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1 

RAZONES· QUE l\~OTIVARON EL DESARROLLO DEL PRESENTE TRABAa"O. 

La idea- de el:aborar este pequeño trabajo nació de J..a sugerencia 

que me hizo mi muy aprecia.do !l!aestro e1 Dr. Jorge A'. Vivó Escoto. con 

e1 f~ de obtener datos de1 orieen y evo1ución de1 Gran Cañón para> ha­

cer un.a comparación con J.a·magn!fica- po~cncia que e1 mimno eJ..aboró a­

cerca del. Cafión deJ. Snmidero de Chiapas-: 1a· eua1 :rue expuesta. en J.a 

Primera- Con:f'erenoia:· Rec;iona1 de Geograj.'!a de Chiapas-. rea:1izada- en 1a­

Ciuda.d de Tux~l:a Gutiérrez en e1 mes de mayo de 1972. 

Me ac;rndó 1levar a cabo este eertudio porque J.a- región de1 Gran 

Cañón además-de be1la es muy interesante ya que en e11a. se registran. 

J..a mayor parte de los procesos geo1ógicos de la historia· de 1a Tierra. 

Otra raz<Sn es que para e1 er.-tudio geográ:f'ico no existen 1!mites 

polj'.ticos. 

Por otro 1ado ex~ste escasa in:f'orma.ción en español del Gran Ca­

fión, ~ar 1o que considero que este traba-jo podrá-mnp1iar un po~uito 

mas· e1 conocimiento de est··. región .. a todo aqueJ;. que s-e intere..-e en ce-

nocerl.a. 

• Publicada· en . ]..a Memoria de J.a· Primera Con:f'erenci.a- ltec;iona.1 de Geogra:­
:f'~ de Chiapas, 22-24 de mayo de 1972, editada. por el Gobierno de1 Es­
tado de Chianar., Mé:r.:ico. D. F., 1CJ74. nn, 141-1/;'i 
1 



I N T R o D u e e I o N 

El Gran Cañ6n del Col.orado se local.iza en·ias mesetas-al.tas de 

J..a parte noroeste de Arizona ( l ) , ( 2 ) , ( 3 ) • ( 4 ) , entre los ;56 y 

37 grado~ de 1atitud norte y entre l.os ll.l. y 114 grados de longitud 

oeste ( 5 ) , en el occidente de los Estados Unidos de A!n6ri.ca. Po~ 

parte del.a rorrrgen suroes~e de 1a regi6n de J..aMeseta •el Col.orado, 

tiene una área de 370 000 kil.6me+.ros cuadra-dos, y está m.d'.s o menos 

centrada en 1as cuatro esquinas de los esta-los de Utah, Ariz-orur, Co­

l.orado y Nuevo México. 

La secci6n que corresponde a·l. Gran Ca.fi6n dentro de J..a Meneta­

del. Col.orado se extiende a partir de l.a irnea divisoria de Uta.h y 

Arizona: hacia el. sur ha~ta 1a Escarpa Uogol.l.on, que es· prominente y 

el.evada, y que mira a l.a regi6n baja del. centro de Arizon.a. 

El. Gran Ca:ñ6n se extiende desde Lee's Ferry, cerca de 1a ~ron­

tera de Arizona, has-ta. 1as escarpas Grand Wa.sh. se~ un autor ( G ) , 

mientras que otros. ( 7 ) ,. ( 8 ) , dicen que empiez-a· en el. Pequefio Rro 

~ol.orado, a;:f;l.uente del. rro del. mismo nombre y termina en 1a.s miemas­

escarpae Grand Wash, con una: longitud de 349 kil.6metros, entre l.os 

dos ~l.timos puntos menciona.dos y una. total. de 451 kil.ometros, desde 

Lee •s Ferry. 

El. Gran Ceá'í6n del. Col.orado está limitado en sus dos márgenes 

por mes etas 1 en la margen norte por lnR Mesetas Kaibab. Kanab,. Uin-

karet y Shivwits y en 1a mareen sur por l.a Meseta Coconino. En el. es­

te está limitado por el Desierto Pintado y en el oeste por l.atr Es-­

carpas Gran Wa~h. 
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ANTECEDErTTES DE LA EXPLOR.ACIOl'T DEL GRAN C.Af!ON DEL COLORADO. 

El Gran Cafi6n del Col.orado fue conocido por el hombre mucho an­

tes de la fecha que se ha señaJ..ndo como la. inicial en el recuento his­

t6rico del mismo. Esto lo atestiguan los hallazgos arqueo16gicos de fi­

curi11as hechas de rnmitas partidas que representan diversos animal.es 

encontrados en cuevas que datan de hace 3000 ( 9) • 3500 ( 10.) • a 4000 

(l.1) años de antigfiedad, seeún los- dltimos métodos radiactivos de in­

vesticaci6n. Se ctabc que posteriormente otros grupos humanos han ocu­

pado tanto la margen norte como la sur del Gran Cañ6n, entre el.los- lo~ 

que se dedicaban a la hechura de cesto"', hace alrededor de 2000 años·, 

los co;oonina hace l.400 ar.o,., y l.n. cultura denominada de los indios· "Pue­

bJ..oe 11 *; los cu.al..ef; primero vivieron en J.os riscoA" y dcspué~ en me~as- y 

buttes, con antig{(edad de l.200 años y posiblemente los indiosHava:supa:l 

que viven actualmente en la parte oeste del Gran Cañ6n, quienes· se es­

tablecieron al.l:! desde hace l.400 años· (12). (l.3). 

• Hombre que 
b1.o~ ... 

Fi¡;urillas hechas de ramita .... parti­
das de hace 3500 años, encontradas 
en una cue~a del Gran Cañ6n. 

Foto toIDRda de Ancient Landscapea-
of the Grand Canyon Region de Edwin 
D. McKee • impreso por Northland Pres"'• 
Flag.,tai'f, Arizona, 1972. p.43 

~e le!=': da en el.. SV! de EUA n lo~ inclior:; que viven en "Pue-
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E1 Gran Cañbn del.. Co1orado fue visitado por l.o menos haaia- e1 

afio 1700 por 1.ndi.os-Hopi.e,. quienes dejaron restos· de cerámica- di.s­

persos en varios B"itiotn también hasta e1 afio 1800 1os- indios Nava­

jog· errtuvieron en esa regidn, puos se han eneontrado veg-tigios-ae 

sus :f"uegos (14). y además-· existe µna Ieyenda entre el...l.os que dice 

• que en un tiempo en 1a regidn de1 Caiidn hubo una. gran inunaacicSn, 

como c:onsecuenoi.a- de copiosa& :Ll.uvi.an y, 008 -tarde, estas- ~s-· acu­

mu1adan encontraron una eal..i.da, 1a cua-J.. :f'ormd al. Gi-an CaficSn, y que -

1os Navajos para-sobrevivir ar esa inundae:idn temnora1mente se conv:ir­

ti.eron en peces-., J.o cua:t ei.rve ·da ba!!re a 1a ooa-tumbre actual. de que 

eJ..:los no. comen pescac!o ( 15"). 

Por otra- :parte. en e:t afio de 1540, Pranciseo Vtrzquez Co~on.a.do, 

si.ende gobernador de Nueva Gallci.a, sa1i.6 rumbo a 11!.s • ~ete Ci.ud-

des de C!bol.ir". un reino indio que se dec;!a- era muy rico en oro ( 16 ) • 

( 1 'J.). (18 ) • !fo enoontrd oro·. pero d991)ubri.d 10 que hoy ee· Nuevo Mé'x:ico 

y ~isona-. li!41!f· 1:8.rde Pedro Tovar eXp1ord 1a -orovinaia- de Tueayan., en 

donde J..os· Hopi.s- 1e habJ.aron sobra • un. gran rlo y un caficSn • 1oca::tiza-

clo a-1 oeste• Por. :to. que• al.. ser comunicado esto al. gobernador Ve.z-quez;­

Coronado., lftrte· envi.6 ar1 capi.tifn GaroL!L LcSpez:'" de Cifrd.enaa- (1CJ) • (20). (21'). 

quien oon so1dadol!f" :t:'ue guiado por Hopis- y a:t e&bo de 20 d!'.ae· de vi.a-

je,, a1oanza:ron :la ori11a sur de:t. Gran Cañ6n., en octubre de 1540. 

Des-pu&s· .. en e1 afio de J..776 el. Gran Ca:iidn fue visita.do indepen­

dientemente por dos sacerdotes espaflo:tes, e1 padre Esca:t.ante y e::t pa­

dre Garo..re (.2.2) • ( ~3) 1; e1 primero no es-tuvo en o1 Gran Cafí6n. pues-- ao­

J:.amente visitcS a1 Ca:fi6n G1en, mientras que e1 se~do visi1'6 al. Cañdn 

e hiz-o una- descrl.pci6n de &1 y e~ a- quien s-e J.e atribuye e1 ha:ber W.­

do e:t. nombre al.. R~o Col.orArl~ por 1a gran cantidad de ma"torl.a·J.es- roji­

Z"os· en euspensi6n (24). 
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En 1851 una expedici6n del capitán Lorenzo Sitt;renves viaj6 ha­

cia el oeote (25), partiendo de pueb1os Zuni, dende el. río Zuni hasta 

el. Colorado (26), atravenando al río a1rededor de 241 kil6metrorr arri­

ba de Yuma ( 27), al norte de Need1e r a fin de determinar la ruta del. 

ferrocarril. Santa: l"e ( 28). 

En 1853 el teniente Atnuel. W. Whipp1e hizo una i- ·estigaci6n si­

euiendo l.os cnminoo de J.os pueblos ZUni hasta el área del. Gran Cañ6n 

para J.a introducci6n de un :f'errocarril a 1o l.a.rgo del paralelo 35 gra­

dos, el que mn~ tarde fue construido con el. nombre de Ferrocarril de 

Santa Fe (29),(30). 

En 1857 el Departamento de Guerra de lon Entados Unidos envi6 

una expedici6n al mando del. teniente Joseph Christmas Iven para eXJ>1o­

rar l.a: posible nnvegabil.idad de 1a: corriente del. río Colorado (31),(32). 

No fue nino hasta la primavera de 1858 cuando el teniente Ives- lleg6 

al.. Gran Ca:íi6n acompaf:ndo por e1 ge61oc;o doctor John Strong Newberry, 

quienes real.izaron el primer informe profundo de la regi6n del. Cañ6n, 

a:f'irnnndo que J..a morfología del. Gran Cañ6n era el resultado de l= cro­

si6n del río" 

En 1869 el !!lllyor John Wesley Powe11 (33),(34), hiv.o un atrevido 

recorrido en bote a travérr del río Colorado, iniciando su viaje desde 

J..a. Ciudad de Green River, sobre el. r:!'o Green, afluente del. río Colora­

do, en Wyoming, y desembarc6 en J.a desembocadura: del río Virgin, reco­

rriendo nuís- de 1609 ki16metros por el. r:o.uce del. río de,.de el. punto de 

partida. Nuevamente en 1871. el mayor Powell. parti6 río aba-jo hasta el. 

cruce de Los Padres y en el. verano de J.872 ll.eg6 a Lee•s- Ferry, descen­

diendo a través del Gran Cafi6n y continu6 su via;ie hasta la desembo­

cadura del Kanab Wa,...h en donde concluy6 n_u recorrido ( 35). Durante su 

trnvc.,ía el r.myor Powel.J. ll.et:ó n la conclur,i6n de que la,-: forr1ar. de -

l.a regi6n de1 Gran Cañ6n eran debidas a 1.a- intemperizaci6n y ir J.a· ero-
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sión pl.uvia:1 y :fl.uvial. (36). Actual.men-te el. lago que s-e encuen-tra: co­

rrien-te arriba- del. Gran CBfi6n l.1eva-· el. nombre de este aventurado exp1o­

ra:dor, denominándose Lago Powe11, ~ como -también J..a- Meseta Powe11 que 

está en la margen nor-te del. Gran Ca:ñón. 

C1arence E. Dutton, a fine~·de1 F.rigl.o xrx. efectuó efrtudios geo­

J.ógicos del. Gran Cañón (37), (38), 11egando a :la- conc1ua~ón de que e1 

rJ:o Col.o:rado era un r:l'.o viejo que :f.'1u!a- en unn- -01anici0 baja: :formando 

muchos meandros• y que después el. r!o ~ue rejuvenecido por un l.evanT.a­

niiento -terrestre, el. cua:1 el.evó a· ia- Meseta- Kai'hnb. creándose un gran 
" domo, el. que probabJ.emente bl.oqueó a 1a corriente del. r:l'.o CoJ.ornd:o, 

obligándolo a b~9car otro ca-mino ~ iniciando d~ este modo, eJ. J.abrn-do 

deJ. Gran Cuñ6n. Enta teoría expJ.ic6 durante vario~ decenios eJ. origen 

del. inpresionante Cafi6n deJ. Col.orado (39). 

Fina-l.mente, el. GX'?Tl Cafión del. Col.orado ha- sido recorrido por mu­

chos otros inves-tigndores, J.os· cun1es· han aportado mayor i~armación 

ncerca de é1. 



a 

V"1stas del Gran C~on del Colorado 



Foto d«l s.•rvic..io do1 Parquw 
Nocionpl. 

Ea. Gro.n Cnñ6n. l. E~qui~ton y cranitos 
( precámbrico in~erior ); 2. Areni~cas. 
calizns y pizarraR ( precá~brico ~unerior)1 
3. Fonnacio~es Tonto ( período ~ámbrico )1 
4. Pared de caJ_izn,,, rojas ( ncriodo misis:r­
pico )J 5. Areniscac ~pizarra~ Supai ( pe­
r~odo pérmico )1 6. Pizarran Hermit ( per{o­
do pérmico ) ;· 7. Areniscas Coconino ( perío­
do pérmico )¡ B. Formaciones Toroweap y Kai­
ba.1:> ( peri'odo pérmico ) • 



Fotografra del Gran Ca~6n, la cual mueRtra clar~mente a las formacio­
ne~ ~eo16giens. a ln~ eras y periodos en que fueron de~osítndos. Foto 
tomada:- de Gre.nd Canyon de r,:erri1. D. Bea-1. pp. 26 y 27. I..a~ Vecas, Ne­
vada. u.s .... A·.,, 1974. 
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GEOLOGIA'. 

El. Gran Cafi6n del. Col.orado es Er.in duda uno de 1os más- :f'amosos a in­

teresantes en el. mundo, tanto por su bel.leza- escénica como por su interés 

geol.6gico, ya que las formaciones rocosas de sus laderas dan un resumen 

espectacular casi compl.eto de 1-a historia de la Tierra. En 61 est.lli regis­

trados 1os aeontecirr.ientos ocurridos durante 1a~ eras azoica, proterozoi­

ca. paleozoica y mesozoica. e~is~iendo de ~sta solo remanentes. Es ~11~ 

donde claramente pueden comnrende~e 1-oa principioa fundrrmentaies 4e a~ 

Geol.og:Ca Fi'.sica e Hist6rica debido a la poca comnlejidad e~tructural. y 

escSoa deformaci6n que 1a~-ro~as·han tenido, como podrá Rer a~reciado en 

1-as notas siguientes (40).(41 ),(42),(43),(44),(45). 

El. Gran Cafi6n del. Col.orado :f'ué 1-abrado aobre :f'ormaciones sedimen-

tarias bastante horizontales que datan desde la era azoica has-ta 1-a_me­

s-ozoicae 

Le.A laderas-- del. Gran Cs:ñ6n del. Col.orado están consti tu:Cdas Msíca-

mente por tres típos diferentes de grandes series geo16gicas, a saber1 

i. Le Seríe Vertical es 1-a ca-pa de rocas mi!s antiguas que :f:orma- el. 

basamento y 1-as 1-aderas en forma- de terrazas del. acantilado interior del. 

Cañ6n por donde fl.u;ye el. r:Co Colorado. Es~ rocas se formaron durante 

J..a era azoic«. 

2. Le Serie Wedge representada por estratos de b1oques íncl.inados 

1.a cual. descansa sobre 1-a_ Serie Vertical. y cuyas rocas pertenecen a 1-a 

era proterozoica. 

3. La Serio Horízontal. :f'ormada por estr~tos de rocas re~s j6venes 

que se hal.1-an en 1a parte sunerior de 1a:"' laderas del. Gran Cañ6n y enci­

ma de 1-a Serie Wedee. depositadas en J..n era pal.eozoica (46). 

Estas tres- grandes serien están separadas por dos discordancias-1 

1-a prir.1era 1-lamada Discordancia de 1a era a:zoica, separa a- 1a Sbrie Ver.'lf. --
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cnl. de l..a Serie Wedge y J..a. segunda, denominada Gran Discordancia-, sepa­

ra a in.- S-erie Wedge de :ta. Serie Horizontal.. LEr· D~rdancia- de la- era­

azoica está inclinada hacia el. este y e1"tá bien- eXJ>Uesta- en Grandview. 

Lipan, Deaert View y Cape Royal.. La Grtn·, Discordancia-, 'Yi..-ta desde- l.as­

margenes del. CañcSn, parece tener cerros <le poca e1evaci61~ cubiertos- por 

sedimentos superpuestos y puede ser obs-ervaaa c.J.aramente abe.~o de Indian 

Gnrdens, en el. camino Bright Angel. (.t.7),(48).(49·) • 

Di.a.c:;rnna t01!8do de Grand Canyon Per&pectives de Hambl.in 11'. 
Keneth y ?.~urphy Joseph R.• impreso en Brigha.m Young Univer­
si ty, p.8. Prevo. Utah, 1969·. 

SERIE VERTICAL. 

Lan recae de J..a. S"erie Vertica-1 origi.na-1mente :f'ueron s .. dimen-toe-

.J (nre~.as y l.i""<"'·') v 1a-vaw-, l.os cua1es :f'uero:rt p1egndos con J.a- Revol.u­

c i.Sn May.atzal. ( 50 J • :f'ormando montafias- qu1:r:B" más- a-l. tatr que ias-· actua-

1e"', durante .J..a era az-oica. Esos .,edi:men-tos y l..avarr :rueron al:teradoe-

·Í en eu compoRici.cSn y textura- por pree!..CSn y cn:Lor. :f'ueron metamo~~zados-

1 dando por rc,,.uJ..tP.do a l.o., esquist·os Bre:hma- y Vishnd,. 1os pri:meroa de 

·¡ orir:en -.roJ.cáuico mientras· que 1os segnndog. dA origen sedimentario. Pos­

t~-..-; c·rm.en·:.e. hubo actividad vo1cánica- intrusiva ouA di6 origen a-1.e. 

:ro:na< •: ·. '.">11 ne batoJ.i tos graníticos, diques de pegriati ta y gneis es· cono­

cidos co:<"o.J Granito Zoroaster. Todas l..as rocas- de esas monta.ñas nufs- tar-
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de fueron ero~ionnd~.~ C',lttednndo r-:olamcnte J.ar:i re-oreP:ontadan en la ~e-

ric Vertical. del Gran Ca:F.6n. Los esquistos Vi!"hnú v Brnhrna intern-

\ perizaron en col.ores cri"' º"'curo, neero castaño y nccro • y 1os grani­

tos en color ror.n. EstaE ~ocns de la ~erie Vertical probablemente se 

extienden miles de metros nunjo del. pre,.,entc fondo del. Grnn Cañ6n y 

ce 1evnntan ha,.,ta 4::06 r.wtros, arriba del. nivel. del. J:!ío (51 ), (52),(53), 

( 54 ) • ( 5 5) • ( 5 6). ( 5 7 ) -

1-

2 . 

3 . 
4 . 

Con e:l t.:..cr-.r,o ca;,a~ de arena,. limo 
y otro~ ~cdincntO~ fueron depo~ita­
dos por el n.[';1..1.a y el vien:'co r..n?ta -

· :.f'orr:nr c~~r~.""c.o~ • 
l.o~ e~tr2to~ 1·ucron cor1prir,d.c1os y E~to~ diae::;rn:m ..... "'l..R reIJresentan 
pler,:ndos :foruando T:ontala~, ha1Jien- o. l.o!i procc .... cn ocurrido~ d.u-
tlo cambio de e~tructurn y comno~i- rantc la era azoicn. Tomados 
ci6n de in~ roen~ por cal.ar y·presi6n.de Ahcient Landscapes of the 
Efusi6n voJ.cúnica. Forranci6n de 1a- Grand Cnnyon ReGion de Etlwin 
va· en l..a cuper:rici.e y crani to en el. D. l.~cl~ec • imT'reno por l'lor~h-
interior. 1and Fres$. Fl.ae~ta~f. Arizo-
Durnnte mucho ticmDO lo~ ríos y L.~~ na, ~972, p. 3 
l.1uvin!': nmpl.inron ei val.le. erosio-
nando a l.n~ 11!ontnfia!"": ha~ta conver-
tirl..as en unn. eran pl.anicie al. nivel. 
del. mar. 
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Las rocas de ia- era- azoica- poseen una. estructura- :f'o1iada (58). 

que es- e1 resu1tado de 1a diapoaici6n para1e1n- de ~minas- de minera­

.Lea.. arista1es- y grano..---. La ~o1iaei6n en J.a:- mayor parte de1 acanti1a­

do gra;n:!'.i;ico ea casi verticn1. contrastando con J.a:- estrati:f'icaci6n 

horizonta1 de J:ag-rocaa m.ra jóvenes de arriba-. 

Las rocag-- de J.a:- Serie Vertica-1 son todas-- homog~nea:s en cuanto a--

1a resistencia a- 1.a- eroai6n. pues gon muy duras, de modo que J.as-· :J.ade­

=- de1 a-cantil.ado interior eatm-> ,.,.,;-rnrmemente precit>itadas e ine1ina­

d8-s (59). 

A" loH procesos que dieron 1ugnr a 1as- rocas de Ja-- Serie Vertica-1 

( crea:ci6n de montañas-.- metamor:f'iarno y actividad vo1cánica- intrusiva-) 

se 1es et~~ cuJ.a- un.a-· ed.ad de 1350 mi11onea de afias segun un a:utor (60 J, 

mien--.;rng 1ue otro (61 ). <Ur una- edad de 1700 mi11ones- de años, determi­

nada por m6todoa rndiomé~ricos en 1oa granitos, aunque B' loa aed.imen -

toa orieina1es Vishnü se .Lea usignrr una enaa de 2000 mí11ones de afias• 

En es-ta serie de J.a- ern- azoica- no se ha encontrado ningltn ve..-ti­

gio de vida anima.1 y vee;eta1 (62), ( 63), ( <:>4) 1· e"' pos i b1e que haya- hlrl>i­

do .. pero 1·ueron qu-izá'.s- transformados- -por presi6n y ca-1or como ocurri6 

con ia~ rocas• pues existen evidencias· de seres vivos como bacterias- y 

p1an"t;as unice1u1a-res, con una edad de 2000 mi11ones de años, en rocas­

a·8 esta edad y má's vie;las de otras- partes de1 mundo como por ejemplo 

en e1 E~cudo Canadiense (65). 

Ei fin de :Los procesos que dieron origen a 1as rocas de 1a Serie 

Vertica1 :f'ue determinado por 1a trnnse;resi6n de un mar somero en dond·e 

.1 J.a.R· roca('.t quedaron ~umergidaa-. 

SERIE V/EDGE 

Las :i::ueas· que inteeran a- :La Serie Wede;e fueron depositadas-, du­

rante ia- era proterozoic><1-, en un ma.r some:t"O encima de J.a.:; rocas- de J.a:-
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era:--azo1cEr"o siendo material.es erosionados ª'• l..as mon"t:aiins de esa mi.s­

ma<·•~.de otros si.ti.os al..tos y distani..,,.,,. 

A 1os estratos de esta Gran serie Wedge se 1es da el.. ñomore ae 

Series del.. Gran Cañ6n y están divididos en dos grupos. el.. inrerior -

l..l.amado Grupo Unkar y el.. superior nombrado Grupo Chuar. El.. Grupo Un­

kar está const·i.tu!'.do, desde 1a más anti.gun hasta l.a ..nás joven. r.or -

J..as rormaciones sigui.entes (66) 

l... Congl..omerado Hotauta· 

2. Cal.izas· Basal'.es 

3. Pi.zarra Hakatai 

4. Cuarcita Shinuroo 

5. Formaci6n Dox 

excepci.6n de ésta y 

J..a primera rormaci6n, el.._resto de l..as formaciones son tratadas nor 10IT 

demás autores que aparecen en l.a bibl..iografra. 

6. Formaci6n l'lankoweap. con 

El.. congl..omerado Hotnuta descansa directnnente sobre l..os esquis­

tos de 1a Serie Vertical.., 

Le siguen hErCia arriba l..as cal.izas basal.es intemperizadas en un 

co1or café oscuro y forman riscos. Estas· cal.izas fueron arrecifes de 

cal.izas :formadas por l..a acci6n de l..a secreci6n de ca1cio de al..ea~ pri.­

mi tivas y preservan en Elu ,-;uper:ficie marca"' de o1aR y l..iroos agrietados, 

l..os cual.es sugieren que l..os dcp6sitos fueron formados bnjo condiciones· 

a·J.·tern.adas de neuas s ornerao y de una pJ..anic ie de inundnci6n. ES'"'Ce tipo 

de estructuras calizns repre~entn.n la vida ?.1ás antigua conocida en .el. 

Gran Cn.fi6n. E~tructu.ra!=; ~inil..o.re!'? de cnlizns se l1an en.centrado en Har­

per•s FcrL-y en We"1t Virc:inia ( 57), (68), de í'orr.mci6n mns reciente qU<c 

1a~ del.. Gran can6n. 

Inmedinta~ente ~obre la~ c~liza~ bnsa1e~ ~e 10cR1izan 1as piza~ 

rrnt:=: Hakn,;ni de color bcrmell6:i. bril1nnte y rojo O!":curo. Ert un eF;'trato 
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del.gado que forma una. secuencia: de terrazas dentro de1 Gran cañ6n. 

Estas pizarras fueron formaaas quizás de 1imos depositados-por gran­

des rros, bajo condiciones de un mar somero ~on emergencias ocasiona-

1es mostrando marcas de o1as, mo1des de crista1es de sa.1. 1imos agrie­

tados e impresiones de gotas de 11uvia. 

Los siguientes estratos corresponden a 1a Cuarcita Shinu.mo. for­

mada por dep6sitos cementados de areniscas o granos arenosos de cuarzo 

de co1or p-.1rpura. y se presenta en riscos escarpados por J..a. gran resis­

tencia a 1a erosi6n. Esta cunrci~a también contiene ~cas de o1as y -

capas entre1azadas-, 1as cua1es insinuan haber lrl.do depositadas-en aguas 

poco profunda.a-. 

La formnci6n Dox está representada por pizarras rojas que son de 

origen simiJ..a.r a 1as anteriores. 

Sobre 1a formaci6n-Dox se encuentra 1a Formaci6n Nankoweap. 

Por ú1timo, se presentan ~s corrientes de 1ava que constituyen 

umbra1es y diques básicos- formando imponentes riscos·. Estas· corri.entes­

de 1ava. forman al.. Grupo Chuar de J..a.s S-eries- de1 Gran Cañ6no 

Estos estra~os de J..a. Gran Serie Wedge contienen f6si1es de vida 

vegeta1, aunque no hay ninguna evidencia de vida. anima1 (69),(70),(71), 

( 72). ( 73), (74). 

E1 c1ima que predomin6 durante este tiempo fue ca1iente y seco, 

según queda demostrado por 1os mo1des de crista1es de sn1 y por 1a:s- -

grietas que han disminurdo en ios 1imos a1 evaporarse-el.. agua por un 

intenso ca1or so1ar (75). 

Los sedimentos acumul.ados en J..a. era proterozoica fUeron afecta­

dos por fuerzns- de tensi6n, formándose b1oques de montañas·· fa11ada-s -

muy distintas a J..as de 1a era azoica, de manera que 1os- estratos fue­

ron fracturados y fa1J..a.dos. hnbiéndo des1izamientos de b1oques, quedan­

do aJ..gunos e1evados y otros hundidos y 1as ro car< fueron inc1inadaR ( 76);. 
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(77),(7~) en un ánguJ..o de 1.5 grados (79), conservándose su reJ..a.tiva 

horizontaJ..idad, pues descansan uni:formem~nte. Estos bJ..oques de monta­

ñas :faJ..J..a.das :fueron originadas durante J..a Revo1.uci6n denominada- del.. -

Gran Cafi6ri hace 600 a 700 miJ..J..ones de años (80). 

Es-ta~ montafias :fueron nuevn"l!lente desgastadas- por eros16n quedan­

do s61.o una pJ..anicie con cerros escarpaa.os que han resistido a: la ero­

s-i6n. EJ.. espesor de las capas de rocas de 1.a Gran ~erie Wedge a1canz6 

3600 metros. aunque en unos sitios J..as rocas hoy B1Jarecen como cufiag 

incJ..inadas .ais·J..adas y en otros :f'ueron erosionado.a totaJ..mente, exponien­

do a J..os esquistos Vishnú de l.a era azoica y pueden ser ob~ervadas- en 

el.. camino Kaibab norte y sur y al.. este del.. Gran Cañ6n en Desert View, 

en donde forman ampJ..ios cafiones e 81 ) • e 82 ) • 

La: l.J..anura se su:mergi.6 • depos i-
1:andose ~ de sedimentos de 
~648 111. de esp-or y el.. material.. 
~gneo :f'ormd intrusiones. · 

. - -

-~. - ~&.::~~-.-- -: .. } . .;~~~i~--~-j,~-

2se montafiae fueron eros ionada:S' 
hasta un pl.ano, quedando sol.o 
001.inas en :forma de cuña trian­
c;ul.ar. 

Los estratos horizonta-1.es fue­
ron rotos e incJ..inados-:rorman­
do montañas de bl.oq ue deo :1"a1J..-

Eatos- diagramas- representan 
a 1.os procesos ocurridos du­
rante J..a era proterozoica-. 
Tomados· de Grand Canyon de 
?1Arri1. D- :Bea:J... 1'.'ubJ..icado 
por KC PubJ..ication. Lltt< ~­
gas, Nevada, _1974, pp.24-25. 
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SERIE HORJ:ZONTAL. 

l'.a Serie Horizontai corresponde a 1as capas superiores de1 Gran 

Cafi6n y estd: compuesta por rocas sedimentarias que yacen horizonta.1-

mente en a"l.gunos·1ugares sobre 1as· formaciones de 1a Sl>rie Wedge mien­

tras- que en otros- descansan directamente e.obre 1os esquistos de 1a S'e­

rie Vertica1. 

Los sedimentos de esta serie fueron depositados durante 1a era 

na1eozoica y en~u mayorra estz!n constiturdos por areniscas-formadas 

por arenas de playas antiguas y de dunas, como consecuencia de invasio­

nes de mares someros y de dunas des6rticas formadas-por e1 viento en un 

c1ima ~rido1 por nizarras originadas de 1imos cementados en p1anicies­

de inundaci6n o en de1tas de antiguos rros1 y ca1izan creadas por aC'U­

mu1aciones de restos de p1antas y anima1es en e1 foñdo de-1os mares.De 

~odo que eotas rocas fue~on formadas por 1a depositaci6n hecha por e1 

viento y por e1 agua, y preservan una gran cantidad de f6si1es- que co­

rresponden a formas de vida tanto anima1 como vegeta1, desde 1as más 

simp1es o primitivas hasta formas un poco mas comp1ejas, as~ en 1as- ca­

pas más antiguas aparecen conchas marinas, pisadas, impresiones de he-

1echos·, evl.dencias de peces primitivos y en 1as capas más recientes -

hay hue11as de antiguos repti1es, insectos·, he1echos y p1antas con3'.fe-

ras. 

Estos sedimentos de 1a era pa-1eozoica fueron afectndos- por inter­

va1os de erosión 1os cua1es produjeron varias-discordancias o barrancas 

en 1as 1aderas de1 Cañ6n C-83 ) , ( 84 ) • 

~ continuaci6n se describen 1as formaciones sedimentarias que re­

presentan a 1os distintos perrodos de 1a era pa1eozoica, desde 1as tn.mr­

viejas hasta 1as mñs j~venes. 
E1 per!odo cámbrico consta de tres formncionc~ de origen marino, 

J.ns cun1es presentan f6si1es de1 cámbrico medio (85). 

a) Formnci6n Tnpents. E~ta comnrende nreni~cn~ de co1or c~fé o~-
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curo compuestas por granos toscos de cuarzo arenoso que tienen un es­

pesor ap:t•ox:imado de 60 a 90 metros. Es 1a formaci6n que forma 1a bas-e 

de 1a S-erie Horizonta1 y corta en á'.ngu1o reci:o a·· 1.as formaciones de­

formadas y truncadas de 1as eras azoica y proterozoica (86). Las are­

niscas aparecen como riscos escarpados abajo de 1a P1ata:f'orma. Tonto 

(87). Contienen f6si1es guias 11amados Sco1ithus, que se su~onen son 

gusanos marinos (88). ~ues e-e encuentran entre 1os dep6sitos marinos. 

así como también hay conchas marinas, impresiones de a1gas marinas y 

marcas de o1as de 1as má'.rgenes de1 mar en ios que fueron depositados 

e 89), C9o>. 

b) Formaci6n de Pizarra:., Bri11ante Ange1. En ésta ha.Y capas s.1-

terns.das de areniucas de co1or púrpura: y café, de pizarras micáceas 

gris verdosas y de ca1izas (91 ), predominando 1as pizarras, 1as cua-

1es fu6ron 1imos-acumu1ados en e1 fondo de un mar somero hace 430 a 

500 mi11ones de años ( 92_) • A1canzan un espesor de 136 a· 197 metros, 

y están a 912 metros abajo de 1as márcenas de1 Cañ6n, con una anchu-

ra. de 4 ki16metros. Estas rocas forman 1a P1ataforma Tonto (93),(94), 

(95), y constituyen una barrera para 1a infi1t:raci6n de1 at;ua de 11u­

via y de l.a nieve que pasan a través de 1as rocas· superpuestas a 1a 

Pizarra Bri1J.nnte Ange1, pues ésta es impermenb1e, por 1o que arriba-­

de e11a emergen mannntia1es en J.as 1nderas de1 Cafi6n (96). Los f6si1e.., 

que presentan esta forma~i6n son conchas de braqui6podos quitinosos· 

e mariscos primitivos ), caraco1es marinos, tri1obitas y hue11as de 

gusanos. 

Tri1obita preservada en 
1as pizarras verdes de 
J..a: formu~i6n Bright An­
ge1. 
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c) Pormaci6n Muav. En el.J..a existen alternancia de cap~ compac-tas­

de cal.iza~ cristalinas crises- y areniscas- de color arnaril.1o el.aro con un 

espesor de 30 metros- (97). Contj_enc cavernas originadas' nor J.a- percol..a-

ci6n de ac;uas-subter=áneas en l.as cual.es se ha di~uel.to el carbonato de 

calcio de las cal.iz~ y como 6stc ha sido transportado (98 ). con~ituyen. 

por consiguiente, un acur~ero regiona~. E~tas calizas emergieron de1 mar 

donde fueron denosítadns y atacada~ por eroni6n, quedando una discordan­

cia, 1a que puede apreciarse en los diagramas que representan un~ s-ecci6n 

transversal del. Gran Cnfi6n. ~e prenentan f6f'i1es del cámbrico medio (bra:-

qui6podos de varios tipos-- y trilobi ta:"' y es probable que J.os Gedimentos 

de -las calizas qúedaron denositndos lejos de los sedimento~ Angel. y estu­

vieron sujeto~ a un c1ima cálido •. 

Los perfodos ordov:rcico y silúrico están ausentes en J.as formacio­

nes del Gran Ca~6n (99) y la e~plicaci6n del.a ausencia de el.los. dada 

J'Or a1c:unos- ge6J...ogos·., es que las roca:s de esos periodos :fueron cornr1eta-.. 

mente erosiona.das, mientras que otro~ afirman que J..a regi6n permaneci6 

durante esos do"' per~odos arriba del. nivel. del mnr. nor lo oue no hubo 

depositaci6n alguna de sedimentos y en consecuencia no hubo formaci6n de 

rocas. Esto. o;severaci6n se considera como J..a mán acertada- (100). 

EJ. per!odo dev6nico s6lo tiene una formaci6n denominada: Temple Bu­

tte. Está fo=nda por peoueñas lentes o narches aislados de calizas are­

nosas de ool.or l.avnndn de orieen marino. de O a 11 metros d~ espesor. y 

fueron depositadan rellenando las cañadas de antiguos r:ros. Los- f6sil.es 

encontrados en esta forrnaci6n son de huesos y escamas de peces. coral.es­

y braqui6podos. ~e puede observar 6sta a J.o largo del ca'I!lino Kaibab sur 

(101). (102). (103). (104). (105). 

El. misis1pico o carbonrfero inferior está representado por :La For­

l'laci6n Pared Roja de cal.izas conocidas también como Formaci6n de CR"l. A~ 

z ul. (106), eE'tá integrada por capa"' al. tornada"' de areniscas- ca1cáreaa y 

ca1iza~ co~pactas cri~telinas de color eri~ o azu1 que muestran l.a des-
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composici6n de 1os nedimentos de la antigua RUper:ficie .o:i·o::ion:icta. l.a. 

cual nueva.mente :fue L.-..brada por el a.vanee del mar en e1 taisis:':pico. El 

co1or original de 1as calizn~ en gri~ o azu1; ~~n embargo, ~e encuen -

trnn manchadas do rojo por el lavado do 6xido8 de hierro de 1a~ Forma­

ciones ~u!'ai y Herr.lit que yacen arribrr. La~ caliza~ ~on rocas de carbo­

nato de calcio puro conteniendo menos del l""~ de pnrtrcu1a~ de ~ren...:"1.~ y 

pizarra!!;'. lo cun.J. ~ucicre c1ue se :f"orti'.aron en t.m amplio mar ~amero y .quie­

to., Friendo una va~ta ncun1ul.aci6n de esqueleto~ de nnticuas pL."lntao y ani-.· 
rr.al..e~ (107). Su c~~cr.or es de .1.37 a 152 metro~. y ~e encuentran a· 1.a: rni-

tad de las m..~rccnc8 del Ca~6n y el río Colorado. Forman ricco~ irnpreSio-

nantes ca~i verticaJ.c~ .. siena o lo~ n:áB grancte~ en el Cn!-:.6n, nlcanznnct:o 

una a1tura de 1.67 oetros. La.s cal.izas han ~ido a:f"ectndan por di~ol.uci6n 

de 1a!': nc;uas sul)tcrránca!l., reoul. ta.ndo cuevas.. caverna~. túnel.es., canal.es-., 

manantia1es y nnfiteatron. En e~tns caliza~ nay coral.e~. conchan. bra­

qui6podo~ y crinoideos { Li1ies marinas ) ., todos· ell..o~ de origen marino 

(108).(109),(110).(111),(112). La·Formaci6n de Pared Roja de Caliz...,,, puede ob-

"'ervnrse en He\·1berry-Butte~ Solomon Templ.e, Cheops Temple, Slleba:· Temple 

y en otrorr- sít1.o!".l más (113) ~ 

Pez de agua dulce del. per!odo dev6nico eneontrn­
dc en 1.n :fortc.,:i.ci6n Temple Dutte. 
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Fosi1e~ de l..a Dared de ca1izas rojas de 1os 
períodos misiaípico y carbonrfero inferior. 

-~ 

Cn~c~_da Havasu en 1a pared de 
ca1izns rojas en e1 G~n Cafi6n. 

22 
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Durante los perÍodos pensilvánico (carbonífero superior ) y nér-

mico, se depo~it6 la formación Supai compuesta por capas alternadas de 

arenisca"' duras, pizarraa rugosas suaves y limo ai:>rietndo de 250 m de 

espesor, que probablemente fueron traídos por ríos antiguos de tierras· 

graníticas lejanas desde eJ. norte y este, y denositndos en 1~ planicie 

de in~tndnción y delta" de ellos mismos (114),(115); aunc,¡_ue J.n~ calizas 

irnnurns o li~1os interest.ratificados que forman J..:t pendiente má..- baja 

de la formnci6n.Supai ~e piensa que fueron formados por el mar al re­

tirarse de esa reGión (116). El qolor rojo que presentan se debe al con­

tenido de hernatita, product.:· de un 6xido de hierro. La,,; rocas de estrr 

í"orr.:inción posteriorrnente í"ueron erosionada!":'• creándoCTe una discordan­

cia. J.a que r>ucdc f;er vi~tn en lo~ diagrama~ de r:;eccione~ tran~versa­

les del Gran c,-,_;•6n. El clima que perdur6 en la regi6n dure.nte ese tiem­

po .:rue m:-Ln ñrido pre~ent"-ándo~e un medio ambiente tipo ~abo.na con lar­

gos periodos ~ccoc {117). Hny -pisadan de crn':'lde!": criatura::"'! primitivas 

cuadrdpedas con cinco dedo~, probablemente de anfibio~ que vivieron -

dPntro y fuera del aeun. y ~e cree que í"ucr9n de c;rr?.n cuerpo con pier­

n.c-i.s cortas porque la.e pisadas ent:ín bastante cerca una de L~ otra y 

quiziÍ tuvieron co1a pues aparecen marcas de arrn~tre y 'Por-;oihlernente 

tuvieron un parecido a los actuala~ cairnane~ y cocodrilo~ (118). Con re~-

pecto a J.os vec;etnJ.es hay huelJ.= de helechos ( Walchia ) • (119) T de 

otras p1.antns similares. Hoy c~tn fo:rmaci6n aparece como Grandes ""Ce­

rrazas .o!!'l'calonn.das f"ormndnr. de areniscas. mientras que lns pizarras- -

~orman promontorios y cimas r.iu~,r adentro del Caf:6n: entre e~tn~ se men­

cionan laF; sic:uientcs1 Q•Nei1 Butte,. Rnma ~hrine. Pico Geikie,. Iois -

Temple, Lycll Duttc, Tower of Sét, newton Butte, Apoll_o Temple, Sac;i­

ttarius Ridc:e,. Venun Temple. Tower of' R..1.. Dnna nutte. Horun Temple, -

Kri~hna Shrine, Vi~h!iÚ T cr..1plc. ~lli vn T er::~;J.c. ~: oron~ter T emn1c .. Wotan 's 

Throne, O~iri~ TcnnJ.c y Brnhr!n Tenple (120~.·. 



MAPA DE CURVAS DE NIVEL. Tomado da Grand Canyon Parspactiv<>s d<> W. Kannath 

Hamblin y Jos.c>ph R.· Murphy, ampres.o por Br1gham Voun9 Un1versity,P.t.8, Pravo, U'toh, 
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rdnd Canyon Porspac:tive>s: de> w. Kanno-th 

Br1gham Voung Un1v«>rs:1ty,P.L.8, Provo, Utah, 



T'1_--~c:;o_~ de. ~~-i:·r~lc~ "rehi!"'!t6ri.co,.... de. ~'icr:Ln!l 
COl."'t:-in de lct :fO:rt.'.nci<5!1 ~u--.ni del Grnn Ca.:-·ón. 

El }:)érrnico c~t~ rcnrc!1e::.tn.do ::-tder.!..""Í~ de J.a :rorr ...... ~ción Su;-,ni, a!1.te­

riorr,1ente de~critn, !'ºr J..us i~orm ... .,_cione!"'t ciuo !'!'!'i!:::uen r"_ continu~ción1 

n) Porr.k'lci6n Her1nit. Tiene ll!"l. cr-:nc--or üe 68 TI\ctror:;, connuent:?. 

de pizo.i""ra~ rojas rcnu1tanter:: de 1a ncn::nll.:?".ci.ón de J.it:10~ y a..i ... onn~ :fi­

r1.a.r: deIJOS i tndas por corrientes de ngua du1ce que :f1uyeron en c~tn rc­

CÍÓ!'l de~clc el noro-::::tc. 'l'iene evide~cia~ de charco~ y nrroyof; con 1r.ar­

CE"'.~ de olnF; en ~u~ ori11?..~ y nnn película c1clcnda de lir.to 1,rilln:-?.te -

aerictndo que cubre la ~uperf"icie de- lf"_ :forr11nci6n Hernit, lo<"l cunlc~ 

i:-i.dican "'er deptsitos de nc;ua "'or.1era (121), (122). El clinn ctue nrcdor.ü-

n6 en c::;ta zonn ft.te ~emiáriclo con 1ar~aP. er-;t~cionc~ de !!"Te•!..llrn. E~to~ 

·v·iar-i, e;rnniz.c.dn~, torr·ente8 ocns iona1e~ y chnrcor. r. eco!-!, -pue~ se en-

Ct.l..entrnn iTI"(r"'•l.""eC ionc!':t de r:o-t:nr. de 1lnVÍEt, T:10lc1f:"1"'! de cri~tnle-P de nnl 

y crj_etn~ '°·l cv~1-,or["'.r~c el ncua 11or el no1 (123). ~e hnn enco~,_-~··rr"..do 

rí~ t::.nccrndt·.s o t.inrchitn~, n~í co1·0 !1ec~nci;~~ co:"J..Íí"'crf"'.~ (124), (125). Co-



Helecho f6si1 en 1as piza­
rras Hermit del perrodo 
pérmico. 

b) Po11.i....'1.ci6n de arenisco.a- Coconino. Pre!=!enta arenas sil.:I:cens fi-

nnmente cranuladns de color b1anco amarillento. en estratos· cruzados-

que rc~reRentan arena~ amontonadas por e1 viento en 1os lados de sota­

vento de dunas c2mbiante., de un desierto que cubri6 mi1es- de kil6metros 

cuadrado"' (127), (128). el cual bordeaba a un mar que dejó hue11as· de el.as 

(129) • (130). ¡.,:ñ,-, tnrdc un mar cálido sor.1ero a'.-anz6 hacia 1ns duna..-· ero­

~ionando sus cinias y nivelando su GUper~icie (131). Las areniscas- con1't-­

tituyen un prominente ri,,-,co blanco amarillento (132) • formando muchos­

buttes y ter.1plcs. Contienen al.rededor de 27 e~pecics animales-. entre 

ellas, hue1las de anir.-.aler: cuadrúpedo"' primitivos ( anfibios- ) de pe­

q_ucf!os- rcrtiJ.e~- cor;~o lE"tcr..rtijas º. ~:""'lnmnndrr>.~. <?~corpiones- .. hue1las-· de 

caminos de gu!"?ano~ antir;uoR e in~cctos. 

Arenas depoErl. tedas- por 
e1 viento en .la- fo:rma:­
ci6n Cocon~n. ~el Gran 
CaT!d'n. 

P1.sada.e- de animales pri­
mitivos de cuatro patas-· 
encontradas en l.as are­
niscas Coconino de1 Gran 
Cañ6n. 



26 

e) Formación Toroweap. Está integrada por arenirtcas rojas y ama­

ri11o c1aro con ca1izas grises intercaladas que fueron depositadas en 

e1 mar Toroweap y tienen 77 metros de espesor, existiéndo f6si1os de 

braquiópodos y mo1uscos que sugieren abundante vida marina dejada por 

1a regresión de1 mar Toroweap (133), (134) • (135) • (136) • (137). 

d} Formnci6n de ca1izas Kaibab. Contiene ca1iz>= relativamente -

puras. gris amari11entas, que forman 1as capas superiores de 1as 1ade­

ras de1 Gran Cai"i6n y constituyen a 1a r.:ertota Kaibt'Cb en 1n margen norte 

y a 1a r.:eseta Coconino en 1a mareen sur y correl"ponden a .l..n« ú1tima..-· 

rocas depositadas durante la ern paleozoica. Las calizas ~on cas~ uni­

formes de arribo a abajo. con 99 metros de espe~or. niendo unas dura$ 

y otras r;tu:i.vc~, prc~entnndo capa~ de pedernal (138). E~ta.Et rocas• al i­

c:ua1 que 1oc: f6si1e.-: que ,.,e pre,..,entan, fueron depo.-:itndos por 1a trans­

c:;ref"=i6n de un océano hacia el oep.te hace 200 miJ.J..onef': de afio~. Los :r6-

~ile~ úc~jn.dof!'! por este mar cálido fueron braqui6podor;, crinoideos o Li-

1ies t'k'lr:L:1ns, equinoidJ?OS, briozoo~, coral.es• er::T>onjnr. y aientes de ti-

bur6n (139). (140). ( 141). (142). e lL.3). 

Lilie~ :nc.rinn~ o crino ideo~. Cor~J.e,... en :f"orna: de cuerno. 
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Diente fór.il de tiburón. 

~e deno~itnron ca~n~ de ~edimen 
to~ de i2i6m. Intervalor. de ~ro~ 
~i6n ocurrieron dejando un vncro 
en 1os reci~tro~. 

Er--te dj.ar;:ramn repre!'."!entn a los 
~rocc~o~ de 1a er~ pn1eo~oica.To­
mado de Grand Canyon de Y.-crril D. 
Benl. uu1-}lic:=tdo nor YC rublicntion 
La"' Vc{~a"'. ti evada, 1974.pp .24-25 
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ERA MESOZOICA. 

La región del Gran Cañón del Colorado estuvo cubie~a,por sedimen­

tos de 1a era mesozoica con un espesor total probable de· 1216 a 2432 m, 

hace 140 millones de años, lo cual está comprobado por l.a- presencia de 

mesas testigos de erosión como son l.a: Montaña· Cedar, que se encuentra- EL· 

3 km., al es-te del Gran Cañón~ cerca de Dese~ View, y el Red Butte, que 

est~· a 24 km. , al sur de J..a Vi11a del Gran Cañón, ambo" localizados le­

jos de ias· margenes del Cafión y que quedan discordantemente sobre l.a- su­

per:f:icie de l.a.s- Mes·etas Kaibab y Coconino. 

Las linicas :formaciones del mesozoico representad~ en esag mesas 

testigos de erosión sona 

a) Formación Moenkopi 

b) Formación de Conglomerados Shinarump 

En la Montaña Cedar se presentan estas dos :formaciones, mientras 

que en el Red Butte s-ólo aparece la Formación I.~oenkopi, cubier-tn ror u­

na capa de lava de la. era ccnoz·oica, la: que la ha protegido de la ero­

sic.Sn. Esta :f'orn1nci6n consiste de areniscas rojas· y b1ancau y :piza.r.ras­

chocolate del periodo trid'.sico (144), (145). 

La :forr.1,,,.ción de Conc;lomerados Shina:rump e"'tá consti tuída por "1:lnR 

capa de era.va muy resistente a la erosión, por margas y calizas de to­

nos rosa sobre blanco del cret~cico y terciario (146). Esta :fo:i:=ación 

sólo ..,e puede observar en la Montafia· Cedar como <'<e dijo antes. 

Estas dos :formaciones fueron originalmente limos, arenas· y gravas­

acarreados por río"' y arenas transportadas por el viento y depositatlas 

en lacas; esto se haya comprobado por los :fósiles de ve~ebrados Y plan­

tas- depositadas durante el triásico (147). 

En ln r.ionta:fía Cedar existen trozo,. de madera petrificada. los eua:-le 



976 m. 

~~,p;~ 
305 m. 

f-.. ·· 

O m. 
1---·· 

610 m. 
r·-··· 

610 m. 

ROCAS DE LA ERA MESozoicA. 

Región del Ül'Si!'rlO pintado y del CañÓn ziÓn. 

106 m. 

1l7 m. 

---i 

Tomado de Anciant Lcndscope~ ot the Grand Ccnyon Region da Edwln D. McKu
1 

impraso por Northlond Prass, p, 20, Flagstoff, Arizono, 19?2. 
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proven~an de los bosques de las montafins del norte y fueron transpor­

tados y de~ositado~- por 1os ríoc. E~tn~ r.k~dera~ reprc~entan a pinos 

extintos ahora en el Hemi,,.fcrio I·:orte y tienen un diámetro de 3 metros 

Y una alturn de nás de 60 metror. (148),(149). 

Corivonicnte es- hacer 1nenci6n de 1n. rer;i6n nore~te de Arizonn· y 

sur de Utah en 1n cual se encuentran e1 Desierto Pintado, 1os riscos 

Echo y e1 Cafl6n Zion. io~ cun1e~ e~tán con~tituidos por roca~ ~ertene­

cientet'1 n L.1. era mcsozoicn. hn~>icndo en eJ..1.o~ areniscas., J..inos y eravaA· 

~obre 1a~ que hnn. sido .:La.brn.dos y r:c conr;idera que erra reei6n :f'ue una 

~rea baja y '..Q1ann, y formcS una pL-..~~icie de inundaci6n de r:ror., l.os <-:.P.e 

tran~portnron a io~ ~cdir.onto~ y n lo~ trozo~ de nadcra pctrificadff -

que r.e !'"'.':itún.n ~113:. I..r•.!I": nrcni~ca~ der>o!""litadn.~ 'fueron nrena~ acunu1ada~ 

y.>or :LO!"T viento~ y dieron orie:cn n: duna:r":", indicando que el clima que -

pcrsi,,,ti6 en eJ. norte de Arizonn y '"ur de Utah, inc1uyendo a1 Gran Ca­

:fión, :fue !'1eco dc!"';értico con e:-:cepci6n de al.c;t1~r:t~ reeione~ de e~o~ dos 

I!lÍCTr.10,-, CCT'tadoc en que e1 C1ir.m fue CcÍ:1idO y má"' hÚnedo durante el ;jura­

!";iCO • dando ori.gen n unn. vec;etnci6n n.bundan·ce y a ~ue1os pantanosos·• 

los cual.e~ !JOSteriornentc eren.ron a los ynciMiento~ de cnrbcSn; 

La~ f'orreacione~ roco!"':nr-:" dc1 r.1c~ozoico l.oca1izncln~ en el. Dec:Jierto 

Pintc:clo, en loa riocos Echo y en e1 Cafi6n Zion sonz l.a Forncrción Moen­

J.:opi • l..a Shin...:.rttI!lp; el Grupo 1-:nyenta-Ylinc;:ate • la. Forr.'!nci6n de Areniscas-

~ .. · Nn.vnjo, el Grupo ~nn Ra:f'acl de Arcnir-:cn~ y Caliza~ y 1.....'1. ForrJnci6n r·ori .... i 

!';On de J\rcni,...c[">.~ ":.l Piznrrn~ del período jurñ.-.icor· l.arr· Areni~ca~ Da:!cotn 

.• J..as Piz:-trrn~ I..nnco::: y ln~ Piznrrn.~ y Carb6n de I~e~n Verde del !leríodo 

crctúcico. L""1.s formncioncs r..~ocnl:.or>i y ~hinnrur.1-p pertenecen 8.1 triñrr:ico, 

Toda~ cc·tc..~ :forr~'l.cione~ pueden ~cr 01.J~ervndn.~ en el dinc;rny,1.n de l.n~ ro­

en~ do ln era mcsozoic~ (150). 
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Montnf'a Cede>r 



Troncoc: de mndera netrii"ice.dR de1 !'erfodo -i;::·i;-)"~icc. 

~~nada~ dn ~5.no~nur~o en 
cJ. Dc"'."!ie=-~o !-1 i.ntnclo. 

31 
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Se acumu1aron !'=!r->cli.r.1~:-i·t:o~ de J..21.6 m 
a 2432 m cubriendo e 1as recae de 
l..a era pa1eozoica. 

Este diagrar.i.a re~rc~cnta e 1o~ 
proce~os de 1a ern meF.ozoica-. To­
mado de Grand Ca:nyon de r,-erri1 D. 
Bea1, purr1icado por KC Pub1ication, 
P• 25, Lan VeGan Nevnda, 1974. 

A1 iniciarse 1a era cenozoica se produjeron 1evantamientos-y frr-

1J..as- posteriores en 1a regi6n <lel Gran Caii6n (151), (152), los euale,., per­

mitieron la aceleraci6n dP lo~ ~roces-o~ ero~ivos que dieron lucnr a J..n 

rorr.=ci6n del Gran Cafi6n de1 Colorado y a lo~ cañone"' Dryce y Zion del 

sur de Utah. La. regi6n;. por tanto, no·,.,e mantuvo bajo e1 nivel del mar, 

por J..o que no exi~-ten ~edi·1!1c!'""'to!"l' 1. arinos pero ~í ne encuentrnn Redime~­

tos aJ..uvial..es y lacuR ... vres (153). (154). cor:inro1.·r.>.do por l::;i. crnn irrcGU1ari­

dad y variedad de los sedimento"' depositados. E"'to,-, sedimento"' intec;ran 

e. J.as f"ormaciones V:ar.ntch o Cla.ron y Didahochi (155). 

La formaci6n \'lasatch o CJ.aron "'e localiza en el Cañ6n Bryce y e,..,. 

tá constitu~da por calizas y areni!"cas color crcLm y rosa ( debido n1 

desl..ave de J..n~ tierras al..tas que cubren a l..a~ ca1izn~ y arenisca~. man­

ch:!nc!o12'~~ ) l!Ue en un principio :rue:!"'on arena$ y ca1 depo~ i tndns- en la­

gos y contienen f&:;iles de nolu:::cos de agua dulce. 

La forr=ci6n Bidahochi, se localiza nl e~te del Gran Cañón del Co-

1orado y está constituida por e~tratos que fueron depositados por J.as 

aguas del río Colorado al desem~ocar en el Lago Bidahochi. ObsJrvese -
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el. diagrama· del. origen del. Gran Ca:ñcSn que se encuentra: en p~inas- poa-i­

teriores 

A9.: oe<n:;e del. Gran Cafi6n exi<n:;en otros-· dep.Ss-i. tos- sedimen-tarios- ae 

es-ta- misma- era pero S"On de poca- extensi.6n y por -i;snto de poca 1mpor1;an­

a.1.sn. 

Adetm&i de J.o..-- J.evantamientos·. de :ta-- erorl.Sn y sedimentaci6n en J.a­

regi6n del. Gran canon a.uran-t:e el. cenozoico .. hubo actividad voJ.cá:niea­

extrusiva {J.56).(J.57).{J.58) .. crei&tdose corrientes-de 1ava- .:f'ormadas-por 

bastrl. to..-- y d.aci tas { J.59), { J.60) • l.a:!r- que orig3.naron 9:' .LOS- P1COS- de :::lan 

Francisco ce·rca: de F'l.al>:staff" r a· :las Montañas- P"i.no tt' J.37 kiJ.6metros- al. 

oeste del. Cañc5n y a· :ur J.a:va: que escurri6 desde el. punto Torowegp s-obre 

J.a ladera- norte de:J. Cafi6n tr una- p:rofUndidad de 912 metros-, J.a· cual. ce­

rr6 J.a corriente a.e.L r:ro Col.orado y al. va-J.J.e Torowea-p por mucno tiempo. 

originando un l.aF.o entre el. Gran Cañ6n y el. Cañ.Sn Ma:rbJ.e. La' al.tura· del. 

dique de J.ava vari6 de 30 a- 699 metros Es-te dique fue 1.abrad·o por J.as­

a:guas-· del. r.1:0 Col.orado- y por J.a-· gran cantidad de arena y grava> que a­

rras traba: y sus-- restos hoy pueden verse en ambos J.adoa· del. rf'.o en el.. -

acanti.J.a:do interior abajo del. cono voJ.cánico VuJ.cnn's-Throne. La- J..avR­

deJ. vaJ.J.e Torow.eap no pudo ser eroe-ionada por :ta· poca-- cantidad de aguir 

que venf'.a: por el. Cañ6n Toroweap y este fue a:zo.Lvaa.o por J.os- ma-terial.es 

. ' desgastados- de s-us J..a:deras-· y por :Los· material.es transportados por J.aB­

,--,orrientes de agua·T dando J.ugar de e!'ri;e modo al. Va:J.J.e •.rorowea-p. Proba:>­

b1emente J.os·· azol.ves en m1 desembocadura:· a:Lcanza:n un espesor de nu'&J· el-e 
¡ 

l 
. ~ 

' 

608 metros-· {16J.). 

Evidencias de vida moderna de animal.es y vegetal.es s-e presentan 

en J.a regi6n del. Gran Cafi6n durante J.a· era cenozoica, y son principal.­

mente de CR1:1el.J.0<t, cabaJ.J.os, perezosos y mamutsr sin oJ.vidar que es· en­

tonces cuan.do el. hombre aparece como 1a forma- de vida· más el.evada: o 

conpJ.eja (162). 



En concluni6n. 1os cañone~ Bryce y Zion fueron cavado~ nor la gran 

e1evaci6n de tierras· y por l.a acci6n de ia~ corrientes de a:~ua, du­

rante 1.a era cenozoica. siendo los misr.los proce~os que dieron orieen 

a-1 Gran Cafi6n de1 Co1orado y 1os que toclr'.vín e;:i.-:ten en 1n actua1idad, 

pues estamos viviendo en e1 período holoccno de e~a mi~ma era. 

CENozoico- f 

L~ ero~i6n removi6 casi todos 1oa 
estrnto~. excepto un::t del.~ada capa de 
roca" de1 mcoo7.oico. EJ. r:i:o Co1orado 
eatn.bleció :i::::u drc:1Dje hacia el oe~e. 

A1 cortar eJ. río hacia abajo ex­
pUAO a J...as roen~ antigua.~. Quedaron -· 
restos de 1ns rocas deJ. mc~ozoico. Vo1-
canismo en e1 último mi116n de afioa. 

Este din(;"r:l.r:k..,_ rcT'·:rt.;~c:"'l.ta n. l..os 
-proce~o:=: de l.a. cracc:""lo··oJ.c:--~ Tonndo d~ 
Grand Canyon de !.~erril 11. T:cn.l. pnbli­
cado por KC Pu1>J.icn tion, n. 25, Lo.,., Ve­
gas, Nevada . J.974. 
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Ccrc.o d•l eJttromo oas.to do\ Porqu111 Noc1ono\ lo:s. lo­
doros do\ Coñón os.tÓn formado~ s.o\o por 
cos. di;- lo aro pol~ozoico. Qu1zo los roe.os de \o -
q~o ozoic.o no O'S.ton muy \aJOS. do\ \oc.ho da\ 
r•o. 

Anro e.antro\ o Brigh~ An9ol. El oc.ontilodO ·1ntq­
r1or as.to i:.ortodo en lo~ roce~ duros. vart1c.ola!:i. da 
\o oro ozoic.o. Los \odoros. ~uperiorC?s do\ Ce ñón 
"'"ton formados. por roe.oc; horizontolO'~ dQ \o ara 
poloozoic.o. El os.troto inc:.\inodo da lo ero pro -
terozoic.o fUCl' erosionado exc.12pTo o lo 01zqulczrdo 
dal ocontilodo. 

Í$ii}t~%- ;ze¿~~-
Extrqmo cs.tq ( Daser\ V1VY"11 Copo Royo\). El tondo 
dol CoFiÓn e~to formado por roe.o s. inct inodos 
dC1 lo ~ro protorozoico. Lo!oo lodaros. s.upar1oras. 
s.on da rocas cornporottvomantc- hor12on'\olc-s. de 

- lo O'ro po\QOZOIC.O. 

DIAGRAMAS TOMADOS DE ANCIENT LANDSCAPES DF THE 
GRAND CANVON REGION DE EDWIN D. Mc.KEE, IMPRESO POR 
NORTHLAND PRESS, FLAGSTAFF, ARIZONA, 1972. P. 33. 
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CRONOLOGIA - 37 

A' continuaci6n se anexa-l.a cronología del tiempo geo16gico de la 

Tierrtr (163). 

cenozoica 

mes-ozoicS' 

paleozoica-· 

Periodos 

o 
1Jholoceno 

j lpleistoceno 

:~~~:::::º 
Ji oceno 

paleo ceno 

i
cretácico 

jurásico 

triás:i.co 

pérmico 

pens iJ.:vñnico 
misi.s!:pico 

dev6nico 

s11'11rico 

oroov-!'.cico 

cámbrico 

proteroz.o ica 

azoica 

Inicio en mi11ones­
de años-· 

2.5 y 3 

12 

26 

38 

54 

65 

l.35 

l:95 

225 

290 

3-Í5 

395 

435 

500 

570 

3600 

4500 

Duraci6n tota1 en 
millone~ de años-

2.5 y 3 

65 

225 

570 

3600 

Este cuadro se ha inc1u!do aqu!. con el f!n de que s~ comprenda 

mejor el cálcul.o del tiempo de los sedimentos· pertenecientes· a la~ e­

ras proterozoica. paleozoica y merrozoica re~resentndos en lnR ladera~ 
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del Cafi6n, cas~ en su totalidad. 

Las rocas sedimentarias erosionadas de1 Gran Cafi6n de la eraprote-

rozoica tienen aproximadamente J..a edad de 3000 millones- de años, se-

e;ún el cuadro (1&4). 

Las rocas sedimentarias erosionadas- de1 Cafi6n•de 1a era paleozoi­

ca tienen aproximadamente J.a:- edad de 345 miilónes- de afio~¡ sin embargo, 

este dato debe tomarse con reserv~ porque en J.gg laderas del Cafi6n, ral­

tnn las :formaciones sedimentarias de los períodos ordovrcico y sil~ri­

co y 1a~ formaciones· del devónico. rnisi~ípico y pensil.vánico e~tán re­

presentadas somera.n1ente • cor::i:o er:tán dc~cri taA anteriormente. 

La~ rocan sedimentnria~ erosionadas de rne~n~ y buttes de la era. 

mesozoica tienen 1.a. edad de 65·mill.ones de a.flor¡. 

De nodo que la. edad de las rocas· ~edimentaria.~ ní'ectndn~ por 1a 

erosi6n en el Cafi6n., corresponde aproximadamente a 341.0 millones de a­

ños. sin tocar en cuenta a 1os per!odos de J..a era cenozoica ni la azoi· 

ca. 

Por otra parte, la corriente del rro Colorado $e inici6 con el 

de,,,nrrollo de :fallan de oric;en tect6nico en el período oli['.;oce_no hace 

,i nú.-: o menos 38 millones de años- (165), pero el de,,;arrollo pleno del ci­

clo del Gran Ca?~6n tuvo lur;nr con el rejuvenecimiento del rro durante 

lo"' -.,er:l'.'odo"' plioceno, pleistoceno y holoceno (166), de.-: de hace 1.2 mi­

llones de ar.os (167) 

Resulta intere~a.nte ln obftcrvaci6n de J..a~ form.:'1.cione!='!' rocosn!"! del. 

Grnn Cañ6n del Colorado, pues ellns repre.,entan a la mayor :r>rtrte del -

tiempo geol6c;ico de ln Tierra, alcanzando una edad de 3410 millone" de 

ar.os, la cual conparada con l.a edad total de la Tierra de 4500 millo­

ne~ de afios • abarcan e1 75 :~ de la cronología de J...a Tierra-. 

i 
! 



El 5r&~ representada por el di~~rama 
es apro:x.i.1.1<>.da,nente de 53,230 Km2 • 
El Ca~5u cerca de El Tovar es aproxi 
ma<ia::10nte ele 16 Km de ancho y 1.6 Km 
de ~rofnnd.idad. 

ROCAS AZOÍCAS 

El d;a~rama ilustra la estratigrar1a, estructura fi~.L?5raf 
Loe .·rincipir:i.s de Geolo¡;í.a Hist6ríca de R. !1. Field, iwpreso 
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MORFOLOGIA·. 

A. continuación s-e describen 1os procesos estructurale<" que actua­

ron en i.r región del Gran Cañón (168) 1· 

Era azoica-._ 

Hubo forme:ción de montafias, intrusiones. metamor:fismo regional 

y por contactor. po.,teriormente gran actividad ero,.,·iva con una: consi­

guiente penipl.aneación. A°J... terminar ür era-. esta reeión se sumerge~ 

Era:· proterozoica·~ 

Durante ésta "'e :formaron bloque..- de montaña"' fn-lladas (169) • (17~· 

hubo intrusiones y metamorfismo por contacto; esta~ :formas estuvieron 

sujetas nuevamente a erosión y por tanto, a: una peniplnneación. A1 

cierre de l.a era ocurri6 una sumer~i6n. 

Era paleo:z:uica:. 

En los per!odos cámbrico medio y devónico hubo un amplio levan­

tamiento continental, se :forman plegamientos poco pronunciados y_ nás-­

tnrde hubo eros1ó~. En el paleozoico superior se produjeron levanta­

mientos y erosión de poca signi:f"icaeión1 s-l cerrar es-ta· era-, ocurrió 

un amplio levantamiento continental y qui~ eros1ón leve. 

Era mes-ozoica y cenozoica:. 

En entas dos·· eras la región su:fricS un :fuerte levantamiento con 

la consiguiente :formación de :flexione..-, plcga:T!lientos no pronunciado~. 

:frn:ctura" y :falla" y erosión poRterior (171). (172). 

Las :formas de 1a· Meseta· del Colorado. excepto loa conos vol..cá­

nico"' y corrientes de lava:, se deben principalmente ir· procesos de -

erosión di:ferencin1; esto queda comprobado por la-horizontalidad de 

las :formacioneR "'edimentaria"' y ademá" porque no existen pruebe.a con-
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tundentes de una. gran inf1uencia de movimientos e..-tructura1es. sn1vo 

en e1 lado norte del Cafión. 

s-1.n embargo. se h~ presentado influencia de 1os procesos e~truc­

tura-1es· en 1.a zona. desde e1 cretácico hasta el presente. P.n 1os cua1es 

se produñeron tres levantamientos regiona1es con actividad erosiva com­

p1ementaria. 

A fines- de1 cretácico (173) • (174) • (175) • (176), se produjo un le­

vantamiento regiona1 que dió origen a un domo. cuyas fo:rmnciones en e1 

presente se observan inc1inadns hacia el norte y este (177) • eon e1 :re­

su1tado que 0~ 1a vecindad de Gran Wash. l..a1'I rocas más antiguas· expues­

tas profundamente en e1 ae~'IVti1ado granítico estiín en J..a- superficie. 

Estos· procesos corresponden a· J...a- revo1ución geo1cSgica Laramidiana•.1 pos­

teriormente, ha;y una gran eroErl.ón y una de~os-itación de sedimentos :La­

custres y a1uvia1es durante e1 eoceno (178). 

S"1.mu1táneamente a este proceso erosivo se orig'.:1ó otro :levanta­

miento regionai que correspondió a1 terciario inferior, probab1emente 

de1 o1igoceno que a1canzó una a1titud de 1 800 n 2 500 metros·. Este 

1evnntamiento produjo dis1ocamientos y fa11.a-E< de norte a sur en ·ia me­

seta, a1 norte de1 Cafión (179), (180), estos procesos produjeron activi­

dad vo1cánica e in""trusiva Q.Ue dió oriv;en a corrientes de 1ava y a l.a­

co1itos (181), (182). Es-tos suceRos corresponden ""' ,,,,_ revo1ución Cas.c:~ia­

na (JB3). Despu6s de esto nuevamente 1a región fue sujeta a· J...a- erosión. 

Los sediD9Ilt~s erosionad~s de1 mesozoico se depositaron sobre 1as cali­

zas de1 p~rmi.co - excepto en in,. '>uttes y mesas 'nr.n1e..-· (184). 

ceno 

En el terciario superior y cua~ernario, es decir, en~re 

e 12 mi11ones de años ). p1eistoceno e 2 a 3 mi11ones 

e1 p1io-

(1 B5) y ho-

1oceno, se pres-entó otro 1evantamiento regiona1 que rejuveneció al río 

Co1orado,. lo cua1 provocó 1a iniciación del c:i.c1o de erosión de1 qafión~ 
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En l.a:· ac-tua-l.idad el. Cañón est.í en su eta]'.la- de ~uventud. l.o cual. e"'­

t.f demostrado por l.a profundidad de l.os va1.l.es y cañones. Es-te l.e­

vantamiento el.evó a l.a meseta a al.titude"' entre 2 000 y 3 000 m ~86), 

(187). (188). 

El. Gran Caii6n del. Col.orado ha sido :formado por l.a. eros16n del. 

r~o de acuerdo con un sis-tema unificado e interre.Lac·ionado (159) y 

ayudado por erosión eól.ica, acen"tua:dn por l.o"" estados de aridez y 

semiaridez (190), (191). Fue cortado sobre un domo de estra1:os suavemen­

te horizontal.es, que están más abruptaraente incl.inados en su parte es­

-te. .. en un par ele crnnde-s :f'J..cxio:i.es monoc1inales y e!1. su parte oeste 

han sido roto"' por unn gran :f'nlla normal. que deja: a- ia.,. e$Carpas -

r.rnnd Wash~ mi=ndo hac:ia el. oeste.,. eg·· <lecir, hacia· l.a: regi6n de Cuen­

cas y Sierras (192). De esto, se deduce que la !l'le,,.eta col. Col.orado e"'­

tá fuertemente fal.J..ada y disJ..ocada: por granues monocl.inal.es (193),(194), 

(195). Debido a el.l.o se el.evan una serie de bl.oque~ monocl.inal.es en J..a­

meset~ como escnlones. terrazBS o escarpas. de~de la Gran Cuenca en e1 

oeste hasta l.a: t!e,,.eta Ka:ibnb en el. ette .. ascendiendo de l. 333 a l. 666 

ha!':ta 2 000 a 3 000 m, arriba· del. nivel. del. mar (19G). Esas· terrazas­

"ºn ba,-,tante se1aejantes y han s"i.do :f'ormadas· por l.a: di:f'erente resi&ten­

cia de ln~ rocas debido a J..a erosión vertical. del. r~o y por l.as- condi­

ciones de aridez (19~. Probabl.emente :f'Ueron :f'ormadas- con el. l.evanta­

~iento ocurrido en el. tercia-río inferior durante el. o1igoceno, que ~· 

orieinó fallas de norte a sur eh l.a: Mesetl!X"• ale nor-t:e del. Gran Ca:ñ.6n. 

Las escarpas Grand Wash :f'ueron originadas-por una :f'a-1J:a-norma-1 

y corresponden a escarpa~ de l.~nen de :ra111ry no a-1rneas de :f'a1:La­

e,,.ca:rradas por erosión (.198) • (199) • producidas- por erosión di:f'erenci.a·l. 

(20~, l.o cual. estff confirmado por J..a- acci6n eroEtiira- de :ta corriente 

principal., al. atrave.,.arl.as y por J..as corrientes de 1ava que cubren a:;­

lo,.- T>lnnor de :ral.l.n (201). 



MAPA Fi5ÍOC:.RÁFICO DEL GRAN e AÑ ÓN. Tomado 

d<t W. Kannath Hamblin y Jo~eph R.MurphY, •mpre!;:O 

·' _, 

1 ......... '. ~:Morf;,t 09 {~ 
.... .... .... . . .. .. ' . ....._ 

da Grand Conyon 

por erís¡hom voung 

Pa rs pee tivczi; 

Un1vczr~1ty, 
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Además· de e .. carpas· de :!.:!'.nea de :f'al:.1a- hay escarpas- de :f'a:JJ..a:-. den­

tro de 1a Meseta del Colorado.- y corresponden aun :f'a11mníento recien­

te y sobre el.l.as ha actuado ia intemperizaci6n que ha producido derrum­

bes causados por deslizamiento,.- (202) • (203). (.204). 

Las escarpas- de :f'al.l:.a más importantes .son1 :la-- que :f'orma- a l:.as-· es­

carpas Grand Wash • antes mencionada., 1a :f'al.1a Ore1Mttíon q\•a di6 origen 

al Ca:ii6n Cremrrtion., :ta :f'a·11a Muav que s-epara a 1a Meseta. Powe1l. de J:.a­

Ma.rgen Norte (205) y :ta· :f'nl.1a Bríght Angel:. que :f'orma el caií6n del:. r:!'.o 

Bright Angel:.'(206) • (207). (208). La :f'a-11a- Crema-tion muestra un des1izamien­

to vertical de ':70 m -oor una distancia· de 1 km ....,roximedemente hacía· el. 

Nor9eate (209). La :f'a11a Mua..,.. ocasionó el degp1azamien-i;o ae l.ae- arenis­

ca~.- Cnconíno hacía el oeste. La- :f'al.1a Bright Angel. tiene una- d':lreeci6n 

noreste "' suroeste y los estratos fueron <1espl..azados· a- 1o J.a.rgo de J.a. 

:f"all.a de 46 a 55 m. E,,;ta :f'a-ll.a., junto con el. drenaje de agua- de ..1.a· Mar­

gen Norte, :f'acil.ítaron la erosi6n de l:.as- rocas· :f'racturadas-, creando a-l. 

cañ6n Bri~ht A:nc;el. en donde corre el:. r:!'.o del miRmO nombre. Los-estra­

tos del:. 1ado oe,,,.-te de este cañ6n estM 55 m má'!:r arriba- que J.os- del. 1a­

do este,. La :f'nl.la tiene una :Longitud de 32 >= y es :La- de mayor e:ri;en­

sión en 1a Margen Norte del. Gran Cafi6n (210). Además de estas dos- :f'a­

:r.ias • exí!!'!ten otras- más en esta· regi6n (211 ) • J.as-· cua-les pueden obser­

vara-e en el. mapa-geo16gico. 

Las grandes flexiones monoc1ine-l.es del domo de la-Meseta- del. Co­

l.orado son•• el. monoc1irur1 Kaibab del:. oriente que e1ev6 hacia- el. este 

a J.a: Mea-eta Kaibab 608 a 912 m arriba de l.a pl.atai'orma :Marbl.es el:. o­

tro monoc:I.ina1 e!!'! más pequefio, con dírecci6n noroe!:rl:e y e~ a-trav6s­

de1 Punto Gr<'.ndv:i.evr y a lo 1.argo de ~ste 1os estratos- están desp1a­

zados 152 m (212). 

La l\!eoeta del:. Colorado presenta crestR1'! :fuertemente inc1inadag­

representadas por 1os buttes y mesas, 1a~ cual.es han sido :f'ormadaR 
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por des:ti:z:amientos y erord.cSn a l.o l.argo de l.a J.:!nea de :1"al..1a- (213). 

Las :f'ormat:r topogclficaa- del. Gran CaficSn han sido dadas por l.a· 

erosicSn diferencial.. ayudada en algunos sitios· por :f"racturae- y fa-

11as·. A continuaci6n se descrí ben J.as formas-· principal.es· del. Cañ6n 

(21") • (215) • 

a-) Bl.oques ( templ.es ) y buttes-,"montañas dentro del. Cañ6n" • 

que oamrl.onan l.a.s-divisorias-·d~ pequeñas corrientes tributarias i.n­

termi ten tes internas • 

b) A'cantil.ados internos que tienen f'orma- de I (216) y de V (217) • 

(215), debido a· -que fueron cortad.os a-obre rocas·· duras- metam6r:f'icas y 

cris-ta:l.inaa-· de l.a era azoica·. 

c) La- Pl.ataf'orma Tonto. l'le debe a- J.a- erosi6'n remontante de l.a-er­

piza=as-· br:i l.J.antes Angel. desde 1a auperficie de l.as-- areniscas-- Ta­

peats- nuís resistentes con l.a consiguiente f'ormaci6n de riscos-- en l.as­

ca-l.izatr Mu.av por erosi6n subterránea. 

d) La- Pared de Cal.izas-· Rojas. Forman un risco muy pronunciado 

gracias a· J:..a dureza y a que est~ sobre pi~ y areniscas· muy sua­

ves f'orinando al.cobas. cuevas• ani"i:teatros, mesas-·, butte..-, templ.es y 

manantial.es-. 

e) La- Pl.anicie superior se ha :f'ormado sobre arenisca~Supa-1. 

por 1a erosi6n remontante de 1as pizarras-- suaves Hermit. 

:f') Las Areniscas Coconino y l.as Cal.izas·Kaibab son banta:n.te du­

ras y ·resistentes, de ah:! quue formen riscos pronunciados sobre J.ag­

pendientes- más· suaves de J.as· pizarras Hermit. 

Los bl.oquea y buttes predominan más en l.aMargen Norte del. Gran 

Cañ6n que en J.a Margen Sur y son formas dadas· -por J.a· eros-3.6n remontan­

te de val.l.es tributar.íos- constituyendo segmentos aisl.ados de l.a·mese­

ta -principal. y i"orro:"'n me!"'as pequefia$ que tienen forma de pirámide o 



l\~or:f'o1oc:ra de1 Gra!1 C<'.ñ6n. 
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1 ... ocn.r-; l.""c!""!i~tcntc~ de ln~ iorn~cione~ ::n:Lbr>b. Coconir.o y por 1n ?n:rpd 

de Cnli~n~ Rojn" (2l9). 

Lo!': nc:-tntil.D.clor: in ter~-º~ corrc~~"'º?"'alcn n J.....,_ de:t-:-rc~ i6n nnco:::tn ( 220 

en i'orr..::-. de I :,• de V :r>Or donde corren t.."lnto el r:l'.o Color~tlo cono l.a:!< 

corric:r~cr. tri butnric..~. El :.·.c:-i.nJ,;il~clo c;rnnrtico ~u~erior del r:!o Co-

1or:-o.do !"'!C c::"'ticndc dc~dc c1 I'u~to Gr:-tn.dviev1 corriente cl1~:io hn~ta. cer-

en de L....,_ L~~c-';n Pov:r.:!..l a nnn c1i~t[".:--~ci.n de 64 l~a· el .:"".c~n-.;iln.do T.ledio. 

t='.nb:Lé:i. c:i ... :i.'!'"'lítico. c~tá r:n~ nñt"'.jo y :--.1 oe~te de J.a !"'cr!ctn Fo,7o1J. y· e!!! 

de 6 kJ::1 Y el. ncr".;i.tiL"'lclO crnn!tico nl oc~te del Cnii.6!'tw nr1"Í r~i~rno c;ran:r­

tico • r::c e:: tiende CCG"i h.?.~t~ lar:: rir,oco~ Grnnd y,·~~h ~.,.. e~ de SO lane E1 

~cnn-~iJ..ndo cr:=i-nítico tiene on conju'!"lto UnR pro:rundic.,.::i.d de 395 m ( 221). 

EJ.. i ... r'o Col.oi.~clo c~tá 1)roducicndo una crnn ero~icSn en ~orma de e~tr!'ns 

soOre J.o!=': c~qui!!=:-'~o~ de r.1~ cnuce • ya que tienen L.-:i. hor.iogeneido.d y Do1i­

dc~ nccer.nria rnrn ello (222). 

Ln FJ..ntnforma Tonto e:n una =plin terrazn cavnda en la- cima de 

l.aR nreni~cn~ Ta~ent" a 9l2 m abajo de l.a~ mñrgenen del Cafi6n, y e:n de 

:r:u{r, ele un kil6netro y nedio de nncho ( 223) • 

.Lnr. n1cob...""!.~ o co..vcrn..ar. ~e 1··nn de~~.rrol.1:1.do en J.......-,; pared de cnl.i­

znr roja~. e!""l ln!"'? c~1.lcccra~ ele J.o:i::; trj_bnt:ir5.or. ne!1.0re~ y· re~ponden a 

:Lo. i"ucr7.n de J..n ero~ i6n ( 224). 

Lnn cuevn~ ~o!'l el rc~u1t:i..do de l.a cli~ol.ucicSn ele L.'l.r,o ca-1iznr. °!)Or 

L."1.~ r-..[':l.tr-~~ f'!t11Jtcr=úne2.~ y r.c ~rc~c!"'.·tr-.n e-:i. 1.."=l.R f"or:--.r-c5.one~ I~nibnb y en 

1.o. '!_)cretl de cnli~.n~ rojn~. ~oi-1 1.1uy pec-:uer.n~ y r.n.tch~ de e11a~ en 1.a 

T.!.O.rccn !"lOr'"te :-;-crr:.i ten el a:ccer--o do !·-.t'."..n!""'.nti..~.leri o ~u.ente::-: brotari.tef"t • 

c~!"eCiC"_l.r:cntc e!'"!. ln!"": c~t~cionc~ h1..Ír·1ec1n~; e~ c!-:-:r.1~~ ele el.lo~ ~on J..a~ -

1 :::i.tu:tn-ti~J.c ...... r-!oc.i ... in.r;, 10!"" cur:t.l.e~ ~ttrte-:-i. de f!f;-t:tn !1otn1~1e n la~ ir .. ntn.L'"l.-
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ciones de l.a; margen norte del. !·arq_ue Nacional. del. Gran Cañ6n (226' y J.os· 

manantial.es Indinn Gnrdenrt (2'2Gj. 

Los anfiteatror. o cañones tributarios son debidos a l.a erosi6n 

remontnnte de la:-: corrientes tributarias del. río Col.orado y e~tán mejor 

desarrol.1.ados en l.a margen norte, ~orque J.a erosi6n so ha acel.erndo de­

bido a l.a gran el.evaci6n de l.a meF1eta, propician~o una mayor precipi­

taci6n y drenaje en J.a misma, hacia el. río y son de más de 24 l:in de 

l.one;i tud • de 5 a 6 km de ancho y 1.520 m de prof'undidad. Y es nor esto 

que J.a =rgen norte está 3 6 4 veccf'I má"' ero.,,ionada hacia atrás que la 

mnreon sur (227). 

La"' cal.izas Kaibab constituyen a ln r.:e,,,eta J:aibab en l.a margen 

norte del. CaficSn y a J.a. r.:esetn Coconir10 en L."'!.. m,..q~cecn ~nr. 

La Meseta Kaibn.b crotñ ai,-,J.ac1n. :r.ior el. Gr<>n Ca:-6n en el. "'ur y e!':te 

y en el. norte y oeste por pJ...o.nicic"' ampl.ia,.., a!:'ri 11n. de ia,-, cual.e,. '1e J.e­

vanta a J.520 m. Su el.evnción. e:-: de 2280 a 2827 m ,-,obre el nivel del 

~.,,r., tiene una 1onc;itud de 80 km y 56 km de ancho. ~l. nor:1hrc :i.c ln l:le­

~cta proviene de L.-9. pa...Labra i:-iU::i.a Pa-iute que oigni:Cicn. " mont:->;.!·:n ~cos­

ta.da••• cuyo término lo. de!lcribe npropiadnr.iente. ~obre todo cun!Ldo r'!C 

ve n digtancin (228). 

El. r:ro Col.oi:-ado al. cortnr al. domo de la ner: etri original. al..re· 1 cr:~cn .. -

de J.6 km al. sur de la parte Mhs al ta, oca"' ionó qttc la m..'1.rcen :.-iorte 

quedara 30.;. a óOU m más al.ta que lo. mni-¿;cn sur l229,l. 

La. r.ic.-...r_:-;en norte ·tiene una aJ.ti·tutl de 27..-¡.~ m n.rrit)a c.lcJ.. !"11.,.rcJ. dc:L 

m...,_,_. en ~'n -,>ll'.Yico a 24 l<r.1 al norte ::-obre 1.n r.:e,...cta Kaibaü (230), (231), 

(232), (233Í, (23l.I, y ha '1ido cortada en c;rande!'l val.le"' !'ºr lo"' a:fl.uen-

-.1_ :..""ÍO :~. r:u-ln ele 16 !tr~,, dando irrcc:ulnridndes 

en e1 terrc!-io-cor.lo mer:nr. y 1n.1t·t.c,.- . ..,'5_--l:'"'l10!"'t, ~ic~1do eJ. T"U?"'tto ~u"Jlir.1e 



y e1 Cabo Royal. 1os riscos más e1evados (235). 

~ Robre l.a:- }.!eseta Kaibab no so1o ha habido ero,,.ión ""!'er:f."icia:J. 

sino también erosión subterránea, provocando todos· J.os tipos de mor-

fo1ogía que son consecuencia de J..a di,,,olución del carbonato de ca1-

cio de las cal.izas por e1 aeua subterránea:. 

La mareen sur tíe:-ie unn nJ.tit11d de 1830 a 2135 m arriba de1 ni 

vel de1 mar l236), (237) • t23SJ, t.239), \2t.OJ • no e..,,-¡;,~ cor·tacta. como :i.a n.."'lr.::;e:-1 

norte. conteniéndo pocos buttes y mesas ais1nda~. Los n~:f."itentros 

su.1.o están a un lci16me·l;ro a-trás de 10"1 ri,,.cos·. La1> corriente"' tri-

butarias de 1a margen sur son cortas y alimentadas con poca agua de­

bido a la ~endiente regionn1 hncia e1 sur y 1a poca elevación reJ.a-

ti va l"241}. 



ORIGEN Y EVOLUCION DEL GRAN CANON DEL COLORADO. 

Los primeros eAtudios real.izados sobre J..a: forma:ci6n de1 Gran 

Cañ6n de1 Col.ora.do, fueron l.l.ev~dos a cabo por e1 ge61ogo doctor 

John Strong Newberry en el. afio de l.858. qµ.ién explic6 J.ar,r formacio­

nes-· rocosas-, J.os f6sil.es, as! como también 1a existencia de val.les-. 

riscos, mesetas y cañones del. Gran Cañ6n, como el. resuitado de iar­

gos per!odos de erosi6n, siendo l.os ~Ítímos orieinados por e1 mismo 

r:!o Col.orado,. pero no di6 detalles del :Labrado del Gran Cafi6n. 

Las inves'tigaciones siguientes ~1eron hechas nor el. mayor 

John Wetrl..ey Powel.1 en el. año de·J.872, diciéndo que todas- 1as formas 

montafiosas- de l.a regi6n del. Gran Cafi6n, eran debidas- a J..a· erosi6n, 

por l.o que todos los cañones y los cauces de 1os r!os permanentes e 

intermitentes rueron cavados por l.aTI corrientes de agua, por J..a in­

temperizaci6n y por J.os desl.aves debidos a 1a lluvia. y en consecuen­

cia los-material.es erosionados fueron transportadoR hacia e1 mar. 

A fines del. siglo XIX, CJ.arence E. Dutton hizo estudios geo-

16gicos de 1.a reei6n del. Gran Cafi6n, J.os cual.es durante varios dece­

n:l.os fueron aceptfidos- para expl.:!.car el-origen del. Gran Cafi6n. ~ir­

mando que e.J.. r:!:o Col.orado era más viejo que J.as :rormaa- o estructura-s­

terrestres donde corr:!a en su descenso hacia el. mar¡ segdn ese autor, 

e1 r!o, rl.u:!a Robre una planicie baja :rormando muchos meandros. mis­

tarde un levantamiento terrestre 1ento el.ev6 1a parte suroeste del. 

continente, ocasionando e1 rejuvenecimiento del. r:!o e iniciándo su 

acci6n erosiva sobre 1.a superricie donde corr:!a y :rue más rápida esta· 

erosi6n al. :i'.ormnrse un suave dono cuando 1a ·Me~eta Kai.bab fue J.evan­

tada y al. ocurrir esto 1.a corriente del r:!o Col.orado debi6 haber si­

do bloqueada y rorzada a buscar otro camino. Como a-e puede observar 



segdn esta teoría sól.o hubieron dos períodos de erosi6n 0 uno en que 

se :rorm6 J.a super:f'icie de l.a meseta y otro en el. que el. río cort6 a 

J.a meseta. :ro:ruián.do al. Gran Cañ6n l242J, al. que al.gunos irlves-tigado­

res dieron una edad de 7 a 9 miJ.l.ones de años l243J • \241,J • \2f<5J. 

GecS.l..ogos posteriores l.J.egaron a otras eoncJ.usiones acerca de 

J.a. :rorma.c16n ae J.a. regi6n del. Gran Cafi6n 0 en donde.seLrihl el.l.os, se 

produjeron básicamente tres l.evantamientos regional.es1· 

ec·) l!>l. primero di6 origen al. domo de J..a Meseta Kaiba.b, a :f'ines· 

del. período cretácico de J.a era mesozoica, hace 65 a 2~ mil.l.ones de 

años t246J • r,;l.47) • • eomo parte de J.a Hevol.uci6n Laramiaiana cuando f"ue­

ron f"ormadas las ll~ontaña~ Rocal.l.osaa. En el. preEtente las :rormacio­

nes del. domo de J.a r.ieseta Kaibab se obaerve.n incl.inadas hacia el. nor-

te y este (2481. 

bJ JSJ. Regundo l.evantamiento regional. en l.a zona correepondi6 

probabl.emente al. oJ.igoceno • en el. terciaTio in:f'erior. ~ste l.evanttt­

miento produjo disl.ocam~ento~ y :f'al.J..as de norte a sur en ::..a. meseta-, 

al. norte del. actual. Csfi6n (.249 J • 

cJ JSJ. tercer l.evantamiento regiorurl. t2s0) • i.251 J, t252J • i.253J • ocu­

rri6 en el. este ae Arizona durante el. eenozoico meaio en el. períoao 

plioceno• h!'-Ce l.2 mil.J.onen de añ.os t254J • 1'S"te l.evantamiento f"ue el. 

que renJ..mente di6 origen al. Gran Caii6n del. Col.orado, al. rejuvenecer 

irl. rro Col.orado y al. e--..r capturaclo &ste. por una corriente de menor 

caudaJ.. (255), (256). (257) • (-258), ya que l.a Mee-eta· Kai ba.b separaba hace 

35 mil.l..ones de años ec dos-· <ñ.s-temas- de drena·;je1 el. sistema- Hual.apai 

y ecl. eieteJDB; del. antiguo río Col.ormio1 el. primero corría hacia- el. 

suroes-te desembocando en el. Gol.fo de Cal.if"ornia. mientras- que el. se­

gundo :f'l.uía ho.cia el. sure..-te deRde Utah ~.-l- sur de Arizona·. quizá- en 

un principio el. río desemboc6 en el. Gol.:f'o de V.éxico (259) • (260) • (261) r 
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sin embargo~ e1 1evantamiento regiona~ en e1 etrl:e de Arizona. de1 

cua1 s-e hizo menci6n anteriormente.b1oque6 J.a sa1idn de !.as aguaa-

de1 río formándose un 1ago interior de cientos de kilómetros cua­

drados y cuyos dep6sitos son conocidos hoy en e1 noreste de Arizo-

na como la Formnci6n Bidahochi (2G2) • (2G3). r,!ientras tanto en e1 oes­

te, e1 drenaje Hua1apai :i:ecibi6 J.a1'l aguas de una vasta área. de ta-1 

forma. que su cabecera gradual.mente :rue extendiéndose hacia e1 este 

por erosi6n remontante sobre 1as rocas eedimentnriao de 1a Meseta-

Kai bab. hn,.,-ta cruzar el margen sur de 1a misma.. capturando e1 dre­

naje del antigUo r~o Colorndo,y ec a partir de e~n época que e1 río 

Co1orndo corre de!'."de 1a"' ¡,;ontaEarr Rocn11oGa.-: haci:c. e1 Go1:ro de Ca1i­

:rornia y desde entonces cuando e1 río inici6 o1 1abrndo de1 Gran Ca­

ií6n. 10 cua1 tuvo 1ucar entre 1or; periodo,. plioceno• pleistoceno y 

ho1oceno hace 12 a 2.6 mi1J.ones de ai;os (2G4) por 1o meno'"• E<"tn edad 

ha sido dctorminc"l.da por métodos radiométrico"' ( -pota<"io-are;6n de 

corrientes de J.avn que cubren 1..nr; era.va~ del río nJ. oe~te del Gran 

Cañón y -por estudios recientes de los depósitos del deita del río Oo-

1orado en el Valle Ir::peria1 do Calii"ornia, ª"' í cor.lo de la"" f."ormacio-

nes de " Pizarras r·:n.nco~ y 1n 1.1udc1y Creek"; la primera localizada· 

en el nore~te de Ariz;·onn y ~uroe~te de CoJ.orndo, corriente arriba. 

de1 Gran Caf:Ón y J..n. ,.,et;unda ,..,ituadac corriente abajo del Gran Cafi6n. 

indican que provienen de 1a 1.:or.eta del Colorado, de nanera que el 

río Colorado de,..,de esa f."eoha ( 12 mi1lone"' de r'.fio"" ) ha sec;uido su 

curso c;enera1 har-ta el pre,,. ente, pudiendo cnvnr n1 Gran Cnfi6n de1 

Co1orndo (2G5). Ver diac;ranas en 1a !"ic;uiente páe;ina. 

El Gran Ca:fi6n del Colorndo f."ue cortndo por el río Colorado en 

una diGtancin vertical de un l~i16netro y medio a través de 1a pen-

diente "'ur de 1n léefleta K"'ibab (2G6). (2G7). (2G8), !':iendo 1Er margen -

norte 3G4 rn nu!o elev~d[">_ c1uc ln. mL'.rc: n nur. Er.tc dcr;nivel ~e debe a 



;. Rl•rnplo dtt 4ronaj• d•\ nort• d• Ar\zono hac.• 35 
millonea de oft'o•. Lo M•••ta t<ai Dob ••P-".º ol ant'euo 
aiat•rna de drenaje c:MI colorado •uper1or que f\uye 
hacia cr\ eat• ~ dol -.·.tomo c-t.• drenojo Huo\opoi que 
f\uye t'iac.ía cH. oo .. t•. 

2. ~ ant~o dronojo 1.uporior dol colorado ea t>1o .. 
qu-.odo PQr 112n 1.-vantomictnto de ti•r ro on o\ ea1o .. ~l 
Loso 11idoho1;.hÍ •& for modo por o\ o- .. tonc.amiento 
do las. oguos. do1 Cotorcdo. 'El •ic.tomo do dronoio 
Huolopai oumonta ••tonaión y compt~jidod .. 



J. at atate""o •• dr•nojo HUalopoi a.o ••t•ndiÓ hocial 
e\ ••t• por eroaio .. n rernontonto y cop1urd" o\ dr•noje 
a.uperfer tlel Colorado. Ea.to ocurr(d" probobl•mqnto hez 
e• 10 "'illene& de •Plo•• Los. .. dim•nto• depo•i'todo• 
en el L- •itl9hocht lndic.on &u·••l•.n&.lÓn anterior. 

4. El rt-o Colorado ahora fluyendo hacia •\ oqsto ser Cln­

cajono profundomcrnt• dantro de la Mas.eta Koibab. Los 
corriClnt~s tributarias covon coi'onC1S. latoralos. El Gran Co­

ñón $Q hacer mas. ancho acorcÓndOEO" e !.U tormo actual .. Dia-
9ramos; tomados dcr Grand Conyon do Morrll O. Boot, publÍ­

c:odo por Kc Publicotion, PR 12.13 Los \faqo"" Navot"t ... '"' .... 



que e1 río cortó alreclcdor de 16 km al "'ur de la )'arte mñr. elevada 

de1 domo de 1a ¡,:e.,e1;a J:ni1x:i.b. 

En el cavado rlel Grnn Cafi6n no «61o ha intervenido el río Co­

lorado a1 cortar1o •·erticalmente sobre L-i. J.:c,-,eta Eai1J:::i.b, sino t:::im­

bién 1o. grnn intemroriznci6n y e:roE"i6n. nctunndo ~obre ~u~ J..41..dera!:j. 

hn ampliado a1 c~i:6~1 y, por tanto• al valle de1 río, aunque de.,de 

1uego 1a acción md'.s in1port::i.nte 1a ha tenido el río Colorndo (269), 

(27o). (271). (272). 

La.s rocas que i"orraan 1.a.s 1aderas del Gr::tn Cnf:6r1 han ,-:ido y -

FriGuen f;Íendo con·tinua.Tncnte quebrndar-; y rcmovidn~ .,...,or lo:-1 cnmbios 

de temperatura, por lo« de,..,J.n.ves producidos 'T)Or J.a"' tormenta« de 

vernno y ~or la nieve nl derretir~e, ~or la ncci6n de ln~ ~J..nnta~ 

y animal.e"'• por J.n ncción químicn y por J.n. ero,,,.i6n e6J.ica, todo"' 

eJ.J.or- intervienen día con día en 1.a. ampliación del. Gran Caf:ón (27~). 

(274). (275). 

En sínter-:i"', J.:::i :rormn.ci6n del. Gran Ca5'6n :fue condicionada por 

1os do« últimos J.evantamiento". E1 J.e,·nntauiento del. oJ.ie;oceno pro­

dujo i"rncturas y i"aJ.J.ar. que contribuyeron en 1a ero<t·i6n d ii"erenciaJ., 

oca~ionando encarPa~ en 1ar. líneas de ~~lla y derrumbe~ por de~li­

zamientos en J.a~ escarpa"' de :ralla y eJ. levantamiento ocurrido en 

1a zona durante e1 plioceno y ~1eistoceno per?"itió 1a cr::tn actividad 

erosiva del río Colo~do sobre lo~ sedimentos do ln ~er.ctn, ~iendo 

é"tc cJ. aGcnte primordial en el desarrollo de1 Grnn Cn~6n y por ú1-

timo ~e debe a J.a cro~i6n cólica acentuada por el clima ~emiárido 

que ha impern.do en la reci6n. 

EV'OLUCIOH DEL GRAH CAi·or:. 

El. último levantr1r,1iento ocurrido en la regi6n. como antes ~e 



sn.ot6 0 di6 origen a: J.a- formaci6n de1 Gran caii6n 0 permitien~o ini­

cial.mente que e1 r:!:o cortara pro:rundamente a 1os es-tratos- de 1a- -

meseta y a: que 1os-r:!:os tributarios- :rormaran nuevos· va:11es· cae-i -

perpendicu1ares- nl Gran Caii6n a: través de J.as· :1"a11as·· que exis-t:!:an 

en 1a:mes-eta-0 l.as cuales- facilitaron 1a: eroS16n difereneia-1. pro­

piciando el aislamiento de mesetas• como 1a ?.\e~ta Powe11o por l.H'. 

eros-i6n de dos r:!:os- tributarios en 1a zona de f"a11a: Muav y e1 caso 

de 1a·Meseta· Wallia11a 1a que a:pa-rece como una península· unida· por 

un is-tmo angos--to con 1a: Meseta Ka:ibab precisamente en 1a ca-becera 

de1 r:!:o Bright".Ange1. 

E1 Grnn Cafi6n s-e está ampliando más hacia·· el norte que ha-cia 

e1 sur por la- a1titud de 1.a-· margen norte y por 1a: eros:i6n remonta:n­

te de los cafiones debida a 1os ríos tributarios (276). 

Las :fracturas· y :ra11as también han ayudado a-1 desarrollo de 

b1oques (temples) y buttes en 1a margen norte del Gran Cafi6n. pues 

:forman un.a red cruzada de zonas débiles sobre 1as que l.a erosi6n -

ha actuado, y todo es-to aunado con 1a: poca re«irrtencia- de las- rocas-. 

como por ejemp1o los ris-cos escarpados casi vertica1es en 1a:s pa­

redes de1 Cafi6n. se :rormaron por e1 cavado de 1as pizarras suaves-, 

quedando s61o arenis-cas y ca1izas resistenter., y el retroceso de -

estos-- riscos, ha permitido y seeuirñ permitiendo 1a amplia-ci6n 

del Gran Cafi6n. 

E1 acantiJ.ado interior del Gran Cañ6n está 1abrado en con­

traste con 1as laderas superiores del Gran Cafi6n, ,.-ob:i: e :.'OC!l'S meta:­

m6r:ricas e :!:c;nens relativamente homoeéneas y con mayor re«is-tencia 

a 1a eros-i6n 0 presentando un valle en forma de v. 
SÍ la reei6n del Gran Cafl6n permanece.todav:!:a arriba de1 ni­

vel de1 mar, el r:!:o «eeuirá prof"undizando a;l Caii6n en un ki16metro 



y med1.o mata•· mientraw- que 1a erosi6n· continuam. a:mpll.fndo:Lo hasta 

que 1o1r r:i.acoa de l.a8 l..ad.erarr de:l. Cafi6n en muchos mi11ones· de afioe­

desape.rez:can· y no exista - el. Gran Ca:ñ6n, y entonces-· el. rf:o C~o­

rado correrá con menor ve:Locidad en un« pJ.anic:i.e. formahdo meandrOS' 

hasta :I.:I.egar·al. mar (27.7). 

Vista del. Gran Cafi6n y de1 rro Co1orado. 



HIDROLOGIA. 

nmérica •,278), octinando e1 5o. :tuea-r (279). Tiene un recorrido a,:iro::-:irna·­

do de 3218 l<m \280). 

El Colorado nace en la"' Rocal1osas del estado de Colorndo en el 

Parque Nnc :O.on:c.l de ln:c: Montaiia-:: Rocallo"'ª"' y de,., emboco: en el Golfo de 

Cali~o~¡ia, cerca de Yum~. Arizona, donde ha construrdo un ernn de1tn 

(281), (292), (283). kc dic;-t;,.,_:1cia d0..,,·le su fuente n. trn.-."é" de la ro-oi6n de 

l1n~·t.a el. Golfo ele California· e~ de 2333 km (284). 

Su mayor a.fluente ea el río Green, el cual <"e :forma en lns- mon­

t::ü:n.,, Wind River del e,.,tndo de Wyominc;, con una· lon,'_:it,_td de 1158 km a 

travé~ de cañonc~ y nr:t.rq_tie~ hr'!.C"!ta unirr.e con e1 Col.orn.do en el. Parque 

!lnc<.onal do Cunyonland<: a 1770 km antes de de.,,e:·.1bocc.r al Golfo (285). 

(286) • (287) • 

Ademán del río Green, el río Colorado tiene como tributario"' ~l 

río ~an Juan en Utah y el río Giln en Arizonn. En el ñrcn del Gran Ca--

fí6n ·tie:-i.e co:ao ri..í"l.,_tc:-itc:-: ~.--.;.-i:-ici~"lalcc :1. loi .i..~:ro~ Pe iuefío Río Col.orado 

:,~ al. Bri{3;Lt Ancel. El. Pc-1 1:ef:c :::lío ·~01.ol.""ado ~·-· :te une al río Color:-?:do 

al e,.,te del Gran Crrn6n, nicntrno que el río Bric;ht Angel se encuentra, 

en la· falla:· Bri~1t Aneel dentro del Gran Cafi6n. 

Toda la meseta del Colorado es drenada por e"< te <"i!'ttemrr (288), 

abarcando una· área de cerca de 621,331 km 2 (289). 

En contrn,..,te co'1. la m..'1.yor:J:a de lo« río,.-,, el Color:-tdo tie'1.c u:= 

i:i.cliaaci6:i. c:-:co:-icio'1::tlme:i.te escarpada. En e1 ::trca del Gran Cafi6n el 

río ñc~cic~i.clc ele un.a el.evaci6n d.o ':"12 m on 1n9 e~carpn~ Echo a 265 m 

en el L.-.:go Mead, habiendo U'1.n dii"crc!'l.cin. de nive1 do 677 ni ::t.TJrox:ima-
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damente entre los dos. puntos • La inclinación pronedio es alrededor de 

3 m por kilómetro, más de 25 veces que el r:t:o !,lisis ipi (290). El r:t:o 

Colorado tiene un descenso desde ru nacimiento en las montañas hasta 

el. mar de 3050 m (291). 

El r:t:o en la región del Grnn Cañón presenta alrededor de 161 (292) 

a 200 (293) rápido<", siendo lo" má"' vic.oroso,,. del mundo. Los rápidos· 

resultan aqu:t: de cnntos rodndos muy graneles depositados por 1a" co­

rrienteE1 tributarias durante las inundaciones. EJ. tamafi.o de e11os va-

r:t:a año con afio dependiendo de l.a cnntidnd de detritos que se acumulen 

en l.n desembocadura del. río tril>utario; au:r por ejempl.o en diciembre 

de l.966 hubo una tornenta anormal. e inten,-,n <'n la mareen norte del 

Gran Ca.ñcSn. la cual caus6 u.na rePéntina inundaci6n en 1a dcsembocadura­

de los r:t:os Bric.;ht Angel ~· Crystnl modificando e intcnsi:ficnndo .gran­

der.1ente a los rápido<:< (294). 

El. r:t:o Colorado h"'- lnbrP.do 19 cai-;one" (295) grioo.ndes. siendo eJ:. 

Gran Caión el. de ~ayor longitud, el. de mayor bel.leca· y eJ:. tds impor­

tante de todos ellos porque en él se enc,.entra er:critn la historia 

e;eológica de la Tierr<-t. 

Lo"' e!'lpai-·oles le dieron al. río el nombre de r:t:o Colorado porque 

el. r:t:o :fue verdnc;é'ramente de col.or rojo o ca:fé, debido a las arenas y 

1imoG que transportaba é~te. Lo~ norteamericanos adoptaron esta deno­

minación del r:t:o, ya que lo de!:'cri b:t:a a:proniadamente (296). 

Las agua~ agitadas del r:t:o Colorado se mueven a velocidades a­

proximadas de 4 a 22 km por hora, medidas tomadas cerca del. río Bright 

Angel. Su !'ro:fundidad var:t:a de 3 a l.!O m, siendo l.r!. máxima- de 20 m. Su 

anchura en de 91 m a!'roximadamente (297), (29Bl , (299), (300). 

La e.-:ta:ci6n de a:foro de l.n Un:tted States Geol.ical. Survey situa-

da en el. :fondo del Grnn 0a~6n ha obtenido ree;istros exactos los cua ... 

J.es muestran que el. volur.1en de la corriente del. r:t:o ha variado de un 



cr:currimiento eJ.. 28 de diciembre de 1.924 de 20 m3 por scc;undo (301), 

l302) • a una medida de inundaci6n de 3605 m3 por secundo en juJ..io de 

1927. Las marcas de una creciente de ac;ua de jr.d::i.s por una inundaci6n 

en juJ..io 8 de 1884 corriente arriba de1 Gran Cni:6n, :fueron usadas pa­

ra· computar un r.iá~:imo de escurrir;,iento de 851.1 m3 por secundo. 

Co~o se sabe J..os ríos hacen su mayor trabajo de transporte du­

rante ~s eta~as de inundaci6n, así mismo e1 río CoJ..orado cargó sóJ..i­

doe ~uspendidos y materia1 disueJ..to ( azolves ) variando de aleunos 

ciento"' de toneJ..adas en día"' de acua baja o corriente normaJ.. a un 

"tnáxirno de 27,600 000 toneJ..adas !'JOr día durante t>na inundación eJ.. 13 

de septieMbre de 1927 (303), (304). EJ.. promedio de carc;a por día: en un 

periodo de varios afies f"ue de 500, 000 tone leda"" (305) • (306) • (307). 

Tal.es ci:f'ras pueden parecer j.nsignifice.ntes si no se examinan .. 

Por ejemplo para trarmportar eJ.. promedio de cnre;a do 500,000 toneJ..a­

das· en camione~ de volteo de 5 tone1adas de ca--pacidad, se nece~ita-

rían l00,000 de elJ..os l.oEJ cual.es circul.ar:ran a menos de un segundo 

de separaci6n entre si durante 24 horas, para hacer la mi"'ma cantidad 

de trabajo que eJ.. río rea1iz6 en :forma natural cada día ~O~). 

E~tos dato~ nos dan una idea de J..a eran importancia que ha te­

nido el río ·Colorado en el J..abrado del G::::-an Ca)6n. 

El río CoJ.orado adet:lás de transportar materiales disueltos Y 

suspendidos, mueve grandes cantidades de euijarros y cantos rodados. 

los que no J'IUeden E"er determinados exactamente, pero qui2'a', icua:Ien a 

J..a cantidad de sólidos ,,,u.spendidos (309), (310). Todos elios al ser mo­

vidos por J..a corriente van excavando o cortando continuamente, al l.echo 

de J.. río y a lo.s r-nreclc,,-, del anfión, contri 1:uyenc1o de este modo a la- ae-

ción erosiva deJ.. río (311). 

TaJ..es :fueron las herr~mientas cortantes que rc:forzaron a-l río 

CoJ..orado y :faciJ..itaron la erosi6n de capas y capnc de rocas creando el 
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pa:ls~e :f'an"bfs-t:!..co del.. Gran Ca:fi6n. 

La- -tasa;- de denudaci.6n de toda- el.. afrea drenada- por el.. r!'.o Col.o­

rado es- de J..6 cm o mi&r caC!a- J..000 Biios-. aunque :lau"-·~ de er--S.6n -.ra­

r~ de un J.ugar sr otro (322h (3D)';. 

BJ. Co1oraCo y SUS" tr1.bu'tari.os- recogen ~ :las- proflu......., 4e ero­

B"l.6n de t~ 1aa- partes- de J..a- mes-e~ y J.os-· ~- _. nuevoe- iuga-.; 
res- o bi.en hawta. su desembocadura• en el. Gol.fo de Cerll:f'ornl.eF,, done!• ...., 

:f'ormado un amplio del.ta- l.l.amndo va-l.l.e J:mper:Ur::t.. E<' trnv&r- de un J.argo 

perrodo de tiempo (314). 

BJ. 1-.pe-t;uos-o y turbuiento r!'.o Col.orado corri.S :!..ndomabl..e durante 

:oiuchos-· rigl.os-. pero ha- pa:rti.r de J..963 en que :ruaron cerradas J..as- com­

pUertair de J..ar presa Gl.en. corr.:!..ente arr:!..ber del:. Gran Cafi.Sn .. el. rro Col.o­

rado ha"· perdi.do tempora1mente S'U :f'uerza- para- mover grandes- cantidades-­

de nrerur· y cantoe- rodados-.;. De tal. modo a-e ha> J..ogrado un control. avan­

zado de l.alr corr:!..entet!I del. Co:I.orado er trav.Se del. Gran C'eá'i6n ( :.SJ..5) ·• ( :.SJ..6) • 

C3::t.7~. e :.sis y.;. 
LB presa· Gl.en cont:!..ene una- gran masa- de agua- J..a- que recibe e1 -

nombre d"e Lago PoweJ..l.. J..J..amado asi: en honor al.. mayor John We~ey Powell'; 

¡ts-te lago ac:tua-1mente at>Erorbe cerCI!<' d_e 3/4 par1:es-· de l.os s-edi.mentos-· 

aearreadoe- por e:!. rro • 10 cua1 lur tenll&o un e:f'ecto cone-i.derab1e de -

acl.a:ram1.ento de J..as aguas- del. rJ'.o CoJ:.orado a:-J.. :!.'l.u:!..r ir trav&s de:t Gran 

Ca:ñ6n • .ABJ'. miB1110 reguJ..a- •r Ja· corriente del. r!'.o. como entes- a-e mencio­

ner., evitando l.os- grandes- desni-v:el.es· anteriores- produc-to de l.ae-- inunda­

eiones-·. 

A'.l." oes-te del. Gran Cañdn s-e encuentra otro gran l.ago l.J..emado La>­

ga Mead• el.. c:ua-l. :rue crea-do al.. constru:!..rs-e J..a- presa Hoover e-obre el. 

rro Col.arad.o a. mediados- de l.930 ~ Bata· presa:- ejerce control. de J.as- a­

guag- del. rro Col.orado corr:!..ente abajo. al. occ:!..dente del. Gran CaficSn 

(319). 
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La1T nguna del. r:l'.o Col.oro.do al.gunas vocer. pres entm"l un col.or verde• 

aunque general.mente su co2crúci6n en rojtza. especial.mente cuando se i­

nundan l.os- r:!'.os Paria: o Peq•.iefio Río Colorado, o bien durante l.an compe­

tencias-· deportivar. que ~e celebran all:!'.. 

La carga de ~edimenton medidos nhorn promedian cerca de 80 000 to­

neladas dtirante 24 hor::i.,.,, aproxirond::i.mente l/6 parte de l.o que el. rl'.o 

turbul.ento transportó. 

Por l.o que "'º deduce que el. rl'.o Col.orado ha perdido temporal.mente 

:f'uerza para erosionar al. Grnn Cañón (320). 

Vista del r:!'.o Colorado 
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La región de1 Gran Cafi6n tuvo condiciones c1inuíticas mU"'J' dist-3.n­

tns a- :Las de nhora, indicado esto por 1as formaciones rocosas que a11r 

se encuentran, 1ns que fueron creadas en un c1ima-iú-ido o semiifrido du-

rnnte 1a:s·' eras azoica, protcrozoica. paleozoica y meAozoica. mientras 

que 1as de 1a era cenozoica ( que no <te 1oca1izan dentro de1 Gran Ca-' 

ñ6n ) se formaron en un c1ima nuís húmedo, pues tuvieron inf1uenci~ de 

:las gl.aciaciones. Estas produjeron 11uvias abundantes dando origen a 

J.agos y a1 aumento de1 cauda1 tanto de1 rro Co1orado como e1 de sus 

n'r1uentes, a:ce1erá'.ndose de este modo e1 corte de1 Grnn Cafión (321). 

ActuaJ..mente e1 Gran Cañón presenta una serie de microc1imas que 

cambian sutil.mente desde 1a superficie superior de 1as- paredes más a1-

tas· ( IIUÚ:"genes- norte y sur ) hasta e1 fondo de1 Cañón. exieti6ndc> des-­

de e1 c1ima frro (322), (323), (324), hasta 1os· c1imas seco desértico y 

seco estepario (325), <?26), (327), (328),(329). 

Asr mismo existe diferencia de microc1imas entre 1a margen norte 

y 1.n margen sur, debido a que l.a primera tiene una mayor e1eva.ción que 

1a segunda, siendo de 2745 m sobre e1 nive1 de1 mar en l.a mareen norte, 

mientras que in margen sur tiene de 1830 u 2135 m sobre e1 nive1 de1 -

=r (330), (331). (332) 0 (333). (334). 335)1 sin embargo e1 tipo fun-

damenta1 de c1ima en ttmbas nuírgenes es- e1 mismo. 

E1 c1ima de 1a·mareen norte es Df (seg>Sn 1a clasificación de -

c1imas de Koeppen ), es decir 0 rrro 11uvioso, con temperaturas· mediaa­

l!11Úcimas extreman en enero de 1.6° C y en ju1io de 25° e.- con tempera­

turarr medial'?· mrni!Ik~S extremas en :r·ebrero de -12.7º C y en ju1io de 8.3º 

C y con una precipitaci6n nnua1 de 724.2 mm, ocurriendo 1a mayor preci­

pitación p1uvia1 en e1 mes de ago~to con 90.6 mm y 1a procipitaci6n ni­

voF?a máxima en diciembre con 98.5 mm (:536). 
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L~ ni€'ve alcanza d.nrnnte c1 inYierno unn a1 tura n.:pro:~imadrt ele 

3 a 5 m \337J, \3381, \339,', \3l.OJ, \341). 

El clima de J.n r::nrgcn ~ur e~ u~• e~ decir. i·r!o con l.Luvia e!"° ca-

~a todo el. año. con tennern.turn.!"'! ncdin!'l mrí:-cirna~ c~trem.,-i,r-: de sº e en 

enero y 29.4° C en julio. con te!aperaturas mediat!t mínimcui extrema~ de 

-6.6° e en enero y de 12.2° e; en julio ~,. con una 1~recipitación nnunJ.. de 

;;49.3 nm. ~iendo ln. m:->..yor ,.r(•Cinjt~ci6n pluvial en el rne!'.'; de ago~to 

con ~9.6 mr11 y la prccipitaci6n nivocn mñxima en febrero de 37 .3 rnM 

(3L.2), alcanzando l.n nieve una altura de l.5 m (3l.3). 

E1 clima del. acantilado interior e~ BW y l~ • e$ decir. ~eco de­

~értico y ~eco e~tepario. con temperatura~ media~ mñxima~ extremas de 

10º e en diciembre y 41.J..
0 e en julio. con ·tempcrn.·turn!"': rnediaF; mrnimn.t=; 

extrem..~r. de -1.6° e en dicienbre y de 26.1° e en julio, y con una pre­

ci~itaci6n anual de 171.6 mm, r.iendo la mayor prccipitaci6n pluvial en 

el mes de nco~to de 30 .. 9 mm y J..a prccipit;i..ci6n ri:i.vosa má::ima en f"ebre-

ro de l 7. 5 T'1m (34L.) • 

temncraturar; temnerut1..l.Xas precipi. taci6n nrecinitaci6n 
mcdiñ.~ máximas medias míninias pluvial - ni.vega 

cxtremrts extrema!:' 

Mareen 25 .oºc julio s .3ºc julio 

l.6°c -12 .7ºc 
90.6 mm ac::o~to 98.5 mm di-

Norte enero enero ciembre 

r.:argen 29 .4°c julio 12 .2°c julio 

5.oºc -6 :6°c 
59.6 mm ac:o,,to 37.3 mm :re-

Sur enero enero brero 

Acantilado41.1°c julio 26 .1ºc julio 

-i.6°c 
30.9 mm ar;o,..to 17.5 mm :fe-

Interior 20.oºc diciem- diciem- brero 
bre bre 

Haciendo un análisis de los datos de temperatura y prccipitaci6n 

existe una dii"ercncin. notnb1e de c1im.."1.~ entre l.a n1areen norte. :La mar­

gen ~ur y el ~car1ti laclo interior del. Gran Cañ.6n. 
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-L...,_ Il'k"trc;en norte tiene ter.lpern.turns rnñEi baja~ que J.a r.lB.rgen Sl'ur. 

As1 mismo la precipitaci6n es mayor en la primern que en la secunda. 

E~ta~ diferencias por ~u~ue~to. cooo ~e exp1ic6 en páginaA· an­

teriores en Ori~en y Evoluci6n del Gran Ca~6n, han intervenido en ln 

amrliaci6n y en el cavado del Gran Cafi6n, aunque el mayor tro.bnjo lo 

ha realizado el río Colorado. 

En 1a hoja ~iguiente aparece e1 cuadro de ter.i!'>eraturo.~ n1cdias -má..~ima.s y minina~. ª"í como también de la preci~itaci6n del Gran Ca-

fi6n, obtenida~ en un promedio de 10 afios. El cuadro ~ue tomado del li­

bro de Grand Cqnyon Nationa1 Park de Robcrt ~char~~. editado por David 

M.cKny Co::.pany, "Inc., p.14, New York,1967. 

P:r("-'~encin del invierno e!'1. la~ m~r­
gene~ del Grnn C~f:6n. 
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TE1i!PER.ATURA DEL GRAi! CAiiON DEL COLORADO 

( PRO!i!ED!O DE 10 AiiOS) 

(EN GRAJXlS CENTIGRADOS) 

BlfüRO FEBRERO MARZO ABRIL :mo JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIB![¡BRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIE;/illHE 

ORILLA SUR 

MEDIA ;,lAXIiilA 

7,2 10.5 16.1 21.6 27.2 29.4 27.2 25.0 18.8 lü.5 7.2 
l.!EDIA '.UNIMA 

-6.6 -5.5 -3.6 o 3.8 8.3 12.2 11.6 8.3 3,3 -2.7 -6.1 

ORILLA NORTE -- --
MEDIA ~!AXIMA 

1.6 3,8 7,7 11.1 16.6 23,3 25;0 23.J 20. 5 15 7,7 4,4 
11'.EDI A li!INIMA 

-11.1 -12. 7 -7.2 -3.8 1.1 5 8.3 7,7 J.8 -0.5 -J.B -10.0 

ACANTILADO INTr:RIOR. 

)!EDIA MAXIMA 

13.3 16.6 21.1 31.6 31.6 38,3 41.1 38,3 35,5 30 15 10 
MEDIA hlINI;.JA 

2.2 4,4 7,7 13,3 15.5 21.6 26.1 23.3 21.1 15 5 -1.6 

FRECIPITACION NORMAL MENSUAL DEL GRPJ! CAilON D.ilL COLORADO PRECÍP. 

(PROMEDIO DE 10 ANOS) ANUAL 

(EN !i!M.) 
ORILLA SUR 

33.2 37,3 31.2 18.2 15.2 17.7 26.6 59.6 33.0 29,4 18. 7 29.2 349.3 

ORILLA ~ 

36.2 89 .1 97.0 49,2 33,2 25.9 39,3 90.6 Jl.2 39,3 34,7 9e.5 724.2 

ACANTILADO INTERIOR 

il.6 13.9 17.5 16. 7 9.6 5,5 9.6 19.8 30.9 10.9 12.4 13.2 171.6 
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F:t.CÍRA Y FAUNA. 

Las mismas diferencias de c1imas entre las margenes norte y sur. 

así como del interior del Cafi6n. han traído como consecuencia, una gran 

variedad de :formas de vida tanto vegetal como animal (345). 

El Gran Cafi6n ha sido como una barrera ¿;coc;rñ:rica y eco16cica pa­

ra 1a distribución animal, ya que lo"' cambio"" topográfico"' y del medio 

ambiente a través del tiempo hn.n oca,,,ionado e1 ai,,,1amionto de la pob1a­

ci6n animal., lo cual tnr::1Ji ~a h::: dritl.o una divcr~ii"icnci6n c;enética (346). 

En la r>arod vertic0.l. de1 Caf;6n m:fs o neno"' de 1220 m o: 1525 m de 

a1t~a de~r_1c L.~ orilJ.r-. del Cnfi61-i hn.~ta el r:ro. hny vn.ria~ zonas· de ve­

cetaci6n (347), (348), (349). 

De::-tdc el :fo::..d.o c.~C'1 Grr.n Cafi6n hastr-_ unn altura de 1220 m las con-

diciones clin2tol6~ ·i:cn!"': ~on ~ir.iln.::·e~ n. 1.a~ que se pre~cntan al. nive1 

del mar en e1 nortC" de ! éxico, enconi;ró°'ndo~e a~ociaciones de planta~ y 

animal.es ca.racterí~ticn~ ele l. dcr.ierto por lo que c!tta ':" ona recibe el 

nombre de Sonoren~e In~erior. 

A una altitud do 1220 m a 2135 m cie!'ltrc del Gran Cafi6n prevalecen 

caractcristicas si!11ilnrc~ n las del. cent~~o de E~tndos Unidos y corre!'?-

pande a la zona ele vidn ~onoren~e C::uperior. 

Entre lo~ 213~ ra y 2440 n de e1evaci6n ~oüre el nivel del raar ~e 

encue:-l·trn. la 7,ona. llnm:':"'..c1~. de Trnnsici6n con caractere!'."': ~ r?'!:"!cjantes a 

las de1 norte ele Er.tndos l:nidos. 

DeRde 1os 2440 m ha~ta 1o"' 2745 m e1 medio ambiente e"' ser.1ejante 

al. del. sur de Canadá aT'lic:{ndo~e el nombre de 70nu de vida Canac1ien!-"le. 

En la r.m.rcen norte a loR 2745 m de o.1titud las condic-iones son 

ta1es como 1n"' que "'e 1oca1i::-.n.n en 1a. pnrte norte de AJ..ar:l<a y Canadá 

por :Lo que rcci be el nonbre de z.ona de vide. fle1. Hudson o Hudsoniana. 
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A1 recorrer ol. Gran Cs.ñ6n desde el. fondo ha:s-ta J..ss ma'rgenes e1 

paisaje que a-e erprdcia es s-i.miJ.Ar en gran parte a~ que hay desde el. 

norte de México hasta el norte de Canadá, observá.~uo?e cambios de 

c1ina. vce;etaci6n y anin1alo-:::: s:i1.ve~trer.;. 

La~ '7,o:-i~~ ele '\tidn ~o r-:-on c~tric-tas y -preci~ns sino que se entre­

mez.cl.a.n sobre todo a1 pas= de una zona a otra: (350). 

A' continuaci6n se agrega el cuadro de zonas de vida obtenido 

del. l.ibro do Grnnd Canyon Hational. Park de Robert ~chari"f, editado J>Or 

David Me Ray Company, Inc .• , pp. 100-101, New York l.967. 

ZONAS .. 

Hud~niarur 
o 

Canadiense 

Transici6n 

Sonorense 

Sl.tperior 

PL.A?ITAS-

abeto Engelmann., abeto Dougias 
abeto Alpino, abeto b1anco, a­
beto azul., enebro enano, áiamo, 
~auce, abedu1 rojo. cerezo. ar­
ce enano. 

pino ponderosa, abeto Douglas, 
abeto bl.a.nco, enebro de l.a.s Mon­
tañas- Rocall.asn:~~. ál.amo. sauce• 
robl.e enano de Cal.ifornírr, roble 
Gambe1. caoba- de montaiia-, acacia 
del suroeste, arce enano. arce 
de 1aE'- Montarla.e RocB:"11osas, cas­
cara:- s ar;rada. fresno • artemisia: 
( sal.vía- ) • 

pino piñonero, piñonero de hoja 
senc:i11a-, enebro de Utah, ál.a:­
mo, sauce, roble enano de Cali­
:f"ornia-, roble de J.as· Montañe.1'r 
Rocnll.osas-, roble Gambel., aca­
cia del. suroeste, algarrobo de 

ANit.lALES 

venado de las Montañas 
Rocall.osas, gua~ol.ote, 
l.ince, gá-to montés,ar­
di11.a' l.is-ta-da-, puma-, 
coyote, conejo cola de 
al.god6n, liebre, zorri-
1.J.o, ardi11a- terres-tre, 
:f"aisán. 

venndo de J.as-MontañEtS" 
Roca~1osas, euajolote, 
ardil.1a- Abert. ardi1la' 
Kaibab, oso negro (emi­
e;ra a l.a- margen sur en­
tre el. área. FJ.a(';t"t.:rl"r­
Wi11iams· ) , antí1ope ~ 
lince, gato montés, ar­
di11a. listada-. pu:ma-, co­
yote, mapache, zorr-a­
gris-,. puerco espín. co­
nejo cola- de a·l.god6n, 
zorril.1o, ardil.l.a terres 
tre, faisán, gol.ondrirun> 
víbora. de Arizona-. 

venado de las- Montañas 
Roca-11.osas-, carnero del. 
desierto, gua.jol.ote,ar­
dil.la- Abert, oso negro. 
antíl.ope. tej6n, lince, 
ardil.l.a. l.ista.da, puma, 



ZONAS 

Sonore~e 

SUperi.or 

i:n:reri.or 

PLA.l'iTAS 

AriEona, 1~puJ..o. arce, ~resno 
de hoja senciiia-. higuera, ta­
-.r!.z.. cactos • 

álamo, sauce de hoja angosta, 
sauce DudJ..ey ~ sauce YewJ..eaf • 
rob1e enano de Ca:1i~ornia, -
mesqui.te,tamari.z, cactos.-...n­
znno,4tt::habacano.-aura:r:no,4hec:­
tarino.9granado.~irue1o. 

AJlD.'A~ 

coyote• zorrn gri.s • 
puerco e,.,,rn. conejo 
co1a de a1godcSn, 1i.e­
bre, mBJ>&Che, zorri11o, 
:'?%-di.l..l.a terrerlre. S&'J'>º• 
1agarti.ja de co1l.ar, l.a­
barti.ja escamosa de1 de­
sierto. 1agartija de 
cuernos- cortos, ....rbora 
de Arizona,itourro sa1-
vaje. 

venado de J..as .. lonta:ñarr 
Rocn11osas, carnero de1 
desierto, guajo1ote,te­
jcSn. cn..-tor, 1ince, ~u­
ma. coyote. zorra gr1~. 
puerco e..-prn. conejo -
col.a de a1godcSn, J..iebre 
mnpache, zorri11o. ar­
di11a terrerrtre, sapo. 
iacartija es-ca111osa del.. 
desierto y v1:bore. de 
cnscabe1,~urro sn1vnje • 

.. Especies bi.oJ..cSgicas introducidas en e1 
Parque Nacion.a.J.. de1 Gran Cai:cSn. No son nntiva10: 
de 1a regicSn. 
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tundra 

1 
MONTAÑAS SAN FRANCISCO 

~nobela&,obtt111,ótamo1. 

p'1no1 pond1ro10 
. ' . 

CANON MEDIO 
lifXI' ~osírlicos y wmid~ito1 
p11dom\non malamiltl dHÍrticas 

ME~ETA COCONINO MARGEN SUR • ( ~ MARGEN NORTE 
pinqi. pinonero1, tn1br01 y ca- ••lit p\nos piftontrat l¡OlfJtl dt phibtlal, a~ 
•odód11 de mll!ortoltt dtsér. Y tntbro.1;algul'Cl1 pande· álo{1101,pino1 Pinll!OIG· 
lita& IOS0°Ai'lhll1 1bN1..,. Ardila l(albG-

' . . '\ 
ACANTILADO INTERIOR 
floro y launa do dnierló' 

lllCIE DE INUNDACION 
DEL RIO COLORADO 
'oucu1 tamariz 1 mu~uilt. 

G1n1rallzoci~n dt 1ana1 de larma1 dt vida '" el Gran toñón 1 en lal montollo& 
y mtstlo1 odyoctntu. 

Dlo1rama tomado de Grand Conyan Ptr1• 
p1elivt1 di w. Mtnntlh Homblin 1 Jo11ph R. 
Murl*!y, impr110 por 11'ham Young Urivor· 
1ity, p,IJ Prova, Uloh, 1969. 

OI 

'° 
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