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INTRODUCCION 

Encontrar soluciones a problemas mundiales como ia 

contaminaci6n, 1~ busquedR por ia su~ervivencia humana 

y la. calidad de la vida en un planeta tan hospita1aFiO 

pero tan degradado corno el nuestro por el propio horn 

.bre; son objetivos a rezolver de inmediato para cada 

uno de los sectores que rcrman nu0stra sociedad • 

. Pero, el hombre en su lucha por conquistar la natu

rale :r.a amenaza c0n romrer toc'!o el eauilibr1-0 • quemando 

combustibles para con~ucir auto~óviles, cale~t~ndo ca 

sas, m~viendo fábricas y avior3s, 

oxl'.'geno y pr,.,r.uciendo bióxido ~e 

que está consumiendo 

carbono a una velocidad 

asombrosa. Al mismo tiemno se ~alan eran~es extensiones 

de bosques, se instc:;lan nuavas :inc!~s trias -:oue vi ?rten a 

la a tm6sí'erA. y a Fu,~ !JUS d"' sechos ~ se a curr.ulan ~on taf\'3.s 

de basura c_ 1 1-:= se arr0j3n alma"!·, se ~¡u.:::!'mar:. 0 anticrrn.r. 1 

provocando por igual la contaminación del ~1-re, ap:ua y 

suelo; se T-U1v8rí=an ~r~n~es c~ntirla~~s e~ p~stícidas, 

:Lnsectici~~s, I'crt~-:iz2r.t·;-s, etc., con igu;:i,.1~s resu1t;\ 

dos y, las e:io:::>J osiones at<:Smicas y R.rtna5' bacteriol6!!1-cas 

en las guerras igualmente peligrosas para el hombre y el 

medio a'.Tibiente. 

Bsta deerada~ión del medio causada por _el hombre se 

obser1-::>_ C:=i~a .. ..,-e7, m?°'S ::'i.C~i·tuar.a r~~':_"i_~'"') a] ñP.sarro1 :!._o de

mo17r=íf'ico, pas"<ndo por alto el hombre• aue depende di 

recta y complet'3ni~nte -!e las !'unciones y orrranismos que 



constituyen los cic1os y las cadenas de nutrición, que 

f'orman el medin ,._!"lbiente. 

Con el ~in de ilustrar la importancia ~ue tiene el 

medio -para '.l.na vtda más sa1uda"! '.:e y de recorcl<l.r cue to

das las partes de nuestro a."llb:!.entc están :!.nterrelacio -

nadas, el ~rc~e:-:.te trab~,jo ab".:>r~ará las causas funCR..!~en

ta1es de la contaminaci~n y sus ef'ectos en el ~edio. 

También de colahor"lr en lo que sea posible en el 

mejora."llientn rel ~erío, se rar~n algunas ~u~arenc~as 

tanto aJ 1·in ~e CA.da C"l'.'.'itu1o corno al f'i.nal del trabajo: 

así ~ismo se ccnsiderRr~n alpur~s as~ec~os ~el sur d3 

la ciudad e e :-léxico, rel"!.ci nná'.,1c< olos con la si tuaci. --<n 

del rasto de la ciudad, para ~•c~rlc ~~s ilustrativo. 

Final~ente, deseo ex?rssar "lli m~s sincero a~rar'eci-

miento al Licenciado Reynaldo Mauri.ci,-, Ace·:es, investí 

e:ador de J:a secci6n de Recursos Natura::!.:.s del Instituto 

de Geogra:r:!'a de la Un:!.versir'3d ::--icional Autónona de Mé

xico, por las indi~aciones y sugerenrigs GUB me brind6 

para la elaooraci ... n del ~resent:e trabajo, así misll"o a 

la Doctora Laura Elena Maderey, ~Tef'e de la menciongda 

secc~~n por las faciliñac~s cuc me otor~6 en ~:!.cho Ins 

tituto. 



I. PRIN".:IPAL~S CO?ITA>lTN • .-,.?'!T-:!:3. · 

La rresene,:ia de 1.:n m'l.1. o1..,r, 1a rP.rlucc:ión <"le 1a v:1-

·sib1.11.d¡;..d debido a n:!.eb1as :f'ormadas como consecuencia cte 

¡'.!'ases y partícu1as s..¡1i'"'as, sori :n,.nif"'°'st1c:!.0nes -ie con -

tam1.naci-"n atrn..-:sf"erica oue r'!ebemos combatir, rle aquí la 

i~portancía ClB::l aná~. j.~in rl.e lo cue ':::!S un cont::tm1.nn.nte y 

de seha1ar cual~s son los ~rinrir~l~s en el medio. 

Los cont~ninantes son ~ases o partícula~ s~lid'l.s 

que se loca'izan en el me~io am~ient3 concAntra~os, con 

una intcnsidRd su!Jer-tor a la nor:naJ rncnt.e est8bleci..-.l1. p0r 

1a naturaleza. 

Hay que hacer hincap;é tambi8n er. el hecho de oue 

1as sustanC"ias pue-:!en encontrar confiiciones .f'av?ra.bles 

para tr,.nsf"or~arse o reaccion~r entre ellas o con el 

ox!'peno at"T1o:;f'éric0, d:snño Jur.~r ::-. nuevas sustancias 

químicRs mole~tns ?ª~ª los seres ~iv..,s (~lantas o anima

les) que soportan sus ef"ectos. 

Las !Jartículas pueden ser sól.i··•as o lÍC:"..lirlas y 

constituyen 1os aerosoles, cuyas rlim·"nsi'">n~s van de 0.05 

de micra para las cu~ est~n en suspensidn, hasta de 20 

m1.cras para las rue terminan p·:ir dep..,sít<'r:::'3 es:'ontánea

'!Jente:·, en !".'artic1...Jlor, 1os COMf'll":?!'!t""ls re cianuros a 1os 

m1.ner~l2s como el ~io~o y el mercurio. 

La acumulación o conccntr~ci6n r.c los conta~ínant~s 

af"ect~ ~o solamente 31 aíre cue se res-íra, sico qde~~s 

al. suelo y· al J;"'U!i d~ las corricr1-es taf"lt.o .sub~.err::i'ne:=-s 

con-:> superf"i.ciales y, : .... or r·-:-insirL~ :_ent~., al rr¡r!r~ 1n~os o 
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r1.os en que dese~boquen. 

A) GASES 

1. Eióx±do y trtóxido ae azµrre. 

Después c;ue ha tenido J U¡l'ar la combustión d.e carbo -

nes de caliñades diversas o de aceites minerales, ei azu

rre que contienen estos· comoustibles, aparece nuevamente 

en la at~ósfera en forma de ~ióx~do de a~~rre o gas sul. -

f'uroso (S02 ) en cantidades que se calculan en millones de 

toneladas al año. 

Un ejemplo de lo peli~roso que resulta este gas lo 

dan las siguiente3 cifrús: una rundición de cobre que 

trate 2 250 toneladas de mineral concen-trac"c al. 3o% de 

azufre, puede emitir 1 350 toneladas de bióxido de azu 

fre por d~a~ una refiner~a de ~etróleo puede producir de 

400 a 500 toneladas de bióxido de azufre por d~a • 

Sin embargo las cosas se complican a rnenud':l, ya que 

el bióxido de azufre es susceptible de transformarse en 

la atmósrera en trióxido de azufre (S03), el. que captan

do la hum-?é'ad arn~.'.ente ñá luf!ar a los aerosoles de á:cido 

sulí'Úrico (H2S04), es~ecialmente peligrosos y a los que 

se consi~era resnonsables de los desastres del. Valle del 

Mosa en 1930, de Donora en 1948, de Londres en 1948 Y, 
1952 y el de Poza Rica en M4~ico el 24 de noviembre de 

1959, de los oue posteriormente se hablará. 

En el mecanismo de oxidación del bióxido de azufre 

(S02) en trióxido de azufre <so3 >, intarv1.enen dos pro

cesos: 

• La pol.uci0n at:nosf~r1ca, Paul. Chovin, pág. 19, 
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Uno F-:.toqu:(mico, en f"ase easesosa, en la Gue la mo-

1écu1a de anh~drido su¡furoso, al haber qdcuirído ener

g~a de un f"ot6n ultravioleta rue es capaz de absoroer, 

se une a una molécula de o:x:-Lgeno para d<i.r trióxido ,ie 

azuf"re y ozono; y otro en la f"ase i:rQuida, en l.as eoti

tas de nie'.1a en donde algunas saJ ?.S r.e hierro y d.?. man

ganeso (!1Je se encu~ntron en el polvo, s'i.rri<3ndo d8 nú -

cl.eos de condensaci~n. obran como catalizarlores; est~ 

reacci·~n ruede desarroll:q_~se "t.anta a lo. luz cc'Tlo a la 

oscuridad. 

2. :íidroeeno sul f'urado. 

El. hidr6~eno sul.f'urado no es un constituyente nor

mal. de la atm6si':ra, sino que se encuentra en ell.a de 

bido a la presencia de Pu.en~3R espectI:i.c==1.s, t::orno s::>n 

alp.-unas rutref"'acc'!.0nes, en depósitos de bqsur==t, drena-· 

jes, y :nuy ~s;erí3} . .....,&?n'" e i::?n las ;·e~ ... ineri--J.s rie F'etr-~leo, 

por 1o que, se deben tom~r ;'I"ec:aucicnes e.:3pecia1es en 

1os alrededo~es de 2stas zonas. 

3. ~ri'b.-fdric!o su} :U roso. 

~s un contaminante muy dif"ícil de controlar, ori-

ginarlo por la combusti6n. 

tib1es car~Sn ~~ner~L; por 

Al quemarse ciertos cowbus

ejem-1o, e1 a=urre se combi-

na c-:.n e1 ox~~eno y f"orma el anhjdrido sulruroso q~e se 

desrrende r-0r J.a s chimeneas juntn ~on "jtros p-q~es. 

4. Ri~r~rlo de cRrb~~~. 

"~s el producto normal. -le toda cor~bust~c~n d!? com -
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ten de 5'00 a 600 millones de tonela<'as ca.da a·"'o" • 

Este lento pero efectivo aumento de.bjóxido de 

cnrbono en la atmósrera puede exp-icar ~l recnlenta 

miento ~ue se observa en término medio en Europa.. De-

be hacerse notar aue estos -.!"ectos, '3.l 1.eua:l que otros 

que niñs tarda se mencion-:i.r:ór constituyen un ejem!'lO de 

la interdependencia que existe entre la rneteorolo~~a. 

general y los fenómenos de contaminación atmosférica. 

5'. l·'.onóxido de carbono. 

En el t-roducto de co~bustionzs incompletas de 

sustancias or1""únir.8s, sie-n:;:::re c:>.:.e la canti·':i.d de ox1'.-

~eno es ~nsu~i:1ente. Los rocos inrustriales emiten 

poco monó~ido de carbono, la mayor pronucción se tie

ne en los far.os rtom9sticos y ~rueba. de ello, son las 

nll!llerosas intoxicaciones en los hogares. En las ciu-

da'ies, la fuente principal de mon6xi.do ~e cerhono es 

el automóvil y se estima que en "Gran Sret.-..ña se emi

ten 24 ffiillones de toneladas cad~ aro, y 70 ~ilJones 

de toneladas en·Est-:i.~os U~idos * 3ste er~s que es 

emitido a ras de Sl.;elo e!s difundido rápid=i.rnente en la 

atmdsf~ra, de ah1'. oue ~esde el serundo ~iso de una ca

sa sus ocu~antes pu~~a~ ~ercib~r los olores de estos 

gases S"lli<los del esr.<>pe de los veh!'.'cu1os. El 'llon.Sxi-

do el e carbcn·-:- una V'eZ :"'T"'Ypar·a,...-:>, n".> t.;_ ;::ne ~re?~ e~":'des 

* La polución a tmósféri ca, Palll Chovin, páp. 21~ 

* ... l·H roluc1.6n ?. t·'l os!"é~i ca• !'O!lll cro"l.T~n, ::-·!'t'p. 23. 
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tóxicas, sin embargo en medio del tráfico, las cantida-

des máximas instantáneas pueñen ser muy elev,.c'as e 

cluso rebasar los 200 mg/m3 en unos instantes. 

6. Hiñrocarburos • 

in-

.S:stos :provienen de la evaporaci6n de productos pe

trol:l'.feros a nivel de los dep6sitos y de los cBrburado-

res de los vehícelos cuy.-, co'TI>-iustible es :ta F'"l.solina, 

en este caso ¡rincipaLT.ente al pararse el motor y cuan

do todavía está cliente, pero la mayor emisión se debe 

a J.a c-:>mbustión incanpleta. 

3n lo oue resp~cta a motores diesel, los trabajos 

de la escuela calirorniana • han cemostraño que los ve

hículos que usan diesel bien revil~~os son mucho menos 

peli~rosos ~ue los automóviles de ~~solina, cuyas emi -

s"i.ones, aunque sean menos vi.sibles, contienen así mismo 

cantidades i'llrortantes ·:!e estos ccm?U'?stos n~:H~ivos. 

7. Aldehídos. 

3stos provienen del gas emitido por los autom6vi

les, ne los humos de incinera0ores y en ~eneral de la 

combustión de diversas materias or~áni~as. Tamb:l.én 

pueden formClrse por oxirlaci6n de hidrocarburos, despu<?s 

de su intro<lucci6n en la atm6srer"I.. El forma] clehíd o y 

la acroleína son los dos principales representantes de 

esta clase 1!e compue?stos, resp<'"'ns"'-··:les de la irritaci6n 

de las mucosas o~~lares que se experimenta algunas ve -

"' La !>".'.>lución !'ltmosféri<-a, PanJ. Chovin. !'"-1"• 2? .• 
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ces en rer:Codos de c~ntamina.ción elevnc',. 

8. Amon:!'.aco. 

l~aturalrnente, se encuentra en la nt-....t;sfC?rn en pe -

que~as cantidades y narece provenir de reacciones de pu

trer;cción, sin amb~rPco puere i~c~lizarse en c~ncentr"-

ci:::>n~.s "'!l::Ís ~J '3Va~=-?s ~?"" los escares ~e ';2i:-!cuJ..os o cer~~ 

de alf:'J.nas rábri<>as cue los nroduzca.n o oue lo ut:tl:tcen 

en cQr.ti~ades i~?<'rtantes. 

9. Gxir1o:;; ce nUJ:ó!"en2. 

Les ~xidos r1e nitrópeno (bióxido N02 y óxido de r.1-

trógeno :;o) están ;-:·:.sent.es en 1'en6'?1er.os naturRles, 

1.es como l~s te .. ipest.a~les, erupc'ioncs volcánicas 0,Ue 

ta-

va-

r:l'.an natu.:::--.l"1ente serún les candi ci.ones meta'lrolÓ!'"i.c:qs, 

siend~ ñel ord=r ne 10 3. 21'.' ~~/..., ~ S:!.r: err.b::erf"O, debi.do 

a. ].as acti vidati e: s 1-..u;iana s 1.os óx i,~ os r1 e ni tróp-eno tieneri. 

una concentrnción m~s ~levRda en el aire de las ciudadas 

-r>roduciendo ma)•or toxicir1ad que e:!. "10nóxid'l de C"-rbono. 

10. Acido nítrico. 

Se encuantr~ en zonas --róx1.rn.R s a fn.'"'brj.~cas que 1.o 

producen o usan, la contaminación por este compuesto no 

baja cRntidad que se desnrende. 

11. .Flúor. 

f"J.uoruros acompa?la sienrre al f"ósf'•.::ro. 

6 



cas de rerti1izantes o de a1W'linio se des~renden com

puestos de f1úor que destruyen 1a vep.etación a través 

de l'3.s ra:rces y en•.'enen_a a1 rar1ado. La contú:nir.ación 

riuoraña P.S una de 12.s más co~·rien~e,,- en 1os valles 

de 1os Alr.es ñonde 1a industria ~el ~l"..L.~inio está con

centra":.1a debido a J..a !,'roximi:4n_d de Los ya.ci:i:ient.0s m1.

nera1es y de fUentes de energ:ra eléctrica. 

12. ~-

31 plomo y sus ~erivacos especialmente 1os óxi-

dos, tienen dos posibles or:rFenes: 1oca1mente se en-

cuentran en ls.s proxi"licades de f"a'bricas c:ue rreraran · 

o u tiJ..l.zan esto? metal. en di-? f'usi6n, 

l:::i.s 

¡'ero en 

ciuñ,,.des ~eneral s~ ~res~nc~2 en l~ atmósfera de 

se -:!ebe a la "!~trl"')·4 ucción cie car.i:"n~stos orpa'.r.i cos en 

los combustib1es líc;uictos para matares de '-utom·:h•i:!.es. 

Tina pequef'ia pror·:irci"5n 

aire, formando parte de compuestos or~áricos. 

E) PARTICULA3. 

13. P.:ierro. 

en el 

Ln f"ui::?nte rr:!.ncir-al de en~i~:!..ón de ó:;:idos de hierre 

es 1a siderurgia. En los converti~ores se insulra el 

aire, i:iejor !J_lS'n el. oxíeero, a1 :rietal f'undi~c ~g.ra rue

mqr el C'3.rbono, ~ero es ipevitnble ~~e el 6xi~eno re~c

ci0re con el 'natal f"o~ñncos.,. cant1 4 :'«'es 
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ra f'orm:índose nubes de polvo y g-as si no se construyen 

los c0ntroles adecuac'os en las f'a"'!-.~·icn.s de acero. 

14. Silicatos • 

. Todos hemos podido observar, al pasar por una f'á

brica de cemento, que el ~aisaje que la roaea ha perdi-

do sus colores naturales. Los tejados rle las casas, 

los árboles, los suelos, cstñP cubi.ertos por una car.a 

más o menos es9esa de p01vo de cemento procedente de 

los hornos. l•o debe de olvidarse que se tr"l.ta de par-

t~culas sedimentadas, las más pesadas y ~tra conside~~

ble f'racción de ellas, de ta.maho mris pequeño son arras

tradas más o menos lejos por la acción del viento, que 

constituye la causa pr:lnci.pal ce la presencia de sili

catos en. la atmós.rera: !'ero tamb·i6ri se ~ebe a emisio -

nes de los tr1turadores que se localizan en Ios álrede

d.ores de las canteras, Drincipalmente en reE"iones de 

rocas calizas. 

15'. Pol-.ro. 

EI polvo engloba numerosas partículaR sólidas e

mitidas casi siempre 9or roces domésticos e industria-· 

les, así" como de aquellas z~nas que están desprovistas 

de ve~etación e inciner~dores indiviñ~8les y cnlecti 

vos. Comprende numerosas sustancias GUe pueden dis 

tineuirse claramente al microsco~io, co~o crista18s de 

st.tl.f':::t~ ci0 :.mo!""-Ít'J (r~:4)¿S01._~ t:'rcch1cto ~ · ~-ª !"·:!'::-ic~:t.-\)n 

del ácido sulf'úrico con e1 amoníaco atmosf'érico. 

8 -



Si se habita cerca de alf:Una ~ranja se conoce o

tra f'orma de contamix1a.ci 1n con partícul.as que no se 

ven a menudo en las ciudades que son los pesticidas es

po1.voreadns y distribuidos desde aviones, así mismo 

1.os f'ertil.izantes, el. DDT., etc. 

Los humos son en realidad emisiones en l.as que se 

concentran tanto partículas sólidas, (polvo, cenizas, 

hoJ.l.ín, etc.) como 1.íquidas' estas ~Íl. timas son f'recuen-

ta!!lente l.os condensados de produ etas no quemad os. Los 

humos de cigarril.l.os, las ~nisiones de gases ~ar el. 

escape de motores de gasolina y los de C'Orbón graso 

son aerosoles típicos de micro~otit~s ~e productos corn

p1.ejos. 

Hay ~a~biér. plaguicidas tóxicos cuyo período de 

duraci.:5n es d.e uno o dos !ne ses~ ¡)ero ) ·ay otr0s que son 

más tóxicos, que duran más y tienen erectos acumulati

vos, este es e} caso del DDT y en rorrr:a más letal. el 

D:rELD:R:IN y el SirDRI!-! que se acumuJ..an a lo largo de J.a 

cadena al.imenticia con el. transcurso rlel. t1.empo en !'ar

mas crecientemente concentradas. 

La cantid~~ de partículas contaminantes depende 

del l.uegr donde se viva, pues en al.~~nas partes de 

ciertas ciudad~s se ruede alcanzar C"l.~i Media tonel.ada 

por hectárea. 

16. RB<1i.ación. 

:. .. :-<>·'tacj 6n ~s otro :f'n.ctor ele cont.a,-r.i.nación. 

E>.ita se reriere a i,,._ precipi.tac:i.ón radioacti,·a • el ?C>l.:. 
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ve que cae sotre J ::i. tierrr. des:;u.;s ".le las explosiones 

nuc1es.res, también procede de 1ns ~ompaf'iías E:enerado

ras de eiectricid"-d y de 1'1.S centr"<J.a"' rlc- ene:r~·ía ato

mica. 

Uno de los componentes de la precipi-taci1n r'.'ldio

activa más ~eligros~s es el estroncio 90, que tiene 

conse cuanci~.s biol'5eicas muy '3arias, a.e bid~ a su afi 

nidQd con el calcio. 

La anterior enurner,c~~n de los contaminantes m~s 

comunes en el medio ambiente es una muestra de lo que 

E.stá caracteri-

zada tanto pr.r l->. cliver:::idad ·-le c,-,ntn:nir,antes c-cmo por 

la abundancia de tonelaje e~itidos por d~ferentes fuen-

tes en el mund0 .-?nt"~'?'!'"'C ~r <::"'--:·..,.~ c~f'r~ eY;ct"?.. r.o n0~ a

trever~a~::::Js r_i ::.. .. J.-::!n"'::ur3.r p:-:>~ lo cv~n;1le,:;o r:!·?l "'")r':>-o1ema. 

1'Una es-t.imaci ón quo"3 provi eni? de l•.:>s ~s r.·:i.dos :Jni.dos a a 

Nortearriér"1..ca !litúa ".?!n 8.lrededor de cie:·lto "tr=.:in-_::i y 

tres millone~ de toneladas, la cantidad de cont~~inan

tes de las Cif"-er~ntGs !\1;r~t~s en un af:? con e>:cepci?n 

del bióxido d'3 carbono" * 

* La poluci6n ntr.iosf'~r:!.c?, Paul Chovin, pag. 38. 
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:I.I. C1' .. ":JSAS D:!: LA CO!'!TAMINACIOU 

Los compuesto~ orpánicos, pases y partrcu1~s ~ue 

se mencionaron en el cap:i'.'.tuJ.o anterior nueden exist:tr 

o existen en el. medio ambiente por rqzon-:.s r:a.tur,.les 

sin l.1-e-ga-r a conta'T!in'l.rl<:>. S·tn emb:irR...,, en el momen

to en que la concentración de éstos ,,,_,_,..,ent"- "'· C<>US"

de 1a pre~er.ria de ciertRs f'·..i~nte~, se c0nvierten en 

contaminantes. Las ruantes que causan rn'J:-ror contam.:1.

naci.-Sn en el ~edi.0 8.~bientc, e:!liten é.::itos c?Tno resul

tado de 1.3.~ transf'::>r:-r1ací".'.>nes L~ue ~uf'ren ln..s ~~.teriP- 5 

usad3.S en elaborar productos, mover vehículos, c"-u

sando la ~resencia ñe sustanc~~s t0xic~s ry~ra el hom

Dre, plantas y anim~les. En otras pal~bra~, al que

mar tanto combustible para conducir los 'Jehículos, 

cn1entar hc["are::~ l'll(""IVCr f'ábric::J s y l-iaC~!r volar :ivio-

nt.?s se está cons....lmiendo ::'Íf!e J."> Jr- pro.::!uci ... ~n<'.io hi·-Sxido 

de carbono a tal ~rada que, el medio ambiente apenas 

puede mantener cierto ritT.o d~equilibrio para que 

nuestra atc.ósfera no ~ea una cámara ae gases v~neno

sos. Dada la co~plejidad de este problema, a conti

nua.ci6n se mencionan las principales f"uentes de con

taminación. 

A) VESICULOS D5 COM3USTTCN INT3RNA. 

Una de J.as C"l•.isas aue :-rovocan 'll"l.yor C'.'.lr.tnn•in'3.

ción del 'Iledio son los a.utornnviles aue circulan en 

cantidades cada vez mayores en 12s ciudades, carrete-

- 11 



ras y autopistas. 

"Los contaminantes de un autom6v1.1 proceden de1 

cárter, del carburador, del depósito de gasolina y 

de1 tubo de escape. El carburador es el dis~ositivo 

que.recibe un poco de gasolina que la mezcla con e1 

aire y env:Ca los vapores resultantes a la cilindros, 

en éstos son compr'.i.midos los gases por 1os pistones 

y explotan con 1as chispas de las buj:Cas • siendo es

ta explosión la ftlerza a~e mueve las r~edas. Tal 

tipo de motor se llama ce c-::>l"lbustión ·1ntexT1a -porque 

el. combustible se q-uema dentro de los cilindros••.• 

Tanto el carburador corno el dep6sito siempre 

contienen algo de ~asolina, pero ambos tienen aber 

turas de segurida::i para evitar que la p:·es1:Sn suba 

demas~ado a1 ~va~orarse l~ pas0l~na. Por estas a-

berturas no escapa mucha gasolina cuando .,,,_ autom6-

vi1 e:;t:! en movi:niento, pero el ;:-·.c;ro nel motor y del 

ventilador perm1ten la retención rlel calor, provocan

do as:( que se avepore la pasolina y esca~e por lqs a

berturas de ventilación especialmente las del carbu

rador. 

".E:sta evaporación se l.1ama pérdida por calenta

miento y constituye aproximadamente el 15% del totRl 

de los hidrocarburos que desprende un coche". "' 

E1 cárter es el. dep6sito donde se encuentra el 

• El a~re en que vivimos, James Marshal, pap. 57. 
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aceite que 1ubrica al cigueBa1, por debajo de 1os ci-

11ndros por debajo de1 motor. Debido a 1a f'uerte pre

sión que ejercen los pist·::>,,es sobre 1a gaso1:!.na i;:n 1os 

ci1indros: a1gunos gases se ascapanpor los pistones 

hacia el cárter y después esca-,,an al. aire. Esta pér 

dida se l.lama "ruga" y constituye el 20 % de los hi -

drocarburos si no se controla. 

El 65% re~tante se expulsa por el tubo de escape. 

Es una mezcla de ~16xido de carbono, gasolina sin que

mar, vapor de af'Ua, :Sxido 'le n-J.. tr".Sgeno y otros produc-

tos como resultado de ln combusti".Sn. 3ste res1 duo es 

1o que quena despu'5s de <¡De la :nezcla de gasolina con 

el aire ~xplata en los cilindr0s. 

Los av~anes, que re~lizan también una combus~i6n 

internR, producen un vran volumen de gases cor.tnmina.n

tes del 'Tledio. 

"Se rlice que un B.vi:Sr. de ~asajeros "Tloderno de 

propulsión a chorro, al levantar el vue1o desprende 

tantos gases co~o 11 000 coches." • Con rcs!'.'ecto a 

los veh:rculos de motores diese1, la mayare!'.:..,_ de la. 

gente cree, que como los 

bús tienen mal olor y de 

gases de escape de un auto 

color negro, han de ser una 

f'uente importante de contaminación. En realidRd aun-

que los ¡?ases :,r humos de CO!':lbust:!.-:Sn rle estos :notares 

* El aire en que vivimos, James Marsha1, PªK• 59 
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resprenrlen contaminantes m:.;:s o menos de l"l misma es-

pecie que los automóviles, contienen una cantidad 

mucho menor ~e ellos. I~o ha.y t-.antos vehícu.1os con 

motores diosel ~i se compara el número d~ autom6vi 

1e,s existentes. De ahí que, los vehículos con moto-

res diesel r~us~n ~olesti~~ nrinc1na1mente de c~lor 

·.y por el olor de sus humos. En México en los rerro-

~arriles aunque y;::-. se ·:-.r11---:¿.a -:: SL ~rer. :a elcctric?. 

hay un 81..:en n~m·~rn de mhqt1 ... n~ s con ·-:io't ores d1..ese1 

que contr:tbuycr. a ~3. CC'T"".-:_~"Ilinac! ~n, con una ~ropor

c1.6n mayor en el CQmp·:> r~ue en las ci1...Id~d ~s. 

Las '11otocicl.etas en l.a;:· ciu.:!-,.des no dejan de 

ser un prol;le::na d.c contam1.na.c-; ·5n, : .... a •Jue despiden 

los m1smos cns=s que l0s auca~6v11os por o~vl9~r el 

dadas, también es una f'uente importante de contami-

na:::i·:"n dt-2"]. n:l"'.·. :!.·~:1te, -:idc~-<s '--:a-J. insc;:_~n~e ruitio que 

producen al c"'lrC-'..Jl:tr, que ::i..nrcue na .. :1·1tr;ri9.l7 ta.m 

'b!.~n se cons-2 _... ~r3 con'!:~inante. 

"Todos estos vehículos '3n Estarlos Unidos envían 

al. a1.re nnual"1ente -,,-r2 de 12 "11.llor.e>s de toneladas 

de hidrocarburos, 6 millones de 6x~dos, 15 000 de al

déhidos, 500 000 de com~uestos ~e ~zurre y otras mu -

chas de ácidos y :-art~cu:.s.s " • 

En var1.os pa~ses del mundo y, sobre todo, en J.os 
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más desarrollados, se está tratando de controlar es

ta· gran fuente de contaminaci6n, pero el número de 

automóviJ es ~um,_.rotn. en tal proporción que el proble

mas es cada vez ~~s rrave. 

El sanca.:1;ien~:1 de:i.. medio ambiente de tal conta

m1.naci-Sn • es decir "la ~rc:icerlente de lc:is veh!'culos de 

combust:.ión interna es '!IUY co•nplejo puesto que f"unda

~en~aJ.-ne~t8 i~1-:-·1~''ª -rn"t·len .. "'!s rl.e "":.ecnr.Jo.~~':\ 911. la 

ccnstruc--:i ~n d~ Jos .. :r:'b]C"J] os ·.r en la forma de dis

m1..nuir los porcent:::i.jes d.e óxid0s rls crirb~no y de 

-rir"'.>c~u::!t:Js r:v <1uem;;,..,;·-.:>s en los ,...~~~apes d.:! los motores 

-:!e p:n.soi·t.n~i :·· la ..;.'=..:: r..• . ...:.m:"J::; n~.gros en los escapes de 

los ~otor~E d1es~1. 

que 

d~ ~3 S'9S 

que p• ... 1·~dan cuntr:!..'::uir a una mayor C()n'ta~inaci.ór'" de1 

a.i~e. 

do ].a f"orma de relleno del ci.J"'ln~ro durqnte 1..7"1 !"'ase 

de ad~isi_-":r:, ··.::i.:--~ .:...ud -ue~a :e"'J-;1.;_:;i.r:se s~r-uiA~:..~~nt-: 

una "combustión estratificara" de la mezcla carbona-

Sin e~harpo no se pued~ 

hacer nar3a e :-Jntr::s. l!J.s leyes e' e l::!. ter7nodinám1.ca; y., 

por estos mét'>'.los siempre habrá un::i detero.ni.nada pro-

Si. l·;:: -::.,fcnir'lS µara C·""'!'1trolar los rcntrun1.nan 

..... 8:s ::i_rr.....,ja ·os re r ~Str")s ·r·:;!hÍcu1os (de 1qs cuales se 

• La p-o:Cu ;i:-<;r: at: .. :5sf'erica, Paul Chovin, par-. 123 



hablará más adelante) no se mej~ran, y continuamos 

desarrollando la industria d~l automóvil a un ritmo 

tan acelerado como el que s~ está llevando a cabo 

en todo el mundo, el problema de ésta !'u.ente de :::on

taminaci6n será en el f'uturo uno ~e las más serios 

a los que se tenga que enrrentar el r.~mbre y para 

entonces quizá será demasiado tarde. 

Nunca se lle¡;-6 a pensar que el automóvil, q_ue. 

a principios d13 este siglo se veía como el elemento 

que resolvería numerosos nroblemqs para el hombre 

(como transporte propio y como t,_..ans:,·-:>rte :le m:;.teria 

prima) ocasionaría tales problemas, .ira n0 solo al 

hombre directamente, sino también al mer.io en que 

vive, resultando af"ectados (aPua, plan~qs, animales 

y su<glos), es decir, los recur!"':>S mñs va_1.osos para 

la humanidad • 

El as~ecto ~~s visible de este nro~lema la 

contaminación), se observa directa~ente en la atm6s

f"era (se le ha denO!TIU1ad o "Smog", c:ue rnr:na nubes 

sobre numerosas ciudades en las que hay ~randes con-

centracinnes •1 e población. Co'.'10 un e j em"'l :> se ha 

mencinnado en numerosas ocasiones que Los Angeles es 

el Parn1'.so del sutom0vi1, y son tales ln.s condicio 

nes cl.1."llá-71.cas y topográficas, t~'t.:e las emunaciones 

gaseosas de los v~h1'.cul~s, el pol'o ~e la at~0sfera 

y la luz so:La r se comb:i.n~ri perf"ectn.nente ~.Hra cre::tr 

e1 "Smoeº. 
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Sin emb'->rg:o, el automóvil no es el único causan

te de :tas presenc1.a ·~el "Smog" y de los contam1.nan -

tes atmosf"éricos sino c;ue, 1'1 industr1.a en las yran

des c1.udades juega un ?apel muy 1.mportante y as~ ve

mos que la unif"icación de los. contaminan~es de la 

industria y el automóvil actúan en f"orma conjunta. 

B) II~DUSTRIA. 

t::l desarrol "lo industrial en los países más ade

lantados cn~o consecuencia de su econom~a y técnica, 

y el crecimiento demopráf"1.co en raíses en vía de de

sarrollo, son los i-acto¡·es fundamentales para oue la 

industria sea la segunda f"uente de im~ortancia en la 

contam1.naci6n del medio ª""'biente )' )"'rinripalmente 

aquellas que se dedican al tra~ado de mct~les, ref"i

nado C8l p~tr6len, 1.?mnlea y prorlucción d-3 prXuctos 

quí~icos, pulpa de papel, f"ertilizantes, son algunas 

de las industrias que crean los ~roblemas más serios 

de contaminaci6n a•nb1 entnl. Vierten sus desechos 

tanto a la atc16sf"ere. co'!lo al 'l.¡n:.a a tal vel<:>cidad y 

en tal cantidad que en las grandes ciudades se v.1.ve 

bajo nubes de ~ases, nart~rulas, humos y desrerdi -

cio~ que son resultado del desarrollo y act~vi~ades 

del hombre uara loprur aauellos productos que le son 

indis-ensables en la vida moAArna. 

Más claramente, el desarrollo de la v~da humana 
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está aJ terando el m~dio u,-,,hiente C·:>n basura, af"uas 

ne~rns, ~ases, etc~tAra, a ~-dida aue el nivel de 

viea as ~ás ~leva~o y serd ~ás alterado mientr~s 

mayor sea el volumen de rrcr.uct~s indes"?Rbles co

mo resultado deJ avance ~n~ustria]. 

31 aU:"l'9:nto ':ie 1-·roCurt.cs de riP.s:?.r:-~,., €!S tan enor

me, que el probl'3'ma es caña vez mrr~ ;;:i.f!"Uño p~ra no

sotros, cue paro l8s ~~ner~ci~nes pasad~s y lo se

rá aun m~s oara las generaciones !uturas, si con -

tinda e] ~esarro11o in~ustrial aunado nl crecimien

to ~e~orráric~ en su nvnnce tan acelerqdo y desme 

dido. 

A contint.1aci~n, ~n rorma 1"'1uy bre'\.-e v2::trn:os cua

les son aquellas industrias que ta~to por el tipo 

de conta~inant.-3s ..... O!Ti'J ror el t .....,r~1a2 ~ ClUe ~~ro~an 

son las más ~erjudiciaces para el m:dio nmbiente. 

Ss la in~ustria met~lurpica Ja cup em~l:a to

dos 1os m.;!to,~ns r~ces::;..rios r-ara 0xtraer del subsue

lo aquellos met~les crue les son indispensables CO'llO 

e1 hi.erro, cobre, ~1··y=i0, zinc, aluminio, plgt:.a, etc. 

para rostert~rment~ rerinarlos y obt?ner ~etnles 

-puros y al¡;runas aleaciones; a!"Í, en l'"l.$ f"a"bricas de 

acero,. uor ejem:-J":l, 21. n:err" -?s~ ;'.'>!"" ·.lr,,,. !='~ri'? rle 

;'r:)cesos ~P. l::">s oue esca~n nu'b.;.:;-~ de ~as y ¡:'~1.'vo. 

3ntre les co~tamir:antrz~ ~-::!s -::-.-.:-nur.~s ~ue arroja es-



dos ~e hi..erra y azuf'!"'e ~r otro~ c-::J~:.~u~""!::-t.os .. 

La ref'inaci6n del r-etr6leo, -,s la in"'ustria elle 

se encnrF.3 de se~ar~r nu~eros0s y val1.osos proñµctos, 

entre éstos tenemos la gaso::.ina pRra los autom6vi.J ·•s, 

combustib1e r-.:=tret a·"it"")r.2 s, :-:tcei tes 1ubric:=Jntes y com

bustibl~~, pas, azu:r~, rr~~a., ccr~~s, ~rl~T. :s "Jr::i se

rie de productos que se usan ¿n la industria quím:l,ca • 

los ll<:'"'Uari os yie tro,-:·J í:n ~ e ':Is. ~s s~ l":·i'"l o en.! e el rietró-

leo cru:lo es una CD'Tlbin'1ción Ge su~t:1r.c·i:-1s quÍ"nic::i.s 

1lam2ñas hidrocarburos, y aue en las ref'inerías para 

rie de procesos ~uy co~plic~dos como el de destila 

ci6n que per~ite escapar a la atm6sf'era tor.a clnse 

de contaminantes; an~re log m~s co~unes ~~na~os los 

co~puestos de ~alos olor~s Se1 azurre, el ~~or.í~co, 

los 6xidos de nitr6reno. 

Sin emb~rpo, no hay ~ue culpar solo ~ l~g rc~:!..

nería s por 1~s cnnt?rninnT"Jtes :1er1.v.3.dos '°1-?l ;::-'9'tr61 e:"' 

ya que las planta,; per>erarlor'ls de enerr:ía eJ.éctr:!..ca 

también utilizan a gran escala el petr6leo, y aunque 

e1 petrñleo rl'' "-lrunos ~eíse" co-;: . .-, el de Lih:!..."'1 en 

ArricR contiene menos a7urre GUe el de Suramérica, 

debemos tomar e~ cuenta que el empleo de este nr0 -

ductc es de suma i.T.port:ancia y en t:il cqnt"i.':J3.d, qu? :s 

una fuente de contaminaci6n que dehemos co~b<i tir. 

La in{~ustr1 a c;u1 .. ·ico:::i. ~ue ~abrica r-ran C"!?r.ttrinC' 
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nación en f"orma ae :JClíp-rr:>s"-s lloviznas de 1.o': '3ci-

dos c~n r;ue tr3.1-::::.~a. cor¡-10 e1 cJ..or}::r.:~ri..co c1:c1), n1. -

suficientemente ru~rtes c0mo ~arn c~rroer la píntu-

ra y carcomer el metal. 

de azuf"re, f"luoruros, óxidos ~e nitróp,eno. 

han teni~o siemrre el ":::)ro'blema 'in, rnnJ ol'J!". ?ara 

hao:!er el pa!'8J, se corta la ·n:;d,3rn. en ,equef1as as 

tiJ_}as cu-e ~es·-11--<"s s~ hi¿rven '?n un :·r'l.n rler:ósito 

11a.;nadn d.1.gestor c:::n-:: CiU!:tanC"i&!;" o,.J"!:nic·;s cue (~esc0m-

por.en la ~structura de la ~ade~~ hR~ta ~ue se senara 

L::ts sust,>nr"'i3.s cuí:nicas que 

se utiliza~ er. el di.r;~stor 3C"'r co:n";U'?:?-tns :3e n.zu:rre, 

y es nl pre~arar-os cuar~o des~rmnden pases f"étidos 

y cont;,,min::;,.ntes at·,,osf'4rícos. 

En la industri~ ~e f"ert!:izantes y nestícidas, 

cu~ndo se f"abrican r"'rtiJizantes ce2 tipo de J..os 

fosfatos, se desprenden compuestos de f"J..úor que des-

truyen 1a vevet.o.r.!é:~ : ..... envenenan aJ.. r--,ng,~o, t1.o:ibién 

rroducen ina:Los oJ..orcs ya qu-:? varios se preparan a 

base ce mat~ri8 0rránic~ en descompo~ici6n. E:n las 

rertílizan ces. se cont"l.mina eJ sue, e er una escA.J.a 
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mayor. 3in embar1<0, la contarninaci6n en ,;s-t:.::. s rerio-

nes también se lJeva a caho por medio de los ?~stici-

das espoJ.vorearlos .-, :::-ociados desrle aviones en :rorrr.a 

de líquido o uolvo. Estos ~osticidad son arrastrados 

en "'.>C-asi-:>nes a tr:ivés de las corri..entes hasta el mar 

donde los consu~en al¡ninos peces oue nos sirven de a-

J.i.mento. 

En el :rondo, el desarrollo ne la mor.arna tecno -

J.o!":!'.a. empieza a aca.b?..r no ::;'5lo con el :ned~LO a'11biente 

natura]. sino también con su único p-uardián cnnciente 

que es el ho:r.bre, e'-' ién creó est" tecnoloría y º "'sde 

luego es también ~uién puede impedir la destrucción 

total del medio o ::cealizarla. 

plían, el aero?lano supersónico se construye ~or te-

ner los ~eCi~s necesarios; l~ exigencia de a1imentos 

C~nduce a1 arricultor D emplear l~S rerti~izant9S y 

n~sticidas, los pl_::;sticos que t:J.rdan en d22'tru1.rse, 

y "la industria qu:í'mica que después de la sef"Uncla 

~erra mundial introri-:.:ce los 'leter1>entes si.ntéticos 

que v~~nen a ser un limr~ndor m~s er1.caz ~u~ el ja -

b6n, pero también más peli~rosos para la victa ~c~áti

ca ya oue redujeror. en un 50~ 1a oxir~naci~n de las 

• Conci~n~ia social y M"'di~ ambi4nte, D~rl~nr ?rB~er, 

""". 56 
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Nu"llerosos ejemp1n,;, com:> el. anterior podrían dar

se, acerca de como la tecnolopía en ~~ marcha aseen -

dente, ha sido l.a cnusa de muchas de las formas de l.a 

contaminación que nos rCYie~ y oue deplora"llos, pero, 

que ~odría iP:Ualmente producir el efecto contrario si 

estamos ñi.spu~stcs a rapar s~J precio. Cuanrlo decimos: 

••Nunca hemos estado tan bien" ¿No vemos a caso que 

también es ciert:> que nunca hemos estado tan maJ..""i •. 

C) FOCOS DOM~S~IGOS. 

EJ.. hombre en su hopar empezó a contaminar J..a at

mósfera desde que descubrió el f'uepo y r.robabJ..emente 

l.e mol.estaba eJ.. humo de sus hryguerns, pero s61o cuan

do el. número ele nersonas aumentó, emnez6 a darse cuen-

ta que del carbón y Ja lef'a e-ianan humo y pases 

envician gran ~arte riel aire que respira. 

r;ue 

Actual.mente., en el rnunrio en pener:ll, cq~a vez es 

mayor el número de ~ersonns oue viven ~n condiciones 

de miseria, en vivienrlas cue si rerlexionara~os un po

co, veríamos que no merecen el nombre de hopar, por 

las condiciones de hipiene que ést3s ~resentan. Hoy 

en día existe una seria necesidad de educar a J..a gen

te acerca del. medio ambiente y ñe empezar a ~onservar-

lo en :t'orr.rn. cr-incien t.e. 

En eJ.. hogar, al quemar carbón, lefla, petróleo o 

• Conciencia soc1nl y ~~~i0 ~~biente, D3rl~nF Frnser, 
-pap. 5 3. 
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gas se contribuye n. ln. conta::i:i.naci ón, 1,,-ual"lente con 

1.a f"op;ata que, con f"recuencia se ve en las C'3.lles e 

incluso en a1~os P"tios. Pero en Jos ho~ares no so

lamente con la combustión se contamina el medio ambien

te sino también, con e~ uso de deterpentes Crosf"atos), 

insect1.cir.as, cons1.l!I1o de c1.?arril1.os, nas ta para dien

tes, a~as estancadas, depósitos para el '3.f'Ua de la 

lJuvia, mal uso de drenajes, >isos sin cubrir con al

gún materiaJ. que im';"'írla que se ~e .... T:-•.,.,te e1 p0Jvo, los 

montones de hasura que se ~cumulan en determinadas zo

nas por f"al~a de servicio o irresponsabíli~~d de alpu

na.s nersonas c:ue n::: lle~an en ocasiones a comrrender 

que estos montones de basura se "l)Ueden conv<>rtir en 

f"ocos de inrecciones o de los cuales se desprenr.en ga

ses hacía el medio como resultado de la materia orgá

nica en descomposición. 

P-:ir lo ani:.erior se hace necessrio, como ya se di

jo, educar a la pente nara cue co~prenda lo que es el 

medio a,-n'::>1.ente y pueda así contribuir a su conserva -

ci6n y limpieza. Sin embargo, no toda la culpa es de 

la población sino tambi4n de las autoridades, las es

cuel.as y universidades que no han sabido hacer una 

campa.na capaz de contribuir a dicha educación, en re

laci~n a la af"inirüd oue tiene el hombre con la natu

raleza y enseñnrle al público la enorme importancia 

~ue ti~ne ei o:i,.Je mantenra!110s un meCio nm~i~nte c!7l.ña 
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día más limpio. 

D) DETERMINADAS CO!TDICIOK!!:S METEORCLCGic:.:::;. 

Se sabe que la at..'TJÓsf'erc, no se encuentra estáti<"a, 

sine que está en continuo :novi:niento, cticho mo"l.-imi.ento 

cont>cido como circulación general de la at::n6sf"er·,1, se 

debe fundamentalmer,te a trO!s f"en6:nenos: racliaci6n solar, 

ro~ación de la tierra y a la f"ricción entre la atmós:f'e

ra y el relieve terrestre. 

Como resul ta<i o e e estos f"en6menos, en la tierra se 

presentan f'.!9ter'11ínadn.s cQnctir.:ion~s que prov-:::>c2.n en ma

yor o menor grndo la cont2.:'!lj n'1c:!.6n del medio ambien~e. 

Como el objetivo de este trabajo no es hacer un análi -

sis de los f"enórnenos metaroroló~icos, sólo se indicarán 

ali:::unas de lA.s f'cn·mas que cor.tribuyen a la cC>ntamina - _ 

ci6n del medio, los ~riP~i~ales: la ractiacién, la tem

peratura, el viento y la lluvia .• 

RADIACIOJ-: .30LAR. 

La radiación solar además de elevar la temperatu

ra, provoca reaccioncs'f"otoquímicas complejas en la at

mósfera con J.a presenc-ia de los contaminantes proceden

tes d~ ale .. 1nas Ce las fu~ntes descri--:.:.:i:; en los incisos 

anteriores. Un e~emplo de este ti~o de reacciones 

"Trrins:f'oT"'!aci6n del bi--5x~d.:> de azu !"re en tr:!.6xido 

es la 

-le 

azuf"re pa.rece poco af"ectarla por las condiciones meteoro

l6~icas, por el contrario la ca~taciór rle humedad por 

.gl_ trióxido y la .:::-or:118C·1,.c;n ria ác-iC':> r-1 ·~!"'Pn1~~ :1 11" .. ?Ct~r;;er~-
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te de e'l.las" * Esto sucede cuundo 1a at:n6sf'e1·"- tie-

na mayor ca.pacidad de absorber 1a humedad. 

Cuando la superficie ~e la tierra eleva su tem -

pera-tnra debido a la rad1-aci6n so1ar, el. a1-re ca11-en

te de 1.a superficie se eleva y e1. aire frío de las 

capas superiores desciende ya que la altura provoca 

enfriamiento de las masas de·a1-re. Pero si el aire de 

1as C9.f'aS bnjas es .:1::fs f'río que e1. de las capo.;s altas 

como sucede cuando la 8.t:nósf'era es est'>.b1e y se enf'ría 

poco a ~oco, no subirá, ~ebido a que el aire caliente 

actuará como una ta~añera de una olla que contiene 

agua calent:índ0se, evitando que los c0ntaminantes su-

ban y sean acarre~-1·!os por el v1-ento. Este f'en '5r.ieno 

11.amado de 1-nversión térnica es el que contribuye a 

1.a f'ormaci-5n del "Smo¡z". Se 1.e d'Í el n"lmbre de smo17 

a 1.a contracci6n de 1.as palabras s'Tloke (humo) y f'og 

(niebla). E:sta palabra se em-ple'l. comunmente p3.ra des-

cribi_r 1.a contam1-naci611 de la at"lósf'era, 1.a cual como 

ya se ha visto contiene muchos mñs i.n~redien~es perju

dicial.es que e1. humo y la niebla. 

Se conocen otrn~ causas oue or1-g1-nan las inver -

s1-ones térmicas; por ejemplo, la llamada in';ersi6n de 

subs1-dencia que se presenta dent:o de l.as zonas de 

altas ';"lr~si"")ne-s, ·!icha i...r1"":e~si6n se f'!""es9'nt:"l cuando 

el ai.re a1. descender aumenta 1a prasi6n del. mismo ca-

"' La poluci,<;n Atmosf'érica, F'1.ul Ctoo-.:in, 'C'af". it,.. 



1entándose, el resultado e.s un estr-.t-:> ''l''s cali-.nte 

que 1os situados inmediatamente debajo de él. 

También hay inversi0n cuando exis~en dos masas 

de aire de temperatura diferente: la cal~ente por 

eneima de la fr~a por ser aouella menos densa. 

La mayor concentración Cg s~~g en lgs ~r~~des 

ciudades industriales y en las que circulan ~ran nú

mero de automóviles, se nresenta durance 1as inver-

21.1 

CAPA DS AIRZ 
¡.:;.s F R I O 

Figura I 

Dia~rama de inversión. • 

900 M. 

600 H. 

300 M. 

• El aire en que vivimos, James MarshaJ..~ pg,g. 2."(. 
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sienes dAbido a cue las masas de ~ire rrío 0ue se en-

cuentran por debajo de las calientes son más pesadas 

y por consiguiente los conta~inantes aue se encuentran 

en J..as masas rrias no pueden ser dispersados por el 

viento en las c~pas 

obse...--va ~lara~ente 

super1.ores. 

en 1a '!'">O.rte 

Esto se 

m'1'.'s alta de las chime-

neas de poca altura oue por el hecho de encontrars~ en 

la Z'.lna de la masa !'ría, 1:-::t colu:nn~ de hu':'TI':J no 3sciende 

sino se rJohle, aument::i.ndo as"í" la conc2ntr~ci--)n de cor.i.

taminantes hasta que 1a inversi6n desapqrezca. Por el 

contrario si l.a al tura de 1.a s chimeneas ['.lc:"Jnza 1.~ ca-

pa de aire calienLe, la colu~na de hu~o ascenderá li-

breme~te y l2s emisiones de contaxincin~es no contribui

rán ~ agravo.r la si t--...:ac~6n. .r .. s:r ~:-.ucs, la c...,nstruccicSn 

c!c c!:i:T!~r..._~~s e;!.:;,;_ .... ~r;z r-::'~ _..l..l":n:J c1nsti"t~.2ye un•-=> de los 

medios para que las erandes zonas industriales dismi 

nuyan su grado de conta·r>inaci6n. 

VI2'.I'iTO. 

El ·:iento, que es el ::iirc en movimiento producto 

de 1.a direrencia de presiones en la atm6srera, contri

buye notabl~!!!en"Le tant'"> a la contamin"lc:!.6r. cn!llo a 1.a. 

descontaminación del medio ambiente debido a que es el 

a~ente principal de transnorte de part~cu1as, humo y 

eases en la at~6srera. La velocidnd y dirección del 

vier1to depenrten de los p:radientes de temperatura (ver

tical y horiv:mtnJ.) y de éstas úJ timas e1 que el vien-
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to trans~nrte los contaminantes. 

Dado que el viento aparece como una consecuencia 

de la variabilic' ad de ln a tir6s !'era• 161"icamente es un 

ractor metoro:t6gico que interviene directamente en la 

co~taminación del medio. 

E1 viento dominante como agente de trans'Oorte 

puede ser un elemento que también contribuya a la lim

pieza del medio en zonns d~nde se locqlizan f'uen~es 

e:niroras <:'e cont3.Jllinaci,5n o donde se encuentren partí

C'ltlasy hl.tll1os y ~as•:-..s ien s .. ..isr:ensión. Per0, cc.imo 1a han 

comprobado los met~orólogos el viento no ti?.n9 ~ronte

ras y transpcrt~- los conta~ninar.t~s emitirl.os de una. zo

n~ jeter-!':~nada 3 ctra, a todo un pa~s e incluso a va-

rios países. Se l"!a señalado p0r eje::.~lo que "Noruer-:a 

im~orta poluantec que ~roviene~ ~e InFlaterra" • C~u

sa por la que no detierá tomarse, p1es 9 la decisión de 

:lmp1antar unn zonq_ ird:ustri::il er: :--is ;:::::::~:::.;.~im:..dades de 

una zona urbana sj~ antes haber ea~iz~do un serio es

tudio de ios v~entos d~rninantes. 

También es muy importante hacer est~dio de los 

v~entos loc~les: ~ris~s r.~ V?lle y mcntn~a~ hris~s de 

~ar y tierra, ya que 9 por erecto de esto~ vientos la 

concentración de ccnta~inantes en determinndas zonas 

y a d.etermin~das r.oYas del día ~s may0r~ un ejemplo 

claro 1o t~nemcs en los Angeles Calirornia, que, por 

•La polución ~tmósrerica 9 Pau:t Chovin, pag. 13 
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e!ltar 1a c·Lurlad rodeada de colinas, dur?.nte la maf'!ana 

es más notoria la contaminación deb~do a que durante 

la noche el vient:::> sopla hacía 1a parte baja de las 

colinas. 

Sin embargo, en algunos casos la presencia del 

relieve en re~iones pr6xima.s a zon"s industriales o 

urbanas puede desv1ar los vientos dominantes y anular 

eJ. barrido o dispersión ".e los contamir.antes, prevo -

cando con .-?st-:>, ;:;ona::; muy di:f'íciJ.es de descontaminar 

con la ayuda de1. ~ ... ri.ento. 

En los ::itor;;.J.9s lo mismo que a la orilJ.a de los 

grandes lag-os el vi en~ o sopla durn.nte la noche hac:í:a 

el mar o hacía los la~os, llevando consigo los conta

minantes, los cuales se precipitan en las al'Uas debi

do a l..~ humer3ad y --!u.!""1nte el -iía ~1 vi'='r.to SOJ:"l:".l. ha -

c1a tierra, llevRndo pequeñas partículas de sal. 

PRECIPITJl.CI C?I 

La lluv1.a se pPed-3 C'Jnsi<ier:-,.r como vehículo 

transrort'3-'or <le c-ont:i:n1naci6n de 1:-i atm6sf"era, prin

cipalmente hacía el suelo, vegetQción, las corrientes 

y cu~2·pos de agu9., ya <1.Ue J_~ s partícul::]_s ~n ~ ... 1~i:--ensión 

actúan como núcleos de conde~saci6n par~ la rormación 

de nubes, si éstas nubes ~e precipitan resultará junto 

con un la"."ª~ ...... o~r:~f'ic-::- ·!'= la at~1.--Ss~ern un;.::i_ pr~c~:-iita -

ci6n perjudicial parn la superfici9 terre~tre en donde 

ocurre J.a depositaci6n de los conta'11inarit-~s acarreados 

:?Or l3 lluvi..?. 
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Por 1o anter:i..or:""lente ex;l\.:.esto, es evid·~r.te que el. 

aumento de la conTaminación atmosrérica o la limpieza 

de la misma, de!'ende de ren.-Smenos meteorol6Ficos en 

los que el hombre no puede, por el momentq, ejercer 

ninpuna in:f'luencia capaz de contrarrestar di"'"'º" ef'ec-

tos. 

nos una gran ayuM.a cada vez que se trate de efectuar 

un estudio hu.maníst~._co, de inst:::;Ja r una Z.:)r:?. i.ndustri!:"lJ_ 

o cada vez que se esté en condiciones de nredecir los 

cambios atmosf'éricos, con los cunl~s rodri'."tn las auto

ridades tom".lr mediC.as de reducción momentár.e""l de ,_.,, s 

emisiones de determinadas f\..."!ntes inr.ustrt<ile,,.. 

Como los f'en6menos neteoro16E:i.coz pueden en oca.-

sior.es a:r ... ;:ca.r p.randes regiones :!eberí,_ BCr·nt2rse 1a 

1..Cea que J.as c:.udade.s, "";·rovi~:cias e incJ.us·:-i J..os A:St9.. 

dos no resuelvan individuaL~ente los rroblemas de con

taminaci6n (ai.re, ª"'-'-"'-• suelo.); ror lo que, la solu

ción de este aspecto deber~a ser ~removida por orga -

nismos internacior.ales-
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En los anteriores c1~ítulos nos rerer:tmos a cier

tos ejemplos de como se c0nt::i.:'.'linan aJ..gunas zonas en 

ro:rma aislada, pero como los contaminantes nunca los 

encontr3ruos ~olas, s~no que var~an según e1 

t1.~m:o, tÍpoca deJ.. n.f:o, rue!'"lte ~e cont~.:.....,in'3_c1.0n y c~m

bios a tmosréricos • es '.'lluy c!if"ícil ctf'irmar ·:oxacta."llente 

cuales son los erectos reales de cada contaminante· y 

de las direrent~s mezcJ.~s ñe ésto~. 

Conviene advertir qua los erectos de la contami-

nac~6n pueden ser tan nu.mero~os ~~o los 

tes y las f"uent.es de emisi6n ".le éste>s. 

contaminan-

Debido a que la naturaleza no respeta l:!inites, 

ubicaci6n, ni posición económica y como toda la huma

nidad comparte la misma at~ósrer~, el mismo ciclo del 

ap-ua, l~s ~rodu~tos ae 1a tierr~ (ve~et~~es, ~nim~ies 

y minerales) así mismo la humanid~d est~ expuest~ ~ 

los erectos que causan en el medio ambiGnte los dese

chos, producto de nuestras actividades. 

Siendo pues los erectos de la contaminación uno 

de los problemas mñs serios a Jos que se enrrent~ el 

hombre actu~L"'llen--t;e es i.:nport3nte nnali::a~ (."Un.les son 

los más comunes para tratar d~ depurar nuestro medio 

y tener ur. mundo mñs saludable ~entro de un larso de 

tiempo razonable. 
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A) EN EL A:rRE. 

En el aire el eí'ecto mi'(s notorio de la contamina -

ción es la rerucción de la visibilidad, esto se obser

va fácilmente, cuando ~e apr0xima uno en ~vión ~ las 

ci'-1<'.'ades j_ndustriales o a grand es centros urban·:>s • por 

otro larlo la gran cantidad de bióxido de carbor-o en la 

atmósfera actua como un termo que no permite salir al 

espacio el calor, razón por la cual en las grandes ciu

dades se ha denotado un ligero ascenso de la temperatu

ra en los 1!1 ti,,,os afi".>s. 

Zntre otros erectos están: la r~lta de óxi.f:enoi 

en ciudades industriales y grandes centros urbanos; 

partículas de suciedad, que ouedan en las vent~nas y 

parabrisas de los '-'-"tom:'íYiles; el polvo y holJ ín que en

sucian los edificios; malos olores c;ue provi,.nen de las 

a1cantar~11as o fa'bricas de papel y de fertilizantes, 

etc. 

Sin embargo los e~3ctos más peli~rosos rte la conta

minación del aire son más complejos ya que constituyen a 

la vez un contaminante de los demÁs componentes f":Csicos 

del medio ambiente que direct~ o in0irect~mente afectan 

a los seres vivos. 

Se entiende por contaminación del apua la presencia 

en ésta cte ("¡<:.lcuier Bf'"ell~'? f":Cstco, (!UÍl"'liCO O b:l.o-
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16~ico extra~o a ella, que tienda a disminuir su cali

dad en prado taJ que la convierta en un peligro nara 

el hombre, I'lora o rauna, consirierando el desarrollo 

de su vida en el presente y en el f'uturo. 

El a['lla e roce<' en e.e de la a tm?s rerA. • aue se rreci

pi ta a la su~erricie, en virtu~ de diversos re~ómenos 

meteorol6yicos, acarrea desde el aire diversos conta -

rnínantes a 1as apuas ñulces y saladas, pero además el 

af'Ua también se contamina durante su escurrimiento. 

Un 9fecto grave riel apua de mar c0ntaTi·inR.da, es 

la perturbaci6n del eauilibrio biológico pues se pone 

en peligro una ruente de nutrición actualmente impor

tante y, que sin nuda 1Jguna, lo será más en el f'utu

ro. Por otra parte, est1~os también en c0ncticiones 

de sembr'>r la conrusión en todas las reser'J'> s na tura

les de la tierra, si se consigue por ejemplo, mermar 

el intercambio de ~ases entre la superricie ctel e.,ua 

y la .,reducción animal y vegetal que se desarrolJ.a en 

el mar. 

Los contaminantes qu:!'.micos de1 agua proceden 

rrinciralmente de ruentes industriales y son de com 

posición muy variada: ácidos, ~lcalis, aceites, de -

tergentes ya sea con enzimas o sin ellas que arec~a 

principalmente a la rauna y a la veget~ci?n, cor.tra

rrestando su desarrollo o impidiéndolo. 
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,._ ,. ___ -- -· -- ._.. 

Los containin:-..:.ntes r-i:"sico~ l::?n el aP'\.1a s-:>n ".,.'riari"."s 

y algunos muy importantes des~e el punto de vista rlel 

peli~ro que representan. 

La contaminación por te'lloara tura, que constituye 

de alterarse en rorma sipnif"icativa una amenaza par~ 

la v!.:J ~ acuát1...ca, el hombr~ no la ha 

pues la incrementa día con día. Así 

tom"'ldo en cuenta 

los hombres de 

ciencia han adverti~o oue si ln tierra e::evu su ~~npe

ratura a causa de la presencia del :-.i:5xirlo de carboro 

en 2a at:nr.5~f'ern.., aunc;ue sea poco a r0co., lR enorme can

tidad de hielo de los CR,,,qi;._,~es ¡:¡::>::<::res empezaría a 

fundirse. 

tierra oue hoy son litorales desnparecerí~n ~radualmen-

te bajo el nivel ~el m~r. ·"..s~ t.:unbil~n z0r.-:\_s :'..~ clima 

templado se v::>lveri'an d•:! cli.!""Tin. t.ro:=--ic:'.ll .. =:xiste, ade-

más la p_robabilirlad de C!Ue la composición química 

mar se altere y per·TJita la. absorción del bi.:5xido de 

carbono. 

del 

La contaminación de tipo raé'1.activa en el a¡-ua ~s 

la más peligrosa, ya que hasta la actualirlad no se ha 

detenido J..a producci6n c'!G artef'u.c'tos r.uc1ei1reo;; ~ue J_í

beran criptón, xenón, tritio, estroncio 90 que se acu

mulan en los hueSC'S ~r ruer'-.n pro<iucir ~_-;teoblastÓm"'-S • 

r-r.:iducir 

ef"ectc 1n~eseubles ~i9ntr~s estdr -n ~1sc~~s~ón y rles-

nu~s de ~;ue sP d.ísu0:i_-.:2n o ~e:ii:nent:-.t~. 
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sus-pensi6n y en disolución af"ectan la visibilic!ac1 y por 

lo tanto la rotos~ntcsis. Cuando se sedimentan consti

tuyen rresiones ~ue no s0portan 7 por ej~mpl~, lrys han -

ces ostr~colas y dif"iculta.n la dotación de ox~~eno para 

al¡ninos embriones de deter~inadas esnecies. 

Ln.s af"U3.s r-:n~_ces 1 '~-l".? e!.~án ::;-:_~r.r:l-. ::-~ecta~~."==-... s par la 

salini<iad., rlebido a ..:-1 iversas .:i.cti.vidades human~_s tales 

como el rieg0, ctescar~~s industriales v a I'cPñmenos na

turales como la erosi:<""l, :-,·iC'!llÍs de -nern'>.r l"'l calidad 

bi6lo~ica del ai:ua, agrícola, industrial y doméstica, 

au~entando la ~rosi6n os~oticu, d~crece con 9lla la vi-

da acuáttca. L~ cont:i."TiirqciGn relat:tvri:riente baj~ en 

los la . .-os de a.rn.1a dulce, provoca un desarrollo exa~e-

rado de l"3.S <:.~l~3. s, ad juclic::i.r.o al ir.crernen~o d~ c.....,.mpues

tos nitro•enarlos y f"osf"orarlos esencjRl0s co'!lo nutrien

tes del i"i topl'l.ncton, aue sola:nente induaen a cnmbios 

metabólicos en otras esoecies. De las algas m~s resis-

ten tes a :La contaminación sobresalen las verde-azules .. 

La presencia de aceite, grasa y petróleo además de 

reducir la visibilidad, impiden ~~e los rayos solares 

penetren y se !Oueda llevar a cabo la :f'otos:l'.ntesis en 

los ve?'eta1~s c:ua se d.esarro11::ln en el f'::"nr.o m11.rino o 

lagos de ayua dulce. 

Los contaminant~s orF~niros al sar desc~~M1~stos 

?Or ~icroorP.anis~os requieren de ox~~eno, proces? que 

se concce como demanda bioou:l'.mica ñe ox:l'.veno. Este 
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elemento ~uede disminuir en tal rorrno. en el ar-ua rue 

hace imposible la vida de las espe<:-ies c:ue ln utilizan 

para sobrevivir, esto sucede r.rincipal-nentO> en embal-. 

ses, arectandn con ello la disposici6n de alimentos de 

pro~edencia acu á+.i.ca. Por otra rarte, l~ ~ sustancias 

putrescibles or;-ánirr:1s 1.r:.t~aCurir-l~ls en el a['"lJFI.. pu'3:den 

volver los rondas· inutiles pnra los habito.ntes natura-

l~s, Y?t. r 1ue "!'educen ]_U T"roli~e-:--:?ciór. ~-= QJ"';":'"~nisrrr:>S 

product0res de ox~peno, ~ero no redur~n la proli1era

c16n de nitratos, 1osratos y sustnnci".ls orv~nicns en 

descomposición, que increment".l!"C el desarrol:.o de orga

nismos au tr6f'icos en presencia de C02, lo <'1.1e conduce 

en J.aFOS, ríos y est.'.Jar:ios a invasiones 1~·~1-iFrosas de 

a.J...F?a s, para 

dustriales, arrojan no sólo •f'l.ta contaminad1 a los 

1a~os con materias venennsas ':""':"1.ra 1.·JS ani:nal~s sino 

también, un exce~er..te de ~ustanci.:=t.s nutriti..vas ¡:-ara 

1as plantas a~entan7:!o así, 1.a .~e:n--1n:Ja bioqu~~::.ca y 

reduciendo la vida de la rauna. 

des de cont~minantes, vacían ~ran0es masas de desper

dicios, aguas necras y basura ciariam~nte en la~os, 

r:r0s ~.r ba1'í~s; cuar.ida s~ ~r:ci... '::!r: trqn uh"'~cada s en las 

orillas de los ríos, contaminan las aV'\las en rorma di

recta~ taJ es eJ.. cas::> ~or eje:n?1'=> ñ.el. inpe!"1io azucare-
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ro de Sa.n Crist-51::.::.J_ que arroja s-.i s <le,;echo::; ~.l ~i'.o :Pa

paloapan en el estado de Varacruz, i·léxico. 

3n l~ r~ri~n de los ~r:~~~s laros, er- e1 lago 

~rie por ejemplo, una de las últimas consecuencias que 

afectaron al arua d~~~~ ~uc e~rezó e~ ~~o de los detar

gentes y .f'ertiJ izantes ¿s 1a existez~ci.:! c!e un? acu:nu2a

ci6n de ros!"~ t'::J~ :.r r-rnn c::'trati,Jad de nitra tos que rP.su1-

tan de~ u~0 de ~ert1l1z~n~es n~trcp?n~~0s usados en los 

tc~renos '"!e cul.. tivo ~r-5x"'!.'.;1os rtl l?..17 .. 'J. 

31. estudi-o ~e: a!-va ~u~t9rrá!":·~a ~s (!UÍ?AÍ desde e1. 

punto da vi~~~ de J~ c~nt3~~naciór. el más compl.ej~, ya 

que r.u~n~o se lleeu a detecta~ una contaminación de 

onantos subterráneos, p::>.san ~rios a~os para que ésta 

~ueda eliminarse. Para su estudio es recomendable :im

plantar un -u~streo y análisis siste~ático ~e la::; aguas, 

determinan~o 1a.s conc-.;::traciones de algunas sust.."3.nc:i~s 

peli¡!rosas. 

La limpieza de las costas y de los :na.res consti -

tuye una de las tareas más í!!!rort"-lntes dentro :!el con

junto .tota"l. ~e labores de proteccíón del medio amb'.1.ente, 

tarea u J..n cca1 se l-:a 77est:nd~., h::ista la .Cech:1 poc::t.. :i

t~nci ón sin con~i.drlrar :::ue ºur1 707" de oxíren-::> que se 

produce en nue::;~ro plar.~ta es elaborado por las diato

:ne~s (un ,e~nero ñe :"t1C3..!1) er: 1.J~ :n:qr~s., :·:íentr:-?s r:!"L:e :.:1. 

vegetación en t'.1.erra firme elabora so"l.a~cnte e1 30 % 



rest:tnte" • 

La ecología marina es una ciencia muy joven y los 

estudios de c0nta-ninaci'.5n del mar son tan recientes que, 

falta comprober muchos otros efectos nocivos b~jo diver

sas ·conñiciones ;oarn los "lnim"lles y vec-et'3.:tes en partí-

cula.r y en ~rupos de ser sis l':nmano.5, par~ posteriormente 

estar en condiciones de deter::ictnnr donde es º!'"rtuno 

ímpl.antar ci.ertas leyes C";"--!~ contrtCuy~r a O isminuir el 

problema de la c.-c>ntaminación del mar. Debe pu¡!narse 

por un estudio de ª'"' 1 1as 1--: torr-~l<?s, a_r-!'"'ovech~r la ~::t.pa

cidad depuradora de las aruas e"it>no.cto lns -ri"'s¡ros de 

contaminación de bancos ostrícolas, siLios de desove y 

sitios turísticos. 

Todos estos factores y muchos otros m~s. están 

contribuyendo pP.r'.'i hacer el ª!'.llª u~ "!:edio que disminu

ye su valor para el bienestar físico, mental y soci?l 

de la especie humdna. 

Wo es suf"ictente la con.templaci:Sn de _la epidemio

logía actual para comp~ender toda la import?ncia que 

encierra la conta~inación del ayua si no se analizan, 

su~eran y previenen los ~roblemns ~u~ la a.mer-azan en 

el presente y en el f'uturo. 

* Revista A1.em?.na de Le"Lras, Ciencio;. y Arte, ~dición 

Trimestral en Leneua Espaf'lol.a, Revista Uni-vers:l'.:tas, 

I.V.J. 1972, # 4, r-a~. 351. 
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C) EN EL SUELO. 

En J.os anáJ.is:ls de eueJ.0 se con!"ir·na unn. vez más 

que eJ. ampuje de la morterna tecnolo~ía está en oposi 

ci6n a J.a compleja estructura de la nqturalezn., debido 

a la mal.a rlaneaci6n que se ha desarrollado para mane

jarla. 

Ningún hombre debe ignorar que vive ligado comple

tamente aJ. producto de nuestros suelos y que s1 d~sea

mos mantener la calidad de seres humanos es necesario 

tener un<>. c0nciencia clara para proteger de la contami

naci6n a nuestros suelos oue, de una ~orma u otra, nos 

alimentan y visten. 

La precipitac16n de J.os contam:l.nantes atm6sfericos 

por acci6n de la lluvia o eJ. viento son el vehículo de 

conta'llinaci6n de:i suP.lo y en determina ·J,,.s condiciones 

deposit:i.n C"!.ntic1ades alarmctnt.:!s, de '°'esecho; s:l.n olvi

dar aquellos oue, son regados por nruas negras y co 

rrientes f"Luviales y los que se encuentran próximos a 

zonas industr~~les, cuyos cont~~inantes se deposit1\.rl 

en J.os suelos por su propio peso. 

Se cor.ocen las modificaci~nes ~reducidas en J.os 

su~1.os por algunos e1ement-:>s o comr:usstos q_u:rmicos, di

chas modificaciones por vaporizac:l.ones, <>spersiones, 

:l.nsec~:l.cidas, !"ertilizan~es, d1s~r:l.buc16~ ~~ aFU9S de 

riego, J.luvia, etc. y se han com~robado por estudios 

en los que se ha visto que después de V"l.r:..os 3.r"os, se 

;:ro.iuce un::! v-erdadera esteri1izq_ci.t5n Ce1 sue1o. 
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Un ejemplo de como la incustria destruye los sue

los como resultado de las emanasiones de los contami 

nan~es lanzados a la at~ósf"era, ya que la tecnolo~ía 

mal planeada no lo~ra 0etener éstos~ se observa en la 

zona que rodea Sudbury, Ontario, en Canadá, donde hay 

una f"undidora de níquel, y el ambiente en el que inf"lu

ye presenta un aspacto de aridez, también en regiones 

cercanas a 19.s fundidoras ne cobre la c0nta:ninaci '5n· ·de 

éstas pueden J~~rar que con los a~os el suelo sea es

teril-

Las 11U'Vias, ariem-:is ci :::!' las rart.ículas r.ue de~C)SÍ

tan en el suelo, tG.mbién nos pueden !'Pvelar cierta ac1.

dez, es decir el pH del a('"Ua, que taT.bién 1.nf"luye en 

1os f"'enóT.e:--~s ~e oxicac-.t . ..<!"'! -!el suel--i. 

La contamin'1ción ::lel suelo tambi2n se debe al con...: 

tacto con las ªFllªS nep:ras qu'3 S•? en·,~~~a11 -para riego. 

El :f'en6m.eno más e·Ji<ier.tc del empleo de l'<s af'UaS negras 

es la 1.ntoxicaci6n de los suelos con boro y o•ros ele

!Ilentos., 1a al t·~rac'!.0n que ex1;eriment:::n detergentes sin

téticos indegradablas. 3n su 0..apel de de~resores de la 

tensión superf"icial, no sólo ¡:>ror-ici"-n l:i disrersión de 

partículas del suelo, sino hacen ~enetrar o inf"iltrar 

las aVtJ.as a mayor prof"undidad, a horizontes donde no 

existe un c'L:lt:.i.vo que puer.u :i.provecha.r la humedad. 

Otro ejemplo del mal empleo de la tecno1og~a en 

c-:in-::ra de la natura] eza y rrinci-palmente del snel:>, se 
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observa en Chad, A:f"rica. La "i:i.cla seden:oaria de los pas

tores n6madas de Chad y el.. Sudán, gracias al a1macena -

miento del agua, ha destruido la cubi~rta vegetal. del 

terreno, al pastar con exceso el ~anado en alpunas zonas, 

provocando que el suelo sea inútil para la a~ricultura. 

Al¡ninos de los hervicid.as uti.lizados e!'l "J"iet-Nam 

por Estados Unidos, han sido caracterizados por Gal~ton 

como hervic:!_,~as ar.ál ".>?OS "'-l DDT, a causa <"le su re la ti V'ól 

~er~istencia en los suelos. Así ta~ot~n el ~cido caco -

d~ico que contiene rnás del 5o:>: de arsénico, cuyo empleo 

repetido co::no ínsect.icida puede c·::>nducir a la acumula 

ci6n de éste en los suelos. 

En 3stados Unir.os hay actual:nente unos 13n pozos y 

una tercer& ~arte de el~Js 3 ~enos de 60 metros de pro

runc!:id:.id ·~:-.1r1~~ con:-:t3n.'t.en~'3nte se deposit:::i.n gr:?:nries can

tidades de .f'u<:rtes_ácic.:->s, productos secu.ndaríos f"arma

céuticos y petroc;.u-í":nicos 7 i::as~s tóx1.cos y otros venenos. 

Estos conta~inantes del ~~elo que desaparecen de nues

tra vista son un g:ran rel ir:::- o ya que "Una vez ~:ue lle

gan al ªf!llª potable -dice el geólogo David Ev-dns, de la 

escuela de ~inas de Colorado- no existe roru:a de e1imi-

narlos. Qui.zá se tarde 50 años en descubrir su circula-

ci6n y para entonces el terreno en ki16'netros a la re

donda, est~rá envenenarlo". • 

Por otro lado, existen en el suelo en estado natu

ral varias clases de fluoruros, pero que se fijan poco 

• Reto a la contaminaci6n, Stal1.1.ngs, pag. 30 
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a poco debi.-lo a su insolubilic20-:l, est.,.,s t"luorur<:>s se 

filtran por las ra~ces de al~inas ~lantqs (de ~odo 

que, puede decirse que su presencia 8n una planta en 

cantidades superiores a alf'Unas millonésimas de nuo-

ruros, indica una contaminaci6n del suelo), as~ como 

de la atm6s.f"era, ya que los .f"luoruros también se fil

tran por las rad~culas de las hojas de los vegetales, 

a traves de la atmósfera. 

D) EN LA FLORA. 

Los cree·~~ que causa ln contaminaci~n en los ve-

f?et:iles, han sido e,;tudia.::los -¡'.'Or J. Shoede'.!"' y e. Reuss 

desde 1883 a 1893 y posteriormente por Tendron. 

Actualme.-,te existen estaciones ~e estudios siste-

máticos en d-,,nde se ef'ectúan inve,.-;ti¡o,-,ciones sobre di-

.f"erentes especies de ve~et~l~s, ta~to al aire libre 

como en í.nvi:?rn:2.~ eros. El objrto de estos tra"!.'r>.~:::>s, ya 

nos es esturliar soJa~ente el com,.ortJmiento de la vege

taci6n de las gr:ondes ciudades, en cionde lGs espacios 

verdes son tan reducidos, sino también los el Ciños causa

dos a los c~ltivos por Ja instaJación ca~a vez m~s .f"re-

cuents de ~~bricns ~;i las zon~1..S rura.l0s. 

El e.f"ecto de la con-c=inaci6n del ·,ire en la vep:e-

tac:Lón .... ;s fácil. Ce d¿-ostr:irse en el ]':l·)Or"J.t..,rio, a.sí 

c~o por las observ=aciones en plantas enrermizas ·c-ue 

se loc-"-ll:i.zan a 20 le.rcr<"> r!e las autopistas ~ alrededor 
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de una !"ábrica, una runridorn, ref'inerí'1, altos horn0s, 

etc. 

En estas re¡;ri.:mes debido ,., cor.diciones meteo:i;;:oJ.ó

yicas desf'avorabJ.es, a aJ.rún accidente o aJ. material. 

de desecho que se arroja a la atm6sf'er'> • se crea una 

conta.:n:1.nación y entonces, aJ.gunos cultivos es,,eciaJ.men

te sensibles como J.os cereal.es, hortal.izas y viftedo~, 

pueden perderse en P"rte o en su totalic'o.;rl • 

.!!:J. bióxido cte azu!"re es el contaminante m:ofs común 

que ce.usa lesiones loc,.J.1.zadas y no erectos generciles 

en J.as plan1·ns. Si el ataque a la planta 2s míniMO y 

localizado, se observan rnancba.s oscur:is que pueden per

sistir durante mucho tiem¡o antes de la caída de las 

hojas. Si 

E1 bi1xido 

es masivo los tejidos revi3ntnn :.r se secan. 

de azufre ·tam~L~n ca.usn transtorn~s en el 

crecimiento por disminución temporal de la f'otosínte

sis. El mecanismo de la toxicidad de estoe compuesto 

en los veF"etaJ.es es tod;o..vía desconocido. Los vegetr-t

les de hojas grasas son los más scnsib:3s, mientras 

que los le~osos son más resistentes, ~sta aclaración 

tiene un inter~s extrem0 ~Ara los c~m~esin~s c~3ndo se 

trA.ta de saber qué tipo de cuJ. tivo o de veyetación de

be de plantarse en una zona industrial. por ejem~J.o. 

Desr'uJs de los g-r3ves acci.:.~ente~ deb!.dos al smog 

ácido de Londres, que se atriouye a J.os com?uestos su1-



t~td que el pero en el rreci~iento rle las rlantns 

:hojas perenes, se ~eb:i.r5 a la f"ormaci-'>n de dep6sitos 

ho11:"'n en estas hojas. <:;:ued~Pdo p-::>r a·,.or~o--uar, si 

de 

de 

los 

daflos no ~ueron cnusados vor el con;'.unto de -:>tres con-

ta.mi.nantes, como los productos no c:_uew~dos de los hidro

carburos, los óxidos de nitrógeno, aldehidos y quizá 

compuestos riuorados. 

La acción de 80nt~~in~ntes f"luorados causa graves 

daflos en al~unos vegetales, ya aue d0sis extremadamente 

pequeflas de ~cido f"luorh~drico (HF) y el f"luoruro de s6-

1icio (Si.F4) son tóxicos en concentraciones de 0.1 mi 

llon~simas. 

"~e s~be que unas Pspecies ~e veFetales son m~s re

s-istentes que 'las otrc:.s. J. 30s~~·r·y·, en un estudio rea

l:i.zado en 1'?60, se:"if'1.".':>e la completa desapa'.!"ici6n del 

pino silvestre en un radio de des kiJ~~etros a1rededor 

de una f'ábrica. E1 pri.1:ci.pi.o '-~e las lesi.ones es una ne-

cros:1s mar~~nal, que .se ... traduce en un ~scc reci:¡:_ ent o ,~e 

los bordes de la h0~a y que atacnn ~roRresiva~ente la 

1:-~~e. La caí::a <l-:? 1a ~o,:'.!a :$~ !~1otj 1.::ce en ~.:!.. T.omer.tc en 

que las lesiones atacan 1a tercera parte o la mitad de 

su su~erf"icie. La r~·~ucc!.">n de1 sl.s-4:.:- ...... ~ 'f'"o1icuJar d-el 

árbol acarrea su destrucción, ~ue conduc3 a un marchi-

tam:i.en~:> y ~recuent.;?mente, a sus des"trucc~6n. ?a~ece 

que, ~ntre J . .,s coníf¿r~~,. ~] pino s"!.1.··estrt?: sz·: 1:?J. m~7s 
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"~_..:..:_-_ .. --- . 

sensi..b1.e, mi.entr::s c;ue otr~s n~;::ec·Le:?s, t""!J.~s co·nó J;::¡s 

Abies y 1as Larix son más resistentes. Pero los árboles 

de hoj!3.~ caducas~ 1os ~rbust·~s, J..".:ls f"rutnl~s y l::ts. r"!.an

tas, pueden ser if!'Ua1rn~nte atacarlos'' • 

El f1úor ataca también a las hormonas ñe creci.m:ten

to y dg esta manera las célula~ son q_fectadns de un"- for

ma dif'erente. Puede lle¡;:-qr a prnrtucir deformaciones ana

tómica'..", como el arruf'"aniiento en el "1elocot•:>nero o en el 

almendro. En las flores, l"'-S lesiones son observadas 

pri.ncipal:nente en las nétalos, l-.::>s 0stipmas, los e~t::i.m 

bres y los Distilos. En los f"ru to.;;, le;,; lesiones varí3n 

se~ún ~~ es~ecie, ~e puede producir esclerosis o bien que 

el !'ruto se vaya sec:indc-· progresiva.-nente, impidiendo, de 

toñas for~"S su crecim~ento y maduración. 3l ::leido i'luor-

híd.rico cuando se en.:-·uent~rr -3'n el aire T"\erju-:!.ica a los cí

tricos y fundamental!nente a los naranjos. 

Estudios ef'ectu?dos en relaci_6n a""L ce>ntenido de f"Júor 

en 1.as ~rujas ri~ ll.S C")nÍf'er~,s, C'..1~ liVOS hort'i.cola~, asÍ 

co:uo .f'umigacionc s en :1.nverr.adero"°', han demostrado que los 

co~puestos rluorados son de extrema toxicidad • 

.A.l..gunos ~en6menr::>s metereo1..6~icos, como 1n tem~er~ tu

r~, la lluvia, la humedad, el roc1o y la hora del d~a in

tervienen para diluir la acci6n t6xica del flúor, o ~ien 

r-:or ei cc.!""t~,_rio pa:=::i c0nc'9'r.trarla y rav·orecer la accirSn 

• La poJ.ución a tmoef"érica, P:iul Chr>v1.n, pap-. 91+. 
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del contnminante, pn.ra :i·""1Sterio:r.nen te dar ·1u17-,r a 1'.'. n -

parición de lesione~. 

Los rr2.~e~ rle d-:!ter"'!·in2,.:.;"."tS in . .-.u~+-ria.s r-.ueñen causar 

graves daf:os en alj"Unos ve;:etales como en el caso del 

cloro y el ó"cido clorhídrico, que pro"oc-n lesiones an,f

J.oi:as a las de las i::.el"-·•.-,.,, . .Sl ::<rsénico por derramamien

to d<:?l &nhídric'o r.e nr=enio, el zjnc, los p'.">lvos de ce

mento~ polv~s .-:e si'.'líce ~011 Cé.•'C'::"t.Ces ~e .~·?E:truir Ja • .. ..-ef:"~

tación de toda una rep-i0n. 

Los Fas:es c1::e s~tJ.en p~J:r el e5C-"l.r'9 0·3 los automóvi

les ( el etile!1o C2Hl+ y el -:S~:irlo de c2rbono) pr-:ivoc,,..n 

danos muy serios en los VCFetales. Una c0ncentración 

de etileno de una cienmillon~sima ;:-::>.rte :;-uede causar le

siones c:iract-:!riz3.c'as por un aum"2'r·to ne "'J"acuol 'l.~, y rea

li Z'<lr lo que Shauc.rd denN11inó f"iehre vef"e:C'1l, oc<::.sionan~ 

do trü..nstornos resp:..r:itori.'::ls, la C:J..:::°Ca d~ todas las ho

jas y próvocand(") <"!n oc~ sior.as ls. rnu~r"'t.~ ... iel vefl'etal. 

Sl ozon~, rue se encuentra en la n~~d~rer,, cerca 

de la superric~e terrestre es un~ rorma ex~rafia y vene

nosa del oxi"["eno, puede ,iestruir unn. cosecha de tabaco, 

pro~ucienctn m~nchns en las hnjas. 

d2car á 1as uvas, las espir.acas, 

muchas otras plantas. 

7"1l!bi~n puede rerju

los rábanos, alraJ.ra y 

Otros ~C!ct:ores ct...e ~avorecen ~l :,.~s:-trrol:I""\ ~e es 

tas lesiones son la intensa lumin.-,sidan y l'l humedad. 

3stos rectores ex~1ican a$~ ~ismo que. er. un determina-
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do VeE"etnl un mismo conta"'l1.nante no rrovoque siempre 

las mismas lesiones. 

L::i aplicación de insecticid"1s c.r1emás de actuar 

como contaminante, ta..'!lbién llevan a la creaci~n de 

otros problemas que en ocasiones son tan 'reves como 

1a misma cont'3"'li_naciñn. Un e2e'!lr-lo rle esto es lo que 

ocurri6 en Sabah cuando se introdujo por primera v~z 

el cultivo de caca~. Desde 195~, se e"'lrezd a rociar 

DDT y dieldrjn debido a c:u°" apa.r"cj_eron l-:is insectos 

descort.ezador~s., p.ero esa mismo nf'"1l.) ernnezaron a apa

recer nuevas pla¡n:s que devorabnn las hojas y a és -

tas les siguieron, en 1961, los sA.1 ta.montes que chu

paban la punta de los retofios. Después, apareciaron 

varias es1)-:!C1..~s rie EUSanos de cap~11J o, cuyas boJ..sas de 

seda constituían una p-ran el e~·er!s:i contra los insecti

cidas. Finalmente se to~6 la resolución de dejar de 

rociar el insecticida; debido a ésto la ~ecureraci6n 

!"..té rápida, poroue los in.,ect.os depred"l:iores natura 

les volvieron a invadir la zona. Las orup,as lovraron 

controlarse, pri~ero por medios naturales, y las de

más pla~as rlis~inuyeron madiante un at~qua selectivo 

y cuidadosamente limitado de insecticidas. 

Con lo anterior, se comnrueb~ que el uso inrno~e

rado de ~ror.uctos químicos no es 1~ solución pura ob

tener buenos cultivos, p•1es la veJ!"etaci6:n es un buen 
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amor+-"i~!u.;-.~or: ya c:u~ los t-.crrenos r ... - tu-:.··-~l~s cu"bi..ertos 

de árboles alo;\an por ejem;'.'lO '..lna .:r"'.n r.antic'"ld de 

anhídrido cRr~0nic~ en virtud de ln f'otnsrnt~sis que 

rea1i=an las hojas :• c_ue i,., transf'or:r·an en ma-'era a?U"

tándolo d~ ésta f'orma ~el ~edio y en ca~bio, lo devueJ..

ver. como o>:~geno puro. Pero >Jr...si car:..centra.~1 Óh 41:.f~ ele

vada de a.r.~ídrido carb6nico en el aire produce el ef"ec

t::> dr? "'...!n in·..r'ernz.~ero~ ClU'"? :·a-\~~rcce el .:!.!""Cci.~n.::...en"t.o de 

los .:!rbole-s, c:ue s ~u vez r~tieren i:::J. c::i..rb:Jn0 hasta que 

vuelve a crearse un nivel ir,f"erior rte ·5ste l'""LS. 

Los -párraf"':>s .3nteri.::=-~.:.--; J;.'")S indicc.i...n quP. "la ci.enc1.~ 

agrícol01 requ.::.ere un enf"o0ue de i.n·Tec1tif"'iCi6n rigurosa 

sobre la~ rea1iCad~s e :.nter:-::tcci·'""'n~5 ~e 1~ ~tm6s:rera, 

J..as respuesta~ !i.O serán rreneraJ.. izac1. "Jr:·'S ~ si.no '11".ÍS bien 

part'icaJ,::iridades, instruccior.::?s 0specíf'icas, sobre lo 

que ~Jede o no hacerse en un 1uf"~.r C.~t.erJi!l.:=d!:> en un 

moraento dR:l.o. ... t 2- me~id~ ... qud se?n deFcu~iertas e in 

troduc1.das nue""'"o.s t.écr.i..cas ~.e co:-,trol. habr~ unq_ mayor 

posihil~d8ñ ñe añandonar el empleo ~e los insecticidas 

de i~rt--~~ ~.t:Ld? com~ e1 DDT, el diel~r:i.!-! y enr.rin, evi. -

t.ando as:! que se siga contaminand<> el !'lled io. 

5=1. ruturo ;-ioCr:1 Ge~c~~r":lr $~ la cierci.a y l~s tcC"'

nicas, nos l.Lev:r. " la solución dc,J. pro'!::·lema de la con

ta~~naci6n, pue~ la~ cons~cuencins de ést~s, s~ man~ 

fiest::-;.r. siemr;-'3 a 1~:-go !'1é'zo con ma:l'or cl..ar'i.~ad, yq 
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que es i~posible detecTnrlas en un lapso de tiempo muy 

corto. 

Siendo 1os vegeta1es, testimonios :rieles y vícti

mas cons~~ntes de la contaminación, son los seres más 

perjudicados del medio ambiente en que vivimos, como 

resu1tado de:: (1esarrolJ.:> y evo1uci6n de nues':ra ci•ri -

lización, que hasta el momento no ha tomado conciencia 

de si..~ i -nporta.nc:1-::l. t8n t0 Co!Tlo ma t~r1.a pri:nQ, en ~ n n.:.i -

Tentac~~~, 2n la c~nstrucci6n o e1 ves~~d0, así como 

generadoras ccl oxípe~o tnn vital e i~8i~nP-nsable p?ra 

la existenr·ia del hombre. 

Fero si erectivamente 1o comprendemos y sabemos 

darnos cuenta a tiempo de que, por lo mucho que avance 

nucstr2 tecr-.olog~a, ~é.-.r-~s vence~·-s?:-:cs la conta.:ninac:!..6n 

del medio· am"hient"' si no aportn:nos un 1001'. de coo;>era

ci6n individua1. 

E) ;;:r; LJ. F.\U"!'l !· .• 

El mecanismo de 1a acci6n de lns contaminantes en 

determinados nni~ales es por inha1aci6n de los produc

tos t6xicos y on otros por el hecho ~e ~nee~ir 3~uo e 

ve~a~ales impregnados de nirerentes cor-tarninantes. 

Además de experimentar verdaderos hechos patol-"-

den resuJ.tar perjudicados en su :f"ecur.di<i1d. :!:stas ma-
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los rrt"".r.'l!?~ accidentes~ ya cn.t '? ~"""lnsti tuy!?ri '"..ln ra:!...-igro 

muy ~rave Tiara 1~s re~iones ~e cr~a. 

Los estudios re~1..2za~.,s ac~!"'C"9. del eccidente de 

Donara, u.s.A. en 1948, prn~orci0~-r~~ d~tGS ~or ~r~

mera vez en ~or.na prec~~a ne que 2~s ?nimales t8mbién 

suf"ren J..er:.iones co:no C":'nSe'"'uenci~ -:~~ ""!.!".!. ccr.t::i.rrín'!:lcicSn 

y se vieron conrirma~as en 19?2, en 1a re~i6n arecta

dR dura~~• el acc~~en~e ~e Lon~res. 

Los caba1los, e1 g~nqdo vacune, corderos y cer -

dos n::> result~ron muy ;'")!!rjulJ"i.~-·-·!os ?Or el smop 0e Do-

nora. 3in emb2rl:-o, :::oe :-Jbservó tos 9n u11. gr-=af! núc:erc· 

vacas y en una e;ranj:'l se decl."l.raron vqrios ca sos a a 

neumonía en terneros. 

En Londr ~¿ f'u.¿ rr..?_:,.Jr la rrav~n~a en .~:l.. g::.1.n:::i-~c 

va.cuno, nleunns r~ses muri.eron ·:n a:!.. ~cto :,· !""::.l.r:'lerc~~s 

tuviera~ ~ue ser s~criricarlas, y aproxim~damente cua

renta parlecieron ~r~t.--es tronstc!""nos res1_ .... ir'1.t ........ rios. Al

go se:~ej3nte 0cu:?""'r°ió en P0z~ Rica, donr!e J;;..s reses 

~Jeron at~c~das inte~s~wente, as1 mismo como 1os ar.ima

J.es de corra1. y los p;-\,~r\.ros. En ambos C""n~:>s~ en azu 

rre i't.~:5 el C'_ll .. -a1·l~, ;.-a ~:-...i·~ el'""! Lor:ti1·rs ~e ·"iebiñ al 

bi6xicio de azu:í"re y en Poza Ríen el h1~dró~eno sulfura

do. 

En Donara, 1os perros fueron los rn3s afectados 

T'Ues e1 15 .5o:; su!'rieron transtornos respir"' torios 

bronco~uL~onnres. Los Fatos en menor ~rada con e:í"ec-
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tos aná1ovos. 

E:rl los a1rededores de fábricas de a1uminio se han 

da.do numerosos casos de !Flasiva mort'.lndad da enjambr·-?s de 

abejas. 

E1 zinc, selenio, dcido arsenioso y el plomo ta

traetil pueden provocar s1'.ntomas de envenenamiento 

!>rincipalmente die;es~ivo. It'lla~iente las cenizas y 

polvos de cemento y cal. 

El ho111'."1 es capaz de µ~·ovocnr antracosis pulmo -

nar. Adem~s Truhaut en 1960, obtuvo cánceres cutáneos 

típicos en ratones, 3l ~rlic~rlcs extroctos de polvo 

atmosr~rico de Ja ciu~ad de París. Kutin y sus co1a 

boradores pusier~n en evidencia la participaci6n de 

r>art:!'.cul::ts de hollín en células del tractus respirato

rio de rat~nes y c~nejil1os de India. 

La contaminación con insecticidas clorados no de

gr:idahl'?s cuya presencia pu'3de causar da~os o destruir 

el tejido celul,..,r de la mayor1'.a de los hahitantes del 

planeta, :;ino ?.rl emás han sido capaces de inducir cán

cer exper:Lmental en los ratones. 

Dentro de lo,,; efectos cnus.~dos 1)or el airua conta

minarla a los animales tenemos: 

Los camresinos aue emple;¡n pesticidas talas como 

el DDT y dieldrin, estd'.n caus'lnrlo 1a c:-;nt,..,~i:.naci<5r. -iel 

·agua de J.os J_apr:>s, r~os, el. mar e inc::Luso el agua sub

terránea. Dichas susta.ncig.s puerien "!.nh1.bir q los o:=-¡:ra-
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nismos oceánic0s ~ue pr~ducen o~íg~no ~n gr3n escala, 

provocando con eJ.lo la extinci6n de nl,;Jl]erosas especies 

ani~ales ce orig~n marino. 

La merma ce1 oxíeeno en el mar puede, a su vez, 

menoscabar directamente el metabolismo de los peces. 

En el Cqso de los salmones del Facífi~o, se h~ observa

do, por ejemplo, que durante su a~igraci6n hacía las 

reP:iones costeras se encu.,ntr'ln t8.n debj_litados a causa 

de 1:i !-al ta de oYíge:io en el mar C]ue, posteriormente ya 

no están en conCicj ~nes de- int9rn"l.rse la suri.ci.entem~n

te en los ríos en donde tiene lu~~r el desove. 

La pérdida. de determina.das es~eci~s ~e anima.les 

marinos es en conjunt0 ciert~~en~e dolorosn, ~ero toda

v'!:..a no alc8nzn 1 .. n:=. 1:r.r>rtanci.-i ~ccisiva en 1::> oue con

cierne a l~ su~ervive~cia. y hienestqr del h".:1<'1bre. Tal 

es el c~so de ballenas y foc~s que mueren al entrar en 

contacto con el ac~ite, debido a que éste 1e3 

2Js or?~nos re~pira~orios e inflama los ajos, 

do también la toxicidad para huevos y larvas. 

tapona 

awnentan-

El efecto causado por el .f"J..úor es la llamada. fluor-

rosis, 1a$ 1es1~nes m~s car~cter~stic~s se 1ocaliza11 en 

los dientes y huesos. Las a1terac1ones dentales a tra-

v$.s ce manc~as en e1 es~~lte, cespostilla~ientos, des

viaciones y dolores a.1 masticar- g;sto ocurre r.:i<i'.s f're

cuentel!lente a1 consumir atnia f'1uorada o a.1imentos ve¡;re

ta1qs que en al 'llomentn re su creciT.'. ento fueron reea-

52 



dos con a¡:u~s :fluoradas. Las 1~sion~s dseas se c~rActe-

rizan por de:formaciones anatómicas de gran importRnci~, 

como consecvencia de la :fijación <'lefl.uoruro de cri.lcio, 

que los animales consumen del agua o ve~etales. A estas 

lesiones principales se les unen las del tejido conjun

tivo y molestias digestivas. 

Las lesiones dentales, óseas y cutáneas provocadas 

por el :flúor, se pueden poner en evidencia en animalos 

:m.iertos. Además los análisis microscópicos han demos -

trado, siempre, lesiones asociadas a las glándulas su

prarrenales, riñon~s y tubo digestivo. Conviene seña

lar que existe tam~ién la :fluorosis en los pusanos de 

seda. 31 molibdeno al ieual que el flúor tambi~n provo

ca lesiones óseas y anemia. 

Zl uso de h'.idrocarburos más comunes c0mo el DDT y 

en forma más letal el dieldrin, y endrin, adem"Í'.s de acu

mularse a lo largo de la cadena alimenticia, conceden 

con el transcurso del tiempo a los insectos, tiempo su

ficiente para desarrollar inmunidad y volver con una a

finidad positiva para los hidrocarburos más empleados. 

Los peces devorados por aves pueden en ocasiones 

haber rebasado la tolerancia de concentración del DDT en 

J..a.s aves y ~stas al ingerirlos, o bien dejan de repro 

ducirse o ponen huevos con el c~scarón muy delFado cue 

no es capaz de ser em?Ollado. 

Es un testimonio real recordar que l~s :foc~s en e1 
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Artico, los ri.nf.:Ui.no~ :an e2 .-. nt:-:"'r~ico y los s::il.r.IOnes 

de diversas zon"'"s de J.a l'"' dr:Ss!"e:?:"n, co:Jt:1.enen DDT en 

J...a grasa de sus orgnn:1.sT.os ya ~uc, como se hR n.cen 

tuado en capítulos anteriores, el DDT se -encuer.tr~ 

di~tr:1.bu:1.do en tod~ l~ 5U?erf"icie de nuestro rl~neta 

~or ter.er un ?er~odo da ~1' ~uy Er~nae. 

B1 arsen:to, el cobre, el alurr1i n.i e y el iT'.ercurio 

pt.iede!": ~er aCU."!JU1ar!os ":""'°':':--" :.-::.: p·-~niS!"!~GS .: u.a }-.al->iten el 

mar y que e·'l ocasione~ a::;..c .:-.:::.--:!"1 l..4n"3. c0ncentr .... 1.ci6r.. 

pelil"rosa ?ara la "°n.:l.ud. 

rinos se hallan ~ctualr:1ente enve~e!'"l.ados con sustnn-

cias nocivas perc• '"e'.:'10!:' c;ue :nuchos ,-,limentos terres-

tres. SJ. mercurio, por ejemplo, es anso~1co d:1.r?c-

ta.mente por nu.meroso3 crg9.r..is·:~"'.Js ::: tr::i'-·~s -:!a la su

~erf":1.cie del cuerpn, ~c b~cter1aE, ostrns y peces. 

una pa~te considerable de cc~bin~c:1.ones espec:1.almen

te t6xicas, es e:t:n"!..n:iC:-_ :J:1c-,,r~.:iC!""!~-= !:·é-:."".> a. trqvés de 

vari.os ::iase!'7.'.' a incluso de a!:.os. 

El ineenierc Pedro J. C~bal1ero afirmó en e1 

pr:lmer Se~:l.nar:l.o S0bre E~~i~~ci6~ de J.3 Cont~wina 

~~6n A~~i~nt~~ ~ue ~~ axi~~e en ~6xico u~ sd1c 

banco os tríco1a de c1.er.ta :l.mportar.·•c ia, en e1 que 1os 

contaminados. 

• Institutc !lex:i c·1nn do;! Recursos Netur::i.J.es A.C. 1 

Mdxico, D.F. 1972. 
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Es preciso pues darse cuenta del valor que la 

t"auna tiene como parte de la productividad bio16~ica 

de una región y la vital importancia que ésta repre

senta para el med:1.o ambiente ya que gran parte de 

ella. t"orma parte del consumo del hombre, 

Reducir el problema de la contruninaci6n, como ya 

se ha repetido en numerosas ocasiones, es la sal..va-

ci6n de la t"auna,. como n.-irte de n.i"Os~ro mundo, ya que 

e1 tiempo nos t"avorece en el presente, pero quiz4 no 

sea así en un t'uturo pr6ximc. Sin embargo, no hay 

que ser r-es:L:n~st~s y enrrentémonos con toda entereza 

y energía a procurarnos un =indo mejor. 

P') EH EL HOMBRE. 

Se sabe que por el or~~nismo de un h-:>mbre pasan 

poco más de doce metros cúbicos de aire al día y que 

el t"en6meno de la respiraci6~ es la base del metabo 

J..ismo de nuestra vida. Co:no el aire que respiramos 

durante las 24 horas nel día estR contaminando, crea 

et"ectos muy serios de salud, algunos de los cuales 

tod.avía no están seriamente estudiados. 

Conocer cientít"ira y r~~rosamente los probl..emas 

de 1a salud como consecuencia de la contaminación no 

es cosa t"ácil por el.. momento, pues todos los estudios 

real..izad·::>s a este resrect-::> son relativamen~·:? rec~en -

tes. 

"Existen pruebas no det"init~v~s pero sí muy con

vincentes, de que las personas que" están c<>nstante -· 
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mente expuest"as a la cor1t9.rr.i.nnr.1r5r. ci~'J. ~ire ~ún a r.:i

ve1es re1ativamente bajos, padecen muchas más enfer

medades de1 tórax y del pu1m6n que 1~s que viven en 

e1 aire más 1i.:npio". * 
Entre 1os efectos más notorios r.e 1a contamina

ción de1 aire en e1 hor.lbre e:::tár.: 1~ irr1.t1ci6r: de 

1os ojos, e1 do1or de cabeza y las nauseas. Pero e

x:tsten otras :nás c::>mplic:-:dr·~s "'"' :n::ís ~-~~i<:rros~s como 

1as cuatro enrermedn~es pu~mon~res que los investi

ead.:'\res creen que !11-l-~den ~~r ~ern .......... 3n::-.s o oroduci:l~s 

por el aire contam1.nado: e1 asma, 1a bronquitis cro

nica, el en~isema y el cáncer puL~on~r. 

Las r-ruebas obtenidas hasta ?..hor::> demuestran 

que l~s problemas ctc l~s enrz~~edades FUl~~n•~es son 

mucho :nás !'recuente~ e:nt:.re l..,s !U.mar,..,:"''35 que entre 

1os qu~ no ruman, también son más comunes entre 

ha~itantes de l~s ciudade~ que entre 1as personas 

que viven en el. c--.::a_';'lpo, ya sea que f'umen o no. 

1os 

Los m-§~icos también 1''1.n d escubi.-,rto que e1 ha 

bitante de la ciudad o de zonas industriales tiene 

los pu1~on~s anne~recjdns, color que no se asemeja 

a1 pu1m6n sano de 1a pente <'Ue siem!'re ha vivido en 

e1 campo. 

Sobre 1os prob1emas de1 cáncer pulmonar no exis-

• E1 aire en qu~ vivim~s, ~~mes Mars~~1, p~e- l+ó. 
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te ninguna <iuda, pues 1as encuestas epidem:lo16eicas y 

1os f'a11ecimientos provocaños por esta enf'ermec~d 1o 

demuestran. En Ing1aterra y en e1 ~~ís de Ga1es se 

observaron en 1901, 228; en 1931 más de 2000 y R1re -

dedor de 23 000 en 1963. 

Trunbién se han observado en 1os traonjadores de 

a1gunas industrias, casos de cáncer de mú1tin1e 1oca-

1iza.ci6n; los contaminantes de1 medio en que trabajan 

son principa1mente el níque1, e1 cromo, el arsénico el 

hierro, el berilio y el selenio. 

"El asma es una enf'ermed,.d rroduciña por sustan

cias naturales, tales como el polen de las plantas, 

productos animales, ~ero aue también puede ser ~rovo

·cada por la contaminación del nire. Poco des"t)U~s de 

12 Segunda Guerra 1-!undi=il, muchos sold'1dos norteaI?Je

ricanos que estaban en Yokohama y en Tokio, Japón, 

emepezaron a tener problemRs del t6rax, rlif'icul t'.'l.c_es 

aJ.. resr1.rar, y tos seca, r.ue desa.,.,arecía si qb~ndona

ban 1a zona o subían en avi6n. Esta enf'e:rmed3d a 1a 

que se le di6 el nombre de asma Tokio-Yokoham~, se 

cree que er"1 rroducir.a por la ~rnn contam~n~ción del 

aire en esas zonas tan pob1adas. Los mismos síntomas 

se han ob:::'3rV:l.dO en :'~·-1eva Grl9ans y ..... ~·ovu 'o."'0=-1-;:º. • 

Otro estudio realizado en Est3.áOs Unidos en 

* EJ. aire en que vivimos, James Marsh~l, p~~- 4? 



!J'as1'1"\riJ.2e, Tennesse, t~n r,4 pnci.entes vi~iJ_:1Cns rep-ular-

m-ente, por Zidbe~T, Prir:dle y l.»1ndR1;, ~e!7'ostró que J_a 

crj_sis asmático. "'ra 10 veces JT:<Ís :frecuent-e cu'l.ndo la rl".:1-

sis de bidxid".:l de azurre an el a~~e ~as~t~ rle D,05 X 

10~6 a 0,12 X 10-6. * 

a los bronquios, h,-, ciénd0los seF"regar tanta mucosid"1d 

C;Ue los tc:.¡_·:i. en 

Esta .. ...:-:;.s Ur.idos y ~e crae quf:! c.s~.--i r~i.rer2nc:i .... se debe, a 

la contaminacidn producida r~r lns 

de hul~a rue se queman en 0r~n 3r~t~~q. 

11 Los británicos estj__man oue., por lo '."!renos el 1o%· 

de la mortalidRd Fer.er-e.l se d,;,be °" la bronquitis cr~ni-

ca." * • 

En 1os 3s ta~ o~ Un:.= os -_¡~ü. enf"errne:! ~c. que :3. recta ~ 

mayor n1,ímero de ~ersonas, que el cáncer pulmonar y 1a 

tuberculosis juntas, es la en:fisemfi. Esta enf"er:ne:""!~d 

locra f2Ue los alve-:>los !'Ul:nonares se vuelv"'r. r:!'.r-idos y 

al inf"l~"narse se¡!repan:- pus y rnucosidarl. Por esto:: ra-

z6n, el ~aciente tiene c;ue res~ir~r e~~~ vez con mayor 

enfermedad se atri~uye tam~:én a la contamin~ci5n y 7 

• La po1uci6n atrnós!"éri.ca, Pau1 Chovin., par. ó9 

•• ~~ aire zn que v~v~mos, J~:nt:'s l'-l:'!..rsh:::.~., 
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En un estudio ef"ectu::iño en ·'='_fil"') -:-le 1~64 por ~l 

Min:istro de Sanidad, Educaci6n y 13ienest"lr de Esta

dos Unidos, Hnrry He1.".llann, :--,i·~tuvo com"'> r.3'sultR.tio .. 

que: "la tasa de mortalidad por bror.o_uit:!s crónic-i 

vá A-s--:>ciacla c;:•n los in-:1·C.c'1.cores ele poluc"!.ón atmos

f"érica s1.cu,j ·~ntcs: dAns:Lñad de 1.~ !".101.;::i_ri.-Sn, c~nt!.

dad de combu.-;t:.ible utilizfulo, nivel ele bióxido de 

azu.f're en e]. "'Ji.r~, c· ...... !'ltida.~ de ;10J.."'TO en una ;t~.pa 

deter~lnq~a. cantid~d de polvo tr•s~ortadn por el 

air9, Cis:r1inución r.!e visi.hil.:!..d,.d". * 
3studios real1z:.,_ . ...::.0s ¡_· :Jr nort 3'nm.ar:ici:lnos en dos 

ciu:jad'3:s cerc··na~ a} 00s~e dr ?~r-,syJ-.~-L2.n:i.9., con una 

densid'.ld de po-r:-lación casi i,<".ual, se ooseru6 que los 

;:;-robl.arnas r~s:---i=-!1..tJr:i·-;s er::;r. !'""1-1c 'lfUdos entre l-...,~ }lr;

b"itantas t:"1e J.a ci•_tdaC mS.s conta:n:..na'.~;i, QU~ en la ciu-

dad menos conta~inarla. 

co=nprob::i~as c::>n eY.perimentns ".--~chos c·::.!'1 :;r.·!.m?..~es, c-:>n 

bi:Sxijo :ie '.l.zuf"re (S02) y t!'i·~xic-:i de "'-:-u!"'r<? (S03). 

Uno de los C?f"ec t0s más r:.:-to::-:!...1~, se ha comproba

do en estu:ii·:-,s hechos en la sanp-re de qJ..r:unos ni:i'los 

C:'-'º ·.·iy-f,-,n en z•:>n3 s de ".!l ~.:i. cont,...min3.ci6n y en donde 

l'3.3 condiciones meteoro1óeic::..s son d·:?!" ~..,-.-orables. ::>i

cr.o estudio ~ostró un aumento de 6,000,000 de globu

los =--ojos (J.a cif"r~ normal es de 5 ,C'.JG ~COO). C-t.r~ 

* La po1ución a trnosf"~rica, Pau1 Cho'\r!. n, J:'-<i'.". 57 
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ect:t•dio com"'[.!'le"!!ent0r1d::>, s~ 1·~21."!..~''5 con nl.""io~ .:!e una 

zona no contaminad'.1 7 comprobándose C'Ue la f"6rmu1a 

sangu:ínea de estos últ.!.'!!ns era normnl. 

La expl:lc3ci6n 

la ~Blta de ox!'geno en ?;Onas contarnin~·..:"."!.S, c~mpr-:> 

tañosas, los cuales tienan ·1lrededor de 7 OOC 000 ele 

p2ét.:11J.::>s ro~os, corr.":> co;¡sac'"...l.enci:: del ha.jo cont~nido 

de o::-:!'gero en esas re['iones- La r'a}ta -le oxigenaci6n 

t"'l:"lbién tr.,e consipo ln ratiE'.'- c.ue se observa en zo

nas urbanas en CO':?:'~rac::. ón c·:°'tn J.n :-1e los hctCitantes 

ñ~J.. cn.•fip::'.l. 

En Pittsbu:::T, Esta~os 'Gni.dos, alP-"'..ln<='s :>ediatr:;s 

nrncr:..!?~n0S '"..1qp re-t~i:..·a-:4c- ;"r."'Íctj.C"~S r:-,_rti·.:Jry--4'f":!.C"'::lS Si.S

tem;;5't:._cas en J_os ¡:"1.1fios Ce ni·'"':os ñe zor.:o:is C"ont~rn1.na.C .... s 

y no ccptn~~nadas. Dichos estudios han demostrado un 

retraso de -:.ir. all:> en la ~s1.:f"i..caci6n del ~uñe :::e 1os 

_.;sí .::isn:o ~tros estu 

di.os rea1izados en Ci":ecoesJ.o~~r:tqu1.n. d~n1ostr."J.ron c:ue 

:los niños de zonas contami.!"1,Cas surren i1n r2trnso es

t3.turn1. 

EJ. asbesto, ·cuys. variedad ·ri;ls remarcab:l.e es e1 

a:niato, 1..:-i 7Ji..smo 

u"tiJ..izaclo an J..os 

~r:1r Girect:~. 2r:te 3 3..os .. :--!"'!es :-.-
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de tumores pe~:iP"rosos. 

~1 plomo c""usa ef'ectos ;"lt'l.toloeícos ~ue se mani 

!"iestan e sene-ta 1cncr. te en los f:1Óbu 1.0>' rojos, en e) 

tHbo direstivo, donde nuede f':-.vorecer 1<?. a::-qri ci6n .-le 

dlceras, tambifn parece alter~r la ~ijaci6n del cnlci~ 

oue el ;::iJ.o-,¡o pu·:Jée '1Cumul.,r -:.n cierto rif:nP.1 ' de :Srgu

nos como el hípado, sistema nervi~o y tambi·~n es ca 

?UZ de <ii f'icul tar la ac ti vi·:l ci<J enzimática., ad e-nás de 

los clásicos cólicos o.ue se conocían desda hace tiempo 

en los tra.b::.jado1·es de la cerusa (proclucto derivado 

del plomo). 

El berilio cuyo uso se haya. cadn. vez más extendi

do puede ~rovocar esclerosis y f'icrosis pulmon~r e in

cluso, alF-Unos a<..ttores af'ir:nan c;ue, interviene en la 

a~ar!ciór d~ c3nceres broncopu~nonar~s. 

En el valle del Mosa, Bélpica, a principios de 

diciembre de 1g30, debido a condici-~nes meteorolóci

cas y ae;ravadas nor !"ran número <le industri".1s (f',;t"bri

cas ce vidrio, ~iderúr~icas, de cemento, de ~cido 

sulf'úrico y abonos) que arYo~nb:an 11u<11os, !"ases y pro

ductos si.n quemar, se rr~voco un~ de los "cc1dPntes 

de contam1.nación mÁs ser1os. Durante los tres 1:1rime

ros di° as no hub O al.a r-,a, T"'O":"!"~ er. O?l CU'"'\rt.c !"'-...11:-0 1:.rr, s

t~rn~s respir~tori.os i~port~ntes, 1rrit~ci.~n de ojo~ 

y !"3.Tf!':":r ta, tos, ronquer'"> s, v'.Smi. ~os, estos e fect ~!!" se 
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y· q~.1i.nt0 hi.tbo unn tP~n -~~ nnrt:i1!.~~d Ciez vec!~S :'tlayor 

a la que se nroducÍq en J.a misma ~rr>cq en· ~i:0s -.nte 

riores. 

1~~ co~~~ciones meteoroló~Lcas no se re~is~r6 n~n~!n 

otr.o caso rl.e e!1f"or:ncña 1 ~. 

~n 1942 en D0nora, ?ensylvAni-., ~Ft~~=~ ~~id~s, 

ta-:<hiá"n se pre'.:'enV:-.r-,n car-i.rter:!'stic.:<s meteorol-'i¡:íc'!.s 

ªub~ veince ~uertos 

durante lns cl~c0 días en nue rrev2lecieron c~t~s =~n-

dicioneR. 

normalidd::i, C'jn la ~p:i.rición <le vientos y 1lu·.·i..~s que 

extinF~ieron la ni~bla • 

.i~Js teri.ur•pAnte, .... ,., supo cue se ..... ·erd ieron 2:4>--:7 

jornaf!!'is lgbor"JL~s, :ero comC"J siemrre los -:"l~s .::::!.fecta

dos rueron los niños, ancianos y ~smáticos, los que 

padecieron brnr:(!ui ~is cr-5r:1ca, er..f"ise:":la o enrer~eda-

S~ res·:ltodo de ln encuestq técni-

ca y toxícol-'i-ica, culp6 a los óxidos de azurre e~í

tid.os por la. industria. 

~n IneJRtarra ~el ~ aJ 9 ~e diciembre ~e 1~~2, 

un smog e.u e cubrió el val].e de1 T'3.rnesi s y pnrt:!..cu-

1nrrnente ~ Lon::¡re::=., ~rov':"c~ c-ue un númer,-, c:::>:r.si.der-.

ble <'e psr::i0nas afectadas que se cuej1ron de tras -

t·:>rr!os im;i::>rtant~s como: dií"tcu1t3nes res';)ira.torías, 

se.cr~ci·-"5~ nn ~~:!. , ~; ..,lor·~s -:!~ v---;.rra.n-c~, o,:--:~e··:... 0n C!:!. ~-
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diáca, f"iebr-9, acceso de v6:ni tos, etc éter~,. 

jeron :nás de 4000 muertes, el exárnen de las 

Se proriu

cri.usas de 

éstas mostró Gl..le f'uer()n cuatro veces mayores ~t Ja nor

mal, en relac::l.6n a las enrermedades respiratorias y 

tres voece::;; r;,3._y .. or en rel~ci:-1n a l:-1 s c.::.r:~i0"".·~_scuJ.qres. 

Zl exá:nen médico rle los resul tac; os .j escubrió cue l"!. 

concentración del gas sulfuroso hab:r''3. "i.dc. durante es

te perrcd~ diez ~~ces más intensa que la del mismo pe

r:!odo, en el ai'l o anterior. 

En roza R:ica, M-'xtco, el 24 de noviembra 

la ruptura de una cana i izaci."5n en un"- f'a"bric-"' 

da 1950 

rl e ,,.as 

natural, provoc.5 que s .. 1s emnnaci....,n~s dt.:.r8.nte 25' m:inu

tos, aderr·ás de las emisiones de la f'a"brica extendid?s 

sohr~ la ciudañ, no se pudieron despejar rl 0~id0 ~ la 

niebla y al cR.,nbio de temperatur,.,. Sl resultado de 

nue ser 

hospital:!.zaclas, se produ~eron ::>2 mue.,-.tes e i.¡::ua1.r.::ente 

1.os m~s ~r.~ta~os ~·eron l~c r~'.os y los anc:!.qnos. 

Es posible que la pobl3ción no arectad~ ar.. f'or"'lla 

inmed1..ita suf"re de un proceso af"ecti.VO de '1CU!1lU1.ac:!.6n, 

es de~ir que puo:?de llevar consigo los erectos sin te

ner una rmacci~n in~e~iat~: motivo por e1 c~al, en es

te campo de 1as afecci~nes debido a la contam~naci~n. 

vestip,:aci.ones sistemáti.cas, ya C:U·'? hasta el momento 

los inf'ormes con qua se cuentR s~n ~~ni~~s. 
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La po1":2.-1ci:.:)!"': r1e l::lS eran-Jos a~1'?rr.craciones es to

talmente hetero~ene<i. 7 es decir, est,r Ct")"1!'\Jesta por in

dividuos L'..-e t:'.ld.as las edades; níveles d.e vida, social 

y econ6n:icos dif"e-:-enc.es; al101nos lle· ... ,.,n •.<id~ a::-it'1"l"1. y 

otros no; unos son fuertes y gozan de buena salud mien

tr:=ts c:ug otr::>~ son d-:?hiles y· son ~ás s~r.:JibJes a 1as 

enfermedades; ~ero en general, la mayor~a gozan de 

b~er.a s~luñ. 3s tr~t~ ~u~s, de una pobl~ci~r no selec

ciona,::::>., d:~ ah~ c0ue un estudio en conjunto de estos re

n6mer.os y el de la c?ntrunj.nnci0n, es .ie ca:riita1 i!':l:rior

tancia en la planeaci6n de una lucha por el mejor3.mien

to ambiental y la sanid"1.d !"Ú!::li·~". 

El análisis ee los accidentes CO'DO consecuencia de 

1a contu::41naci..:5!"1, úS ~ cc.""'10 d.:? lr=t composici-5!"' de la po

blaci6n en las gr~ndes ciuc~ñes, nos lJeva a ~resentnr 

un núm~ro de carncter~sticas comunes: 

1. .;rece:!. 6n ::'. e1.. 0 parn to bronco!'lll'Yl".>nP r y c~::-d 1.o

vascular. 

2. Ausencia de lesi~nes espec~f"icas, pero cons

t~ncia de irr~taciones P-ener~lizadns. 

3- :-riñas, ">ncianos y personas débil.es son prin

cipalmente 1os más arect~dos. 

t.-. Pre~e:--c:!.'1 e~ su~t· nc:1~s t.~:;.-:!..cn.s en J..::t at~6s-

rerc y condiciones ~eteoroló~ic~s espec~N.cas. 
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dio en el hombre, por el 'J.r.-ua y l"" C<tdena alinenticia 

son numerosos por 10 aue, sólo se mencionar3n aque 

lJ.os que son m?.."s f"rcci:: ~ntes y de mayor pe1:1.gro. 

Entre otras nn.t'ermedact~s CoUe a:f'ect~n a la salud 

del hombr3 rroducidas por agentes bi6logicos, en que 

el agua puede servir como veh~culo transmisor, pueden 

citarse: 

La a."1ibiasis de la <'Ue debe sef'talP.rse c:ue el clo

ro arre~ado para ell~inar las bacterias en el aM.Ja no 

elimina los quistes amibianos. 

La hepatitis infecciosa, es producida por un a -

f'ente .t'il trable, insu :f'icien temen te conocido; las epi

demias de esta en.rermed~d se han correlacionado con la 

conta.."Jliru:tción h:!'~rica, l::t :i-e tir0 ~?cal, ~e l~ ]43cPe 

y de otros alimentos, inclusjvc de ostr~s _ al~ej ... s. 

3n forma indirecta, la contan:~nación bi51ogica 

~~~ aeua inriuy~ en otrcs enrer.neñades c~m0 el p=J.1u 

dismc, la :f'iebre tiI'oidz~, la oncoercosi~ y la .N.la

riásis, cuyos artrópod:>s vectores com:;oleton su ciclo 

er. el agua. 

Cuando el J1.-,mhrc inf"iere alf'.3.S az-o,1les de !'roce-' 

dencia marina le pro·Joc'>n náuse"ls, v6mitos y diarre ... s 

de uno a cuatro d -::~s·. 

Los descc~os r.""ercuc.r1.n1·2s ~ue son i'!.j~:los r-~r 

numerosos organismos• com., b.-,cterias, ostrr>s y pece,. 
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al ser trasmitidos por la ca,"ena alimenticia dan lu

gar a la enf'ermedact llnma':'la de Ninamata como en el 

caso de los mariscos. Al consumo de ostras que se 

inEieren en las pcblaciones cercnnas a los !~ertos, 

se·J..e atribuye un gran número de P.n:f'ermedades hí'dr:!..

cas. por estar aquel)Qn cont?.~inaras: y princi~al

mente cuando se comen crudas. 

Las intoxicaci~nss debido a los ~nsecticidas 

f"os:f'orados int~r:f'ieren en el metnbolismo de las :f"i

bras parasimpátic~s. 

El hollí'l"' ar:?'"istr"'-do f'Or el agua <'le J.luvia, 

desde las azoteas de las casas aledañas ?. :f"uentes 

productoras rle hum,-,, se ha correJ.acionadc con la 

elevada ?rasa~ci~ ~e calcio e~stric~, en los paí'ses 

de oriente medio, conde existe 1.'l costumt-re de co

lectar .e ingerir el agua de esa procedencia. 

EJ. a!'"l-11 que transmite J.o"' ce>nta.'Dinantes al sue

lo provoca ~r~ves proble~ns n su ~az en ~~s cultivos, 

que van a af'ectar al h'.'.Y.Dbre y, principa1mente, a a

quellos que se consumen crudos como la lechuga. 
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IV. ALGFNOS METODOS PAR.t.. o::;;T3RNit:;.n I.A ~c-:::-AMTI?."'c:ror¡. 

Para determinar si una zona se encuentra afecta-

da por la contumj_nacié.in atmosré'ri.c"'l, 

es reunir aquel.los datos de l.os fen6menos meteoroló

l"icos que C':>ntri<,uy'ln a la d is¡oer,.,l?n o c.-.,,-,centra

ci6n de la c~ntaminacié.in. 

UnR V9~ est"'lbl.ecid~ 10 Rntcrior sa ~~sa a l.a 

.f"orrnaci6n de una red de muestreos en sitios cuidad.;-

samente self..:?CC:iona1'.as, donde se pued '?n t0r:J1.r mues-

tras de agua de lluvia, de ;:;lc::i.ntarillado C:e "-f'Ua 

corriente, l.~<~s, etc. 

una zer:!..e d~ sitjos rara obt~r~er muestras Ce suelos 

pa.ra as:! poder detar:ninar los e.f"ectos de l.a contami

naci6n. 

Posteriormente, una vez realizado este trabajo 

se ~...ieda 11ev:3.r ~1 cabo t.1n ;-rogr?.::la qt:e 

l.l.amar ":-1edinas de l.a conta.'>'inqci6n", 

se pocría 

tomando en 

cuenta :;::ara ello, el ti!"o de l'.3s f'uent es cont-.minad"-S 

de l.as zonas de estudio. 

La determinación de l.as alteraciones del. medio 

ambiente por l.a radiRci6n, pue~e ser -.nf'oc'1da e esclc 

dos puntos de vista: eJ.. rrim~ro consicl era l.a me,lición 

de radiactividades totales, a1f"a, beta, gamma en ::-:o<ñios 

~~~·ec:l..f'~cos c-:>r.Jc e:L ntre, 1gua, :nnteri~,__·~s biól-:"tf!ÍC~s 

y• es de gra.n va1or para :tr.c i car tend encías y C?.'!lbios 

en el. psnc::-s.:na ":.':>tal.. de la ra~~ :1ac1. 6n. 
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'::al~z medi.cion:~s ;-,_1e~en sarv:!..r t~mb1.~n co!'Tl':> base 

para el c en trol de rutina. en establecimientos nuclea

res; para indicar escapes accidentai~s de radiactivi

dad, en operaciones de plantas radiactivas; para se-

¡::uir el mo"l.-imicnto de nubes rRdiactivas f::ir:nar'".s 

detonaci0nes nu~lo~res y, p~ra A$tirnar l~s rtdsis ex-

ternas pr2vocadas ¡.:::or l-:-1s r;.t-:nsion~da s actividades. 

Puesto que l-;~ rne-:1i:"!.:?s d<-3 =---.di'"lct1-~r1.dqñ tnt:i1 

pueden no 3S"!:.-~r direct-=-::~e!'lte r~:::.;:.o¡ci-:-r~~-:1 ~~~ con 1.os 

r1esgos el se~r:d":' punto .:!e -.:--~ st~J. i!1vo1-ncrt:t la :Lden

"tificuci.~n :le !--i.-:::.::::-.·...:.c..:: id :i:s S?s-;~cÍJ~i..-:-~s 8:1 una ::ir.1plia 

perficial~s, sublerr~neas, ~,r~tiffi~s, nire, leche y 

otros ~~in:e!"1t::'.:!s vef:"e::~l-:!'s 1 :-.:....es""""Js, ~;..:e1.:>:-., etcé"":.·~rq_. 

Debe se•-:alarse t':iT.bi-én (!Ue debido a la b~ ja ce.n-

tidad de ra0iact!vi~?~ ~~e much3S vec~E se :ncuentra 

en 1as ·muestr:-: s :1nibi."::?ntri"l..cs he. si.:1 '"1 nc-ce~arío, desa

rr~llar técn~~~s muy sn~r~~Jes 1e r"'d~~=~~T~ca y ~t~

lizar instrumentos que ?ermitan desechar~a ~adiacti

vidnc! natural. 

que se puede cleducir ::.a t"1sa de ccntamin::!.ci'."5n median

te los efectos en ellas producidos y por lo tHnto, 

desaparición de'2. 1.:rc;.uer- en J..:-1s rocas ~r<SximPs a ql{nl

n-g~ c:iu.J:"""rie~, es .,.Jr:.a pru:?l::."\. !"~e1. :!'~ esto. 
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Para medir y obtener nuestras del grado de la 

contaminación de1 aire se emp1ean varios métodos: 

, . Usando el po1vímetro. Se obtiene en 1qs 

portaoJ:>jetos de éste 1os contaminantes del aire, 

que posteriormente se 1levan al microscopio, en don

de se observan y ana1izan la cantidad y ti~os de los 

contaminan tes.• 

2. E1 método 1lamado de rlaquetRS. 

en exponer placas metálicas con vaselina, 

Consiste 

los pol-

vos c;ue l".>gr"l.n caer por su peso se !"ijan en la voi.-

se1ina y de esta rorma s~ mide la c"lntidad de pol-

vo, hollín y otros co~taminantes por metro cuadrado. 

3. Otro método, es el llí!T!'V''"l de capacidadez 

de d_!!pósito, que consiste en recoger la precipitq 

ciones sólidas y líquidas que caen en un recipiente 

de diez 1ibros, teniendo corno tapadera un e!Il1'uclo de 

30 centí.,-,etros d-"! diámetro; un<::. vez obten::Lia la 

muestra, se analizan en el laboratorio los contami

nantes con análisis cuantit~~ivos y cu~litativos. 

4. También existen "apar"ltc::·s automáticos c;ue 

aprovechando 1a absorción del mon6xido de carbono 

en 1a reriór. inI'r~rroj~ del cs~ectr0, es~~ ~3r~icu-

1a:rniente indicado cuando se tienen numeros~s deter-

Es posib1e erectuar medidas 
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precisas r,u~ van d~ O a 25, de O a 100, de O a ~00 

m:1.11•:>nésimas y ~ue se presten a re1evos continuos"."' 

Las determ:1.naciones en e1 ªFUª y suelo se ~o

gran por aná1:1.sis ~u:t:.~icos de las muestrBs directqs, 

asi'.' como por el análisis de los c~ntd.Illinantes qu~ se 

encuentran en los anim9.1es que viven en el ,,,_~,.. o en 

1a superrícíe terrestre, en los vegetales, y en aq~e-

11os cultivos que est-i'.n si~n:!o re~~dos principalmente 

con aguas negras o ?<;Uas uti:lizad~s <:>n industrias. 

Otra forma de medir los efluentes transportados 

por el agu:-.i., es con0cer la cantidad d~ oxí.S""eno nece

sario para descomponerlo, la lJ·unada D30 (tasa de 

de~anda bioqurmica de ox~gePo). 

En e1. C8.S0 d~ l:t cr.nta¡r.-i_r..-::i.c:..ón di<?l ~ire se re

com~endn ~ue 1.os datos neces~r!ament~ tendr~n que ser 

de 1os 10 o cu~ndo menos de los 5 años anteriores al 

estud:lo, ~.,ra que f!'!.l~d~ formarse una opi.n1~n con va-

1o:r del g~aC':> re~l de l::::t conta:ninaci'5~ existente, ya 

que si se tomaran datos de un lapso de tie~po m~s 

corto, éstos no seri'.'nn ·significativos. Cl<>ro que la 

opin:1.ón f"e>rme :!a una vez anrrli:::arl-:>s los ¿,,,tos metereo

lógicos, es tc~r-ra en reJ..ación, con e1 estabJ.ec'i.~iento 

de nuevas industrias a1rededor o pr~x'i.mRs n J..q zona 

de estud~0. 

*La poluci6n atmosfér'i.ca, P~ul Chovin, pqg. 52. 
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En e1 presente capítu1o s6lo se trat~rñn 3lgunos 

aspectos de la contaminación en 1a parte sur de la 

ciudad de México, haciendo rererenci~ en ~1Funos ca -

sos a el resto de 10. ca"['.'it<?.1, para poder re1acionar 

algunos f'en6~enos contaminantes cue direct~ ~ indirec

tamente contribuyen a la contaminaci6n de la parte sur, 

ya que, de esta zona de estu::iio r"o se cuenta con los 

datos estad~sticos necesarios ~ara poder ana1i7ar o

tros aspectos de la contam'.n:?tci6n. 

Algunos t"'mas se estudian con el mater:1a1 c-ue en 

f'o:nna muy 1imi tarta :.e ha podido oh tener y otros, con 

observaciones y-anál~sis de 1as muestras nue se hP-n 

tomad~ ~irect~~ante lel medin. 

Se tratará también ~e sef'Uir el mismo orGen em

pleado .en los cap~tu1os anteriores con el fin de no 

alterar 1o anterior'!l~r..te esta1::1'0lc:1do y poder obser

v~r los erecto:> en f'orma local.. 

GASES Y PARTICULAS SN EL AIRE. 

Considerando oue 1a ciudad de méxico se encuen

tra estab1ecida en parte de 1o que f'ué una cuenca la

custre y 1.:1.mitada al norte ro::- l."'l. serran:.-"1 '"e -::'-:i.chu

ca, al oriente por 1a Sierra Nevada y elementos .de 1a 

Sierra Vo1cá'.nica Transvers::iJ., a1 sur J.n. 3:1.errR. d<!l 
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Ajusca, lif'T'!.•.ia n ln. Si-e-:·r~ ~e.! J.:qs Crucgs r~ue se J.0c:i-

1~za en el occ~dente. 

en un mayor o rnenor Krado an relación n la c0r.!tarnina-

ció!!, :por la :Jcción de J..os ".-ient::>~ dominantes que pre

dorr;inan 'iur:.=i.nte ~l aro y ::.'.3. a~ci--5n de los .. ,rientes 1o-

cales. 

y 1a nltur2 ~e l~ c1uda~ de M4xtc0, r~varecen las con-

d""!..cior..es ,·~~ i.nvers;.~ ... , ~'"? i~ t~rr:~er::14:ura y ·~l est""Jnc~-

miento de .l~s .-:-.·:::sa¿; ·.""le '1..i.re -·_¡e ~ra3n ~na .~irceción 

domi.ante :~el nc.·~·-,'s~ ~., norte :-..- ~-,-:-irc·e-ste C0'.!'1"":" pu12Ce -:>b-

serv:::J.rse e1 C""J:t.:: ro : e .. T - ' contribuyendo -stos 

Dir-=cci·--S!"• ner..i~ rr:~r:si.1-i.., ·:!e1. 
e:=_'_:.-~_, . ..: •_:r,,iYer_-.;_t:"":irj~ 

:r~"1. e -

en 

tore~ a qua f'r3cuente:r.entoe se alc;:-nc~n concentr,ci0n""'.?'~ 
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rarece durante per~od~s de tres ~ cuatro ~~~~ y es, 

entonces, cuando el srnog persiste hasta C"'Ue vueJ.v~ 

el. vient~ y 1.o trar.sporta. Este ·viento d0:nina!"'te 

al. pasar por la zona de mayor concentraei,6r indi..:s 

tri21, localizada a1 norte y nor~este de l~ ciudRd 

acarrea les prc~~ct~s con~~~inac=e~ h~c~- nl ce!"'tro 

y sur de 5sta, d<"lnde J.::i. sierr'l del A.iusco i'"l":r,ice 2a 

rápir.a c:!.rcul~"'r:S...ón :!e-: vi~rjtc :.- -::>r l·-· °té"1J"t::>, OC'""l 

sion"3. el ~u:n.z:i"t.o d~ lR cont~;.2_~3c1.ón en est:'1.s zonns. 

Entre J..n.s .f"t.ientas inc!u~tri.al'?s .--u::- contri":>u:.-en 

~ 1a co-:-:t:.an.=..n::1ci:"r: -:!e l:.~ ciu-i::.rl. ~2r:e:nos: 1á ::--ci'.!..r.e-

ría; .f'El":bric--:: ~e :=e:7·ento, 

1aminacoras, f'u!"1diciones, f'~ric::¡ s de :->:::. pel., de 1,,.. 

Ur:. estudio <ef°·:!c~.u~·.!o :---e-:- e1 Staf":ror~1 R~se·"rch 

InstitutP. of California en 1S65, anc~ncró en la at

mós:f'3ra ñe la ciud3d ~e ~~~x:..c.:> 51 "tcnc1~~-d:.Js dJ.,r""t:::as 

de contamtn~?Jt~s rer-~r-t:~-:~as en .:!..:::i .. s~~i 3nte f'cr::i.,.: 

una tonelads .1e am(='!'1'i:~c-,, 19 tor:..;;-lA-C.as r.~ ~1d'!:'hi.c-los, 

84 toneladr..s ª'"' .Sxido nitroso, 5"1 tone1ad:3.s de áci

dos org:t'r:·tc0s, 1-:?L t8r.:?J""1.~cts t..:-e co:-:lf'U~stos ':\rf"':-!ni 

cos, 250 tone1adus de óxidos de azurre, 50 tanela 

das Oe h1r1!""ocnrbur1"'s, 2 tone-:"..~aas d'-! :---o:~c~ sr'l~"!...,os 

d~r1.;.r:-:.Cos da3 la ir-·! 1...lst!i:=-t.. y :le l~ circU~!'lcj_-5r. de 

Bi-:.. t ::Ji:" ~vil&? s.• S1.n ·?~bs~r--"'~ est:i ~ c:!..~rn s s= v~:-· su-

* L~ mctro~0li me~~c~na y su qgc~~~, Artqr~ 3oto

mayor, U.~.~.M., pa~. ~6.~éx~eo 10??. 



peradas se~rn inf"ormes dA.,~ós a cnr".:-:)cer ~n J_q Fr1.mer:; 

con!'erencia Nacional Sobre Contruninación y donde se 

afirma que c!'l e1 va11e <'le ;·.léxico se emiten diariamen

te 1+600 • toneladas de contaminantes entre 1os que 

:f"iguran pri.ncipaJmente e1 monóxido de carbono, óxi 

dos de nitrógeno, ácidos org:ínic::>s, alr1 ehi:tos 7 p1orno 

y part~culas de ~o1vo y ho11:1'.n. 

Con res~ecto a l1 Qner~í1 eJ~ctrica se dij0 ~ue, 

su :;>reducción -::>casic:>na ln. ezpuJ ::"ión de 20 000 metros 

cúbicos por mir>uto de !!ases contaminan"t:es con p'3rt:f'.

cu1as y .SxiC' os de R-Zuf'rc y ni -::.r-5r;cn o. 

Un estudio de Bravo y VinieF-ra (19ó6) señalry 

que la :f"uente principal de1 bióxido de azu!'re se en

cuentra en el sector norte y norn"!ste rl e la ci.U~"'-ri 

de México, donU9 los valores de este ~as sor. supe 

riores por un factor ae tres a los reeis-:Orados en 

el. perímetro sur de Ciu'ia.d Un:1-versitaria. 

sur, están presente~ por el ~c2~reo d~ las mqsas de 

aire contam"-nado princip&l.!:!"r'te, )' en el norte ror 

la industria; los reeistros más altos dados a co

nocer por 1os inpenlercs Ratfl Caeros y .T0sé L. Ma

rroqu~n se localizan en T:icub"', .Azcapoc;z,,,_lco, Va-

11ejo y el centro de la ciur.ad. Pcr su rarte, ~r~

"\;"O .H.A. af'ir!':?a C"~~e la can-:..i·.:!~r. de b:i.·-5:.::i:lo C.e ~~uf"r~ 

de la capital es similar ~l de to~"ls las p.r~ndes 

• Diario 3XC3I.$J'CR, 18-TI-'7~, Mé~ic::>, ~.?. 
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Ci.ud~des riel !11Un'io, c::,,n la r·!.rcu~st·-::ci-::. C"'U•'.; ."::J..C"UÍ 

hay menos F:n1tomóviles :-·era lln m:i.yor qbuso era. la que

~ª de combustibles. 

En otros estudiso el Dr. s~iom6n c~i~er6r. en 

sus investig,,cion·'.'?a recientes, hech;;.s de "1:>.ner~- muy 

sencill9 h1 de~ostrn~o la cont~mi~~cj~n rec,l ~el 

aire, encontrando ~buncancia de Strertococos Feca-

1is er. la colonia Rema, .. -:.::..ci.los caliI'....,rmes y Strep

tococos recalis en la Gampestre Churubusco, b~cilos 

coli:t~0rmes y Strz:-t,..,cor-::s ~; S:::a~;n~;.€l~ ·: .-:!el .·ru:o :S 

en J..a col,..,nia las Ae11ilas. 

Mientras ~ue en la ciudad Un1versi~~rin se a

naliz6 eJ. aire ,.or nos r::2t'.'.Xlos: eJ. ·:le ;.:l::i"a !"ij"l. y 

el de imp"J.cto o disperci0L. 

conten~endo un medio de cultivo adecuado r.arq el 

creci1iento d8 microorFnnis~os, ~~jando ~ue el ai

re ~st:~ en contacto cor. el :-.e:iio de cultivo un 

ti.ern·~o detert·ii.nado r!ep""er-:di.e!:d·J 7 de qué tan ~uro o 

cor.ta~~nado est4 el ~~~~- En este método se encon 

:f'or.nes y honeos. 

31 sef~~~o ~~todo ccnsist:i.5 ec ~~~~~ pPsn~ u~~ 

corriente de ai.re a través de u:~ tubo de vidr:i.o nue 

tarmina en capi.:!..:?.r, su..~erfidc er e._ "! Pter-·ior c~e unn. 
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soluci6n de peptona al G.1~ estéril, c,1orq~~ <?n un 

kit"1.sato, en sep'..iid'1 se dej6 :¡oas'3.r el aire midiendo 

1a cantid~c C5 mi.). En este estudio, ~e ~ornaron 

muestras de la soluci6n y se mezcl~ron con e1 medio 

de cultivo fundido e~ una caja ~etri, dejando incu

bar a 37°c durante 48 horas. ?or ~~dio de éste má -

todo se encontraron colonias de levaduras, hongos y 

Sta p'hylococ'l.:.s. 

Dna vez que se presentaren las lluvi~s en esta 

zona, se hicier-::on las mismas pruebas y se c-:>mprobó 

que 1a at-..ós!"ero. se 'i!nc...,n<;:r"'-b"' _ '"'i 11.m,-.ia é'e estos 

microorganism_os, mientras cue en la época de sequí>t 

y cu::indo el viento soplaba se encontró un m"1.yor nl.1-

~ero de microorganismos. 

3:;ta contaminac1.ón r~cal del s.ire es rnás pr~ve 

en zon"'-s próximas, don3c había o hay establos como 

ViJ..laCóaoa y Santa Rita en cuyas proximidades, se 

tiran decenas de camionetas de estiércol, este ti~o 

de contaminaci6n del aire tiene :índices muy altos 

en Mixcoac, Portales, Iztapalapa y hZCapotzalco. 

""1SIBILIDAD 

La visibilida~ tal como 1~ ñe~ine el ~~~~~~io 

de Meteorología (1~59) es la mayor distancia en una 

determina:'!a direcci6r. a la cuaJ. se E'uede ver e iden-
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Se sabe que eJ. niveJ. de hidr-:>ca.rburos en l.a ciu-

l.a alta concentración rie ve!:í"ulos y l.:i 1.'~f"icj ente 

c:i.rcule:ción 'il9 l·:l~ misrr.os, se ;_:~"::-?ent:-i el !'"ené~~no de1 

incre·¡1~nto P-n emis·i·::r.-::!s :le f~i-:1.!"ot:·"_rCuros ~r :nonóxi-:!o de 

l.a mez~J..a :3...-J~:¡i ti·1:-i en 1.os cilj ndr':J:: por l?. .:-educc:.:Sn 

densid~d ~el. a~re, ~ue, a l~ v~z ~e~~nde ce le presión 

y la te':lp<::r:i. tur;; 3. t.mos.f"éri ca " * 
Se el 

Distrito Federal alr~de~~r ce 600 000 venículos y su 

:incre:nar~to :;¡nual .-.s~iln. en~r~ el 10 y 15~~, lo r:_ue nos 

<'lar:!"3. :Para 1980 -,proxim0r.3.mente, un mi::.lñn rle ~utC"ll5-

·Por otra :,:-arte, el creciente número de '3.V'.!.ones 
O" 

:'lle toca. el ':.é?I'OpUerto de J_-, Ciudad es n!;r<:> f""ctor que 

d2spegue de .. un avi..Sn ~ reacci:5r. r-=':! cua~ro :n;-,tores pro-

"' A.P. :aá°".z, Cnntarr.inaci:Sr. C1us3.d:t po::.· el Uso de pro-

duetos del Petr~le~ en l:i. ciudad de M~xicc, U.N.A.N, 
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• duce unos 36 kil?rra~os ~e vasas c~nt~minantas.* 

E1 problema que causa y causará el autom~vi1 en 

~J.. sur de la. ciu:!o.r! c~d' ~iéx!.co si :-.::i se "tc:n:=tn J.~s ~e-

didas adecuadas, se observa cl~ra.mente con el creci-

::'liento tan desr!iedido (e la zcnr..:. :"!Jnde se cons-t.:ru:;.ren 

~a<!~ d'!'a más unidañes !!A.b1.t:.~<:"i·Jn;;.J.~s, zonas residen-

c:iales, vías de comunicac:ión y con ello se or:ig:ina el 

empleo d·~ un mnyo:r n'lf,-:.~ro '..1 ·:! v~~1 :Í("'U Los con't!"1m!..n~nt~s, 

noroeste por las c0ndiciones n~turale~, cst1 ~rovo -

cando que 1a a telósre~a c_u~ ce tenía en un:i. proporcián 

m.3s 1.i:nr:-ia, se ve8. ~;:-o:1:i vez n~s cont...,:ninad~._, como 1o 

demuestran los datos antes mencionados. 

INDUSTRIA. 

Por el moment~ al sur de la ciudad de México l<?. 

contaminaci6n causada por 1~ industria se puede consi

derar m:!'n:!.ma, ya que para el establ.er.i!aient.::. de ésta 

hay una serie de restricci~r.cs; por l.c que, sólo en -

centramos como ruentes contam:inantes en este aspecto 

J.:is f'ábri~n.s Ce f'S:Oel d~ Pe!:3 Tr:>Crc y Loreto~ f::iOric!""_s 

de cemento y larril.los, baftos públ~cos, panader~as y 

labor::i.tor2os el.e 1a ir."ustria I''.3.rr.c::i.c.~u7:..".'-i. 
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CCNTAMINACION DCMESTICA. 

E,;te tipo de contarninacion ha tenido gran impor

tancin desde añ?s atr3S, grncias :=i. -:lue en est::-. zona 

se en cu en t.r~. :nayo=-- vegetaci6n qu:? en 1a ~arte norte; 

es m1::.y corric~te ~ue se use c0mo ~nergíh j~n~o c0n e1 

pre~~ rn.c.!..•~n Ce alirn e:; -=0s -~J_ :i.~eo, :--·:"~_ncip:tl::iante en 

1as zonas de Milpa \lta, Xochimil~o, Torilejo, el Ajus

co, Iztapa1acn, 1~ ~arte ~ita de Sqn ~~rón~mo, parte 

de Contreras y '.i'l~l:;:.·an, ésto ocurre entre los h'?.bj t">n-

tes de ese'.!? s0~ rerursos econ.-5::11..c:-0s, mientras que en 

los ho~ares de la cla~e ~ue cuent~ con mejores recur

sos, 1a contaminació~ es c~usada por el empleo de gas. 

En~re otros ~reductos cte uso com~n en esta zona 

tene!Dos 1os :1.nsecticidn.s, s-:>1 ...... -e-:1~es, aerosoles, bJ..~n-. 

queadores y deter~entes; eJ.ementos c~r~i_'"'f~r::ici-":>s c0mo 

contam~nantes de orieen casero. 

cabo 

SUELO 

&1 1a cuenca ::ie1 .. va11e de M4xico se ha 1.levado a 

por mucho t~err.po 1~ desfor~st~~i6n de 1~s 1~de-

tas a 1a erosi6n causada por e1 viento (eolicn) y 1ss 

l1UVÍ"-G (plUVi81) y a 1.a rl! r<mi:-iuci'5r. ~n SU e;-,¡·'.1.C'ÍC~d 

de absoroi~n y con ello se ocasiona 1a desec~ción d8 



claro que tene~os al sur de ln ciudad, es lR deseca

ci6n paulatina del lago de Xochimil~o, cuyas chinam

pas productorCJ.:::: de f"lores y Jugumbres se encuentran 

muy reducidas en la ac~ualidact. 

Se sabe, por otro lado, r,uc en el Distrito Fede

ral se producen di~ri~~entc de ó,500 a 7,00~ tonela

das de basu~a, de las cuales alredertor de 1,000 no se 

recoP~n por Civersas ~3u~as, ocasion~r-d8 c~n ello o

tra f'orma de contam:in:'.'-tci-Sn del suel:·) ~n ~zt;i zona :ra 

que al~unso t~raderos de basura se locnlizan en Iz

ta_¡:a.lapa, S'l.rta Cruz Heyohualco, SBnta Fé y algunos 

preC~os b~ld~os. 

La construcci6n de viviendas, unidades habitacio

nales, calles, etcé~era. en di7~r3os s~ti~s d~ la ciu

dad, que aunr,ue no se considera como causa contaminan

te, si dá lugar a r:ue se pierd3..n buen:"')::; sue1os que se

r~an útiles para a~gunos cultivos; como ejemplo, tene

mos la construcci6r de la unidad h~hit~ci0n'l.l de Villa 

Coapa, as~ como numerosas aveni~as y construcciones en 

los alrededores de Xochimilco • 

.\GUA. 

l!lJ. problema del agua en la cuenca del V"l1le de Mé-

xico ~s, rrir.c~~~i~ente, su ~sc~sez, c~:i~ina~~ cor. ~1 

uso industrial que se le d.á y la de:nand'l tan f!r"lnde que 

se tiene de ella. 
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En 1a actualidad, est.::t a~~ c:Jnt~".'Tiin~da, con d:ls

tintos residuos industriales, no se trata en cantida-

des suficientes para reutilizarla en la industria, 

riego de jardines y algunos cultiv~s. La.~c'"3usa que: s~ 

dá,· corno excusa para no trat·1r cl_icha "-E"ll"' es su q.lto 

costo, ya nuc la si~'le instalac~6n de un~ planta en su 

~ase primaria costar-ra alrededor de 24 millones de pe 

sos y el va.J.or del :1f:U2.. tr?! taJa serí-:'1 de ""JQ cent~vos el 

metro cúbico. Ade•nás, .el vo1u.'"Tler. de ::i.1'.Tti=:)_S nef'r~s ti ar.e 

descargas rná:x!.:no.s hnsta d~ 3 3 !netros C'....lb!.c(';s pnr sef"Un

do, -volumen cuyo tratamit?ntJ no ser-!'q posible de realj -

zar por el momento. 

Cabe seftalar, que el contenido de deterFc~tes en 

1.as aguas negrns es r..1uy· supe~ior ql usu:::l.l..ment:.e reporta.

do en los de Estados Dnic!0s de ~Icrt-eam~r~c-,., ror eje"1 

p1o, una de J.as razones estriba probablemente en que, 

en el medio mexicano J.as dotacioJ:C""s son "lás raq'.1-!-:.ic'ls 

y por consiE:..iiente, se conc-entran ·:Jns lns ~.cu~ s neer~s. 

De 1os r~os más ~6xim"s a la c~~ital, los ~ás con

taminados son el Lermn y el Pánuco, s~~sn lo reveló la 

Secretar~a de Recurs"s :iiñró:uli,~o,;.* 31 ¡:-r:l-nero, pnr<:".ue 

atraviesa zonas densamente pob1adas, en cuanto sl ~~nuco 

reci1,.,e trran , .. o1umen de a.~...la cont~~j 1&7i.. 1a d ~ 1.R =r-n~ in 

dustria1 del Estado de :~é:xico y a['.Uas r:.e.i;r:. s del Dis':;:::·:1-

to Federal por me~~o de los r~os s~n Pe~r" Tlaner-antla 

* Diario 3XC3LSICR, 6-TT-~?, M~xico, D.?. 
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y 1os Remedios, y de los r'.(os Tu1a y Moctezu:na. 

Se hizo un aná1i3is de las aguas de estos r1os 

con objeto de cuantificar 1a cantidad de cierto~ e-

1emsntos y compuestos que no siendo comunes, pudie

ran afectar a 1as p1antas y anima1es. Entre ~stos 

se se1eccionaron: zinc, cromo, cobre, plomo y cia

nuros. 

En observaciones hechas en 1o r.ue qu~da de 1os 

cana.1es de Xochimilco, se com:,rob6 c:ue la contamina

ci6n se ve aumentada por que se 7ierten en e11os a

gua de uso dO'.Iléstico; adem~s de1 agua cont-unin~da 

de precipitación. A ésto, hay que a.pregar que e1 

nivel actua1 se encuentra a 50 cm. abajo del norma1, 

ya que e1 a;-i._ta ne~ra tratada en Aculco no es su~i -

ciente para subir e1 !'1ive1. 

Sin embargo, existen proyec~on en 1os que se 

desea rei!'1tegrar a los cana1es una ~uena. p~rte de 

1os 1fl9 ki16Metros que poseen, ya que s61o 2.5 kiló

metros son los que ccnocen los •isitantes, ta~bién 

insta1an una p1anta para evitar que eL af<Ua sea tó

xica y r<">st:;.b1ecer su nivel a 2.')0 metros; !!S"Í co

mo introducir 200 000 patos • para acabar con elchi

chicaxtle y con 1a semi11"' <'el lir:!..o acuático '"1Ue 

están est~~n~~1ando los canalds. También se sembra

rán flores y le~mhres en.1as china:np~s pues la pro-

• !>iario Zxcelsior, 20-I73, :-l-!:i.-ico, D.F. 
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ducci6n había descendido alarmantemente, en e1 afta de 

1973-

Sin embargo, no basta que se elaboren proyectos 

o se dicten decretos p~ra un mejor uso y aprovecb"I. 

m:Lento de este recurso; también, hay que. educ"l.r espe

ci-a.J.mente a 1as generaci~nas más jovenes, a fin de am

p1iar la base de res-:;'onsabiJ.idad de los individuos y 

1as empresas, para evit<tr los riesgos de efectos ad-· 

versos C'. este medio. 

EF""...CTOS ZN 3L l!OMBRE. 

Se requieren estudios más completos en este as-

pecto, con el fin de conocer 

"tipos de contaminantes y sus 

con mayor exactitud 1os 

concentraciones en 1os 

habitantes del sur de la ciudad de México, y as:C co

'llO las reacciones q_ue se presentan en ello p"lr"l po

der de~erminar e1 mayor número de ~ales causados en 

el hombre en esta zona. 

Dado que en nuestro país se ha encaminado 1e 1u

cl::a contra J.a contxr.in:i.ci6n del "ire, en e1 áre~ me

tropolitana, principaJ~ente, se ~ueden o~serv~r a1gu

nos de sus e~ect.:>s, per-:J tod21vía no se cuenta. con 13. 

infcrmaci6n est,-,--1.ística s·uf'iciente. 

do.s ~étlicas ::uirúrgic:::.s del Hospital par".>. Tubercul.-:i-

sos de :-:uipuJ.co *, que, en J..a actu"lliC:ac', son 

• Din.riu ~xcel~i":Jr, ...:.:J-I-73, ~~lé:{icc, D.::?. 
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contaminantes del aire los que hRn aumentado en forma 

notable el número de en:t'ern.os en ese nosocomio y en 

ías grandes urbes. 

En las colonias proletarias, por no tener las con

diciones higiénicas necesarias, se encuentran los prin

cipales f'ocos de males amibiáticos c2.usados por l,._ con

taminaci6n, ya ~ue por medio del aire se inhalan 19s 

gérmenes de basureros, c~ños, pozos sépticos, etcétera; 

dando lugar a enfermedades como: la bron~uitis, larin

gj.tis, inf'1amaci-:Sn de la mucos<:l. que reviste a los ojos, 

difteria, rubeo1a, influenza, etc. Estas enf'ermedades. 

originadas por la presencia de bacteri~s en el aire co-

mo consecuencia de la basura, tolvaneras, zonas caren-

tes de drenajes y 300 000 vacas • aproY:i.m~d;q_mente en 

el D~strito Federal, provocan mortal~~~~ y grande"' pa-

decímientos; localiz~ndose enfermedades diarreícasprin-

cipa1mente en el v'."l.so de Texcoco que se incrementan de 

diciembre a a~ril y, especialmente, en los meses de fe

brero y marzo. 

En la ciudad de México, otro ef"ecto que c-.usa E_!'ra -

ves 
;;. 

tras tornt:.r:, en lo:c habitantes, es e1 despla~amiento 

deJ.. ox~geno de la hemoglobina por eJ.. monóxido de carbo

no, a¡rraviínr0ose al.fn más este ~f"ecto por le -,1tur:?t oue 

trae c::=o consecuencia la reducción del ox~geno ~..mbien-

taJ... 

• Pri.·n~r'3. Reunión N" cinnaJ.. So::> re C-:Jntn·ninqc;L -5n, 
17-I-73. 
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Tarfbi~n se h? -:>bs:~r-,rn'.io que los ·p.:>rc"'!'"lt<l.jes ml'Ís 

elevados en 1a concentruci6n del plomo, o~urre en 

personas t~les como a~~ntes de tránsito y emp1eados 
0

de estacion~~ientos, inclusive se ha visto un mayor 

nive1 de concentraciones de plomo en 1os organismos 

de las personas que viven cerca de una carretera. 

Son 1as desventajas geográf"icas de 1a cuenca de1 

7a11e de Mé:i-:jc0, J.3. rlestrncc:i.6n r!e los recur!ó:-:>s r:atu-

congesti6n urbana, m :i.ncre-nento anual a¡:roxí.'!Hidam~nte 

de 400 OOOhabitantes • , cerca rle 700 000 vel,:i'.culos, 

más de 45' OCO establ-!!c:i.míentos :!.ndustri.al.~s> escasez 

de aguo., ~ 000 000 de loabitantes sin drenP..je, los que 

el ~und~, hacienco a écta y q sus habitnntes v:i'.ctimas 

del progreso. En consecueLci3, ~ientras en México no 

se ñesarrolle, un rl~n :i.ntegr~1 d~sde el ¡:u!'"lto de vi~-

ta soc~:?.l, económico, cul'tu:::·r.J.. e hiP""i~n1.co, segui:-~n 

atacando o. la s<i:...id de sus hnbit"<ntes 1,,_s·enf"errnedades 

causadas por la contaminaci6n. 

Se requi~ren, !'Or otr::> lado, estudios y datos es

tadísticos más comrletoq con el f"in de c~nocer exacta

mente los contaminantes, reacciones y concentraciones 

de ~1los, en los divnrso~ or~an~s~os y a1 ~edio. 

• Di.ar~o 3xce1~ior. 18-I-?3~ t-\~~~c-o, D.?. 
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Anal :!.zan:lo los ~nter:1.o.r!'!s. ef"ectos causados 1~·or 

1a C?ntaminaci6n en 1a ciudad de México 1a situación 

se concret•:t a: 

Condiciones geo€'.ráf"icas ·adversas. 

Crecimiento industria1 y demogr~f"ico ma1 pla

nead os. 

Abundancia de veh~cu1os y deficiente circu1a

ci6n. 

La abundante cantidad de desechos que producen 

gases y bacterias, que af"ectan 1a ~nlud y ro
mentnr, 1a pro1if"eración de e~r~~ed~dcs. 

Insu:t~iciencia de des:>.E;Üe para J..as aguas ne 

gras. 

~~c~ses de a~ua potable. 

~al~~ de ~reas verdes. 
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CONCLUSION::J:S 
<.} 

Por lo anteriormente expu?.sto, es inne~able ~ue 

ha hab~do grandes cambios en 1a relaci6n del hombre 

con la natur:-cleza, R l<:t c..ue hn. deior".'.rl.ado er• ext.:?nsas 

zonas y contríbuído a un desequiJ_íbrio del med1..o l'Ull-

biente en otras; por lo que, existe la necesid-..d de-
-~ 

sesperac1.a -Je enccn'4:.r~.r i.111a sJluci::5n n.. est"'! ::·roblema. 

Hay que evitar que el aire, a¡rua, suelo, flor,? 

y fauna sigc;_n siend.:i -::<:>nt'lrninados, buscando nuevas 

rl.a m~s sRlud~bles, incluyendo entre otras: 

ra un ~ejor control ~e los contaminantes. 

Aditivos para reducir los gnsez ernítldos por 

los ... ,,-e1:~ículns. 

cerse de las montañas de basura. 

Tratamier.to de las 3.p-uas negrg_s. 

Debe evitarse que el hombre ~aga uso o ensa-

yos de arm.::..s de .--!estrl..lcci_ón i.lrtsivri_. 

Aplicaci6n de unn f'l'.'r.i:1."ic::>.ci-5r. en los ·"'s.,n-

tamient.os urban0s, evit.~nc~o condiciones :idver-

sas sobre ~l ~ecio. 

bi~ntA.l-=>s, con el t'in de arrJf').iqr .,,J_ ccnocír.:ien

to y rP.sror.sab~li~~r. d~ Los indiv~duos y e~pr~-

- a=J 



sas en 1a protección y mejoramiento del medio. 

D~s::~rol1o de J.n coooeraci~'!'l t6cni.c~, ~c0r!6mi

ca y social 9ara eliminar, reducir o controlar 

ef'1..caz:uente 1os ~rectos c:?.usados ~.1 medi.o, por 

1.a.s dív3r~~.s ac"':ivj,_dades que se r~~J izan ~n 1a 

sociedad. 

90 -
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