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CAPITULO :I 

GB!lERALIDADB!:i Di·: L.\. IJ;nu~;'J'I~I.A Sl.:>:~n.URGIC.A. 

Datoo h1ot6ricoo.Funcionn~iunto.Locul1zn.ci6n 

de 1o. induotrin. aidor\'1.r;;ica (:n (!l munrio. 

Lao notic1n.o mds &nt1cuoo quo oc tienen aceren del 

hierro, dr'.tn.n del ai:io 1325 :,.c. cuando por pr1~orn vez el hx• 

b::.--c.obtuv-o, n. volunta.d, el. hic·rro, pox ... 1::cC..io d.0 un p:..·occ-so ¿r:L 

mitivo; pontcriorucntc oc ccnarnli~ó t&l procad1~iento en Ioia 

~cnor. El hierro tuvo crnn i~portnnci~, co~o en el uso do 

ri.oo, cricc;oo y ror.lu.noo, 01.'i.:;inél..nr:o el n~c:irr.ic:nto de lo3 ::;:rn.n-

d'~ü iruz.1críos .. 

Le.. i-unJ.ic:i.6n en. eran c::;c:.i.-ln, ~e l.o¿;X'"'il. ho..::;~,o. ~055, .::.:.e..::-:. 

do ~enzy Booocmcr,invcntn un convertidor que nctu~l~cntc llcvu 

su nombre. Un a~o mdo tarde, Villi~~ C1cccno inventa el ho%no-

o.Cierto. 
.:.:.;1 in crc:.acnto en 1.::. pro duc.;ci,,:j!l. c.!..c hierro y ['..CC:ro , se 

ha. loc;ru.do por lao nucvaG t6cnica.=. y el ::~cjor uso de J..oo cc;n -

buatibl.cs la. e1cctricidn.d :_.r- rccieat.c:;:c..:n"t.c, ~i uoo de lo. cnor 

t:;"!:.:i nuc1enr. 

oe ha. clavado enornc-.1::-ntc, {Joto obe.:..!cc•.:: c. v~rio.~ c~t:..:.J;:;..c: 

a.). -Crecir.{i cnto conaocu~~tcmcntc ~nyor 

de loo ;>rod.ucton dc:z.~ivn.do:> del l...it_-:r.::·o y el o.cero. 

b).-3xtonni6n vertical y horizontul de los centroc urbanos, lo 

que OCD.GiOnú. c:cn.n dc:a~.!1.Ü<:.:.. C.e :::::.~tcj_-i.C..lcn de COJ1.stru.cciCn 

COI:l.O "'.Tu::-i.ll&.s, c:.tructu::::~~ l;:.c~:'.'.:.lic~s, pc:::-1-iles c.:::::>t.:::""uct;u 

ralea y otron nrt~culoc a ~ucc de hior~o. 

c).-J~po.rici.5n G.c nucv.r~o 'inGur;t.rio.~, c:.u.c conou~.1cn -tubo:::J,-tanc::ucs 

l.l'i.:.;.i~;;-..o y ¡Jla.c~s dü acero, o.~:!. como la.::; inst.t."..le.cion..:-D C.e 

pl~nt~o qu~~icnn, pctroqu~micuo y ~etrclcrna. 

C.).-:.:1 cno1.:.ml:;lo do r.--iodioo de trun::;portc nuto~6vilcn, cn~ionc~ 



2 -

nv~oneo,bnrcon y rorrocnrr~lco, loe cunloc oc requiero& e~ 

dn vez on mayor namoro 

rro y o.cero paro. lu. C..O natrucci6n de ¡)Ucnto::; y V:!:.:>..::. r6r::~ea.~·. 

El der::n.rrollo <le ln. in1Ju.:._1trir ..... n.li.1.ic.::ntici.::., oi)lic;L o.J. 

aumento on ln producción de i:.:..oj;:..lat::.. rccubiurta C.c cot:·.?i.o

puru lu rnbricnci6n de cnvncoo <le rrutna, lacu~brce y cnr -

nea. 

e) .-Lo. meca.ni:.:ución. de: ln v..c-::::.·icult.t:.r;·:.., con lu. do::~L'..nd.:::.. de t:i~iJ..la. 

dore.o, cooccb.o.dor<..!.:.J ;,¡ uc:.:1.::.r<..:i.c!;)~~:i..s. 

J:).-Divcrnn.n inotalncioneo, co .. :o :;l.'..·:..:.:.tc.o i1icirocl.~ctri.cac y ter-

moclécLric.n.a, ne n_!)oynn e .. "1. li:. inL:uot.ri~ .. nidcrd.rcic.:'.., a.1 con 

oumir hierro y acero en rorraa da v~r~llna, catructurno oc

tál.icas, tubos, r:1a{'!_ui11uri.c;.. y I-:;.c=·:::"";:_:..;=ii(.:ntc en t._;cn.c:rC!.l. 

E!ltl!. ~¡)oc.a., en le.. ~re. cic~ .:'i..ccro, pue!l el consuz:io C..cl 

hierro y el o.cero, Ot.1 clevu. u c.illo.!-:i.c::; C.(; tonclc.d.o.n en cD.d.E~ 

pa:!s J~ ou preGcnciE- es tn.n ii:l!>OrtP,n~ e que se :¡">nro.li:;::..c..r:fa.n n~uc..~.o 

induatr~as o~ llcenra a raltur el h~erro y el acero. 

' . ' - ~,. ~~ ~= ·.1 ~ 
---------~ .......... -~ .. ~~~···""'"'"~-,..,.•,~--------•'---·~•--·~..,,.,_._.....,~--~~.......,...·~füfl ) Ji.,, .... ~)+.~,,....._,....,...,.r, l1'""0.~ 
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l:'UNCIONAt:I..::!<TO DE LA IllDUS'.:.'IO:A SIDl·:HUHGICA 

La induotrio. oiderúrcicv .. , como unu. po.rtc U.e ln ccono 

m:!a., depende para. OU duoc.l."'rol.lo, de V¡o.rio.o i:'o.c-Lorco, CO:::lO; CD.pi 

tn1, trubnjo, morcado y c~onciu, uo:l: co~o de rccurooo nctura1e~. 

La óptico. intcrrcl.o.ci6n do dichon :f'a.cto:=-cs. da.n ori¿;cn ~l podc

r:l:o pol:Ctico. 

e A p I T ,, L ¡; I ..-::; " e I A 

I ¡¡ :;) u s T H I A 

?/ ~"\. 
F u E .... .. T B s ---:;.- F .;. B :!.: I e "' e I o ,. .. 

D .E; :> B 
E n E R G I A ...::..--- 1! I H R o y A e E n o 

T R A 
'\: 

:B ,;. .J o >' B H. e A D o 

p o D _¡,: R 11 v L I ? I e o 

E e.quema 1 ..:.. !· ... :.. ._ :.· i~ ~J.. a e i o .u e o áe n1 cuno s de los í"acto 

:res que influyen en el deaa:rrol.l.o de lu. índu st:rí o. 

Ln induotria oidc:rdrcicu, incl.uyo todo un complejo 

de a.ctivido.doa cconó'micao tcntlicn~co n l.a. tra.na:f'orrn.:?.ci6n dc-1 

~ínH:rDl. de hierro, en productos ~e concumo, a trav6o de variao 

otapo.c: 

n).-:i·~xtro.cci6L. del r:iincrn.1 de hierro. 

b).- 1l1 r~-nsport1.-: del rais•ao. 

c) ... -Su rci'ir..;_;.ci61-.• 

a.).-~-:..l trr~nsportc de l.:io .... "la""teric.c pri;.10.a a. l.os ul.t.oa hornon. 



c).-Ln rundici6n. 

r ) . - L u p ro d u e e i 6 n d o ne e ro • 

e;) .. -Bl. comercio. 
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Lu primorn etapa corrccpondo n luo inctuatrino oxtrnc 

tiva.a y nbn:rco. la. oxpJ.oro.ci.Sn de yn.ci•.aic:;n.i,o.o .f'c=--r:f'f:er~:>s, extrae 

ci6n del minurul y el bcn0~icio d~l ~ic~o. 

Loo ya.cimient.oo .;.·cr:;:-~í·v::-o::-;, ::;e t..:::=-:9lor.::..n por r:11~dio do 

100 cntudioo ceol6c:-icoc, lo:~ ;:J.a¡:;::(;'!.:..co!""] e inr!ircct:-_;:~c::itc pO:::."" l.3. 

i nt erprctación de: J. ... o to(.;rai':! :.::; ¿__(:1'l.'-''-:;.~ 

Una vo~ dett~:=-::1i:-1C"-ll-.:.:::J lo.~ Crci!.:J coH reocrv·;._c; <!.._-:: ..:~i."i.c 

ro.1 de hierro cxplot:-11)1~:.3 c,J:::1c:::.""cir.l:::c~ .. tc, :-io p:=·occd.c .-_j, l;:'l. c::_;_-,l.:-1 

tn.cic:Sn, ya 3en. n. ciclo .n.bi.-:--:=--t..:,, o :)o:;."" ::-1c·~-l.o de !)Ozo::. :r ¡_:L-lcr~.:':.s .. 

el porccntnje de i.iicrro, lo c-..i.:.::.l ~:e loi:_;:c::._ ~or Y.L..!.rio!..: ~=!~"'t....:.C..o.s 

el. hidr:':..ulico, el -...,(~r.;1ico, ·-·l clóct.::.·:i.c,J el f!U1'.':•i CO c2. ; .• ce~ 

n~co, quc<iand=> cv .. o rucí:~uo 

dc1 ;:i:inoral de 1..1.ic:r::-o, r:U•! co.n;...it...·nc ::;!liCi:,.c:..rcill<.:'..,cal,:.-.8..Cn.e 

sio, 1:6ní'oro, tii..<lnio, ...-.. r:;é.;.icü :~~ cobre.: .. 

~o 10f3 y.:-ci.::1i(;nt.o:.•, el ...:.in,_·r:...l e.e 21icrro ne ""'i..:..."":::..t:.S?O":::" 

te. c. loo c.lto.c i·.1.ornou, ~::111c::~1:tlo .::...<.:!, otr.:.~ ::Jcric de a.ctivic.l:!.C..er. 

co41prcndidc..o en 1u indu.o"....ri.c .. de t..r~.::1ni'or.;¡.:.:.ci6n. 

Lu trnnarormuci6n dol hierro ti~nc tren crnndcE pro-

cenos el prir!1.u:::""io. 

m~-rio en c.ocncia..l:..:~1·; ~ .. :1c!.ici6n :r se -:::cnlizn en le .. s p:lc..'1-t.a.::i 

si dcr'G rci ca.n. 

del nbn.otcci;aicn"t.o Ce.: :..:ratcriao .ri=·i::ll.-G ~ ... de nc·uo.. So C·:>r.::oi.dcra:r:. 

COl:'.lO r:1ntorin.n pri:;~n.n, el :;ii.ne.=-ul de .:1::.c::-"ro,. l.!"... ch:it.::.::·r.:-_, el co 

que, l.o. calizo. y- 1os octt.:.lec de .:ilt::-ttc:...Sa, u.ni cor..'1.o ¡.::ia.tcri.o.2 ::--e 

í"rv..ctn.rio de re cu b:=-i:.~i cn.1.o .. 

~~l. c-..L..:1..:.;tcci;niento de a.::;uo., es ~undc.~1t:~n1..2'.l. en l.::. in 

dustriu o~dcrdrcicu, ya que ao cnlculu qua diarincontc se n0CQ 

sitan 15 000 ~illoncc de litron, por unidnd de alto horno, los 

cu~lco oa emplean en loa rcnclonus sicuicntcc 

a.) • - Pe.ro. cn.:f'ri .D.r lo a altoo horno:J •••• 20 
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b).-l'nrc. producir vupo:r 40 
c).-Pa:ru onf'riu:r puortno y cil.indroo 

do 1 o.r.ii. no.ci6n . . . . . . . 30 ,--' ,, 
d). -P••:ra cn.f"ri u.r el coque 9 e' r• 
o). -l' o.ri" ol. drono.j e . . . . . . l. ~~ 

~l ucu~ debe tener una datcr~inndc. cnl.idnd,pnru ~ue 

no ocuoionc rdpido corrooi6n ~n lna inotnlncionco. Ln c~lid~d

dc1 o.¿;ua. v.:i.r:!c. de ncucrdo a l~a csto.cione:o: en l.c C:::ioc;::~ C..c 3C

qu:!a., a.ur!lc:nt1;.. le. durc-;:;a, !.1or0~ue ut.....· ele .. ~rn el po-:::-co_.t..aj c..: de 1:i..:..no 

r.o.lco, por :Lo tan.to ol ti.c;un. nccc:::.it.:1 u __ "'t::""~t~;;'lic:1.to -¡i::.-c,.~::._o, c. 

baGc de GOGLJ. y cul, u tcrnpcr<::&. ....... uri~~J clcv~ci•..;.s, cont.:.~;::.2 .. ~ .. 0~~t...-:.r:C..Jlc 

u:::! Uu~-ez.u .. 

tumbi~n del ubuotoei~icnto rccul~r de co~buDtible. -nn ~ucntco 

de cncrc~a ~ás utilizndcn con el ccrh6n ~inur~l y l~ cl.cctrlci 

do.d, GEJto. tiene 1a. ventaja de no :: ... u~.¡c::::;.-ca.r el co!l.tccic!.o e.o azu

f'r e en el. ne ero • 

!&!ATi,;TII .. ;.s .l:"'l·:l:.:.:~s. 

Las J~o.tcrias priman U~!.:icn..o !J::.r~:. una pl•~ntu ciGc::rlir-

e;i en oon: mineral de co~u.e, cc..li ::e, d.o lo~;¡ i ·t.<:!., 

... ::-~cri. .... l<:::o de .:::;c::rvici.o 1o con.cti.tu r:.utcrial rcí"rn.ct~:.r.icJ ! 

yen al. uiru y la urcn~ ;:]_ ~:irc c<~l:Lc•¡1t.c, circul.:::. .?ºr lon i.l-

tov. ho:::-noo; cont.ribuycndo o.. ulcvü:::::.- l.-_ t.L;~pc::. .. .:-tur;,_;_; !..-..e cu..:.cu.l.:::..-

de uirc por ~inuto Lu uronn no utiliza pnra ~abricnr ~al~co 

d¿ piczao y h.crro.:nicnto.o. cn.lcl.:li':nd. ... >G.L: c:u~ nnuc .. lr:1c~te se J.l-3 -

~un u connu~ir 3.7 mill.onco de 1:ict.rO!..; crt.bicoo. 

J1o ob=ito.ntc que e.:1 Qi..._.·:r.rO CD un oJ.cmcnto C-~bt;.nd.;::..;a"'t.C-

en lu cortt..:Zú tcrreotre, ou uprovcch~L."1ic..:=ito cot:iercj_z..l $Ólo e.o 
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posibJ.c:.dc ;ni ncrn1 c:o 

ctir'!cil.munte oc le cncucntrr~ o.inl:.?.lln, .lo:·;~.:._; C1)J.:J.\'.:.n_, üG cnc(,Il _ 

trurlo on iormi:.. de 6xiduo., cv.rbon~tuc :.,F ~u.l..f"uroo de ~ .. ic~ro, c.¡;r. 

otroo .::lntc.:riulco C·J•lc.ic!.c.ruLloc C(); .. () i::1:_Jurcz.n.c, por re:..-.·lJ;:j_:::;l.: .. ce 

l.idl::.d, h¡...ci(:nclolo quebr;., .. 2.i::.r.J y :;_.oco rc::.;i::.1i...f::Ltc in_ 

pureza.o rn~o c1,;mu;~co cst..~n i 1 .:.::.7.Ll.1."rc, el. i"Sni'o::-:-o,. e~ ..1.~i't..un:::..:__,, el 

ars(..uj c.:J; de ootc .. :J, i:.1purv:::.u.c, oúl.u 1t.:.l !..i~~Lnio e::; C..?rovcc~1..::..l•1c,. 

se.; r~cupc::"u o.:n;Jle.6..nduoc po.r.;..;. 1.L. ..1"""<.:-bx·i..c<......ci6n Ce pinturc!:i bJ.c.n -

ene. 

~= un mineral de colo~ 

!1.or;:::o. VxicJ.o d.c hicr::::-o 

:;.nl~:i.."'!ro. 

-,_,~º~:_:~--i_~_-_ª =~~~--1~.~-O 3 -=~- =~~ ~;~;=-=~1-= ::~~=~ d :-~:~::. ~o j o·-= 
Limo ni ta 

::Jióeritu 1-'c 

59. 8 1

1 

0:-:i .... ~o de: llic·r.:co l::..iC:r.o.-
tu..do • ..:.=o de color pa::--

Co o ['..::!~~ri.llv. 

______ ¡ ___________________ _ 
48. 2 l Ccc;;.·1:.o;-,,.to C.c :1i c::::.-ro. 

-·---------· ~--------+--·-- --·- -- ___ ¡ ___________ -- --------- -

46.6 1 De bc.j¡_¡_ calid°'d por .,1 Pirita 
clto contenido de n.=u:·rc 

________ ,_ _______ ,_ ____ --- -__ J ___________ ------------ -
Arocnopiritn ~e As S 46.0 ~lto contenido de az~-

íre. 

Otros ~incralca de hierro son l~ ~arc~nitu y ln ~i-

rrotita, rnrnmcnte nprovcehablco por la prcouncin de czuí1e 
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en .:.-l.cv.ado porccnt~~jc. 

l:-;l uoa do ch~.i.t~rrn.,. tiene v~~ri:.:.D vcntc .. jo.c 

a).- ~o abundnntc oc ,,h't.i.ono como <lcn:¡_1Drdicio de VL.ri:t.a i."l<l.Un 

triuu la. rurrocarrilern.,, 1n n;-.... vi1..:rr:., o coc:.o rcn:icluou on-

1u induntrin du 1uminuci6n. 

b).-Rcoultu ccon6;::ica. 

e) .-r~o 1'6.ci1 de tranuportc.roc 

Las u1ccionco ce obtiu~cn durante el proceco de ~u 

oi. 6n con ol i'in de dnrlu dc:~cr~inndac c.i:.ractcr.!~tic&.n n.J.. -e.ce-~ 

ro. ¿n el cuadro ~i6uianto o~ cnu~~r~n loo princip~loo 

de alcnci6n. 

;:¡et !.le:• 

! 
! 1 J ! U30 

Eli.:::oinc.. cv..nc.::i. e •... ·:urc: ! .. ceros nitruradoc. J 
c:.urc.:- 1 

l ! __ ___...___ 

Cromo 

Cobalto 

C·.~brc 

1-·l º"'º 
1 

l:n:ror duro~a

~vitn l~ cor~osi6n 

t.:.!O tornpcrni..urns .. ~-.:cjo 

rn leo ?r.piedndoc Llrc 

tricas 

Rct.c.rc.lo. lri .. oxid~c:i·~.:.:. 

¡~ccir,1..cncia a. lr- o::i.da.. 

ci.6.i. y a. J.u i"ricci6n .. 

1 

._cr::·.:-.~::1it.nto., pi.~~L.~ de:.~ 

e¡ u i . l..~, ;::_e 0 ::--o e i n ·.::i x:i. d. :J. b l • · ~., 
~· 

r•-·Bi! .. :tc:'1.tcs ~l c;:)lO!"" y n 

l o ::> ~,_e .i el o n • 

;:l.:rr;:_:::..icn.tc.:· é.c c.:irtc 

paro. techo~ co :rri.;;-



¡========~;-~====· .. . - - ~--~~-e~================== 

c4·.H. ..... c·1·i.::H1~:..·_:.·:r.c .. \.s 1 v.Jv J ~ .. E'l'} ... L 
f=~~~~~~t-~~~~~~~~~~~~1~~~--~~~~~~~~~~~~---<1 

¡-;.li,:in,_ .'.':'n.ncn ... Dnrc~~~n. ! .. i'l..Gt.::::·~),:;_•icl· ._., r):iv:·_t(:~~ de I>l.1.. 1 :..n.nca..;1L: !...)•-~ 

y rt...•ni.:::;t01--..ci~ l l"-

abrnni6n. 

!.!oJ_i bdeno l~c~.;it:t..cnci[!., ~luct.:L:..i-

'~ (! C i¡ <I <"!U. L' • 

duct.ili. c.~a, r('~.:.. ~:~ .. -::1.-

ci:"... r...l C<t.lor ;,/ ( .. c:_('!O!:,' .• 

1 

1 

l n. ~ ~.;,....;e: .. r. i e :i e .. 

¡:_-, i. e ::. a ~ d e ;;:¡ a. q u ·i f 

p<..1.:r.t.!. i"u:.;cll!.j r_• .. ! 

1 
===================--==~, 

; : e:::-:;:;-..- - ~- .::_ .._ .... ·t.~~ , p:::.. e z .r~ :3 ~-:. e .;.-~ ::. e: u :i ¡ 
¡·,:.:::·::.". c.cc:::o :::i i;»o:-::i.dc.hlc:~, j 
ac~rno r~ni~~cntcc nl cnLor 

!--========-+=================~~ ===================-----

;.l.. t t.:·.:-..c:':..J. :i.c.-:] i.ic::;i ctc:n-t.~ u lo!. co:::-ro 

r:....•unc;st cnü ¡:rc:.~.:·: .. :.i.·-~i..e .. .-; d.u cor-te c.. ¡::-..--.:;..r. 
1 
\YC:..:..oci~:. .... ri ... I;:;.n..n·-·:i .. 

1 

l~~~~~~~;-~~~~~~~~~~~~~--;-~~~~~~~~~~~~~~~~--1 
j·1u.::.o.E"..dio .:"iu::•cntc.... le. rr_·:-::i.:··ti'.::.civ.J 

1 d u e 'ti l i e: .; •• í e i - · 1 

l ci '1d. i 
1 i 

ltcoi stcncio.. a. la. e o r ro 

:Ji 6 u. 

Zi reo nio iicutr.::--.l-i;l-.n el c..7:u1"rc 

::o.ce m~o ;-lc.qu:Lne.bl ü el Cé!.lidnc'f. 

.a:i. t .. ::::-ro 
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~ROCESOS D~ FUUDICIO~. 

Lo. i"u.i....dici6n (:11.:l .1illcrn..l de Lic-.:.--ro,:-:; ... ~ i:~icir:":.. c.on l: 

oli;::;i.-:.;.aci6n de it:<;J\.i.rczn.!-1 c-n lo::; .:il"!.o~l nor.:-1 ... --.:-1; n. c:Jto .ne le tlc..

rn o. p !~!_ra q.;:.D:, .f.!:.!..!.lü~-.9:.~.1.!.."!:... L i.t. ~~c_::::~I: .!.::-~ :::__~· .L!:2·_:'!_;_1 ~1 e r cnl i :: o.. c~1 lo :; 

convcrtidorco, aqu:! ::;e o"'nt..i.-.1._·¡::. f,l::tc:::.- ... i:.1<-:..t:.- .. :::; clasen ele .... ivr;:.--o ... 

c1 .:..:..cocc:.-.. i..J:r., e:l di::: !¡o:rnQ .:{Ui•..::::-·~o 1..·.::. de _.1.o:c;::10 cc::--r:::'.r~o, c-:l ::.o=--
r.o cl(·c-;.rico y el c!u cri~;ol, ,;~i.:: _)\.:.L··.•~n ::ocr proc.-:..:80:.> f'.c:..~:o;:;. o 

ral 6..cido, se o;;~·)lt..:L.. un ;,rocl.::~0 -•. ::::;:._co 

t..cido D..l .:.i.aL·J .. :o:'..l. Cu.:~nc:o no ce nu.::i.ciL:;.tc t.:.:1. ::.1rocc:~o :=_).;_-:,.::.-"~- c=-.i-

cin.:~r el í6::.::oro, 8L.' t.:.~:- .. .:--.. CDLl ó t::.--..._•:.:; _)::. .... )C•...:.:~oc ~uc"-·::->i·vr .... ::c:-:.t.c~ de 

no!;li.n.~ndooele n.:!.. ::ii::;.-:;o, ,::!:.l:i~v;...: v t.;:5~)1.:::·:, Gc.:_.-l':.n el c.:--:.:;:,.:... 

Un r~l to 1:.orno c~"tC:. 

ce de u~c p~rod doble do 3icrro 

de l~drillo::. rcf'r[:.ct•~ri.os. 1:'a.::.. .. ::.:.. ~u ;:u:.:.c:....:.ii>.<-r:1ic1:~0, :-:e- c.:;..rc~.,r>or 

1.a::. tolvtLG suc ce cr .. c;:.e:~-:...-:'";-

do r:-.i a crL:.l C: e . -~.'3 ~y l ;::., 

,,;;_~:i..cn-..:.c, ... o.~. O-·.:!:; .. ~n{>, co.:.1 lo r~uc :.:;,! 

hierro ..fundido oc conce::1t.r.c.. <::-:. l~::.. p.:c.rtt·: i.n .. i'crio::"' ácl a:!..-r.o :-.. o: .. n.o 

cf"(.;:c-tu~nC.o::.c le.. de:Jctl.rt;u o :;;-.r..l--;rado c: .. dl:.. 5 o G 1: .. or~s. L~ Of>CO 

ri·c ::;o.le por ot::-o o:=-i:ficio, si1.uc...do por c~1.Ci¡;in. dc d.o!"" .. dc ne :1<:1-

~ro u. lo fl con-.rer't.i d.0:::-cc: 

L1 e•=> n -.,,- e r t. i .·o r ~co~(~!'lL"r, const.u.. d.0 u:n.. rcci9icntí.: Ce ~cc·r•.), i:..·,O! 

e:.. l ! .:i , : r :i e u.., c. e p e r n. o o G .e .:':· r i e u • r .:. e u O i ._. r to p .:'):::"' 

..::v~·Lt.ro con 1.1u.tt·r.ici..l rci.~r~;.ct.n.:¡_-:io 
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t:uncion.:!.tai ento, 

uirc cc.l.i. '-;1·l.t.O 

oc c'"'rc;n c-1 n 

pur t:l. 

t.ol:crun 

,_.J... 

l u l.••-1... '-.!J"i r._._ 

::1..i .•. :e 

;.· ri;a:.:.. So 1.:: ir:yt:ct.u -

pc•:nt:'i':oG orií"i.-

ci o~ 

dcSc!.:.rc;tl.. en 1iJ1r-;otc:t:"•-~!:.. 

L ü. tl .Q.-i.J v en t. o. ._i o. d e e ~-, t. u .::> ro e L • :; o .._ ~ ~: u e .n.o e:.:·_ i. ~t. 0 u. l. 

control de ci-..1ici.:~d, debido:.:.. l4:. r:c:)ici(•-;·. C·J.:.-:. ~.uc CD e:!-·.:c·t."ú.; ..... J..c. 

que c.cJlú dura c_1 L l:) .fu n d.~ e j 6 n • 

es 1. e- :poca 

de l. 5 - Go 

c: .. 1""";_"7"-'- f'.olLr:::.,?r .. 1..t~ ne: pucl..-:_L_~_ .r·u ... C'~:Lr 

no f::>C en.re¿:. co:'l. e.rr~bi..) y ci.:.;~t: .. rr;.¡,,. ~:¡-... c:.:..(:-.c~~ll1· p:-.o~:..r 1;..:;.;_:.. cr:::_-:.·:ic.._1. 

te de c.irc J i:_:u:::; C<..!.li1:r.\:.(:, co.:.:.. 1.:-.. c--...:..~.:.l :-;.:-.: .. ::t-..:1C. .. : el ~::.::..te.:.-.:..nl de 

1t..:. c.: ... :rc¿¡.., Ullh ·.rcz 1·u¡:.d.idu ~.i ...... _''t.•~l, 

en ~nn ollno de col~~o. 

un~ ol.l.n cc~cciul p~ru oll.:::.. d.c C=>.Lc.t10, 

ne r-::co:.-:c· 

t. !::i de a.e ro 

c._.r., unú. rccul.icrt.~ de :~~.:.i..t. .. _ri'"l rl'.!.::.::ic.cL: '=:'..:..o ...... -st<..! !)r•:.icc:-:o :..i(r..c 

l.o. vcn"tajt.:... de pudcr cO:!\..rol;:..:.:.~ l~- .= •• 1.idLü 

do ::.a..y ... •r toncl.;_,,jt.: que el ~:....-... :.,.:ri.)r~ 

.. u , a. .:.: n e:::: ,:! ~ d -1 s ·1. :i. p o ::; ; d c.: .::... r l-; o Y 

d.c inducci.6:.J.; el c_i,_ __ o...: ... ~l:.. c:i. el -:...ec.i.o.C e:l1 ctroC .. ;..),::. d.c cc.r~o 

n.o O [:rC.1~:i.to J 1.os .;..;..rcon c:.úc"!._..--iCG::; qU0 ~;e ~or~~l.U.~ cn-t.:rc 1.o e 

electrodos, son loe que ori,::_;i::.1.~n cn.lor. El horno do ~nducción 

es de c.cnor ta.oc...Iio que el de u.reo; e..r... este t:i.r;io de !"'.or:-... o, 1.n. -

corriente co inducida en ln propi~ c~rco ~ctdlicn. 

Bl. ho:rno cll.-ct.rico,tic=~c li.• .... ,..c::..tnja ¿e ::i.o c .. 1:;rccar 

azufre n.l acero., !'ºr lo r~\lc [l:=""oducc: ~,_cc::.~v~:;. de :.:~l't.c c.:ilid..:..d 

?o~os :Loe puaoc huctn u~u~ ~onc~onndoo, comprenden-

1n pr~mcra etapa de :Lu trnnoCor~nc~6n. 

l. e l.::.:.. .. ; i :~D. e i 6 :.1, :fu. b =-:i e .n -

ci6n de t.:3.nqu.co, cctruct.uro.:::; oct( ... ]ica.r>, =.~ielcr;,~ubon,nl.::..r.:brcn-



ll 

vari1l.a.o, clavo o .. co.dcna.n, ti.::.crcnn, l.ornil.loc cte., loa <lllü n 

ou ve:: ocrLÁn rnu."Leria pri.m..::-.. pc.i"'a l:~r: i:1•lt~:.:;"t.:::.·i.::.::; de la.. ct::.•.vc.. fin;.-.1. 

corno oon 

loo, bic~c1.ct~:..n, C[.;..~:¡io•~•00, c:.:. .. r-:...-oc ._:.._. i'·~·.r:..·oc~.:r::::"i.l, üVionc:-i, b:l.r 

co o, e "te .. o en 1. a i .n .. d u::: 1.. r l .:.L de l :.- e·~::;;-¡; rH e e;.:::... 6 .• 

vnc!orc..a, .c.cpir<...:.do~-.:~::>, :::""C!--ri. .... ::..::.. .. ~"..deo..::-~:: .. ; c·t.c. ::> t).:ien el 2..:"?.. .l:tl>~;_C.:l.-

ción de gnquinurin i,cxtil, :_:...:;.::--:!:co:: ... ·~ .. ) :...1:_:: ... ~ .. 1.::.:. con~t:::-ucci6.;.. 

¿_ (~ la 

tr:~nsí'orrnüciún, lor. a::-t.:!culoc cnt::. ... ~~r: ...:..1:. J..:i. (:-::;i'er.c:. del co:~c:-c.:.::.o, 

nal o al intcr~acionnl, pur ~~!io ~< loe ~ovi~icntoo del ~ruduc 

to en i~portncionoa y expcrt~cioncc. 

- A• - ~- • ••"- • 

.L....Jl1 •• ~ •• ..;. ... ..,,_..._ '-'··. 

L.uc plnntaa de lc..:..:-1.i::· .. n.c:i...:>.:., cv~Btc.n de 1.o.c oiguic!"l"tc~ 

p.o.r-;.co, en el orden. que ce: rc;.:.li~:;. .... ,-_.:. ..:.~rocc:no;. 

1.-IIorno de :rcc~lont~;.1icn-l.,o. 

2-Trc·n cont::r.r..uo do l&.;:1iuD.c.:ió.n vn cc..licntc. 

3. -L.:u:iinu.ci6 n 0n :f'r~o • c.l cal i brc dc!lco.do .. 

4. -i•l i ":::.do re.. 

5 .. -.;!ecoc:i.do. 

6 .. - . .:' .. ca.b<:L.dO. 

7.-Ali<i<..dor. 

B.-Gorte ul tamnfio deseado. 

9.-?roducto r~nnl. 

~l tren de luminac~6n cont~nuo lleva unu veloc~dad -

~oo=broou, en 2 ainutoo utrnvioou jOO mctroo, dcodc que sula al 

J..~.ncotc de loa hornos de xecaJ.ont.:.:.~:1icnto haotn qua oo obt~enc 

]. a cí r. ta ~r:f. a.. 

}' .. i't. :::SRI e~· .. CI QJ:4" .D ... ·.; ... i üJ .:'~L ... 'l' A. 

:.:.;1 proccoo en la :f'abrico.ci.6n de hojo.lnto., ce el cL 

cui c::itc: 

.::: • - :: OJ t1 u. e e i 6 ~:, 
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J.lt:nin:::i.. 
3. - L i rn pi e :4 u, e 1 i rn i n :.:... n do l. o n re c.:: duo s. d c.: c.. e e i t f..: n, p o r m o e~ i-> d (;i 

a.cuo. y doti:rccntcn a ba~-;c e-le :;o~.;.. c:...uo~:lco.. 

4.-Hccocido, p.:.!.r:..:... e1i:.~:...n.-ir 1:::..::.: "tt::r~nior·.e::; l:.·nf\idu.:..lc:..'1 !}.Ue ~~~·:!C"t<'.....'"1.. 

la clnoticid~d y ducLilidad. 

d.urozu nupcri'·ic:...ul uuiro=".;~o .. 

6.-Cortc, con el !'ir: de dn.rlc t::.. lG.:J. ic._.-.~i ... :.;_o u.n ti.:.~r:.a~·io unií'or::ic. 

Los i..ub·.J!] d.u ~'.cc.::·v, :::o::.-: co;:. L!O~t.-....:.=;..!. o ci:n clln .. J.oo-

tulio~ oin conturc.., ::;e he.e...:!:-"" ..... ;.cd:i.r:nt.c ...._-.: .. _:"lroccao de c~'"tirr .. ::i:;.an-

to y pcr:f"or.::.ción de los li.:."lco·t .. c.:..-; 1 h~-:..;·~~.:..~: '1t:.c ~1c'-··n=;J.r .. la 1.o::.c;i

tud y c..l. cronor t.lc~c.:!..L!.o. !..c.. .::.'.:: .. b:. ... ic.:.:.ci--""";_"1. .-:o...: ~u'Lon c."J:n. costu:i·n. 

es ::i po.:=-t.ir du un.u lti.;;ti~a r .. :ct.c .. nc:ul.:.:.::.. ... (].UC.: so une pur loo <·:-:. 

trc.~i.O S .. 
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1: 

EXTRACTIVA 

Ti'\"Ai·~SFORiv1ACiON 

!f\!DUSTR!,!.\ 

EXPLORACION oc: Y:\ci:.11::::~·lTCS r-::::;::;¡:--i::::-:os 

EXTRACC!ON DEL MINERAL! CIE:LO /'-.SiE.::i';To 

lPozos y G:'\LER!AS 
BENEFICIO 

PROCESO 

PRIMARIO 

r 

ABASTECI 

MIENTO" 

FUNDICION 

l LAMli\!ACION _, 

MAT!::RIAS 
PRIMAS 

I
G .. ~!NER/1.L 
Df:: HléRRO 

1 CH.C\T/..f¡f\A 
: coc:u:::: 
i CAL'7·"· 
~ ·~~-

1 
[ 

¡ '• . -=--;-,., J r.:- ~ ! .',,L::.. ll·.,_.._'-V l ALE~::::CION 
l

ft.GUA 

cor.:sus11s LES 

{

PROCESOS 
AC!Dos . 
BASICOS 

HOJALATA 

'--ssr=----,,, ¡at:. _os;t:.,-,,. 

!HORNO 

~ELECTnico 

I C~ISOL DUPLEX 
LTRIPLC:X 

,,. 
IG:'.::OLOG!CA 

í :•.:,c,c;.;:::TlCA 

1 F070CRP.F!AS 

l ¡'.,E:.~i:.:J'.i.S 

r'.'iAG:·:ETITA 

1
:-!E::?.l.l\TITA 
Ll ::l O:>~ ITA 
P 1 ~~!T.~\ 
SIDERlTA 

Íc ~---· ·e r·.v¡.j > 
1 C03,C:.LTO 
1 ....... ,.., '\ºr:'-. ~1--0 
1 ¡ ........ u: 1 ·- "'";:, < ~.:OLIC: Er~o 
li\JIQU:O:L 

/ Tur;cs 1:=:1,:0 

L V/4['~..:'..DiO 

{c
,~"'~'J --···-~AL ho• . .c-; .. ;. l'-. .. 'J.::.n 

ELE:CT '\!CiD;'.\D 

ÍAw!E~TO 
lCEF:RADQ .... 



SECUNDARIA 

FINAL 

L 

TA:'lQUES 
ESTRUCTURAS 

FABRICACION RIELES 

MEDIOS DE 

TUS OS 
ALl\:'.'.2~ES 

VARILLAS 
CLAVOS 

lcADa-<AS 

lTUERCAS 
TORNILLOS 

·~AUT0:.10VILES 
B!C!CLETAS 
CAi.~:o~·c::::s 

TRANSPORTE CARROS DE FERROCARIL 
:,v10;,Jc:s 

LBARCOS 

INDUSTRIAS 
DE 

CONSTRUCC l ON tEDIFIC:os 

""UE:"!T2:S 
~RESAS 

APARAIOS 
(ESTUFAS 

EL ECTR 1cos'. LAV/-\oo:=<As 
-lREFh! G2F{.!.·.DO~ES 

(
OTROS P~ODUCTOS 

AGRICOLA 
<TEXTIL 
lHERRAMIENTA 

. . . {D!STRIBUCION 

COMERCIO · . 
NACIONAL 

. . CONSUMO 
. {.NTERNACIONAL 

{

IMPORTACIONES . 

EXPORTACIONES 
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LOCAL:rZACIO~! .D!:.: LA I::DlJS 1..:.'HI.! ... :..;=:L:;Jl:JJ~GIC.! .. }'"t EL !·~Ui!I>O. 

Lo a ~ ~·i ::1 e i ,.-, n le :J e.::.:-:.. ::::•,J :::_: G(:t localiza.a 

en ol norcotc de . ..;,a~.:id.o.:~ l;l:.i1.o~J,. (.: .. ·.el uo.::-ocr;tc de .. :;u::?..-opa y C-:l. 

la Unión Sovi6tica 

r.cct cr:!' otico.s 

;:~J...r .. .:.-::--:-..1 ele ~1::!.. c:::."'ro., =.:un:ien-

.tco y co.:1.bu::.-;.t.i1.1l.:.·r:. .. 

3·- 'l'6cnico.. ::::.v;.:::1.:~.:;.<!o.. 

4-- Un al~o niv~l dn vida. 

5-- Ccntroo de con~u~o ~acion~lc~ 

6.- La locali:uci~~ de lao Gr~ndc~ Po~cnciao ~con6~icaa actu& 

lec., coinciG.~ C.:>i1 lo::: 

ci dud de p:caducc:i..~::>r ..... 

l!;l .r·ut.uro de ln i;-::...-:.1:.!: ..... :.·:.....~;_ 2.:..:..~-:~:.~·~::-cico., depende C1.. 

cro.n parte, de 80...::..::J ::."'ese:::.cv¡__ .. ::; e:~:: ;:.i.::.:::._·;~l ::.e J .. ic=-ro, considcrá.nd.o-

..:.. . ..:...\..:..... ;.e _-:~:e 

\ .. :.~,;i. G.c ;,.-_;::c:.-0 t:.:::. L>l ::":.untlo, co::.--.::."'ea:Jon 

de en orden de i::-19or"t..z-.:.:.:.ci::., L!. lo~ -~.;;..-._J.o::. U:::i:i.(.·~o= de li..;;:>..(.;::""icn. , c. 

la Uni6n Sovi{:""".:.icn 

el. Heino Uni. Co y o 'tro n 

Su di otri buciSa 

~:l-.:O~üCCIO:: !-.:t;::~::: ... L :J.: . .: EI_.,!!li:O. 

La. :;:i:roducci6n 

:.Jú[;l1n da.to:::; de ln (j¡¡t;, c..lcu.:;¡z6 el -..~·.:::.l1.:..:~cn que a continuG.ci6u 

oc ¡;.cncionc. 

.;(;..N,d,:J7'a.;.J.. ,~---~-! 

~J. r: __ -.. 



p a:! B I-'::coducci6r¡ 

( +) ~n ~~llo~cc do tonclndua. 

2.-~sto.don Unidos 

3. -l•'rancio. 

4. -Canl'.dá 

5.-Succio. 

6.-Cninr.. 

7 • - R e i no U ni do 

8.-Venczucla 

9.-Indio. 

.1.0.-1lra.ci1 

11.-Chile 

12.-Repdb1ico. Hcdoro.1 ~1cao.na ••••••• 

13.-Luxc~burco •••••••••••••••••••••• 

l .t, • - L :l. be r:i .o. 

+) 

52.ó 

26 ... 6 

i7.o 

l 6. 5 

15.ó 

14- 8 

11.2 

9.8 

a.7 

6. 6 

6.5 

--------
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i .. '. ... ---+-~-·--!.-~-- i ! ~: :.:' 

·- ¡ __ --·----'-- -- __ ¡_ -- ~_\==~[_~{_ __ -· 
! \ ;: 

.L ___ .J. ___ -+---·t:·:::~ 

-·--·~-----L ______ ¡ ··--~---L--·--
¡ ' \_ 

¡ 

' -J 

1 
: ' 1 

~-- ---·----~- -- ---------~-·--·--- .......... ---- - ---;----·-----, --~---



.,, 
"" u 
¡;: .... 
w 
:::: 
.,, 
"" o 
<: 
--' w 
z 
o 
1-

w 
o 
,,., 
w 
:;;:: 
o 
--' 
--' 
:::: 

t•5.§ 
'ºº 

'º 

70 

'º] 

'º1 
40 

30 

20 

'º 

PRODUCCION 

3 

PAISES 

MUNDIAL DE ACERO. 

ESTADOS UNIDOS 

2 UNION SOVIETICA 

:3 ALEMANIA OCCIDENTAL 

4 JA PON 

5 Heino Uni dr:i 

6 FRANCIA 

7 CHINA 

e ITALIA 

9 POLONIA 

10 CHECOESLOVACUIA 

11 BELGICA 

12 CANAOA 

1:3 INDIA 

14 AUSTRALIA 

15 LUXEMBURGO 

16 SUECIA 

17 ALEMANIA ORIENTAL 

18 AUSTRALIA 

19 SUOAFRICA 

20 BRASIL 

;!O:• f;.~l .. j\f~ 

18 '" 20 



\k.~tf:~J Lucnr que ocu;)an 

en 1a producc6n. 



, .· .. 

CC('.')n • o 
1 

~---____ IJ ____ ·---·--



c::.o 

¿i. - ·;.:(?:;.:.i co- .............. . 

;J. - Arccn-ti.r..c .. 

' :- ) r' • :_ '."'; '::' ~-

J.. 5 -

c.1.· ... p I r: ... ·~-:r_, o I I 

( +) 

78 2l G 000 

2 37 5 000 

L:. 2l"¡. 000 

c1 .. c l n indt.tn·t.r:..a 

e.cero" den 

r::::.::tt:>~<_:_:! ;:ti e·:-::: c'!c lv. 

.ú .. cero 

( +) 

115 28 4 000 

8- 200 000 

3 000 oc o 

2 268 000 

J_ 2G4 000 

. . 

~ 
1 
1 

-! 



PAISES PRODUCTORES DE HIERRO Y ACERO 1966 

120 

"' <( 8 (/> o . 
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PRODUCCION DE ACERO EN AMERICA LATINA. 
1966 

PROOUCCION 

CG)) 
1 

Mll..L.ONES Ot: 

TON EL.AOAB 

P'uente '._ Comp .. ndlo ''"'ndlol 1966 

: .. apa l 
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)) ,·; ;.::,:·'.IC:O 

de Co<:..lcv._¡~:!:., _.:::.-.:::_--:> .. -•::."" .. _$ .... :. 

.::. ;_ ."': :~::. -· - . ·:.. i _"'; ::: .:::: ;:, .- ~ ~ . ' ,. , - ......., __ ...... _' 
·-.:·_.e '. 

: :..:i~ 

... _,-.....:..:_ . .::,:;:... .. 

. :;·_:.; ; ... ._, 

.:.. .:.. <:::·:.-o• . ..::--.. 

con.:.:;-'; :;--ui. r e:-.:.~:.. 210 ..:; 

~.r ... ~::..·.:: .. -- · .... ._: !:·:- -

¿;-lo, 

se C..cC.:i.co.~~ ~-le. :)::.. .. o...::.ucc.i.0::. :..:,,; __ i..;.;:..·-·0 .:.;::. :..:...~-- .. :c-i:.0 1 ::-·:..·:::::;:_s. ::10l 

e:~ .• --· ._·:.:;.:.:.l .::..:;.i..:5.::.:.. 

·-· -- - •.;=·::-· .!. :~- '-".:.. : .. : • .:.: . -· .. '~. ~ . 



trc·c. 
j" C·C;!. .'...:. l: _ :: .r.·o ('.:_-....:.e e i...:; ~'"l. 

. , :;.._•..::e •-· - -~ 

!~oj.:.:.l~·-t._ :,'" :.~: .. :.=-.:.~- ;_e,'..!'<)-: .•• ·.e:.:..:>.:: .. 

·-"=-"·' , .. , 
._, ... .::. . ~ 

:::":.:. ~,. ::: ••. : ·...:.l (.: ~: ;... .:.. ~-

. . 
'- 1.:.... .:::..:... ,.:_;:.e:::. •. , ·-,_-e'"--". ---

::-:v~t .. :: . .:::. .re -
... -) :~ .:.. ' 

.. _: ;;. 
;J(.. CU-

e! e 
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:Lormu not~blc, son.re todo on loz t'iltir:-:.o:.J c.!.nco :!.:-~o::; c;o1t10 se· 

puede ~preciar en 1.os s:!...:;uicn.tcc C..;;:..to.s : ( C.:~i...ic~ 2 

siglo 
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LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL 

EXPORTACJO:--;ES ~IEXICi\.NAS DE 

(,\/illont•s 

:Pro:!uctos 

Total 

,\/atrriuli•s rri11u1rios 

Chatarra 
Arrabio 
Lingote 
A1eacioncs. 

J>roduC"'tos elaborados 

Barras 
Alambre 
Cable 
Hojalata 
L;jmina 
Cintas y tiras 

Productos ele cv111un10 final 

Tubos 
C•>11cXil)ncs. codos. tes. C'tC. 

Perfile~ c~tructur¡ilcs 

Envac;.es de hojalata 
Rr:cipicntcs de hierro o ;iccro 
Cl:ivos y tornillos 
Cadenas 
Artefactos varios 
Jicrramicnta<;. agrícolas 
1-Jcrr.;.irnicntas pnra otros uc;.os 
·rapas de hojalata y tapones corona 
Riele~ y ;1cce~.orios para vía 

80 

2) 

60) 

!10 
15 

4 
6) 

7 
3 

(352) 

.so 
2 
8 

1 
10 

1 
96) 
15 
13 

LA l\CTIVJDAD INDUSTRIAL 

PRODUCTOS DE HIERRO Y ACERO 

de pesos) 

I29 

25 

20 

5 

20 

7 
) 

43) 
5 
6 

í344) 

8!1 
37 

7 
(174) 
(482) 

JO 
1 

e 26> 
16 
11 

(222) 

196:? 

1!18 

14 

(358) 
(130) 

8 
5 

!17 
(132) 
(176) 
( 94) 

4 
33 

(:!40) 

88 

30 
9 

78) 
1 

13 
(273) 
(394) 

1 
20 
)4 

l!~3 

!158 ', 
!I 

(151) 

( S) 
(2:?4) 

2 

170 

( 50) 
(248) 

) 

4 

164 
1 

185 

115 
11 

) 

3 
12 

1 
14) 

1 
24 
18 

238 

4 

(290) 
4 

( 20) 

JJ9 

( 79) 
1· 

(332) 
115 

2 

11.S 

67 
14 

3 
.1 
25 

2 
84) 

3 
7) 

--------·-- -----------------------------------~----~---
NOTA: Lns clfr~s t·ntre> J>:::.r-t'.n!l·-.1-. Jrp~Jcan :-r.JJ..-s de p!•!.OS. 
FUJ:."'fTE:; Cámara :-;"o:tclon;:ll de l.:i Jn..:lu-.trl~ dl') Jfa•rro ;.- d..-1 Acero. 

•·-~ r•••~ ••• ;1:, ••. - '·-

1965 

304 

(249) 
) 

( 47) 

145 

(585) 
3 
2 

(459) 

138 
2 

158 

115 
13 

5 
2 

19 
) 

75) 

3 
61) 
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LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL 

IMPORTACIONES MEXICAN.".S 

(.\Ji/Iones 

Productos 

Toral 

l\farcrla/es primarios 
Chatarra 
l\fatcria.l rclaminable 
Hierro de pri~cra fu~ión 
Lingote: de acero 
Fcrroa.Jcacioncs 

Produc1os elaborados y de corzsurno final 
Plancha 
Lámina 
Hojalata 
Cint~1s. tiras y flejes 
Barr:.i!. p:ira concreto 
Barras para otros usos 
Alambre 
Cable 
Rieles y accesorio!. p!lra vía 
Tubos 
Conexiones. codos. tes. cte. 
Canales y canaleras 
Perfiles estructurales 
Clavos, gn1pas, alfileres 
Tornillos, re1nachcs 
Cadenas 
Rcc¡picntes de hierro o acero 
Enva<.,cs de hojalata 
Tnp;.s de hojal.:1ta y tapones corona 
TcJ;i.s y cnrcj:idos de a1ambre 1 

:1 Ha:sta el nl'lo 1DG1 l.'Stus pr(1di..:ctr•" se lncluí<.1n en el n~ni:lón de nlamb~. 
NOTA: La-;. Cifras t.•ntrP ¡•::0.1•·0!{.'~.l!i i:1Glc"n =~ik:. <le PC:!>O:S. 
J-'t:i.;.~..;Tr:; C:'.i.m..ira ::-~.1::1•.Jr .. d d~· L• Jrid;..;:.:!"1:.1 dl."I JLcrrú y c!cl Acero. 

1~60 

906 
215 
183 

19 

3 
10 

691 
20 
60 

7 
7 

38 
33 
s 

278 
96 
43 

26 
s 

11 

l 3 
24 
31 

4 

DE PRODUCTOS 

de pesos) 

19"1 

686 
197 
169 

IS 
2 

11 
489 

16 
66 

3 
11 

1 

48 
23 

2 
9S 
9S 

·1 
28 

33 
4 

10 
2 

22 
28 

3 

:": ::'""~ •.v'-' ,., .. ::;··. '.''>'?~--... ;-·,~,-,.; -~·-,-. ..-~ ~,,·;>::···:-•; 

LA ACTIVJDAD INDUSTRIAL 

SIDERURGICOS 

l9C2 1963 1964 1965 

674 757 988 1381 
.147 211 364 496 
128 197 342 388 

7 6 23 
(1) 20 

1 35 
12 14 1S 30 

527 546 624 885 
15 11 13 14 
6S 79 102 105 
13 17 14 22 

7 JO 12 30 
3 (S) 

47 35 46 S9 
11 12 22 23 
s 9 s 3 

141 123 202 209 
85 80 49 79 
36 35 38 so 

(1) (1) 
33 69 2S 105 

4 4 s 6 
9 7 8 21 
3 11 7 19 

23 17 2S 78 ' 27 24 42 SS 
3 3 6 4 

3 
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- :2 < 
C:'~:!.·I'.l.'l-'l.CJ :í.:I I 

dab~do n lu co~plcj~d~d de lo~ ~~c~c~cs ~uc 1ntcrv~anEn en ~u --

den.:-.... :.. ... :rcll.o., y:c!. C!.UC en.de .:-.:..s~?ect~ C....::~- !')::oc~.::10 i.~du:;;~r:i..:-;.l, debe ::::-on 

po::':l•C:..e;r convcni~::,.t.e.: .. 1c·n.tc - l~:;- ;;~ecc~-;;id.:_1 .. d.a~.1 dal ¡:.ic:r-c.:.c.:o, =--~ca écto 

nc.c:i.0:1c.l o :i.:-1tc::-::J..~ci.0::12..l 1 cu.::. el-=---.-. .:?.e o'L-:.cr..c= el ::-.L::.i. .. ::.:.o bc::'lo-

í"ic::..0. 

~-··"1. •. : 6 :.:i ~o ' 

cic..-:;.~to,, ye.. c::!..UC _...;.'...;.vo .::;us p::-i• .. :.·..::::"os (;.....::·:...cccC.-....:..::i..c~ c..:1 J...93c, C0•1. el 

p ri=i cr ur ... 

de ~os c..:...--.•c::-cos .::;0c"".::o:=-cs ... 

c~6~, =cd~~~tc l~ Co=~~i6n ~crl2r~l dLJ ¿1~n2cc~6~ (19~2), ln ~o

~~~~6n de Invcro1oncs ( 195~), l~ s~c~~~ar~~ de lu ~rasidencLa, 

l.os !l::-:..:-.1c:::.·o.:;; lJ::::-o:rcc-cc~. e:. . .: 2_1l.:--:ii..:fic¿;..c:i.ó.::., se vie::-.:;n 

ob.stuculi~.s..G.os :::.>:r-~:.:ci.~..__lu~:·.:::..~e: ~)o.:..~ 

2.- ;.;J. dcnco.::oc:..:::.=..c:--.to C.c lo;:;. !.'..:::".:.o-.:o~ ele ?l.::~ .n.t.:.uc:L6n. 

!..::t. :.::.c:cc:.::.:id.~C .::..c ·,-,2_~ __ :.c8.:r." 2..é:..- cco::-:..o::".ío., es urce:-itc, 

sobre todo si ce ¿:._ .-:: .. 

y i~~ consccuc~c~~s 

2.- L~ cl.:::..Co::::"~:..ci.6:.i G.c u~1. !_Jl¡.::.:--.. , ~,..:'... :::;i..:;;._-. 6st0 a 1<::!. csca.J..a na.ciO)l.3.J, 

5·- U::-.. :--_ ::-dc.:cuL;::_;:-_ <.'!.cl;i.i;.i..i~tr.::..c:ió.:.i...: cor~t::.·ol., d.urc.::-!.-te el. ~u:n.cio~ie.-

u~c~to dal pl~~-

s:r-,.. :..:.6:·:-..i.co, .!~ cl:...:..b0:..."'c .. c:i.6:.~ y c_j,¡:)cuci.~:i. ele: 1.oo p1.s.::.tcn 

s-c c..:...f'icult.:!.r.., 

~ccrcto s, e.e .:;..11:! s_uc cu;:;.:::-t-.:i.t~::..-t.i-..~.:::.:=e.::-i•.:.0 .ce .::-:)c...rtv.. de 1.."'..rt=::.. '1J2.~c: :'.::::.l. 

3 ._ 7 p~r o~:::--<- ::_J~:::.~t.2, en :::.-u :;...?lice.ci.6~ .. e~"; ;;::.e:c2.::.:"..:r·:i..0 r;uc 2..2.. r.:1:::-.yl•I" 



Un.:i dn..:.'ici(·nci:;. dt: lo:-: L•l:..:..:.:..~--r. r.:co.:1·.:::.:.:..icor; clo..bo:·c.(~C ~ 

:o:. ::1=..:·.::1c.::, co:.J. el ..:.::..!'l. C.c 

e:l c::·\.~c.i .. :i ¡_;;-;."'...o ::.::.. ... :.:c=i.i o ::~e 

c .. -, :.10 

c-11 el .:>~:.t-...:ro. 

l ::i ;:; .... - .-: ·- -~: .. :..L.: :·1 ' ... .,:;. .: C.·.; 

p l C·. ;:_ E: C.. C i 6 ;-... j_ .:.-. :· ·..:.. ::: :. ::.-i. ::_-_ 

l.. - --C <:.::. ... ·") :.:o;i-;,.; C'.!.""X-Q;:¡· ;S ... ."o.. 

2.- l..c.. Co.:-.so2. i ci!;:.c~~ i):i. ~tri 

to l·'cC cr.:.~l ~;;-.:. :.. e e}.-: e:.:.:::~-, e:. l .•. t . .::::.. c.::.. 

3·- ..: .... ltos ::o::-r..o~ i:it..o :.:L-:.·:ico .. :.:.:.1 :.0:..;.clo .... -.:';., Co.:..2.~;.:ilc: .• 

. ~u .. ::·vo Lc6::::. ... 

;._)l ::.r.. 



2r. -

l:.;l proyecto iaclu~--c u.li.c:;:::c ..:..l tlc;c;:~:.·:.. ... ollo ;:>...:;::. .. ~colu 

irn:puln.u.n<l.o l.oa ct.:.l·t;ivoc de: !.J.:"-l.11~ d(: coco, e-jor:..jol::., c..::.·ruz:,:;~c.:rz 

y vurioo ~rutaloa ?nrn ~ur c~li~~ ~ loa praducton ac~col~~ y -

cinaro s, ::;.o _p:L~ncc. el d,~.:::;.:~r:::.-oll.o cie: lt' ... !J co!::"-l.r!.:i.cv.cio1~c8, con:::tru--

U:::-u.::.~.::..n, Ziáuci...::..:;..cjo, C::> 

r6ndiro, Lnc ~ruchQG y ~otuc~lco. 

r.:~s ~·nuc:..r..:.·~s. 

3al.on.::;, •::un:i.cirJ:i.o c!c :.:ic.h.o.:.!.c::.:1.; 6 ~: ... :;~. =--1 ::;u:::- del y:_-_ci.::¡icnto: La.s 

Truc~us L.:J. pl~~tc. ocu:)~:::-:_ ~=--:....... !::\.:.-1ü:.""1.icie <l<..: 200 --.:J.. 

ce:rroz de 3::-n.t:J.. Clé.:..rc., _-;l. Cr.:.1_-,,2..~•·-·:.;.-:..o, ..:........!... Vo: c.1.n, Yo.lve;r.:!.o, t..:l 

Lo. ~0:.--::.1) ~-.:.:!; ... : ... ¿,:, ... ~;;..¡_:.::. dt:.: -·':i. ..... ::- .. :.:o C.-...:l .. ::D.c:!..:."'":i co., i'uc: l-!, -

pr:i.o.c:r~ que CZ!_)lo::.·6 l~ :::o.:l..:., c;;1 i9:..:..7, ·lo~:i:('~::::-io:. ... ;:¡0.c •. ~c or-.. 192?~ ~e 

rea.li::.&iror .. ;)°tr.c...:---; :i.~i.~ .. ·._-::;.:-:.~.:.;c..cio.:--en ~:=-:- ¿;=.·.:.-!.::1 ,:_.:_-.:;;_.l:c; diL:~ .:!.~:os:::~:.:-

pro:rcct.:!..r¿,. el C._?";:."o~ .. rc:c._: . _ 

done 1u poc~bi1i<lad de an Q~rovcc~~~icato 

ca de1 Eo:i.lzo.~. 

:n.:il, int.cc=~ 

p1nnta aidordrc~c~ 

ene.::.:::--

Sn l954, el !::1.zti~i..u:to ::~cionc.l pc:::..ra lo. ::.n"' ... csti.:.:-;o..c:ió::i 



del.o:; Recu=noo ~ .. incr'-1.lc..:o, r1."!.<.:..1..i::::-J.. l~r. ;_-.:...-l;:1c~ .. c--..o o:·::-)loi~n.cio:-... e:J 

un i::'l.i:0rL1c en J..959., :.10~ o~ C ... .>7' .. :.::c·;jo de l~ccu~;:;os -~o :-;~n.o-

va.blc::i. :¡ji.c::~o i!lí~or1:ic indico::.. l:::.. :!.-.:::::::-c::t:..lu.:=i.<.':.::..c..~- d1~ lo::::: :;:-c.c::...~-1:..c~:..t.:>;:; 

Y los p::. ... oUle~.:l.:~!; que cuu::::;a. "t.2.l cu.r.:.!.ctcrí:.;-..;:Lcc. 1 e:.. 01 c~:.cu:!._o -:1c 

l.au :.-cLJ...:.:rvr ... :::;; :-i.::. ol;~t:_...::ii..e eco.:._-; :z,>::-o":.)lc:;::::-s, ::::":: ll¡:_:¡;0 ..:- l~·- ccJ:-... c:_u 

ni6::-.1. (i.'UC.· de C'-cuc:rc!u con lt:.::-: c.::...n-.:::.'--:..~·-,:c~ ~1.1)::::-ov•c:.c;:..:...'..-~-·l.:.::-; C.c·:. ~:i:-1.3r~:::.. 

.:::cn-t t.:; 

jO::J •. ::_l -'.:.u:,__.:..-2.:.. .. ú.:.:...-.• 

huil~ o poGi_1:.l.~::-.c:--_i,~ Ce lu ..::::u.·.::-.:.,,.c.;:i. ~.:..-.:~ :::::-::..~e:..:....: -'i.'.j~icl:i.,. So=:.o _~a. 

3.-Cc.l.i::c... 

Licho~c.-=:.::.:. 

primt=..:J 

Ce lo::; ~,.-~·-ci:.-::i.c.::.·:..0::.1 de ; ... 1.!t.l:"::n,J.:-.. l·_zc':-

La. ",¡ :i.1 l _~e. ,_ 

?roccdc~tc de ~l 0cotito, cc:c~ de ~cnpulco. 

l :•. 

cxcc.::,ci 

de l.::._ plu .. :--.. t~,_ t.J:!..lc-

r11rt;ice, ::;.e locn.liz~r.. c•.::rcL:.. e:.~ l:-:_ :i=i~-c.;::_l:--.:..c:_.j:;.~. 

i..~ pl2..n""t::.-. cidc::::-.!::·c;:_c::-:.. .:..;e ;_-.::. .. 0:,;~wc-::..;::.. co:r~ CiG:z. '.:::.0::--no.1 

elGctricos do rod~cci6~, ca~ ca~~citl~d de 200 tonclnd~c di~r~nc 

2 7 o o l". • ·,·;. :: • ?Or ~o..r--....:lc!.d~'- de :::..r::.".:....,bio. _:;l cu:._-:. ob-t:.c:'liC.o co::.;.o ~·1ub 

p:::-od.u.cto de los l:.o~'"'!10::;. 

~ornos de ln~i&nci6n. 

p c::-=.·i le e 

( +) i:-'Uc!!.tc.: 
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Afloramiento~ 

Reservas del yacin1icnto <le Las Truchas 

------- ---·. ·-· -----·- --- -·-·-·-------·-··--·----------
~l.1d.1 .. u 

Superfi.·ie 
m~ Tonc~Iaj•: 

Rodado n J~.,.inte;..;raJo 
Superfici~ To ta 1 

m~ Tonelaje ton. 

Pcobahle, 12~::
del n1u1:i.r.n 

ton. 
--------------------- -------

l. Al W del Cerro de El \rolciin 

2. Cerro~ El Volcán y El Volcancito 

3. Cerro de Las Truchas 

4. Cerro de El :\Iango 

5. Cerro rle El Cumpantento 

6. Cerro de Santa Cl.:.ira 

7. Cerro de La Bandera 

8. Potrero de Tanila 

9. Cerro de El Leopardo 

10. Cerro de Valvcrcle 

1 L Cerro de El Tubo 

12. Cerro de El Bordón 

To t n le :S 

6 300 

t:-t5ÓO 

lCJBOO 

15900 

3 100 

10200 

10800 

31 llOO 

9300 

27 000 

3<'6 :~oo 

297 ººº 
¡g 0.10 :iG:J 

3 ·l'J3 ü6P. 

119H:-I -115 

2 521 5:-\6 

11 .ifj') 362 

167 .100 

1 001 ·100 

l 174 .. 2nn 

3 32-1- 15.;. 

1 027 noo 

3 2no :>oo 

60 no1. 31" 

5 900 17 700 31.1 700 35 6-IO 

51900 .1-22 .ino 1::1-162 965 197:1 ODD, 

:!-i.aoo 225 625 3 71 1) .¡93 -119 26:1 

.¡.n. 900 57B 2.50 15 561 695 l 7 1J6 ü.'32 

22 000 2f!6 375 2 no7 •:>11 3CJ.l. 692 

73 300 606 ()(){) 12 095 Jú2 l 37ü 12n 

20900 177 650 3.¡5 050 2oor:n 

12 700 92 250 l 09'J 650 120 52[; 

20 200 1-10 500 1 31-1 7m: 1.10 916 

1.29 300 1 2211350 1 552 50:> 

26300 ·1-1-9 730 1 ·177 530 

l 'JD 200 1 71-0 -t.75 5 02') 97;; 

66 7!: l ()~ 1 7 11).=; (,:Hl 

TotJl~!i medida" 
y probahleo~ 

ton. 

350 3.10 

20-136 053 

4 13ü 761 

l 7 asn 527 

3 112 603 

365 t:m 

122017B 

1·1557lH 

4 951 .¡[)<) 

1 600 P.66 



1 fRIED. KRUPP INDUSTRIEBAU 

TABLA 4 

CR<¡ucn1n gcncrnl del flujo de 1nnterinles (cnntidndns nnunlcs) 

:ulicionc~ pnrn ! calizn jrnin("rn1 el~ l\fn 1 
acería 8 í20 t JOO 000 'I 30 000 t 

J 

l plnntn ,¡., JI l min<"ro1 de hierro 
903000 t 1 

Cf'>quc 
306000t 

tlnlornín t:n hrutn 
10 000 l 

rol 
puln•riznt.in 

18 000 l 

hnrnft!" de rnl~ 

' l'"'ili:~{·/;¡~·;~"· 

' 'hlrnÚmn•-..... : 1301 200 t r' r '1n· 
i' 

, 11n "ºº, 1 ' ¡ , ¡ '\ I' 

¡ plnntu de reducción incl. rJ i, 11 

preparación clr; 111ineralcs _Jj 11 •\ 

'-._l_O OOQ_t _____ .__Ji 
nr1·;ihiol ""'1'<>11,1.., 1 :r-1 1 

11

, ~~-1;:·~~~.::~~-- i~-=' '. :¡ 

Jil col •·n '""'" SBú 000 t .,.,¡.,.' ¡;,., 'i !i 
~ :>:¡ ""º. J

1 
1 

21.; O<Xl. ;, •• n~'-----

1 
,_ __ _ 

-=====:-""'.""------=-=0---,1, 1 rnqt1•• l n111• r chntarrn de lnmÍnnrif'Hl IJ:~ n () l u 
11 

:

1 11 

1

1 
r--· ~ dnl"""" rn brntn 

\ 

.. - r-

acería 

1i11µ0Ct.·~ dt• arrru 
620000 l 

taller 
de lntninación 

n<·er1l' lnr11inn1)0 
500000 t 

¡ 

10000 

~~canta~ dt• lnn1i11oción 
26000 t 

= lBOOO t Fe 

pt:-rñida~ de ÍuC'go 
26 200 1 

pérdida~ 
de fuego 
B 200 t 



FRIED. KRUPP INDUSTRIE&AU ClaH S6 

TABLA 5 

csquc1un clel flujo de 111atcri.al.:~~ •l•~ la planta productora de :..rruhio 
· ( c1111tltl"'''•s 111iulllt--s) 

• 1;. ftl'"f'ría 

43 500 1 

r~rditla• 
6000 1 

p anln •,. 
ranuln.-iton 

HTahin ,.ólhlo 
4".lOOO ' 

tmini:-ral •i111,...-iz.arin 
!'"17·~ {)()() l 

nrrnhin lÍ'luioln 
:-,f)2000 1 

54.fiOOO t 

rnc¡ur i;:ranadn 
27A 200 t 

4 ROO 1 

11 f ~ ...... . 
, 1lrl lallrr d~ laminari•Ín 1 

r•rantn• Jlrnr,.•frnlt'" 

i i . 
t 

pohn ilrl cri•ol 
l'fO<"rrlrntr d~ 

In ou::.-ría 

1 

/ 
/ 

. : 



Bl uno del h~crro ce ~uy unt~~uo, paro el ho~~ra lo 

ha usutlo de n.cuc~Co con üU :..::..dcl.:.:n."'....o t(:.c:1ico, lo ~uc llcv.:=:. 3.. ·;era 

cn.r que en ~l. :futuro, !JE: :i..e \.:-r:co::i.~:c:::_::--:'."_:-1 r:~r-.yor .:;.."G,,,1oro C.c ~<'}l1..(;n.

cioncs. 

El ~1i,!rro, o. ?c.:::.;¿:_r (:e co~·!::.;:::.<J.e;r:..rc;;:,: cc::.ü 1..::: i·ccu:::"":;o-

n.utu:::-.::!..l nv ;::·cnov<:iblc, :,"'..:. -:..ic!'lL" ;;.t,. :_-;i.L.:lo::: \..::.e .sür CX;1lot:::.C:.,J p::;.:.· 

'l'oc.::....c lL;.:J .:._;_c .. .:.iv:..c.:.c..i.c!.j ..:...-co:..:.5:....ic.:..c, r.::l~c::..0:1~ • .:i.c..c. c<..in-

la obt.c-:~ci6.a d..._·l .'i.:i.c:.i.."':!"O l.:l :.:.C C!""O 

ri.1rcic.:.:.. 

tes de tre-·1,ajo y pr0~0:.·cio!'"' .. .:.! '\..-:-~ :-..::..-~~--l --:{J" .... -i<..!.~!. ::.•~-:: :.~1t.0 • 

.Le._ locL:..l.iz:.~ci.6.:.~ 1~L:' l:..._ i>-:,·:L;..:::;-... ::.·:i:!. :-JÍdC:t"1..':1·L:-icc., C .. -:.,::.<:r..Cc-

ca.nti da.el de obr-2.. cv:.!O !:1.Ctiic:.:;. 

de tr~:i.~r.ortc .. 

Lo. ir..C:..u:..:-...... _·.:.::·.._:-ici. .. c.-. --·"5:-:i.co !~e _7UCC.c co::~s:..c:c-

dccc.rrolle co•¡•o ::!.~cc,i.6r .. i.nC.unt::::-.:..~~l, e:-: l.:;. .:'icl ~<.1.c:r1·:_co c1..;.::·t.:ro 

que cD:::.=':re:n.dc~ 

pi.:.lso, 9or el l:.U.~-•n;:."t.o d.c !TU cc. . .::..icn.d, ~ .. ··:::;,.J..t-._::...c_·:::1, C~.i.~~·c:::..""c:..:=-ic.:-:.c:Lón 

cic ::LoG :Jrocl'"..;.ctos 

t:=-:i~li.':".:.::..ci.6::., c:::;<::!..s ~x:)c::i.·ic:-.ci.é!s ::c:;.~vir:'..n di.) b::::..r.c :)<. .. ~t.'- lv:.J r.-.uE"vo·!:'. 
9roycc-.:.o~, ~n l°'..o.::dc el ¡_;l:~,.:;r.._:..l~o clc'bL· i.:::.t.:..::vl:.:.;.i.:::~. 
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Bol.atines del Lnnco 

llolotincs del. ~aneo 

Darkcnwnl.l, Janes 

29 

;~a.cionH.1 de 

do C:amcrc~o 

4.- Bsculonn Ru~os, A1borto 

~:6xico l9G6-G7. 

l:::x:terior. l9C.6-67. 

Goocr~r~a ~con6cicn . 

..i..•'onCo d.c Cultu~.:.:. -~cor .. 6;ni 

C<.:.. l9G3. 

Gco:Jol:rt.icn Lun<li.:~l .. 

.:....:l.3..itori..::..:.. ..,· .. tcnco .. 1959. 

5-- !-'cl.dcu:~n J.:e1o, c.. ..................... L.:-:1 Indu::-;tri.:-- ~:e l:~ Lu.r•i-

'.i' c~.i. e 2..9 G..;.. 

6.- ~ol.l.eto de l.a Comisión del Dalcus, Le. lil~it&-Lns ~ruch< s. 

l9C5. 

7-- c.;.rccor F. • G co ~:r: .. :.i~í E!. So 

ci <..;.).. l 'o :a dv c. e \.:i..:.l L.u:::~~ .l'S>6'1 

B.- l..ovi L. Sil v.:in.::i. 

de ~:.6::·:ico .. lg t':l. 

9·- L6pez Hosú.do 

l.O. - ~!emoria del. 2º Con.t~re:so de.: l.o. Industri.:;. Si~- erú=ci en.. 1 ~s,.. 

ll.- :.:6xico en Cif"r"-S 1966. 

l. 2. -

l.;;.-

l. 4. -

l. 5. -

l. 6. -

l.7.-

:.~~xi e~', 

Otrt .. n:::iba. ZriC.il. 

de ?..ovolu ción. 

•¡•homo.n s. Ricl--.:..:..C..rd 

Viv6 ,, • Jo :::-¡;;e 

Zep eda To:::>Ls 

Zimcorc.nnn 'i:J ... Erich. 

:Í: !l..:iU.S 

tri.;_l. Zdii:.ori[J.l ...... ::iec;a..•'!>SS 

de l.c. .. \.ct..:ivi dc.d 

J:.:Co!l~:=..icu. \g.ti.~ . 

• Cco .. ·:ré:~.f':to. de :.:~xico .. '~s'!t 

.Atlas do le Rcpdb1icn ~e-

:-:.i e c..n c... l ~ Ea t 

• .Re curca ::o e Indu!:ltria.s del. 

.!.!.undo - 195? 



30 -

OBSERVA CION :·;S 


	Portada
	Índice
	Capítulo I. Generalidades de la Industria Siderúrgica
	Capítulo II. La Industria Siderúrgica en México
	Capítulo III. Sugestiones para la Planeación de la Industria Siderúrgica en México
	Conclusiones
	Bibliografía
	Observaciones



