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SISTEl'IA DE lNFORMACION GEOGRAFICA DE MICHOACAN 
(~ara Microcomputadora> 

Proyecto d• te~is que para obtener al grado de doctor en 

Geogra41a presenta: 

1. INTRODUCCION. 
1.1 Lgs Sistem•s de lnformacién Geosra4tco~. 

mediante el de CCNRputadoras ya qu• permitan almacenar gran 

cantidad d• datos y proc•sarlo& en 4orma e4ic1ente y r~pida. 

~· g•ogr•41a puede verse bene4iciada mediante el uso de basas d• 

computadora ya que esta ciencia maneJa una gran cantidad de 

in4ormac1ón, por •Jemplo en una 5Dl• carta o mapa se tienen miles de 

datos directo~ y muchos ••• indirectos o deducibles ( pendi•nt• del 

terreno pa.rt1r de las 

pobl.aciones partir de las coordenadas > y s1 se considera el uso 

r•giOn 

proporciona un 

sistema que pudiera procesar toda la 1n4ormac1on requer1da de •anera 

rap1da y ef1c1ant•. 

Un Banco d• Datos P•r~1ta. ademas da manejar grande& vo1ó .. n•s 

y de obt•n•r datos directos ind1rec:to•• hac•r una planaaciOn 

r•'3ional dacision•• mas ob3etivas. ya que sa pued•n localizar 

la• .a.reas d• r•910n analizada que cumplan sarie d• 

desea incrementar 

r11tqua.•1tos. por e,>e9tp la cierto cl~ma temperatura. 



precipitación• granizad••• h•lada• >. una pendient• menor de ciarto 

llmi~e. ciertos tipu5 de suelo. acca5o a via• de comunicaciOn 

ate.; todo esto lo puede proporc1onar 

GaogrA-fico qua tenga los planos de in-formación •decuados. 

El procesamiento de datos 9eogrA.f1cos requiere de la captur•• 

almacenamiento. transformac10n y despliegue 

in-formac1on que tradicionalmente representa 

1mpre'!l16n de la 

.forma de mapas. 
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Los sistemas que tratan de automatizar estas tareas. estableciendo 

relación entra l•s ciencias co~putac1onal•s y las ciencia• 

geogrA-ficas 

(cuyas -s1glas 

System~">. 

SIG 

Se ha desarrollado 

GIS del ingl*- "Geograph1cal Infor1nation 

manejo da la información de naturaleza bidimensional de los datos 

geograficos. tanto p•ra su entrada corno para su manejo y ••lidA. 

En los último• anos ha sido tema importante en varios 

internacionales de gecqrafia. congresos.. tanto naciona1as 

cartografta y otros afinas. 

~05 sistemas de 1nformac1on geogr&fica pu•de inclu1r al9unas da 

la. figura 1.1 

requerir elemento~ tanto d• Hardware como de Sc~t~are. 

En la decada de los 70"s era ca.on utilizar para el prcce•o de 

entrada 

CQ9Putadoras grandes. pero actual,..nte 9 con el aurtMrnto de capacidad y 

velocidad de las mini~ y micros. hay una tendencia a utili:ar estas 

ca..putadoras pe9ueMas para todo al proceso. 
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puedan pre•arvar la• tras propiedad•• 

distancia•• ángulo• y areas al mismo tiempo. solo es 

po•ibl• con•ervar do• da •llas. 

La proyeccianms ..as uti1~zadas la con~orrne da Lambart 

(Cónica) y la tran•v•rsa d• r'larcator (Cilindrica1. Siendo 

latitudes tropical•s •as ca.&l.n la &•gunda y •s la utili:ada por el 

I.NEGI <Instituto da GeogrAfia Estadtstlca 

Inform.at.tica) 

escala 1:s0.ee0. La proyección utilizada 

longitud cada entre los paralelos de 840 N y B0o s. Teniendo b0 

cuya numeraciOn empieza 

meridiano central lo• 1770 w. 

La Rap~blica Mexicana 

Zona 

1-2 Entrada y Salida 

11 

117 

1 cubre de 1740 W a 1900 W con el 

longitud9S •xtr•••s de 11Bo W y Sóo W 

12 

111 

13 

105 

14 

.... 
1'5 

93 

lb 

87 

Las fuent•• da d•tos para los Sist•~•• de Información Geografica 

los pod&cnos agrupar en tres categorlas princ1p~las: 

1• obtenida los c•n•o• 



d~ogra~icos y económicos. a datos meteorológico• reportados por 

las e•taciones meteorolbgic:as. 

lnf'ormactón pictortca la. contenida. 

~otograf'ia• mapas. este tipo de 1n4ormaciOn b:a.dimensiona.1 se 

puede capturar forma 

digitalizadoras < .. tablet"> 

contorno-s 

cadena de coordenadas que 

semiautomattca por medio de 

las que al operador va siguiendo la~ 

dispositivo que lo va convirtiendo a 

trasmitidas por lo genaral 

d:a.spoe1tivo Tuera da linea Co sea no conectado directamente a la 

computa.dora> puede s~r 

proce~ada por la computadora y con algoritmos programados se puede 

convertir esta 1nforMa.ción en ~arma de pol1gonos a celdas. 

Otro d:a.-spos1t1vo para meter la inTormaci6n los b•rredores 

transm1s1.6n transparencias; estos dispositivos hacen un barrido 

de la imagen con una resaluciOn determinada y van transmitiendo los 

el omentos de la imagen pi>eels 

proces.111r imágenes de color con fil tras en uno o varios pasos. La 

1nformac10n tr--.nsm1t1da aparecer.ar. renglones y columnas 

<matr1.z>, de v..t.lores de re~lectanc1a. 

3) Ld obten1.da en .forma digital con s•n•ore• remotos 9 como por ejemplo 

1• de los s•télitvs meteoroló~1cos. o los de recursos <LANDSAT y 

SPOTJ 

1.3 ~· P~rcepc10n fi&mgta 

La recopilación de datos de los ob3etos sin contacto directo es 
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observaciones de la Tierra de&d• avion•s o satélites. Se r•4i•r• 

~-· 
•l in•rarrojo 9 vis~ble y ultraviol•ta. 

Una de las principales venta3as de la percepciOn remota es el 

perm1t1endo asi el estudio de 

grandes rasgos de la super~ic1e terrestre. Otra venta.Ja. la 

velocidad y bajo costo se obtiene la in~ormac1on. asi coma 

al poder hacer estudios de cambios en la tierra en un perlado de 

tiempo con imagenes obtenidas en di•erent•• pasos del satélite por 

un mismo lugar. 

La radiaciOn electromagnética al incidir sobre la materia puede 

interactu.;a.r varias +armas dependiendo de la naturaleza 

superficie. da estructurA y de su compo&ic10n; la radiaciOn 

puede transmitida. dispersada. absorbida o re~le.Jada dando lugar 

difarentes re5puestas lo qua se conoce como firm• espectral qua as 

lo que permite diferenciar por ejemplo si trata de Fasto. c:.ultivos 

diferentes etapas de crecimiento>. bosques etc. y que es l• 

ba•a de la percepciOn remot•-

La ,..adiaciOn electroma'9nét1ca que 

dispersada detectada por el r~moto diferentes 

intensidades dentro del espectro. 

P,;ara la captura de la inTormaciOn ut1l1zan barredores 

multiespectrales que tienen eapejo que hace el barrido y la 

radiación rec:;._ Ja la divide en bandas por un :::iiS10tema. dll' prismas .. 

escala arbitraria <Por eJemplo 

regi~tra.d• cinta magnetica y transmitida a la Tiarr.'I. en esa 
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posteriormente al pasar el satélit• por la cob•rtura de 

una d• las antenas 1nstaladas. 

La in~ormación viene ~ran3as. qua después as r.construida 

para obtener imagen ~otogra~ica o una pantalla da despl1egua 

visual para su an~lisis. 

Hay dos tipos de sistemas. unos que trabajan con la radiación 

los llamados sistemas pasivo5 y 

otro• que llevan propia ~uente d• energia y son los activos. por 

eJemplo los de Radar tM1croondas con longitud de onda entre l metro y 

1 m1ltmvtro y que pueden penetrar las nubes>. 

La Tierra emite radiaciones también durante la noche an el 

1nfrarro30. teniendo pi.ce 9.7 micrO.etros. Durante el dfa 

1~ 

,;aproici .. adamente 

el sol. cruzando el ecuador 14 veco~ al dla 

las 9:30 horas de tiempo local. Cada 6rbita 

d& 1075 km Ec.u.ador. L.as 

im~g•ne~ para un lu~ar dado ~e repiten cada 18 dtas. 

L.as 1.magenes 9ue cbt1ene '»On de o;1.pro:~l.1nadarnente 185 km por lado y 

las banda~ ~on las s1.guientes: 

en nanOmetrD'!I. 

4 500 - bOO 

~ bl,)0 - 700 

b 

7 

700 - ªºº 
800 -1100 

Color 

verde 

in~rarro30 cercano 
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C•d• banda d• la i••9•n ast~ •or ... da por 2.983 ltnaa• d• 3.~96 

pi M•ls cada un.a 

I•.ag.n 

La 

3249 m2 

0.003249 km2 

<Considerando el traslape y las costas>. 

El Estado de Michoac~n queda cub1erto =on 5 ima9•n•s. s1ando 

._t••S 
l•asen • 

49 

'50 

"ª 
59 

"ª 

PATH 

29 

29 

"" 
30 

31 

ROW 

4b 

47 

4b 

47 

47 

t.4 Carastert•t1sas Orb1t•l•• de los S•tél1~e~ 

Las caracterlstic:•• orbitales co..parativas de alguno~ s•tél1ta9 

dan la tabla 1.1 y las caractertst1c:c1.s. de l• .!>r·c1t ... del 

LANDSAT en la tabla 1.2. 

1.5 Datos Obt~nido~ por los Satel1te• 

Tres sistemas de captura de irna.genes han s1dc usados pe,- los 

LANOSAT. uno basado en la telev1s16n conoc1do como RBV <de 1.a si~las 

inglés Return Beam V1.d1con> que cons1ste 'Cr~s c .. ma.r-as de 

tipo cubriendo di~eral"'te r•910n 



Tabla 1.1 

CARACTERISTICAS ORBITALES CDHPARATJVAS DE ALCUNDS SATELITES 

La.ndsat 4 y 5 

Dato 

jul.io 1982 y 

1984 

Altura sobre la 

700 k• 

Perlado orbi.t.al qq min 

57x57•2 

Tabla 1 .. 2. 

SPOT Nimbus 7 

Nov. 1985 Oct 1978 

822. klll 9?5!5 km 

101 cnin 107 •in 

68 X b0 k•2 16.000 X 

16 9 000 km2 

CARACTERISTICAS DE LA ORBITA LANDSAT 

11 

GOES b 

Abr 1903 

:Sb.000 km 

24 horas 

14x14 kca2 

10.000 )( 

20.000 km2 

Eje &•mi-mayor 

lncl1naciOn 

7285 .. 02 km 

Excentr1cidad 0.0006 

Hora local al el ecuador 9 h 42 m 

Ciclo de cobertura 1B di.as 

OuraciOn del c1clo 251 revoluciones 

D1•tanc1a en~rc dos pasos·adyacentes <en el ecuador> 159.~B km 

D1stanc1a entre dos pasos sucesivos <en el ecuador) 2760 km 

Altura eae - 940 km 



12 

e5pectr.a.l muestra 

Landsat 1 9 2 y 3; el sequndo 

1• Tabla 1.3 y qu• fu• usado por los 

un barredor •ultiespactral d• 4 bandas 

de ~ en los Oltil90S L•ndsat. conocido como HSS <de las siglas an 

in9l._ Multiesp•ctral Scanner> y •1 tercero es t.a.mbién un barredor 

multiespectral pero d• 7 bandas 

•>eperiencia adquirida del 1155 y 

su rango de4in1do en base a la 

tratando de cubrir al9unos 

requerimientos de los usuarios y es llamado Hapeador Temat1co < TH 

da •Thematic Happar"> e instolado en los Lands.a.t 3. 4 y 5 

1-6 Uso de las bandas espectrales 

de re4lejar las distintas longitudes de onda. que en la parte visible 

extiende •l 

in~rarrojo. permite discriminar •ntre algunas caracterlstica5 de la 

tierra 9 por ejemplo tipo de v~gatacton. de suelo. caracterist1cas 

de los cuerpos de agua etc. 

~a amplia gama de aplicaciones de la perr-epción remota se pueds 

el qua le puede dar a cada una de las bandas que a 

ccntinuac1ón describen para el mapeador temat1co <TM> y el 

barr-edor multiespectral (t1SS>. 

usa DE LAS BANDAS ESPECTRALES DEL T" 

0.45 0.52 micrómetro• <Azul - verde) Se a~regó para ayudar 

la evaluación da la calid•d del agua

Batimetrta de aguas poco túrbidas 

Di••renciar su•lo / vegetacion 

- Di~erenc1~r bosques d'!M:iduos / conl~eras 
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Tabla 1.3 

CARACTERISTICAS DE LOS DATOS DE.1- LANDSAT 

RBV "'5S Tr1 

Cab•rtura 1BSxtB5 km tBSxlBS k .. 

(100 mil.las nauti.Ca.5) 

Band•• .4B - .57 .5 - _,, R verde ...... - -52 R Azul.-verde 

2 .se .óB _,, .7 R rojo .52 - .óO R verde 

::s ..... - .a3 .7 .a R IR e ere.ano .ó::S - _,,., R rojo 

4 .e -1-1 R IR .76 ..... R XR 

,. 10.4-12 ... 5 E IR térm1co '·""' -1.75 R IR medio 

2.00 -2.35 R IR medio 

10. :s -12.s E IR tarcaico 

IR - lni'rarojo 



- Discr•inar tipo d• su•lo 

0.~2 - 0.60 (varda) 

Jndicador d• tasa de crecim1ento y vigor de la ve9•taciOn 

Estt-..r conc..ntraciOn d• •edimentos 

Batimetrta en aguaw túrbidas 

0.63 - 0.69 troja> Se redujo su rango en relación a la del MSS 

para •ejorar la discriminac1on de cosechas. 

Absorcion da la clorofila / Di~erenc1~c16n de especies 

- Una de las meJoreg bandas para la clasi~1cac1on de ~asechas 

- OetecciOn d• •ineralas de hierro 

Hapeg da hielo y nieve 

0.76 - e.90 <IR cercano> •e r•dujo para evitar la .absorc1on 

debida al vapor da agua. 

Delinear cuarpos de agua 

- S.n~itivo a la biomasa 

1.55 - 1.75 <~R cercano> agr•gado para ayudar en la 

identif1cacion de cosech•• y estud1os geológico~. 

Condiciones de humedad de la ve9etac10n 

D14erenciar entre nieve y hi•lo 

- Ayuda en la da~1niciOn de intrusiones de m1neral de hierro 

2.08 - 2.~ <IR .cercano> 

- Distinguir zonas alteradas hidrotermallftQntP 

- E~plorac1on •inera 

14 



- Oi•cri•inacion de tipos de suelo 

- "'9dici6n de la temp•ratur• super~ici•l 

- Sep•raciOn entre uso de suelo urbano y urbano 

- Separac10n entre ~r•as quemadas y cuerpos de agua. 

USO DE LAS BANDAS ESPECTRALES DEL HSS 

Banda 1 O.S - 0.ó m1cróm•tros <verde> 

- Hielo / ni•V• 

- Carr•t•raa y caminos 

- Contaminación de a9uas 

- Area5 arboladas 

0.b - 0.7 <roJo> 

Ca•pos da av1ación 

- 8c:u;;qu•• 

- Puentes grandes / e&tructuras hori~cnta1es de concreto 

- Carreteras y cam1nas 

- D1scr1$inación de t1pas de suela 

- Topo<13rafla 

- Contaminac1on de a~uas 

- Araas arbal~d•S 

Banda :S 0.7 - o.e ClR cercano> 

- Cloro~ila ten tierra> 

15 
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- Rcca.s igneas 

Pantanos I r1os / costa• 

Cuerpo• de agua super~ic1ales 

B.anda. 4 0-B - 1.1 <XR cercano> 

- ~atorrales incendiados 

Cloro41la (en tierra> 

Oi4erenctación de cultivos 

Planicias inundada~ 

Caracterist1cas 9eol09ica• 

Hielo 

c .. mpos irr149ados 

- Lagos I pantanos I rios I co&ta• 

DiscriminaciOn de suelos 

Cuerpo& de a9ua super4iciales 

- Areas urbanas. 

1.7 Euente9 de error 

En la captura y registro de una imagen multies~ectral de una zen• 

terrestre presentan ciertos 4enO..anos que son 4uente de error 

Propias del ~atél i.te::i 

- Cambio de altura (d1storsiona la escala> 

- Cambio de pos1c10n da los t.._. ejes 



(P1tch. roll. yaw> 

- "ovi•i•nto d•l barr..clor <solo instant• esta vert1cal al 

terreno. en los dem.ai.s toma datos en .forma oblicua.>. 

- Cambio de veloc1dad 

Efectos provoc•dc9 por la escena.: 

Rotac10n de la tierra 

ProyecciOn carto9rAf1ca 

- Curvatura terrestre 

Efectos del sensor: 

- Parr1do d•l e•peJo (.ovimianto no unifor.,..> 

Efecto• de la. 

- Pvr-spect1va 

E.fecto§ at•osf•r1cos: 

17 

- DtsparsiOn <afecta pr1ncipal~•nte a la lon9itud d• onda corta> 

causa d1sm1nuc10n en el contraste de la a•cuna 

- Absorc10n tpr1nc1palmente por el vapor de agua> 

reduce la reflectanc1a de la escena 

- Nubie• 

t.9 Apljcac1ones de la per•cepcjOn fc•!!tQta 

interpretac10n son actual.ente una 

cobertura s1n6pt1ca d• grandes Areas y en forma 
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repetitiva. teniéndose actual•ente cubierta c&s1 toda la tierra 

imA9anes sin nube• y de v&rios pasos <~echas> para cada lugar. A1 

31 d• diciembre da 1905 s• tenlan l.2b9.5b0 escena& de HSS / RBV y 

26.,401 da TM. 

~·• aplicac1anas de la percepciOn r••ota las podemos agrupar •n 

seis categorlas principales., cada dentro de una disciplina 

especialidad pro+esiona~ reconoc1da. 

Ejemplos de esta• aplicacione~ li~tan a continuac1ón1 

Agricultura y silv1cultura 

Discriminación de d1V•rsos tipos de vegetac1ó~ 

MediciOn de Area cubierta por cada especie. 

- Area y volóm&n de ~rboles por especies. 

DeterminactOn del rendi•i•nto del suelo y b1omasa 

Determinación del vigor de la vagetac10n 

Determinación de plagas 

Daterm1nac10n de las condiciones del suelo 

Estimac16n de danos causados por el ~uego a bo•~ues y 

pa•tizales. 

Uso del suelo y cartogra~ia 

Clasi~icac10n de usos del suelo 

Elaboración y actualización de mapas cartogr~~iccs 

Categcrizac10n de capacidad del suelo 

Delinear zonas urbanas y rur~les 

- Planea.ción regi.onal 

Trazo de redes de ccmun1cacionas 

- Delinear fronteras dv cuarpos d& a~ua 
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G9ologi.a 

- Es~udio de estructuras / Unidad•s Geológica• 

- Reconocimi•nto da tipo de rocas 

- Actividad volcanica 

- Estudio de guias super+iciales de mineral1zación 

- Estudio de line.amientos t~allas> 

- De~inear rocas no consolid•das y guelos 

R&"Cursos Hidr~ulicos 

- D•terminacion d• cuerpo& de agua. super~icie cub1erta Y 

- Mapeo de :onas inundadas 

- Deter•in.aciOn d• area& nevada• 

- Medición de caracterlst1cas de los glaciare• 

- Hedic16n d• e•di•ento• y turbidez 

- Det•rm1naciQn de la pro~undidad de los cuerpos de .agua 

- Delinear zen.as irrigadas 

- Inv•ntario de lagos 

- Mapeo de redeg de drena~e 

- Contenido de humedad de los suelos 

11•dic Amb iownte 

- Monitoreo de minas a cielo abierto 

Mapeo y monitoreo de contaminaci6n de agua 

- D•tacc10n de l• cont•m1nac10n de1 aire y sus e4ectoa 

Determin•ciOn da los e~ecto• de los deaastr•s naturales 

- Hon1toreo de los e~•ctos al ~ed10 ambiente da las actividades 
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- Gaaloala.. Llnea•lonto• 

En 1• prospección de m:a.nerale§ y d• petrOloo las tmagene5 de 

satOlite proporcionan gran ayuda• ya que 

asoc:a.aciOn 'ª" 

muestran grandes. 

y las ~ractura~ y estructur•• y hay 

1tneamientos que 

i111A9enes. .. 

pueden hacer resaltar con el proceso digital de 

En el Centro Cienti~ico de IBM 

Mexicano del PetrOleo <IHP> r•al1zamos 

región al Noreste da México. 

<IMP. 1992). 

conjunto con el Instituto 

estudio du e~te tipo de 

la porción central del 

"edlo A•blente. Evaluaalen d• ~roaibn el Vallo de 

Toluca .. 

En proyecto conjunto de la Secretaria. de Aqricultura y 

Recursos Hidraulicos y al Centro C1enti~ico de I&M rea.11:.ó el 

estudio de area de 23~000 km2 del Estado de México par~ 

muy hasta. detectada. ~ructi~ic:ando el trabajo 

pub1icaciOn de un mapa. <SARH.1979>. 

- Aartcultura y Sllvlcultura. BJocll•atolo•la. 

·-
Dentro del pr-oY.ecto ººFlora de Veracruz•• real1:ado por- el Instituto 

Nacional de Invastigac1ones 5obre Recur6o~ B1ót1cos <INIREB> la 

pa.rt1c1pac:1on del. Centro CientJ.fico de IBM. estud10 la 
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relac10n de variabl.es climáticas la distribución de 

v•get-.ciOn .. 

vagetalas obtuvieron por medio de clasificacion 

partir de imagen de Landsat y elaboro 

•diciona.l..ente Banco de Dato& Geografico - Cli•&tico con 20 

planos d• informac1on. 17 de ellos con paramatros clim•ttcos. 

•i•ndo los otros tres al ti.pe d• suel_o,. la. divisiOn mu.n1c1pal y el 

la distribuc16n da ciertas plantas 

<Soto,. 1984> .. 

1.10 Prgceaq Qigital dp I~Asvnes .. 

El proceso digital de im~ganes implica el uso da computadoras 

forma de una matriz d• 

numero• <correspondiente& a una escena> para un objetivo particular. 

de la 1nformaci6n. manejo de 105 datos. despliegue e impresión da 

la in•agan .. 

En la F 19ura 1 .. ::Z muestra el flujc de los datos 

1.11 Cla~1f1sac10n Mult2e~pectr•l. 

l•s que pertenece cada une de les ele,..ntes e pixeles 

de la 1ma9en. 

al9critmcs de clasificación que les 

la 
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Figura 1.2 

FLU~O DEL PROCESO DE LOS DATOS DE PERCEPCIOM REMOTA 

ADQUISICIDM DE 

DATOS 

PREPROCESO DE LA 

IMAGEN 

RESAL TE DE LA 

IMAGEN 

EXTRACCION DE LA 

INFORMACIOU 

MODELADO DEL 

FENOMENO 

OBSERVACION CON BARREVORES 
MULTIESPECTRALES~ CAMARAS. RADAR 

CORRECIONES RADIOMETRICAS 
Y GEOUETRICAS 

RESALTE DE LA l~'AGEN' P4.~J... 

FACILITAR LA INTfRPRETACICN VISUJ...L 

PROCESO POR COMPUTADORA VE LOS CATOS 
PARA CONVERTIRLO A JNFOR:.IACION 

MODELADO MATEJIATICO VE ALGUNOS 
FENOMENOS PE INTERES PARA PREDICCIO~ 
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podemos agrupar dos: la clasi+icaciOn 

supervi••da. 

La clasificación sup•rvisada ap l i ca cuando existe 

informaciOn previa y se aplican técnicas d• aglomarac1on. o 

qu• el sistema det•rm1na diferentes clases y agrupa los elementos 

desviaciones minimas en la re+lectancia para las di+erentes 

bandas. 

cuando se tiene in~ormación 

prev1a .Jlf definen campos de entrenamiento. esta es 5& d•lim1tan 

.. rea•• d•ntro d• la imagen. de las que se conoce la clase a la que 

pertenecen y el sistema. clasifica a los dem•5 el.mentas. de acuerdo 

las clases definidas por el clas1ficador de m .. xima varo•imilitud 

CProbab1listico>. .... ~ tm .. g.ne• -~· 
informaci6n para un siste•a de información• por •Jemplo e~ pueden 

clasificar litologias, cobertura ve9etal• 9rados da •ros1ón etc. 

1.12 JntegraciOo de Datgs. 

Del proceso digital de im~genes obtienen varios planos de 

puedan integrar en un &iatama de información 

gvografico. por &Jemplo de lineamientos superficiales. los obtenidos 

por clasificaci6n •Ult:iespvctral como son litológicos. de del 

suela •t:c. A19unas v•ntajas de los planos obtenidos por el proceso 

digital de i••9•nes son la flexibilidad en •l man•jo de escalas. la 

capacidad d• analisia de grande• vol~•ene& de dato&• el b•~o costo 

por l:m~ y la posibilidad de an#Jllisis. mult:ite,.poral <•sto e& oe 

escena pero con ~echas diferent•& para ver 

difer.nc1as por ejemplo estac1onales >. pero para an~lisis 



completo pueda complementar con in+ormac1on adicional coma 

d&tos sociales. econOCnicos. cli•aticos etc. 1nta9rando a~i un 

Siste-.. d• lnformaciOn Geografico. 
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En el pre&ent• trab&jo han utilizado planos obtenidos por 

proceso digital de i.agenes de satélite debido a que el s1st•ma 

descrito est~ de-sarrollado para min11T•D de 

computacionales. pero se ha hecho hincapiO d& la gran ut1l1da~ ~e la 

perc•pc16n remota 

considere 

fuente de planos ad1ci~nales Fara que 5& 

la planeaci6n re~1onal para el mejor 

aprovechamiento de los recur5os del pais. 

En Sistema de 'Ini'ormacion Geogrdf 1ca podemos consider·ar 

cinco elementos esenciales: 

1- Captura de datos o adquis1c16n de los datos de alguna +uen~e. 

que puede ser en forma grAfica como es de mapas o cartas existente2,. 

donde los datos pueden ser en ~arma de pol1gono~ 'mapas d& clases 

caracteristicas lineales 

c.a.racterlstica<S puntu.ales <como sitios arQueol09icos,. pozos. etc.>. 

En Terma ~abular como lo5 datos censales. 

En ~or~a digital 

topogr~~icos del terreno. 

de de datos digitales como modelo5 

2- Proceso de la 1n~or•aciOn de entrada. 

<C•cnbJ.ar los datos • un i'orm•to deter-m1n.ado'. 



4. M•n•Jo de los datos y racuperaci6n de los mismos para 

•n•l :1.sis. 

~. G9n•r•cion d• productos. 

S•lid• de ••tadi•~ic•• (li•t•dos> o salida grA~ica. 
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DATOS 
GRAFICOS 

DATOS 
DIGITALES DATOS DE 

SENSORES REMOTOS 

~ ~ FOTOS 

L_J}ll----.....----"---.z.____...., ::.AS 

DATOS 
TABULARES 

REQUERIMIENTOS 
DE LOS USUARIOS 

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAF • ..---

- (SIG) 

MANEJO DE DATOS 

OPERACIONES DE ANALISIS 

REPORTES wu·- 7 

L~1 
ESTAOISTICAS 

1 dfthl 
Figura 1.3 ELEMENTOS ESENCIALES EN UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO 

E. Knapp 
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2.DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA. 
Oeb1do la or1entac10n dal s1stem.a u&ado 

microcomput•doras que tienen una capacidad limitada an almacenamiento 

•Mt•rno (en discos ~leMibles>. el disano est~ dividido en tre• 

util1%ando disco ~lexible de 13 cm ( 

Uno de las discos 

contien• la in~orm.aciOn y las ~unciones relacionadas al clima. otro 

l• de poblac16n de todos los municipios del estado y el tarc•ro 

aJemplo del maneJO de los dt•erentes planos de in•or•aciOn 

contiene los planos del munic1p10 de Morelia. 

El s1•tama trabaja med1ante meni:as en dond• el usuario seleccion• 

t- ~unctOn desead.a y de acuerdo a la opc10n escogida se le ir4n 

h.ac1endo preguntas. 

Por eJemplo 9 los nombres de las poblaciones utilizados a través 

del sistema pueden 

tecle~r l•s pr>.mera~ letras., hasta hacerlo di-ferente c1e los otros 

•lmacenados., el nombre 

••cr1to., •1 sistema lista los almacenados para ~ue el usuario pueda 

corr•-:1irlo .. 

los municipios iué introducida al 

paquat:e "M~oillfinder.. (Me'3aHaus,.19B::;> que e"& un programa de manajo de 

•rchivos tiene la -facilidad de almac•nar la in-formación., 

actua.li:drla .. consul t:arla obtener reportes clasi-ficados por 

1ntrodujo la s19uiente 1n-formac10n para 

todo5 los ~un1c1pios de M>.choac~n: 



Nambr• del Municipio 

Super•icie en kilómetros cuadrado• 

Pcbl•ciOn de los can•D• d• 1970 y 1980 

Tasas de creCi•ianto 19&6-1970 / 1970-1980 

Nupcialidad / Natalid•d / ~ortalidad 

Cabecera Municipal 

Pablac10n de los censos de 1970 y 1980 

Coordenadas: Latitud. Long1tud. Altitud 

C.tegoria CVilla / Pueblo / Ciudad> 

28 

En la Tabla 2.1 se adjunta un reporte obten1do por el s1st~a. al 

que ee le solicitó que lo ordenara por nombre d• municipio. 

En al ~iguiente capitulo describan detalle los tres 

componentes del sistemas el del clim•• el de poblac10n y el d• los 

planos de in~ormactOn del municipio de Horelia. 



Tabla 2.1 
M lJ N I C I P I O S 

N a· 11 B P E 

f:ABECERA 

Acuit.z:la 
Acuitzia d•l C•ni• 

Aa11il i lla 
Aqui lillao 

Al vara Obr•qan 
Alvaro Obr•qon 

Anq•••c\ltlrc 
Anc:tamacut:. i re 

Anqanqueo 
Anc:tanquea 

Apat.zlnc:ian 
Apat-zinqan 

Apera 
Aparo 

Aqu i la. 
Aaul 1• 

Br lw•naw 
Br t••n•• 

B•.lenav l •ta 
Buenavlsta 

Ca.,..aocuaro 
Carac"aro 

Cha rapan 
Charapan 

Ch are 
Charo 

Ch.,.., 1 n~~ 
cnovi rorla 

Cht 1c:hota 
Chi lc:tlo:>t.a 

D E L. E S T A D o D E ... 
SUPERFICIE POBLACJ.ON 

l.ATITllD LONGITUD 

146.6 ?119 
19 29° 45• 1BI 2e• ee• 

175B.4 23171 
lB 44•2e• 1"2 47•10• 

128.& t:S6Sl 
19 49•30• l"l 92• 20• 

2ee.1 11976 
2" e9•0"• 

'" l 
42°35 00 

95.9 9266 
19 37'"ª .. 1"2 17•05• 

lBlB. l 759S!5 
19 '15""3e• 102 22•00• 

61.B 2377 
19 40 • is• 100 24•39• 

2~9~.9 19726 
IB 36•es• 1"3 30• 10• 

759.0 25656 
19 12•a0• 101 42•0e• 

3676.e 1797~ 

10 21· 20· 102 17•00• 

62.4 8497 
20 16°2!5• 102 33•59• 

910.4 30676 
19 12•55• 102 s5·s0• 

848.4 1'1600 
19 01. 10• 101 07°30• 

163.2 9963 
19 39°00• 102 t5•00• 

302.4 13702 
19 44°55" 1"'1 '12'45" 

103.? 12354 
20 00•20• 102 27°35• 

:?15.S 13267 
19 41 • e0• 101 57• 10 00 

2BB.2 17620 
19 51 •(-t0• '"2 07'' 10• 
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1 e H o A e A N 

ALTJ:.TUD 

2"4" 

95li!I 

1820 

1691121 

2680 

32" 

2290 

19" 

1900 

1000 

1530 

450 

540 

2369 

1900 

156~ 

2360 

1990 



Hlll'IICIPIOS 

NOt1BkE 

CABECERA 

Chinicuila 
vt 11• Victoria 

Chucandiro 
Ch•Jcand i ro 

Churtntzio 
Ch11rintzto 

Churumuco 
Chur•1muco 

ca.hu•v•na 
Coahu.ayana 

C:aalco"'•n 
coalcomen 

Caen•o 
Coeneo d& la 1-ibertad 

Cont•p•C 
Contepec 

Copanrlarn 
copandaro d& Oal••na 

Cottt• 
Cotita d• la Paz 

C:uit"Z•D 
C•1itzeo d•l Porv•nir 

Ecu•ndu!"eo 
Ec••andureo 

Epit.acla H••er•-a 
Epi t:.ac.10 Houtrta 

Eronqar- icuar o 
F.ronqar i. cu aro 

Gabr i e 1 Zamora 
Lombarr:t i a. 

Hidalqo 
Ciotdart Hidil!lll~o 

Huaca.na. La 
1-• H"aC.l"na 

Mu•nrlRc:ar r.-n 
H••~ndac•reo 

DEL ESTADO D E 
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MICHOACA.N 

SUPERFXCXE POBL.ACION 

LAT'lTUD LONGITUD Al.TtTUD 

8062 
tea 22• te• 680 

8398 
t0l 15º55'" ló40 

220.7 10\90 
20 ea·~s· 1"2 0s•50 .. 1EIS0 

12'59.1 117' l 
16 39•45 .. 101 39"00'" 200 

11653 
103 40'00 .. "' 
17191 
103 09·40• 1920 

249eS 
te1 35•00'" 204S 

354 .. A 19B1B 
19 57•20• 100 10'' 00'" 

120.9 
19 53•30• 1&40 

522.G 1790~ 

\9 49•20• 102 .+2· :zv·· l7o0 

.::::1703 
101 00•30• \96.0 

270 .. 7 1~',0:?3 

20 99•~0· 102 l l' ~¡¿J .. 

6133.6 t:?~Ao 

20 aa• 10'" l~ltl 1-:''(.IO" 

311.6 1127~ 

19 35°25" 101 43• ta• 2.a:so 

3BS.5 16Saa 
19 e9•25· 102 '33~ (•0· 

936.2 7..;.787 
19 4t •:?5• 100 ~3°25 .. 2\40 

199'15.? 30830 
1& s?•se• 101 '19' i0• "'ª" 

130 .. 2 11234 
19 59"Z"j" 101 1c.•.:i0· 10~0 



11 11 U 1 e 1 P I O S 

NOt'IE:RE 

CABECERA 

Hu~n1 Q•••o 
Huan i ciueo rl• Mar• I •• 

H11•~11tt:o 

H•J•t.amo c1• NunP:z 

Hu1r•Mba 
Huir amba 

Ind•Parapeo 
lnr'l,,,.~ar ap•o 

lrlmbo 
Ir imbo 

llCt lan 
t~tlan ~• lo• H•rvor•• 

.Jac:ona 
.J'acona r'I• Planc•rte 

J jmenez 
'Ji 11 a J im•n•z 

.J iqu i Jpan 
l t gu i l pan ti• .Juar•z 

.J•.Jar•z 
F<•nito 1• ... ar•z 

.J1.1nq•p•O 
~unqap•o r'I~ Juar•:z 

1.a.qun1 l la'!5 
l aq11ni 1 las 

l.•zaro C•rdena• 
1 a'Zaro Card4'nas 

M.!tti•ro 
Vi 1 1 a. Madero 

H~ravatio 
Marav~t10 r'lc Ocampo 

Marcos Cast•ll•no§ 
Qrr1~l~; 

More11a 
Mo,.""'l 1 a 

Hor•lo=o 
Vi 1 1 ~ t'lor.,.)~g, 

D E l E s T A 

SllPERFICIE 

LATITUD 

22'3 .. 9 
l9 54°02 00 

l6(lJ7.,7 
10 37'25'" 

17"·ª 
l9 32'40" 

167 .. 9 
l9 47' 15'" 

108 .. 4 
l9 42"00'" 

208 .. 9 
20 t0•00 .. 

77.4 ... 57°30" 

257.S 
19 !55'30 00 

311 .!5 
19 59' 39" 

194.2 
19 18°55" 

212.3 
19 27' :=i0" 

44.6 
19 aa~ss· 

1500.a 
17 5'7'00'" 

946.3 
l9 23·20• 

632: .. 2 
19 53'30" 

103 .. J 
19 59'3"' .. 

13'317'. l 
19 42'U.S" 

178.2 
20 00' lid" 
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D o D E M I e H o A e A N 

POBL..AC10f'I 

LONGITUD ALT:ITUD 

12297 .... 30°45,. 2A3S 

3!5910 
l00 53•s0• 295 

499:5 
l0l 26" 15 00 2120 

12351 
l00 58"0B" 1920 

7372 
100 28°40'" 2sse 

14070 
102 23º35" t530 

3:5247 
102 1a:•20 .. 1sse 

19039 

"" 44"55" 2000 

32680 
102 43ºA5" 15'50 

7366 
100 25'55" 1320 

14597 
100 29°40" 1300 

49~5 

'"' ;!5"00" 2100 

62355 
102 11•2'5" 10 

15759 
101 10 1 55" 21ae 

40660 

"'" 26"35" 2100 

8902 
103 01•15" 19SU 

353055 
101 11 '00" 1940 

JBS9 
lE>l 24'45'* 228~ 
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H IJ N I C I P I O S D E L E S T A D O D E HlCHOACAN 

NOHBPE SUPERFICl.E POBL.AC.lON 

CABECERA 

Huqica 
N•••"ª Itali.a. "• Rul.z 

Nahuatz•n 
Nahuatz•n 

Nocup•t.•ro 
Nocupetarc d• t'loroí!'lOs 

Nuevo Paranq•ricutiro 
Nu•vo Pi'lranqaricu.tiro 

Nuevo llrec.ho 
Nuevo 1 lreocho 

Numar•n 
Num111r an 

Oc.ampo 
Oc ampo 

Paiacu•ran 
Patacuaran 

Paninliícuero 
P•ninrlicnaro 

Paractu:• 
Para.cho tte V•rduzco 

P•racuaro 
Pa.rac11a.ro 

Pat:zcuaro 
Patzc.1.1.aro 

P•ntamillo 
P•nJ•mitlo '1• Deqollarlo 

Periban 
P•riban deo Ramo• 

Piedar1. • ~ 
Ln PiP-dad d& Cabad3~ 

Pureperc 
P11reo•ro de Echaiz 

P11r11an"" i ro 
Pur,,i!lnr1iro r1e CE!'l'19ror1 

Quervnt1aP'o 
O••l!'ren.j•ro 

LATITUD 

42'7 .. 4 
19 01°30 .. 

329.S"' 
19 39• 113 .. 

299.e 
19 2s•ia0• 

235.1 
19 09°50'" 

110. 7 
20 15'"25'" 

126.3 
l.9 35•00• 

226.9 
19 59•20• 

328.7 
19 3&"50'" 

see.1 
19 09°00" 

307.4 
19 31 "00" 

339.2 
20 06"0'5'" 

2ee.e 
20 20"30" 

110.4 
19 54•30" 

702.2 
20 es•os• 

24~.7 

19 40" 30'" 

l.ONGlTUD 

31"61 
102 €15'40 00 

16610 
101 55'00" 

0904 
'"' 09"'40'" 

tet ta 
102 07" 5"31 00 

014'1 
i01 s2·0e. .. 

9123 
tiJl se:.• ss• 

11696 
100 20·20" 

:'.!0206 
102 34'CI" 

16~54 
101 45·~5· 

23586 
'02 az · 3"' • 

:::10Q~ 

102 12• 55" 

53287 
lk;ll 3ó".3.a" 

21270 
lúl 56'0i.1" 

13967 
102 .Z5'00" 

C:.3608 
l02 0l' 35" 

16133 
102 00·~.a· 

55653 
IOt 31 '00" 

t 2ci99 
100 53•39• 

AL.TITUD 

430 

2390 

...... 
t800 

,.,., 

1680 

2300 

1:530 

:?Z20 

17(10 

1:500 

l.100 

1920 

1890 
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f'lllNICIPIOS D E L ESTADO D E H 2 e H o A e A N 

NOHBRE SIJPERFJCIE 

LATITUD 

PO&l.ACJ:ON 

CABECERA 

Quiroqa 
Quir-oqill 

Requl•• 
Cot~matl•n de Requla• 

Rev••· LO• 
Lo• R•~•• de Salq•do 

Sahuavo 
c;ahuavo rle Hor•los 

c;an 1 11ci*• 
San L"C•• 

Sant'• An• Haya 
San~• Ana Maya 

S.ant.a Ciar• 
v, 11• E•c•lant.e 

Sanquto 
Senquio 

S••tD V~rduzco 
P~•tor- Orti: 

S•••••p••ato 
So.a~up1..1¡11to a .... , rero 

TacAmbaro 
T•CAMbArn ti• Cndallo• 

T•nc1t .. ro 
Tancitar-o 

Tanq•m.-nt1-11p\o 
Taro':llam411nrllllplo 

Tanq..,,..c iC•Jaro 
T•nqancic"aro d• Ar,•t• 

Tanhuato 
Tanh,.•to -S~ G11vrrero 

Tar tmb•ro 
T•rimbaro 

Tep¡ii 1 ca t: W"P•c 
Toe-pa lc•t•p•c 

169.9 
19 4ir;1•00-

183.4 
2a e?•e2• 

510.? 
IB ~S' 1"• 

132.7 
20 e0·2e• 

!535.9 
19 24°50" 

224.2 
19 44•0e• 

173.9 
20 lB'0!5" 

246.5 
19 12°55" 

774. l 
19 14°0A" 

674.3 
19 2EP 25" 

283.3 
1c;- 57°25"' 

549.0 
19 53º 10" 

208. 1 
2n 17•00• 

235. l 
19 20·00" 

244.0 
19 47•.u,-

1231.6 
19 11•1e• 

- -----·----

LONGITUD 

19740 
lBl 31 '20• 

1.0823 
102 51°20"' 

38017 
102 28'27" 

16756 
100 47'AS• 

12960 
101 e1•10• 

29398 
101 ae•3e• 

14003 
100 21• 1e• 

24015 
1'211 3'!P4o• 

6360 
1e0 24·~0· 

ló~78 
102 21•35• 

165B3 
192 20•00· 

30947 
lB2 12'25'" 

11113 
101 ss•ae• 

23717 
10'1 5A•:;e• 

ALTITUD 

20ee 

1549 

1325 

1550 

, ..... 
\045 

1150 

227B 

1688 

1269 

1616 

2044 

1670 

17lli'I 

1535 

1140 

lBBB 

37" 
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f"IICHOACAN 

.... OHBRE SUPERF1C1E POBL.AC10N 

CABECERA 

Tinq•mbat.o 
Ti nct•mb•to 

Tinguindln 
Tin"!'luindln 

Tlqulcheo 
Tiquich•o 

Tlalpuj ahu• 
Tl•lput•h•1ai 

Tla'Zaz•lca 
Tl•z•z.alca 

Tacumbo 
Tacurnbo 

Tumbi•c•t.io 
T11mbi•c•tio d• R11lz 

Turicato 
T11r t c•to 

Tuzant.Ja 
Tuz,.ntl• 

Tzlnt.Z•Jnt.z•n 
Tz i nt.z•Jntz•n 

T-zit.zio 
Tzl tzio 

llru•p•n 
Ur•••P•n rt•l Pr-oqr•9D 

V•nu•t.iano C•rr-anza 
Venustt~na C•r-r-•nz.a 

Vi 1 laJnar 
Vil l•rn•r-

l-AT1TIJD 

234-3 
19 3CiP l"9'" 

212-4 
19 44"9'!5" 

2104.e 
18 54º"5'" 

2'110.6 
19 49• 15'" 

223.4 
19 se• 1e· 

492.9 
19 42• 10· 

99'!5.S 
\8 31•50• 

261.3 
19 34°00"' 

002.7 
19 l:Z'25" 

146.2 
19 37"5GJ" 

983.3 
J.9 35°0!5'" 

765.2 
19 .:?5'0B" 

2ae.1 
2e 06º50" 

390. I 
20 01. 10" 

Vi•t•h•rma'IO• 184.1 
Vi• .. • H•rmo•• d• N•qr•te 20 16º10" 

Yur•c:uar-o 192 .. 6 
y .. r•c"aro Z0 20°05" 

~acapu 569-" 
Zac•P" d• Ht er 19 49°00" 

l.ONGI"TllD 

8471 
101 '!51' 15" 

10897 
102 2e•se• 

15174 
180 44' 2.a• 

19174 
1a0 10•2s· 

11735 
1B2 02º 27 • 

9S37 
1e2 31 •se• 

0o7td 
102 22• 45" 

31514 
101 25•ee· 

16722 
1Q0 27'4i;;J" 

16429 
\00 34º27" 

10440 
101 34. 55• 

12:-:186 
100 55• 30'" 

1469<;ib 
102 e::.·20" 

1792:6 
102 39•20• 

2A757 
102 39' ltol" 

15527 
102 28' .'15· 

21:147 
lQZ i-;:•iao• 

62620 
10l 47• 50• 

Al.TITUO 

1980 

1680 

380 

257e 

1800 

ª"" 
,. .. ,. 

l72" 

20~B 

1540 

l:S30 

1540 

1:530 

1900 



" IJ N ~ C 1 P 1 O S D E 1- E S T A D O D E 

ND"BRE 

CABECERA 

Zamora 
Z•~ora ~- HidaJqo 

Z'i.naparo 
:"'inao•ro 

Zin.ap•c"•ro 

SUPERFICIE 

L.ATITUD 

369.0 
19 59"05" 

557. l 
Zinapec•Jar o :ie Ff,queroa 19 s1·2s· 

Ziracu~r•t:iro 
Ziracuar•t.iro 

:?itacuar-o 
Heroica Zi tac"aro 

.q93.7 
19 26"0'!5· 

POBL.AClON 

lONGlTllD 

113474 
102 17'05" 

5396 .... 59°55" 

37571 

'"" 49"3'!5" 

7139 

"" 5'!5°2'!5" 

83649 

'"" 21•15• 
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H 1 e H o A e A N 

ALTITUD 

1'!575 

1839 

1889 

1709 

1988 
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3. DESCRIPCION DETALLADA DEL SISTEl'IA 
3.1 Cl IMA J)ENTRQ QEL Sl§M 

CSist••• d• lnfor••ciOn G•09rAfica d• "ichoac~n> 

3.1.1 Slat•••• d• cla•l~loaolan ollaAtlca. 

El estado _.dio d• la at..O.fera en una r•gión •• •u clima. La• 

do• variable• ••• i•portant•• para •l cli-..a •en la temperatura Y la 

precipltaci6n. la 

nubosld•d• hu~ed•d• viento. 

Hay vari•• ctaslfic•cion.- clt-..tic••• cuya utilidad depende d•l 

para •1 qu• •• rvaliz•n- L•• ••• dif~dlda• actual .. nt• ~n l•• 

qu• h•n per•itido d•4inir lo. patrone• de v•9•tac16n do•1nant•• 

•l•ndo d• *-tas la de Koeppen. o variant•• de la •le••• la _... 

utiliz&da 

del calor y la hu.-clad h•n dominado l•• cla•ificacion_. cli••tica•9 

loa do• elemento• b••tca- en •lle •an calor y hu .. dad qua •• puadan 

•valuar .con l•• varlabl_. da t•-.=o•r•tura y pr•cipitaci6n. aunque h•Y 

la hu•9Clad at1DO•~Orica. c••bio• d• pr••iOn• nubo5idad ate. 

Algo importante •n la ••l•cciOn d• un •i•t•ntA. de cl••~~icación 

la disponibilidad d• la• .-clid•• d• le• ele.-.nto• cltm•tico~ que 

••tudio y par p•riodo• •U~ici•nte .. nte l•rgo•; •• reco•iend• qu• ••• 

SU~iCiententente 9r•nde para que per•it• •t•nu•r V•riaciones •nUales y 

1o •u~ici•nt.._nte corto para vi•ualizar tend.nci•s cli••tic••• lo 

cual •• obtien• con periodo• de •lr•dador de 39 anos. 

En el estado de "ichoac.M1 hay ••• de 100 e~tacion_. qu• 

rv9i•tran t•1nP•ratura y pr.c:ipit•ciOn~ aunque no todas cubren un 
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vari.able• r•duc• 9rand....nt• •l níunero de ••t•cion••· Habi•ndo dos 

qu• cubren gran g•ma de elementos clim~ticos y que pert.n•cen a l• 

red Met.oral69ica "'-1ndial. 1• d• 1'1or•li• <Observatorio da super4icie 

• 665) y la de Z••or• < • bb2>-

Entre los •iste.-.s d• clasi4ic•ción m&s di4undidos qu• hacen 

Enriquet• Garci• (G•rc1•• 1qa1>. 

Otro •i•t••• de cta&i4icaciOn 

el del cli••tOlogo ••tadounidans• C. W. 

ThornthM•1te (1899-1963) que emplea eMpresion•• para la •4.c:tividad de 

la pr.cipttación y •4•ctivsdad de la te.-peratura. La e4ectividad d• .. pr•cipitaciOn 4unción de la precipitación y de la 

3.1.2 Sl•t••• de claslflcaalDn de Ko•ppen. 

El 5i&t••• de Koeppan ampliamente utilizado por su sancillez y 

••trecha rel•ciOn con la vegetaciOn~ delimita log di•tintcs tipos 

cuanti.tativ.a ba§ado temperatura• 

pr•cipit.acion•• ,..di•• anual&9 y ••di.a& mensu.ales •Mtreraa•-

L• cantidad de prec1pitaciOn n•C&•ari.a para soportar un tipo de 

d•p•nd• d• 

di•trtbuci.On •nual. Ko•ppen .agrupa los cli••• de la ti•rr.a •n cinco 

zan.as¡ cuatro h<a.eda• basadas •n la t•nap•ratura y la ~uint• ••ca. 

y 



L•• cinco zonas, d•~ignad.- por 1•tr•• ••yú•cu1•• son• 

A Tropic•l L1u.vlo•• 

e S•c• 

C T--p1ad• 11u.vio•a 

O Frt.a lluvias& 

E Pal.ar 

el i•• 
distribuy• la precipitac1on el •No y de acuerdo a ••to pu•d• 

• r•si--n d• lluvi• an invierno 

4 lluvias uni4or~e. Abundante~ todo •l ano 

" r~l...., d• lluvias en verano 

Y se •Plica -..g(in el caso el siguiente criterio: 
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HUHEDD 

p > 2t 

SECO ESTEPARIO 

t < p < 2t 

SECO DESERTICO 

p < • 

p > 2Ct + 7> 

p > 2Ct+14> 

<t+7> < p < 2Ct+7> 

Ct+l4) < p < 2Ct+14) 

p < (t+7> 

p < (t+14) 

Donde p representa la precipitaciOn ... di• anual en centfmetros 

t r-9Pr•••nta la t..p ... dia anual en grados centigradas 

ht:a-da p•rt•n9C• •l •iguienta criterio1 



Zl>ilAS CLJ.ttATlCAS 

HlJl'tEDAS .. 
e 
o 

E 

,... •A• c•lido 

t > lB 

t > 18 

t > 10 

t < 10 

,._.....as -trio 

t > 10 

-:s < t < 10 

t < -:s 

t < -:s 

Par• d•terMinar l• v99atacion •• u••n letra• -.ay~•culas qu• van 

sie-.pr• --sundo t•r•ino y qu• corr••pand.n as 

S E•t.p•rio 

N D•••rtico 

B Alta. ~t.an.a 

T Tundr• 
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t__,.er•tur• y precipit•ci.Oini medi• 

introdu~•ron los da.tos d• 

.....nsu•l d• las cabecera• 

IM.lnicipal•• que cuent.a.n con ••tacion meteoro16gic.a. y •• desarrollO 

progr••• que 

•uta-4tic• el clima de acuardo al si5t&m.a. de KCMPppen 9 siendo esto da 

gran ayuda ya que los usuario• sin necesidad d• conocer el sistema. d• 

cla•i-ftcactOn puad•n obt•n•r el cli~• d• cualqui•r lugar en ~or•• 

in..-ctiat• 9 proporcionando ónica .. nte los da.tos de te.-p•ratura y 

pr.cipit.a.c16n .. nsual••- Cesqu.-.a 1> 



Esquema 1 

TEHP. MEDIA MENSUAL 
PRECIP. MEDIA MENSUAL 
COORDENADAS DE LA 
CABECERA MUNICIPAL 
113 MUNICIPIOS 

CARGA DE DATOS 

BASE DE OATOS 

CLIMATICA 

ESQUEMA DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE MICHOACAN 

"CLIMAº' 

40 
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KCN1Ppens la tropical lluvia•• <A> 9 la te•plada <C> y la ••ca <B> .. 

CL.AB1F1C .. 

CLlt'IA LUGAR CL.El'IATICA 

0-..rtica 

T.-plado con lluvia• 

9" invierno 

Tropical con lluvias 

Fria con lluvia• 

todo el afio 

Polar de Tundr• 

Vill•h•r-.osa. Tabasco 

Ver.van. Ar_.,t.a 

FLU.JO DEL PRCl6RAP'IA DE CLASJ.FJCAC:lON 

Csag 

-B&k 

•> Soltct.ta el na.br• de la ••taci6n a cla•i4lcar9 qu• pu•d• ••r 

co-.leto o parci•l• ha•t• hacerlo di4•renct.abl• d• 105 otras. 

•i no lo .ncu'"'tra el sietera.a li•ta lo• qu. tiene y vuelve • 

pedirlo .. 

b> Encuentra valoras -.AMi#K>•• •inimo• y pra.edio• 

e> D•termina el regim•n d• lluvias 

- invernal ••• si •l 70X da la p.-.cipitaci6n •• recibida 

1~ ••i• --••• -.As 4r••co• <de octubre a -..rzo en •1 

d• verano ••• si •l 78X de 1• preclpitactOn •• r•ciblda 

lo. set• --••••A• calura.os Cde abril a s.pti•M>re ..n •1 

...._i•4•rio Nort•>-



::s. 1) 

qu. puede .. ,.. •x .... si. 9lon llu.vias unif-ar-• •se•••• duran•• 

afio, dl.••~ci.aci.On no incluida en el prosr.a.- par no 

exis-ti.r criterio nu.,.rlca par• 919p•r•rla•. 

n_,...,dimnda d• que tAn p.ar• l.os B 

D•P•ndienda de que tan 4rta para las E 

de v•r.-no>. 

4unci.on•s• 

<1> CORREBIR DATOS DE ALGL»IA ESTACION 

<2> INTRODUCIR TEPIPERATURA Y PRECIPJTACION 

<:S> LISTAR DATOS V BRAFJCAR CLil'OBRAHA 

42 



.. 
•1 Tabla 3.1 Listado del Programa de Clasfffcac16n del Clima .. .. 

SO LOl"EHi ~=768 

"" HOPE y 1 REPI FUNC 1 ON PARA REDONDEAR A DEC 111AS 
92 OEF FN FR<X> - INT ex • 10 + .S> / 10 
100 REM CORRIGE ARCHIVO 
102 NOS - "BOCLlftA" 
104 NIS • MBDINDEX" 
110 OS• CHR• (4) +"OPEN••+ NOS+ .. .,L400.D1'" 
112 OlS • CHRS <4> + "OPEN " + NIS + "•L4000.,Dt• 
120 RS - CHRS C4> + .. READ " + NOS + ... R" 
122 RIS - CHR• (4> + "READ " + NIS + "•R" 
130 WS - CHR• 14> + "NRITE " + NOS + "•R" 
140 es - CHR• <4> + "CLOSE .. + NO• 
142 CIS - CHR• <4> + "CLOSE " + NIS 
1~ DIM V<40) 9 t1ES•<t::a 
151 DIM ESTSC150> 
1S2 FDR J • l TO l::S 
¡:µa READ '1ESSC..J> 
156 NEXT ..1 
158 DATA eANOS. ENE • FES • P1AR • ABR • 1'1AV • JUN • .Jt.JL 

EP • OCT • NOV • OIC 
168 GOSUB 1090 
1 62 GOSUB .:?0040 
168 PRINT O• 
l 7C. PRINT RS¡ 1 
18" IM>UT At•.A=s.,A::Ss 
182 FOR .J - 1 TO 40 
184 INPUT V CJ> 
185 NEXT .J 
lBD PRINT C• 
187 INPUT "' SALIDA POR LA PANTALLA <P> O "I"PRESORA <I> 1 00 :sSA• 
sea lF SA• - ..... OR SA• - ...... THEN PRlNT CHR• (4> .. F'R•l"• PRINT 

HR• lb9>:s'" CLIMA DE1 "; CHR9 l27>:s CHR• <70>; CHR• <14>1A1•1 PRJNT 
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.AGO 9 S 

CHRS C27)f C 
CHR• C27> ""E 00 

190 PRlNT .. ESTACION : "'¡Al• SPC< LEN <Al•>);.. LATITUD• .. ,vc1> 
191 PRINT 
lcr.? PRJNT .. "UNICJPIQ; ... A~• SPC< 26 - LEN <A:!•>>; .. <1> LONGITUD• .. ,vc2> 
19:; PRINT 
194 PRINT .. DEPENDENCIA: ";A::S• SPC< 26 - <A3•> >;" <:S> ALTITUD: ";VC::S) 
19b PRINT 
19B GCJSUa :::;eo 
2Et2 GOSU& 40001 REH CLASIF lCA EL CLIHA 
206 VTAS 24 
::1.., INPUT .. DESEA CONst..A..TAR OTRA ESTACION S<I> N<O> 1 "":sA• 
214 PRINT C~• <4>"PR•3'" 
220 IF A• • •s" OR A• - ..... THEN GOTO 162 
230 TEXT 
24'd PRlNT CHR• <4>"'RUN "ENU 9 Dl'" 
250 END 
390 PRINT SPC< b>:s""TEf"IPERATtlfA •n grAdos C ... , SPCC B>1""PRECJPITACJON 90 ..... 
::02 PRINT 
310 FOR J - 1 TO 13 
328 PRlNT SPC< ::S>;PES•CJ>:s SPC< 6>;VCJ + 3>; SPC< ~O>; SPCC 7 - LEN ( STR• C 

VCJ + I6>>>>;V<J + 16) 
::";22 IF J < :Z THEN PRINT 
::::se NEJCT J 



370 RETURN 44 
1000 RE" CARGA LA MATRIZ DE ESTACIONES 
1020 PRINT DI• 
1060 PRINT R1•;1 
1070 FOR I - 1 TO 150 
1e&e INPUT Al• 
1100 EST•<I> - A1• 
1120 NEXT I 
1140 PRINT CI• 
1168 RETURN 
2~ REM SOLICITA NOf"tBRE DE LA ES"TAC10N 
2010 TEXT 
2020 HOME 
2030 lNPuT '" ESTACION C::UVOS DATOS DESEA CONSl.R-•AR a .. ; tJA• 
2040 FOR 1 - 1 TO 150 
2060 IF LEFT• CEST• ( I > • LEN lNA•> > - NA• THEN GOTO 2200 
2080 NEXT 1 
2100 GOSUB 3e00 
2120 GOTO 2020 
22&0 RET~N 

'3&00 REM LISTA LAS ESTACIONES ALl'1ACENADAS 
3020 PRlNT '" NO LA CONOZCO• LAS ESTACIONES CONSIDERADAS SON a '" 
3040 FOR 1 - 1 TO 50 
30b0 PRINT 1 • 3 - 2;'" "¡EST•ll • 3 - 2) TABl 2t.>I • 3 - 1¡'" -;EST'5(l • 3 - 1> 
TABl 52>1 • 3¡- '"¡EST•<I * 3> 
3080 IF I • 1q OR 1 - ;:>S OR 1 - 50 THEN INF'UT •• TECLEAR RETURN PARA CONTINUAR 

.. ¡SPS 
3100 NEXT I 
3120 RETURN 
4000 REM RUTINA PARA CLASIFICAR EL CLIMA DE ACUERDO A KOEPPEN 
4020 REH ENCUENTRA MAXIMOS 9 MINIMOS. PROMEDIOS V SUMAS 
4022 IF SAS - .. 1 .. OR SA• - '"i .. THEN GOTO 4040 
4030 INPUT .. TECLEE RETURN PARA PARA CONTINUAR 1 ";SP'5 
403:= TE)l'.'T 
40::!.4 HOME 
4040 TX • - 70 
4050 TM • 70a REM VALORES INICIALES DE TEMPERATURA MlNIMA 
40b0 PX • 0a REM VALOR INICIAL DE PREClPITAClON MAXlMA 
4070 PM • 20001 REM VALOR INICIAL DE PRECIPIIACION MlNIM4 
4072 MC ~ 01 REM MESES CALUROSOS < TEMP. > 10 > 
4080 TP • u 
4082 PA - 0 
409o c1• - ••ac2• • ••ac:s• - ·-1c4• - •• 
4oq:z K1• • .... :K.2• - ""'~t<::S• - .... 1"-4• - .... 
4200 FOR J - 1 TO 12 
4300 TP ,.. TP + V(J + 4> 
4320 IF V<J + 4) > TX THEN TX - V<J + 4>aTX• - MESS<J + l>:NTX • J 
4340 lF VCJ + 4> < TM THEN TM • V<J • 4>1TMS - MESSCJ + t> 
4::s:50 IF V<J + 4> > 10 THEN MC - l1C + 1 
4~b0 PA • PA + VCJ + 17> 
4:!.00 tr V<J + 17> > PX THEN PX - V<J + t7>:PX• - r1ES•<J 
4400 IF VlJ + 17> < PM THEN PM - VCJ + 17>aPM• - MES•<J 
4'!50U NEXT J 
4:520 TP • TP / 12. 
4522 TP - FN FRlTP> 
4:540 OS • TX - TM 
4550 OS - FN FRlOS> 
47~~ REM DETER"INA REGlt"IEN DE LLUVIA 
4710 R • PA / 101 REM LLUVIA EN CENTll'tETROS 
47::?0 PI - vc=:9> + V(t8> + V(lq)I REM LLUVIA DE :NVtEí;NO"" DIC+ENE+FEB 



4736 pp • VC20> + VC21) + VC2:::> 1 REt1 LLUVIA DE PRlrtAVERA - t1AR+ABR+t1AV 
'4748 py • VC23> + Vl24> + VC25>1 REt1 LLUVIA DE VERANO - JUN+JUL+AGO 
·~PO - VC26> + V\27) + vc2e>1 REM LLUVIA DE OTONO - SEP+OCT+NOV 
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4768 REH PRECIPlTAClON INVERNAL SI 70X DE R CPRECtP.ANUAL> RECIBIDA EN LOS ó 
t1ESES rtAS FRESCOS l DE OCTUBRE A MARZO EN EL H. N. > 
4770 iRE" PRECIPITAClON DE VERANO SI EL 70X DE R ES RECIBIDO EN LOS b MESES t1 

AS CALUROSOS COE ABRIL A SEPT1Et1BRE EN EL H.N. > 
4760 REn ES ... - EN EL PRIMER CASO., ....... EN EL SEGUNDO V 00 .f .. O 00 M •"" EN LOS DE 

PIAS 
·~ RI - Vl:;;.?7> + Vl2B> + VC:zq) + VC1B> + VC19> + vc20>1 REt1 OCT A MAR 
4800 RV • VC21> + V<2Z> + V<23> + VC24> + VC25> + VC2b>1 RE!'t DE ABRIL A SEPT. 
4820 IF Rl > e. 7 • PA> THEN REG• - ...... s GOTO 4q00 
4830 JF RV > C.7 • PA> THEN REG• • .. .,. .. 1 GOTO 4900 
4840 REGS • "f .. 
4-.e8 lF REG• • ..... ANO R > 2 • TP THEN GOTO b0001 REt1 ES HUt1EOO 
4918 1F REG• - .. _ .. ANO R > 2 • <TP + 14> THEN GOTO b000 
4q2e IF REG• - .. .f - AND R > 2 • <TP + 7> THEN GOTO b0e0 
4938 RE" ES SECO ., OETERt'1NA EL SUBTIPO 
4940 lF REG• - --. 00 AND R < TP THEN GOTO ~00 
4~ lF REG• - --- ANO R < CTP + 14> THEN GOTO :5ee0 
49&0 lF REG• - •.f• ANO R < «TP + 7> THEN GOTO 500e 
4970 Cl• - -ss-sKl• - - SECO ESTEPARIO .. 
4990 GOTO 5290 
~e Cl• - -ew"s.K1• - .. SECO OESERTICO .. 
!S2e8 RE" DETER"INA LA SEGUNDA LITERAL PARA LOS SECOS 
5228 IF TM > 1B ~HEN C2• - .. h ... •K2• - .. MUY CALIOO •1 GOTO 7000 
!S23e IF TP > 10 ANO Tl"I < 10 THEN C2S - "'h"sK2S - .. CALIDO .. , GOTO 7&ee 
:-0240 lF TP < 10 ANO TX :> lB THEN C2S - ""k .. , K2S - " FRIO .. , GOTO 7&ee 
5Z:S,O C2S - "k"•sK2• • .. t1UV FRIO .. , GOTO 700U 
6rEM&0 REl"I DETERl'tlNACtON DE LOS CLIMAS HU-1EDOS 
bfli!f29 IF Tl"I > lB THEN GOTO b200 
b030 lF Tlt ;. 10 ANO T"' > - 3 Tt-EN GOTO b300 
b040 IF TX > 10 ANO TM < - 3 THEN GOTO b400 
b058 IF TX ' 10 THEN GOTO b700 
b290 RE" TEl"IPLAOOS LLUVIOSOS 
6220 Cl• • -A 00 1Kl• • " TROPICAL LLUVIOSOS " 
0230 IF Pl"I > bO THEN C2• • ".f"sK:!• "" "" CON LLUVIAS TODO EL ANO .. s GOTO 7000 
b240 IF ~ < < 10 - R / :!~> THEN C2S • .. .,. .. 1..,;:;?• - '' CON LLUVI.AS EN VERANO '"s GOT 

o 7-
b~e C:Zs • .. ,.. .. 1 K2S • .. CON INTENSAS LLUVIAS l"IONZONICAS EN VERANO '"s BOTO 7000 
b300 REl"I CLIMAS TEMPLADOS LLUVIOSOS 
b:S=o Cl• - "C""aKlS - " TEMPLADO LLUVIOSO .. 
o:s::.e IF REO• - ..... THEt4 C2• .. '"•"1K2• - .. CON LLUVJAS EN 1NV1ERNO ... GOTO b':500 

b340 IF REG• - ....... THEN C:::• - "M"'1K:?• -. '" CON LLUVIAS EN VERANO ... GOTO b:500 
b3.~ C2• - .. f .. 1 K~• • •• cor.a LLUV 1 AS TODO EL ANO •• • GOTO b':500 
o40Q REM CLl ... AS FRJOS LLUVIOSOS 
b42e ClS • ""0 .. :Kl• ,. .. FS-<10 LLUVIOSO .. 
6438 IF REG• - "s'" THEN c2• - -•"11oC":::• - .. CON LLUVIAS EN INVIERNO ... GOTO 6:500 

ó432 REl'1 EN TEORIA EL CLll'tA Os NO SE PRESENTA. 
0449 lF REGS • .. _.. .. THEN C2• - -.,. 00 1K2• - "' CON LLUVIAS EN VERANO '"1 GOTO 6500 
64'58 C:ZS • ".f""1:K2• • " CON LLUVIAS TODO EL ANO ... GOTO b~00 
6:s00 REl"I OETERl"llNA TERCERA LETRA EN CLI1'1AS -· y ·o· 
os1e IF TJt > :::::= ANO t1C > 4 THEN C3• - ••a""1K3• - .. SUBTROPICAL TE1"F"LAOO ... GOTO 7-6:520 IF TX < :::2 ANO t1C > 4 THEN C~s - •b"1l-'.3S - " TEHPLADO "1 GOTO 7090 
b:538 IF Me < 4 AND Tl"I > - :38 THEN C3• - '"c'"1K:S• - .. FRIO ... GOTO 7eee 
b:540 C3• - '"d":K:S• ,. " ~V FRIO "s GOTO 7000 
67"8 REM CL 1 MAS POLARES V DE AL TURA 
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6~0 ALTURA - YC3> 
6730 IF ALTURA > 1:590 THEN C1S - ""EH .. 11KlS • ,. POLAR DE ALTURA .. 11 GOTO 7~ 
6740 IF TX > O THEN Cl• • .. ET 00 sK1• • .. PDLAR DE TUNDRA "'t GOTO 7500 
6750 C1• - "EF""1K1• - 00 POLAR DE HlELOS PERPETUOS 00 s GOTO 7500 
7~ REM OETERMlNACION DE SIMBOLOS DE SUBDlVlSlDNES SUPLEMENTARIAS 
7020 ALTURA - YC3> 
7040 lF C2• - °"N" ANO PO > PY THEN C2• • •N"°"tK2• - K~• + " MAXIMO DE LLU~lAS 

EN OTDNO " 
7060 IF OS < ·5 THEN C4• • ""1 00 11K4• • .. ISOTERnAL " 
7140 lF NTX < b THEN es• - ""s"sK5• - - REGll"EN DE TEMF"ERATUfiA TIPO GANGES .. 
7160 lF NTX > B ANO NTX < 12 THEN ~· • ~v"tK5S - 00 MES MAS CALJDO EN OTONO 00 

7180 REM SOLO CONSIDERADO EL HEMISFERIO NORTE. 
7500 REM [,,PRlrlE RESULTADOS 
7'!510 HOME 
7'!5:?0 PRINT 
7522 :I.....,ERSE 
7530 PRINT " TEMPERATURAS CEn 9r~do• Cant19r•do~ J -
7'!532 NORt'IAL 
7'!534 PRINT 
7'!540 PRJNT SPCC 
7'!5:»8 PRINT SPCC 
7'!5'!54 PRJNT SPCC 
7560 PRINT SPC C 
'7561 PRINT 
7562 1 NVERSE 

10>¡'"PROl1E:.DIO 1 '"; SPC< 17>;TP 
10);''t1AXIMA EN1 '";TX•i- DE 1 "¡ SPCC 
10)¡"t11Nll"IA EN1 .. ;TMS¡"" DE 1 "1 SPCC 
10>; "OSCILACION 1 "1 SPCl lb> ;OS 

7'!570 PRJNT " PRECIPITACION <En •ilim•tra•) " 
7572 ~L 
7574 PRINT 
7578 T'!5 ., ;:.9 

b);TX 
ó>;Tt1 

7:580 PRINT 6f"C < 5>; "TOTAL ANUAL s "i SPC< 1B - LEN < STR• <PA> > > i PA 
7:582 PRINT SPC< :S>, .. MAXIMO EN1 '';PXs;- DE t -, SPC< 10 - LEN ( STR• <FX>>>;P 

X 
7584 PRINT SPC< 5l¡'"t11NIHO ENs .. ;PMs;- DE s .. ; SPCt 1('1 - LEN ( STR• CPM>>>¡P 

" 7586 PRINT SPCl 5l1"PRIMAVERA ('1/A/M> 1 '"1 SPt:< 12 - LEN < STR• <PP>>>;PP 
7588 PRINT SPCt '!5>;"VERANO C.J/.J/A) : .. , SPC< 15 - LEN l STR• (f·Y>>>;f'V 
7590 PRINT SPC< 5>¡"0TONO <S/0/N) s "; SPCl lb - ~EN < STR• <FO>)l;PO 
7592 PRINT SPC< ~>;-INVIERNO tD/E/F) 1 "l SPC< 1~ - LEN < STR• <PI>>>;PI 
7594 PRlNT SPC< 5>; "EN LOS b 11ESES CALIDOS"¡ s1~cc 10 - LEN ' STR• 4.RV>) > tRV¡ 

A0RIL A SEPTIEMBRE " 
7596 .-.RINT SPC< 5>¡'"EN LOS b MESES FRESCOS"..: SPC: 10 - LC:N C STR• <Rl>>>;Rl¡ 

" OCTUBRE A l"lrARZO " 
7700 PRlNT 
7710 INVERSE 
7720 PRINT"' CLI~ SEGl.W KOEPPEN s '"; Cl-$• <27>; CHR• <70)¡ CHk• t14>..:Cl•ic=:~i 

C:SS¡C4•;C5• 
7730 t~ORt1AL 

7T.S2 PRINT CHR• 
7734 PRINT SPCl 
7740 tF ~· < > 
7750 IF K3S < > 
7760 IF K4• < 
7770 lF K5• < 
7990 RETlJRN ., 

l27)'"E
:35);K1S 
.... THE.N 

THEN 
THEN 

'"" THEN 

PRINT 
PRINT 
PRINT 
PRINT 

SPC< 3'5>1K2• 
SPCC 35>,K~• 
SPC< 3:5>;K4• 
SPCl 3'5l;t-:5S 



<4> CALCULAR DISTANCIAS V RU'1BOS ENTRE POBLACIONES 

<S> UBICAR ESTACIONES EN EL ESTADO 

<6> CLASIFICAR CLJ1'1A DE ACUERDO A LA CLASJF. DE KOEPPEN 

<7> HORA DE SALIDA V PUESTA DEL SOL 

<l> CORREGIR DATOS DE AL~ ESTACIDN 
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Est• opc10n P•rm1t• c:orre.gir o adicion•r lo• datos de cualqui•r 

--t•cion ya qu• li•t• todo• lo• datos al••c•n•do•1 na-br• d• 

<2> INTRODUCIR TEl"F"ERATURA V PRECIPITACION 

Est• opcson ut :i 1 :i:o::• c:u•ndo 

todos las 

prec:ipi t•cit..'1 .. 

<3> LISTAR DATOS V GRAFICAR CLIMOGRAl"IA 

• c•rgar los d•tos d• una 

datos d• t•mp•r•tur• y 

l• Figura 3 .. 1 donde el eje vert1c•l 1zquierdo corresponde a 

<4> CALCULAR DISTANCIAS V RU1BOS ENTRE POBLACIONES .. 
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Figura 3.1 

Climograma de "ore11a 

t 

m Precipit:a-
p ci6n en cm 

•e 

25 30 

20 24 

15 18 

10 12 

5 6 

o o 
~ ~ o o 

o 
= ~ ~ ~ 



poblaclan.. (por 

t:anica~t• •l nOl!mbr• d•l orlg.n y d•l d••tino y utilizando 1•• 

coard9"ada• .1_.c~ad•• calcula 1• di•tanci• y el rumbo. 
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El slst•,.. tiene ta..t>ién al••Cenada• 1•• coordenada• de 1~ 

v•rtices •Mtr•-=-• d•l ••tado csw. SE• NE y Mif>. 

Esta 4acilidad pu-S. •er ótil par• ••ti••r tie•po d• itineraria•• 

t•rif•• par• ...,.dio• d• co•unic•ciOn. 

Un ej.-plo d•l uso de ••t• opcia, •l si9ui9"t•a 

CALCULAR LA DiSTAllCZA DE• {orig•n' • ~ 

ES LA ESTAClOH • • 53 

A • Cd••*'"º' • LAZARD CA@pEHAS 

ES LA ESTAClOH • • 49 

DlSTAHClA CH RADIANES • •• 346••6682 

DISTANCIA EH "lLLAS HAUTlCASz 119.63SBBS 

DISTANCIA DE• 

RUnBO IHIClAL DEL 

LATITUD 

LO#GlTUD 

HDRELIA 

ORIGEN AL 

19 42º s-
,., J J ..... 

Az LAZARO CAROCHAS• 221.6B• K• 

DESTIHO• 2•8.719~63 

17 57· ·-

1•2 i1·2s• 

DESEA CALCULAR OTRA DISTAHCZA <S>Z O <H>O s ~ 

<5> UBICAR ESTACIONES EN EL. ESTADO 

ca•~• can un ru..tJa de 30 gradas. 

L• ••lida de e•t• f•Cilid•d 
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Figura 3.2.1 
Ub1cac16n de Estaciones 

(En el Estado de H1ehoacán) 

103ºW 102ºW 

20°N 

D More1 ia • 

C Tac.!.mbaro 

(Continúa) 



18ºSW 

Figura 3.2.2 Ubicac16n de Estaciones 

Transecto trazado. {Rumbo 30º) 

Estaciones graf1cadas: Morel1a 
Tac6mbaro 

TRANSECTO (Rumbo 30ª) 

Longitud: 256 km 

Sl 

Al tura 
en mts 

·zsoo 

.2000 

•1500 

• 500 

o 
LATITUD 20ºNE 



:s .. 2.2 .. 

<6> CLASIFICAR CLlrtA tKDEPPEN> 

proporc1on•ndo •d•••• in4or••Ción d•l ••• •n el qU9 .. pr•••ntan 

l•• te-.p•ratur•• y p~ipit•cion•• •ªMi•• y •lni-..9 ••I con10 •u• 

v•lo.-.- r•~.c:ttvos. 

•J•nsplos 

clt•at1ca ••9~n KQ-.PP•" pr.-•nt• 

Seco ••t-.pario 

T.-plado con lluvia•'"' ver•no 

Trcpic•l lluvioso con lluvt•• 

es 

c. 

Ap•tzing.lln 

l"lcu-•1 i• 
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pr•v1ament• por considerars• co•o una de 1•• 4acilidad•• principal•• 

d•l •iSt••• y ••r innovadora su automatizActOn. 

<7> HORA DE SALIDA V PUESTA DEL SOL. 

Est• #ac1l1dad par•1te dat•r•tnar 1• hora de salid• y puast• d•l 

sol y la duración del dla para cualquier población •l.acen•d•• 

pudiendo proporcionar li•tados que lo dan con vl int•rvalo d••••do 

Ccada dta. ••,..n•• .... etc.>. 

un reporta obtanido par• todos los lun-- de 1988 



Tabla 3.2 
CL.J:MA DEs ~F="'..::~•-r Z -C. ~GAr....a 

ESTACION s P/PATZINGAN 

rt\M'lrllCIPlOs APATZlNGAN 

DEP'ENDENCIAs SARH 

TEMPERATURA •n gradao C. 

•ANOS 

ENE 
FEB ,,,_ 
ABR 
MAV ..... 
.JUL. 
AGO 
SEP 
OCT 
NOV 
DJC 

:;:?:S.:S 
2b.9 
20.ó 
30.4 
31.7 
::SO-ó 
:ZS.:5 
28-4 
2a.2 
28-2 
27-1 =-7 

PRC»'EO 1:0 : 
'1AXJt1A ENs HAY 
l"'llNIMA ENs ENE 
OSCILACIC»iil s 

DE 
DE 

PRECJ:PlTACJ:ON lEn •ili--tra•> 

T01"AL ANUAL s 
HAXIHO EN: JUL DE s 
HINJ:l"'IO ENs MAR DE s 
PRI~AVERA lM/A/l"'IJ s 
VERANO lJ/JIA> : 
OTONO lS/Ol'N.) s 
INVIERNO lD/E/F> s 
EN LOS b MESES CALIDOS 
EN LOS 6 rESES FRESCOS 

<1l L.ATlTUO: 19.0917 

<lJ L.ONGJ:TUOs 102.3b67 

<3J A~TJ:TUOs 320 

PRECIPITACION 

:S7 

709.1 
179.1 

1 
19.5 

45:5.7 
'214.1 

19.B 
619.B 

B9.3 

B.2 

"-"' 1 
2.9 

1S.b 
112.s 
179.1 
164-1 
14:5.ó 
S7.ó 
10.9 
e.1 

29.3 
31.7 
25.3 

ó.4 

ABRIL A SEPTIEMBRE 
OCTU9RE A '1ARZO 

CLJ:l"IA 5€GUN KOEPPEN s BSM e 

SECO ESTEPARIO 
11UY CA1-1:DO 
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REGlf'fEN DE TEl"IPERATURA TIPO GANGES 
DESEA CONSULTAR OTRA ESTACION S<J:~ N<D> s S 



Tabla: 3.3 

CL1f'tA DE1 l""'IC>F;:E:L...... X A 

ESTAClON 1 ~ELIA 

'1UNIClPl01 MORELlA 

DEPENDEt«:lAI SARH 

•ANOS 40 

ENE 14 ... :S 
FEB '15.9 
MAR 19 
ABR 19.6 
"AY 20.7 
.JUN 19.9 
.JU... 1e.:s 
AGO 18 ... 4 
SEP 1e.1 
CK:T 17 ... :S 
NOV 1::5.B 
DJC 14.:S 

<1> LAT1TUDI 19-7014 

<1> LONGITUD: 101. 193:> 

(::S) ALTlTUD1 1941 

PRECXPlTAC:lDN 

40 

12 
5.9 

b.7 
14.1 

43 
13!i. 1 
169.1 
1:53 ... :S 
134 .. :S 
59.4 
18.4 
... 4 

TEl"IPERATURAS <En 9r•dos Centigradca > 

PRC»EDJO 1 

MAX lttA EN1 MAV 
MJNJt1A EN1 ENE 
OSCILACJON 1 

DE • 
DE • 

PRECIPITACION <En •ilimetr""C>W> 

TOTAL ANUAL : 
"AXIMO EN1 JUL DE 
MINit10 EN1 FEB DE 
PRit'IAVERA CM/A/M) 1 

VERANO CJ/J/A) 1 

OTOr«J <S/D/Nl : 
INVXERND <D/E/F> 1 
EN LOS 6 MESES CALIDOS 
EN LOS 6 MESES FRESCOS 

CLU1A SEGUN KOEPPEN 1 e=-..~ a 

7b0.7 
169.t ,._., 

b::S.a 
457 .. 5 
212.1 

27 .. :S 
648 .. 9 
111 .. a 

17 ... 6 
20 .. 7 
14.:S 
b.4 

ABRIL A SEPTIEMBRE 
OCTUEtR'E A HAR:::!O 

TEMPLADO LLUVIOSO 
CON LLUVIAS EN VERANO 
TErtPLADO 
REGJMEN DE TEt1PERATURA TIPO GANlE.S 

DESEA CONSUL.TAR OTRA E~TAClON S<I> N<O> : N 
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1 
1 
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Tabla 3.4 
CLlrtA DEs CO~l-Cc:Jr-1Ar-... 

ESTACION s COAL.COMAN 

MUNICIPIO: COALCOMAN 

DEPENOENCIAs SARH 

•ANOS 

ENE 
FEB 
MAR 
ABR 
P'IAV 
.JUN 
.JUL 
AGO 
SEP 
OCT 
NOV 
DIC 

24 

20.2 
21 .. b 
22 .. q 
24 .. 3 
26.4 
2b 
25-1 
25-1 
=-2 
24 .. B 
23 .. 1 
21 .. 1 

PROf'IEDIO : 
r1AX lt1A EN: HAV 
MlNil1A EN: ENE 
OSCILACION : 

TOTAL ANUAL s 
11AX1MO EN: .JUN DE s 
HINIMO EN: MAR DE s 
PRlrlAVERA (M/A/"> : 
VERANO (.J/.J/A> : 
OTONO <S/O/Nl : 
INVIERNO <D/E/Fl 1 

DE • 
DE • 

EN LOS b MESES CALIDOS 
EN LOS 6 MESES FRESCOS 

CL.lt1A SEGUN t-::0E:PPEN 1 ,.o...'•""""'"'31 

(1) LATXTUDs 18 .. 775 

<1> LONGlTUDw t03.lb11 

(3) ALTITUD: 1020 

PREClPITACION 

= 
12 .. 7 
4.2 ... 

10 .. 1 
37.:S 

24:S.9 
242.'9 
22:? .. 9 
207.b 
124 .. 1 
35 .. 1 

1161 
243.9 ... 

48.3 
709 .. 7 
:Sbb.B 
36.2 

Ci'b4.7 
196.3 

19 .. 3 

23.B 
2b .. 4 
20 .. 2 
b.2 

ASRIL A SEPTIEl"'fBRE 
OCTUBRE A MARZO 

TROPICAL LLUYIOSOS 
CON LLUVIAS EN VERAIND 
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REGil"'IEN DE TEf1PERATl..RA TIPO GANGES 
DESEA CONSULTAR OTRA ESTAC10N B<l> N<O> : S 
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Tabla 3.5 Salida y Puesta del Sol los lunes de 1988 en Mo!'e11a 

POBLACION ' tmRELlA '1> LATITUD: 19.7014 
......... 1CIP10 ' l"'IORELIA <2> LONGITUD: 101-1833 

"" ALTl.TUD ' 1941 

SALIDA V PUESTA DEL SOL EN o r1CJF":E.L- X~ 

FECHA DIAS TRANS- SALIDA DEL SOL PUESTA DEL SOl. DURACION DEL DlA 
DIA t'IES CURRIDOS HRS .. IN HRS .. IN HRS .. IN 

4 ENE 4 7 20 18 1 .. 10 :s .. 
11 ENE 11 7 22 te 24 11 2 
te EflE 19 7 22 te :za 11 .. 
2S ENE = 7 :;::z te 33 11 11 

1 FEB 32 7 20 te 37 11 t7 
e FEB ::s .. 7 17 te 4t 11 24 

t:S FEB .... 7 14 te 44 11 ::so 
= FEB :s::s 7 to 1e 47 11 ::S7 
29 FEB bO 7 :s t0 "º 11 45 

7 ...... b7 .. :s .. te :s:z 11 :s:s 
14 ttAR 74 .. :s::s 18 54 12 l 
21 ...... 81 .. 47 18 :Sb t2 .. 
28 ...... ea .. 41 10 58 1:;: 17 

4 A- .. ,, .. 35 18 bO 12 25 
11 - 102 .. ::so l .. 12 :::2 
t8 A- 10 .. .. 24 l .. 4 12 40 

= ABR 11b .. 1 .. t .. .. t2 47 
2 .... v 123 .. "' l .. 8 t:Z "" .. -V l::SO .. 11 1 .. 11 t3 o 

lb 11AY 137 .. 8 t .. 14 "" b 
23 1'1AV 144 .. .. 1 .. 17 l::S 11 
:so 11AY 1'5t .. " 19 19 l::S 14 

b JUN 1'58 .. :s 1 .. 22 l::S t7 
l::S JUN 1b'5 .. .. 1 .. 24 t::S 1e 
20 J'UN 172 .. 7 1 .. 2b t:S 19 
27 JUN 17 .. .. .. t .. 27 1Z te 

4 J'UL lBó .. lt 19 28 l::". 17 
11 J'UL l .. ::S .. l::S l .. :Z7 "" t4 
18 JUL 200 .. lb 1 .. 2b l"' 10 
2:5 JUL 207 .. 18 l .. 24 t::S b 

1 AGO 214 .. 21 l .. 21 13 ,, 
8 AGO =t .. :z::s l .. t7 12 "'4 

1'5 AGO :Z2B b 2:S 1 .. "" t:? 48 
22 AGO 23'5 b :!7 t9 a t:! 41 
2 .. AGO :;:42 b :! .. l .. t2 = " SEP 24 .. b ::so 18 :Sb 12 2b 
12 SEP 2:5b. b ::S2 18 "º 12 18 
1 .. SEP :Zb::S b ::s::s 10 43 t2 10 
26 SEP 270 b 3:S 18 37 t:? 2 

::s OCT 277 b 3b 18 31 11 ,,,, 
10 OCT 284 b 30 10 25 11 47 
17 OCT 2 .. 1 .. 40 16 "'º ll 40 
24 OCT 2 .. a b 4::S 1B t:S ll 32 
3t OCT 30'5 b 4b ta 11 t 1 :;::s 

7 NOV 312 b 4 .. ta a 11 19 
14 NOV ::Sl .. .. '53 lB b 11 .., 
2t NOV ::S2b .. '57 tB .. 11 7 
:?a NCV 3= 7 10 4 11 

" DIC 340 7 b ta " 10 ,, .. 
12 DIC 347 7 to ta a 10 :se 
19 DIC 354 7 14 la 10 tO· ,,.. 
:Zo DIC 3bl 7 t7 18 t4 10 :¡7 
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3.2 POBLACION EN EL SIGM 
~.:.1 tr•sim¡pntg de Pgblac1on Mundial 

El hombre apa.reciO en A.frica hace uno• dos millone• de afto5. se 

e~tima. qu• habla uno~ 1=s.000 australopiteco5 con capacidad craneAl 

d• 500 que 1nventaron la cultura al tra~mitir la in.formacion d• 

9•nerac10n generac10n .form.a 

nivel actual de 

unos l.~so ce en el Homo Sap1ens desde hace unos 200.000 ahos. 

El hombre 

di•tribuyO 

9lac1al hace 

atraP•da 

disperso de A.frica al mundo occ1denta.1. y ~e 

el Viejo Mundo. en 1a. c~sp1de d• la últ1ma edad 

3~.000 anos y como gran cantidad de agua. estaba 

los 9lac1a.res y el nivel del mar 

través del ••trecho de Behr1ng a Amér1ca. 

M1entra.s dep•ndla da la ca.za y la recolecc10n hace unos 10 9 000 

anos el ••pacio requerido era. del orden de 5 km2 por persona y si 

cons1dar•mos hab1tado§ uno• 50 m1llones d& km2 (de los 150 mi1lones d& 

estimación de 5 millone• de 

capaci.dad de sosten1m1ento de la t1er~ra aumento qrandemente .al 1o:;1ual 

el indsce de natalidad que se h•bta mantenido bajo en part• 

~ arlog. por l.a. 

sed..ntar"io. 



poblaci6n ~ué modesta ya que continuaron los altos indices de 

mortand&d debido a las plagas. ha~bruna•. guerras. 
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El indiLe da mortandad ha di§m1nuido notablemente a partir del 

siglo pasado en los paises desarrollados y da esta s19lo en los 

desarrollados. debido principalmente a las medidas sanitarias y a la 

victoria sobre la malar1a. ~iebre amarilla. viruela. tuberculosis Y 

de vida al momento de nacer al pasar de 3Z a b2 ahos. 

Lo• pr1nc1p.a.les perlados de la historia del hombre el 

p.;aleolltico duro mas de un millon de anog y como duro 

tanto• la poblac1on llego probablemente top~ de S millon~~= 

al neolltico que duro mil aNos y la edad de los 

m9tales que empezo con la edad de bronce hace unos cinco m1l aNos. 

La poblaciOn 

El aumento de la ta~a de crecim1ento de ~oblac.1ón 

necas&r1amente la hi9tor1a 

human•• la m•yor p.;u'"t& del pa"&ado la tasa .f'ué menor de o .. 1 4 

anual. actualmente 

,..il.lonP.'5 11 el tiempo pa.-a aumentar m1l m1llonas da hab1t.Ante!i t:>S da 

de 10 anos.. V el tiempo en que duplJ.ca de 3:5 anos. 

Se •~tima que del 4 al 5X de todos los que han habitado la Tierra 

viven ahora. Aunque el crec'l.m1ento ~e .frenara. al nivel de reempl.a;::o 

tan pronto pe1ra el ano :;:.()00 c.receria a B .. ::!úU m1llones en 

2050. 
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mund1al,. 1• 

la d• lo• subde•arrollados. pero •partir da 1920 el 

3.2.::: C:recim1ento de Pobl•ciOn •n Mé~ 

~-6 Q.b4 - 2.96 X 

comb1naciones de ~ert1l1d.ad y mortalidad. Si 

•obrev'l.ven l• edad madi• dllit r-eproducciOn y que pa.-a. un,¡¡¡ pobl.ación 

equ1val• promed10 de ~.15 h1JDS por mu,;1er. lo cu.al· •• ba.stante 

baJo que el que ~e t••ne actualmente de aproM1madamvnta 4 hiJos. 
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Figura 3.3 P1r4m1de de Edades Méx1co 1980 

Hombres f1ujeres 

75 6 + 
... 

70 - 74 

65 - 69 

60 - 64 

55 - 59 

50 - 54 

45 - 49 

40 - 44 

35 - 39 

30 - 34 

25 - 29 

20 - 24 

15 - 19 

10 -
5 - 9 

o - 4 

4 o 

~ DE LA POBLACION TOTl\L 

Fuente: X Censo Genera 1 de Poblac16n y Vivienda 1980 (1983) 
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La t•s• d• n•t•lidad ••t• disminuyendo paro • un ritmo -.JCho 

de lo d•••abl•· 

••lud: SSA / 

l"SS / lSSSTE. 

~u.• traba.Jan de 3.4 y de las qua 

del fu•rta aumenta de la población de 

En 1• polltic• d••o9r~f1ca d• MéM1co s• propone ll•g•r • una 

taaa neta de crec1m1ento d• 1.97. para 19BB y da l~ para •1 aho ~000. 

E•to puede dar una pauta para hacer la• e•ti••cionea de poblaciOn 

el 

int~grado func1ona9 9u• contemplan la disminución ~n la tasa d~ 

creci•1•nto. 

grupo int•rdi•ciplinario que 

desarrollo un ...odelo ft\Undi•l preliminar <Forr&fiter. "IT> tentando 

variables .-As importantes ta poblac10n, produce ion dw 
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(11eadaw•.1972> y h•c• ••t1•ac1ona• de 1• capacidad de so~teni•iento d• 

la tierra. 

Con•idera 3.200 •iliones de h•c:t~rea• de tierr• cult1vable 

una productividad de ~.4 hec:tarea por per~ona lo que da: 

3"200•000.000 HAS / 0.4 hab/HA - B 000 millones de hab1tante5 

d• c:rec:i•iento d• la producc.J.on a.<:1ric:ola fué dF· 5% anu.;;t.l,. md .. or 

que la de la poblaciDn con lo que las condic1ones dr. v1da fu•ron e~ 

constante mejora. D• 19&0 1970 1•5 t•sas fueron .aprox1madam~nte 

h• superado a la de producciOn asrlcola con un c:on•t~nt~ dator1oro 

de l.,;aa condiciones ec:on0m1c.a.g, d~ la. pobl"31.C10n y ~e ha pc0sado de 

e1o1:port•dor una p~l igrcn~• 

dependencia •~terna y un fuerte endoudamianto. 

Todo esto debe hacer"nos rwcapac.1tar par ... refor~:zar los m•c•n1.sr11ow. 

tendientes lle9ar lo ma,., pronto pos1ble '"' una ~oblac:lOn Q~t,;:¡.b'le 

tZPG>. 

Preocupado por el 9r•V• probl•m• de.a9ra~1co de ""xico inclul 

el Si•tama de in~or~ac16n Geogr•~1co de M1choac3" algunas 

Plane.ot.c1on c. proné'lst1=0 de l.ao 

poblaciOn~ tesque•a 2> 

-------------·----,--·--~---------------~~-~-



Esquema 2 
DATOS CENSALES 
1895 - 1980 
113 MUNICIPIOS 
CABECERAS HUN. 

CARGA DE DATOS 

ESQUEMA DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA DE MICHOACAN 
.. POBLACIOH" 
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:S.2.:S FlJNCIQNES DE POBl...ACIQN EN f;b SIGM 

Para re•altar alguna• d• la• -facilidad•• ~ue pu.-de proporcion•r un 

Si•t•m• de Jn.f'arm•CiOn Geogr~f1co •• de§•rrolllillron como p•rte da 

Na.bre d•1 t'lunic1pio. 

Sup•r-ft.ci--

T•Ga• de& Nupcial1dad 

Natalidad / Mortal1dad 

Xn•t.9raciOn / Em19rac10n 

PoblaciOn de los c~nsos das 1aqs. 1qo0~ 1q10, 1q=1. 1q:s~ a 1~80 

cabecera Municipal 

Categort• 

Coordenada& <Latitud, lonq1tud, altitud> 

PoblaciOn de los cen•o• (igual que del •untc1p10. en caso de 

di5poner"se> .. 

Se incluy•n •demas;. l•• poblac1ones en las. -tecna:;. cons1d~rada5> de 

"icha.acAn, M•xtco y ~undial. 

El si•t--• du población al 19ua1 ~ue el del clima, trabaja con 

m~~ pri ... r10 que tiene la~ •i~uient•• facilidade•1 

<l> CORREGIR DATOS DE ALGUN MUNIClPIO 

<3> LISTAR V GRAFJCAR POBLACION CENSADA V EXTRAPOL~OA 

<4> CALCULAR DISTANCIA ENTRE POBLACIONES 

<5~ UBICAA POBLACIONES EN EL ESTADO 

<6> CALCULAR PODLACION EXPONENCIAL DISMINUYENDO 

<7> CAL.CULAR POBLACION CONFORt1E A LA CUAV~ LOGISTlCA. 
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<1> CORREGIR DATOS DE ALGUN '1l.JNICIPID-

Con esta opción •1 •i•t••• p•r•ite adicionar o actua~izar 1a 

infar••ciOn. para ello lista loa datos al••c•nados d•l ~unicipia 

requ•rido y permite corregir cualquiera de ellos por su nO-.ro de 

variabl•-

<~> LISTAR DATOS V GRAFICAR POBLACION 

El c6lculo d• la población ~utura la hace con la función: 

Ntt> - N(O) e """ r t 

donde: 

Ntt> - poblacton para •l •fto d•••ado 

N<O> • PoblaciOn inicial <1980> 

• ti.-po en •r'lo• 

c~...-S•• en 1970 y 19B0 

r - ln 'Pob(lqee> / PobC1970> > / 10 

la• poblaciones 

El progra•a 9rafica la poblaci0n 9 ..aatrando en dia9r••• da b•rr•• 

la poblac1on cenaada y con una curva la extrapolada. Los eJ•• lo• 



aJu•t• ••sún 1• pobl•c::l.On c:•lcul•d•. indicando la ase.al• d•l •J• 
v•rtic:.al u-d•-

En 

gr-A-fic• .. 

<4> CALCULAR DISTANCIA ENTRE POBLACIONES 

la -f.ac:1lidad adicional de poderlo hacer de un ORIGEN a 

de•tinos, 

los qu• tengan un.a pcbl.ac:1on ~•ycr de un valer espec:141cado .. 

66 

Por eje.ple d•ade 1'1orelia a tcda5 las pobl~c1ooes qu• tensan más 

de 50.000 hab1tantes (1980) canta se puede ver en wl reporte obtenido 

en la Tabla 3-b .. 

<~> UBICAR POBLACIONES EN EL ESTADO 

u.bic•r,. o bi•n. si 5e ewp.c:i-fic:• "VARIOS ... s• le pued• p&dt.r todo,. las 

que tan9,..n una pobl.ac:t.On mayor d• C:i•rtc limite.. En un.a c.onsulta 

d• aat• tipo 

Cardenas 11 

<b> CALCULAR POBLACION EXPONENC.IAL... DISf"'IINUYENDO 
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Tabla 3.6 Ofstancfa de Hore11a a poblaciones de m!s de so.ooo hab. 

DISTANCIA. AClttUT V ALTURA SOBRE C+> O DA.JO (-) EL HORIZONTE DE 1 

..... OF.:'E:L_I~ 

42 ·::s 101 1e ·60 1941 

A• 

1 LATITUD ' LONGITUD,ALTI.JRA1~~s:;.. 
...... ICtPJOS CON 1'1AS 
DE11 :58000 HAB. 
b APATZJNGAH 

34 CIUDAD HIDALGO 

.a9 LAZARO CARDENAS 

bb rATZCUARO 

19 ::5 :se 

19 41 2:5 

17 

19 31 

69 LA PIEDAD DE CABADAS 20 20 

71 PUFcUANDIRO DE CALDER 20 

103 ~UAPAN DEL PROGRESO 19 2:5 O 

le& ZACAPU DE "IER 

109 ZAMORA DE HIDALGO 

113 t-EROICA ZITACUARO 

19 49 " 

19 26 :s 

22 

33 

11 

"" 
1 

31 

3 

47 

102 17 

1ee 21 

DESEA CALCULAR OTRA DISTANCIA <S>I O <N>O 

o 320 141-4 

= 2140 b:S.b 

= "' 221-7 

30 213:5 

3:S 1700 113-2 

1990 

20 1""0 

"'" 1980 ó:S.:S 

"' 1'!57:5 119.4 

1:5 1960 

AL Tl.M'tA SOBRE EL 
ACJPIUT HDRIZCWTE EN1 

rlETROS GRADOS 

241-6 -3190 -1 17 32 

91 -139 -e 7 , .. 
208 .. 7 -:578S -1 29 .. 3 

24:5.::S " ... e 23 

::-;09 .. 1 -1247 -e 37 :Sl 

:s2e.e -290 -o 10 3 

2:S1 -102:5 -0 36 26 

281.4 -290 -0 1'5 = 
28:5.::5 -148::5 -o 42 .... 
lOB.7 -62::S -o = lB 
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Figura 3.4 

Michoac4n. Municipios con m6s de 40.000 habitantes (1980) 

l03ºW 102ºW 

20ºfl 

•• •••··••••••··--··•·••••············••··••··••· .. ······"· 18°H 

Cada barra completa representa so.ooo habitan"t.es. 



:s. 

P•ra An9&n9uea .. 

d~•d• <1970-1900) .u .. ntO o d1••1nuyo 

•nt•rior tl9b0-tq70>. 

•• 

En •l •J•..,.lo d• 1960 a 1970 la pobl•ciOn •U--nto 0.51~ anu•l y 

de 1970 • 1990 au.aento e.76X anual~ por to que la t••• d• 

cr..c1•1•nto en la '11tl- dec•d• •....-ntO 

(0 .. 76 - e.51) - 0.24X 

(190:;;:) 

0.76 - 0.1 • O.bb 

y ••l 
2ndica 

1~ pant•ll• con una 



Tabla 3.7 

CRECJ"JENTO DE LA POBLAClON t'KJNICIPIO DEs P.J....aC3~r-...JC::ilJC:::O 

SUPERFICIEs 95.9 
DENSIDAD& 9b HAB. POR Ktt2 <EN 1988> 

POBLAClON 
PD8LAC10N DEL "UNlCIPID 

C E N S A O A 

1940 1147:S 

1958 11114 

19b0 Bl51 

1970 Er.5Bb 

1960 926'6 

AUHENTO ANUAL DE 1960 A 1970 s .::H 'Z 
AUt1ENTD ANUAL DE 1970 A 1980 : .7b 'Z 

LA TASA DE CRE.Cl"IENTO ANUAL AUMENTO -~4 ~ DE LOS bo·s A LOS 70-s 
DlS"JNlJClON AN..IAL PROYECTADA s 

POBLACJON EXT~APOLADA PARAs 
1901 9336 

1982 9398 

19S:S 9450 

1984 949:3 

198:5 9'S27 

,.,..,. 9'S'52 

1987 9'5b7 

19BS 9572 

SE LLEGO A ZPG , ...... q5b& 

SE LLEGO A ZPG , ...... ..,,,.... 
SE LLEGO A ZPG 

70 



71 

<7> CALCULAR POBLACION CON LA CURVA LOGJSTICA 

E•ta opción permst• calcul•r l• pobl•ciOn futur•• p•ro no con 

un crec.i•i.nto •Mpon.ncial continuo ••no .. t•blec1endo un ..aMi..a d• 

acuerdo • la cap•cid•d de •o•tensmi,.nta qu• en una far•a a1mplificada 

•• C•lcula d• acuerdo a 1• sup•rfscie cultivad• y al randi•iento por 

1ntercaiaa10 d• __.rcanci••• pueda ••r valsdo •i •• con5id•r•r• todo 

el •i•t••• <toda la tierral o si no hubiera intercambio•• Pero no• da 

ecuaciOn logt•tica y que •• l• •i9uiantes 

N(t) - K ' l 1 + e • --r t > 

t>onde1 

e - t K - N<~> J / N<0> 

indJviduo• qUQ puede 5oportar un •-bia-nte dado> 

r • ta•a de tncre~ento ~•ltu•iano 

Nlt> - Poblacson para •1 ano deaeado 

N<O> - Poblacion inicial <1980> 



F'1gura 3. 5 
Crec1m1ento de la POblac16n del mun1~1p1o 
de Angangueo 

~ 

~ 

~ --

I~ 
Pobla~16n censada barras 

1 

1 

¡... 

2000 

0800 

9600 

8400 

7200 

60CO 

4800 

3600 

2400 

1200 

o 

Poblac16n extrapolada de 1980 a 1990 en la curva. constderando 
una d1sm1nucf6n de 0.1% sobre 1~ ta~a de aumento anual de la 
década de 1970 a 1980 (ver texto). 
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CREC1rt1ENTO DE LA POBLAClON DEL ESTADO DE: 1-t X C::t--tC•~C::Alif\.¡ 

SUPERFICIE s 5'9928 
DENSIDAD: 47 HABª POR KM2 <EN 1qeo> 

P O B L. A e 1 O N CE N s A D A 
POBl...ACIDN DEL ESTADO POBLACION DE LA CAPITAL 

109'5 89b4q~ 1695 0 

lq00 q;ssaea 1 ...... 37278 

1q1e ~1880 1919 40042 

1'921 93qa4q 1921 31148 

I93e 1948381 1930 39916 

1'940 11B29':>:S 1940 44384 

1..,,... 1422717 1950 63245 

.q .... 1~1876 1q6Q 1eeB2S 

1979 :::S242::!6 1970 161940 

1q&9 2868924 1980 219914 

AtklENTO ANUAL DE 19641 A 1'970 : 2a27 4 
AUl'IENTO ANUAL DE 1970 A 1q90 s 2.1 4 

LA "lASA DE CREC11'11ENTD ANUAL DISMINUYO • 17 X DE LOS 40"S A LOS 70ªS 
D1SM1NUC10N ANUAL PROYECTADA s .05 

POBLAClON EXTRAPOLADA PARAa 
1981 2929857 

1982 29986q2 

19B:S 3051265 

1q94 3111~·08 

198~ :S1713'!55 

1966 ~=:S07Z7 

1'987 "2B'r.5ab 

1988 3347832 

1 .. -
340S407 

l9q0 3462240 
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aup•r~tct• del -.a.ntctpio 9 •1 porcivnto cult1VAble y 1• productivid•d 

-dta.. 

obt:.nido p•ra Hu•t••no. <En 

19Bl • 1C19Q. 



Pobl ac t6n 
rnt 1 es de 
mi.llones 
de hab. B 

75 

Figura 3.6 
Curva log•sttca de la Pobl aci6n Humana. 

En equi 1 ibrio en el 

-K-=-~~P.!:i~~d- ~e-~o~~~i~~e~t! _____ -~~.''.!~t- ____ --- __ 
--

Punto 

1987 

Estimación según el modelo del Club de Roma: 
Para la Tterra 

....... catda por destruc-
',~i6n del habitat 

', 
' ' 

'en equilibrio 

con el-----~ 
habitat alterado 

t t ernpo 

Superftcte cultivable: 3.201) millones de hect4reas 
ProducttvtdAdt 0.4 HA/hab, (2-5 hab/Ha) 

Capacidad • 3•200.000.000 / 0.4 .. 8 0 000 millones de hab. 

---~-~ 



o 

o 
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Figura 3.6 

o 

C6lculo de Poblac16n con la curva log1s~1ca 
Para M1choacln. 

Barras: Poblac16n censada 
Curva: Poblac16n extrapolada 

o - o o o 

o o 
o o o 

o 

o 

Poblac16n 
en millones 

----""- 5.0 

~ 
~ 

~ 

o 

4.5 

• o 
3.5 

3.0 

2.5 

2 .o 

l. 5 

l. o 

o.5 

o 

Se consider6: Superficie cultivable 30% 
Productividad 3 Habitantes por hectárea 
Resultando una capacidad de po~lac16n de 5'393,520 



Tabla 3.8 Crec1m1ento con la curva 1ogtst1ca para Huetamo 

HlJNlCIPlOa HUETAl"IO 
CABECERA 1 ta.IETAl"IO DE Nl.JNE'.Z 
CATEGORJA s VILLA 

(1) SUPERFJCIEs 1607.7 
<2> LATITUD 1 1B.b2:Sb 
<:S> LONGITUD 100 .. e-772 
(4) ALTITUD 2q5 
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<5> NUPCIALIDAD 1 10.b 
<B> t...,IGRACIDlll 1 2. :S 

<6> NATALIDAD 1 :52.32 
cq> E"'IGR:ACIDN• 12. 4 

C.7) '10R:TALIDAD t :S .. l:S 

P08L.ACION DEL ...... ICIPIO 
l'"l49 Clb) 1 l'"l417 

1950 <17> :?:0890 

19b0 (lB> 1 24287 

1'970 ( l'"l> 1 38434 

Sl.F'ERFICIE • 160769 HECTAREAS 

PORCIENTO CULTIVABLE ¡ 25 

PRODUCTIVIDAD CHABITANTES/HECTAREA> 1 2 
CAPACIDAD DE POEtLAClON 1 80385 

CALCULO CON ESA CAPACIDAD <S>l O <N>O 1 S 

CADA CUANTOS ANOS l 
POBLACION PARA . 1991 36239 

POBt..ACION PARA . 1'>82 '.36'5"8 

POBLAClON PARA . 1993 :S609B 

POBLACION PAF<A . 1984 :S.7229 

P'OBLACION PARA 1985 ::-;.7~59 

PO&LACION F'ARA . ,.,..,, 37891 

POl!ll...ACION PARA . 1'987 ::se222 

P09LACION PAl<A . ,....., 38""4 

POBLACJON PARA . ,.,..., ::aBeb 

PO&LACION PARA ' l.990 39:::?10 
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3.3 PLANOS DE INFORMACION DE MORELIA. 
3.~.1 El Cgnsep$g dw lg~ Plangs 

•1~tc o c•l
0

da. qu• le corrv'5pooda dentro del plano y proc.•••ndo el o 

los pl•nD• que intftre•.-n. 

A•1• pl.anos de 10.for,..aciOn c!vl munic1p10 de M.:.:rel ;.A ••t.a.n 

celda v•lor determinado.. po•~ &.JVmPlD ~l -.. tra't.ara de la 

topo9r.t..f1c"" d•ri.;a la •ltur• 

Lo• valorv• C•ld• •• i.ntroducen • l• c:on.putaoor.a wn f-::irm.a 

Cod1.f:1.c;•d• con •ólo car.&ct•r por· c:vld~ paro1. •horrar memor-1•. 



Figura 3.7 

EAH 

BASE DE OAiOS GEOGRAflCA OE HlCHOACAN 

PLANOS DE lHFORHACION 

(MUHICtPtO DE HOREllA) 

HUH1C.1P10 OE: MOREllA 

{Celdas de l km 2 ) 
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::.;::.;oe "'etroa •n incr•m•nto• de 100 metro•t •l vala,.. m.llt.• ba~a. D ••• de 

1500 a l&e<'o -tro• .... le ••19na la. lwtra .. A .. , al •19u1enta de 1600 • 

1700 "B.. y ••1 suce•1v•noente h••ta la "R .. para ::.;200-3300 ~•tras. 

Par• convert1r una 

l• tetra que le corresponda •• calcula con 

equiv•l~c iaa 

Car.A.e ter - CHRS ( It..IT C <•ltura - 1:!i00) ,/ 100> + b5 > 

Doode INT 

otr-a 

CDrl"'••pondteote. 

En •J••PlD anterior d•ria el car~cter cuyo ASCII •• bb o ••• 

3.3.2 Pl•nq• Con•idpraqg•, 

" Altur-a '" Pend1ente 

"'' Suelo Gealogla 

,,, c11 .... a Prec:1p1taciOn 

Temp•r•tura º' Gran1:ad•• 

Hel•da• 10> Ve9ec•clón 

Hldrol09la •uper<fic1•l 121 H1.drolo9l• •ubterr.An•a 

1:a Carretera• y <f•r""rocarri l•• 141 Pobla(:i0n 

•U<fic:t.ent•• ca<no un• 

un Siste•• de tn-forM.illCiOn G..ogr&.f:t.ca. 
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Otor"'09 plana. que podrlan ••r c::on•id•r•dO-. en ••1:udio- po•t•r:t.or

low. Qbt:•nidO• en perc.-pc:: 10n re.oto• (ver C•p- l. l::Z> i de ra•909 

cultur•1_. <•it~o• ar-qu.ologico•• con•trucc::ione• :lmportant-> 1 de 

<agrscultura,. tndu•trt.• etc.>. 

La a.n-for-.cion d• e•t:OWo plano• ••tA •Mtra:ld• dir•cta-nt• de 

l•• c•rt•• d•l lNEGl y l• de p..ndt.ent;• •• calculo por -dio d• un 

Para calcular la p.ndlent_. d• un •1•-nto <celda> - ccan•id•r.an ••• 

•l-t;o y tac:lla.. •u• v.c:a.no•1 ••l par• C•lcul•r l• p.ndt.nte del 

•l.._..to 00 A5-

... A3 

AS 

A7 AQ 

Bu•o-.•o• la ~ndlent.• an dlrecalon••:& 

P3 



Esquema 3 

CARTAS: 

GEOLOGICA 
TOPOGRAFICA 
EOAFOLOGICA 
USO DEL SUELO 
CLIMA 

HIDROLOGIA 

CARGA DE DATOS 

BASE DE DATOS 

DE 
MORELIA 

1------iSELECClONAR 

ATRIBUTOS 

LISIAR / CREAR 

ESQUEMA DEL SISTEMA DE lNFORHAClON GEOGRAFICA DE HICHOACAN 

"PLANOS DEL MUNICIPIO DE MORELIA'" 
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b 

P1 ( 6 111 + A t12 > /2 

Pt - <<CA4 - A5> + <AS - Ab>>l2 > * 100/1ee0 

valor. 

el •Unicipio de t1or•lia; bien clav• para cada tipo 

cauestran lo• plano• con&ider•do• 



Tabla 3.9 

PLAllDS; 

ALTURA 

Cl.AvEs 1 SU EQUIVALEllCIA 

&<A> 15 .. 1eee "TS <B> 18 .. -17 .. ftTS <C> 17 .. -18 .. "TSl 
1<D> 1&ee-\ ... ltTS <E> 1999-2 ... ft'TS <F> 2e .. -21 .. llTSI 
l<C> 21--22- ttTS <H> 22--2399 MTS <l> 23 .. -2 ... KTS1 
l<.J> 2• .. -25_ "TS <K> 25 .. -28 .. MTS <L> 2eee-27•• "TSI 
1<"> 27 .. -2.&ee ttTS <N> 2&ae-29 .. "TS <D> 2Q .. -34MMI MTS: 
l<P> 3• .. -31 .. MTS <Q> 31 .. -32 .. MTS <•> 32ee-33 .. "TS1 

PEJID 1 EllTE 

SUELO 

<A> e - S • <B> S -1e • <C> t.e -15 • <D> 15 -2• • 

<E> 2e -25 • <F> 25 -3e • <G> 39 -35 • <H> 35 -ae • 

<l> •• -•S • <.J> •S -s• • <K> se -ss • <L> > SS • 

:~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~; 

t<D> AGUA <A> ACRISDL <H> FEOZE" 1 
1<1> LlTOSOL <L> LUVISOL <R> lt.EGOSOL 1 
1<T> ANDOSOL <U> RANKER <V> VERTISOL 1 
l<W> PL.ANOSOL t 
1 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

PREC 1P1 TAC IDll 
:~P~R-E-C~l~P-l-T~A-C~l-0-N~K-ED~l~A~A-N_U_A_L~E~M~-.. ~~--~~~~~~~~ 
1<A> sae - Bae <B> B .. - 7e8 
1 
l<D> a.9 - 1•.. <E> 1e .. ~·12 .. 
1 
1 

GRAlllZADAS 

<C> 7.. - 8-

<F> 12ea - 15 .. 

MUftERO DE DlAS ANUALES co• GRANIZADAS 

<A> IMAPRECIAB~E <B> e - 2 <C> 2 

<D> 4 - 6 <E> 6 - e <F> 8 - 1• 
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HELADAS Tabla 3.9 {cont.) 

F8ECUIDICIA DE HELADAS <DIAS ANUALES> 

<A> INAPREClABl-E <B> e - S 

<D> 2e - •• <E> •• - Be 

TEU'EIATUIA 

<C> S - 2e 

<F> ae - a• 

:-=T= ...... ===E=R~A=T~U~R~A,.--=E~N=-=G~R~A~D~o~s=-=c~E~NT==l~G~.~ADO~~s=--~~~~~~~~-
1 
l<A> 1e - 12 <a> 12 - 16 <C> 16 - 16 
1 
l<D> 16 - 18 <E> 18 - 2e <F> 2e - 22 
1 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

HIDIOLOG IASUP 
:~c-o=E_F_l_C_l_ENT~-E~D-E~E-SC~U-R_R_l_K_l_EN~T~O~~~~~~~~~~~~-
; <A> e - S <•> S -1e 
l<D> 2e-3e <E> > 3e 
l<F> e- S • RIO <G> S-1e + RID 
l<I> 2e-38 • RIO <~> > 3• + RIO 

<H> 1e-2e + RIO 

l<L> LAGO <P> PRESA 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

VEGE'TACIOM 
:-<-A""">~B~P-.--=--EHC=~.-N~O~<-B->~B-O-SQ=u-E~EN=c~.~N-D=--<-C~>~=a~EN=c-1~N=o--=P-l~N=o: 
l<D> AG TE"P ANUAL <E> AG RIEGO AN. <F> AG HUllE:DAD AMI 
l<G> EllOSION <H> AG RIEGO PER"-<I> "ATORRAL SU8TI 
l<~> PAST. INDUC. <K> TULAR <L> BOSQ. CULTIV.l 
l<"> ZONA URBANA <N> AGUA <S> BOSQUE PINO ; 
1 

·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

CARREFERR 
<A> 
<C> 
<E> 
<G> 
<•> 

TERRACERIA <a> 
CAalULTE.JlA <D> 

<F> 
CAaRETEllRA + FERRO. <H> 
aaECHA + FERRO. <~> 

BRECHA 

FERROCARalL 
TERRACERIA + FERRO. 
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3.3.3 Funcipn•• ppr• wl ••opio de lpw P)anq• 

••l•ccionan la• .f.acilid•d•• di•ponibl.••· El cnenú 

SISTEMA DE INFOR"ACION DEL "UNICIPIO DE MDRELIA 

<1> HETER D t10DJFICAR DATOS DE LOS PLAr«lS 

<2> LISTAR O I,._..Rl"IR PLANOS 

<3> GRAFJCAR PLANOS 

<4> SELECCIONAR ATRIBUTOS DE LOS PLANOS 

<5> CONVERTIR VALORES DE LOS PLANOS 

<b> COPIAR PLANOS 

<7> BUSCAR CARACTERISTICAS DE UN LUGAR 

<B> SALIR DEL SISTEMA 

<1> METER O MODIFICAR DATOS DE LOS PLANOS 

86 

~l s:a.guient•~ 

planos. renglOn por renglón o un renglOn en p.articul.ar. en el que 

cada caracter da la c•den• d• caractere~ del renglón corr~sponde d 

elamanto o celda. esto es l km2 en el ..unic:a.pio de Moreli•-

<2> LISTAR O ll"IPRIMIR PLANOS 

donde puede que el 9'X. del mun1c:1.p:io (112 ~.m:;!> t.1•na una 
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Tabla 3.10 

PL.AMD DE 1 F"ENC> 1 EN"'TE 

123•587B&e12:US87B9e123AS&7eQe123•SB7e9e123•S67BGa123 
1 1 

•7 1 1 
.... 1 1 
•& 1 BBBB 1 
•• 1 BBBBBBBA.BCC 1 
•3 1 BDE aaaacacaaaaacc 1 
42 CAAA.CDDDCCBABBBBBCBBBABBB 1 
61 EDAAAACCCCCBa•aAacacaaaaaA 1 
•• EDBB8BBB8BBBBBCCCBBBBBBCBB 1 
381 EDSCCBBB88BABABBBBCBABCCDDD 1 
38 FRED9ABBBBBBBBBAAA8BBBCCDEEF 1 
37 FEFDDCBABABBBBBBAAABCCCBllCCDE 1 
36 EEEEECCBBA.BBABBAA.ABBCCEDCBBDF 1 
35 DEDDDC88A.A.8BBAAA.A.ABBCCOBCBCEFEDC BBBA. 1 
36 EEDDDCllBBBBBB88A.A.ABBCDEDDDDEEDCllBAABBBB888 1 
33 EoccaaacceeaaaAebBCCDCCCDRDDCCBAAABBBBCCDC 1 
32 oc caccaaaBABBBBBCCCDDEl>CBBBABBBBBBDCCC 1 
31 CDC8ABBBBBBB8CCDDDDCCCBBBBBBBABCBBC 1 
3e CDBBBBBBBBBCCCCCCDCCBBBBBB~BBABCCCB 1 
29 DECBCCCBBA.BBCCBBCBBBBBBBBBBBABCDCDD 1 
28 ECCBAABBAABBAA.A.BBBBA.AliBBBCCCCCCCBB 1 
27 DCCCCCCRBBCBAAABBBBBBBCCBBCCCCDBBB 1 
26 DCBCCCDDCCCBAA.BBBBBBBBCBBCBBBBBBBBB 1 
25 DCBDDDEEEDDCB8BBBBBBBDBCBBBBA88BBBC 1 
2• D08BEDEEFFFEDCBCCCCCCCCCDCCCBB8BBCCC l 
23 EDBCRFGFHHEGEDCCCCCCBCDDDEDDDDDCCDDD l 
2.2 caSCDEEBFEEEECBABBBBBCDEDCCCCCCCBCCC 1 
21 aaaCDEFEGGDFECBBBBABDCECaaccccoccccDDG 1 
2e EFFFFECaBBBBBCDDBCCCCCDDODBBDEG l 
19 DDEDOCBABBBBBCDDCCDCDCBCCCDDEEH t 
18 CCCCCBAA.AAAA.ACOOCCABDCBBCDDDEEE l 
17 CBCDCBAAAAABBBCDBBBBOCBCCDDDDDF 1 
lB CCDCCBAA.AAABBBCBDBCDDCBOBDEFDCC t 
15 CCCCCBAAA.BBBBBRBCBHDDCBBBCEFFCCD 1 
14 BBBBBAADBBBBBBBBCBDCCBCCCCEECDUE 1 
13 AAAAAABCCCCCCBCDBBBCCCCDBCEDCDEGG l 
12 A.AA.A FEECCBBBBCOCCBBBBCECBBDCE 1 
11 BBAA CCCBBBBCDBBBB BBC 1 
te DCCABBBDDDD CD 1 

D CBBBDBCBB BBB 1 
a oc BDBBBBCB cea l 
7 DEO AAA.BBCBB t 
6 DE BBABB 1 
5 D BBAB t 
4 DE 1 
3 E 1 
2 1 
1 1 

12a.S&7811•1~S67BGe123•S67B9•1234SB7B9e12s.se7ege12a 

• 



Tabla 3.10 Plano de: PENDIENTE {cont.) 

1 <A> e - 6 S <8> 5 -1e • <C> 1e -15 • <D> 16 -2e S 
1 
1 <E> 2e -25 • <F> 25 -3e • <G> 3e -35 S <H> 35 -49 S 
1 
' <I> ... -AS • <~> 45 -s• • <K> se -55 • <L> > SS • 

' ·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-
SUPEllFlCIE TOTAL . U34 

SUPEllF 1C1 '.:* CLAVE SUPEa:FlCIE . CLAVE . 
A 112 9.87 B •BA •2.ee 

e 28& 25.22 D ... 12 .. A3 

E ....... F 23 2.•2 

G B .7 H 3 .26 

88 
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con•id•rar inadecuado P•r·a .la •sri.cultura. 

<3> GRAFICAR Pl-ANOS 

•1 contorno d•l 

-.inicipio 

la Figura 3-6 •n donde •• d• ada-.:t.• el área qu• ••tts~ace 1a 

con•ulta9 _.. ••t• ca•o 892 km2. 

Actualmant• sOlo 

lo qu• podrla~D5 

-~•lllf"lD en el caso d• l• pendtent• al pmdtr qu• agregue ta D (pmndt.nt• 

d• 15 • 20X> da 141 km2 -.a.s. 



~o 

Figura 3.8 Municipio de Horelia. Pendiente O - 15~ 

19ª30 1 N 

Area que satisface su consulta: 882 km 2 

(Las !reas no encuadradas tienen pendiente mayor de 15~) 
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<4> SELECCIONAR ATRIBUTOS DE LOS PLANOS 

9~•r•r '-U'D nuevo que r.Una la• caracteristica• bu•cad••· 

.. 1~ciOn pu#de h•cer•• por ran90 de valar•• o bi•n por valor•• 

el cult1vo de a9uacat• •n el 11KJ.ntc1pio de Morelta .. 

O. 1.a publ ic•ci6" de º'El Aguac•t•"" d• E•l 1 to Dra. <Brc:-.1"1~> .. 

obtuvler-c::an l•• •&9uimnt•s r-=~nd•c1on•• p•r• •1 cultivo d• aguac•t• 

del Gl"'llpD A (1"'1•11tcano> .. 

Pend:i.ent•• 

• - ::>A. 

3 - 12X 

12 - 30'X. 

Cli••a 

con cultivo con trazo a-=--tr1co 

•urca• d• contorno 

T...,.eratura -.di• anual Optima 2~C 

En 1nvterno no deb• d••c•nder de -4oC 

Altttud1 

1> Pendiente 

2> Altura 

di•tribuciO.-, en 

••p•cific•rons. 

Recomendada 

1000 - 1'900 "' 



2eoc 

4) Pr•ci.pi.tacton 600 - 1000 

16 - 22oC 

Beci!t - 1000 

92 

<•••) 

A partir d• 1~ _.tro•., por ser l• •l~ur• ~~u b•~• del mun1r;:ip10 • 

....... S• con•idet-0 un ma~en.de 4aC. pero en •1 •UPRr1or solo ha5ta 

En el •.l•fllfllo., ··e.cuno prtrner plano ..,. aaler;:c.1.onO la. !='endiente y el 

rango qu• va de •A• t0-5~> h••t• "C• <10-15~> lo qua aquival• • 

p•ndiunte• de•d• O ha•t• 15% y da un ~r•• de BS2 krn2 tde to~ t=07 que 

ti..,• el 11RUnic1pto>. • 

(0e$d• "D .. h••ta .. D"I vwr la c...lave~ en lA Tabl.a. .::..9) 9 y 41 Area qUli!' 



Tabla 3.11 Ses16n de Computadora para localizar el &rea 
recomendada para el cultivo de aguacate. 

NOPIBAE DEL ARCHIVO DE SAL.J:DA1 AGUACATE 

CAAACTER DE 5"...lDA 1 • 
SELECCJ:ONE EL PLANO A ESTUDJ:AR 

<1> AL~A <2> PENDIENTE <3> Sl.ELO 

<4> GEDl..O&:lA 

< 7> GRAN 1 ZADAS 

<le> H1DRCJL..0GJASU='" 

<l:S> POBLACION. 

Pt.AHD • a 2 

<:S> PRECJ:PJ:TAC:ION <b> TEl'F'ERATURA 

<e> HELADAS VEBETACION 

<11> H1DROLOG:lASUB <12> CARREFERR 

<14> CLJrtA <l:S> Xllllllllllll 

<A> e s X <B> s -1e X <C> le -s.s X <D> 1:5 -.ze 1 

<C> 2e -2:5 X <F> 2:fi -:se X. <G> :SO -3:5 1 <H> 3:5 -48 'X. 

SELECCICNI POR <R>AN30 O <V>ALORES 1 R 

CARACTER DEL RAHBO lf\FEA:lORs A 

CARACTER DEL RAHGO SUPER10Ra e 

SUPEFcFlCIE QUE" SATISFACE SU PREGUNTA• a82 10t2 
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Tabla 3.11 tcont.) 
DESEA VER EL PLANO BENEAADO s <S>l O <N>O 1 S .... 
'"' "" = '52 

"' ,,.. .. ., 
.. e 
.. 7 .. ,. .. ,. .... 
.. 3 
.. 2 .. , -39 
:se 
37 
36 = 34 = = 31 
:se 
29 
2B 
27 
2b = 24 

= = 
21 
20 
19 
1B 
17 
1b 
1'5 
14 
13 
12 
11 
10 .. 
B 
7 .. 
5 
4 
3 
2 
1 

1 PLANOS SELECC1C»6ADOS • SUP .. Ql.E SATISFACE.e 
1.PENDJENTE RANGO DESDE A HASTA C BS2 .............. 1 
1 - ................................. - ..... - .... - ... - - .......... - ...... - - ..... - - ... - - - .... 1 
1 .. - - .... - - •• - - • - - - ............... - ... - ...... - •• - ... - .. - ... - • - .. - .. - .. - .... 1 
1. - - - - - - ... - - - • - ...... - ..... - ......... - - ........... - ......... - - ...... - - - - - .. 1 
1 ........................... - ... - ----- -- ............................ ""; ................... - 1 
1 : 
1 ......... - ............ --- .................................................................... : 
'···-- ..... - ...... --- ............ -- ............................ --- ........ -- ..... 1 
1 ............................................................................................... 1 
1 .................... - .. - ............... - •• - ............ --- ....................... -- 1 
1 ............................................................................................ 1 
1 ............................................................................... 1 

1 ...... --··-·-····-···········- ........................................... 1 
1 ...... ····--···-················-··- ................... - ........... 1 1 ......... •••o•-•••••-•41:•••••· ................................................. : 
1 ...... - .. -·················-·· •• - ....................... - ............... 1 
1 .......... -·-···················- ........................................... 1 
l .. ·- ... -··-·········--- ................................................. 1 
l ......... -·······--·-······-· -- ....... - ................... - .......... 1 1 ................................................................................... 1 
1 ................................................................. 1 
1 ................................................................... 1 
: ......................................................................... : 
1 .................................................................... 1 
1 ...................................................................... : 
1 ............................................................ ______ .... _ 1 
1 ....................................................................... 1 
1 ...................................................................... : 

:~:::::::::: ::: : : : : : : : :::::::::::::::::::::::::::::::: i 
1 - .. - .. - • - ....... ··- ...................................... - ............. - ....... 1 
'··· - ......... -··-· ........... ······---·· .................. - ............ l 
1 .................................................................... 1 

1 ................ -- • - ............ ·····----······· - - • ··- ................ 1 
1 ................................................. - •• --··--·············' 
1 ..................... -- - ----·········-······- ····-- ................. 1 
: .. -- ...................... ·····-·····--··-···- ............... - .......... 1 
1 .. - .......... - ....... - ........................................... ··- ...... - • 1 
1- ....... - .................................................. - ............ - • 1 
1 ........................................................................... 1 
1 ...................................................... ____________ 1 

1 ......................................................................... : 
1 ............................................................................. 1 
1 ...................... - ............. - ....................... - .......... --·-- ........ 1 
1 ................................. - ............. ··-······*· .... --....... ····---. 1 
1 ......................................................................... - ................. : 
1 ....................................................................... - •• -- ...... - • --- •• 1 
1 ........................................................................................... 1 
1 ............ --·-- -- .................................... - ..... - ...... - ..................... 1 
1 ..................... --- ........................ - ......... -- ... - .... - - ................ ' 
1 ............................................................................. - - ........... 1 
1 .............. • ............................................... -· - •• - ..................... -- .. 1 
l ........................................................................ - .. -- ..... -- .......... 1 
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Tabla 3.11 lcont.) 
DESEA Xl9'M:l"1R EL PLANO GEMERADO <S>l O <N>O 1 N 

DESEA GllRABAR EL ARCHIVO DE SAL.IDA• <S>l O <N>O t N 

DESEA CONSULTAR OTRO PLANO 1 <S>l O <N>O t S 
SELECCIONE EL PLANO A ESTUDIAR 

<t> ALTLMA 

<4> GEOLCGlA 

<2> PENDIENTE <3> SUELO 

<5> PRECJPJTAClON <6> TEl'tPERATURA 

<7> GRANIZADAS 

<.le> HlDROLOGIASLP 

<S> HELADAS <9> VEGETACION 

<ll> HIOROLOGlASUB <12> CARREFERR 

(13> f>OBLACION <14> CLIMA <15> Xllllltllllll 

PLANO • 

1<A> 1:508 1ó00 "TS <B> lbe&-1709 "'TS <C> 170<&-lee0 "'TSi 
l<D> 1eee-1qee "'TS <E> 19&e-2eee MTS <F> 2eee-21ee "'TSI 
l<O> 2199-2200 "TS <H> 22e&-23&e rtTS <l> 2380-2490 "TSI 
ICJ> 2498-2500 MTS <K> 25el&-26e0 MTS <L> 26oi)0-2700 MTSI 
ICM> 2798-2800 MTS CN> 2Be0-2900 MTS <O> 2900-3096 "TSI 
:<P> 3800-3100 "TS CQ> 3109-3200 "TS CR> 3280-3300 "TSI 

SELECCION POR <R>AtGO O <Y>ALORES t R 

CARACTER DEL RANGO 1NFERIDR1 A 

CARACTER DEL RANGO SUPERIOR1 D 

SUPERFICIE QUE SATISFACE SU PREGUNTA• 67 KK2 
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Tabla 3.11 lcont.) 

DESEA VER EL PLANO GENERADO s <S>I O <N>D s S ,,, .. 
"'"' '54 = '52 
'51 ,,, .. 
4 .. 
48 
47 
4b 
4'5 
44 
4:S 
42 
41 
40 ,. .. 
:se 
= 
""' = ,... 
= 
:S2 
:Sl 

"" 2'> 
:za 
27 
2b 

= 
24 

= = 
21 
20 
1 .. 
18 
17 
1b 
1'5 
14 
l:S 
12 
11 
10 .. 
8 
7 
b 

"' 4 

" 2 
1 

1 PLANOS SELECCIONADOS : Sf.JP .. QUE SATISFACE: 
i.PENDIENTE RANGO DESDE A HASTA C 892 ................ : 
1 .. ALT~A RANGO DE&DE A HASTA D 67 ................ 1 
' - - .... ----· ....... -- - ... ---- ................. -·-- ........ -..... -· - ..... --· t 
1 .... - - .......... -· ..... - ·- ·- ............ -- ·-· .. --- ........... -- ........... - .... ·-' 
1 ..... - - .. - .... - .. - .. - .............. - .... - .... - .. - - .... - - ..... - ......... - -·- .......... 1 
1 1 
1 .................................................................................................. 1 
1 .. - ............... - ......... ··--- .. - - .......... -- - ---·-- ·- ... ·-· ................. t 
1 ........................................................................................................ 1 
1 ....................................................................................................... 1 
1 ........................................................................................................... 1 
1 ........................................................................................................ 1~ 
1 ........................................................................................................ l 
1 ............................................................................................... · ........ ; 
1 ..................... - -- ..... --- ........ -~·- ........................................ ..:-.......... 1 
, _ - ...... - ....... - .. - ...... - - ... - ---- ........ -- .... - .... .. -.• : .. - -·-·- .. ·:. ;.-.... ..;· .. ·-...: .. -.;. 1 
1 ................ - .. -- ................ - .......... · ............ · ............ - ---- .. · .. -..;.;: .. ~:-... .. · ..... 1 
1 .. - ................. - ............. - .. · .. -...... -....... ·; .. · .. -- .. ·; .... - -·-.;:. ..; .... -;~-... ·- ---~~.- .. 1 "'. 
1 ............ - .. -- ........ -- ....... - .. -- ... · .. - ......... · ............. · ...... -.. _._ .... .; ~ .. ·' .... -.. -- .. •'• 1 

~:::::::::::::: : .. : : : :'::: :":::: :· :':-:::::::.:::::.:::: :.·:··=~·: :-::·: ':·i 
1 .................... - .... - ....... - .... · .. -;. .. -...:.. ........ -·-· ..... ________ ;.· .. -..... · ... · .. -... -.. · - · .. <.;-;;:. .. · ... 1 
1 .............. - .. - -- .:· ......... · .. - ... -·- -- ............. -........... -.............. -.. ·-~;;;;-·:.' .... ; .·1 

~:::::::::::::: :·:-: -:·:::·:-: :.: : :::·;;;.;.::: ::.;.:: .. :·:: :-:·-:-:·-:: :.: : :~:: r~ -
, _ ...................... - ...... ---.-·..-.-·-· •. - ; .. · ... _ .. ~ ........ ·;:;.· .. ·-·"'.---'.":·--.:. "';,,·.; ~--~'."'··.-·-.1 
1 .... - -- .................... : .. ... .; .......... .;.;.· ...... _....__ ...... - .. · ..... - ...... • ... ;"...· .. · ... · .... .; .. .; .. l.··. 
l ............ - ............... -:- - .. ·.---: .. ·.;;.· .. ·;.·--~-........ _;; ;,._-.... ~-;,. .·..: ~:.;,-;. ..:-;. .... _ .. -~·-' 

: : : : : : : : : : :: : ::: : : ::-::--::: ::::~::~: :: :-:--: :.;~~·: :"!'":::·:~~= :.': -:: : : .. ,. 
~:::::::::: :-: :: : : : : :·:·::·:·:·j ::.-: :·-::::::':.:--:::..i-:·:.:·:.'.:~::·::.·:: ::::~: i~ 
! : : : : : : : : : : : : : : :·~-: ~-:: ~::~ :-:-~·:-:.::~:f~;~·.:::::::-~-~ ::~ ~ .. ~r~{~~t~_:.:_-~~-~ :~r!:-
1 ............ - ...... - ...... -· .... - .. · .. · - .. - ... ••· .. - • -;;. .; .. · .. _,_ .; ... ·;.·;;..-.. · ... · ......... -... --· ... · .. · .. ;.- ..... , .. 
1 .......................... ,;,· .... · .... _.,_ - .. · .. ·.;-.. · .. .;· .. -- .. .;~:.: .. -.. -... :..J ..... ·..:· .. ·.:· .. -... -.. ·.;;.-.:.' ......... -- ·- 1 

~::::::::: :·: :·: :·:: ::·:--:':-~ :.:·:-:-:~: =·= ::.:{:'·:..:-:::~:t.:,t'..:---::.~-:-:~:~:: :-i: 
1 ......................... .; .. · • ..:. .. ·.;: .. ·;: .. -.. -.' .. -.; ;,;~ .. ·.;:_·;:;.·~;..; ;.·.;-;.. ..;·~"'.;- .... '..: .. ~.':.;,. ..:-;.·~ .. ~-.· .... •-
1 ......... - ..... ·- .. .:. ..... · .. ~ ... ;. _ .... ;. .:.· ...... -~~:-..:· .... .. ·-.:.-.. ' ... ·-~~ ... -.;;.· ....... -.. ~-:·~--·;·;.'.;..;. .. ·;.; .. ;.. .. ·i ·, 
i ......................... · ... · .. -;;.- .. · .. ·.;-.:. ·;.··.; .. -;;.:_,.;.- .. ;. ·;~~ ... -: ... -.. - ..:·-:.::-:..-~';,:;.:--;;·-:..· .... .. '·.,.· .. · .... -......... a _ 
1 .. - .......... - .......... ~.;. · .. _:..-·..;_~; ... ·.~ -:_..:_ ... ·:.::..·~ ... ·..:-.:.:..··_;.-~ ..:- .. ' .. --.:. ;._·..: ... -~_.;;.· --~--~-~ .. -•.•;,. .. - .. _ 1 

: : : : : : : : : : : : ~:~ ~-::~;~j.~t~~:i.: :~t:~~::;::{~~=-=·~~~-=··:~: ~: :-: ~: :·: :·:::::: :· 
1- .. - ............ -·--- .. · ... ~ ... ·:.··-·-· .. -.;.::.:.:. .. · .. ·-;.--.;;;.•.;;:.;':.·:. ...... -·- :.- .. ·..; .. .; ........ - ................ ' 
' ........................... --- - --- .. · .. ·;:..;• ... <.: .. ·,:,.-.;.' .. -.. ;.· ... · ..... ·.;. .. -............. · .... - .. ..: .......... ·• -- - l 

: : : : : : :: : : :.: :·-:-: ::1·:·:::.:-:~:-: :·-t:-:-:.:·: :-:.:: :'::::::::::: :: : :: :-! 
'· ............ - - .. --~ ..... · .. ~~-' ... ·-·-; · ....... · .. · ... ;. ....... - ...... - - - ............... :. - ................ 1 

1-------~-~ .. ~~-..;;,. ... ~---~~ ... .;~·-----------·-----·-·--····-: 
1 .................. ·- .. :' .. ~--· .. : .. ,..'.;.;.:. ~-_.;. .. ·;. ......... · .......... - .. - ........ - ....... - - .... - .......... ' 
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Tabla 3.11 (.cont.) 

DESEA u••·RJ"lR EL PLANO GENERADO <S>J O <N>O a N 

DESEA GRABPoR EL ARCHIVO DE SAl..lDAI <S>l O <N>O : N 

DESEA CONSULTAR OTRO PLANO a <B>J O <N>O 1 S 
SELECCll»E: EL PLANO A ESTUDIAR 

< 1 > Al. T\.WU\ 

<4> GEOLOBIA 

<7> GRANIZADAS 

<1e> HIDROLOGIASUP 

< 13> F'OBLACJON 

PLANO• : b 

<2> PENDIENTE 

<5> PRECJPJTACION 

<S> HELADAS 

<11> HIDROLOGIASUB 

<14> CLJl1A 

<:S> SUELO 

<b> TEMPERATURA 

<<i'> YEGETAClON 

<12> CARREFERR 

<15> X111111111111 

;~T~E~ ..... ~ERA~T;UR~A~~EN~~GRAOO~~~S~c:E~N~T~l~aRADO~~~S~~~~~~~~~ 
1 
; <A> 10 - 12 <B> 12 - 14 <C> 14 - lb 
: 
i <D> lb - lB <E> lB - 28 <F> 20 - 22 

SELECClON POR <R>ANGO O <Y>ALORES 1 R 

CARACTER DEL RAN3CJ INFERl.OR1 D 

CAAACTER DEL RANGO SUPERIOR: F 

51..F'ERFICJE QUE SATISFACE SU PREauNTA1 67 Kf'l2 
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Tabla 3.11 (cont.) 
DESEA VER EL PLAl«l GEJERADO a <S>'l D <N>O a N 

DESEA J.MPRJ."IR EL PLAl«l GENERADO <S>I D <N>D 1 N 

DESEA GRABAR EL. ARCHIVO DE SALJ.DA1 <S>l O <N>O 1 N 

DESEA CCINSUL.TAR OTRO Pu:w«J a <S>J. O <N>O a S 
SELECCJ.ONE EL PLANO A ESTUOJ.AiR 

<1> ALTURA 

<4> ~OLDGIA 

<7> GRANJ.ZADAS 

<10> HIDROLOGJ.ASUP 

<1:S> POBLACION 

PL.ANO • a ~ 

<2> PENDJ.ENTE 

<~> PRECIPITACION 

<B> HELADAS 

<1 t> HlDROLOGlASUB 

<14"> CLIMA 

<::O.> SUELO 

<b> TEMPERATURA 

<9> VEGETACJ.ON 

<12> CARREFERR 

<15> x111111111111 

:-=PRE~=c~1=p~1=T=Ac~1o=N~ME~D=l~A~ANU~~..._~~E~N~m~m~~~~~~~~~~ 
: <A> ~ - b&o <B> oe0 - 7eo <C> 7ee - eue 
1 
:<D> eee - 1eee <E> 1eoe - 1200 <F> i=eo - 1500 
: 

SELECCION POR <R>ANGD D <V>ALORES 1 R 

CARACTER DEL. RANGO l~ERJ.~a D 

CARACTER DEL RANGO SUPER10R& D 

SUPERFJ.CIE QUE SATISFACE SU PREGUNTAs ~~ K"2 
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DE~bJ.&.: 3~ l.~n~RADO 1 <S>1 O <N>O 1 S .... ,,,. ,,.. 
= 
'52 
'51 ,.., .... 
48 
47 .... 
4'5 -43 
42 
41 
4G ,, ... 
:sa 
37 
3b 

= 34 
33 
32 
:n 
:se .,,.. 
211 
27 
2 .. 

= 24 
23 = 21 
:ze ... 
1B 
17 ... 
"" 14 
13 
12 
1l ... .. 
a 
7 .. 
"' " 3 
2 
l 

& PLANOS SELECCIONADOS :i. SUP. la.JE SAT15FACEI 
l.PEND1ENTE RANGO DESDE A HASTA e ae2 .... - - --- • 
1.ALTURA RANGO DESDE A HASTA D 67. • .. • ....... 1 
t.TE.MPERATURA RAMKJ DESDE D HASTA F 67 ............ 1 
&.PREC1PITACJCW RANGO DESDE D HASTA D 3:5 ........... t 
,_. ··-- ....................... ---· ........ ··- ................... --- ----- .......... 1 
1 . 1 

•---·- ....................... ---- ...... - .. ·-·-- -·------ - ......................... 1 
'- ...... - .... - ...... - ... - - ..... - ................ - .... - --- - - - --· - --- .. -- ... - .1 
'- ... - - - .. - - .. - - - ................ - - .. - ....... -- .... - ... -· - .. - - .... - .... - .. - --- -- 1 

'--------·----------··------------·--·----------·-----· 1 ........................................................................................... 1 
1 .. - ...... - .......... - .. - .... - - ............ - - ........ - - ..................... - - - ...... - - .. ·--- 1 
1 ................................................................................. ~ .. ------·· 
1 ................................................................................ "., ................... t 
1 ............................................................................... ~-------_. ___ ,_ 
, _ - .... - -- ........ - ........ - ........... -- ................................................ .;. ...... 1 ' -......... -- .... _,,_ _ ....... -............. -........................... · ............... ..; .......... -· 
1 ........ -- .......... --- ... - ...... - ........ · .......... ·-·-- .. ~- ------· _ _. ____ , __ ._. __ 1 
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•1 cultivo de a9u•c•t• tipo -.Ktcano. 

E•te eJ•..,lD p•r•it• v•r e~ •1 u•D d• u" Si•t• ..... d• lnformacion 

<S; CONVERTlR VALORES DE LOS PLANOS 

<6> COPIAR PLANOS 

del muni.cipi.o>. 

<7;;. BUSCAR CARACTERISTJCAS DE UN LUGAR 

1•• COórdenari•• del lus•r• 1•• l•~ convivrte • r•n9lOn / 
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Figura 3.9• 

Area recor,,endada para el cul t.ivo de aguacate. 

Municipio de Morel ia 

101•1s•w 
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Area recomendada para el cultivo de aguacate. Munictptode M.ore11a 
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lu9•r- .fAc:il-nt• 1oc:alizab1•• •n 1•• c:•rt•• como •on •1 entronqu• 

l•• carr•t•r•• d• nor•l ia-PAtzc:uaro con l• de Vt.11.a t1•d•ro. •1 qu• 

••t• •n Ti.rip•t:lo y dal cual •• aJCt:r.a~•r°" au• coordan.ad•• y con 

al la• •• obtuvo el Reporta 3. t:?. 

El sg;gundo lu9•r c.ar•ct•r-1.z•do •• al entronque de l• carr•t•r• 

Morvli•-Qu1.rog• con l• dl!tsviac::t.On que v• a Coi.ntzio; ••te reporte -

•olic:itO con aquJ.v•lent•• de l•• c:l•v- util:&.z•d•• p.ar.a lo• pi.anos 

C:Ofll>D •• ..ue•tr• .n el R9'"orte de l.a T•b1.a 3. t:S. 



Tabla 3.lz Caractertst1cas del entronque de la carretera 
More11a-P~tzcuaro con la de V111a Hadero. 

L.ATITUD1 1aoa2•37•• T - 1.3 L.A.TITUD1 1.e.S•361.l.l
LemGITUDt 1.e1.a2••s7•• lt - l.Q LDlitGITUD11•1..3•91.&7 

lllFDIUIACIOM COlllTElllDA EM LOS PLA.NOSt 

PWO 

ALTUllA 

PENDIEWrE 

SUliJ..O 

PRECIPITACION 

Ca.A.1112.ADAS 

HELADAS 

TEMPERATURA 

HIORO~CIASUP 

Vli.CETACIOM 

CARREFERR 

CLAVE 

D 

H 

G 

EQUIVALEJICU 

LUVISOL 

2 - .. 

2• - •• 
1.6 - .LB 

1e-2• 

AC R 1 EGO PER"· 

CARRETERllA + FS:RRO-
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HIDROLOCIASUB D "ATER 1 AL NO COMSDLIDADO CON POSIBILIDADES ALTAS 



Tabla 3.13 Entronque More11a-Quiroga con desv1ac16n a Co1ntz1o. 
LATITUD• 19041•20•. y - 29 l..ATITUDI l9.BB•SSS5 

LONCITUD1 1.•1.01.a•A2•• s - 26 LONGITUD11e1.27&333 

INFDRMACION CONTENIDA EN LOS PLANOS1 

PLANO CLAVE EllU IV ALEllC 1 A 

ALTURA E lDee-2•- KTS 

;<A> 1.5--18- MTS <B> 1.6--17 .. "TS <C> 
t<D> 1. .... -1Dee ..,.s <E> 19--2-11 "TS <F> 
;<G> 21--22 .. "TS <K> 22--:zaee "TS <l> 
Z<.J> 2•--25 .. ..,.s <1<> 25--26 .. '"'S <'-> 
:<"> 27 .. -:ze•• "TS <N> 28--29- "TS <O> 
l<P> ae.e-31•• "TS «» 31--32 .. "TS <•> 

PIUID 1 EllTE e 1e -1s • 

1.7--1.8- '"'ª' 2-•-21- ..,.&, 
2399-24 .. "TSI 
26--27 .. ..,.s. 
2g .. -3 ... MTSI 
32••-33 .. "TSI 

<A> e - S S <B> S -t.e S <C> -15 • 15 -2• • 
<E> 2• -25 • <F> 25 -39 S <C> 3e -35 S <H> 35 

<I> •• -AS • <.J> AS -S• S <K> s• -SS S <L> > SS • 

BU1'1.0 ,_ LUVISOL 

:--------------------------------------------------
1 <9> ACUA 
Z<t> LITOSOL 
l<T> ANDOSOL 
1 <V> PLANOSOL 
1 

<.A> ACRISOL 
<L> LUVISOL 
<U> RANKER 

<.H> FEOZEM 
<R> REGOSOL 
<V> VERTISOL 

·----------~----~~--~----~--~~~~~~~----
P81lCIP1TACION D B•e - ta .. 

:~.=.=E~c=.~.~.~T~A=c~1=o~N-"~E=o~.A~A~N=u=A~L~E-N--•• ~--~~~~~~~~-
1 <A> b .. - 698 <B> G0a - 78• <C> 79& - eee 
1 
:<o> eae - ta•• <E> 1ee0 - 12ee 12 .. - isee 
1 

G•AN 1 ZA.DAS 2 - A 

:-N-u>tER~~D~~-o-.-A=s-A_N_U_A_L_E=s~c=o-N--c=.-A-N-1=ZA-O-AS~----~-------
I 
: <A> INAPRECIABLE <B> 8 - 2 <C> 2 

<D> 4 - e <E> a - e <F> O -
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Tabla 3.13 tcon~.) 
HELADAS O 2• - •• 

:~F=a~E=c=u=ENC==~.~A'""""'D~E~H=E~LA~DA~S~~~,~D~l~A=s~A~NU~ALE~=s=,~~~~~~ 
1 

IMAPRECIA8LIL <•> • - s <C> 5 - 2• 
1 
1 <D> 2e - •• 
1 

<E> 4e - ee <F> e• - ea 

·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

TEMPERATURA O 18 - 18 

:-T=E="=P=E=R=A~TU~a=A~=EN~=c=R~A=o=os~c=EN~T=l~G~R~A=o=o=s~~~~~~~~-
1 
l<A> 1• - 12 <B> 12 - 14 <C> 14 - 16 
1 
l<D> 16 - 18 <E> 18 - 2• <F> 2e - 22 
1 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

H 1DROLOC1 ASUP 

:-c=o=E=F=1=c=1~E=NT==E,....,,D~E~E=s=cu~.=.~."~.E=N=T~O~~~~~~~~~~~-
l<A> e - 5 <B> S -ta 
l<D> 2e-3a <E> > 38 
l<F> •- S + RIO <G> S-te + RIO 
1<1> 2•-a• + RIO <~> > ae. RIO 
l<L> L.AGO <P> PRESA 

<C> te-2• 

<H> 1e-2e + RIO 

·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

VEGETACION PAST .. INDUC. 
·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~· 
t<A> B PINO-ENCINO <B> BOSQUE ENCINO <C> B ENClNO-PINOt 
ICD> AG TE"P ANUAL <E> AG RIEGO AM. CF> AG HU"EDAD AN: 
l<G> EROSION <H> AG RIEGO PER"·<l> IU.TORRAL SUBTt 
IC~> PAST. 1NDUC. <K> TULAR <L> BOSQ. CULTlV .. 1 
I<"> ZONA URBANA <N> AGUA <S> BOSQUE PINO t 
1 : 
1 1 

CARREFENR e CARRETERA 

<A> TERRACERIA <D> BtECHA 
<C> CARRETERA <D> 
<E> <F> FERROCARRIL 
<G> CARRETERRA + FERRO. <H> TERRACERIA + FERRU .. 
CI> BRECHA • FERRO.. <J> 
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HIDROLOGIASUB HATEalAL CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES BA~AS 
1 1 
l<A> MATERIAL CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES ALTAS 1 
t<B> MATERIAL CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES "EDIAS l 
t<C> "ATERIAL CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES BAJAS 1 
l<O> MATERIAL NO CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES ALTAS : 
ICE> MATERIAL NO CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES "EDIA~ : 
l<F> MATERIAL NO CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES DA~AS t 

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~· 



4. C:ONCLUSICJNES 

pl.an••ciOn r~ia-"1•1. •ón con r•c:ur•D• mod.-tos. 

El ....,n•JD d• qr•nd•• vol~n•• d• iniormaciOn ca-=> los 

S1st•••• ln*orfftac1on G•ogrA.ficos. princip•l_,,t• en el. Sector 

p•rc•pc::ion ayudart.an 1• in.formación 

in~trucc10n e~ecutada na di•m1nu1do notablement• de modo ~u• •• 

1•• m1croco-.putadar••• gran capacid.adi; 5~ •illon•• de 
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grandemente. 

pobl•ciDn•• futura~. Ta•bi.., 1ncluye var10• pl.-no• de 1nformac10h 

para a1 •Un1cip10 da Morella con celda~ da ~ km~. •~1 ce-~ func1on•• 

El pre•ente trabA.Jc:> pret•nd• ,;ayudar 
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para ••r u .. do • niv•l municipal can .quipo• ..adesto•. 

P•r• •llo •1 ... rd•are (•> utilizado•• li•itó • 1=e K da .. maria 

... Df"litor 

bl•nco y negro cuyo co•to aproxi••do •• de 12 "'9se• d• ••lario 

mtnima (••rza de 1988). 

pro9r ..... c1on y depuración 4u• d• uno• e --•••-holllbra y al da 

•~traccit::.1. captura e introducción da la in4ormaci0n da uno• 14 

••tadl•t1c•• •• pu9dan llevar vario• dla• y en la coMput.adara con 

el •1•t•m• •labor•do gr•n parte da l•• ra•pu••t•• ~• obti...,.an en 4or-.. 

pr~ct1c•--nta in•adtata y otra• qua i•Plic•n la bu•quad• s.cuancial 

d• lo• arch1vo• en una• poca• minuto•. 

El •i•tu.-. d•••rrallado r•qu1ara d• 3 di•co• 41axibla• d• S 1,4 

H•rd-•ra. Dispo•&tiva• mwcanico~. -..gnettco•• etec.trOn1ca& 

con lo~ cuate• e•t• con•tru1da la co•putadora. 

<••> Softw•r•- Todo aquello fuera d• lo• m•c•n1smo5 ~1•1co• qu• 
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