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RESUMEN

En el presente estudio se analiza la dindmica
poblacional de una comunidad de roedores en la Sierra del
Ajusco, durante un periodo de cuatro afios siete meses de
estudio (Septiembre de 1979 a Mayo de 1984), 9tilizando

el método de captura-recaptura.

Se determina a Weotomocdon a. alstoni como la

especie dominante, siguiendole en abundancia Reithrodontomys

megalotis saturatus, Peromyscus maniculatus labecula y

Microtus m. mexicanus, siendo Peromyscus melanotis la dltima,

registrada unicamente en el Verano de 1983. Neotomodon y
Reithrodontomys muestran actividad reproductiva continua
durante las estaciones de Primavera a Otofio, mientras que

Peromyscus maniculatus manifiesta actividad durante principios

de Otofio e Invierno., La fluctuacidén en densidad para
Neotomodon sugiere un patrdn demogrifico con variaciones
anuales y ciclos multianuales en secuencia, sin diferencias
notables entre la densidad del pico ciclico con los miximos

anuales.

Los valores obtenidos en cinco "cohortes" en los

parametros de Ro, r y T indican que la especie se comporta

s
como una poblacidn estable con densidad moderada, en relacifn
a un patrdn reproductor poliestro continuo con miximos durante

Primavera-Verano y presencia de estros de postparto.

La coexistencia de las especles que integran la comunidad

se favorece por las caracteristicas de estabilidad observada en



la preferencia de habitat, diferencias en tamafio, horario
de actividad, tipo de alimentacidén y bajas tasas de permanencia

de alguna especie en pericdos o habitats similares.




INTRODUCCTION

Los ‘roedores representan casi una tercera parte del total
de las especies de mamiferos, la mayoria son herbivoros u
omnivoros de gran abundancia en casi todos los ecosistemas del
mun&o. Constituyen un nivel importante de consumidores primarios
dentro de las pirfmides tr6ficas que caracterizan las comunidades
animales, y tienen un papel relevante en el mantenimiento de la
diversidad y estructura animal y vegetal de las comunidades, as?
como efectos en la economia y salud pliblica de la poblacién

humana a nivel mundial.

La informacidn sobre roedores silvestres de M&xico, se ha
derivado de trabajos de Sistemdtica y Distribucidn, que citan
datos aislados referidos como parte de las notas de los especimenes
capturados, que en la mayoria de los casos no han sido.objeto de
un andlisis confunto, que aporte informacidn precisa sobre la

biologia de las especies.

Por tal motivo, resulta necesario considerar nuestra fauna
como un recurso natural, requiriendo realizar estudios sobre la
historia natural de los organismos, dirigidos a la obtencidn de
informacidn bisica, que aporten datos especificos sobre parametros
de: Densidad, estructura por edades, patrones de reproduccién,
de dispersidn, crecimiento y comportamiento en relacidn a caracte-
risticas de diversidad, estacionalidad, estructura trdfica, relacio
nes interespecificas, respuesta de otras poblaciones a la accidn
de poblaciones de roedores y andlisis sobre la estabilidad de las

comunidades animales.




,Dir}gir ;os,t;gﬁ;jps de. investigacidn hacia estos

aspecﬁos 6iidés péfa el desarrolle de estrategias

adecuadas

T E/CEDENTES

El estudio de poblaciones de Peromyscus, tanto en
condiciones naturales como seminaturales ha sido abordado pof
los investigadores desde hace maAs de 40 afios (Terman,1965).

"En particular para Peromyscus maniculatus existen numerosos

trabajos sobre dinimica poblacional, reproduccidn, comportamiento

y gendtica, como los de Blair (1940) (1941)(1943), Howard (1949),
Hoffman (1955), Jameson (1955), Klein (1960), Dunway (1960},
Sadleir (1965)(1970), Peticreew y Sadleir (1977), Sullivan (1977),
Stangl y Baker (1984), Dueser y Berry (1985), Keefe, Rinkston y

Terman (1985) entre otros. /’___”‘\\\\\

Asimismo, para Reithrodontomys megalotis se tienen

mdltiples trabajos sobre distribucidn, taxonomia, sistemitica,
fisiologfa, reproduccién, ecologia y comportamiento de la

especie para Norteamérica, de €stos podemos citar los de Hooper
(1952), Jones y Mursaloglu (1964), MacMillen (1964), Fisler

(1965) (1966), Bancroft (1967), Whitaker y Mumford (1972}, O'Farrell
(1974), Dewsbury (1975), Whitford (1976), Meserve (1977),

Carleton y Myers (1979), Blaustein (1981), Webster y Knox Jones
(1982), Arnold et al.(19B3), Heske et al. (1984).




Para "Microtus m. mexicanus ‘'se tiene:la revisidn de 1la

Vsubfamilia por Bailey (1900); trabajos—generéles,sobre
disﬁribucian {Hall y. Cockrum, 1953); observaciones de laboratorio

“y-campo {Camacho, 1940), {(villa, 1953), (Ramirez, 1969, 1981);
ectopardsitos (Machado, 1960), (Mendez, 1974); sobre reproduccibn
(Choate y Jones, 1970); de genética {Uribe, 1977); de competencia
(Conley, 1976) y depredacidn (Brower, 1985).

En México, sin embargo, poco es lo que se sabe acerca de
las especies que habitan las regiones templadas de la Repiiblica

Mexicana., Para MNeotomodon alstoni alstoni se conocen aspectos

generales de su biologfa (Davis y Follansbee, 1945), (Vvilla, op
cit.) (Ramirez, op. cit.); sobre su desarrollo y reproduccidn en
cautividad (Martin, 1967), {(Martin y Alvarez, 1982), (Guzmdn, 1969).
(Estrada, 1978), Olivera et al, 1986; anatdémicos (Hooper, 1959),
{(Hooper y Musser, 1964), (Burt, 1960), (Esquivel, 1875},

(Carleton, 19B0), (Carleton y Musser, 1984), (Williams y Ramirez,
1984); de genética (Uribe et al. 1974), (Rodriguez et al. 1975)
{(Robbins y Baker, 1980), (Rogers et al. 1984); asi como otros que
se citan en la monografia de la especie que realiza Williams et al.

{1985) .

La informacidn que a la fecha se tiene sobre ecologia y
dindmica poblacional de las especies gue integran la comunidad de
roedores objeto del presente estudio, derivan del Proyecto sobre
Ecologia de roedores del valle de México, dirigido por el Dr.
Cornelio Sdnchez Hernindez. En relacidn a dicho proyecto se tienen
trabajos sobre aspectos de comportamiento (S&nchez et al, 1981),
(chivez et al. 1982); de biologfa y dindmica poblacional (Corona,

1980), (Sanchez H. 1981) para Microtus m. mexicapus en condiciones

urbanas. Y los que han sido realizados en el afo anterior y
simultaneamente al presente estudio en la misma Area durante

algunos periodos sobre aspectos de ectopardsitos:



'(Hentzqﬁel, 1979); desplazamientos (Canela, 1980) (Canela y
sdnchez c; 1985); mohos en heces fecales (Aguirre y Ulloa,
(1982); microhabitat (Rojas, 1984) y algunos aspectos demogré
ficos (Sa&nchez C. 1980), (Vizquez et al, 1982),

JUSTIFICACION

En la presente tesis, con base en cuatro afios sicte
meses de estudio, se pretende establecer los patrones demogrd
ficos y reproductivos de una comunidad de roedores de la Sierra
del Ajusco, Méxice. Lo que representard el primer aporte sobré
estos aspectos para algunas especies de roedores del Eje Neovol

cdnico.
OBJETIVOS
Contribuir al conocimiento de la biologfa y ecologia
de los roedores de la Sierra del Ajusco.

. Determinar la diversidad de la comunidad.

Establecer los patrones demogrificos y reproductives de

Neotomodoi alstoni alstoni, Reithrodontomys megalotis saturatus

Peromyscus maniculatus labecula y Microtus mexicanus mexicanus.




Srea-degesgudlo.

El.irea de estudio esta localizada en la ladera Norte

del Cerro del Ajusco, a los 19°13.5' latitud Norte y 99°14.5"
longitud Oeste, a una altitud de 2850 m.s.n.m. Esta ubicada
al Suroeste de la Ciudad de México, en las cercanias del
kilometro 14.5 de la carretera que conduce al albergue alpino.
(Fig. 1), Dicha 4rea forma parte de una zona de reforestacidn
perteneciente a la Delegacién Tlalpan, Distrito Federal, y se
encuentra bajo el cuidado de perscnal de la Secretaria de

Agricultura y Recursos HidrAulicos.
Clima.

El clima de la regidn pertenece al tipo C(Hz)(w)(b')i
siendo el mds hiimedo de los templados, subhfimedo con regimen
de lluvias de Verano, La temperatura media del mes mds frio
(Enero) fluctda entre -3 y 18°C y la del mes mAs caliente
(Mayoc) entre 6.5 y 22°C. E) périclde hiimedo se presenta de

Mayo a Octubre y el seco de Noviembre hasta Abril. (S.P.P.1981}

Topografia.

El Cerro del Ajusco, forma parte de la Cordillera
Neovolcinica de México, pertenece a la Formacidn Chichinautzin,
originada duranée Plioceno y caracterizada por derrames de lava
basdltica. El drea de estudio presenta un suelo rocoso poco
accidentado asociado a los zacatonales y suelo de escasa
profundidad con textura migajon-arenosa en relacifn al estrato

arbdéreo (S.P.P. 1979).



VEgetaciBn;

La vegetacidn del drea constituye un bosque joven y denso
con altura maxima de 8 a 10 metros, esta compuesto principalmente

por Pinus montezumae, Pinus hartwegii, Pinus patula y Pinus radiata,

ademds de Cupressus lindleyi y zacatonales formados por gramineas

altas amacolladas pertenecientes a Muhlenbergia macroura, Stipa ichu

ademis de especies herbiceas y arbustivas como Bacharis glutinosa,

Sigyrinchum angustifolium y Gnaphalium americana entre otras.

(Rzedowski, 1978).

Rojas (1984), divide la vegetacidn del irea en cinco
tipos considerados como microhabitats: Zacatonal, Ecotono Bosgue-

Zacatonal, Bosque, Ecotono Bosque-Pradera y Pradera.

En el terreno se siembran anualmente pldntulas de Pinus
y Cupressus, y se realizan cortes a intervilos irregulares para
prevenir incendios, ocasionalmente se efectiia remocidn de las

!
raices de los zacates amacollados.
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Fig. 1., Localizacidn del &drea de estudio.



CARACTEﬁISTICAS GENERALES DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS. :

Neotomodon alstoni alstoni

"ratén de los volcanes"

Ratdn semejante a un Peromyscus de mayor tamafio, pelo

abundante y suave. Su tamafio esta comprendido entre los 149 a
240 mm de Longitud Total, cola relativamente corta; ojos grandes

y negruzcos.

El cxdneo es ancho con la caja craneana corta, arco
cigomdtico largo y expandido, forimen incisivo ancho. Rostro

relativamente delgado, bulla auditiva larga y oblicua.
Coloracidn; en la parte dorsal es grisaceo, regiones
inferiores blanquecinas o grisdceas, algunas veces con una
mancha pectoral morena.
Distribucidn; especie endémica que se distribuye en el

Eje transverso Neovolcinico desde alituras de 2550m a 4267 m.

Reithrodontomys megalotis saturatus

"ratdén de cultivo™"
Roedor semejante en tamafioc a un ratdn doméstico. Tamafio
de 114 a 170 mm de Longitud Total. Cola escamosa ligeramente
bicolor, cubierta con escasos pelos, orejas prominentes.

Coloracidn; moreno grisiceo o moreno negrusco.

Distribuci8n; desde el Suroeste de Canada al Sur de

México, con un intervdlo altitudinal de 77 a 4000 m.



Peromyscus maniculatus labecula

“ratdn venado" .

Semejante al doméstico pero de cola corta. Tamano de

121 a 222 mm de Longituyd Total, orejas grandes.

Crédneo de constitucidén frégil, caja craneana arqueada
e inflada, bulla auditiva pequefia, rostro angosto, corto y

puntiagudo.

Coloracidn; en el dorso varia de gris pélido a moreno
‘rojizo 0 moreno:canela, con negruzco en la parte media dorsal,
cola bicolor con pelos cortos, negruzco en la parte dorsal y

blanco en la ventral,

Distribucién; en México la especie esta bien represen
tada en la Peninsula de Baja California, y varias islas. En
el Centro ocupa parte de la Altiplanicie hasta la Cordillera
Transversal y parte de la Sierra Madre Oriental, desde Jalisco
y Colima hasta Veracruz y Oaxaca. Su habitat mds caracteristico

es la Pradera.

Microtus mexicanus mexicanus

"metorito™

Roedor de cola corta, tamafio de 130 a 150 mm de Lopngitud

Total, pelaje denso, orejas pequefias.

Craneo con forimenes incisivos cortos, anchos y truncados

posteriormente.

Coloracidn; regidn dorsal moreno o moreno cancla mezclado
con negro, lateralmente el color es mas palido. La regidn ventral

es blanquecina o gris pdlido y la cola bicolor.



pistribucidn; a lo largo de la Sierra Madre Occidental

y Oriental, por el Eje Transverso y la Sierra de Oaxaca.

Peromyscus melanotis

“ratén de bosque"

Semejante a P. maniculatus en tamafio y coloracién,
presenta la parte media dorsal mds negra, lineas laterales
moreno canela bien marcadas, orejas morenas con bordes blanque

cinos, de cola corta.

Crdnec semejante a P. maniculatus perc con rostro mis
largo y delgado, nasales mis comprimidos posteriormente. .caja

craneal redondeada e inflada.

Su habitat mds caracteristico se encuentra entre la

vegetacidn arbustiva y arbdrea,

Se distribuye en el Altiplano, pero aparentemente sus
limites estan sobre la Cordillera de la Sierra Madre Oriental

y Occidental y del Eje Transverso.




MATERTIATL:" Y METODOS

El presente trabajo comprende un total de 49 colectas
realizadas con intervdlos de 28 dias promedio durante 1979,
1980 y 19B1 y de 60 dias durante 1982, 1983 y 1984. A partil
del 5 de Septiembre de 1979 al 9 de Mayo de 1984,

El drea de estudio comprende una superficie de 14,400
m2 para los primeros 39 periodos de colecta y para los otros
10 comprende 12,000 mz. Esta reduccidn se debid a la apertura
de franjas libres de vegetacidn, realizadas para prevenir y

controlar incendios.

Se establecieron cuadros de 10m por lado, cuyos vértices
constituyen 140 y 120 estaciones de muestreo respectivamente,
identificadas por una letra y un niimero. En cada estacidn se
colocaron dos trampas "sherman! para aumentar la probabilidad
de captura, se utllizaron un total de 288 y 240 respectivamente,
Las trampas fueraon cebadas con hojuelas de avena, colocandose
durante dos noches continuas a partir de las 18:00 hrs, revisan-

dose al dfa siguiente a las 7:00 hrs.

Se siguio el método de captura-recaptura, Los ratones
fueron identificados con un niimero progresivo, determinado por
ectomizacidn de falanges, (orr, 1978). En cada captura se
obtenfan los siguientes datos por ejemplar: especie, niimero,
estacifn de trampeo, peso, medidas somdticas y condiciones

reproductoras y de pelaje.

Se hicieron dos grupos: Adultos activos; machos con
testiculos escrotados; hembras prefiadas; en lactancia; con
vagina tfirgida (receptivas). Adultes Inactivos: machos con

testfculos abdominales o inguinales; hembras sin embrién




o con vagina inactiva o cornificada.

i Ldseategorias: de edad: Adulta, subadulta y gjuvenil,

T fueron qsﬁablecidas considerando el tamafio, las caracteristicas

- del pélaje y la condicidn reproductiva de los ejemplares, asi
como "las observaciones citadas por Martin y Alvarez {op. cit.)

Todos los ejemplares capturados fueron liberados en el

mismo sitio de su colecta.
Andlisis de la comunidad.

Se registra la diversidad de la comunidad con base en
la densidad relativa de las especies, por colecta y durante
el per3odo de estudioc, representando los datos en diagramas

circulares y grificas.

Andlisis demogri3fico.

La densidad de las poblaciones se indica considerando
el nilmero total de ejemplares capturados por colecta y utilizando

el método de enumeracidén de Krebs, (1966).

Las categorias de edad se representan en porcentaje,
considerando el 100% para cada uno de los sexos. Cuando el
nfinero es considerable se analiza la proporcidn sexual por

colecta y se aplica la prueba de Xz.

Se analiza por sexo la tasa proporxcional a la unidad,
para permanencia y/o sobrevivencia del total de los individuos
marcados, para cada estacién del afio y durante el beriodo de

estudio,




Para los juveniles se obtiene el porcentaje de
sobrevivencia considerando el tamafio promedio de camada, por
el nfimero de hembras prenadas o lactantes residentes para
calcular el niimero de juveniles esperados y obtener la proporcidn

con el niimero observado un mes despufs (Fleming, 1971).
Tablas de vida.
£l nfimerc de ejemplares capturados por especie durante el

periodo de estudio sdlo permitio el andlisis de la historia de

vida de Neotomodon a. alstoni.

Para establecer la primera cohorte se escogid la estacidn
de Otofio en que se inicia el estudio. Con los juveniles del Otoifio
de 1979 construimos una “cohorte" natural ¥y una de adultos nuevos
para esa estacidn. Con los adultos nuevos del Otofic de 1980,

1981 y 1982 formamos otras tres. Estas se analizaron para la
cohorte total y por sexo, elaborando una tabla de vida para cada
"cohorte" hasta la muerte del ltimo ejemplar. La "cohorte” de
machos de 1981 no se elabora porque solo se capturaron dos

ejemplares nuevos.

En la construccidn de las tablas de vida de las "cohortes"
de 1979.y.1980 se consideran 25 dias como intervdlo de tiempo y
60 dias para las "cohortes" de 1981 y 1982 en relacidn al intervi
lo de muestreo.

Se elaboran curvas de mortalidad y esperanza de vida y
se analizan los valores de sobrevivencia obteniendo su coeficiente

de correlacidn.

Para la elaboracidn de las tablas de vida los parimetros
considerados fueron los siguientes:

0. niimero de ejemplares.
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: o
‘tohorte" hasta la:

‘gx,:tasa de mortalidad de la "cohorte".

; g Lx' niimero de ejemplares vivos durante el intervalo
entre ‘1la edad x y x+1.

T nfimero de unidades de tiempo vividas por la

- x!

"cohorte" de edad x hasta que todos los ejemplares mueran.

L niimero promedio de hembras por camada producidos

por una hembra de edad x. De acuerdo a Martin (op. cit.)

el tamaiio promedio de camada para Neotomodon a._ alstoni es

de 2.75, por tanto mx= 1.375.

T, tiempo medio de vida de la "cohorte", Para
obtener xlxmx se considera x como el tiempo medio entre dos

periodos de colecta.

ex, esperanza de vida promedic para ejemplares de
edad x y ey, esperanza de vida promedio para la "cohorte®.

R + tasa neta de reproduccidén, nfimero de hijas producida=:

por una hembra. durante su tiempo de vida.

La estimacidén de la tasa intrinseca de crecimiento

"r." fue obtenida por el método de iteracidn a partir de la
M n -
ecuacidon de Lotka, (Caughley, 1977) 1= e rx1xmx

[¢]




RESULTADOS

LA_COMUNIDAD DE ROEDORES DEL AREA.

Un total de 585 roedores fueron marcados en el &rea de
estudioc durante 49 perfodos de colecta. De estos 422

pertenecen a Neotomodon a. alstoni; 72 a Reithrodontomys megalotis

saturatus; 60 a Peromyscus maniculatus labecula; 29 a Microtus

m. mexicanus y 2 a Peromyscus melanotis, que representan el 72.1

12,3, 10,25, 4.95 y 0.34 por ciento respectivamente de la

comunidad de roedores. (Fig. 2)

En general la mayor densidad relativa corresponde a
Neotomodon a. alstoni. Por colecta esta especie presenta una
valor superior a 75, a excepcibn de la primera y vigésima cuarta
colecta dbnde los valores son ligeramente menores. Se captura '
principalmente en el Zacatonal y Pino-ZacaFonal. '

Reithrodontomys megalotis es la segunda especie en

densidad y se captura en 39 de los 49 periodos de colecta,
wuestga valores que van desde los 2.56 al 20%. No se logran
capturar ejemplares en las colectas 8,10 (Invierno,1979);

12 (Primavera, 1980); 16,17 (Verano 1980}, 20,22 (0Otofio,1980);
24 (Invierno, 1980); 38,39 (Verano, 1982). Se capturd en todos

los microhabitats, excepto en donde el Bosque es dominante,

Peromyscus m. labecula, se captura en 35 colectas con

valores que oscilan entre el 2 y el 19.44%. No se registra en
la colecta 2 (Otofio, 1979); de la 14 a la 19 (Primavera-Verano,
1980); 31 a 33 (Verano, 1981); 38,39 (Verano, 1982); 45 (Verano,
19683) y 48 (Primavera, 1984). Se captura principalmente en la
'Fradera. gepresénta la tercera especie en densidad relativa.



Microtus m. mexicanus, ¢constituye la cuarta especie

en relacidn a su densidad y se captura en 16 colectas, con
valores que van de 1.32 a 15.56%. 5e colectd en Pradera y

Pradera-Zacatonal.

Peromyscus melanotis, es la {iltima especie y se

captura séloven las colectas 44 y 45 (Verano, 1983) con
valores de 2.22 y 3.03% respectivamente. En las dos

ocasiones se registro en Bosque,

En la Tabla 1.se indica el total de ejemplares capturados
por colecta, la estacifn del afio y la densidad relativa para
cada una de las especies.



Neotomodon alstoni alstoni

(72.1%)
Peromyscus melanotis {0.34%)
et

Microtus m. mexicanus
{4.95%)
Peromyscus

m. labécula

{10.25%)

Reithrodontomys
m. saturatus

(12.13s

(Fig. 2. nensidad relativa de las especies que con

la comunidad:
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Microtus m. mexicanus, constituye.la cuarta especie

en relacidén a su densidaad y se‘captufa'en 16 colectas, con
valores que van de 1,32 a 15,56%., Se colecté en Pradera Y

Pradera~-Zacatonal.

Peromyscus melanotis, es la dltima especie y se

captura sélo en las colectas 44 y 45 (Verano, 1983) con
valores de 2,22 y 3.03% fespectivamente. En las dos

ccasiones se registro en Bosque,

En la Tabla 1 se indica el total de ejemplares capturados
por colecta, la estacidn del afio y la densidad relativa para

cada una de las especies,




COMPORTAMIENTO, POBLACIONAL .DE. Neotomodon a. alstoni.

DENSIDAD:. "

Dutante todo el periodo de estudio, en el comportamiento

de “este parametxo se-distinguen cuatro fases: una densidad

nicio del muestreo; un minimo durante el Verano
incremento constante a partir del Otono de 1980; un
pico pohlacional para el Otofio de 1982 y una disminucién
considgrablg‘desde el Invierno de 1982 al Verano de 1983,
,obsefﬁéhdose nuevamente una densidad moderada después de ese

periodo.

"El tamafio de la poblacidn de Neotomodon fluctio entre
los 17 y 65 ejemplares (Fig. 3). En el Otofio de 1979 se
registran 40 individuos, para el Invierno se manifiesta una
drdstica disminucidn, con un ligero aumento para la Primavera
de 1980, presentdndose otra disminucidn considerable a
principios del Verano. Posteriormente se observa un aumento
paulatino en el nimero de ejemplares capturados hasta finales
del Otofio, registrdndose otra disminucidn al principio del

Invierno.

pespués de este periodo se observa un aumento constante
con ligeras oscilaciones -durante los afios de 1981 y 1982. Al
finalizar dicha estacibn, y para el Invierno de 1982, Primavera
y Verano de 1983, se registra una disminucidn considerable,
capturandose en este periodo 30 ejemplares., Para Otofio~-Invierno
1983 se presenta un ligero incremento seguido de una disminucidn

a 35 ejemplares, que se mantuvd hasta la Primavera de 1984,

La densidad poblacional obtenida con el método de
enumeracién, muestra valores un poco mayores a los registrados,
con fluctuaciones menos marcadas durante Otofio—~Invierno 1980

y sigue el mismo comportamiento.



Las henmbras nuesiran un conportaniento sinilar al de la
poblacién total, observando al prinéipio fluctuaciones menos
notables durante 1979 y 1980 (Fiq. 4). Sin embargo se vresentan
disninuciones para los perfodos de Invierno 1979, Verano de
1980 e Invierno de 1980, a partir de este periodc se presenta
un incremento paulatino, alcanzindose un ndximo de 37 ejemplares
en el Otofic de 1982, registrandose 17 ejemplares para el Verano.
Se manifiesta un ligero aumento en el Qtofio siguiente y una

nueva disminucién hacia la Primavera de 1984 a 13 ejenplares.

Los nachos presentan disminucién en el Invierno de 1979
y el Verano de 1980, nanteniendose un nidmero superior a los 15
y nenor a los 20 individuos durante 1981. Para el Verano de
1982 se observa una ligera disminucién y posteriormente un incre
mento, registrando 28 ejemplares durante Otofio, Posteriormente
se presenta una disminucidn paulatina hasta el Otofio de 1983, cuando
se eapturan 11 ejemplares, aumentando a 32 para el Invierno y

disminuyendo hasta 23 para la Primavera de 1984, (Fig, 5):.

Tanto en la subpbblacidn de hembras, como en la de machos,
la densidad por el método de enumeracifn presenta valores
ligeramente mayores a los obtenidos en relacién al niimero de

ejenplares capturados.

ESTRUCTURA POR TLDADES

I~rs canbiocs en la composicidén de edades se representan
en la Fig. 6. Se ohservan claramente cuatro periodos en.que la
poblacidn esta constituida totalnmente por adultos; estos periodos

corresponden a los Inviernos de 1979, 1230, 1981 v 1982,



Se observan también cinco periodos en los que se presentaﬁ~—
iuveniles y subadultos, ademSs de los adultos; los cuales son:
Otofio 1979, desde finales de Primavera hasta el fin del Otofio de
1980, repiti&ndose el mismo patrdn para el afio de 1981, 1982,
durante el periodo comprendide entre el Verano de 1983 y la Primavera

de 1984 se presentan ejemplares de edades inmaduras.

Durante Otofio de 1979 y Primavera-Otofic de 1980, los
subadultos alcanzan el 20% de la poblacién total y los juveniles
constituyen un 10% de Esta. Para 1981, 1982 y 1983 los subadultos
alcanzan un 15%, observindose proporciones cercanas al 10% en
los juveniles. En el Invierno de 1983 se registra un 12.5% de
subadultos, al final de nuestro estudio, Primavera de 1984 se

registran 5 especimenes juveniles y 4 subadultos.

La proporcidn de hembras adultas es superior al 44% en la
mayor parte del estudio a excepcidn de Otofio de 1979 e Invierno
de 1983 (Fig.7 ). Las subadultas presentan porcentajes cercanos
al 10% y las juveniles no sobrepasan el 6% de la poblacidn total
durante el Otofio de 1979, y Primavera ~Otofio de 1980, 1La
proporcidén de juveniles y subadultas es similar y cercana al 10%
durante el periodo Primavera-Otono 1981. Se observa una ligera
disminucidn en juveniles y subadultas para 1982, notindose un
incremento de juveniles durante 1983, Al final de nuestro
estudic se observa una proporcidn porcentual de 11,42 juveniles

y 5.71 subadultas.

En la subpoblacién de machos, los adultos presentan
fluctuaciones de mayor consideraciBn durante todo el periodo de
estudio (Fig. g). Se observan porcentajes mayores al 55% en el
Invierno de 1979, 1980 y 1983. La proporcidn de subadultos y
juveniles es mayor a la observada en las hembras y sobrepasa el

13%. En el periodo de Primavera-Otofio de 1982, sdlo se



subadultos.

registrS'Qﬁ 3% de juvenjles, alcanzindose sin embargo un 11% de

Al igual gque en las hembras, para 1983,se observa un

incremento considerable en la proporcidn de ambas edades, y al

final de nuestro estudio, en la Primavera de 1984, tenemos una

proporcidn de 2.8% juveniles y 5.71 subadultos.

TASA SEXUAL.

La
periodo de

se
captura un

colecta se

La

proporcidn de sexos por colecta durante todo el

estudio se presenta en la Tabla 1.
puede observar que en 29 de las 49 colectas se
mayor niimero de hembras, sin embargo en ninguna

obtienen diferencias significativas.

relacidn sexual del total de ejemplares marcados fue

de 210 hembras y 212 machos, que da una tasa sexual de ,99:1.0
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FIG. 6. Estructura por edad de la poblacidn de Neotomedon alstoni alstond.
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REPRODUCCION.

La actividad de Neotomodon a. alstoni se representa en

la Pig. 9. Se observa una declinacién en la actividad
reproductiva desde el Otofio hasta el Invierno de 1979, y cuatro
miximos de actividad durante las estaciones de Primavera-vVerano
de 1980, 1981, 1982 y 1983, asi como un aumento en la Primavera
de 1984, hacia un quinto periodo de maxima actividad

reproductiva.

Durante el Invierno de 1979 y 1980 se observa una
disminuciBn en la actividad reproduEiora de las hembras, en
un 80 y 75%. respectivamente. Para finales del Otofio de 1981,
Invierno de 1982 y finales de Otofio a Invierno de 1984,

presentan una disminucidn entre un 40 y 50%.

Para los machos la actividad disminuye en un 100% en
el Invierno de 1979 y fines de Otofioc e Invierno de 1980,
Durante fines de Otofic de 1981'y 1982 su actividad disminuye
75 y 85% respectivamente. En las tres (ltimas estaciones que
comprendid este estudio, una considerable proporcidn de los
machos se mantiene reproductivamente activo, correspondiendo
a @stos de un 50 a un 100% de hembras activas, que indican
una continuacidn del periodo reproductor durante fines de
Otofio e Invierno, lo cual se refleja en la estructura por

edades de la poblacidn.

En general se observan ejemplares activos durante todo
el afio, sin embargo, la totalidad de los machos o una proporcibn
mayor que las hembras presenta condiciones de inactividad en

los periodos invernales.

Las diferentes condiciones reproductoras de las hembras

adultas capturadas en cada una de las colectas se representan



[

en_la Fig, 10).

El porceﬂtaje de hembras inactivas es notable para los
periodos invernales de 1979 y 1980 con porcentajes de 82 y 75
" respectivamente. Se mantiene bajo durante 1981 y alcanza casi
un 50% en los Inviernos de 1982 y 1983, lo que se manifiesta

en una disminucién notable en la densidad.

Hembras en condiciones de receptividad se registran
durante todo el perfodo de estudio, a excepcidn del Invierno de
1979, Invierno de 1980, fines de Verano de 1981 e Invierno de
1983. -

Un porcentaje de bembrag prefiadas mayor a 45 se registra
durante la Primavera de 1980, Verano de 1980, Primavera de 1981,
Invierno de 1982, Primavera de 1983 y-Prinmavera de 1984,

condiciones que determinan un aumento en densidad,

Ejemplares en lactancia y con embridn al mismo tiempo,
se observan en Otofio de 1979, Primavera, Otofio e Invierno de 1980,
en el periodo de Primavera-Otoiio de 1981 y desde la Primavera
de 1982 hasta el Otofic de 1983, Ejemplares en lactancla-receptivas
se presentan durante todo el periodo de estudio, con miximos

durante las estaciones de Veranc.

Hembras en lactancia se registran del..Otofio de 1979 al
Otofio de 1983, presentando porcentajes cercanos a 10 en Invierno
de 1979 y 1980, de 5 en el Invierno de 1981 y de 15 en el
Invierno de 1982, Los periodos donde se presenta mis del 50% de
hembras en lactancia corresponden al inicio de Otofio de 1979,
Verano de 1980, inicios de Otofio de 1980, Primavera-Verano de

1981, Primavera-Verano de 1982 y Verano de 1983,



El registro de hembras en lactancia-receptivas y en

K
lactancia con embridn indica que Neotomedon a. alstoni presenta

estros post partum.
E1l patrdn reproductive de la especie es por lo tanto
Poliestro continuo con picos de mayor actividad reproductiva

durante los pericdos de Primavera~Verano.
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(5) lactancia-receptivas, (6) Lactancia.




SOBREVIVENCIA YLQ Tash DE PERMANENCIA ¥ LONGEVIDAD.

Los valores obtenidos de la tasa de permanencia y
longevidad para cada sexo se presentan en las Tablas 3 y 4
para hembras y machos respectivamente., Considerando la
posibilidad de recaptura de hasta 300 dias posteriores al

marcaje se calculan lag'tasas para el Verano de 1983.

Para las hepbras se observa que durante los periodos
de Otofio, Primavera y Verano se marca un mayor nfinexo de
ejemplares, siendc los Inviernos los de menor nfimero.

.,

Las tasas de permanencia y la longevidad observada
son mayores para los periodos de Otofio, Primavera y Verano.

Sin embargo durante los periodos invernales de 1980 y
1981 cuando se marcaron cinéb y diez ecspecimenes respectivamente,

obtuvimos longevidades de 690 y 510 dias.

El mayor n@imero de machos fue marcado durante los
Otofios, siguiendo los periodos de Verano y Primavera. Las
tasas de permanencia, son similares a las observadas en las
hembras. La mayor long;vidad ohservada en ejemplares marcados
durante los periodos invernales fue de 690 dias, correspondiente

al Invierno de 1981,

Cabe sefialar que ambos sexos muestran tasas bajisimas

de permanenc;a durante el Verano de 1982,

La Tabla 5.y Fig. 11, muestra los porcentajes de
permanencia y/o sobrevivencia obtenidos por sexo, considerando
el total de ejemplares. Asimismo se indica la mAxima longevidad

observada.



Ccasi el 50% de los machos desaparecen del cuadrante a
',1os 50 dias despu8s de su primera captura, a diferencia de

las hembras que desaparecen en un 36%, Después de 120 dias los
porcentajes de permanencia son ligeramente mayores en las hembras,
y posteriormente se manifiestan disminuciones similares en ambos

Sexos.

La mdxima longevidad observada corresponde a una hembra
con 960 dias, capturada como juvenil durante el Otofio de 1980 y
a un macho con B69 dias, capturado como subadulto en la Primavera

de 1980.

SOBREVIVENCIA DE JUVENILES.

En la Tabla 6 se sehalan los datos utilizados para el
cdlculo de sobrevivencia en 'juveniles. Se observa que &sta es
superior al 18% durante Otofio de 1979, Otofio de 1982, Veranc de
1983 y Primavera de 1984. Los periodos mis criticos, con
valores de cero sobrevivientes los constituyen los meses
invernales y de Primavera de 1979-1980, 1981-1982 y 1982-1983..
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Flg. 11, Porcentaje de sobrevivientes de Neotomodon a. alstoni.




DEMOGRAFIA.
TABLAS DE VIDA.

Los parametros de sobrevivencia, esperanza de vida,
mortalidad, tasa neta de reproduccidn y tasa de incremento
natural, obtenidos para cada una de las cinco "cohortes®

de Neotomodon a. alstani, se indican en las Tablas 7 a 20

para el total de los ejemplares considerados y por sexo.
Sobrevivencia.

En. general se observan valores de sobrevivencia
superiores al 50% para las hembras hasta los 195 y 250 dias.
Los machos presentan mayor variacidn, manifestando una

sobrevivencia mayor al 50% hasta los 100 y 250 dias.

Para los juveniles y subadultos de ambos sexos de la
"ecohorte" natural de Otofio de 1979 se observan valores

similares, superiores al 60%., (Tabla 7)

Las hembras de esta "cohorte" natural alcanzan un 50%
de sobrevivencia a los 225 dias y disminuyen paulatinamente
hasta los 350, posteriormente sdlo un 10.71. llega a los 550
dias. (Tabla 7.1}

En los machos los valores son mayores al 68% hasta los
100 dias, disminuye notablemente a los 150 y s8lo el 25%
alcanza los 225 dias, siendo 350 dias la edad md3xima alcanzada

por un ejemplar. (Tabla 7,2)

Las hembras de la "cohorte " de adultos de 1979 muestran
un comportamiento similar al de la "cohorte® natural, hasta los

350 dias, con valores de sobrevivencia ligeramente menores.



(Tabla 8.1}

Los machos manifiestan una sobrevivencia notablemente
mayor a la de la "cohorte" natural, el 48% llega a los 225

dias y un 8% a los 425, {(Tabla 8.2)

En la "cohorte" de 1980 las hembras presentan valores
superiores al 50% hasta los 250 dias, disminuyendo paulatinamente

hasta los 400. (Tabla 9.1}

La sobrevivencia de los machos de esta “"cohorte" a los
250 dias es casi del 70% y muestra valores considerables hasta
los 425 dias. La sobrevivencia promedioc de los machos fue

superior a de las hembras. {Tabla 9.2)

Las hembras de la cohorte™ de 1981, muestran valores
mayecres al 50% a los 435 dias y disminuyen hasta los 735. En
esta "cohorte" se obtiene la mayor sobrevivencia promedio para

las hembras de 405 dias. (Tabla 10.1)

En la “cohorte™ de 1982 las hembras manifiestan valores
superiores al 55% a los 255 dias y disminuyen paulatinamente

hasta los 615. (Tabla 11.1)

Los maches presentan valores mayores al 50% a los 195

dias y disminuyen hasta los 615, (Tabla 11.2).
Para ambos sexos la sobrevivencia promedio fue de 345
La sobrevivencia promedio y el coeficiente de correlacibn

para hembras y machos de cada "cohorte" se presentan en la Tabla

12,



. 'En 'las ‘"cohortes" de 1979 las hembras presentan mayor
sobrevivencia que-:los nachos., La "cohorte" de Otofio de 1982

" muestra valores similares para ambos sexos.

En la sobrevivencla promedio de las hembras se observa
una .disminucién para las "cohortes" de adultos de 1979 v 1980,
un aumento notable para la de Otofic de 1981 y otra disminucidn

para la "cohorte" de 1982.

Los machos muestran valores de sobrevivencia promedio
notablemente menores para la "cohorte" natural de Otofio de 1979,
aunentando para la de adultos de Otojfio de 1979, 1980 y 1982.

En todas las “"cohortes" el coeficiente de correlacidn
"r"® indica que no existe una relacidén inversa significativa de

este pardmetro con la edad.
Esperanza de Vida.

La esperanza de vida para los adultos de las diferentes
"cohortes" muestra diferencias notables; observando mayores
valoxes para las representadas durante la fase de incremento
constante, 1981-1982; y valores menores para la "cohorteY de
1980, constituida despufs del minimo observado durante el
Verano. Siendo intermedios los valores obtenidos para las

"cohartes" de Otofio de 1979. (Fig. 12)

Por sexo, la esperanza de vida promedio para los adultos
es mayor en las hembras, a excepcidn de la "cohorte" de Otofio
de 1980, Se observa que los juveniles tienen menor esperanza
de vida promedio que los subadultos, y en ambas categorias de
edad, las hembras preseatamn-valores mayores que los machos,

{Tabla 13).



‘FBI}Vélbr‘aéiespéranza de vida promedio para la "cohorte"
"edf} fug;hénoaiﬁéiﬁf}d'"cchorte" de 1980 v nayor para la de
Otofio de-1981% -

En''la M"cohorte" natural de Otofio de 1979, la esperanza

de vida es ﬂotablemente menor para los machos (Fig. 13}. Esta
rp:ésenta fluctuacicones hasta los 200 dias y posteriormente
disminuye de manera notable., Ias henbras presentan valores

altos de los 50 a los 325 dias, con disminucién paulatina después

de este intervilo.

Para la "cohorte” de adultos de Otofio de 1979, este
paridnetro en ambos sexos, muestra una disminucidn pronunciada de
los 100 a los 325 dias, posteriormente hay una disminucién
paulatina hasta los 350 dias, observando un ligero aunento de
los 375 a los 475 dias (Fig. 14}

La "cohoxrte" de 1980 muestra una ligera diferencia en
la esperanza de vida en ambos sexos, siendo mayoer para los
machos, La disminucién es gradual, alcanzando 400 y 475 dias

hembras y machos respectivamente. (Fig. 15)

La esperanza de vida de las hembras de la "cohorte" de
1981, presenta una disminucidn paulatina de los 75 a los 135
dias, y posteriormente disminucidn gradual hasta alcanzar los

735 dias. (Fig. 16)

Para la "cohorte" de 1982 (Fig. 17}, las henbras muestran
mayores valones a los de los machos hasta los 375 dias, después
se presenta en ambos sexos una disminhucién gradual hasta los 615

dias.



Mortalidad.: -

: Aﬁroximadamente un 16% de los juveniles mueren antes de
qlhénzar los: 50 dias, y de los subadultos un 27% no llegan a lod
“75 dias.

La tasa de mortalidad de los adultos de la "cohorte" n
natural de Otofio-de 1979 varia irregularmente en ambos sexos
(Fig. 18), sin embargo se observan aumentos considerables a los
100 y 275 dias para los machos y a los 225 y 325 dias para las
hembras. (Fig. 19}

En la "cohorte de adultos de Otorio de 1979, la tasa de
mortalidad varia también de manera irregular hasta los 300 dias,
aumenta a los 450 y presenta miximos a los 525 y 550 dias (Fig. 20)
En las hembras se observan aumentos a los 350 y 400 dias,
mientras que los machos incrementan su mortalidad considerable

mente a los 200, 375 y 425 dias. (Fig. 21).

La tasa de mortalidad de la "cohoxte" de Otofio de 1980
muestra un aumento paulatino de los 100 a los 425 dias, alcanzando
su mdximo a los 450 dias (Fig. 22). Ambos sexos manifiestan
tasas de mortalidad considerables a los 250 dias. Las hembras
presentan su miximo a los 400 y los machos a los 450 dias.

(Fig, 23).,

La tasa de mortalidad de la "cohorte" total y de hembras
de 1981 (Fig. 24), presenta aumentos a los 135 y 255 dias, a
partir de los 375 muestran un incremento gradual hasta los 615,

una hembra de esta “"cohorte" alcanza los 735 dias de edad.




En la "cohorte" de 1982, ambos sexos manifiestan una
mortalidad considerable a los 255 dias, con disminucidn hacia
los 435 (Fig. 235).

Las hembras presentan una considerable tasa de mortalidad
a los 195 dins, seguida de una disminucidn y un nueve aumento
a los 375 dias. Los machos muestran aumentos a los 315 y 445 dias.
(&g, 261

De manera general podemos seflalar gue para teodas las
"cohortes" después de los 325 dias se han alcanzado tasas de
mortalidad de .4 8 .5 en ambos sexos.
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TASA. DE MORTALIDAD
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PIC. 24 Tasa de mortalidad total y de hembras de la
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TASA DE MORTALIDAD
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FIG. 25 Tasa de mortalidad total "cohorte" adultos 1982,



TASA DE MORTALIDAD,
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FIG, 26 Tasa de mortalidad hembras y machos “cohorte" adultos 1982



TASA NETA DE REPRODUCCION.

La tasa neta de reproduccidn Ro obtenida para las
"cohortes", varia de 1,55 a 2.45. Se presentan valores bajos
para las "cohortes" de Otofio de 1979 y tasas similares entre
las "cchortes™ de 1980, 1981 y 1982, (Tabla 14}.

TASA INTRINSECA DE INCREMENTO NATURAL.

Este parimetrp presenta su menor valor para la "cohorte™
natural de Otofio de 1979, r = .026. Las "cohortes" de adultos
de 1979, 1980, 198% y 1982 presentan una fluctuacidn de ,045 a
.051 en sus tasas de incremento (Tahla 14).

TIEMPO MEDIO DE LA YCOHQRTE'.

Este parﬁmetro muestra valores cercanhos entre cada una
de las "cohortes™.

La "cohorte!" natural de Qtofio de 197% presentpa el mayor
valor con 276.21 dias, le sique la V"cohorte" de Otofio de 1982
y la de 1981, y por filtimo las "cohortes! de adultos de 1979 y
1980 con un valor de T = 203 dias (Tabla 14]).



COMPORTAMIENTO POBLACIONAL

Reithrodontomys megalotis saturatus.

DENSIDAD

El tamafio de la poblacidn de ReithrodonComys'E, saturatus

varfa de 0 a 9 ejemplares. Durante el periodo de estudio presenta
dos maximos, que corresponden a inicios de Otofio de 1979 y
principios de Verano de 1983, en los cuales esta poblacidn constituye

casi una sexta parte de la de Neotomodon a. alstoni.

La densidad de Reithrodontomys m. saturatus disminuye

ligeramente durante el OCtofio de 1979 y alcanza un minimo para el
Invierno de 1979, Primavera y Verano de 1980, posteriormente
aumenta a principios de Otofic de 1980 y vuelve a disminuir a
ginales de este periodo. Para los meses invernales se presenta
un aumentoc que se mantiene durante la Primavera y Verano de 1981,
nuevamente se observa un incremento a principios de Otono, el
cual se conserva hasta la Primavera de 19B2. En el Verano no se
capturan ejemplares, registrindose durante el Otofio, &stos
disminuyen al minimo para el Invierno de 1982, después de este
periodo la densidad aumenta paulatinamente hasta alcanzar un
m&ximo en el Verano de 1983, en el Inviermo se observa otra

disminucidn y una tendencia al aumento para la Primavera de 1984,

El bajo niimero de ejemplares capturados durante todo el
estudio no permitio analizar las fluctuaciones en densidad por

sSexo.

ESTRUCTURA POR EDADES.

La poblacidn de esta especie, durante todo el periodo



de.estudic esta constitutda pifnciﬁéiﬁéﬁte por adultes.

1fsaﬂ655éfv5n éjémdlares‘juveniles y subagdultos durante
el Otofio-de 1979; Otofio e Inviérno de 1980, Otofie de 1281,
Pr;mévera y Otofio de 1982, Primavera & Invierno de 1983 y

Primavera de 1984,

En general podemos sefialar un nfimero considerable hacia

fines de Qtofio y durante el Invierno.
TASA SEXUAL

Esta especie se capturd en 4Q colectas, registrandose

un total de 72 ejemplares, 24 hembras y 48 machos, que dan una
2

propocidn sexual total de 31:2 (pX '»,005), que puede variar por

estacién del afio o durante un periodo anual.
REPRODUCCION.
Las condiciones reproductivas de los ejemplares, indican
actividad durante las estaciones de Otofio, Primavera y Yerano,
este comportamiento, esta de acuerdo con la presencia de ejemplares

inmaduros durante Otofio, Invierno y Primavera.

PORCENTAJE DE PERMANENCIA.

El 79.41% de las hembras y el 78,78% de los machos,
solo fueron capturados una vez. La permanecia mlxima para
los machos fue de 330 dias y de 210 para las hembras. En la

Tabla 15 se indican los valores obtenides por sexo,
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Peromyscus maniculatus labecula.

DENSIDAD.

Esta especie fue capturada durante los periodos de
Otofio, Invierno y Primavera de cada afio de estudio, a excepcién

de un ejemplar observado en el Verano de 1983.

La dengidad muestra una fluctuacién de 1 a 7 ejemplares
por colecta y presenta dos maximos, uno en el Invierno de 1979
y otro en el Inviernc de 1980. Se observa un niimero considerable
para la Primavera y Otofic de 1982 y Primavera de 1983, periodos

.en los cuales la poblacidn de Peromyscus m., labecula representa

una séptima parte de la poblacidn de Neotomodon a. alstoni.

En general las variaciones en la densidad.de esta

egpecie eg irregular a lo largo del periodo de estudioc (Fig. 28).

ESTRUCTURA POR EDMADES.

86lo el 2% del total de los ejemplares capturados esta
constituido por juveniles y subadultos, éstos fueron observados
a_ fines de Otofioc e Invierno de 1979, Invierno de 1980, oOtofio
de 1981 y Otono de 1982,

TASA SEXUAL.

De 60 ejemplares marcados, 36 fueron hembras y 24
machos, lo cual da una proporcidn sexual total de 1.5:1.Q
(px2< .25), esta proporcidn debe variar a través de las estaciones

y anualmente.



REPRODUCCION.

Las condiciones de los ejemplares indican actividad
reproductiva intensa durante principios de Otofio y el Invierno,
con presencia de hembras en lactancia a finales de esos

periodos y durante la Primavera.

PORCENTAJE DE PERMANENCIA.

El 72.22% de las hembras y el 71.42% de los machos
s8lo fue capturado una vez, Los valores de permanencia de los
machos son ligeramente mayores a los de las hembras hasta los
60 dias, siendo la permanencia méxima de 240 dias para los
machos y de 180 dias en las hembras (Tabla 16).
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Microtus mexicanus mexicanus.

DENSIDAD, REPRODUCCION Y PERMANENCIA.

De esta especie solo fueron capturados un total de 29

ejemplares adultos; 12 hembras y 17 machos.

La densidad de esta especie varfa de 0 a 7 ejemplares.
Para las colectas 6,8,9 y 10{ Invierno de 1979} se registra un
promedio de 1,5 individuos; en las colectas 11 y 12 ({(Primavera
de 1980), 25 y 26 (Invierno de 198Q), 27 {Primavera de 1981},
40 (Otofio de 1982) y 41 (Invierno de 1982, sdlo se captura un
ejemplar; en la 42 y 43 (Primavera de 1983) se regiktran 3.5
individuos; en la 47 (Invierno de 1983) 3 ejemplares y en la
48 y 49 (Primavera de 1984) se capturan 7 y 1 ejemplar

respectivamente.

En la Primavera de 1980 se registra una hembra preiiada
y a principios de la Primavera de 1981 machos con testfculos
escrotados, después de este periodo son capturados ejemplares
reproductivamente activos durante Otofio-Inviernc de 1982 y
Primavera de 1983, y posteriormente en la celecta de Invierno
de 1983 y Primavera de.1984.

El 88.23% de los machos y el 75% de las hembras solo
fueron capturados una vez., El 25% de las hembras permanece en
el area por 30 dias y el 11.76% de los machos permanece por

60 dias,



DI SCUSTION

La diversidad observada en la comunidad del drea de

estﬁdio en la Sierra del Ajusco esta acorde con lo sefalado
“por:la teoria ecoldgica (MacArthur y Levins, 1967}, que indica

que  las comunidades deben estar compuestas de especies con
requerimientos diferentes con un sobrelapamiento por recursos
linitados. Cuando la diversidad de roedores es baja, las
especies preseates utilizan los recursos disponibles de acuerdo
a su capacidad de adaptacidn, estableciendose de esta manera
una fuerte seleccién para subdividir recursos limitades. La
competencia determina la estructura de la comunidad y las

caracteristicas de las especies que la componen.

La comunidad objeto de este estudio manifiesta caracteres
de desplazamiento evolutivo, con la dominancia de Neotomodon a.
alstoni en relacién a seleccidn de microhabitat, dieta y

comportamiento, asi como en tamafio y caracteristicas de dispersién.

En el cuadrante, el &rea cubierta por Zacatonal y ecotono
Bosque—Zacatonal (Rojas, 1984), es mayor a las de Bosque, ecotone
Rosque-Pradera y Pradera, por lo que en relacidn a microhabitat

encontramos mayores ventajas para leotonmodon a, alstoni, especie

endénica del Eje Heovolcanico que ha sido registrada en vegetacién
donde ocu re asociacidn de Zacatonales con Bosque abierto de Pino
y Pradera cubierta por Zacatonal por Davis (1944), Davis y
Follansbee (19245), villa (1953), Davis y Russell (1953)(1954),
Ingles (1958), Hall y Dalquest (1963) y Walker et al.(1975).

Asimismo, Rojas op. Eiﬁ' considerando 18 neses de nuestreo
en el cuadrante, describe el microhabitat de las especies estudiadas
y sefala nara leotonodon una preferencia por el Zacatenal y el
ecotono Bosque-Zacatonal con coberturas de 91.2% y 71.89% respecti

vanente.



_Para Reithrodohtomyé megalotis, Webster y Jones (1982),

inchan{ﬁné¥qtan‘diversidad de habitats donde la especie puede
,gpé@ntrarse: pastizales[ campos de cultivo abandoenados, bordes

de dreas agricolas, desiertos, pantanos y bosques de Pino=-Encino.

DavLs (1960), sefiala gue esta especie es frecuentemente
registrada en dreas boscosas y muestra preferencia por vegetacidn
herbécea con cierta cobertura de proteccidn en terrenos bien
irrigados. Y de acuerdo con Rojas (op.cit.) presenta cambios de
microhabitat en el espacio y el tiempo, con una relativa preferencia

por el Zacatonal y la Pradera.

Las especies de Peromyscus manifiestan gran variedad de
habitatsi Wecker (1963), cita una preferencia por vegetacidn de

Pradera y Bosque en dos subespecies de Peromyscus maniculatus.

La presencia de Peronyscus maniculatus lab8cula, unicamente

durante los periodos de Otofio, Invierno y Primavera, sugieren la
selectividad del terreno en condiciones de menor hiinedad. Rojas
(op.cit.}encuentra gue prefieren la Pradera durante el Otofio y el

Z%acatonal en el Invierno y la Primavera.

El habitat de Nicrotus m. mexicanus esta constituido

principalmante por ireas con abundancin de herbidceas o gxamineas,
la especie puede hallarse en parches con este tifio de cobertura
en ireas forestadas, y generalmente esta asociada a condiciones

de escasa humedad (Getz, 1985).

El registro de esta especie durante los periodos de Otofio,
Invierno y Primavera endiferentes afos, podria estar relacionada -
a las condiciones de menor hunedad. La preferencia sefalada por
Rojas (gg.si&), de Bosque-Zacatonal durante Otofio, Pradera en

invierno y facatonal durante la Primavera, responderia a la presencia



de. herbdceas con -partes verdes durante Otofio ¥y la existencia de

N I i .
naterial seco, raices o insectos para Invierno y Primavera.

La captura de dos ejenmplares de Peromyscus nelanotis

después de nis de cuatro afios de trabajo, y de acuerdo con

Rojas (op.cit.), esta relacionada a una mayor maduracién del
Bosque reforestado, y a condiciones de mayor humedad, ya que
este roedor muestra predileccién por sitios arbolados, donde
probablemente satisface con mas éxito sus requerimientos de

alimentacidn, refugio y reproduccién.

Davis (1944), ha sefalado que esta especie es la mds
abundante en las montafias del Centro de Néxico. Davis vy
Russell (op.cit.) la registran como comiin en los Bosques del

Ajusco.

En relacifn a h@bitos alimentarios, podemos dividir a

las especies de la comunidad en:

Herbivoros; Meotomodon a. alstoni, Microtus m. nexicanus

y Reithrodontomys megalostis.

Conedores de semillas; Peromyscus maniculatus y Peromyscus

melanotis,

De acuerdo a Baker (1971), las caracteristicas del primer
grupo incluyen especies con alta densidad, diversidad baja, de
actividad principalmente diurna, nenor aAmbito hogareio, con
subutilizacién de fuentes de alinento y tendencia a alimentarse

del vegetal mds abundante.

Los comedores de senillas manifiestan baja densidad,

mavor diversidad, actividad nocturna,imavor &dmbito hogarefio y



se.alimentan’ de una ‘gran; variedad de senillas, frutos, hongos
e 1nvertebrados, los cuales son fuertemente estacionales. Dichas

caracteristicas determ;nan una npayor amplxtud de nicho.

Se carece de trabajos especificas sobre la dieta de
Jdlgotomadon a. alstoni, sin embargo Aguirre y Ulloa (1982)
indican una clara diferencia en los mohos que se desarrollan en
las heces fecales de esta especie, en comparacidn a los que se

cbsexvan en Peromyscus maniculatus y Reithrodontonys megalotis

saturatus, lo que sugiere una distinta alimentacién. Por otra
parte, la presencia de P. maniculatus durante el periodo seco
puede asociarse a una gran diversidad.:de sepillas y posibles
fuentes de alimento en la Pradera, asi cono a condiciones de

proteccidn contra bajas temperaturas y'heladas en el Zacatonal,

En relacidn a los aspectos de comportamiento y dispersién
encontramos para las especies herbivoras diferencias considerables

en horario de acti dad; siendo HNeotomodon y Reithrodontomys

nocturnos, y Hlicrotus mexicanus principalmente diurno, con picos
de actividad a las 11:00 y 17:00 hrs (lSSnchez et. a_l_. 1981).

Asinmisno los ranges de movilidad determinados para Jjgotomodon de
1241 m? (Canela, 1980); de 26-2m2para Microtus m. mexicanus (Vizquez

et. al 1982} v los que han sido citados para Reithrodontonys de
102 m (Fisler, 1966), presentan diferencias considerables.

Heserve (1972) encontrd que el uso de alimento y la distri
bucidn espacial fueron criticos en una conunidad de roedores de

california,

Las caracteristicas antes mencionadas determinan la
doninancia de teotomodon y sus variaciones en densidad quedarian
incluidas dentro del grupo de las moderadas (31 ind/ha) citadas
por French et al.(1975) para poblaciones de algunas especies de

peqguenios naniferos fosoriales.
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-‘No existe informacidn sobre densidad para la especie en
otras Sféés de- su disiribucién. sin embargo su mayor abundancia
Ven‘reiaciﬁn a las otras especies registradas es acorde a las
observéciones de Davis y Russelllop.cit) para supexficies de

Zacatonal del Ajusco.

Considerando las -bajas tasas de permanencia y el escaso
niimerc de ejemplares da las otras especies, podemos sefialar la
presencia de Estas como oportunistas, con uso de fuentes de
alimentacidn y espacio tenmporal. N'Closkey (1972) ,encuentra
para una comunidad de roedores en California, compuasta por

Peronyscus eremicus, P. maniculatus y Reithrodontonys negalotis,

que nenos del 50% de los organismos llegan a ser residentes, y
cita densidades menores a los 14 individuos, con ausencia

temporal de algunas especies.

Para Reithrodontonys megalotis la baja densidad puede

estar determinada por la alta proporcién de ejemplares migrantes,
y de acuerdo con Rojas {op.cit.) a camios de preferencia en
microhabitat en el espacio y el tiempo, Los rangos en densidad
observados para esta especie quedan incluides dentro de los
sefialados por Gray (1943), de 11.9 ind/ha y por Whitford (1976},

de 4 ind/ha para Washington y Nuevo México respectivamente.

Terman (1966}, conpara poblaciones de Peromyscus con
especies seleccionadas de pequefios manmiferos y observa que P.
maniculatus nuestra fluctuaciones promedio niximas durante largos
periodos de tiempo, con ausencia temporal en diversas localidades.
La densidad obtenida para esta especie queda comprendida en el
grupo de baja densidad sefialado por French et al (op.cit.). ¥
sus variaciones (1 a 7 dndividuos), quedan incluidas dentro del

rango citado para P. naniculatus blandus de .63 ind/ha (Blair,b1943)




P.oom. gracxlis de- 22 a‘11 ind/ha (Manv111e, 1949)1 B. .
‘ganbellii de 1 12 1nd/ha (H'Closkey, 1972); P. n. maniculatus
S de’1.97a 4 5 ‘nd/ha (Barry et. al 1984), y . de'd a.12 ind/ha
h(Gal;ndo y Krebs 1987)

4 sdn”qenofes a las'citadas para P. maniculatus por
Sadlair 11965), de 13.7 a 43.3 ind/ha; Fuller (1969)(1970) de
5.a 20 y 22 g742 ind/ha respectivamente, y por Merritt y Merritt
(1980) de 18 ind/ha.

Los ejenplares de Nicrotus n. pexicanus reqistrados,

pueden pertenecer al grupo de emigrantes de poblaciones vecinas,
que despufs de un caracteristico perfodo reproductor de Verano
{sdnchez, H, 1981}, se mueven por fuera de sus dreas normales

de desplazamiento, debido a competencia intraespecifica por
pareja, alimento o espacio, asi como por el manejo de &reas

agricolas circunvecinas.

vizquez (1982), para la nisma rea de estudio en 1978,
reporta una densidad de 9 'a 51 ind/ha. Conley (1976), cita una

densidad de 30 ind/ha para una poblacidn de Microtus mexicanus

en Nuevo México, Sdnchez 1. (Eﬂ‘ﬂiﬁ') registra hasta 163 ratones
en 1200 mz, en condiciones urbanas.

Para otras especies del género, entre las que podemos
citar a n. Eennszlvanicus, se indican de 136 a 149 ind/ha
(Krebs et. al. 1969); y a M. ochrogaster con 89 a 99 ind/ha
(Martin, 1956},



La captura de dos ejemplares de Peromyscus melanotis

después de mds de cuatro afios de trabajo, y de acuerdo con
Rojas (op. cit.), esta relacionada a una mayor maduracién del
Bosque, y a condiciones de mayor himedad, ya que este roedor
muestra predileccién por sitjios artolados, donde probablemente
satisface con mds éxito sus requerimientos de alimentacidn,

refugio y reproduccidn.

pavis (1944), ha sefialado que esta especie es la mis
abundante en las montafias del centro de México. Davis y
Russell {op. cit.) la registran como comin en los bosques

del Ajusco,



COMPORTAMIENTO POBLACIONAL DE Neotomodon a.  alstoni.
DENSIDAD.

Considerando que los resultados cobtenidos sobre ecolegia
poblacional para esta especie constituyen la primera informacidn
al respecto, el anidlisis del coméortamiento poblacional se
relacionard con lo sefialado para diferentes especies del gé&nero
Peromyscus, ya que algunos autores (Williams et. al. 1985),

consideran a Neotomodon como sinénimo de Peromyscus.

El comportamiento observado en densidad, sugiere un
patrdén demogrdfico con fluctuaciones anuales y ciclos multianuales
en secuencia, semejante a los citados para algunos Microtus ,
por Taitt y Krebs (1986), sin registrarse amplias diferencias
entre la densidad del pico cicliico y la mixima densidad observada

en una fluctuacién anual.

Las disminuciones dristicas observadas durante el Invierno
de 1979 y el Invierno de 1980, corresponden a peridcdos de “ -+
temperatura mis extremosa, con presencia de heladas y nevadas en
la cordillera, lo que determina condiciones menos favorables para
el desarrollo de la vegetacidn y afecta el desplazamiento de les

organismos,

El decremento observado en el Verano de 1980, coincide can
un reemplazamiento casi total de los indiviuos que constituyen
las "cohortes® de 1979 y con una disminucibn de nueves ejemplares,
los cuales debido al perilodo invernal, retardan el alcance de
su madurez sexual. La tendencia al aumento en la densidad,
después de este perfodo, con ligeras disminuciones durante los
meses invernales, corregponde a un incremento en el porcentaje

de adultos reproductores y a una mayor esperanza de vida para los



bréaniéﬁosfqﬁé.ihﬁgéréHTlérdéééorﬁe“ de 1981.

En el Verano de 1982, el total de los ejemplares de la
poblacidn se encuentra reproductivamente activo; un 91% de las
hembraskprésentarestados de lactancia~con embridn, lactancia-
-receptivas y lactancia, por lo que la adicidn de los juveniles
sobrevivientes de este perfodo, determina un pico poblacional

durante el Otofio de 1982.

La disminucidn observada durante el Invierno de 1982, la
Primavera y el Verano de 1983, se debe a una baja proporcidn de
reproductores, porque despuds del pico se registra un 86% de
machos y un 48% de hembras inactivas, aunados a un valor de cero
en la sobrevivencia de juveniles durante el Invierno y la Primavera
y del 22% para el Verano, asi como porcentajes de permanencia

menores al 35% para ambos sexos.

ESTRUCTURA POR EDADES.

La presencia de juveniles y subadultos durante los tres
primeros afos del estudio, desde finales de la Primavera a finales
del Otofio, constituyen una respuesta constante al patrdn

reproductivo de Primavera-Verano e inicios de Otoio.

La ausencia de ejemplares inmaduros durante los Inviernos
de 1979, 1980, 1981 y 1982, corroboran la probable influencia de

las temperaturas extremas durante estos periodos.

El registro de juveniles y subadultos durante el Invierno
de 1983 y la Primavera de 1984, esti relacionado a un aumento de
adultos activos y a una mayor sobrevivencia de ejemplares juveniless
Esto podria indicar una estacidn invernal mds benéfica, porque en

los dos dltimos afics no hubo nevadas en la regifn del Ajusco,.




p§yisfffnus el gé.icit;)'colectan ejemplares inmaduros
duran;e’l&s”megés'dg Julio vy 'Agosto. Ramirez (1969), registra

juvénilgs:aé"ﬁlﬁo?;jNOViembre. Martin y Alvarez (1982) indican

‘que ‘en‘caut ad:Neotomodon a. alstoni presenta nacimientos

durante 'té aexcepcidn de Noviembre,

TASA: SEXUAL

El ‘total ‘de-ejemplares marcados indica uha tasa sexual de
151 y las diferencias observadas por colecta no fueron significati

vas,

Nuestras observaciones indican una menor captura de machos
para algunas colectas de Verano. Durante todo el periodo de
estudio, aunque el estadistico Xz no indica diferencias significa-
tivas, esta variabilidad en la proporcidn sexual de la poblacién
seguramente influye en el comportamiento reproductor y en la

densidad poblacional.

Sinchez C., (1980) observa una menor proporcidn de machos
para el perfodo himedo de 1978, y obtiene diferencias significa-
tivas, trabajando con la especie en la misma &rea de estudio del

presente trabajo.

Considero que estas diferencias se deben a una mayor
mortalidad, como uno de los efectos debidos a un mayor periodo
de muestreo y manejo prolongado (10 dfas de captura) aunado al
comportamiento de los ejemplares durante la &poca reproductiva,
que se manifiesta en mayores desplazamientos de los machos y
menor probabilidad de captura dentro del cuadrante, asi como

menor movilidad y mayor probabilidad de captura de las hembras.




Galindo y Krebs (1987), trabajando con P, manigulatus
indican que un 90% de los movimientos de adultog ocurren en
época reproductiva y que el 85% de las hembras pasan mayor

tiempo como residentes.

Stickel (1968), indica mayores desplazamientos para los

machos de diferentes especies del g&nero Peromyscus.

Terman y Sassaman (1966) reportan mayor niimero de machos

en nacimientos ocurridos en condiciones de laboratorio para

P. maniculatus bairdii, obteniendo diferencias significativas.
Goundie y Vessey (1986) indican una tasa sexual de 1:;1 para
P. maniculatus y Wolff y Durr (1986), sefialan también una

relacidn 1:1 para P. leucopus.




REPRODUCCION.

El comportamiento reproductivo de Neotomodon a. alstoni

con mixima actividad durante Primavera-Verano en los diferentes
afios de estudio, sugiere patrones reproductores predecibles en
respuesta a ambientes predecibles, notidndose que la tasa sexual,
la tasa neta de reproduccidén y los periodos de prefiez no varian
considerablemente para las diferentes "cohortes" aungue las
variaciones estacionales sean aparentes. Ritmos estacionales

en la reproduccidn pueden resultar de una variedad de factores
incluyendo: fotoperiodo, temperatura, deshidratacibn, nutxicidn
y sefiales quimicas, adends de diferencias fenotipicas y genoti-

vicas entre individuos (Keller, 1985),

Analizando los estados reproductivos de las hembras, en
relacidén a la densidad poblacional, observamos de la fase minima
al incremento y alcance del pico, un aumento considerable de
prefiez y lactancia, asi como una mayor proporcidn de estados
lactantes-receptivos y lactantes-con embrién. Un aumento de
inactivas durante el Invierno de la declinacién y un 100% de
actividad reproductiva al iniciarse un nuevo periocdo Primavera
Verano 1983, y posteriormente casi un 50% de inactivas, en

relacidn al periodo invernal.

La escasa proporcidn de ejemplares inactivos durante
el Invierno anterior al Pico poblacional es una estrategia que

ha sido sefialada como caracteristica para microtininos (Keller,

op.git.).

Lo anterior determina una estrategia facultativa con
reconocimiento de sefiales del amnbiente, que regulan el principio,

duracién y extensién del periodo reproductiveo. Stoddart (1979)



sefiala que en general las especies que viven en ambientes
relativamente estables minimizan el riesgo reproductive de les
adultos, haciendo coincidir los periocdos de mixima prevalencia
de prefiez y de lactancia, con las condiciones mds favorables,

teniendo mis de una reproduccidn por aiio.

Neotomodon manifiesta este tipo de comportamiento,
porque en el drea de estudio, las condiciones mis favorables
en relacidén a temperatura y humedad se presentan de Abril a
Octubre, periodo hiimedo en que las temperaturas son mads altas,
con fluctudaciones de 3 a 18°C, y con una duracidn de 12,5 a
13.5 horas luz. Durante este periodo se favorece el desarrollo
de la vegetacibén y es notorio un aumento en la diversidad de
especies animales y vegetales. Asimismo existen suficientes
fuentes de alimentacién para solucionar la necesidad de un
incremento energético ocasionado por el periodo reproductor, y

por otra parte se asegura una mayor sobrevivencia.

En cambio, durante los periddos invernales la variacidn

de temperatura es mids amplia (-7 a 15°C), pudiendose presentar

heladas y nevadas, con menor duracidn de horas luz, condiciones

que disminuyen la productividad del drea. Sadleir (1969),
indica que la accibn de la temperatura es mediada por el fotope

riodo y afecta la espermatogénesis.

La accidn conjunta de los factores ambientales antes
sefialados, aparentemente origina en los machos de Neotomodon
una mayor sensibilidad de respuesta postinvernal, para el
inicio (Primavera) y continuidad {Verano, inicios de Otofio) vy
disminucibn o términc (Invierno) de la actividad reproductiva.
Manifestindose un patrén reproductivo poliestro continuo en
los afios mds favorables, y en los mls extremosos un patrdn

poliestro estacional,




Dav15 (1944) indica activ;dad :eproductxva de Junio a
’Martin (1967) '

Sept1embrer Martin y Alvarez {1982} y Olivera

idad: senalan que la espec1e se

(1986) en condicionas de ca‘ti
'—:eproduce dura: : ' artin (gg('cit ) obtiene una

'mayor cantidad a Séﬁt;émh;e.'

hembras ‘prefiadas durante Agosto, .

Paia‘variés ésfecies de Peromyscus se registra reproduccidn
alta atéartir de la Primavera y a través del Verano, en correlacidn
’_épn los meses de‘mayor duracidn de horas luz {(MacMillen, 1964),
(Banks, 1967).

Para P. maniculatus, Golley (1962), Beer y MacLeod (1966)
Sadleir (1974) y Fairbain (1977), sefalan un periodo reproductor
de Primavera a Otofio, Merritt y Merritt (1982) indican actividad

de Marzo a Septiembre, con midximos en Mayo y Agosto.

En P, leucopus se ha observade un perfodo reproductor de
Primavera a Otofo (Nicholson, 1941), Para esta especie Rintzmaa
et. 3&. {1976) indican maximos en Primavera-Verano, ¢on poca

actividad a la mitad del Verano.

En Neotomodon alstoni , como en otras especies de mamiferos

se presentan estros postpartum, condicién md3s frecuente en los
afios de 1981, 1982 y 1983, con relacidn a las considerables
proporciones observadas de hembras en lactancia-con embridn y de
hembras en lactancia-receptivas, La manifestacidn de estro

postpartum favorece un mayor &xito reproductivo,

Esta condicién ha sido sefialada para varias especies del

ropicales: para

género Peromyscus, que habitan dreas tem

P. leucopus por Svihla (1932); B. maniculatus gracilis poT Beer

(1957); P. perfulvus por Helm et al. (1971); P. melanocarpus y
P. mexicanus por Rickart (1977).
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SOBREVIVENCIA Y/O TASA DE PERMANENCIA Y LONGEVIDAD.

Las mayores tasas de permanencia obtenidas durante 1los

 periodos de Otofio, Primavera y Verano, estan probablemente

felacionadas a condiciones dptimas para obtencidn de refugio

y alimento. Las bajas tasas de permanencia observadas en los

ejemplares marcados en Invierno, probablemente se relacionen

a una competencia por espacio y alimento con los individuos ya

establecidos en el Hrea. Por lo que &stos se vean obligados

a ocupar microhabitats menos favorables, que ocasionanun

aumento en la mortalidad, por efecto de factores climdticos

o por la accidn de depredadores, © bien emigren del Area de

estudio en busca de otros sitios.

La alta permanencia de algunhos ejemplares marcados en
Invierno, parece indicar que Bstos son individuos dominantes &
con mayores caracteristicas de adaptacidn, que puedan reproducirse
y favorecer a la poblacidn residente. Los emigrantes que
logren sobrevivir, tendran oportunidad de una pesible recolonizg‘
cidn del Area, por ausencia de competidores, o mayor disponibilidad
de refugios en periodos de baja densidad, o bien, funcionaran como

dispersores en areas menos ventajosas.,

Las bajas tasas de permanencia registradas para ambos
sexos durante el Verano de 1982, puede deberse a una competencia
mds acentuada por espacio durante el periodo reproductivo, y a
un aumento en la densidad poblacicnal., Este periodo antecede a

el miximo observado para el Otofo.

Durante esta estacidn,Verano 1982, no obstante que el
.95 de los machos y 2l .84 de las hemkras marcadas, desaparecen
del irea, los adultos activos presentes en el Otofic e Invierno de
1982 y durante la Primavera de 1983, favorecen un incremento en



el nume:o de ejemplares para el Otono de 1983 (60%) debido a la

presencia de una nuev eneracion de indxvlduos inmaduros,

sob:;v;vxentes del periodo reproductor. de Verano.

En general -:la mayor permanencia observada para las
hembras, puede estar relacionada a condiciones reproductivas,
considerando la posibilidad de actividad durante casi todo el

afo,

Porcentajes de permanencia similares en hembras y machos
de m3s de 120 dias (40.95 y 45.28 respectivamente), indican ,»——’)

ejemplares residentes. -

Considerando a los ejemplares juveniles con una edad
de 25-35 dias, y a los subadultos con 35-60 dias, al momento de
su captura, de acuerdo a las observaciones de pelaje senaladas
por Martin et al (op cit.). Podemos sefialar que los individuos
mis 1ongev§s encontrades en la poblacifn, presentan una edad
miéxima superior a 960 y menor a 1000 dias para ambos sexos.

Martin (1967 ), registra un ejemplar de 526 dias.

Las diferencias observadag en la permanecia de hembras
y machos, probablemente se relaciomen a un comportamiento
similar al observado para P. maniculatus por Mihok (1979},
en donde la unidad bdsica de la poblacidn consiste de un macho
maduro, pocas hembras maduras y algunos jovenes. Los machos
maduros tienden a excluir otros machos adultos de su area,
mientras que las hembras prefiadas permiten a otros ratones,
especialmente hembras, establecerse dentro de su frea de

actividad.

Asimismo, los machos inmaduros de Peromyscus permanecen

en el dmbito hogarefio de sus padres hasta el periodo de dispersidn,



que precede o coincide con la madurez sexual (Stickel {(op cit.),

Datos de permanencia han sido citados para algunas
egpecies de Peromyscus: McCabe y Blanchard (1950), sefialan
una permanencia de 152 dias para P. m. gambelli, de 190 dias
para P. truei y de 275 para P. californicus. M'Closkey (1972},
indica 97 dias para P. maniculatus y 165 dias para P. eremicus,
Miller y Getz (1977) citan una permanencia de 99 dias para

P. leucopus en bosque de pino.

SOBREVIVENCIA DE JUVENTILES.

Los valores de sobrevivencia calculados para los
juveniles del pexiodo de Otoifio de 1979, disminuyen a cero a
finales de la estacién, y concuerdan con la disminucidn observada

en la densidad poblacional.

Para finales de la Primavera y durante el Verano de
1980, como habla sefialado en la parte de Densidad, se presenta
un reemplazamiento generacional, por lo que la poblacidn esta
principalmente constituida por los sobrevivientes nacidos durante
los inicios de la Primavera. El porcentaje de sobrevivientes
obtenido para este periodo y al iniciar el Verano, constjituyen

la generacidn de adultos para el Otofio de 198Q,

A partir de la Primavera de 1981 hasta el QOtofio de 1982,
podemos observar considerables aumentos en el porcentaje de
sobrevivencia de los juveniles, lo que determina un aumento

paulatino en la densidad poblacional.

La ausencia de juveniles durante el Invierno de 31982 y la

Primavera de 1383, se relaciona a upna disminucibn en la proporcidn




* DEMOGRAFIA .

"Ya que las "cohortes" elegidas se constituyen en los
periodos de Otofio, los valores de los pardmetros de sobrevivencia,
esperanza de vida y mortalidad, reflejan en parte los efectos

de los inmediatos periodos invernales.

_ La sobrevivencia en las henbras presenta una notoria
disminucidn hacia los 195 dias, mientras que en los machos &sta
se manifiesta en los primeros 100 dias; que corresponderian al
periodo invernal, posteriormente se presentan valores menores
al 50%, cercanos a los 250 dias; perido que corresponde a la
Primavera y a un aumento de actividad, en donde los ejemplares
adultos presentan mayores desplazamientos (Canela, 1981},
particularmente los machos, los cuales manifiestan mayor riesgo
a depredacifn. Asimismo, se observan valores bajos de esperanza
de vida de los machos, y valores ligeramente mayores en las
hembras, para diches periodos, en relacién a la disminucibn de

la sobrevivencia,.

La esperanza de vida de las "cohortes" muestra diferencias
notables, obteniendose los valores mds altos para la "cohorte" de
1981, lo que determina un nayor nfimero de ejemplares actives y
aumenta el Bxito reproductivo durante ese periodo, que corresponde

a la fase de incremento del citlo multianual,

En general las tasas de mortalidad son mayores en los

machos que en las hembras, sin enbargo €stas fluctuan de manera




irregular,’-lo-que sugiere factores de nortalidad diverses, entre
los: dque éodemos citar: nenores fuentes de alimentacidn, clima
sevéro y - aumento.de depredacidn, en parte originado por disminucidn

de ‘cobertura.vegetal durante los periodos mds desfavorables.

“"Con base en las observaciones de mortalidad, podemos

‘sefialar que. al igual que otras especies de roedores, mas del

50% de los adultos de Neotomodon a. alstoni no sobrepasa el aiio

de vida.

Snyder (1956) indica que el 50% de la poblacidn da
P. leucopus presenta una sobrevivencia de 150 dias y sSlo el
15.8% alcanza 365 dias. Pearscen (1953) cita una sobrevivencia
después de alcanzar el estado adulto, de 100 dias para P.
. gossypinus y de 90 dias para P. nuttali. Beer y HacLeod (op.

cit.) citan mayor mortalidad em nachos de P. maniculatus bairdii.

Ternan (1968) indica que el 94 al 99% de P. maniculatus ne

sobreviven mds de un afno,.

Las tasas netas de reproduccidn Ro obtenidas para las
"cohortes" de 1979, corresponden a una disminucibén notable en
la densidad de la poblacidn, y por ende en el nlinero de adultos
activos, una vez que &sta se recupera y tiende a aunentar, se
manifiesta una cierta estabilidad en relacidn a una Ro similar

para 1980, 1981 y 1982,

Las tasas de incremento de la poblacién "rs“, son bajas
en comparacidn a las obtenidas por Dunmiere (1960} para P,
maniculatus en sistemas agricolas (r=.172); y por French y Kaaz
(1968) Para B. m. sonoriensis en condiciones experimentales
(r=.3134) y para las gue cita S&nchez H., (op. cit.) para Microtus
mexicanus en condiciones urbanas (r=.,077). Y son notablemente
mayores a la observada por Sanchez C. (op. cit.) durante el afio

de 1978 para Neotomodon alstoni (r=-.024) en la misma drea de

estudio.




Asimisnmo, los valores del tiempo medio de vida de las
"cohortes" son menores a las citadas por French y Kaaz (op. EEEJ
(T=41O dias), para P. m. sonoriensis, y notablemente mayores
a las citadas por Sanchez H, {op. cit.} (T=30 a 69.5 dias), para
cuatro cohortes de Microtus m. mexicanus obtenidas durante un

ciclo poblacional.
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COMPORTAMIENTO POBLACIONAL -DE Reithrodontomys m.-saturatus

_Las variaciones obervadas en la densidad de Rejithrodon-
_tonys megalotis, en relacién a la presencia de ejemplares
juvehiles y subadultos, sugiere una pernanencia de estos
individuos, a excepcidn del Otofio de 1979. Sin embargo la
alta pzoporci&n de ejenplares capturadoes solo una vez, indica
que la mayor parte de la poblacidn esta constituida por
nigrantes, H'Closkey (op.cit.) observa proporcidnes considerables
de inmigrantes en peblaciones de esta especie en California.
Asimismo, grandes fluctuaciones en densidad son citadas para la

especie por Whitford (op.cit.) vy Meserve (1976).

La presencia de ejemplares juveniles y subadultos en los
periodos de Otofno, Invierno y Primavera concuerdan con la
actividad reproductiva observada durante Primavera, Verano vy
Otofio. El patrdn observado es similar al sefalado por Webster
y Jones (19B2) para la especie, ademis estos autores indican

que Reithrodontomys n. saturatus puede reproducirse durante

todo el afio en las reciones mAs cilidas de su rango geoqgrifico.

La mayor proporcidn de.machos encontrades en la poblacién,
concuerda con las observaciones de Fisler (1971) para el género,
¥y can las de Sanchez C. (op.cit.) hechas para la especie en 1978,

en la misma drea de estudio.

Blaustein (1981) considera esta especie como "fugitiva"
y sefiala que coloniza areas que se encuentran desocupadas por
sus competidores potenciales, mostrando constantes movinientos

de reacomodo.

Considero que este tipo de comportamiento puede deberse
a una variacidén en nreferenciags alimenticias en tiempo y espacio,

y evita interaccdones competitivas.



COMPORTAMIENTO POBLACIONAL DE Peromyscus maniculatus labecula.

Los aumentos observados en la densidad pobfacional de
esta especie se relacionan parcialmente a la presencia de
ejemplares inmaduros durante los periodoé invernales de 1979 y
1980.

El escaso niimero de individues inmaduros, puede deberse
a que Bstos constituyan la porcidn de emigrantes. King {1968)
sefiala que el 50% de los j6évenes y recien adultos de Peromyscus
son transeuntes. Asimismo, factores sociales como los sefialados
por Savidge (1974), Dewsbury (1984} & Wolff (1985) favorecen

una dispersidn a edades tempranas.

La tasa sexual observada, coincide con la relacidn t:1
sefialada para la especie por Wolff y Durr {(op. cit.) y con la
citada por Sdnchez C. (op. cit.} durante el periodo seco de 1978,

para la especie en la misma drea de estudio,
La actividad reproductiva registrada de Otono a Primavera
coincide con los datos de Davis y Russell (op. cit.), quidn

encuentra indicios de reproduccién en Julio y Agosto.

De acuerdo con Rojas (op. cit.}, P. m. labecula muestra

una marcada preferencia por la Pradera, utilizando secundaria-

mente el Zacatonal.

Baker {1968) sefiala una gran diversidad de habitats para

la especie y la posibilidad de invasidn de dreas desocupadas.

La presencia de esta especie sélo en el periodo seco del
afio, obedece a una discriminac¢ién en el gradiente de humedad y
temperatura observado para la especie, Fuertes precipitaciones

en dreas ablertas, limitan notablemente la actividad de este



roedor, ya que si su pelaje se humedece, aparentemente pierden
la capacidad de mantener su temperatura corporal (Falls, 1968)
Por otra parte, la actividad de P. manjculatus se incrementa a

temperaturas intermedias.

Tales condiciones, asi como la posibiljdad de alimentacién
de una gran diversidad de semillas, frutos e invertebrados,
especialmente durante la estacidn reproductora, amplian el nicho
de la especie y posiblemente la hacen independiente de cualquier

tipo de interaccidn (Baker, 1971},

Los bajos porcentajes de permanencia registrados, reflejan
la plasticidad de la especie para colonizar habitats con condiciones
mas adecuyadas. La temperatura y la humedad han sido considerados
como factores significativos en la distribucibn de las especies

y subespecies del gé&nexo Peromyscus (King, 1968).



COMPORTAMIENTO POBLACIONAL DE Microtus m. mexicanus

Las caracteristicas de inmigrantes de los individuos
de esta especie, se manifiesta claramente, al observar la
irregularidad de su registro en diferentes estaciones del
gﬁo y su baja permanencia en el drea duraﬁte el periodo de
estudio.

Las condiciones reproductivas observadas en los
ejemplares, coinciden con un patrdn poliestro continuo,
senalado para la especie por Vazquez et. al. (1982) y
sdnchez, H, (1981},

Rojas (1984) sefiala para Microtus una preferencia de
microhabitat de Zacatonal y Pradera, sitios en donde puede
desarrollarse una cubierta herbdcea, ya que estos organismos

se alimentan de hojas, talles y ratces (Villa, 1953).

Los habitos de alimentacidn, actividad diurna (Sanchez,
H. et. al. 1987) y escasa captura de esta especie, sugieren ‘
una ausencia de interaccidn con las demds especies de la

comunidad.




SUMARIO .Y CONGCLUSIONES

Cén,baSe_en,éste estudio, se determina a la comunidad
“de ‘roedores del.Ajusco ‘como estable, considerando el

comportamiento. de densidad, dominancia y composicidn de

espiécies. Neotomodon a. alstoni mantiene una estabilidad
global con densidad moderada y sobreposicidén de generacieones

discreta.

La comunidad presenta una diversidad baja, con dominancia
de Neotomodon, como resultado de un desplazamiento evolutive de
caracteres. Las caracteristicas del habitat y el comportamiento
poblacional de esta especie, sugieren una dominancia en el
Zacatonal, con tolerancia hacia sus individuos inmaduros, evitando
interaccidn competitiva con las demds especies y a su vez entre
éstas, por diferencias en tipo de alimentacidn, tamaho, horario
de actividad y tasas de permanencia bajas en habitats similares,

o bien, por cambios o ausencias estacionales en relacidn a las

condiciones del habitat,

La estructura tréfica de la comunidad esta censtituida

por tres herbivoros: Neotomodon a. alstoni, Reithrodontomys m.

saturatus y Microtus m. mexicanus, con diferencias especificas

en microhabitat, tamafio, actividad, habitos alimentarios y

dispersifn; y por Peromyscus maniculatus, especie comedora de

semillas con una amplia gama de fuentes de alimento y notables
diferencias en comportamiento, caracteristicas que evitan

competencia interespecifica.

La vegetacidn en el cuadrante de estudio favorece el
microhabitat de Neotomodon, en relacidn a una mayor 4rea cubierta
por Zacatonal y ecotono Bosque-Zacatonal, y limita la distribucidn
y nidmero de las otras especies con preferencias de habitat de

Pradera y Bosque.



Las fluctuaciones en densidad para Neotomodon a. alstoni

sugieren un patrén demogrifice con variaciones anuales y ciclos
multianuales en secuencia, sin diferencias notables entre la

densidad del pico ciélico con los maximos anuales.,

Los rangos de densidad obtenidos para las diferentes
especies, de acuerdo a French et. al. {(1975) , quedan incluidas
en el grupo de las moderadas (30 ind/ha) para Neotomodon, y en

el de bajas (7 ind/ha) para Reithrodontomys, Percomyscus y

Microtus.

Las caracteristicas de densidad, discontinuidad de
registro y bajas tasas de permanencia observadas, ubican a

Reithrodontomys m. saturatus, Peromyscus maniculabus labecula,

Microtus m. mexicanus y P. melanotis como transefintes

oportunistas.

El patrdn reproductivo poliestro continuo, con miximos
enn Verano-Otofio y manifestacibn de estro post-partum, determinado

para Neotomodon a, alstoni, sugiere una estrategia facultativa

con regulacidn de inicio, duracidn y extensidn del periodo

reproductivo en respuesta a senales del medio.

Los periodos reproductivos ritmicos, la similitud entre
las tasas netas de reproduccidn y tasas de incremento natural
obtenidas para las diferentes "cohortes" de Neotomodon,

establecen un comportamiento predecible en un ambiente estable.

Condiciones minimas extremas de temperaturd afectan la
sobrevivencia de los ejemplares y modifican el esfuerzo
reproductivo de Neotomodon, presentandose una dlsminucifn en

densidad.



: El esfuerzo reproductivo de la poblacidn de Neotomodon
pﬁeée modificarse en relacidn a factores climdticos y su
ihfluencia en la disponibilidad de alimente, principélmente en

~los meses invernales, asi como por variacidn en la sobrevivencia

de los juveniles y en el tiempo medio de vida de las "cohortes",

La concordancia de actividad reproductiva de Neotomodon
Yy Reithzodontomxs durante las estciones de Primavera, Verano y

Otofio, y de Peromyscus maniculatus y Neotomodon en el Otofio,

Invierno y Primavera, sugiere una considerable diversidad en la

productividad para el Area de estudio.

El tiempo generacional de las "“cohortes" fluctila entre
203 y 276 dias, siendo los valores de sobrevivencia y esperanza
de vida menores para los machos. De manera general mas del

50% de la poblacién de Neotomodon no sobrepasa el afic de edad.

En periodos favorables (Primavera, Verano, Otoiio] la
mayor sobrevivencia de juveniles conlleva a un mayor reclutamiento
de individuos, que formarin parte de la poblacidn. Es en
estos periodos donde se aprecia un aumento en densidad, conser-

vidndose un tamafio poblacional moderado.

La presencia ocasional de P. melanotis sugiere nichos
disponibles para la especie en el Bosque, ya que este habitat
presenta la menor preferencia por Neotomodon y no es ocupada

por las demds especies.

Para las especies de la comunidad, objeto de este estudis,
los resultados obtenidos constituyen el primer aporte sobre su

dinfmica poblacicnal, cumpliendose les objetivos propuestos.



Se plantea la necesidad de desarrollar investigaciﬁn'
en tdpicos de nicho ecoldgico y comportamiente social, para
establecer adecuadamente la estructura y organizacidn de 1la

‘comunidad.



)



TABLA 1 Nimero y Densidad Relativa de las especies que constituyen la comunidad de roedores.
COL. EST./ARO NUM. N. a. alstoni R, m, saturatus P. m. labecula M. m. mexicanus P. melanotis
TOTAL 4 (sp. 1) % (Sp. 2) % (Sp. 3) v (Sp. 4) % (8p. 5)
1 Otofio 79 44 72.73 20.45 6.82 ———— ——
2 Otofic 79 46 86.96 13.04 ——— -
3 Otofio 79 53 86.79 7.55 5.66 ————
4 Otoiio 79 50 80,0 10.0 10.0
5 otofic 79 51 88,24 9.80 1.96 ——
6 Inv. 79 51 82,35 9.80 5,88 2,08
7 Inv. 79 28 85.7M 3,57 10,71 ——
8 Inv. 79 23 78.26 ———— 17.39 4.35
9 Inv. 79 36 75.0 2.78 19.44 N 2,78
10 Inv. 79 21 85,71 ———— 4,76 N 9,52
11 Prim, 80 26 76.92 9.52 11.54 3.85 ———
12 Prim, 80 41 90.24 ——— 7.32 2,44
13 Prim. 80 34 94.12 2,94 2.94 —
14 Prim, 80 24 95.83 4.17 —— — ————
15 Ver. 80 25 96.0 4.0 ——— —— ———
16 ver. 80 16 100.0 “———
17 ver, 80 19 100.0 ——— — -——=
18 ver. 80 26 96.15 3.85 ————
19 Otorio 80 33 .84,85 15.15 ——
20 Otofio B0 36 94.44 ———— 5.56
21 Qtofio 80 39 94.87 2,56 2,56
22 Otofio 80 46 93.48 ——— 6,52
23 Inv. 80 27 85.18 7.41 7.41
24 Inv. 80 38 73.68 7.89 18,42 m—
25 Inv. 80 35 80,0 6.52 8,57 2.86
26 Inv, 80 41 82,93 7.32 7.32 2.44
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Continuacién Tabla 1.

COL. EST./AR0 NUM. N. a, alstoni R. m. saturatus P. m. labecula M, m., mexicanus P, melanotis
TOTAL 2 {sp. 1) s (sp. 2) s (sp. 3) T v (sp. @) (sp. 5)

27 Prim. 81 37 89,19 2,70 5.40 2,70 m———

28 Prim, 81 48 91.67 6.25 2,08 ———— ——

29 Prim. 81 35 88,57 8.57 2.86 t e ——

30 Ver. 81 46 89.13 8.70 2.17 —————

N ver. 81 43 93.02 6,98 ———— ———— ——

32 ver, 81 47 93,62 6,38 ——— ————

33 ver. 81 43 93,02 6.98 ———— ——

34 Otofio 81 49 77.55 14,28 8.16 - ————

35 Inv, 81 45 86,66 8.89 4.44 ———

36 Prim, 82 61 78,69 11.48 9.84

37 Hrim, 82 50 82.0 6.0 12.0 — ————

38 ver, 82 37 100.0 —— — ————

39 ver, 82 46 100.0 ——— ———

40 Otoiio 82 76 85.52 5,26 7.89

41 Inv. 82 54 90.74 1.85 5.56

42 Prim. 83 60 78.33 8.33 8.33

43 Prim, 83 49 77.55% 8.16 6.12

44 Ver, 83 45 75.56 20,0 2,22

45 ver. 83 33 87.68 9.09 ———

46 Otofio 83 41 85,36 4.88 9.76 ——

47 Inv. 83 56 83,93 7.14 3.57 5,36

48 Prim., 84 45 77.78 6,67 ———— 15,56

49 Prim. B4 44 79.55 13.64 4,55 2.n ———

89
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TABLA 3.

Tasa de permanencia de hembras de N. a. alstoni por estacidn del afio.

Dias después

o 1 P v o 1 P v o 1
de la 1o. 79 79 80 80 80 80 81 81 81 81
captura (38) (4) (13) (14) (15) (5) (12) (16) (8) (10)
30 .7 .25 .61 .85 .86 .60 .66 .56 .87 .80
60 .55 .25 .30 .64 W73 .60 .58 .43 .62 .80
120 .42 .25 .30 .50 .60 .60 .41 .31 .50 .60
210 .34 .00 .23 .42 .40 .40 .08 .25 .50 .50
300 .23 .15 .28 .40 .40 .08 .18 .37 .30
390 .10 .15 .21 .26 .40 .08 .12 .25 .10
510 .07 .15 .07 .20 .40 .08 .12 .12 .10
600 .07 .15 .00 .20 .40 ,08 .06 .00 .00
690 .05 .00 .20 .20 .08 .06
780 .05 .13 .00 .00 .00
870 .05 .13
960 .00 .06

( ) NGm, de ejemplares marcados.

Letra y subindice indica las estaciones y el afio de observacién.
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Continuacidn Tabla 3,

Dias después P v 0 1 P v
de la 1o, 82 B2 82 B2 83 83
captura (13) (12) (23) {2) {12) (13)
30 .69 .16 .73 00 25 .46
60 .53 .08 52 .25 .38
120 .38 .08 .52 16 .38
210 .23 .00 .30 .16 .23
300 .15 W21 .00
390 .15 .08
500 .07 .08
600 .07 .00

{ ) Nim. de ejemplares marcados,
Letra y subindice indica las estaciones y

el afio de cbservacién.



TABLA 4.

Tasa de permanencia de machos de N. a. alstoni por estacidn del

afo.

Dias después [¢) I P v 0 I P v [¢) I

de la 1o, 79 79 80 80 80 80 81 81 81 81

captura {40) {5) (13) (7) (21) (7} (6) {12) (10) {8)
30 .75 .80 .84 .7 .90 .85 .66 .75 .50 .50
60 .70 .60 .61 .57 .90 L7 .33 .50 .30 .37
120 .52 .60 .46 .57 .71 N3 .33 .41 .30 .37
210 .32 .00 .46 .42 .42 .57 .33 .33 .20 .25
300 .22 .30 .28 .19 .28 .00 .16 .20 .25
390 .10 .30 .14 19 .00 .00 .20 .25
510 .02 .30 .00 .00 .10 .25
600 .00 .23 .00 .25
690 $,07 .25
780 ".07 .00

() Nim. de ejemplares marcados.

Letra y subfndice indica lag estaciones y el afio de observacidn.



Continuacidn Tabla 4.

Dias despues P v 0 I P v
de la 1o 82 82 82 82 83 83
captura (13) (17) (21) {5) (11) (16)
30 .53 .05 76 +40 .27 .37
60 .23 .00 .76 .40 W27 3
120 .07 .57 .40 .27 A
210 .00 .33 .40 .18
300 A4 .40
390 .14
510 .09
600 .00

{ ) Nim, de ejemplares marcados.
letra y sub{ndice indlca las estaclones y el afio.
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TABLA 5. Porcentaje de sobrevivientes de Neotomodon alstoni alstoni

DIAS DESPUES DE LA PRIMERA CAPTURA

# 30

REMBRAS 210 63,33
Longevidad

mAxima

980 dias

MACHOS 212
longevidad
nExima

869 diae

51.088

60 120 210 300 390 S10 600 690 780

53,33 40.95 28.09 20,0 15,23 8,57 6,19 3.80 2,38

48.58 45.%? 28.30 15.56

1,9

he



75

TABLA 6. Sobrevivencia de juveniles de N. a. alstoni.

# HEMBRAS C/E # JUVENILES # JUVENILES

COL.  EST/ARO & LACTANTES ESPERADOS OBSERVADOS % SOBREVIVENCIA
1 01979 12
2 o 7 33.0 1 3.03
3 ) 7 19,2 9 46.75
.4 0 4 19.2 5 25,97
5 o 2 11.0 ) 0.0
6 I 2. §5 .00 0.0
R 1 Sss -0 0.0
g 37 "o 0.0
R 57 0 0.0
10 I 2. 1} 0.0
1 P 1980 g ° 0.0
“12 P 8 - 0 0.0
13 3 10 2200 o 0.0
14 P 8 27.5 1 3.63
15 v ) 22,0 2 9.09
16 v 6 24.7 1 4.04
17 v 6 16.5 ) 0.0
18 v 7 16,5 4 24.24
19 0 9 19.2 0 0.0
20 o 8 24,7 2 8.08
21 o 9 22,0 0 0.0
22 0 9 24.7 o 0.0
23 1 2 24.7 0 0.0
24 T 4 5.5 0 0.0
25 T 3 11,0 0 0.0
2 I 7 8.2 0 0.0
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Continuacidn Tabla 6.

# HEMBRAS C/E # JUVENILES # JUVENILES

COL.  EST/ANG & LACTANTES ESPERADOS  OBSERVADOS % SOBREVIVENCIA
27 P 1981 1 19.2 0 0.0
28 P 16 30.25 ) 0.0
29 P 12 44.0 3 6.81
30 v 17 33.0 0 0.0
3 v 13 49.5 3 6.06
32 v 17 35.7 1 2.79
33 o 7o 487 4 8.55
4 .0 100 . 4 8.55
3500001 14507 e 0.0
“36% L p 1982 16 ) 2.59
37 e = 15, 0. 0.0
/- I 4 9.69
39 v S0 .9 16.36
40 o 19 7 23.14
o 3. 0 0.0
42 P 1983 18 0 0.0
4 P 7 ) 0.0
a4 v 10 i 3.6
45 v 1 4 14.54
a6 0 10 6 19.83
a7 1 -8 6 21.81
a8 P 1984 3 4 24.24
49 P 6 5

60.60




TABLA 7.

Tabla de vida "coherte" natural,

Otofic 1979,

Dias n lx d. 9y L T, e, (afas)
é5 30 100,00 16,67 41667 91,66 629,82 157.45%
50 25 83,33 13,33 1599 76,66 538,16 161.45
75 21 70.0 6.67 .0952 66,66 461.5 164,82

100 19 63,33 16.67 «2632 54,99 394,84 155.86

125 14 46.66 3,33 .0713 44,99 339,85 182,08

150 13 43,33 6.67 .1539 39,99 294.86 170,12

175 " 36,66 0.00 0000 36,66 254,87 173.80

200 11 36.66 0,00 .0000 36,66 218.21 148,80

225 11 36,66 10.0 .2727 31.66 181,55 123.80

250 8 26,66 3.33 +1249 24,99 149.89 140.55%

275 7 23,33 3,33 21427 21,66 124.9 133,84

300 6 20.0 3,34 .167 18,33 103.24 129,05

a25 5 16,66 3.34 .2004 11,66 84.91 127.41

350 4 13.32 6.66 .50 13,32 73.25 137.48

375 2 6.66 0.00 .0000 6.66 59.93 224,96

400 2 6,66 0.00 0000 6,66 53,27 199,96

425 2 6,66 0.00 .0000 6,66 46,61 174,96

LL



Continuacidn Tabla 7.

plas n, 1x dx q, L, T, e, (das)
450 2 6.66 0.00 .0000 6.66 39.95 149,96
475 2 6.66 0,00 .0000 6.66 33.29 124,96
500 2 6,66 0,00 +0000 6.66 26,63 199,96
525 2 6.66 0.00 »0000 6,66 19,97 74.96
550 2 6,66 3,33 .50 4,99 13.31 49,96
575 1 3.33 0.00 .0000 3,33 B8.32 62,46
600 1 3.33 0.00 .0000 3.33 4,99 37.46
625 1 3,33 3,33 1,00 1.66 1.66 12,46
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TABLA 7.1 Tabla de vida para hembras “cohorte" natural, Otofic 1979
Dfas n 1, a, a9 L T, e, (dfas) n XJ'xmx
25 14 100.00 14.29 L1429 92,85 748.09 187.02 .0000 0.00
50 12 85.71 21,43 .2500 74.99 655.24 191112 .0000 0.00
75 9 64,28 7,14 1110 60,71 580.25 225,67 .0000 0.00
100 8 57.14 0.00 .0000 57,14 519.54 227,31 .178 1104.37
125 8 57.14 7.14 .1243 53.57 462.4 202,31 .1718 1349.78
150 7 50.00 0,00 .0000 50.0 408,83 204.4% . 1964 1595,75
175 7 50,00 0,00 .0000 50.0 358,83 179.41 . 1964 1841.25
200 7 50,00 0,00 .0000 50.0 308,83 154.41 . 1964 2086.75
225 7 50,00 14,29 .2858 42,85 258.83 129,41 .3928 4664.5
250 5 35.7M 0,00 .0000 35,71 215,98 151,20 .55 5155.63
275 5 35.71 7.14 .1999 32.14 180.27 126.20 .55 5646,64
300° 4 28.57 7.15 .2502 24.99 148.13 129,62 L6875 6138,08
325 3 21,42 0.7 .50 16.06 123,14 143,72 .Qooa 0.00
350 2 10.71 0,00 .0000 10.71 107,08 249.95 .6875 2669.13
375 2 10.71 0.00 .0000 10,71 96,37 224,95 .Q000 0.Q0
400 2 10.71 0,00 .0000 10.7 85.66 199,95 .0000 0.00
425 2 10.71 0,00 .0000 10.71 74.95 174.95 .0000 0.00
450 2 10.71 0,00 .0000 10,71 64.24 149.95 1.37% 6810.89
475 2 10.71 0.00 .0000 10.71 53,53 124,95 . 0000 0,00
500 2 10,71 0,00 .0000 10.71 42.82 99,95 .0000 0.00
525 2 10.71 0,00 .0000 10.71 32.1 74.95 .0000 0.00
550 2 10,71 5,36 .50 8,03 21.4 49.95 . 0000 0.00

6L



Ccontinuacifn Tabla 7,1

Dias 0, 1 a, q, L, Ty e, (dfas) m xim
575 1 5,35 0,00 .0000 5,35 13.37 62.47 1.375 4321,79
600 1 5.35 0.00 .0000 5.35 8,02 37.47 .0000 0.00
625 1 5,35 5.35 1,00 2.67 2,67 12.47 . 0000 0.00

08



TABLA 7.2 Tabla de vida para machos "cohorte" natural, Otofio 1979

Dfas n, lx dx qa, L T, ‘BJ.‘ (@ias)
25 16 100,00 18,75 .1875 90,62 506,22 126.55
50 13 81,25 6.25 .0769 78.12 415.6 127,87
75 12 75.0 6,25 .0833 71,87 337.48 112,49

100 1" 68,75 31,25 .4545 53,12 265,61 96,58

125 [ 37.5 0.00 .0000 37.5 212,49 141.66

150 6 37.5 12.5 .3333 31.25 174.99 116,66

175 4 25,0 0.00 .0000 25,0 143,714 143,74

200 4 25,0 0.00 .0000 25.0 118,74 118,74

225 4 25,0 0.00 .0000 25,0 93.74 93,74

250 4 25,0 6,25 .25 21,87 68,74 68,74

275 3 18.75 6,25 L3333 15,62 46,87 62.49

300 2 12.5 0,00 »0000 12.5 31,25 62,5

325 2 12,5 0,00 .0000 12,5 18,75 37.5

350 2 12.5 12,5 1.0 6,25 6.25 12,5
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TABLA 8 Tabla de vida "cohorte" adultos, Otofio 1879,

plas n, 1, &, a, L, T;‘ éx {dfas)
100 48 100.00 20.84 .2084 89,58 576,94 144,23
125 38 79.16 14,58 , 1841 71.87 487,36 153,91
150 31 64.58 8,33 .1289 60,41 415,49 160,84
175 27 56.25 2,09 L0371 55,20 355,08 157.81
200 26 54,16 10.41 L1922 48,95 299,88 138.42
225 21 43.75 4.17 .0953 41,66 250,93 143,38
250 19 39,58 2.09 .0528 38,53 209,27 132,18
275 18 37.49 2.08 .0554 36.45 170.74 113.85
300 17 15,41 4,17 L1177 33,32 134.29 94.81
325 15 31.24 4.16 L1331 29.16 100,97 80.80
350 13 27,08 10.42 .3847 21,87 71.81 66.29
375 8 16,66 6,25 .3751 13,53 49.94 74.93
400 5 10.41 2.08 .1998 9,37 36.41 87.43
425 4 8,33 2.09 .2509 7,28 27.04 81.15
450 3 6.24 2,08 .3333 5.2 19.76 79.16
475 2 4.16 0.00 .0000 4,16 14,56 87.5
500 2 4.16 0,00 .0000 4.16 10.4 62.5
525 2 4.16 2,08 .50 3,12 6,24 7.5
550 1 2,08 0,00 .0000 2,08 3,12 37.5
575 1 2,08 2,08 1.00 1,04 1,04 12.5

w
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TABLA 8.1 Tabla de vida para hembxras "cohorte" adultes, Otofic 1979

pias n lx dx a, Lx 'I‘x e, (dfas) ™ X1xmx
100 23 100,00 17.4 A74 91.3 545,51 136.37 .4184 3661, 00
125 19 82,60 21.74 .2631 71.73 454,21 137.47 .2894 2688,75
150 14 60,86 13.04 2142 54.34 382.48 157.11 .1964 1643.12
175 11 47.82 4.35 .0909 45,64 328.14 171,74 .25 1941,87
200 10 43,47 4.34 .0998 41.3 282.5 162.46 .275 2240,62
225 9 39,13 0.00 .0000 39.13 241,2 154.10 .0000 0.00
250 9 39,13 4,35 111 36,95 202,07 129.50 .1527 1417,87
275 8 34,78 4.35 .1250 32,60 165.12 118,68 1718 1567.12
300 7 30.43 4.35 <1429 28,25 132,52 108.87 .0000 0.00
325 6 26,08 0,00 .0000 26,08 104.27 £ 99.95 .0000 0.00
350 6 26,08 8,69 L3332 21,73 78.19 74.95 L2291 2014,87
375 4 17.39 4.35 .2501 15,21 56.46 81.16 1.031 6496.00
400 3 13.04 4,35 .3335 10,86 41,25 79.08 .4583 2313,37
42% 2 8,69 Q.00 .0000 8,69 30,39 87,42 L6875 2462,62
450 2 B8.69 4.35 .5005 6,51 21.7 62.42 .0000 0.00
475 1 4.34 0.00 .0000 4,34 15.19 87.5 .0000 0,00
500 1 4.34 0.00 .0000 4.34 10.85 62.5 .0000 0.00
525 1 4,34 0,00 .0000 4,34 6,51 37.5 .0000 0,00
550 ! 4.34 0.00  1.00 2,17 12,5 1.375 3203,5

2,17
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TABLA 8.2 Tabla de vida para machos "coherte" adultos, Otofio 1979,

Dfas n, 1, a 9, L, T, e, {dfas)
100 25 100.00 24,00 .240 88,0 602,0 150,5
125 19 76.0 8.0 .1052 72.0 514.0 169,07
150 17 68.0 4,0 .0588 66.0 443.0 162.5
175 16 64.0 0,00 0000 64,0 376.0 146,87
200 16 64.0 16.0.: .25 56.0 312,0 121.87
225 12 48,0 8,0 - . 1666 44.0 256,0 133,33
250 10 40,0 0.00 .0000 40.0 212,0 132.5
275 10 40.0 0.00 .0000 40.0 172,0 107.5-
300 10 40.0 4.0 .10 38.0 132.0 82,5
325 9 36.0 8.0 .2222 32,0 94.0 65,27
350 7 28.0 12.0 ,4285 22,0 62.0 55,35
375 4q 16.0 8.0 .50 12,0 40.0 62,5
400 2 8.0 0.00 .0000 8.0 28,0 87.5
425 2 8.0 4.0 .50 6.0 20,0 62.5
450 1 40 0,00 .0000 4.0 14.0 87.5
475 1 4.0 0.00 . 0000 4.0 10,0 62,5
500 1 4,0 0.00 .0000 4,0 6.0 37.5
525 1 4.0 4.0 1.00 2,0 2.0 12,5

Y



TABLA 9 Tabla de vida "cohorte" adultos, Otofio 1980.

Dias n lx dx q, Lx T, e, (dfas)
100 22 100.00 0,00 .0000 100,00 731.72 182.93
125 22 100.00 13,64 . 1364 93,18 631,72 157,93
150 19 86.36 4.55 .0526 84,08 538.54 155.89
175 18 81,81 4,54 .0554 79.54 454,46 138.87
200 17 77.27 13,64 .1765 70,45 374.92 121.30
225 14 63,63 0,00 .0000 63,63 304.47 119.62
250 14 63.63 18,18 2857 54,54 ' 240,84 94.62
275 10 45,45 4,55 1001 43,17 186.3 102.47
300 E] 40,90 4,54 »1110 38,63 143.13 67.48
325 g 36,36 13.64 L3751 29,54 104.5J 71.85
350 S 22,72 0.00 .0000 22,72 74.96 B2.48
37% 5 22.72 4,54 .1998 20.45 52.24 57.48
400 4 18.18 4.54 . 2497 15,90 31,79 43.71
425 3 13.63 8.09 6668 9,08 15.89 29.14
450 1 4.54 0,00 .0000 4,54 6.81 37.5
475 1 4.54 4.54 1.00 2,27 2,27 12.5

se



TABLA 9.1 Tabla de vida para hembras "“cohorte" adultos, Otofio 1980,
Dias n, 1 JCH 9, L T, ex(diaﬁ) N xLm
100 9 100.00 0.00 0000 100.00 661.04 165,26 6111 5347.12
128 9 100,00 11,12 1112 94.44 561.04 140.26 . 3055 34136,87
150 ] 88,88 1.1 .125 83.32 466,6 131,24 .0000 0.00
115 ? ?7.77 0.00 .0000 77.77 383.28 123,20 . 1964 2481,30
200 7 77.77 22,23 +2857 66.66 305.51 114,57 . 1964 2863,12
225 5 55.55 0,00 .0000 55.55 238.85 107.49 .0000 0.00
250 5 55,55 22,22 .40 44.44 183.3 82.49 .55 7255.62
275 k} 33,33 0.00 .0000 33.33 138.86 104.15 .9166 8019,37
300 3 33.23 0.00 .0000 33.33 105.53 79,15 .0000 0.00
325 3 33,33 1.1 »3333 27.77 72.2 54,15 .9166 9546.87
350 2 22,22 0.00 0000 22,22 44.43 49.98 .6875 5153,62
375 2 22,22 1.1 .50 16.66 22,21 24,98 16875 5535.37
400 " 1.4 1.1 1.00 5.55 5.55 12.48 .0000 0:00
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TABLA 9.2 Tabla de vida para machos "cohorte" adultos, Otoio 1980.

pias N 1 d, q, L, T, e, (dfas)
100 13 100,00 0,00 ,0000 100,00 780.66 195,16
125 13 100,00 15,4 .154 92,3 680.66 170.16
150 1" 84.6 0.00 .0000 84.6 588.36 173.86
175 1 84.6 7.68 .0907 80.76 503,06 148.86
200 10 76.92 7.69 0999 73.07 423.0 137,48
225 9 69,23 0.00 0000 69,23 349,93 126.36
250 9 69,23 15,39 ,2223 61,53 280,7 101,36
278 7 53,84 7.69 .1428 49,99 219,17 101,76
300 6 46.15 7.69 .1666 42,30 169.18 91,64
325 5 38,46 15,39 .4001 30.76 126.88 82,47
350 3 23,07 0.00 .0000 23,07 96,12 104,16
375 3 23,07 0.00 .0000 23,07 73.05 79.16
400 3 23,07 0.00 .0000 23,07 49,98 54,16
425 3 23,07 15,38 6666 15.38 26,91 29.16
450 1 7.69 0.00 .0000 7,69 11,53 37.48
475 1 7.69 7.69 1,00 3,84 3,84 12,48

5]
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TABLA 10 Tabla de vida “cohorte® adultos, Otofio 1861,

pias n 1 4, 9, L, T, ex(dias)
15 1" 100,00 2.1 .091 95,45 595,38 357.22
135 10 90,90 18.18 .20 81,81 499,93 329.98
19% 8 72,72 0,00 ,0000 72,72 418,12 344,98
255 8 72,72 18.18 .25 63,63 345.4 284.98
315 6 54,54 0,00 ,0000 54,54 281,77 309,97
375 6 54,54 0.00- ,0000 54,54 227,23 249,97
435 6 54,54 9.09 1666 49,99 172,69 189,97
495 5 45,45 9.0% +20 40,90 122,7 161,98
555 4 36,36 9,09 .25 3,81 81.8 134,98
615 3 27.27 9.09 +3333 22.72 49,99 109.98
675 2 18,18 0.00 +0000 18.18 27.27 90.0
735 2 18,18 18,18 1,00 9.09 9,09 30.0
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Tatla de vida para hembras "cohorte" adultos 1981,

TABLA 10.1

pias n 1, 4, a4 L, T, o (dias) n xlxlux
15 9 100.00 i11.12 0912 94,44 561.03 336.61 . 3055 2291,25
135 8 89.88 22.22 «26 77,77 466. 59 314.97 .8593 8018.85
195 6 66,66 0.00 .0000 66.66 388.82 349,97 . 4583 5040.75
255 6 66,66 1M1.1 . 1666 61.10 322,16 289,97 .4583 6873.75
315 5 §5.55 0.00 .0000 55.55 261.06 281,97 .0000 0,00
375 5 55.55 0,00 .0000 55.55 205,51 221,97 .0000 0.00
435 5 55.55 1.1 .20 49,99 149.96 161,97 .55 12372.75
495 4 44.44 1.1 .25 38.88 99.97 134.97 .6875 14205.75
555 3 33.33 11.11 .3333 27.77 61.09 109,97 ;0000 0.00
615 2 22,22 11.11 .50 16,66 33,32 89,97 ,0000. 0.00
675 1 11.11 0.00 .0000 11.11 16.66 89,97 1,375 9849.15
735 1 11.11 1.1 £.00 5.55 5.55 29,97 .0000 0.00

68



TABLA 11

Tabla de vida “cohorte" adultos,

Otofio 1982,

Dias n, i, dx 9, L, T, e (dias)
75 24 100.00 0,00 .0000 93,75 374.94 224.96
135 21 87.5 12.5 .1428 77.08 281.19 192,81
195 16 66.66 20.84 .3126 56,24 204,11 183.7
255 1 45.83 20.85 4545 39,58 147.87 193,58
315 a 33,33 12.5 3750 29,16 108,29 194,94
375 6 25,0 4.17 . 1668 22,91 79,13 189.,
435 5 20,83 0,00 .0000 20,83 56,22 161,93
495 5 20.83 4,17 . 2001 18,74 35.39 101.93
555 4 16,66 8,33 .50 12.49 16.65 59,96
615 2 8,33 8,32 1,00 4.16 4,16 29,96

06



TABLA 11,1 Tabla de vida para hembras "cohorte" adultos, Otofio 1982,
Dias 1x clx 9, L T, e, (dfas) n xlxmx
75 g 160.00 0.00 .0000 100,00 494.39 296,63 . 3055 2291.25
135 9 100,00 11.12 1122 94.44 394.39 236,63 . 3055 3207.75
195 8 88,88 33,33 .375 72,24 299,95 202.48 . 3437 5039, 1
255 5 55,55 m.1n .20 49,99 227,74 245,98 .55 6873,75
315 4 44.44 0,00 .0000 44.44 177.7% 232,98 . 3437 4351,95
375 4 44.44 11.11 .25 38.88 133,31 179.98 .6875 10539,75
435 3 33.33 0,00 .0000 33.33 94.43 169.99 . 4583 6184.35
495 3 33.33 Q.00 .0000 33.33 61.1 109.99 9166 14205.75
555 3 33,33 22,22 .66 22,22 27.77 49,99 . 4566 8137.35
615 1 11,11 1.00 5.55 5,55 29,97 . 0000 0.00

1.1
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TABLA 11,2

Tabla de vida para machos

"eohorte" adultos,

Otofio 1982,

Dias n lx dx q, Lx T, ex(dias)
75 15 100,00 20.0 . 2000 90.00 303,28 181.96
1385 12 80.00 26,67 .3333 66.66 213,28 159,96
195 8 53,33 13,33 .2499 46.66 146,62 164,95
255 6 40.00 13.34 ,3335 33.33 99,96 149,94
315 4 26,66 13,33 .50 19.99 66,63 149,95
375 2 13,33 0,00 .0000 13.33 46,64 209.93
435 2 13.33 0.00 . 0000 13.33 33,31 149,93
495 2 13,33 6.67 ,50 9.99 19.98 89,93
555 1 6.66 0.00 .0000 6,66 9,99 90,0
615 1 6.66 6,66 1.00 3.33 6,66 30,0

zh.



TABLA 12, SOBREVIVENCIA (1x

)

"COHORTE" SEXO X s Co. r.
Natural Otofio, 1979 H 325,0 183.99 25
187.5 104.58 -.22
20.58 148.4 .26

Adultos Otofo, 1979 H 320 8.43
308,33 131.73 -.24
Adultos Otofio, 1980 250.0 97.36 =23
27.5 119.02 -.22
Mdultos.Otofio, 1981 H 405.0 216.33 -.62
M —— — ———
Adultos,Otofio, 1982 345.0 181.65 =55
" 345.0 181.65 -.67
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TABLA 13, Esperanza de vida (ex)
" COHORTE" JUVENILES SUBADULTOS  ADULTOS e

H 187.02 H 208.39 H 141.36

Natural Otofio, M 126.55 M 120.18 M 868,94 132,74
1979 X 155.79 X 160.94 X 130.58
H 103.21

Adultos Otofio, — - M 96.61 102.45
1979 X 99.90
H 90.23

Adultos Otofio, —— -— M 102.85 93.48
1980 ' X 96.54
H 201,02

Adultos Otofic, ——— — M == 216.16
1981 H 176.16

Adultos Otofio, - —— M 137.55 153.36
1982 X 156.85




TABLA 14.
“"COHORTE" R r T
[+ s
Matural otofio, 1979 1.57 .026 276.21
Adultos Otofo, 1979 1,55 045 203.77
Adultos Otofio, 1980 2.44 .048 203.11
Adultos Otofio, 1981 2,44 .051 239,99
Adultos Otofio, 1982 2.45 .048 265.59




TABLA 15, Porcentaje de permanencia de Reithrodontomys m. saturatus
DIAS DESPUES DE LA PRIMERA CAPTURA
# 30 60 920 210 255 330
HEMBRAS 24 8.82 5.88 2.94 2.94 - -—-
MACHOS 48 10.60 1.51 3.03 1.51 1.51 1.51

g€
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porcentaje de permanencia de Peromyscus maniculatus labécula.

TABLA 16
DIAS DESPUES DE LA PRIMERA CAPTURA
# 30 60 20 180 240
HEMBRAS 36 5,55 . 2,77 5.55 ———
24 11.42 8.55 2,85 2.85 2,85

MACHOS
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