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RESUMEN 

La co•unidad de •acroinvertebrados epibénticos en la localidad de El 
Cayo estuvo co•pue&ta por 40 especies de crustáceos, aQrupadas por lo& 
taxa ~ysidacea, Amphipoda, Isopoda, Tanaidacea, Cuinacea, Car idea, 
Penaeidea, Ano•ura y Brachiura. Los co•ponentes faunísticos nu.érica y 
energ!Jticainente do•inantes, Iaphro111ysis sp. 1, ~ ~. 
Grandidjerella bonnieroides, Elasmopus poctlli•anus, ~ dupraruin, 
Palag1119netes ~. HtopC'lyte oleuracanthu-:., Ll!...2L. ~y Pagurus 
bona1rensis, aportaron el 9St de la abundancia total. La CD•pos1ción de 
tallas de las especies do•inantes abarc6 un intervalo de 3 a 22m111. La 
estructura poblacional 111ostró var1ac1ones estacionales, refleJadas en la 
talla promedio de los especímenes, aportadas por las he111bras ovígeras. 
Se reconocieron unidades tróficas ontogenéticas en las especies Ei.. 
~. ~ ~. ~ oleuracanthus y ~ bona1rensis. Se 
identificaron 14 categorías ali111ent1c1as que comprendieron 
microf1tobentos y ineio- y macrofauna. Predo~inaron las dos pr1meras 
categorías. La fracc1onac1ón isotópica de c~ 3 y N 1 ~ con valor de 0.4 a 
2.4 ª/oo corrobor~ las dietas. Esta ind1cef que la metabolizacidn 
diferencial de carbono y nitrógeno en cada ali~ento determinó la 
co111pos1cid'n isotd"pica por especie o unidad ontogenét1ca. la estructura 
trófica de la comunidad agrupd a las especies en tres co~part1•ientos1 
herbfvoros (Taphro111ysis sp. 1 1 ~ compta, §_~ bonn1ero1des, ~ 
oocl1Jimanus 1 post larva~ de E..:._ duoraru1n y 1uven1les de !:!..:.... 
pleuri.'lcanthuo;¡ • o•nÍvoros (~ ~' ~ plruracanthus, !......_ ~ y 
~ ~> y detr1tfvoros (~ bona1rgnsis), con valores de diversidad 
trd"fica D= 1.49 a 2; 2.01 a 3.14 y 2.48 1 respectivamente. El contenido 
energético fue de 19, J lkcal/m::Z/dÍa en herbívoros, 7.BJkcal/m""/dÍi.'1 
o~nívoros y 4,0Skcal/m""/dÍóli en detr1tívoros. La respiración representó 
un gasto energ~t1co del 82.4% 1 ~2.~Z y 4.4Z respectivamente en cada uno 
de los niveles. La eficiencia ecológica fue de 1.7 a 2.2X en herbívoros 
y de 5.9 a 30.54 en oinní'voros. El d1agr<1ma trófico fue simple con una 
estructura lineal subdividida en co~part1m1entos de especies herbrvoras 1 

o•nivoras y detritívoras, con uniones múltiples entre compartimientos 
debido al sobrelapamiento de las dietas. La estructura se caracterizó 
por l• resistencia y elasticidad de la comunidad a lo largo del proceso 
de sucesión que se lleva a cabo en el sistema. 



ABSTRACT 

A total nu•ber of forty Crustacea 5pecies was recorded far th• 
epibenthlc aacroinvertebrate com•unity at El Cayo site throughout the 
year 1904 in diurna! collections. The doainant coaponents "ere 
Taphro•yti• sp. 1, ~ ~' 6randidierella bonnieroide5, 
El am;•opus ooci 11 iaanus, Ppnaeus duoraru•, Pal i'e•onetes octavi ae, 
Hippolyte oleuracanthus, I.h...2L ~ and ~ bonairens1s, 
representin9 •Ore than 95% of the total abundance. Size interval of the 
do•iniilnt species ranqed 3 to 22 .. 1111. The- ••Jin range sho""ed s.e.isonal lty 
related to the ovigerous fe•ale size and juvenile abundance. Ontogenet1c 
trophic units were recorded ln ~ ~1 E..:_ oct.i\l'i.ie, I::!_. 
oleuracanthu!I and E..:... bana1rens1s. D1ets identif1ed 14 food catego,.-1e5 
that considered •icrophyte, me1ofauna and eac,.-01n~ertebrate species, 
Hicrophytes and detritus Here do•inant food components H1th 1~portant 

nutritious content. [sotop1c fract1onation of e•~ and N~~ ranged frcm 
0.4 to 2.4 •/oo. These values suppo,.-ted the d1ets and Here 1nterpreted 
by the species diffe,.-enti.iil 1netabol1c pracesses of focid carban and 
nit,.-ogen ratios, and establ1shed the energy flo" paths through the 
system. Coamun1ty troph1c structure recogn1zed three levels accord1nq to 
the species trophic d1vers1ty, morpholcg1cal changes and 5table 1sotope 
values. Herb1vores included Taph,.-omysts sp. 1, e;;:_,_ comQJ:.-ª._, ~ 

bpnnicroidE>s, L 1!...Q..ui.l.i~!Ll?... e..:... duorarum postlarvae, and !i_._ 
pi eur-acanthus juvent les. Omnivores considerPd the spec les E...:_ ~-' 
~ ~~. h dobJ.-ini 1 and ~ dupril~ and ~ bona1rPn!>1 s H.15 a 
detritovore. Energy content in herb1vores was 19.111..:c,ll/ .. 2 /d and the 
respiration energy expendtture Has as htgh as 02.4~. For onn1vores the 
content di~1ni~hed to 7.Bt~cal/m 2 /d w1th resp1r,¡t1on energy cost of 
52.5%. O•n1vores had the lowest enerQy conlC'nt. 4.Q3kc.al/111 2 /d, 
respiration ,..epresented 5.9Z, The trophtc structure dtdgra• ~as s1~ple, 
for•ing a co~parta•ented structure that cons1dered Hllhtn spec1es 
interactions of the grazing and detritus food cha1ns due to an ove,.-lap 
in herbivore 1 0Mn1vor-e, and detr~tovore d1et~. Troph1c structure 
charact•rized by resilience and resistance, confer1nq stabil1ty to the 
CD••unity due to high spec1es r1chness and the succes1on pattern. 
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INTRDDUCCION 

La ecología. energética considera el estudio de la 
trans-formacidn y trans~erencia de la energía a travéG d~ las 
poblaciones y comunidades. Los organismos vivos, por medio 
de la b~squeda de alimento, obtienen la en~rgía nece~aria 
par-a subsistir en el ambiente.. La tr-ansferenc1a y 
trans-formación di? la enerc:)Ía en los vivos., ill igual 
que en los cuerpos inanimados., se rigen por las leyes de la 
termodin~mic:a CWiegert, 1976). 

El organismo en el P-cosi~tema se repre~enta ~istema 

termod1ndm1co ~hier~o. ~n el cual se ll~~a a cabo un -flLtjo 
de Qnergía y materia., mani+estados en el crecim1ento. 
reprodL1cc:icin, re!?.pir.;i.c1ón y tran.ferenc:ia dE> encrgí~ en los 
niveles subindiv1du""-l <procesos de conver~ión a nivel 
celular>. ind1vidL1al <balance metabdl1c:o> y supra.individual 
(a nivel poblacional y comunitar10). 

Esta energía de tr~nsforn1acidn en un orqar115mo se evalda en 
-forma directa por- tbcn1cas c~•lori,;,étrica5 celda-s 
adiabáticas a tr~v?s rlel calor desprcndld8 durante al 
proce!lo de combustión C Cr i sp 9 1971; Duartt? ~_!;._ ~_J._. 9 1981 > 9 

~sí de la determinación de contenido cnerg~tic:o 
(Cl.1mmins y Wuychcc:k 9 1971> y -flujo por inferencia 
biogeoquimica <Fry 9 1981; Macko 9 1981>. La producc:idn. 
expresada inicialmente como bio1n~sa transformadd en energía 
contenida 9 prrmitc r-econoc:pr el aprovecham1ento r~al d~ ~~ta 
y la c~ntidad d1~pan1ble ~n los nl.velos d8 l~ trama trdf1ca. 

En Lagun~"- de Tdrminos h.:>on rec\l i;:8do estudios que 
consideran la 1nterac:ción entre parámetros abióticos y 
compone>ntes -fauníc.tic:us y hi'\n mencionado la importanci~• qL1e 

cada uno t 1 ene con r~--:;pect:.o ·• 1 •' p,..-odt..•CC i dn !=>ec:und~•r 1 a en la 
tram~ ~l1mentic:1~. Estos estudios cor-responden en parte a 
traba.Jos inéditos. En el área d~ m1 c:robi ologÍ a los traba.Jos 
ci~ Ma.;:a <1983>. Ci\Fb~llo <190~> 9 Ha1n (190~) y P~ru~ y 
Morales (1905) han indic:a1jo el papel que dosempe~an las 
bact~riaG hetcr6trofan del ~u~trato y columna du ~gtta l~ 

transformacidn de mat~ria org~n1cd. 

Lo!;> c-~tudios del bento~-. <Cc~rrpi'\o 9 1982; Reveles. 198:::::: 
Escobar. 190,l; Smith. 198,1; Fernández. 1985> han 
c~racter1zado trdficamDnte la +auna partir de 
referencian de otran lagunao 9 y al igual que los e~tudios de 
::oopl.3ncton CStol.:..s. 1981; Mr._':nc1C':."'., 1982; S&nchrz. 1902: 
F~rr~ira y Ac~l. 1784; D1~coinQ 9 1985; Floras Coto. 1985; 
Oc:aiia Y Lun-<-•. 1985: Pére;:: 9 19l:-I~.>. mencionan 1.:\ import.":lnc:1a 
d~ estos grupos en lu produt=c:idn dP-1 sistemrt lagunar.. Los 
~studios de ict~olog{a rc~lí::a~os ~l momer1to abordan la 
tmpor-t<.'>nc:i.:'l. trdfiC·:\ do ~c;t~ qr-upo o-n l.:• LagL1na (Y¿;¡ñe;:: f"~ 
f'__l__. 9 19RO; Aguirrc-Lcdn. 1984),. 

3 



ó. Caracteri:!:.aci 6n tróf ic:a dC" 1 os c:omponentes Tauní'stl c:os 
dominantes a tr~vés de la desc:ripc:idn de la d~eta y el 
seguimiento de la energía en la trama trófica por 
fragmentación de }OS isdtopos estables del e y N-

7. Elaboración de> un diagrama de- seguimiento energético Y 
estructura tr-6-fic:a en el cual se ubic.:1 a los componentes 
faunístic:o~ dominanten de la c:omLlnidad de macroinvert~brados 
ebi béntic:os habi ta.ntes del pasto Thal assi a testudi nuJ!!.• 

El presente e~tudi o ti ene c:onio objetivo est.-:\lll ~c:E•r los 
niveles tróficos a los cuales pertenecen los. componentes 
fa..unísti coa dominantes de la c:oniunida.d de mac:roi nvertebrados 
epibéntic:os asociados a Tha.1ª5~ testudinu1!!.t estimar la 
eneorgia ac:1 .. _tmulada por estos componentes +aunístic:os en los 
niveles establecidos y determinar la dirección del +lujo 
energdt ice en el si stemü est1..-1a.ri no .. 
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AREA DE ESTUDIO 

L.a Laguna de Términos es una 1 a.guna. costera e>e tensa y somera 
ubicada al sur del Gol-fo de Md><ico Trente a la Sonda de 
Campeche,. entre los 1eco24· y 29.uo24·1ati.tud norte y 91-15' y 
92-00'longitud oeste <Fiq. 1>. El C:rea que abarca es de 
apro><imadamente 160(1l(m:z y la pro-fundid.ad promedio de la 
L.aguna es de 3.5m. 

l-a laguna se con1unic:a. c:on la Sondp de Campeche por medio de 
dos bocas loc.c>tl i o: 2"1dc.>1s a cada uno de 1 os extremos de 151 a del 
Carmen,. en las cu.a.les 5e han detectado las profundidades 
máximas en los canales de 

La regidn,. Qe c:aract~ri=a c:li.m~ticamentc como cálido-húmeda,. 
isoterma!,. con lluvias en verano <García, 1973>. En el ~rea 
de estudio. ubic~da en la porcidn sur de la -franja 
subtropic::al • s~ han rP-conocido cl1rn~t;.~camentP- tres ópocas an 
las cuales los cambios de temperaturJ.., prcc:i.p1tac.ión Y 
evaporación se ven reflejados en variaciones de los 
parámetros hidrolóqicos y del comportamiento de la5 
c:omunida.deo:=. f""'unÍ'3ti.cas <EscOb<E'r, 1984; Gracia y Soto. en 
prensa>- Las tr~~ clpoc~s reconocidas son: el estío C~ebrero 
a mayo>., ~poca la. cual la evapor.::iición e>:c:ede a l.:a 
prec:ipitac:idn y ~~e Clp..-cc:ia un aL1mento de la temperatura; 
dpoc:a de lluvias de verano <Junio a septiembre>, en la c:u~l 
se registran va.lores me-~><imo"C. do tempera.tura y prQcipitoE\c:iÓn; 
y époc:.a. de tormentas de invierno (de oc:t.ubre .. .,., enero> ., 
c:arac:tc-ri:::ada por viPnto~ del NE~ prec:ipi"t-~"'c:ión qur. u>:C:<E..,,de a 
la evaporac:icin y temper~tura baJa. 

La l.:tguna recibe el apc1rte de diver$OS ri'os que tiB-nen un 
efecto importante sobre el ambiente lagunar. El e~ecto do la 
desc:~rg~ ~luvial se mani4iesta part1cL1larmentc en el sector 
suroc:cidental y c:~racteri:::a, por el intervalo de salinidad 
en el ciclo anL1al, DmbicnteG en la lagun~. Estos ríos son de 
este a oe5te 9 3abancuy, L~gartero, Mamant~l, Candelaria., 
Chumpán y Pali:::L-\da. 

El régimen de marE'<"S en el árE!'a de estudio es m1xte-t, 
diurno y <;;emidiurno <Grivel-Piña y Arco, 1975>. El 
general de c:1rculaci&n va de este a oeste <Dressler, 
tiene un c~ccto la distribución de organismos 
laguna. 

de tipo 
p.3.tr-Ón 

1981) y 
la 

La ~ona litoral rot~ circundada por 1nanqlarcfi don~os~a los 
cuales se les ha atribuído un ~6% de la product;.iv1dad CDay 
P.t i'll • ., 1982). C:...n las porcionvs nortf::.' y este se ~'precian 

manchones extensos de pa9to m~rino compuesto por la 
asoc:i;i.c:ión dP. l .::-1s ~~spcci C'S Thal~'.2~i.~- tr->st"1l_9_2,_f'l__!.ll!l y ti..L..!.U.P-i~ 
m~ritima y alqag ro1as., cafés y verdes. 
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FIG.1 LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO. 



En la porción central de Isla del Carmen, al norte de la 
Laguna, se ubican bajos entre los cual os destaca uno 
conocido como El Cayo. Esta loc:alidad ha sido muestreada, 
entre otras. por autores que han estudiado parámetros 
hidrol~icos <Botello, 1978, Yañez et tl•, 1983>, 
productividad primaria <Day et al. ,1982>, microbiolog<a 
(Lizarraga et ª1_., en prensa>, zoopl~ncton (Salas, 19811 
S~nchez, 1982, Ferreira y Acal. 1984), pece, <Aqu1rre Leen. 
1984, Vargas Maldonado et ª1._., 1981) y crustáceos <Sánchez, 
1981; Carreño, 198~; Alvarez, 1984J Escobar, 1984; 
Fernández, 1985) • en la Laguna. 

La riqueza de in-formación e>:istente y la import-"'ncia como 
~rea de reclutamiento y crecimiento en las fases inmaduras 
de especies d~ importancia comercial, lo los 
camarones pencidos, -fundamentaron la elección de esta 
localidad en la laqun~ como ambiente do pa~tos marinos. 

La localidad de El Cayo caracteriza por ~reas 
extensas cubiertas por Thala~sia te5tudi..D.!!1!1., transparencia 
elevada del agua la mayor parte del o~o, alta diversidad y 
rique.o=:a especÍT1ca. Se e11cL1entra protegida en la porción 
norte por mangla.ros. Su pro4undidad prom~d10 os de lm. Es 
una zona de in*luencia mar1nd *uerte con sal1nid~des de 
26-/oo a 33-/oo y temperatura entre 24~c y ~2~c. El 
sedimento es de naturale4a Tina, con limos y arcillas en un 
70 a 7B'Y.., con concentrac1 enes el evadas ( apro>c. 20/.) de 
materia orgánica. 
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MATERIAL V HETODOS 

ESTUDIO DE LA COMUNIDAD BENTONICA. 

El material se colectó a lo largo del ciclo anual 1984 en la 
localidad de El Cayo. situada en el sector norte de la 
Laguna de T&rmino~. en tres épocaa del año <Fig. 1>- Estas. 
previamente establecidas a través de estudios ~aun{sticos Y 
ambientales ~ueron: la ~poc:a de estiaje <mc.1r;:o>; época de 
precipitación (~ulio> y época de tormentas de invierno 
<noviembre). La5 colectan se rüalizaron a una pro~undidad 

promedio de 1.2 ~o.Bm en el amb1ente de pastos marinos 
predominio de Tu~l--ª§_~j-..-2_ tc:>-stt•d i num. Cada arrLl.stre cubrid 
~rea de 75m= y se llevd a cabo en transectos lineales de 
50m. perpendiculares a la costa, con una red de arrastre 
@laborada con-formP l~' de<::>c:r1pciÓn de Ren+ro <1963>. 

En cada época se llevaron a cabo 6 muestreos~ lo largo de 
un ciclo de 24 horas (19:00• 23:00~ 03:00. 07:(10, 11:00 y 
15100 hrs.). Este sistema de muestreo permitid obtener una 
mejor estimacidn d8 la composic16n y densidad de l~ 
comunidad y reconocer p.atron~s df'? ocurrenc1 a 1 os 
elemPntos faun!sticos domin~nte~. 

Simult-neamcnto a las colectas so m1d1eron la temperatura .Y 
salinidad del agt1~. pro+L1ndidad. densidad de lci veget~cion 
sumerqida, irrad1~nc1J amb,~nt~l y de fondoT y ~3~ ~ornaron 

muestras que pcrmjtieron determinar la compo~1c1on del 
sedimento y proporción d8 materia OrfJ<~n1c~ci.. 

En el Iaborator10 ~l mater1¿l s~ lavó. scp~ró y transfirió a 
-frasco~ c:on alcohol al 70%. eti qL1etados • con el f t n de 
posteriormente ident1f1carlo y cuantificilrlo. En la 
identif1cacion si~ empleó el apoyo bibl logr .... {-f1co de: 

Che>vr~tl>: y Faqe (19:~~-:;>. W1Il1.:lms (1984>. D¿,.rn¿,rci <1984>, 
Sc:hult;;:: <1969), Myer5 (1<:»70), Bousf1~ld <1973>, Stuck et :a.!..
(1979), Setubi"l <19Bu>, l<t:.•nulE.•y (1984), p.,ci.ra perac.:(r1dos. 

Rathbun <192~>, Rin~o y Zamora (1968> • Chace <1972 y 19761, 
Fel der < 1973> , EJoston y ProvPn;;:: ano ( 1982), para penc1 dos• 
carideos y brdquiuros. 

Las muestran de !:;e>di mentL, -fueron procesadas sú"gun 1 a tf'_"::cni ca 
descrita por Folk <1968). En cada muestra se calculd la 
proporcidn de arenas. J1mo& y arcilla~ y la conccntr~cidn de 
materia orqánica. ambas expresadas (.o>ll porc1E::?nto dt:?l peso 
total. 

Lc:•S valC•rPs de 1r-r-<'-~d1.:inc1a fucr-or1 trans-formHdos a valores de 
pEm-• s¡.c,-qt.1ri Wt.·L~el <cnm. pers. > ~ 
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La densidad de la veqetacidn sumergida se\determinó a partir 
de tres réplicas y se promedié. Se tomaron valores de 
longitud total y ancho medio por hoja qu& se emplearon en el 
c~lculo de área disponible de colonizacidn de epÍTitas y se 
regtstrd la presencia o ausencia y composicioñ de ep{~itas 
en la.s Tr-ondas. 

Los resultados b~Gico5 <riqueza espec{Tica y abundancia) por
mue~tr~ permitieron el cálculo de los parámetros ecoldgicos 
que caracterizan a la comunidad segt..ln 1 as ecuac:i. enes de 
Pielou <1'975> y Gr"-•Y <1981>: 

Indico de Diversidad d~ Shannon-W1encr 
H'-= -;F;. p .. log= p .. 

donde H! diversidad 
p.s prcporc1dn de la abundancia = n .. tN 
n,1 el nÚ•ero de individuo~ de la e5pecie 1~~
N : el nú.-.ero total de individuos 

Indice de Diversid~d Máxima. 
H'máx- log~ <s> 

donde SI nómero total de especies 

Indice de Equitativ1dad 
J •""" H • /H • má>c 

( 1> 

<2> 

<3> 

Con el objeto de comparar las diTerencias y semejanzas entre 
los resultados de riqueza especíTica y abundancia. obtenidos 
del an~lisis preliminar. se requirid del uso de un análisis 
de cli'lsiTicac:ión del bloquP total de inTormac:idn. SP
aplicaron divarsa5 técnica5 y los resultados mejor deTinidos 

obtuvieron la ústrategia aglomerativa de unión 
Tlenible basada la c>c:uación de Lance y Williams (1966) 
<Ec:uLl.cidn 4): 

oh __ ªª oh .. + a~ oh~+ p o .. ~+ v ~Dha- oh~1 
donde p2 coef1c1ente de intensidad de aglo~erac1ón 

c:on las modi~icacionc~ ocgdn Lance y Will1ams 
<Ec:uación 5>: 

(a& +a~ + ~ - 1; a. = a~; B<l; Y ~ 0) 
donde P= coeficiente de intens1dad de aglo•erac1Ón 

(4) 

(1967> 

<S> 

qu~ perm1tc:•n 11ria distorsión l::"SP<'•Cl .311 <Doesc:h.1977> al va.ri<i\r 
el c:oef1cient~ de int~nsiddd de aqlo1nerac1dn betd <p>. En 
este caso sP considPrd ~ - O por rlecci¿n a la m~s clara 
represent~c1ón qrá~1ca. 
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El coeTiciente cuantitativo de similitud de Bray-curtis 
<Ecuación ó): 

~min <xa _..,x .. ,...> 
s ..... - i -1 - o ...... 

:E: <x,.,_. + x .... > 
i 

donde D~k= la raz6n de las abundancias de las especies i. 
las localidades j y k 

x.~- la abundancia de las especies i la 
loc•lidad j 

Mak• la abundancia de las especies i la 
localidad k 

"" 

descrito par Cl i -f-ford y Stephcn~on ( 1975> en su -forma. no 
estandarizada se empled en el ~nálisis de cla5iT1cación que 
indicara la. si.mil itud entre muestr.:\s y espec:ies Y que 
representó como un dendrog1-ama. 

Con el objeto do d1fit1ngu1r en la coenoclina el gr~dientc 

ambiental con respecto al qradicnte comunitario se el1g1d el 
a.nalisis recíproco de promedios como tecnica de ordenacion. 
E~ta~ descrita por Persson (1981l, es una técnica 
uni di mensi on.:'1 y est~ estud1 o c:onsl derci 
análisis obJetl.vo adec:uac1o .,.n le\ c.:\rac:t~r-i::::<"IC:idn l."1<!' los 
datos dE"' la comunidad dt> m.?1.c:roinvertebr.::\dos c•pibclnt1c:os. Las 
variabl8s analizadas fueron lo<:> p.:"lr~-\m0tros ambiental•~"3 
<salinid~d, temperatura, c:ohertLtr~. irradianc:ia, m~tcr-ia 

orgánica contf"~n1da en el sedimento, te>:tL1r¿r, y eo::;tado de l~~s 
marea~) y los p.: ... r~metros cc:old'q1c:<---.s <H; J~ s, H;háH>. Las 
datos de abundancia tr~nsformaron por medio de 
c:uadr-ada previa.monte llev~r c:abo t 3 l an~lisis de 
ordenación. 

Lt:\ .. 1 nt~rpret . .:,ci dn ~" pr-e~ent.: ... c:i~n .. c:tP 105 reSLtl t.:-\dO!:> dl.2'1 
anal1s1s d~ or-d•:onacion se relac:1ono en forma 1ndcpend1cnte 
c:umo la in.for-mac:1dn ir1form.:'.lc:i("";n d¡::o lo~ qr-.:~dif-o'ntro;, .;-..1r.b1•:-ntnl 
y comunitario. De la5 opc:1oneY propuesta5 por los autoreu 
Scott (1974> y GHuc:h <1977 y 1982) F-'n l.~ intc.>rprctc-1c:ión de 
los dato'S, en este 0"3t1..\dio se eligió la ropresent.:\c1Ón 
g~d~ica que explica las aqrupacioncs obt~n1da5 .:\ par-t1r de 
los p.óllrámetros .amb1C>ntales. y ecolÓgic:os que ind1ccu1 los e.Jes 
N • y, z,. 
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COLONIZACION V SELECTIVIDAD DE SUSTRATO POR 
MACROINVERTEBRAOOS EPIBENTICOS. 

Se elaboraron los colectores d~ forma cuadrangular con un 
área de 0.09m= <Fig. 2) • enmarcados en acrílico transparente 
de 3mm de &9pesor y revestidos por una malla de nylon de 
10mm de abertura. En esto<s se estableció una dc>nsidad 
constante de 480 hojas por m=. La~ hojas. de forma 
rectangular. fueron el aburadas con tiras de plástico 
translucido de longitud promedio igual a 40c:m y ancho de 
1cm. 

Los colectores col oca.ron en la l C)c.:o.l 1 dad de El Cayo 
(Fig. 1) a una profundidad de 1.2m. Estos ubicaron 
inmediatog a un parche del pasto Thªlassia ~~tud~DJ,!!!!.. en 
-forma de núcleo independiente con el objeto de evitar la 
c:olonizac:iÓn por contacto. La concentr~ción de materia 
orgánica particulada en el sedimento del área. permitió 
depositar los coloctorcs superficialmente sin necesidad de 
cubrirla-;¡ con sedimento adicional que perm1tier.:\ la 
c:oloni:.aciÓn de in-fauna-

La tasa. de colonizac1Ón $e determinó en los tres per:í'odos de 
colecta; estiaje (mar~o) • precipitación (Julio> y tormentas 
de in~ierna <noviemb"'.'"e~ ... El ti .. empo de exposición f1...1e de 7 y 
120 dias. La compos1c1on b1ot1ca 1nic1al y fJ.n~l los 
sustratos se comparó con la diversidad de colectas 
simultáneas de ma.cro1nvertP-brados epibÚnticos. 

Se c~Ject~~on y a~al1:aron por tr1pl1cado las muestras 
c:ont1nuacion descr1t~s: 

1. La muestra inicial de -fauna en la loca.lidad-
2 .. La muestra de -faun.:~ despL1és de un período de 7 dí._,n. 
3 .. Lo5 colectare!'.:". re>c1..1pr:>radoo::. después de un µc•ríodo de 7 

d<a.c;. 
4 .. La mucstr,, de -f.;ci.unu depuc::s de un per-:íotio de t::::o d{o\!: 
:S .. Los colectores recuperadas después de un período 

de 120 dÍas_ 

La repre5enta.ción qr.:í'+i.c.:_., dC!' los re"°.ult.:\dC•!.• reo>'ll•irid' del 
de abrev1 at11ras que i nd1 c .. ~r.=-n c>l or'l ql'?n dr:- 1 """'"" mt..1e~tro.'\s on 
función a. la pcr1nd1c1r1<'-d c1i: colc->1::.:\c1c5n y rrcurpr~c:16n etc:> 
los colectores.. Estas con~'lst1eron de dos l~tras y 
comb1neoociÓn de nt..lmc-'ros que ind1caron respC"cti v.:\mr:>ntc- el 
decolocac1Ón <M. J. N>; l.=.. n.:-.turale:;:a d•:::!- l~ colc-cta: 
mueoz;tra <m> colpcto,.-- <e>~ y l._\ prr1c.Jd1c1<:1,,_--..c:1 dp l~--.. 

obtención <•)• 7 1·;!(1). ío dr-- e.Jemplo: Mc:-7 
correspondid ~l colc~to~ <e> colocado ~ <Ml y 
r~cuper~do dcspucs do 7 di~!i. y Nm-0 sP rci1r'l1~ .~ ln m11~str~ 
<m> 1n1c1al ((l) tom~d."\ durAntc el mes de noviembre <N>. 
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FIG. 2 DIAGRAHA DE LAS ESTRUCTURAS EMPLEADAS EN El EXPERIMENTO DE 
SELECTIVIDAD DE SUSTRATO POR HACROINVERTESRAOOS EPISENTICOS EN AMBIENTES 
DE Thalassia testudinu•. 



El material colectado campo y el procedente de los 
colectores ~ue tamizado a través de un tamiz con o.a mm de 
luz de malla. identiTicado y cuanti~icado. Esta abertura 
permitid descartar a los componentes de la meiofauna. 

Con el oh.Jeto de comparar 1 a similitud entre 1 os resulta.dos 
de riqueza específica y abundancia obtenidos en los 
experimentos. se empl~Ó el análi~1s de clasificacid'n y 
ordenación de los r~sultados. El primero siguió una 
estrategia aglomer-at1va de unid'n fle>:ible., ba5ad.:l la 
ecuacidn de LancD y Will1ams C1966) <EcL•a~1anes 4 y~>. Por 
la naturaleza de los d~tos 5e consideró adPcU~do en este 
tratamiento el dD coef1c1ente dD intensidad de 
aglomeración ~ - - 0.2~. 

Con el fin de real1~ar el anál15is de clasificac:1Ón 
empled el coef1cicnta cuantitativo de s1m1l1tud de 
Bray-Curtis <Cl1-<+ord y Stc:>phJ?nson. 1975> c-n su fo_;m"' 
estandarizada <Ecuacidn 6>. Lo~ resultados de este ~e 
representaron como un dendroqr~m~ a partir del cual se llevd 
a cabo la interpretación. 

Con el ob;jeto de conf1rmor interpret.:o- la rela.c1Ón 
detallada de las entidades reconocidas en el ~n~l1sis de 
clasiTicaciÓn se real1=:Ó un Aná!J.51S dú Componentes 
Principales <ACP>. Las variables anali=:adas fueron el tiempo 
de colonizacidn, la compoa1c1dn +aunlst1ca. densidad foliar, 
temperatura, salinidad y marr.a. Los datos de abundancia. se 
transformaron prt:!vJ. i'tmc>ntc::- cnn rai =: cu.3\dri'\da como algoritmo 
de ordenación. En el an..;11s1s se empled una ma.tri=: de 
c:orrel ac:iÓn estanda.ri =:ad a y centrada. <Ecua.c:i Ón 7> -

(1/n) Zr- Z.- -

donde l/n• factor de central1zac1Ón 
z~ Z-2 •atri% Z que se representa por el tira1no 

~e indica su maqnitud ar" 

(7) 

El eTecto de dominancia ~c.::tsi onado por las espec:i es 
abundantes se redujo en el an~l1s1s c:on estandari=:ación 
de los datoa y la 1gual~r1dn d~ las v~rian:afi 9 previo:\ la 
rotación de los e.Jes con-forme- al crJ.tR"rio de Boesch <1q77• 
1982> en el análisis d~"° ctci.tas de -tauna bt::-"'ntice\. 

El ACP consideró 1.::1 corrC!'l.3C::l.Ón entrG" par.:-:mc-tros fÍ-:>1Co'S 
<tempE!'ra.t-ura.., salJ.njdncJ., lu:o::>. dL·n~--.1d ... •d folJ..;::-~r, bJ.oma!:;a e.Je 
ep(TitJs, riqu~~~ e~p~cCT1c.3 y ab•~ndanr1a. El res•Jlt~dn de 
est~ ~n~li~i5 ~e pre~.~ntd en +or1n~ qr~T1c:~ y sp pmplPd en )~ 
interpretacJ.Ón de lon ~.Jeq princip~les y 5e consideró. 
conforme el criterio da t41c:hols (1977) y PJ.eloL1 <1904> • r~Jmo 

un e:<.'.:\mpn prev1<:1 de lo'-:> coe+1c1<?11te5 de los eJ.gE:?nvcctor-Qs. 
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Este exámen preliminar definió 1os ejes, 
determinación de grupos de especies, 
ambienta.le!>. 

partir de la 
las variables 

ESTIMACION DEL CONTENIDO ENERGETICO EN LOS COMPONENTES 
COMUNITARIOS. 

Con el -fin de determinar el contenido y -Flujo energético por 
medio de isótopos estables obtuvieron réplicas 
adicionales en los muestreos nocturnos. Este material 
preservó bajo refriqera.c:idn <-4~c> con el ob~eto de 
an~lisis pogterior. Si~te especies fueron elegidas, por su 
dominancia num~rica en la c:omun1dad, en las det~rminaciones 
en las tres épocas. Estas especie-;; fuerc:,n: ~~_brQm~.i--2. sp. 
1,. Cymadusa ~qmpta, Grctndi di f?rPl 1.~ boni F>roi des, Pr:>n-"C-U§. 
duor.o.rum, Pal ~emnnetes oct.avi ~e, Hippol ytP. ~..Q.._ur.o\C_~"'l.nth•.1c; y 
Thor- dobki n1. La ~specie E.• duor-~~ se estudió sol amente en 
los estadios c:or-r-o5pond1cntes a postlurva5 y juveniles 
peque"os de L.T. ffiáxim3= 25 mm con el obJeto de c:onsider-ar
el aspecto de divisiñn del r-ecurso ~l1menticio organismos 
de un mismo intervalo d0 tallas. 

Una ve~ separado. ident1~icado v cu~nt1~ic~do el m~teri~l, 

G.e estin10~ lu densJ.d.:~d. i~-.. propo!"""c:J.Ón de ~•e>:os, c.?stadios 
r-econocidos y la relación lonq1tL1d-pcso en c: ... "'ld.3 un .. "\ de 1.:--1.s 
especie5 elegidas. 

La pr-oporciÓn de soHos SE' dc-tei-n11nd conjunto:\ a ld prl""'sc=>ncia 
de estadios en c~da especia. L_os o~tadios inmadui-os se 
aqruparon como je 1ven1 1 es. Esto~ corr-tc:":>pond 1 eran a todos los 
espec-Ímenes menores a :::. 5inm en anf <podo-:; 9 en m1 si da'ceos 1 os 
menor-r:is .. -.. :::mm y en Cdl"""J.deo: .. lob 1nd1viduos menor-es a 12mm. 
En adulto5. lo5 m~chos se 1dent1~1~~ron por l~ presencia de 
estructur-as mor~~l·ogicaa. En n1i~idac~os ~ue el ampula 
genital en Pl estc-r-ni to del 8""' tor.c'\cOmero y orqi."'lno c:opul ~""'ldor 
en el 4~ ~ar de pleopodos. En an+ipodos +uc l~ p~pil~ pcn1al 
en el estc:rnito del e~ torucomcro. En pE.~neidos ~e considcr-o 
el petasma on el primer· par de pleopodos~ y en car1deos el 
apendi ce ma<c,cul i no u or-gano cop11l adoi- c>n el sc>gundo p~r- de 
pleopodos. L~s hemhr~~ s~ idcnt1~1c~ron como ov1gor~s y 

~:=~~~~i l :do~a~t~::n e~l l~:l d~~~~C':~l. :l •j~~c3C:~~:t~gu=~~~~ po~:;,~r~ 
y d~ pleur~s ~1~,.-q~d.1~. Pr1 c~ridPos. 

Se •h~turm1na la. lonq1 t•...td tot~l en l._1s s..-~1s e~pcc1<:><:; <Fiq • 
. _-:). L<:\ ct1c.>.l se ClH1!:--.1dc...•r-c-• en or-q~u-1l.Smo-:-; c_•,.:tend1doo;-, r:c.Hno la 
di~td11c1~ compr-~r1d1da d~ l~ or-b1t~ oculcir al marqen 
f.>ostc-r-iar dF..:-1 t.--J~·.un~ F"~>:cluidd.~ lC\!7. er:-.pin .. ""'I<:. tE•rmin•1l1.~o:o-. !.>c.• 
•c-·l~cc1an~ron~ al az~r. 2~5 ~~poc:1menes por ~ole~t0. ql 
r1L11;,.-.rn m~•,.!l me. de l C:t c::oJ C"l.:t-.:.1 c:1.1F1ndo <::>stc -tllc> 1nenor :;!5 
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FIG. 3 DlAGRAHA DE LONGITUD TOTAL EN A. HISIDACEOS, B. ANFIPODDS, C. 
PENElDOS Y CARIDEOS. 



individuos. El número de ~éplicas por especie fue de 6 
cada una de las temporadas de observaciones diurnas y 
nocturnas. La medicidn se efectud con ayuda de un 
microscopio de di secc:i ón con un ocular- graduado., previamente 
calibrado. La distribución de frecuencia. de tallas consideró 
intervalos de clases de O.~mm. Estas dimen~iones 
determinaron con una precisión de O. lmm al valor inmediato 
en organi5mos de talla mc.>nor- a 15mm 9 y de lmm en organ1nmos 
mayores a 15mm según el critorio de Hopkins (198'5> en la 
precisión d~ la talla medida. 

Se midid individualmente ol peso en cad~ espe~1e. El peso 
hJmedo y ~l peso seco so detern11naron hasti~ ~l O.ln1g en 
balan;: a ~nal ít1ca.. El pc>so hLi'múdo se evaluó en matertc"'l 
fijado. descongelado. l~v~do con ~qua circul~ntc y secado 
con papel ~bsorbente. No so apreciaron di-ferencias 
E>igni-ficativas <t p<0.0:5> por deshidr.::.•taciÓn entre los pesos 
húmedos obtenidos del matP-rial prc~ervado en +armo! y 
alcohol y el del material d0scongclDdo. El peso 
determind en 1nator1al ~QCarla a 60~c por 24 horas y 
mantuvo a peso constante <60~c> en vac{o por 12 horas. 

Las regrmsionc~ de conversi~1 entre longitud total:biomasa 
se obtuvo de la combinación dt:> todos los d.:\to~. en sola 
ecu.:'l.cicín por- c--5-pP.c:ie .,-e\ p¿lrtir dt:> la ccu.-:u::ión <O> 

dondeJ peso seco <mg> 
constante 

1~ longitud total (mm) 
b~ exponente, donde el valor tiende a 3 

debido a la relacioñ tridimensional que 
existe con respecto al peso. 

<B> 

Los re5ultAdo'3 dE." la d1str1b1.1c1Ón deo -frccuanci~ de tallas y 
peso se emplearon c>n la E•lección de lcn::i intco•rva.los de las 

~!~:=~ido e~~~~6~~~~~tiv~~ ycal~~;~~;~;:r :~ e~~~~rm1~~ 
individualmente en l .. "ts e>~pacic-::. L~phrq!!l..Y§_j_~- ~p. 1, ~ª--c;l:.!,.t_?_~ 

~..mp_!.~, ~~-r:::irt.trti_E.!:_~_.!_~"~~ t:1_Q.r! .. 1.!:-C.fI..i.f!.!?__2.. PC?n~t-1s d'-1pr-c:-F·•1ff1~ 
E'.~J·-"ª'ª!11.Q.!l§'_t.e"'• qr--_t__~.Y ... L~fl.• l:::fi pp9_1_y__!;,_~~ pJ.g~r:-~!;;-ª.r:t.!-t1.!-.':2 -·-y----1.:_i;flt:. 
rtRQJ.t~_O_i. por mrr110 efe:_-. 1~1 t•'=cn.1c:1":l dC"' c.:•lor1metría di-fL"r-enc:i<.."tl 
de barrido <DSC)~ en un .:\n<~li=ador- t8'rm1co dc- alt.~ presión. 
L-o-= v.:1loFP\"', rfp calor c1P combustión obtenidos. 
c:orrespondl~nte•..:;. .a las mLte5tr,:-\!::l colc-c:tJd .... "!S en los me~o·::. de 
--fc-;-br-ero. jul1c:• y novit->rnbr-c:·, •:.1- L•bt1.-1v1eron 1.-:orno A •-t 
kc:al/qr- y ._~e tr·~nsform.:oiron en mq mcal /mq C:(..,n el objeto i:fc 
c.•t.:"t-l.111·7~F lc"'l F.>cuc<or1{Ín cif· t1r\l.~ncP r->nPr9Út1co de).:.> c:omunid.-.•d. 
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La determinación del contenido energético se estimd a partir 
de la ecuacidn: 

.ó.H- A/m <60 >t E >t B >< ~qs) (9) 

donde 
A el área bajo la curva <en pulg. 3 ) elaborada par el graficador 

integrado y d•ter•inad• un planÍ•elro polar¡ 
Ja •asa de la •uestra (en •qJ, que corresponde al pro•edio de 
peso seco de orqanis~os representativos en talla en la población 
de cada especie en los tres período•; 

E el coeficiente de calibracid'n de la celda Ciqu.11.l • 1.3) Y 
~~- la escala del eJe Nyw o intensidad del pico Cen pulg. 2 J. 

La metodología que se si.gt..11Ó en la estimación de biomasa a 
partir d~ las densidades y +recuoncia de tallas +uP la 
descrita por W1 nberg e 1971 >. Los resulta.dos de 1 as 
determinac:1ones arrib.:'..'\ desc:..-1tas se e>:pres.::'l.r-on -forma 
gráfica. y se c:ompar.:\ron en las tres época!3 en las capturas 
diurna!3 contra noc:turn,:ii,s todas las espec:1es. Con el 
objeto de probar diferencias s1gn1f1cat1vas entre valores 
estacionales y n1c:tem~rales se empled la prueb~ cstadistic~ 
de ANOVA por b l oqL1Cs. 

ALIMENTACION EN LUS cu1~1F--DNC.t.J"I ES COMUNl TARIOS: ASPECTOS 
MDRFOLOGICDS, FISIOLOGICOS Y METABOLICOS. 

El material empleado en el an~lis1s de contenido g~~tric:o y 
estudio c:omparat1vo de l~ morfología de apéndices asoci~dos 
a la alimentación comprendió a la!i especies I~12flr-omys.~ .. t_5_ sp. 
l. Cym~dLtsa <;__o _ __f!l_P_t_..i, 9!:'.:..iUJ91.d1er~_lJ,_~ bon1qr...9.!-º.!~• ~".?J!H~Q~12 

[?_OCi !...Li m.:"nL!S' Pe~~!o.L'="- !;i.1=.!QC~~rn... p¡;i!__~qriet .. Q?. Qd.!::r.viE~· 
tl_::l.Q.Q..Q~ pleur-ª..<;:~Q.:t;...b_qs_, J::..tiQr_ {1..Q!;>_!:.inj_ Y E'.i:'D .... L.!!:'.'___!_2_ 9.rn-ª....! .... !'.:...!!-D.2.!..J?_• 
Este se pre!,:.ervd 1nl.CJ.o"\lmentc- en formal 1na al 4% y 
transfiri6 er1 el labor~torio a alcohol al 70%. 

El estudio c:omparat1vo de la morfoloqíu de apeñd1ces 
asociados a la alimentación c:onsideref cuatro estructurag: 
perei Ópodos <toracópodo~ en mi si d~ceos y en ~n+Ípodos 
gnatdpodos 1 y 2> ~ ma>:1l1pedos, max1las 1 y 2 (maxilula 
peneidos y carideos) • y mandibulas. La disec:cion y 
descripción de los apéndice~ s1quió l~ t~rminoloqía y los 
e~quemas de mnr~ologí~ pre~ontados por B~rn~rd (1904) y 
Bous.field (19T3> en anf{pc)dos; Stucl• ttl_ <"l!.__. (1?/'7) y 
McLauqhlin (1983) en rnisid¿c~os )' Chac:~ <197~) en cnr1dPOS y 
peneidos y Caine ( 1Q7:::-;) en .<..~nomL1ros. 

Cad<:"", estr-uc:tuy·,, !::>e disec..tb 
microsc:op10 de disección 

cqLlipo de microcirugía en 
el ob~ato de raall.~~r 
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descripción detallada 9 comparación y mic:roTotogra+ía. Las 
microfotogra+ías de las estructuras buc:aleG y contenidos 
gástricos tomaron Fotomicroscopio de lentes 
planos. 

Previa la extracción de tractos d1gest1vos se 
longitud total de los especímenes según 
morfométric:as dQsc:rit.ns por Stuc.k et ª1._ 
misidác:eos: Bousfield (19731 y Barnard <1984> 
y Chace (1972) y Williams <1984) en peneidos y 

determ1 nó 1 a 
l~s medidas 

(1979>,. en 
en an f 1 pedos 
c:.;or.ri deos • 

El tama~o de la muestra anal1:ada se estimó a ~artir d~ la 
abundancia de cada e~pec:1e en un c1clo de 24 hora~ dL,rilr1te 
las tres épocas. Este 5e ordenó. a la vez, por intervalo~ de 
clases segL1n }¿\ tall.c>t. ch:• los organ1<:.7>rno~ •• En espi=>C:lüS con 
menos de_2S individuos. 6st~ represontci e~ n~mero total de 
observac1onos con10 lo indico l~ 111etodoloq1~ ~ntes dPscrita 
en el reconocimiento de las p~bl~cion;s· El reg1~t~o de 
contenidos g~st~icos do 6 a 15 e~pec1m~n~~ resulto ser 
adocuado en l~ repr~sontacidn del 90% d8 las c~teqor(as 
alimenticias. 

La -frecuencia de tull,:\G en la obsr.rv<:'\c1Ón de> 
g~stricos ~ue clases de c1.5mm s~q~n 

Etir~lund (19-.17>, W1ld1~h y F'ePr <1901) y 
<I986a. bJ. 

1 os contenidos 
el criterio da 
Frod~tte y D1~1~ 

Los tractos digestivos it.uo~r-on f.?>:traÍdos. por- su t.:>.mano, 
E"quipo de microc1r•.1'1{0 <hl.st__ur-í, "'-fJLIJ•'"' y pin::.::1s) 
microscopio de cfísPcc1dn rl 50 dUmento~ de r~solucicin. L~ 

local i::::acid'n y mor-foloqía del tracto digestivo sP b<;iisÓ (Fig. 
4) en los d1~qramas rlP. f'TcLuuqhlin (1983>. Lo~ trtu::tos 
digestivoo una v~= c~traídos, se colocaron en ~lcohol al 70% 
con el obJeto d~ ll~var a cabo el an~lis1n posteriormente. 

Se incluyor-on así mis1no organismos en para~ina sog~n las 
téc:ni c:a!'$ h1 st:ol Óqi c:as desc::ri tas pClr l~ra_1i "-'n < 1940) y 
K1ern~n <1981) con el ~1n de detectar la pre~oncia de restos 
veget."'\les y animalc>s 21. lo lL"'\r-qo d~l tr- .. -..c::to digc~.tivo. La 
inclus1dn en p,;o;ir._<.fina ~f.? ll8vd a cabo con una modi-f1cacidn 
en la técnica de dcshirlr-.::~tt1c::1cSn de loo:; especímenQs (Apéndice 
IA). S~ practicaron cortes saq1talos y verticales do 6p de 
espesor- en los cual~-=; i'\prec lo i .... compo!::".i e ion del 
contenido g~strico una teñidos t&cnicas 
mult1crómicas (~\p'=.-<nd1<:.:> IB>. 

L.:• composición del c:Dntt::?nido gástrico se observó, sE-~gÚn el 
tama~o d~ lo~ tracto~ diqe~tivos an el m1c:rosc:op10 dptico. 
como preoparac:1 oru~s tL"'ñi d.:-•s o fl10nt.~ci<\s en gl i ct?r i na• o en el 
Microscopio Electrónico {_"'1eo B.orr-ido CApr:nd1c:C! ICJ. E.! pr-imcro 
se emplE.·6 princ:ipnlmPnteo en l°'"' obc;prvación di= Jos trartos dE.~ 
anfÍpodos 9 mis•d~-<ceos., carideos. penoidos y anomuros. El 
segundo ~P 11t- i. l 1 ~Ó en pr<.!'C.:i sa.r el rec:unoci mi c."ntc.o deo 1 os 
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FIG. 4 DIAGRAMA DE LOS TRACTOS DIGESTIVOS EN: A.MISIDACEOS. B.ANFIPODOS, 
C.PENEIDOS Y CARIDEOS. 0.PAGURIDOS.(A-ANO; caEA-CAMARA ANTERIOR DEL 
ESTOMAGO; CAIM-CIEGO ANTERIOR DEL INTESTINO MEDIO; Ce-CONECTIVA ESO 
FAGICA; cpE,\-CAHARA O CIEGO POSTER TOR DEL ESTOMAGO ANTERIOR; CPIM--
CIEGO POSTERIOR DEL INTESTINO MEDIO; e-ESOFAGO; EA•CAMARA GASTRICA; 
GIM-GLANDULA DEL ITESTINO MEDIO; IM-INTESTINO MEDIO; IP-INTESTINO 
POSTERIOR. 



componentes del contenido 
misidáceos. 

al1menticio anf'ípodos y 

Un an.:tlisis de varianza de dos ví21.s pc.•...-miticl' < ~ =0.05) 
reconocer dif'e...-encias por la presenci~ de estóm~qos llenos y 
composición del contenido alimenticio en especímenes de 
muestras colectadas en un ciclo n1ctemeral. 

A partir d~ la dio::.tribuc:idn normal de-> le'!.s poblacionC5 de 
cada especie ~e eligieron cl~s8~ dP t~lla Cdda 5mm en la~ 

épocas dP colec:t ... ~ c.>n Ro\-U:;o~treos diurnos y nocturnos. L..:ts 
especies Penp~.1-~ ~-''9!'.:'_~!:'~!f!l_., E'!":\l.:u~rn9r:u:,.~1.~~ 9r_t:~Yl.f'I'~.. ~~-pn_Q]_y!;.~ 
pleuracanthus., l...h<:>r:. p_QPk!.!2!_ y Ei:!_g~.·~ ~~'2~~!..!:.~no:;~ 
agrup~ron por cla~os a p~rtir- de los l(lmm. 

Por la incidencia d~ las categorCas alimenticia~ reconocida~ 
en,los tracto5 digoQtl.vos de cada cspec1e s~ realizó 
anal 151 s de agr-up.--.m1 c>nto que" cons1 dord ca.da 1 ntervr...,l CJ deo 
t-31 la. De 12 esp12c1 e~ can si dcrade'l.s dom1 nant•?S (~hromysi e; 

sp. 1., Cymad11 ....... "' ~~~. Cir<!.L!__c1_:i__Q_1...e.r:PJ J r> R_~J .. LP,.-01 d~~. 
filas!!lQ~ Q.!2.s.l:....LLi.'!!'-ª-~, F'P.nrti~_!".:"~ 9_l_~gr21J:.!.J.!!!.., P . .,,,1,,_,.pmnnetes 
~~y1ag_., P~l...i!Rm.g__fJ_"=.!.....!:"-'S r-?'r-t-car-i.. p.,.1_~!:'rr1_c~f!_~t_~5 J_nt.~!!!g~i .. ~!.~-.-
t! .. t..12.nnl yte p_t_~ .. L.!!'.:'~~!L~~L!..."?_., rhp__.r:_ '1.9...!?!:..lJ.1.1._., Ltl0c. f_l....Qr:..1.ct...en.L~'i!. y 
Paquru~ f;Jon~_!_J::gQ~l.~)., l ... .,..s tres P-~pE'c1eos de Ei>_L.e..~inp_~~5! 
agruparon por su incid0nc1a de hdbito~ alimenticio~ baJo ol 
nombre de E:_. Q..Cta~e, y dP :igual f'Clr-fnr> ] C-5 dos P~>PE"C:lE'S dt" 
Tho...-,. se asoci .. ~r-on como I- g_q_Q_k.! .. f"l:1.• Con baSf""? •c:.n e-st•? 
planteemiento se llev~ron a cabo los anál1s1s s\-1c~~ivos. 

Se revi.só contenido 
al1n1ent1c::10., c:.'rt la~ 9 espc:.•c:1es. l.i"t -<rt:•C:l.1enc1d rlc estÓmi.\gos 
vacíos se reg1strd con el obJeto dt: cvalu~r ld pr~d1lecc16n 
de hdbitos aliment1c&o~ e1~ func:icin a lu: u obscuridad y 
seleccionar el período d•: mc:'\yor act1vid.3d a.l 1 n.t:nt1c1a (:?n las 
especies estud1Adns. 

La c:ompos1cicin ulJ.mPnt1c:1."'\ P~.pr-esó pc.rccnt" .. -•.Jc:.' de 
incidcr~cia de cada un~ de l~s. cateqorÍd~ ~l1montic1as 
reconocidas. Los r~s\-1ltados del An~l1si5 rl~ aqr,~pac1dn 
trá-fic.,'\ permtt1C2-ron ,-.,~conocer untd-='d~-"S tr-df1r.acs 
ontoqenét1cds, ~·or pi-t>sc>ncic.. y .~t.10::-.c.>nc1,"' de> c,¡:\tpqoría~ 
partir del lndJ.ce de Jacc~rd. Las Un1dci.de'3 lrÓ+1ca'3 
Ontogen~tic~s rir·finJ.eron e5tc eotud10 par~ cada 
especie los c~mbio'3 en lo~ p~troncs d1etó~1co~ 
promov1doo por mod1fic~ciones mor4oldg1cas d~ las 
estructt..ir.;:\~ bucal e.-;;, dül d•:!''3.3rrol lo dnl tubo g~str l ca y de
las dimensione-~. corpor~le5. La tdcn1ca. de inc1denc1.:.' d~ 
categorfa~ al1monticia.s so ut1Ii:d por el reducido tamJ~o de 
los especímenes, del tr-~cto rlig~st1vo dú ~stos y dPl 
compon~nte al 1mc-ntic10_ as{ como de- la pérd1d.-:l de matt~ri c-:1 
al llevar a cabo an."il1oi!O. or~vimc..<"tr1co rsn t11bo"'". c.op1J,...,rf:>s.. 
Los result~do~ de las observac1one~ ü~ las d1nt~~ dS lo~ 
or-g'""niGmo-:_; se:.• .-~mple,:<1-nn en l .. , dosc:.rJ.pc1on y orqeln1;:.:t1 Jor~ de 
la tra1na alimont1c1~. 



La estructuracion trófica, reflejó de los hábitos 
alimenticios predominantes, obtuvo partir del 
ordenamiento con el Análisis de Componentes Principales en 
observaciones de contonido g~strico de las Unidades Tróficas 
Ontogen~ticas en 9 especies dominante5. El an~lisiú ~e basó 
en la técnica de agrupac1on no Jerárquica descrita. por Sarle 
<1982>, a partir de la incidencia de las componentes 
alimenticios reconocidos en los 9 componentes faun!5t1cos 
dominantes. Las cütcqor!~s alimenticias se des1qn2ron por 
medio de abr-eviaturas que emplearon la primera ini.cial de 
cada palahra. E~teos se súñ~1.-.. ron .:\1 cnlce de cada figL1ra. 

La microflora. observada en los tractos diqestivos 
consideró como categoría alimenticia. El reconocimiento de 
ésta como componente alimenticio importante en cada ospecie 
requir1d de proc~dimicntos de fijación y obscrvacidn ba~o 
condiciones axdnica~ de lo~ tractos alimenticios. 

El espectro alimenticio de cada especie se estimd por 
del indice de diversidad tró+1ca de Travers (1971>. el 
es una variante del Índice de Sh<...O\nnon-Wiener <Ecu.:\c:i6n 

medio 
cual 
10). 

Este ~e calculd al Gustituir los valores de proporcione5 de 
abundancia. por porcent~jes de ir1c1dencia- De igual +arma 
que el Índice de Shannon-Wiener~ este Índice se relacionó a 
la equitatividad de los porcentaJcs y a la riqueza de los 
componentes alimenticios: 

( 10) 

donde N= total de inc1denc1a$ <=100%) de las 14 categor{as 

n_.= 
alimenticias en cada 
la.incidPnci._O\ C'l.) de 

especie .. 
una c~teqor1a ali1n0nt1c1~ 

La di+icultad de identi+icar lcls especi~s de diato1nea~ y 
algas +ilclmPntos.~~~ Juntn Cür1 l~ qr~n car1tid~d de detritus. 
o materia orgdnica no ident1.f1cada" <> 30/.) en los 
contenidos gctstric.:os. sugirió qtu:• s8' cons1der~ru a. cada 
de el lag como c ... "\teqor í C._i l nd1 vi dual C!'S. Esto-3 resultados 
Tueron p~rt i c:ul armentt;,• t.lt i 1 ("'~• en l.<\ 1 nterpr-et.;o.ci ón de 1 """\S 

lJnidades Trd+icas Untoqen~t1cas y de la ord8rl<lcidn trci+ica 
de pencido~ y c~rid~os~ 

RESPIRtJMETf~ JA COMO PARAMETRU MEl A'f)()L !Cl.J. 

El ú>:per1 mento de re~.pi romet.r- { °" se:- condujo en el laboratorio 
por lo cual +uo neco'::iG11r10 simular la'.3 c:onc\ic:ione'!3 
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~mbientales previamente observadas en ~l área d~ colecta. Se 
obtuvieron sedimento. agua y orga.n1'!3mos de la local id.ad. 
Estos Últimos ~e transportaron vivoG en recipientes de baja 
temperatura con agua re~rigerada. 

En el laboratorio el m~terial Ge separó en charolas por 
grupos t.::i.>:onómi cos <m1 sidáceos • anf Í. podes• penei dos• 
carideos y pagúrido~> con ~l ~in de posterior 
reconocimiento especÍfico4 Se colocaron por grupos 
taY.onómicos en acuarios de 10 y 20 litros con a.ereJ.c:1ón 
continua y un s1ntema cerrado de circulaci6n del agu~. 
temperatura ambi c-nte. L~'\ cL•PdC:1 df.ld dr- e~rga po..- .:\Cuari o 
estuvo en funcidn a la talla y fu0 de 5 a 10 individuos por 
1 i tro. 

La materia orgánica c:ont~n1da ~n el nP-d1mento ~e destruyd 
una mufla dur~nte un período de 1~ horas a soo~c. 

El periodo mínimo de ~cli1n~tac1dn a las condic1ones d~ 
laboratorio +ue de 24 hL•ra&. durante ~l cual los organ1~n10~ 

permanecieron en los acuario~ y se les permitió alimentarse 
de fauna del sedimento y epí~1tas adhPrid~s al pasto. El 
agua do los acuarios se camb1d cada 24 hor~s. 

Los Trascos de!' DElU empl e~dos on c-1 e}~pc..-1 mento se! p..-epara..-on 
cada. uno con sedimento libre de matoria orgánic.:i y agua 
aeg~n el tratamiento. Con el obJ~to de evitar respiracidn 
por microorganismos. el aq1~a y sod1m~nto en los Trasco~ se 
~Gterili:;:aron <:::-\ l~ lib..-a!O. (ll~q) dur-ante 10 mins. • d.Ctividad 
que se repitió cada noch~ dur~nte les B días subsecL,cntes 
qLIU dura.r-a el e~:pc~r1 m~ ... nto. 

Los e~pecímenes ~o el1qi0ron l~ noche pr0v1a y c:olocaron 
en charolas y cristal1:;:adores s~gún l~ t~lla. en agua 
T1ltrad~ y dc~p..-ovistos de Rl1mento- La elecc1dn cte los 
e~pecímenes se real1=:ó por características de actividad. 
talla~ n~MO y cond1cicin. Sv descartaron o..-ganismos 
incompletos o de apar1Qnc1~ débil. Por la mañana~ pr~vio al 
in1cio del c:•;:pur .. lmL=-nto,. se colocó un espec:Ímen c:ad~co 
betel l.:::~ de DD•J y estas tran~portaron al estanqu+.:;o 
e>1per1mcntal C8n el objeto de 1nic1ar la~ dpterm1n~c1ones. 

Los ~rascas empleados 8n l~ determ1nJ.c1~n de º= d1~L1elto 
<OD> ~ueron de 60 ml de capacidad. El ~~tanque eMpe..-1ment~l 
en el cual '!je colocaron las botPl J ._1c; de DEiCJ,. c:la..-.-,s y 
oscur~s que Gimul~ron las cond1c:iones diurnas y noct1~rnas~ 

tuvo +lujo continuo de? a.qua que mantuvo constante> la 
temperatura del anua circL1ndante y la contenida las 
botellas. La-=. dimen'!:".iDnE"s dc:>l esta.nqLtC" -fue>ron: 96.~ cm dc
largo. 41.5 de ancho y 3~.5 de altu..-a. 

La.G obsc..-vac:ionen '!:".C.' rc>c:\11:::.aron por espP.c-l.e en 1ntPrv~los d~ 
do~ hor~s a lo la~qo de un_per~odo de 8 horas. c:om~n~~ndo la 
primera ob~ervaci"n ~ l~s U8:0U. Al tPrm1n~r cada J.ntorv~!o 
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se fijaron 4 -fra~c:os con doo réplicas con-forme la técnica 
modificada de WinJ.clC!r <Carpenter., 1964::: Carrit y C.o.rpenter. 
1966>. La titulación se llevd a cabo en el transcurso del 
día ut1l1~ando una soluc:1dn de tiosul~ato al 0.01 N. 

Los resultados obtenidos de la titulaci6n se transformaron a 
valores de consumo de OD ~n ml/ind/hr. E5tos valores -fueron 
aplicados posteriormente en l~ estimación del presupuesto 
energético de c.:o.da es.pec:ie .. en los correspondi~nte~ niveles 
tró-fic:os. Con este fin el c:on<5umo de º= sr- tr .. -..ns-formcl en 
equivalentes de cnerqÍa mctabol1=ada por 1nd1v1duo. El valor 
5e mult:i.plic:ó por el -c:oeficit:!'nte 0Hic:~ldr1co de.4.73 c:al/ml 
a salinidad. temperatura y pres.1 dn c:onstdntes s.:::g1-1n F'rus 
( 1975) .. 

Con el objeto d~ comprobar la hipótPSlS Qlln el de 
oHÍgeno por ~~pecie e~ iguBl ~n pres~nc1a o ausencia d~ lu= 
y de ~ustra~o ~~ llevo a cabo un ~~dlisis do bloque~~ Este 

anal1sis de clas1ficac1on de dos variables. 
aleatori=ada5 con un modelo d~ repet1c1on~~ Chou (1977> 
Snedekor <1980). Los dato·~ obtQr11dos se cl~s,f1caron como 
dos tratamientos con dos n1vPlos y cons1st1cron en valo1-es 
de consumo promedio obten1do•;; intt:"°rv.o.lo~,,.. de do5 horas 
cada uno .. Esto~. se P>:prE=>~i-e<r-rin como le\ ~"'um.:o. dC:LtOlt.1lat1ve-' de UD 
de cada especie con un O(= (1. u~. 

La talla y pnsn cJc los especCmcn0s fueron determinados con 
el objeto de r~ali=ar las carrol~c1onos corre~pond1ontes y 
determinar el efecto de concrntr2cionc~ lctal~s ur1 c~dQ 

r:-specie. El peso c~n P<"'\~ur:u·:; qqnp.:a..!'.."~rt~! s. ~etc'!'rmind' 

organismoz sin conch~. 

FLUJO DE ENERGIA EN LA COMUNIUAO BENTONICA. 

El materi~l colPct~do cad~ época~ en el un&liois 
isotópico de C y N. se colocó en bolsas de plást~c~ .Y 
mantuvo en hielo. El material destinado a este analis1s 
consistid de crust;;:\ceos epibént1co'3. pas.to. ep!-fita'3 y 
detrito .. En el lµbor-atori.o lo!:i c:rustc.tceo$ ~e scpar.::i.ron por 
grupos faun!sticos <misid&c:cas. anfípodos. pcneidos y 
car-ideo$) y lo ve= por la idPnti-ficac:idn de especies 
dominantes.. Cada de 105 c:omponentús colocó 

~~~~~~~~~~m~:~~u ~~ p~~~:~:ord~~s~~~~~~:~ió~o~u;~~~~si~. 
La rh:c-shidr"'"'troc:iGn se llcvd .::"' cobo en 11ofili=adora 
rj1Jr~ntP ·~n pnriado de 15 a 18 horas. Las muestras 
+r.acc:1 C-H1.:-~ron ~n un mnrtvro y sr::• t.:.~n1i;;:: .:i.ron ~ ti-.:>i.vt-5s de una 
mAlla de 35•:1p. 1::..1 m ... ,.ter1¿,.l t.: .. r.1;;:..:.do ~e .3C1duld con HCl al ~N 
por Ltna hor~ con el ob~eto de de~truir lo~ carbonatos y 
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seco al vacío por un per{odo de dos horas .. Se pesaron m{nimo 
3 réplicas de 10mg de cada especie y de pasto. epíTitas y 
detrito por an~lisis isotópico y se mantuvieron en papel 
met~lico rotulado hasta su análisis. 

Los an~lisis de e y N isotópico se real1=aron según las 
técnicas descritas por Mac:ko <1981>. El N isotdp1co 
analizó en el equipo descrito por Hoering <1955) y el C 
isotópico en el equipo descrito por Estep y Vigo <1985> .. 

Los resultados dP- 1 a compos1 c1 d'n i ~otdpi ca -fueron 
registrados como valores de S (delta>. Este valor la 
diTerenc:ia en par-tes por mi 1 (~/oo) de la composic1ón 
isotdpica de un estcindar y una muestra .. El pr1nc1p20 de 
ambas técnicas radica en la introduccidn alternativa del qas 
al espectómetro de masas y comparar el contenido dú e o N en 
la muestra. con re§pccto ~1 estandar del rlemento CEcu~cidn 
11>. Los re~ultados de alta exactitud y tienen 
intervalo de cor1~iabilidad de o.c11- C•. 1 ppm. 

donde E• elemento en cuestión. sea C o N. 
la ,.;;asa del isótopo del ele111ento E ('""C o '"'N) 

R• tasa del isótopo pesado/ el ligero. del elell'lento E 
(ª 3 C/l 2 C ó '"'N/' 4 NI 

Los estandares intPrnac1onAlos actualm~nto usados tienen una 
composición isotdpica en ol intervalo de las compo~iciones 
i sotó'pi ca.s nor-mc:\l es conocidas. Estos son gel.ses dE-~ rt..-..ferPnci a 
con valor 6= Q~/oo. por lo cual lo~ ro~ultddos de las 
muestras pueden ser positivos o negativo~. En estu estudio 
el estándar de Cdrbono es 1 <:\ ci:'l i :=ü Del c>mni ta PeE•dc-E' y el 
del nitrógeno• el n1 trÓCJf:>no atrnosféri c:o. 

Las mue5tra~ c:c:Jf1 valc¡re"'°' pt•~•1t1vos c:.c- 1ntcr·prPt.arc1n 
enriquecidas en el isdtopo pR~ado con rel~c1dn al estanddr~ 
mientra~. que ,,qL•c>l lo~ val ores npqL"-t i vn•.:, r:>~-.t..án 
depauperados con respecto ~l est~nd~r- La repl1cab1l1dad do 
la medid~ en los cálculos estadÍ~tico~=. -f1_1.-- cJp -'- 1.i. l en bL~c 
y de * 0.2 en GL~N. 

La ~ragmentacicin 1SOt¿p1c~ se cs1lcul~ rAd~ L•no dP los 
componentes dietéticos detect~dos prev10mente en las 
espeocic~. e.•stl1d1.-:i.d~..:-,_ El l:.-_Ílculo por ni.ve! tró-f1c:n ~{--· estimó 
a partir de la d1feronc1~ or•tre los valores de dos niv~les 
tró+1cn•:. y sf:' r.·):prt:>!:""1'°'i cc•mo Ó "..-lc-l"t,-1". 
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DIAGRAMA DE LA ESTRUCTURA TROFICA EN LA COMUNIDAD. 

El esquema de estructura trd-fica. y -flujo de energía en la 
trama alimenticia de la comunidad de macoinvertebrados 
epibénticos se determind por medio de un modelo de 
uimulación. La base tedrica de este modelo. Tundament~da en 
patrones establecido5 de la longitud de la cadena trdTica. 
considera que la energía se mueve en el sistema estudiado a 
través de diversos compartimientos y eliminnda por 
procesos como la respiración. 

La longitud de la trayectoria e5 considera.da un.a var2able 
expresada como probabilidades las cuales 

anal1~adds por 01od10 del~ t~cn1ca de Braner (1985). Este 
modelo determinó la distribLtción y composición de especies 
por r1ivel trdf1c:o a p~rtir de los resultados obtenidos 
previa.mente del espectro tr6-f 1 c:o y unál i sis i sotép 1 co en las 
especies estudiad~s. En ca.da nivel rcconoc1eron las 
trayectorias de entrada y salida qL1e permitieron determinar 
la e+icienc:i~ entre c~da uno de los nivelco. 

El esquema de estructura trdfica y +lujo de onerq{a entre 
c:ompart1mic-ntofi 1ncluyd 1n.form~-:ic:1Ón previamente rug1Gtrada 
en la loc:alidad de entudio con Ql objeto de ubicar ~ los 
componentes 4a.un{stic:os de la comunidad estudiada ~ un 
esquema del QCOfi1 zt+-~ma estuar i no. En l "-" estruc:turac:1 d'n 
trdf'ic:a se consideraron los p,;:~rá.metros de la ccu'°'c:idn de 
balance enc~gético de Wiegert (196~> • c:omo son los valores 
de produc:c:ion aportados al nivel trofic:o por cada componente 
faunÍ5tic:o y l~ ta5a metab6lic:a. 

El iluJo de cncrqÍa entr~ c:omp~rti1nientos s~ d~tcr1111r1d d 

partir de los registros bibliogr~ficos de los resultados 
obtenidos del an~lisis de isótopo~ c~tables en los niveles 
autdtrofos 9 detrit!voros. herbívoros y carnívoros de primer 
or-den .. Este ..::.e reprf.=-sentd' en une_\ matr1;;:: F por med10 del 
termino F. 1 que indiccr el movin11cnto de la p~rtlcul~ Co de 
la energÍal de uno a otro comp<lrt1m1onto par unidad de 
tiempo. Las salid~s de ~nerqÍa d~l ~1~tema m. interpretadas 
en compartimientos ad1cion,tles de tran~~fcr-enci.:, di~c:rc•tc. dL> 
ma.ter i al !:.e e>: presi'H-on a tr€\vc~s dc•l térm1 no j-n. 

En este estudio ubicd ~ las componentes faunlstico~ 
domin;_ .. ntes de 1,:\ c.omL1n1dad en J.,_, Lr.<-1111 ... t.r ,',f1c .. "'-4.. FL~ra la 
elaboración d~ ósta considor~ron ~ comparti1n1entos 
ab1Ót1cos. ~ bióticos y el -fl,,t.1.10 entre estos 
compart1m1entos. Las compartim1ontos biot,co~ ~o d~f1n1eron 

de la m1gu1cnte 111~r1~r~: 

1. AlltOtrÓf i c:o 
2. HO?rb{voro•3 

11 .. -:i.nql ~ v p.ct .. ,.to) 
.JUVcnilcs 
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3 .. Omnívoros con consumo pro-fc-renci.al de mütf'?rio31 orga'nl.C«'" do 
orig~n veqetal <c:rustdc::cos dcc:&podos> 

4 .. Oonn!voros con c:on-:-\umo pra.feranc1 .._.._¡ de materia orq&ni c:a. de 
or-igen animal (c:,..-ust&c:cos dec:c$:podos. pP.ces> 

5. Carnívoros <p~CP-Q) 

Los c:ompart i mi en ta~: qu~ represent.,r--on l us S.dl 1 dC\s. e.Je t..!n~rg1 a. 
.fueron: 

l. Upscompon~dore~; llsmot-rrlficnG: <R~ctPri~s heterdtro+as 
libres en la cnlumn.:\ et<=.> CH.")Ua y en P-1 ~P"d1mento) 

2 .. Resp1r~-\c:ic:Ín como pr.ir<-.:metr-o moti'l.hÓ11c:o. 

LoD criterio~ que ce siguieron Pn la subd1visi61~ de los 
c:omponer1t~~ b16ticuo en compC\r~1miento~ se bDcaron la 
-forma dü- ~1dqui~31r.:1Ón de "'n<..:-ro1a .::>i ln lar<Jo de la tr.:11ma 
trÓ.f1c:o ,:, p.,,rt1r de Jos rt~~'>Ult-.').dCJ~ obt-enido~ de est-e estudio 
en ~a comun1r1~d ~Q mac:ro1nvo":tebr""dos c-pib•~nt1c:os y de 
rPgl.s~ros h1bJlo91-aficos en al ~rea-

Los comp~rtiml.cntos de l~ tr~1nd trdfic~ $e fund~1ncnt~ron 
c:·l modE>lo gr.:\fico de f'lLt.JD de- c-n..,rgÍL\ dt_• Oc..lun1 (196:.~) y 
comprendieron -s11hd1v1'>1onr,-r~ con rn._,rco tc.•'5r1co do F'1mm 
<1901> con e>l ob1Pt"O c1r- llrv.-,,.. .::•cuho t•l r.::~Jc:-1110 dP la 
fr~omentacidr1 tr6f1c~. 

L~=• f.•st.r1-.1c:tL1..-.:ioc1ón de_~ lr'\ tr .. tme1 !O.f~ iundament,._, C"n la prr-on.s~ 

tedrica d~ pablac1onn5 estables contínuamontc. E~to es, que 

~~~u~~:~~=~d~~ e~H~:~~,;~~~~- c•As~1 "~~~mo d;P. !~~s1~~~~'-'~~=c~~~== 
poblacionps -t-1enF-•n t1Pmpcos de> qcnvrL"""IC1Ón e.ortos y qLIL"' c~to~ 
.<'11 la VQZ c:-stan dof1n1dos por. l .. """I cst.:'tcion°""l 1d.ad. Por lo-<:> 
re5ulta.dos CJbten1 dos dE'-' los contcni dos gCÍ5tr-1 cos l ..:\s 
DGpecies ostud1ad~s, así como d partir- de ln~ ~dapt~c1ono~ 
morfoldqicas d~ P~trLtc:tur-~s asoci~dR\5 a l~ Dl1mcnLac:i6n 
c:on~iderd q~e el depredador ~s select1vo ~presa. talla de 
e~t8 y dens1da.':"1· Y .:i>. !.:l. ,.v,._•=, li:it rc::>ql1l •. •c:1c•n de> la tase-o de 
mortalidad DS intra-ospcc1f1c~ y no ~s rcQulada t•~t~lmente 

por el depred~dur-

Obtenc:i on de Dato'3. Los d<',tO!o;· .r.:-mpl •~ctdos C-!n Pl moclel o de::> 
s1mul.?1c1Ón ~e obt:•.1-..;.eron adem_-..s de los rP-sul tados obtcnidoc;; 
en rst~ estltdi o, de } ¿.o 11 tcr .. '-tturu puhl l. c._,d.o. p.:-\r.;:. l '°"' L.agunc."\. 
Est~ ~!tima aa oro~n1:::d en compartimientos de autdtrofo~ 
<D~"""I'" ~t. !3..L·. ic>'B::.'> ~ dE'sr:omponc-cforc~:; (Li :-:O::rr~"\qu ~~t ~~I., en 
pr~ns~"""I) y c:..;:;.rn\v<jr-o~ de> -::.cqundo orden <Y.:-.ñe::: ~t_ ~l_., 1900>. 
l.o'.."_ c-Jdt-CP> de- Jn~ cnmr>.::u-t1m1c.•ntn~. nr- hr:-rt"•Í.vnro.-. v c:.:\..-n1vnro!:> 
Ge pr-111"1<.?r •=>r<:ft?-n y "1Us c:orr-P.~P•=>nd1<::!-nt0"'l v~•lor-cs d~ 

t"L·•,nlr.:·c.·i.ón con1c-• i:•.:.•r~-:mc.~t·ro mr-t:.:i.bc~lic::o SE'! obtuvieron'""' pArt1r 
~n .:;.-'.:;te astud10. 
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RESULTADOS 

COMPOSICION FAUNISTICA 

Estructura trÓfica. Se identi+icó un total de 40 especies de 
crustáceos epibénticos en los muestreos examinados a lo 
largo del ciclo anual <Tabla 1). Los m1s1d~ceos, an+ípodos. 
car ideos y pone1dos +ueron los taxa dominantes. Los 
tanaida.ceos. 9 cumáceos.. anomuros y di versas fami 11 as dP
braquiuros se consideraron taxa +recuentes y/o raros. 

Cuatro espec:i es <IªP-tl'':.Qm_y_~t.§. zp. 1" t::i!.....12_n_p_J_y_t_~ p___!_~!~!:.~_!;_0.DJ::_t:tbL~• 
Cymadusa c;;..Q.ffiQ..:t_<!I_ y E'~D_..'leu.~ Qb.l~rl:lrum> reprc-sentaron el B8% 
(Fig.5> del total de la abundanc:ir\. St:-~1s espec.J.es 
adicionales, Elª-._~-3,J.§.. ~-1.Ll,_fil__~~. ~.!o!'J!lan1~_.l_l.~ fl..!2.!'-_1___Q~.o-~, 
Granc;;t_i,diere!_~ bonn1pro1dp~, Thor dcibkin~.• E::_~l_.!.~m[>n~t~ 

Q!;__t~~. Paguruz bona1re:>n<s!_~, sumaron el 97. 4'l. (Tabla. :::'.>. 

El reuultado del anc{lisis de..• c:las1T1c:.<cl.Ón. rc•presentado 
c:omo un dendrograma <Fig.6), perml.t1d roc:onocer on l~ ll.nea 
de c:orte, s1mil1tud de -0.25, tres grupos qur.=> C:<:\r21ct0r1::'°'-ron 
por su Trec:uencia y abundanc:l.a a las P-Spec:1es doml.nantes 
<grupo I), f'reclu~nt:es y/o c:onstantP~ {qrupo I I), 
(grupo III>. Los c:omponc>ntes fcn .. 1níst1cos dQ lot¡ grupos 
dominantes y raros CI y JI) comprDndieron c~d~ unn Pl 75% de 
las especias identificadas. El grupo de especies fr~c:uontes 

Y constantes ( l l > c:omprend i ¿; 50/. dc• 1 <:\ c:ompos1e1 cfn 
Taun{stica total <Tabla 3). 

Por la constancia y abundanc:1a a lo largo del ciclo anu~l, 
se eliqieron seis de las espec:1es dominantes con el ob.jeto 
de llevar a cabo el estudio de la estrL1c:tL1ra trciT1c:a y 
evaluación del flu.Jo de energía. Estas especies Tueron: 
L""!.Q..b.r:.__g~i..11. sp. 1, {°;Yl)Ji:it:h-'~-~~ ~.o.mgt_~, t:e_o_~~l! .. ~· !:!' .. !..9..1".:..!~~un_, 
~J.~~mon~tP-S Qf:J::.~~~~. t:4! ... P.....Ps:t__Ly_1;~ P......l..~..h'C~:\!;~..t_Qll_~ Thor::._ 
dobki ni. 
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FIG. 5 CURVA DE PORCENTAJE ACUMULATIVO DE LAS ESPECIES REGISTRADAS 
EN LA LOCALIDAD DE EL CAYO. EN LOS PERIODOS DE ESTIAJE. PR~ 
CIPITACION Y TORMENTAS DE INVIERNO. 



TA~LA 1. COMPOSICION FAUNISTJCA DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS 
EPIBENTICOS HABITANTES DEL AMBIENTE DE PASTOS. Thal~ss1a 
t!til!:!.~!.D.\!!!.• EN LA LOCAL IDkD DE EL CAYO. -------

ORDEN 
JERAROU ICO 

2 
3 
4 
5 
b 
7 
8 

• 10 
!! 
!2 
!3 
!4 
!4 
15 
!6 
!7 
!8 
1• 
20 
21 
22 
23 
23 
24 
25 
2b 
2b 
27 
27 
28 
28 
28 
29 
29 
29 
so 
31 
31 

ESPECIE 

Ü2.!l!.Q.~~.l§. sp. 1 
tli.lH~.QJ~!.!!... QJ~YL~!~.2.. 
~-.ad~ ~P-~!12.li 
Pena e u.§._ duorarum 

~Llt~2-12.~~lli~ 
~_!!)ani.~.l..!-ª... U.Q!:J-º-ª.!!-ª.... 
Gr.,.ndidierella ILQ_nnJ e,.-01 Q_~~ 
!.!! or qQ~iiiil_- -
Pal ae111onetes ~'!!.~~ p;g:;;;;; li.Q_;-;Í ,.~!23..Lá 
Paracerceis tormento~a 
~~si;-~;~.~;----
Palae~onetes carter1 
~.!.L...1S'..!1 a ~!:!J fil: fii:;;-. 
~Q.~-ª...Q.QJ!€t t~!'.'..~!l.ª 
e~-ª~<?rcei s ~~i!!-ª-. 
!.Q~ ~~'-~ª- ';.~~QL! !:!.~'l§f2.. 
Ga~marus ~ucronatu~ 

~~Ui_º-P_§'l ~- ~ii-ti--
Cass1dinea !...!J.n..!_frons 
fi2.~L~!l.ª-. ~ 
Corophi_~ tl!..f?_!;.!Ll.....L 
~ :ii..~c f.~~Q.!ll 
'"'LQ.gLJ~ i:-ª-.Q:!~ 

8.ll!t!.~ld..? .¡:¡rm1 l 1 at l1S 

º1f.YYL!22!li!_i_ §.ftjJ~Ot_ 
!ª-.r:!ªl.§. ~~~9!.ll'.!t 
~!:!~.t!JLQ.D~1~ LU.!.!9~ 
!..hQi:. il.2L~r;;i__~Q~ 
Pali!!<emonetes intlf?l'IT•<?d111!; 
~t h~ª-ii.-! á~~2.!l---- -- ---
'31!!.C!~J_!.:i5~ t)g]~ 
E,.~Q..O:...!!.ll~'lª t!~i:.12.u;:~'l'H.§. 
e.!!!!!..l!c!e1:~ §-:t_[',g-..1.Ll.f..Y~ 

t;.ªLL~.t~~ 2..S!.P-~ 
b..!..Ql!ll.ª- ~ub i 'ª-
'='-~!.i:..Q!.!.'§.t!:!..~~ ~X.'!'.-ª'..t.\L§.. 
ecetes amer1canus 
E.!1.2.liª !':..!loba 
~pseud~ t!Q.!,!huis1 

ABUNDANCIA 
MAR JUN NOV TOTAL 

452 12273 78BJ 20608 
5S63 739 10113 163tS 
2850 s::;:n :;::;ao 11567 

::,ea 2560 1579 4527 
!8 1(160 545 1623 

1156 24 118 1298 
224 838 155 1217 
157 232 .:,so 739 

28 45 54(1 613 
•b 148 4 248 
84 l 15 42 241 

1 74 o " 174 
11 113 (o 1::'4 

78 82 
28 40 82 

45 b o 51 
43 o 6 40 
27 18 3 48 
13 27 o 40 

o 21 18 39 
22 7 8 37 

9 8 !6 ,, 
27 ,, 29 

8 o 18 2b 
7 7 12 2b 
3 o 16 19 

!O 1 o 1 1 
o o 7 7 
o 7 o 7 

" 2 s 
3 o 5 

o o 4 4 
4 o • o 

o 3 o 
o o 
o 3 
2 o " 2 
o 1 
o " 
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FJG. 6 DENDROGRAMA QUE CARACTERIZA 
COMPONENTES DOMINANTES, RAROS 
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LAS ESPECIES RECONOCIDAS COKO 
CONSTANTES EN EL CICLO ANUAL. 



TABLA 2· ABUNDANCIA GLOBAL DE LAS ESPECIES CON VALORES "AVORES AL 
0.5%. DEL TOTAL. 

ORDEN 
JERARQUICO 

ESPECIE GRUPO ABUND % 
ACUHUL. 

1 Tag:hr-O•lf!:liÍ '5 ... 1 11i s 20,608 :S4. l 
2 HilH?Qlli!:te ~leur01canthus C•r 16,4J5 bI. 3 
3 Cy-.adu'5a ~ Anf l l ,567 eo.s 
4 ~duor-aru• Pen 4,527 BB.O 
s Ela'5MOpus ooc1ll1manus Anf 1 ,623 90. 7 
ó ªQM11t.o1ni el! a floridan.o1 t1is I ,298 .92. 1 
7 Gran di di !;:r~l l .a bon ni eroi de~ Anf 1,217 94.8 
a ThoL_ ~ Cor 739 9b.O 
9 Pa¡ap.mon~tes ~ Car 613 97.0 

10 Pagt1rus bgna1renJ?t~ Pag 248 97.4 

La abundancia de las especies dominantes ~ué elevada el 
mes de .iul 1 o y ~e rndu.Jo en 1 os meses df':.> nov1 embr~ y mar::: o 
<Fiq.7>. Este patrón se apreció asi m1smo en ~lgunas de las 
especies ~recuentes .. La abundanc1C\ dc:.>l total d~ especies en 
el período de precipitación .fue 2.1 veces mayor en maqnitud 
81 valor ob6Qrv~do en el período de est1aJC v similar a la 
época de tormentas de ... nv1 erno. Este p.:..trcin de abundanci u 
atribuyó a los v~lore~ de l~o e~pcc1es dominLlntes Y 
apreció asimismo en la~ colectas diurna~ y nocturnas. 

TABLA 3. CONPLEJOS FAUNISTICOS RECONOCIDOS MEDIANTE EL ANALISIS 
DE CLASIFICACION. LINEA DE CORTE: 0.2~ DE SIMILITUD. 

GRUPO I 
ESPECIES 

DOMINANTES 

Taphro~!..§.. sp. 1 
Hippoiyte R!~J;.~!!.1.h~!~ 

~~11!!.1?.~~...t..--ª.. 
Pp.naeus duor.o1ru• 
Etasmo~ pocill1!!!_ª-!!.!!..§_ 
Bow111ani~ floridana 
Grandidier-ella ~~~~~ 
I..h.2!.. dobk in i 
Palae•onetes octaviar 
e_agurus Q~J rens1_a 

GRUPO II 
ESPECIES 

CONSTANTES V FRECUENTES 

~~~~t..2. tor111~!!.1...Q~ 
E.it!.i!.~'"º"f?'j;e~ ~J:-11!:.L 
lift!!!.'!!.~~~Ql!..-ª..t.!!..2_ 
~2.!19~t~iL 
l;;;_asstdine.!!_ lun1fra!J..2_, 
~J~J....:!,. i;l!J .... ~.L.Lll.!.2g_ 
I-ºL~l!!.i!.. C<"-rol t nen se 
e.M-ª~_g_J_s_ ~-ª'.!H!.,!il 
RosLI!..~li.2.. ~ 
l'!:t.2...!.Q~~.lt-1.-ª.. 
I..fil!.2....!..2.. ~Q.L!.!l! 
e.1.21!~?... {l!:...ff!!..!LJ.!...g.:1.. 
!:-.!!.~!..i.!lr. i !!.l!....9 .... 11.L 
6-..!!~S!.!.!!i.!:. ~.Y!l.!."_1..CJ~-~.'?.... 

~!.~!.....2. º"ªº-·-~~~ 
HC!rger-1. ª- Ci!fli!!..'..... 
Q.¡_:_ylL!:....Q.~t.!l....!'='_ gl..!....!:!.Q.!.. 
l;_-º!:Q ~.b..i..!,i~ ~J _ll.2.2..L!_ 
~Lª-e.~2..!l~tg_~ Ln.1.~!!l.l!.á 
t:!!: .... C::.2!"".......-ª~iL ~.!:.1'.!.....S!?D2.J....2.. 

GRUPO I I I 
ESPEC [ES 

RARAS 

~-ª~d-~~ Q.Q.lthuisJ 
Er l chsoni:-11 -.l l!.l....LL~.!L 

Pi tho an1 sodon 
Acete~ amertc~nus 

Lt bi ni a !!gt-.J_~ 

Petrol isthes armotus 
Cal l-1 ne.;.li.~ 'ª-ªQ.!...&~
Edo~~ ~J.~ .... 
"Lb_P .... L flori~~ 
'3_'!'.P...€'.l..12..E..!!..~.§...L 
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ABUNDANCIA .,,_ 

zo 
11 ~15 

H.p. 

MAR 

Z3636 

tro• ... 
B.t. 

e.e:.. 

T. 

Z4 870 

....... 
E..p. e.o. 

T. 

H.p. 

NOV 

-~ P.d. 

F1G. 7 AB-llNDAtff1i:o Et.; POF-C!EtHO DE Lt. SllHA DE VALO?ES 
DlUR~OS f flOCTURNQS EN LOS TRES P F:ODOS DE 
MUES1PEO: t< • .;. '-- ~9~'!.'-~l~~ f..12.._u.Q..~~~. C •• = Cy11q;.¡jUo;;€!,. 

t;..2'.!!.12-1~• E.p.=-r;~.'.:'.::!'.:•2.Ql!.?_ "'r::.r:1ll\m;i.nu.s, H •• "=ljU~Q.Ql:t_!.2. 
~U':!-J_~¡;~~!.!!_!I~, ~.d.=E._g_~~~'-.!..?... Qy_2_L=._~, T. ~i:..P~li 

ABUNDANCaA sp. 1 , .,,_ 40 

zo 98TZ 

MAR 

21!>0e .. 

JUL 

20878 

N 

MOV 

FllL e ABUf.;.L.>oé:\";c:::A (~:l DE" LOS VALORES DIURNOS llJ) 
NOCTURNOS :~1 Ell LOS TRES PERIOOOS DE "UESTREQ. 
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Los valores de abundancia total -fu~ron~ en las tres ~pocas 
del a~o 7 7 a 12 veces mayores en las colectas nocturnas 
respecto a las diurnas (Fig.B>. Este patrón se apreció con 
claridad las especies dominantes en las cuales el 
intervalo de la magnitud entre abundancia nocturna con 
respecto a la diurna -fue de .3.s a 53 .. 1 <Fig.9>. La 
di .ferenci a -fuo notable en º· f...!...Qc..i.. .. d..~.ne. • !} .. t!,_onni_groi des y ~
~ im.?11nus donde los incremento!:i -f1_1eron do una magnitud 50 
veces mayor en l ñ~ captur.!'l.s noc:turn._ .. '!'~ con reüµE!cto d. 1 as 
diurnas <Tabla 4). Estos resultados permitieron elegir por 
1 a abundanc:i a 1 as c:~pturas noi::tt.1rnas en l"" dL~termi n<:\C:1 ón del 
contenido energ6t1c:o. 

TABLA 4. RELACIDN DE LAS CAPTURAS NOCTURNAS <CNJ - DIURNAS CCD> 
EN LAS TRES EPOCAS DEL ANO. 

FEB JUN NOV TOT 
ORDEN 
JERARO. 

ESPECIE AB.TOT. CN/CD CN/CD CNICD CN/CD 

--------------------------------------------------------------
l TaE!hr-011::t:s1 s sp. 1 20608 2. 3 9.3 26. 1 11.7 
2 !!_. (!leur-acanthu§ 16415 ... 2.8 2.9 3.5 
3 !;.. ~ 11567 9.3 30.8 3.9 9.2 
4 !!.· duor-a!: .. !l__~ 4527 2.2 7. 2 3. 2 4. 6 
5 "-· ~~ 1623 17. ú 19.4 59.6 25.2 
6 ¡¡_. f..lor- i daQ.~ 1298 CN CD CN 53.1 
7 !i· ll..2..o...!!.lerotdes 121 7 7. o b8.8 CD 5.2 
8 L· ~k!...!!...L 739 18. 6 ... CN 13. 4 
9 !!.· ~ 613 9.5 2. 0 29. l 18.0 

10 !!.· bon.;u rens! 5 248 31.0 23.7 CD 16. e 

La rique~a espocCf1c~ var1d de 7 a ~8 especias por muestra 
<Fig.10). El n~mero mayor de egpec1c5 ~ue r~n1str"do ~n la 
época de C?st1.-'IJ·~. ~l nÚ111cro m~nor de L"~PC'Cl""s <.::JC' observó 
1 a époc" de tor--mic•nt.:i.s deo 1 nv1 t:•i-no. Las c~"<.ptur~~. noctur-na.s 
mo5tr-aron un n~mero mayor do especies <11 a 28\ con re~pecto 
a la.<:> ca.ptur<:>t~ d1ur-n~•!:". (7 .=\ 19>. El .1.ncrem8nt-o do 0spcc1c~. 

en los muestreos nocturnos se pod~id ~tr1bu1r d patrones de 
ac:t1vidad de I~~·o- Pspec:1es dP .._o1.l1n.~nt....:-c1ón y 
repr-oducc1cin. El lri~r~monto e•it¿c1an¿l dQ especies el 
período dü cst1~1e se podrí~ 1r1~crprctdr como ur1 comb10 
las cond1c1011•~'"' L'<mbtt:~nt.::~les-o ... <isoct~do .:~ lu est.~bt l id.:\d Ffsic.3 
y .:o. un 1ncrf:?'mt>nto en lLl d1'...:.pt1n1b1lidad dr L•i1m0ntn ~, 

número m.:1.yor c1c> orq.:\n1 smo-:-;. 

La d1vers1dLld rro..."•>!llThl <H:n~-~>:) fluct1óc-n un 111t~,,......v,•ln :~.79 .::~ 
5.ü4. Les V•'\lor•!'-' r.-st1m.ado~::. en t ... •s c¿1ptL•r.:-.~ n;::,ctL1rn¿«.3 -fu•?ron 
dr> ~"':-=-4.~'7..l-l).•1~ 1 1. :...' '·'•->C..c•!.._- 11.:•·yor-L·~~ ,, los veo.lort..!~ dE:•tE-,l"'tnlnadoc. 
en las captLir.~•·3 rl111rn,::t!':: :!=":;.~6*'(1.•i1 <F10. l l). 

l .. a rl.1.ver!:.1.J"11 0-i'> mo~;i-ró Vi'-<101-f?!::, c-11 un Jntt.:rv.:-..]o di:> 1.·:. 
:..:.6.:: <F•<1· 1'.......,..l. ,:, lo 1.~rqo d•:?l Cl<..:lL-, .c..nu~l <..0•·:> 0l:>-Jervt::> qu""° 
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FIG. 9 CAR~CTERl~ACION DE L~S ESPECIES DOMINANTES POR Sll OCURRENCIA EN 
LAS CAPTURAS DIU~NAS Y NOCTURNAS A LO LARGO DEL CICLO ANUAL. 



no.eap•ci•a 
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10 

2 
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FIG. 10 VARIACIONES NICTEMERALES DE RIQUEZA ESPECIFICA Cs) EN LOS 
TRES PERIODOS DE HUESTREO. 
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los valores de Iao C:C\ptur.as nocturnas <>:==2. tl=':-0.01) .fueron 
mayores a los valores de la!> capturas dit..1rnas <X=l .. 86*0 .. 34> .. 
La proporc:i ón H~ax/H · -fLU? en 1 ~ mayor! a de los casos de 2 .. 

La equitatividad <J"1 mostró valores que -fluctuaron de 0.31 a 
0 .. 73 .. El promedio a lo largo del ciclo anual ~ue de X-

0 .. SO* 0 .. 09 .. Los valores mas bajos se observaron en las 
capturas nocturnas y los más altos en las capturas diurnas 
<Fi g .. 13) .. De 1 os tres parámntros, H:t,~>C., H ·y J; ninguno 
mostró di+erenc:1as s1gn1+1c:at1vas <t< 0 .. 05> las tres 
época5. Este comportamiento estacional de los parámetros 
ecol6qicos podría ser interpretado a partir del equilibrio 
existente entre la rique:;;::a espec:íi'1c:a y la abundancia 
relativa en lo~ componente~ comunitarios de las tres épocas 
y relacionados a variaciones de los par~mP-tro~ ambientales. 

La variación de la H'a lo largo de las tres épocas en 
colectas diurnas-noc:tL1rnas se atribuyo .. u la. variación de los 
valores de eqLtitat1v1dad <J't r=0.7> en c:omparac:1Ón ~ lao. 
v.ariac:2ones de rique=a c>spccÍ-fi.ca (r=0 .. 4> .. Esta correlación 
se asoc:id a la dominancia de las especies I~Rnc..omysi~ sp .. l. 
!::lj.J?..Q_c;Jl yte p_l__g>_t,~.!;antbqs_. ~.Y.iD~-9~t:?~ f;..9fJ\__R:!;,S\ • Pen_sip!-LS_ ~:;h..t_o_r:_~!.l'!l 
Ela5mopuD [2.Q!;_!__Ll_!manqs. Flow.~~ni~lla -florid.=iina. 
Gr~didi-fll:.~....L!-•'\ gonnier_r::n_s;tg~. Lf:1_gc_ p_q1;3..J_::Lf"l.!...• E_ª..!_~~!fl~-!:.e~ 
octC\Vi ap y E:..€:t-c:l.!o!i::..h~"!. Q.QfJ.ª-i_i:-_gn__s_!...2- las cual es aportaron el 97 .. 4%. 
de la abundancia totcil anual <Fig.14).. Estas especies 
in-fluyeron asi mismo en el comportamiento d*'."" laG var-l.aciones 
en la equitatividüd a partir de sus patrones de actividad y 
produce: i Ón. 

La baja signi-ficanc:i~ de los parámetro~ ec:olÓgic:os H-y J• en 
el ciclo anual <t-Studont< 0.05) requ1r16 de la 
interpertación a part1r de los parám~tros ambientales. Los 
resultados do-1 ACP permit1P.ron reconocer con un 55-6Y. de ld 
varianza <Tabla 5) en los doc prim~ros PJeo la aqregación de 
muestras en tres grLtpos a partir de las var1ac1ones de 
parámetros ambient-=iles como: 1luminac1ón. temperatura. 
s~linidad, densíd~d ~oli~r del pasto m~r1no y materia 
org~nica conten1d~ en el sedimento de los muestreos diurnofi 
y noctt..1rnos. 

TABLA S. SUHA DE VARIANZA EN LOS EJES 1-3 DEL ANALISIS 
RECIPROCO. 

EJE EIGENVALOR 7. EV 

l 
2 
3 

0.220 
o. 105 
0.024 

:;o.54 
14.04 
11.02 

SUN EV 

3(1. 54 
44. 58 
SS. 60 
SUMA 'O 

R. C. EV 

0.478 
ú.324 
rJ. 287 
0.747 

ESCALA 

99.99 
67. 81 
60. (17 
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FIG. 13 VARIACIONES NICTEHERALES DE J• EN LOS TRES PERIODOS DE 
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Estos grupos. reTlejo de la variación de la composición 
Taunística y distribución equitativ~ de la abundancia. 
mostraron una Tuerte incidencia a las variaciones 
estacionales de parámetros ambientales. Estos Tueron2 

El intervalo de temperatura en el ciclo ~nual Tue de 23.5 
32~c <Tabla 6). Los valores mas altos de temperatura se 
observaron en la época de precipitación <X- 30.2•1.S) y los 
más bajos en la época de tormentas de invierno <X-
24.7•0.99). En la~ tres épocas la variación promedio entre 
las temperaturas diurnas y nocturn~s Tue de •3~c, 

valores mas altos se observaron durante el día y las 
los 
más 

bajas en la noche <Fig.15>. 

El intervalo de salinidad en el ciclo anual Tue dP- 25 a 
33~/oo. Lo~ valores más altos de salinidad se observaron 
durante la época de precipitación <>i=30.521.9) y los más 
bajos durante la época de tormentas de invierno <>c 25.B* 
O. 7). En 1 as tres épocas se observaron di ferc-nci as <><=3• 
1.5~/oo) entr~ los valores diurnos y nocturnos <Tabla 6>. 
Los valores más b~jos se observaron durante la noche y los 
mas alto& durante el dÍa CFiq.16). 

La irradiancia determinada en el ciclo anudl fue de 1346 a 
2100 pEm~seg-i. en superficie y 323 a 15(18 pEm""'seg- 1 en el 
fondo. La atenuación de los valores de irradiancia entre 
superficie y -fondo en 1 as tres épocas dLtrante 1 os muestreos 
fue del orden de 50 .. a 75/... Esta f'-!e menor en lo-s tr~s 
muestreos del medio di.a. En las tres epocas. los valores mas 
alto~ se observaron durante el muestreo cercano al medio 
día. La irradiancia observada durante la ~poca de 
prec1pituc1Ón mostró los v~lores mjs elevados <Fig.17). 

La compo~i ci Ón del sedimento estuvo d~da predomi n.antemente 
por arenas -finas a lo largo del ciclo anual y fl1~ctu6 entre 
70 a 87%. 1os limos y arcillas representaron ~l por-ciento 
restante. La diferencia ontrc épocas -fL•é poco s1gn1fic .. -.tiva 
(p< 0.05). La mater1.,.; orqc.\nica. total <m.o) !:'·Dd1mPnto 
alcan:;::Ó a lo largo del ciclo a.nu.~l v._" lores al tos <>:~ 17.6~ 
7.9 %) • En l.:' épocJ de prec1p1 t.:i.ción o:..;c rcq1str.:J.r-on lo& 
V.:.\lores m.as elevados <27%). La c:onstanc1a. en el por-c:onta.Jc> 
de materici r;rg«.\nic.:i. c:>n la loc.:il1d.:"1d €-e podrf.:• .:>.tr;bu1r "-'l 
aporte continuo de detrito de oriqen veget~l por epifitas y 
macroinvcrtebrados. 

La. d~nsid~d de 4rondas mostr¿ v~r1ac1oncs ~ lo larqo del 
ciclo anual. Los valores m&s ~1tos se obsorv~ron durantQ los 
muestreo~ d~ julio con 2~7~10.33 ~ronda~/m~ y los mJs ba.JOS 
durante la. época de E".3tl.:'1Je con 104·•15.f3 fr-ond._'\.s/m""'. La 
densidad folia..- fLIC' C:C)l"'lSta.ntc- con 1112...,0b.7 11c:iJas/m:..,,. Los 
valores mas altos se observaron durante el mu,~str~o do .Julio 
con hoJas nuevas <LT=~B*ll mm) en la qr-~r1 ·~~yor(J de ~ronda.5 
<Tabld 6). -
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TABLA 6. VALORES PRO"EDIO DE LA TEnPERATURA. SALINIDAD Y 
COBERTURA EN LA LOCALIDAD DE EL CAYO DURANTE EL 
CICLO DE "UESTRED 1904. 

"ARZD 
.JULIO 
NOVIE"BRE 

27 
31 
25 

31 
31 
26 

470 
520 
450 

3.B 
4.2 
a.e 

Los parámetros salinidad y temperatura mostraron una 
relación directa con respecto a la variación de la marea en 
las tres Jpocas del a~o la cual se reflejó a la vez en la 
variación de la profundidad corregida por la carta de 
mareas. La profundidad de muestreo tuvo una diferencia 
promedio de 51.4*19.3 cm. La variación máxima se registró en 
la época de tormentas de invierno. la mínima en la época de 
estiaje <F1g. 18>. 

La interpretación de los primeros do~ ~Jes de la qráfica del 
ACP a partir de la suma de v¿rianzas <Tabla S> en la 
agrupación de lo5 muestrr-os 'fue por los gradientes 
amb2entales y parámetros ecológicos <Fiq. 19>. El eje~. con 
una correlación r=0.78. s~ interpretó como diversidad• 
temperatura y número de plantas/m 2 ; y el eje y. con una 
correlaci6n r=0.84. correspondió ~ las variaciones do 
materia orq5nica contenida en sedimento. riqueza especÍ*ica 
y abundancia total. 

El ~actor ilurn2nclc1ón. expre~~da su variación en el eje y. 
permitió el reconocimiento de subgrupos en cada una de las 
réplicas de muestreo. en función a la hora dc colectu. Este 
par~metro se reflejó en las variaciones de la abundancia y 
rique~a egpecí:'fica de> l.o:ls muestras r.::.>n la!.> trcG épocas del 
año. 

COLONIZACION V SELECTIVIDAD DE SUSTRATO 

Las observaciones de la compo~ición faunística en los 
colectores indicaron la prezencia de 15 especies~ en las 
cuales una gran parte d~ los componentes dominantes de la 
comunidad H1 ppol yte ~1r.Llc:anthus.,. Cymadus-"'. compta" Penaeus 
duorarum Elasmopus 12.9cillimanus. Grandidiarella 
bonnierpid~. Thor dobkinx • ~~m_9netes oct.?1.Vii'll'=", P.t\gurus 
boaairensis ~stuvieron presentes <Tabla 7). 
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TABLA 7. CO"POSICION FAUNISTICA DE LAS "UESTRAS OBTENIDAS EN 
Thalassja testud1ny• CPM> Y EN LOS COLECTORES 
<PA> INCLUIDOS LOS EXPERI"ENTOS A CORTO Y LARGO 
PLAZO <7 y 120 DIAS). 

ESPECIES/ EPOCAS 

~ dlversicolor 
Nerit1na recltvata 
~Y.i!... co•pt• 
Grand1d1erella bonnieroide~ 
G•••arus •ucronatus 
Elas!loous QOCillieanus 
Penaeus ~uoraru• 
Pal~e!lonet~ ~ 
HippolytP E!.L.!ll!.racanth!::!..1!... 
Tho,. dob k in i 
N;;'Oa~wana 
Pagurus bonai ,..ens1 s 
Petrol1st_~ ~ 

JUL NOV 

P" PA P" PA P" PA 

Duranto la época d~ est1aJe y precipitación e~ numern 
promedio do esp~c:1es 4ue 10 CN=IB> y en la epoc~ d~ 

tormentas de invierno de 7 <N=9>. En las tres épocas las 
especies dom1n~nt~s est1Jv1eron present~~~ tanto ~ los 
c:ol ec:tores como en 1 as mLl~stras te<5t1 oc. El a.n-f 1 podo 
E!.ª2.!I!_QQ_!,_AS!. ~i 11 i mC1Q.!-l_2. estLlVO presente dLtr-ante la época de 
tormentas de invierno solamente. En esta misma época el 
an-fÍpodo ~_ra[Hi!-9!_~re_!.J_f"_ P_º-0..Q~t:Q~_peG estLtvo ausC!nt:e. 

Los valore~ de Dbund~ncia di-ferenc1aron en l8S 
experimentos~ corto pla:o <7 días) y lo~ expcr1mc>ntos 
largo pla::;:o <120 días> y estos Último~-~ ¿,Goc1aron 
muestreo5 test1qo tomAdo~ en la localiddd. 

La densidad est1mada A partir de la ~bundunc1a en l~s tr·~·; 

6pocas de loe mL1cstre~~ testJqo v de los colectare~ ~n el 
e>1per1mento a l¿.\r-qo pl,.-:>.:o -f•.1e •3eme.Jo3.ntc ._..._ lu r-eqio;tr-.:l.d'""' 
~nter1ormente en la loc~l1dLJd dr rstud10. L~ ~bL1ndanc1~. y 
por consiqu1entc. la densidad ~ua menor en el experim~nto 
corto plazo (7 dÍ~sJ. 

El aná.I1s1s de c:.l¿·~~1+1c..,-•c1Gn por- e··ppr1rnentos mostrc<li lu 
pr-esencia de dos qrupos a L•n nivel de s1m1l1ttJd de 0.64. y 
de CLtatro grupos "'-" L1n ni vc:.•l de (). B•l <F1 .;:i<7.. :...'(1 y ::?1 >. A O. 64 
los dos qrL1pos rP-conoc1 do._=; -fl•L,>rc:in <Fi 9. 2~)} ~ 

Grupo I: la agrupacidn del e-·ot,r-1niE,nto r~·~l1~~do ~ largo 
pla:o (120 dia~) en las tros ~poca?~_con los mu~streo~ en ia 
localid~d llüvados c~bo ~l ir11c10 de cad~ periodo y 
despu~s de 7 d{as. 
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Grupo II: correspondi& al experimento a corto plazo <7 d{as> 
en las tres dpoc:as-

A nivel de similitud de 0.84 los cuatro grupos ~ueron <FiQ. 
21)1 _J 

Grupo Is la agrupación 
estiaje asociadas a los 
plazo colocados en el la 

de las muestras de la época de 
colectores del experimento a largo 
ePoca de tormentas de invierno. 

Grupo Il: c:or...-espondió a las muestra.'3 de la ePoca de 
precipitación ~sociadas a los colectores colocados en mar~o 
en el eHperimento cl largo pla=o a un nivel de similitud de 
0.86-

Grupo III: correspondió las muestras de la época de 
tormentas de invierno 9 asoc1adas a los colector-e~ del 
t?>:perimento ¿tt largo plazo c:oloc""dos la época de 
precip1tac:iÓn. 

Grupo IV: c:orrespond1d a la agrupac:idn de los colectores del 
experimento a corto pla=o en las tres épocas del año. En 
este grupo las épocas de estiaje y precipitación se 
asociaron a un nivel de similitud de 0.94 y la ~?Oca de 
tormentas de invierno se ~soció al nivel de s1m1l1tud de 
o. 72-

Los resultados obtenidos de un período d~ reclut~m1ento por 
120 días 1ndicd similaridad a lo~ resultados obten1dos en el 
momento de la colec~a la 6poca subs@cuentn. Los 
par•metros ecoldg1cos quo determ1naron la asoc1~c1cin ~uoron 
la composici6n +aunist1ca y su 2bundanc1a. 

Los grupos obs~rvodos por med10 del an~l1s1s de 
cla~i-ficaci6n ~ueron con-fJ.rmc31dos en c>l ACP <F1g.2:::>. Estos 
grupos se interpretaron en los eJes 1 al ~ n los cuales 
atribuyd el 84.4% de lrl v~r1an=a <Tabla B>. 

TABLA 8. SUMA DE VARIANZA EN LOS EJES 1-3 DEL ANALISIS 
DE COMPONENTES PRINCIPALES. 

EJE EIGENVALOR % EY 

1 
2 
3 

0.2798 57.40 
0.6807 13.96 
0.6368 !~ 

SUMA'"' 84.42 

RAI Z 
CUADRADA 

o.5289 
0.2609 
0.2523 

ESCALA 

99.99 
4q_32 
47.70 

Los eJes <x> y 2 <y>. con 71.4% de la vo:.\ri.anza, se 
interpretaron como: tJ.ernpo de coloni:ac1dn~ 1ncremento en el 
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n~mero de especies y epífitas, eje K y densidad +oliar, 
reducción de los valores de temperatura y salinidad, 
incrementc:f en los valores de abundancia, en el e.;e y .. 

Los grupos reconocidos a través del ACP <Tabla 9> 
permitieron de~inir clarid~d las diTerencias de las 
muestras en la localidad en las tres épocas con respecto ~ 
los resultados del experimento en el tiempo. Las diTerencias 
se interpretaron a partir de la composición Taunística, 
base a los pardmetros ambiental~s .. 

TABLA 9. GRUPOS FAUNISTICOS RECONOCIDOS EN EL ANALISIS DE 
ORDENACION EN EL EXPERIHENTO DE COLONIZACION V 
SELECTIVIDAD POR SUSTRATO. 

GRUPO 1 

'1•-0 
tl•-7 
Nc-120 

GRUPO 11 

J•-0 
J11-7 
ttc-120 

GRUPO lit 

N•-0 
N.i-7 
Jc-120 

GRUPO IV 

Hc-7 
Jc-7 
Nc-7 

Grupo I. Este grupo estuvo con-formado por las muestra!l d~ la 
época de estiaJe asociadas al colector de noviembre en el 
experimento a largo plazo (120 di.as)• caracter1=:ado por 
semejan=~ ~n el an¿lisio d~ clas1~icac1dn al qrupo 11. Este 
grupo presentó 9 especies comun~s de anélido~ pol1queto!l. 
moluscos ~astorÓpodos. wn~Ípodos. po~D1dos. c.~r1rl~o5 y 
anomurc:>s. En lo!; colectores se observo un incremento en la 
abundancia de poliquetos y gast~rópodos- El an-fipodo 
El asmopus poc::i 11iman•1s JUnto -'\l P-"'\gur...1.!5. 
bonairE?nsis -fueron las espP-c1es que C.:\rac:ter1;;::aron .. -:-stc..\ 
época por SLI pre-sencia en los colcctorec.. 

Grupo I 1. E'5".tP grupo 1;..;ostt.1vc~ c:on+ormado por l A!:"""· mup!:"".tras de 
la época d<:> prcr:1p1t.:lc:1ñn ~...,sor::1i\di\<:; los colector~<>; 
colocados mar:;:::o en el e>:p~r1mento "' lDo,..-qo nlo.;;::o c12n 
días>. Se caracteri=d por ~u .:1bund.:\nc1a elnvRda 9 cond1cionns 
euhalinas y c:.:1l1d.._'Ol.s 9 mayor prodL1cr1c:-ín autntrcí~1c.:>< .:"l.tr1bt.1Ída 
a las epÍfltds. Los v~lar·us da Jbundanc1a fLtrron ~em~J~nt~·~ 
entre c::olectore~ y mucstrBs- L.;:..o::. c-spccl es L?r- .-·-.np_1 tjJ ~rr~l_)._., 

~~~~~:~~-;.1_;-~· 0.~t,~~f~~.\5-¿~~-;-c- t :;~-~;~-~~~~ ~~¿!-':~~\_.e ~~~~~r--~~~ 1 ~5t~ 
grupo. 

Grul=!,o 1 11. l:.stP. 9r11po L.~!::-t1.1vo c::onf o ... n1...:1do por l .:~s mt•estr- as de 
la epoc::a dQ tormentas de 1nv1erno ~socia•JJs J l•~s ~olQ'-torcs 

coloc.:.\dos en .JUl1c• dt::-1 f~::per-1fnPnto e:.• l~'r-'lc• nl~co.=-o c1::(1 d1u.s> ~ 

=~ ~~~ .. :-.~~~:~~ ~~~~ _ P~:.í • :r.~~~:~~ .~ ~~P~~~~ ~.~ ~= ~~n~:..-~~~11'.~:cl::~c l ~rs~~~~~ 
de la tc>mperatu ... -a. !3.:ol in1d .. ...,,J <11::- l .co. p...-Gr1Ltcc1Ón de 
a.utÓtrafos. C ... ...,r.:"l\i C'I"" 1=Ó l"?Sto~:, Cr>J r>r"te>l""t__'">~_,, J ,, prP<o:",<~rlCl ,-,, 
p<='rt1r-ul ar de t::_l .;_"'-":?..!..n.opu•:;. n_p_r:_!._l_Lj..J!l_il_q• 0•''.• 
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Grupo IV. Este grupo c-~.tuvo c:on-fo,.-m.E\det por l .:"l ~arupac:1 ón de? 
colectores del expartmP-nto a corto pla7-0 procerjent:.~s de las 
tr-es époc:as. En el se distinguid unu !:;im1l2tud entre Jos 
colectores de la &poca de estiaje y precipitac:1ón. En Jos 
colectores de estas Ppocas sr nh'!S-.ervó ""l ta ri qt..1E';:!'.a 

espec:Í-fic:a y abundancia semejante a la~ muestras de Ja 
1 ocal ::i d.Rd. Las espc;.c:i Ps ,:.usen tos en ~l c:nl vct or dF> l "-~ Hpe>c:~ 

de cst i a Jt'? -fuP.ron Pal .:l!2!!19!J~~ S..i!.C..t:.C:?c_~-' e_qt~ol_!...§_!:-.,_bf!'_~=!. 
~rmatqs., f.;;!'!_m_f!l~Q~~ !D~l_<;.C..Pr:!f~t!.!'.f! y f.:.L·:•'.f-.ffi.QD.!..._1_5_ f'_p~_! .! J_..!._!!l.::=.l)...!...'-2, 1 .C:'lS 

c:~ua.les se c:ons1deraron c:omun~-s a los c:olec:tor-~s de l¿.,s .. ot:.r-as 
epoc:e11s. Un -factor detr->,.-m1n.~ntP ""'" 1.::-t c:ompos1c:1d"n f.:u .. 1n1!:.t1ceti 
del experim.-.=-nto fue el tiempo de c:aloni:=ac1ón. A travcl"s de 
los colectores correspondiontcs al e>:p~rio1c~to corto 
pla:o. reunidos en el qrupa IV. se pudieron recono~~r- l~s 

especies qu~ c0Jcr1i=an tardiamente coJector~s y por 
consiguiente los fondos de pastos marinos. Los colactores 
dE>l mes de- noviembre mostri\ron º""' reducción noti'\blc:> r.n los 
valore~ de abundancia y rique:a especific~. 

El tiempo de exposicl.Ón se consideró Llrl f0ctor inoportunte en 
el n~mero de especies que colonizaron los colector~s. S1ot~ 
días fLte un periodo corto E"n c::omp'°'racic-J#n ~1J e>:perimento 
realizado a largo pl~:o <1~0 d{as>. En el primero no 
alcBnzaron densiddd~s ~c·mejante~ a las d~ 1~ loc~lid~d. El 
efecto de exposicion de las ~structura~ ~~ re+l~Jo. ~5i 
mismo• en Jos valar-es de abund.~ncia lo!> r::u.:i.lE•s c::;e r-eduJpron 
considerablemente. 

En el eje x obscrvó una .:..':'.i0Ci0.c:1Ón -ftn::>rtP entre- los 
períodos en 1 os CL1al C-"3 se recuperaron 1 os col ecto,-es en la 
época de precipitación y la producción di? las c_•p1-f1t~'"'-!::.• 
Durante las époc,?ls de ost .. 1.:."Je y precipitación ~.3 .producsiór:? 
fue al~vada. Durante la epoca de tormentas de 1nv~erno osta 
bajo notablemente. La producción primar1~ atribuÍda ~ 
ep{fitas es uno do los -factur~s princip~l~s. j~tnto con la 
salinidad y temparat,~r-a. q•.t~ permitieron diferencia~ _P?r 
me?dio del ACP a la$ aqrupac:1 ones obsorvud .. ""ls en el t11nal 1 ~1 s 
de cl.o"l.s1 ficación. 

ESTIMACION lll:L CDNTENI DO ENEh:GE 1 rcu. 

Estructura Poblac:ionoit.l. l-a proporcio""n hembras-mC\chos E-"n las 
esp¡¡oG:l es T_~Qr::o_ITIY~;t ~- ~P- 1 • ~..Y"!St9~2?' c:_o.J!IPt:ª• Gr:.:'1n_d_i_i,1i e..c.~L~ 
bon_IJ.:!..fo".!'.::~•!.9~~ • f-'__i.11 ~~f'.l!.!C~~!.~~t.~-=~ q_c:_t-3.Y..!_'-"';§: • f--j!P.P_C!.L~ pJ_g!:-~C~~-.;ii_TJ.t_ti_1_l .. §
y Ib.9r_ dq~!'!ni vctr1Ó de 1:(1.9 a 1: 3.1. obs1ol'rvándoo;o t-.?n l~ 
mayor{..:, tip l<""lS espec1es distribución C?qu1t~'tiv"" 
estacional y n1cte?merdl CTabl~"' 10 15>. La cspr_;.c.i•.2' 
E:.~CTfó.~!--!~ d~•n1- ,_,r_1,1m est.ud1 cí en estadi O'!:"~ 1 r1m,,dL•rt:is. dc
post l~rva y lL1ven1l. en intervalos de talla de 1<) a ~5mm. y 
por esto:\ r,-...::-c~n nn -fueron s.e>:c:~dos. 

El n•:Ími::?ro d<-_. t1c..•111br.-~r,; con ,.-e-spQ5to .::>i] n(imero de macho'"->. y 
part1 Cld .:>rmc•nt.--:o cito' hc-mbr~-...G OVJ ycr.-,.~ • predDfll.L nó I Ll~ 
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colectas con valores del 76~ de la ~omposicidn poblacional 
<Tabla 10> .. Se observaron vari a.c:·i enes estacional es de 1 a 
proporcidn hembra.:mJcho en las ~ especies. sin embargo las 
diTercncias estacionales y nictemerales .fueron 
signi~icativas <t-Student. p<O.OS>. 

La proporción de hembras-machos en la especie I~phrR_~Y~__!_§_ 
sp .. 1 .fue con~.tantc en el ciclo anual <11 2> .. Se observó una 
diTerencia notable al comparar colectas nictemeralcs, en las 
cuales el número de hembras ~ue mayor en el a~o durante lag 
colectas noctL1rnas <R= 1:2> con respecto al período de 
iluminación <X= 1:1.~). En la composición de hembras maduras 
el namero de hembras ovCgeras C64-76X> ~L'e elevado lo 
largo del ciclo anual <Tabla 10>, con los valores seis veces 
el valor de hembras no ovÍqeras. El número de jLtveniles +ue 
bajo. de 2 a 12%~ los valores mas altos se ob~ervaron er1 la 
época de est2a.je. 

TABLA 10. PARAMETROS POBLACIONALES DE Taphro~ys1s sp. 1 EN LAS TRES 
EPOCAS DE NUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS 

HES COLECTA TALLA 

(11u1> 

HARZO Diurna 1: 1. 4 3.2 
Nocturna 1 z 2. o 5. 1 

JULIO D1 urna 1:1.::> 6.2 
Nocturna 1: l. 7 6.4 

Juveniles M~chos He•bras 

7 15 14 
11 12 • 
1 o 1 s s 

2 13 9 

He•bras 
Ovíger.as 

~ 

64 
73 

7(• 

76 

NOVIEHBRE Diurna l 1 t. 8 s. 1 28 10 64 
Nocturna 1: 2. 2 5.4 6 20 10 64 

La propor-c:1ón de sexos la especie ~'x'...~º-..UúL\ ~9_ffip_t"_f! ~ue 
constante el ano. La diferencia fue s1onific~tiva 
Cp>0.05> al comparar colectas d~l ocrÍodo de o~curidad e 
ilum1n~c1dn. con valoras ~ veces mayores an 1n~qn1tud durante 
1-"' noche CX=1::2.7) con respecto .:\l pcr{odo de 1lum1na.c:1Ón 
<X=l:l.2>. La proporción hembras ovíqeras con respecto al de 
hembras. no ov:igcras fue ~~eme_J.o\ntE.• c-n laG trf?-s t:Ípocas (Tabla 
11) con un 1nterv.3lo de ~(I al 35;:. Un nl..~m1?ro mayor da 
hembras ovígeras se observd durante el período de secas. L~ 
proporc:idn de Juven1le~~ m.:\chos y hembras no mogtrd 
dii=erenc:ia5 s1gni-fir::~~t1v.:,1s Cp<0.(15) el clñoe Durante el 
período de prec1p1tac16n observd 1n~remento 
Jt..tveni 1 es~ 
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TABLA 11. PARA"ETROS POBLACIONALES DE ~!!..~EN LAS TRES 
EPOCAS DE MUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS. 

KES COLECTA 

nARZO Diur"na· 
Noct.urna 

JULIO Diurna 
Nocturna 

11 1. o 
1J2.2 

111. 3 
11 :S. 1 

TALLA 
;¡ 

<••> 

ó.1 
ó.2 

ó.O 
ó.3 

Juveniles 11achos He•bras 

X X 

ló 25 24 
22 29 30 

30 25 25 
28 30 20 

He•br-as 
Ov{qera• 

X 

35 
20 

20 
22 

NOVIE"BRE Diurna 111.2 s.9 10 30 33 27 
Nocturna 112.e ó.9 12 34 33 21 

La proporción de la especie Gr~ndu1i~c~!Lñ 
~onnieroid~_.:á fue constante en el año. En las c:ol@ctas 
nocturnas de las époc:cs de pr~cipit~c:iÓn y tormentas de 
invierno se apreciaron diferencias significativas de 
hembras~mac:hos .. La magnitud de la rn::ón -fue de dos veces la 
primera con respecto-a la segunda. El número de hembra~ 
ovÍgeras excedió seis veces al de ov1qer~sT 
variaciones notori~s a lo l~rqo de la~ tre~ épocas. El 
n~mer·o du ~Ltvenilcs fL1c reducido con valoreG dPl 3 al BX do 
la composic::i.Ón total (T.:?t.blc:>i 12). 

TABLA 12. PARAHETROS PODLACIONALES DE Grandut~~ bonni~Ll!.~~ EN 
LAS TRES EPOCAS DE MUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS. 

MES COLECTA 

t1ARZO Diurna 
Nocturna 

JULIO D1 urna 
Nocturna 

cf': ,p TALLA 
):' 

(11111) 

1: 1.:; 7. o 
1: l. 6 7. 4 

1: l. 2 6.6 
1: 2. 2 7. 1 

Juveniles Machos Hembras Heebras 
Dvíqeras 

29 
l7 

6 12 
8 12 

i'. r. 

11 

9 

B 

ól 
65 

73 
72 

NOVIEMBRE D1 urna 1: l. 7 6. 9 29 9 se 
63 Nocturna l:t), 9 7. 7 22 10 

Lc:o proporc 1 ón d~ hemt1ra~">= machos on 1 a especie E.'§"_l_~~ITIQP.42t_~-~ 
o_c_t~"'J, '""~- mantuvo val ar-es constantes da 1: 2. 3 • sin 
difcre11ci~s ~i~nif1r~t1v~o (p• (>.05> Pn colectas 
n1ctcmeral~·i. El nJm~ro d~ h81nbras oviqeras c>:ced16 en c11,co 
~ nP1~ vec:os el de no ov1oPrds (ÍDbla l~J con 'ntt~rvalo~ del 
55 al 60'"1. y d~l 8 <31 1:~";-< •• En 12'1 ci°poc .... , dt-:: t..""sti~.Je el nt'.:tmcr-o 
de ~LlVPnl le::. di srnl.nLtyo'. y se .._-..pi· PCl e-; L1r1 l 11r.rc>mcr1to dr. c_-..'~tos 
en los periodos d~ proc1p1tac1dn v de tormont~r; d~ invierno. 
EstEoJ incremento inostrú c:orrelL\c1Ón .:llt.:::-.. (r 0= ••.7) con 
respecto •"'-1 1ncr1-:?m0nto <h~ '2'pÍf1 t.:\S P.n l .... i. lr:>C...;•l 1dad. La 
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proporción de machos ~ue constante 
poblacional las tres epocas. 

la compos1 c1 ón 

La proporción de hcmbras:machos en la e5pecie Hippolyte 
pleüracanthus no varid considerablemente de una distribución 
equitativa <1:1> a excepción de la época de precipitacidn 
(112.1> en la cual se duplicó el número de hembras. No se 
apreciaron di4erencias siqni4icativas Cp< O.OS> en la 
proporción de hembras:machos en las capturas nocturnas.. La 
razoñ de hembras ov{geras c:on respecto a hembras maduras 
ovígeras -fue 6 veces mayor en m.?1cjnitud (T,:¡,bla 14).. La 
proporción de juveniles (4 v. 15%) mostró una. diminución en 
la época de prec1p1tac:ión y se incrementó en las épocas de 
tormentas de invierno y de est1a~e. 

TABLA l3. PARAHETROS POBLACIONALES DE Pal.aemionetes octaviag EN LAS 
TRES EPOCAS DE HUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS. 

~ES COLECTA cr : .P TALLA 

(mm) 

MARZO Di Ul""Oa 1: 2. 6 12.2 
Noctu ... na 112.2 14. 7 

JULIO Di Ul""na 1: 1. 8 11. 2 
Noctul""na 1: 2. 2 12.2 

Juveniles Hachos Hembras Hemibras 
Ov{geras 

~ 7. 

20 'º 68 
20 12 68 

23 12 60 
17 10 65 

NOVIEMBRE Di u!""na 1l2.3 12.8 30 10 55 
Noctu!""na 1: 1. 9 13. 7 28 8 60 

TABLA 14. PARAMETROS PODLACIONALES DE tl~l!..Q..QJ..:i..!...!'.. Q_Jpuracanthus EN LAS 
TRES EPOCAS DE MUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS. 

MES COLECTA r:!" l .P TALLA 

HARZO Diul""nas l: l. o 8.3 
Noctu!""nas 1: l. 4 9.4 

JULIO D1 Ul""Oas 1: 2. t 7.4 
Noctul""nas l: 1. 9 8. 1 

Juveniles Hachos HeMbl""as He•b!""as 
OvÍgrl""i15 

% ~ 

15 42 6 37 
12 38 11 39 

26 14 56 
22 12 61 

NOVIEMBRE Diurnas l: l. 1 9.2 12 44 l 7 27 
Noctur-na.s 1: 1. o l(•.•) 14 46 12 28 

L.:\ proporc:i.on de en },:\ e5pec:1.,. Thor- dobl-<"in1 -fue 
c:on~.ta.n1-e a lo lal"-gD dl~I cic:lo anL1al • c:on un -~lt'n1i.=.:-r=:-;;--;:;,;yor de> 
hcmbr-~~~:::; con rüspecto .::.1 de:- macho!..'>. ~1_1 intl::'r-v ... -..1•.l .fue de 1: 1.5 
a 1:::::.2 .. L.µ l-11..fC?renci¿:ri, ne> iuc• s1onii1c~1-1vu (~• O.O!::.>> en lat 
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colectas nictemerales. El número de hembras ov{geras fue 
mayor de noche que durante el día y en estas~ el número de 
hembras ovígeras e>:ced1d de 2 a. 6.5 veces en maqnitud al 
número de hembras ovlgeras <Tabla 15>. El nómero de 
juveniles fue reducido <1-14Z>, con valores mayores en la 
epoca de precipitación (7 a 9%> y de tormentas de 1nv1erno 
<2-14i0. 

TAEiLA 15. PARA11ETROS POBLACIONALES DE !.h.B.!:.. t;!_obltl!!.i_ DE LAS TRES EPOCAS 
DE ttUESTREO EN COLECTAS DIURNAS Y NOCTURNAS. 

HES COLECTA TALLA Juveniles Hachos He•bras 
;¡ 

, ... ) z z 

HeAbras 
Ovígeras 

X 
-------------------------------------------------------------------
MARZO Diurn,¡¡¡ 1: 2. o 8.6 19 15 55 

Nocturna 11 1. 7 10.0 24 16 58 

JULIO Diurna 1: 1. 5 B.:;: 16 10 65 
Nocturna 1: 2. 2 9.5 9 12 1l 68 

NOVIEMBRE D1urna 1: 1. 6 9.7 14 26 20 40 
Nacturnd 1: l. 8 11. 3 2 23 25 50 

Composición de Tallas. La predominancia de hembras ov{gera~ 
y no ov{g~ras, con 1ntervalo d~ talla 4 a 20.6mm <Figs. 23 y 
24) 1 a 2 v~ces mayor ü la de los machos <3.0 a 16.Smm) 
determind el promedio de talla en las poblaciones de las 
o5pec:ics Ti!!phrqm.Y-.~•-:t.Q. sp. 1. ~ª0_1:-~~~ f:qrnp_T~. Gre3ind!...Q..!_p~~.J.!_ª 
bonn1eroi<;t_f?.§_, i:':'~)..!--~~on_!:?J;~.:?;. 9..G:.!:-~_y__i_a~, ~_iQp9lyt~ plP.ur_:-_~-~.Sl~.ttu .. 1?_ 
y Thor º·~bkini. En la época de prec1pit~c:1dn la c:lase de
talla dominante se redujo en estas especies debido a la 
diminuc:idn dP 0.46 en la talla de las hembras ov{qeras. 

En las tre!3 épocas lo~ peor .... '\c:d°'rido~ conform~"'lron por su tal la 
promedid un grupo c:~rac:t~r!st1c:o de orqanismos dr t~n1a~o 
menor que tr~nslapó el intervalo de tullas de los pene1do~ v 
carideos (Fiq.25). 

La di~erenc:i~ entre el 1nt~rvalo de t~ll~ n1~>:irno y 11,fnimo de 
los perac:áridO'::i c:on respecto los c .. ~r1deos lj..!J2..Q_g.!..y_~ 
P..!.~r~canthLt_i~ y If:!or Qq_b-1:.LO.!. i ue en l a f'.!"roc:a de 
prec:ip1tac:ión. Sol.:.mente las cspec:1t?S t=-.=..J.!i"!~.!!!.ºr:lf?..!:e::-:... oc::.t.~~""'.1:~12 
y Pr.>Q~ ~~11n, mo~,tr.:.ron t.1n.~ dliE>rPnci., sion1i1c:'°'tiva 
(p >O. 05) dl l ntc-rval o de tal l u de 1 os pt~racár 1 do~~. En l .:lS 
otr~""ls do~:; e!poc.~s estú di-fc-rE'.:-nc1 <'t no ~.p rt·!Q.l~trd y se l.nd1r.:ú 
por la coinc1d~nc1a c~bserv~d~ ontr8 c1rupos <F.iq.2~). ~l 

t..ransl apdml c::nt~o c:c•r• l Ími tn= dt:• con+ 1 L1n::-a r1rl LJ~,·/: c:on-f 1..-mc:.í l ~-~ 
cocxi~tPnc1~ d•~ la~ s1~tn especl.as .1ur~nt•~ l~s tras ~poc~s. 
Este- rccL1,...d..-c• .:-b.~rc(~ un i ntcrva.l o mayar en l n-:- per-{odos de 
estia1e CA> y de tormontas da inv10rno <1;>~ con r~spPctn 
la &poc~ d~~ prec1pitct~1dn. 
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La ...-elación entre postlarvds y juvenile~ do 1.a C?-spec:iE" E..=... 
duoc.e..cJ:!fil fue de 1.27:8.09 dentro del intervalo de las clases 
¿:\nali::ada.s C!'n el c:ic:lo anual <L.T. 9 a 25mm) .. En la época de
estiaje las colectas diurnas con respecto a las nocturnas 
indica.ron un númr::-ro mpyor de post 1 arvCtS respecto a 
juveniles. En las épocas de prec1pitac1dn y tormentas de 
invierno, 1 a propor-c i o~n de.- post l i.lrvas f' uc- mo.yor- durante 1 as 
colectas nocturnas. La proporc:1Ón mayor de po!:itlarvas fu6 4 
a 5 veces mayor c-n la époc:v. de prec1p1tación con respecto 
las épocas de est1~1e y tormentas de invierno (Tabla 16). 

La compos1ciÓn de tallas en la especie e_..,_ d_!--!_or_~rum fue 
uniforme a lo larqo del c1c:lo anual con tall~~ menores en 
los períodos de - secas y ri.,::1.r-tE:!' del verano. La. t.:\l la dC? 
reclutamiento <L.T.<10mm)) se encontr¿ presente en las tres 
ci'pocas (F1 q. 26>. El prompd1 o de t.31 1 as -4 ue pr-oporc1 anal al 
número de po~ ar vas pr-esentes en 1 as capturas 9 con respecto 
a los Juveni 1 es < Tü.bl a 16) y +ue de '-J. 6 ;:>t 12. lmm. El número 
mayor de Pspec:í'menes e:;<? L1b1caron ~n las tal las mayorf"?S. 

Se observaron orqan1 smo~. mttyOr-P.s par-t l c:-t_1l arm1-:-rotc- en ver ... ,no e 
1nv1erno 9 sin e1nbargo en este ~stud10 se eMcluyeron aquellos 
individuos mayores~ lo~ 25mm cor• el objeto dP reali:~r un 
an~lisis compar-~tivo de un interv~lo de t~llas mejor
rcpr-esentado .:_, través del ar-te de c:apt'-1rr.<.. Lo~ resul to!\dos 
aqu{ registrados cons1der.3ron como t~lla m~:1ma que del1mit6 
el intervalo supc-·r-1 c:>r de F~Qo__C.!_E"Ll".:._ g.g_q_r:: .. ~_r::_H_m D. l.~ tal la m..=(Hima 
registrada los otros componentes epib6nticos 9 

c:orraspondi en do .:.. l •:>t de> 1 ~ ~spec1 e f:°-.!~L_§Qffi.9___D•'!_t'P'.:'• g;:_t.~vi ~Q. 

<Fig.25>. 

TABLA 16. PARAHETROS POBLACIONALES DE PenaPll2._ ~~!!.L!:!.!'! 
EN LAS TRES EPOCAS DE MUESTREO. 

MES COLECTA TALLA M POSTLARVAS JUVENILES 
( mml 7. 

MARZO D1ur-n<1 10.4+--4.8 b< .::a 
Noctur-na l (l. 6• -s. 4 59 41 

JULIO Diur-n<1 9.b+--2.4 86 14 
Noctur-na 11.3+--3.b 89 11 

NOYIEHBRE 01 ur-n a 11. 8+--5. 7 56 44 
Nocturna 12. l+-5. s 6t) 40 

Biomasa .. El ir1t:E•rv.~Jo dr..• pr·~_,.o r~-:-q1s1:r°""dc> c·n J,-\s PspE..•c10?<o· 
L·:oH~h.r:::p~n_y_~!:~- ~'P· 1, c~~-----·1-__o_¿~~-~ ~!f..!P...!;<i<_. f_?r-.=11J<:1!s:l_1_.!""r-f?'ll_ñ 
bonq1_~2r:..i:?..1S!r~R.. t:r-n_.-.1:;'_"---i.'...."" Qt•.Qr'"_r~i:__\!_m ~.'3.!..'2~lliQ11tl€:~"- 9-.!:.t..~~1.!"-~ .. 
~~gp_ol y_I-~ R...!.!..~'-!":.d~_:.-nt-huc.. y 1:hor:_ '19LJ!:j_r}_L .-,.:-:prl~!>~do como peso 
hÚmf='do. dtu·c_~n"t:P Ja~. t~pt:•c.-.s de C":~·.tiaji:.: v de torm~ntas de 
J.11vier--nQ fL1e de• .-.. ~.n "' :.::o.7 mg. 1.4 e :..2.-:: v•~.--:1¿1o.--. loCi vnlor-es 
r·c:>111o;-;tr.---.do•, 1.---1 '-'.'.'.'poc-<-1. dt~ prPr:1.p1t.ott:1Ón. l-:n t!st.-. t:>l 
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ÍT. 1c.c. 
G.b. H.p. 

T.111. 
P.111. 

P.o. 

T . 
. b'?·c· 

H. "T.d. 
P.o. 

P.d. 

T. c. c. 
G.b. 

H. T.1111. 
P.d-

" .. 7 .. " 13 l .. 17 19 

Lt.('111"') 

FIG. :'5 INTERVALO DE 1".:.LLAS EN LAS ESPECIES I~~~!':.Q.~~'5..!.í -:;p. t, 
;;_YE:•<ld•1~e. o;;".Q!!:•_.2 .. Li.• c...- .. ,...Q...!S!l~'S'.l]t.. i?!='r..r:i_t~...!:21~2.· E:~!'.i!§'!!í 
!;;!':'.~..€!.~. !:.~1~2.!!!.Q!!.~~§.. Q.~tavi~~· t!!.~C.Q.lYt~ IÜ!.:.~..'.~_zi;.~ntfHJS. 
y !.IJQ!:. ~q~~!.DL El'J LOS Tr:.ES PERIODOS ilf l"!UESTPEO. 
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intervalo fue de 2.7 a 20.7 mg de peso húmedo y de 0.2 a B .. 6 
mg de peso seco por individuo. Las di~erencias de la 
produc:c:idn expresada como promedio del incremento estJ.tn,::\dO 
de las colectas a lo largo del ciclo n1ctemcr3l y entre 
dpoc:as no <fue signi-f1c:at1va a nivel espec(f1co <p< O.OS>. 

Por d'poc.:"<, el intervalo de biomasa c»:presada en peso sec:o.., 
fue de 0.03 a 0 .. 05 q/m~., con una producc:1Ón máxima de 0 .. 3'5 
g/m=año. En c:ar1deo& el intervalo de bioma~a en p~~o 
fue de 0 .. 02 a (1 .. 11 q/m:.? y una producción m,,;"x1mci de 0.4 
g/m=año y volt1nismo de 4 .. 

En Per.:1.~Htl-1~ gi:•or-_~~L\rr• el intervalo de biomag • ., po~ P"poc:as fue 
de O.oo:-; ,:::\ 0.014 11/m= y la prodL1c:c.iÓn e.,-~t1mC\da en las clv.sec:; 
de 9 a <25mm -fLle de o.o::; q/m,..nño. El valor de producción 
representó una sL,bes:t 1 m¿,c1 Ón de 1 21. bicun¿osa r~~l ."3portad ..... ""t por 
esta especie en el area de estudio debido a la ~elec:c:ion de 
tallas~~ e~te estudio.~ Este valor representd ,5% de la 
pr-oduc:c:1on y se: eso~r¿\ria par consiguiente tener en esta 
especie una producc:i.on de j).6 g/m~a~o. 

Los resultados de l~ estimación de bi.omas~ expresada c:omo 
peso húmedo (gr o mq)., ptoHiO SPC:O (qr o m9) y c:onten1do 
energé!tico <mcal/g de pe~o sec:o sin c:cn1:=.~) consi.deraron 
valore!:> de d~nsJ.dad md>:1m.:-t <Tabl.:.."l. 17) en c:<_l.d.:\ e~.pec:i.c en 1.:-ts· 
tres épocas. La prodL1cción eo~:prcsó como promedio del 
incremento estimado de las c:ol~c:tas a lo larqo del ciclo 
nic:temeral en el ciclo anual <Tabla 18). 

TABLA 17. DENSIDAD EN LAS COLECTAS DE LAS TRES EPDCAS DE MUESTREO 
EN LA LOCALIDAD DE EL CAVO. 

ESPECIE 

Taohrc1nvsi s sp. 1 
Cymadusa camota 
Grandid1erel lo. banni~r:.B..!.~ 
Penaeus duoraru• 
~.li!.~111onetes ~~~ 
tli...22..Q.l_y_1~ Q.] euracanthus 
Thoc. dobl<ini 

HAR 
i./111"' 

1.6 
17.9 
1. 7 
l. 8 
o. 3 

31. o 
l. 3 

MESES 

JUL 
i • /111Z 

67. 4 
37. 1 
5.8 

l l. 7 
0.8 
4.2 
l. 8 

NOV 
i • /t1Z 

49.0 
14.9 
2.1 
7.0 
3.2 

40.0 
2.1 
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TABLA 18. 910HASA EXPRESADA COMO PESO HUl'1EDO Y PESO SECO EN •q 
PARA LAS COLECTAS DE LAS TRES EPOCAS DE "UESTREO EN LA 
LOCALIDAD DE EL CAYO. 

ESPECIES 

HE SES 

MARZO JULIO NOVIEMBRE 

P~so P•so Peso Peso Peso Peso 
Hu•edo Seco Hu~edo Seco Hueedo Seco 

~ll~sp. l 4.7 0.4 3. 3 0.2 5. 1 0.5 
CY•iildUS!!_ ~ 7.6 l.3 3 •• 1 .o B. q J. B 
Gr:andid1erella bonaiero1des 3.8 0.6 2.7 o.3 4.8 0.7 
~~duoraru• I t. 3 J. 5 •• 5 1. 2 15. o 1. 4 
ea1ae1t100!:!e::t ~ 17.4 2.7 11. 2 3.b 19. 8 4.2 
t!i..2.~ pl eu,.acanthus 16. 1 J. 5 14. 5 1. 4 lb.7 2. 1 
Thor- ~ti.!!J_ 18.ó 8.6 l I. 3 5.3 20.7 7. 6 

Las regresiones de c::onvcrsidn ontre lonqitud total:biomasa 
eMpresada como peso seco en hembras y m~chos de l~s especies 
I?-Ohromysis sp. 1. ~Y'..!!F~cfu~~ ~ql!'Qta, Gr"""'l.nc!idier~l le\ 
~gnn1P-r<:>idf?s, PPQ._~L_1_-¿ Qb.1_Q.~..H!!1• E'-~~l.a~!Jl_Q_IJ_Q.!;-5"..§:. Q..fi~'Y.~-ªg, 
Hippolyt_!2_ [;!!.~.Mr::..~h.UE y J_hQ.!: QR.t?X:,_!n.L t:-n la~; trPs epoc:as 
no *ueron signi*icativamenta di*erentes <COVA. p< 0.05). As{ 

apreciaron di+~renc1as estac1on~les y el 
resultado fuJ~ una sola cc:uac1dn po..- especie en el ciclo 
anual <Tabla 19). El crecimiento y el aun1ento de p~no no 
cons1der .. "l.ron proporcional e~ un valor de 3 el 
c0Pt-1c:ie>nte b. Las especies Hippo!YiR Pl!'='llt:'P,LC'\f1t_t111s .• 
i:'.al...§'lg!!IQD~J;_g.º- oct-~~!..§~ y t:nn~~::>- rJuqr:ar"'.'qm 1. nd i e -o\ron un 
creci1nient-o mc0.ycH-- El 1.dr1dPL> Tt1or dot1k1n1 • en cont-.r""~:te. 
indicó trdvds dt.--' l._°' r•~qr-e".5~-1-:in ---;__;1~---~~11n+?nto ._ .. n paso. 
particularmente ~n orqar1ismos proodL1ltos y ~dL,ltos. con 
regpectp al incremento en lonQl.tud. 

TABLA 1'7. REGRESIONES DE LA LONG! TUI> lUf/~L:HIOMA~.-:i{', EN L/.:;~, 

SIETE ESPECIES EN EL CICLO ANUAL 1984. 

E S P E e I E 

I~r:i.hi::.r:>m.'i:s1. s. !;r. 1 
~y!n.:\q:LI?_:~ <;"R_f!lfl_t."l._ 

Gi:ª1:!~!5Li '3'CP--1.l ~ !;lo~D!_~r"'."-Q~_9_e_s_ 

~al~emonct8s octavi~P 
!=.~ pp_qJ .Yi.~-- t?1-~~1r_-.-~-._;:-.:,;.;.:..t-bu"i 
Th.Q!:.. 9J;i_Q_t ! O! 

7. (1 

8. ._. 
~""- 4 
6. ':' 
4. 5 
t• ~ ., 
-·· ,, 

.::.\ l '" c:oe+. 

E-6 l r=()p Y5 
E-7 r-=:=1:1. 93 
E-6 ,..-..,,-,()_ 09 
E -/ l r'--=I '- Yb 
E-6 ... - ~--•:1. ?1 
E-6 r ,,.-.(). 94 
E--~__; 1 r-·:..::1:1. 9Z. 
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Contenido Energético. El contenido energético individual así 
como la produccidn energdtica indicó una diTerenc1a 
registrada en los valores a nivel inter- e intraespecíf1co y 
de tipo estacional <TablOJi 20>.. La produccidn fluctué en 
-función a la dC!'n51d¿\d <Tabla 17>. El intervalo de los 
valores de contenido calórico C!'XRresados en mg mcal/mg -fue 
de 2900 y SOCIO. En estos se pudo apreciar una variación 
estacional la cual no Tue s1gn1f1cativa <p< o.OS>• as{ 
una variación interC!'specÍ-f1ca <Tabla 20). 

El intervalo de cont~nido calórico Qn peracáridos fue de 

~~~~es:ond~;~~n amgla :~=~~~~- Ta~~~orn_~~~or~~- 1:~5losbª~b~ 
elevados al an~ípodo Grand1d~~rpll~ bonniPro1rlPs. L~s 
val ores calóricos corresp~d~-e,:,tes -a--1-;;s e-ar- ~e;;s--:,:ue-ron de 
4100 a 5700 mg mc:al /mq. En las espec1e!!> f~!..,._l __ a.~flJ9"'""'t~a 
~c;tay~_g y Ib.2!:.. ~obki_r:i~- seo obs~rvó una d1 srn1nuc1 6n de "iu 
contenido ca.ldrico durantt.,, el período de prec1p1tac1c:5n.. En 
estas especies el incr~mento se asoció a un n~mero mayor da 
hembras ovígera.s durantp la ten1porada de precipit~cidn las 
cuales poseen 1 Íp1dos c-n 10"3 hL1evec:1 l ios de-:;arr,ol lo 
<Tablas 13 y 14>. La di+erer1ci~ observada en el contenido 
c:aldrico de los diferente~ ta>:~ al parecer estAn asoc:1ados a 
1 &:\ tal 1 a de c:ad¿i de est.:-.s., como ¿-... l.~ prob.:>.hl C" 

cantidad de reservas lip(d1cas ~t~e las hombras de l~s 
diferentes especies ."\cumu l .. "'tn. 

Las hembr.~o:; de? c:ad¿¡ espcc::1n 1noc:;trMron valores calór1c:o-:> 
signi~icat1vAmcnte má~ altos con rPspec~&• ~ m~c:ho~ dP la 
misma talla. Esta diforenc1a on contonido caldr1c:o 
.a.tribuyd a une." u1ayor r.-... ;:dri dr-- cont.en1ciD l:ipÍUico Ia~. 
hembras. el cual podr-{01 sc-r- emplC'ado en l .... "\ producción de 
huevec:illos o Pn la. prPsr-nc:1L"I de cmbr1onl:!'s c:>n lo~- mil.r-5Lip:ios 

pleur-as abdominales. La compar-ac:1dn de los v~lores 
intercspPc<-fico~ do nr-g~n1smc1~¡ os~uvo en ~Lin~16n d8 Ja tall~ 
Y la tasa de crecimiento. En organismos del~ misma tdll~ oe 
aprec:id un c:ontPnirlo encr-q6t1co monor- en los adultos 
comparado u est.:?1d1os en c:r0c::1miento como SC' pLtdo obseorv.::\r- en 
Taphrqrri_ys-~i.'2 sp. 1 y F'r-n(\filt,2_ ¡;11.-1or::_nr-qrn_. L.._~ 1 nt-Prpr- Pt" dCi r.(n quP 
podría dár-solc- est.arí.o:1 -funci6n de r:-st.:'\dios 
crecimiento r-equic>r-en de E>MC?roÍ.:\ par- .. -.. cr-t::•c1rt11E"•r1t-0 ~' 
meta.bol i sino sc- m.:ci.nt i en~! en un constant.::o q.:-.sto ener-uét i co. 

Otra d:t-ferc-ncia r•oto..-1.;• 1'•n el contr.-n1do Pnt:>..-qético 
aprec:id entr-f:? espec i eG l1Qrbívor- .. 'l~=> ( 1 -~rt~r-0mys_1 s sp. 1 • 

~~~f~·:;~r:-.~º~-1; 0 O~n Í ~::~~~:~~ 1 111
\ ~~;~~~~;~/'º~~.~~~~\Í,~:-~~' ~ ;~-1 ,3::~~;_:~~~~ 

g~_ti.'IY:l_,__E~~ Jhnr p~bk1_D1 H1PPRL'L_.!:_~~ -p_l_~~;¿-,.-.~~c.-..Qt:t.!.¡,:._:,). !~-~ 
primer-.._"'o:i mo'3tr-."'ron vc"ol<-1r-t:::o-~ r-·::>duc1<.10-=: el cont-c:>nida 
c:alÓr-1co~ a<;-.QC::ladc•s d1rnc:t"c~n1Pr1'tt""' t~1lJ,,_ G1r• <.:•111t1 .. •rqr•~ 
por los valor-c-s d•.:> "'-' -•bund.._-..nci~. 1-J·.: r•:>s•il t,.,.d.:i·~ 1j~.,, 
con1cnic1u c.:-1J6,..-1cc. E:."'n IL• c.c~rr,11n1c.J.:.~d rr::•prr>!..1-·11t.::~rior pcH'" r·~·t.-..--~ 
espec::10':'io considcr-.::ir-on 01 .: ... :::.:·. •1c• ld c;onf:'rL1{ .• at-.r 1b11(<J.~~ .-. los 
comronr-nt.=-•r-, f.:1.11n-í~,t1cnr (1t•rn1nr:~ntf:· .. _-, J... ( l•trr••r1111.•ti c:1~-· 
macr-01 nv1::-r-tt?brr::;rjo•= .-.:·i:- t t:.ént 1 r::o•;. 
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TABLA 20 .. Cm."TENIOO ENERCETXCO Y PRODUCCION DI'. S'!ETE ESPECIES DOHINAllTt:S DURA."'lTE LAS 
LPOCAS DE ESTIO. Pr..EC IPITACIOS Y TOR!-!E."frAS DE L ... VI.ER;i'O. LOS VALORES co-
RRESPONDEN AL INTERVALO DE TALLA OOHINA.~TE. 

~ 

t\ ~ 1 ~ j\ ·¡\ ]I ! .8 ¡ 
ESPECIE ;!!. ...;, ._;, .:, .:, xt ..:1 EPOCA PARAME'I'RO 

Long. s. 7 8. 7 s.o 11.0 11- 3 12 .4 12. o 
cota.l 

Cc:mt. 3500 3900 5200 si.oo 5230 4100 5370 mcal 

ESTIO Calor. , .. g 

Prod. 7. l 135. 3 6. s 13. l 24. 3 7.4 497.5 gr/m2 

P.S. 

Prod. S.6 69. 4 8.8 9. 7 1.6 127. 1 7.0 mca2 
Energ. /m 

Long. 4.4 6. 3 4. 7 9.4 9.6 12.0 10.S 
total 

Con t. 2900 3300 4600 5500 5400 4900 5300 mcal 
Calor. /mg 

PRECXPITACI:ON 
Prod. 222. 4 144. 7 15. 7 64.4 20. 3 13.0 60.9 gr/ 
P.S. ..2 

Prod. 195.5 122 .4 26. 7 64.4 4.3 83.4 9.S mcal 
Energ. ¡.,2 

Long. S.3 9. o 6.2 10.2 10.5 lJ. 7 11. 5 
to cal 

Con t. 3600 4000 5000 5800 5700 4300 5700 mcal 
TORMENTAS Calor. /mg 

DE 
INVIERNO Prod. 146. 9 1)2. 9 10. l 35.0 51.9 73.0 729.8 gr/ 

P.S. m2 

Prod. l 7ó. 4 59. 6 10.5 40.6 18.9 184.0 12.0 mcal 
Energ. /m2 



ALIMENTACION EN LOS COMPDNENlES COMUNITARIOS: ASPECTOS 
MORFOLOGICOS Y HABITOS ALIMENTICIOS. . 

Mor4olog~a funcional d~ las estructuras que interviRn•n en 
l.a .alimentación. Los re5ultado!:> obtenidos del análisis 
detallado de la morfología de los apéndices y estructuras 
que intervienen en la detección. man1pulacidn Y 
procesamiento del alimento se caracteri=aron a partir de la 
~arma. presencia de estructuras accesorias y funcionalidad. 
La descripción se reali~~ en las especies IE.~hrO.!!!.Y.2_!...§._ sp. 1. 
~~ C0'!!.~°1-• G!:_andidie>re~ bonni_~qi_~:t~.?.. E'.gfl--ª~L!...'!'?_ 
duorarum, ~_l aemonete~ gct~vi c:>.f:? • l::!!.D.ILqj_y~ n_l oura~thus y 
Thor dobki ni. Los ape~'nd1 ces y estructur-as se agruparon por 
su funcionalidad y se describieron en las siete e~peciesJ 
1. Estructuras que intervienen en la detección y scleccio~ 
del ali mentoª 

Se apreciaron d1~ercnc:ias mor~ológic:as y del tipo y densidad 
de cerda~ en las siete e~pecies. Las,principales ~i+erenc:ias 
se apreciaron entre misid~ceos. an+ipodos y dec:üpodos con 
respecto a la c:omple~idad de torac:dpodos, gnatdpodos y 
pereópodos. Esta es mayor en 1 os grupos taxonómi c:os m.:is 
evolucionados como lo muestran los torac:Ópodos simples en 
misidác:eos., gnatópodos subquelados en °"'n+i"podos y peredpodos 
quelados en crustáceos dec4podosª El contraste mor+ol6g1co 
que existe entre estas sieto especies que ~e -'\limentan de la 
misma +uente nutritiva indico" procesos di+erentes la 
manipulacidn con respecto al tamaño de la pre~a. La 
presencia de cerdas simples en posicidn proximal y distal 
c:om~n en las siete especies. Estas se agrupan an h~c:c~ y 
principal +uncidn es al parecer de naturale=a sensorial. 

Los grupos t.:u:ondmi c:os m.s('!?, 0-vol L1c:i onados • como 1 os cari deos 
y peneidos., presentaron divers1f1c:ac:idn de la morfología de 
las cerdas., siendo clstas asc.>rradas., pectinadas y plumos~s. 
La posición de este tipo de cerdas, on los o>:tremos distales 
indicaron una mayor capacidad de selección del ~limcnto. La 
complejidad en forma. la aQrupac1dn y posic:idn de las cerdas 
indicaron respectiv~mente su ~unc:idn en l~ dctocc:1dn del 
alimento. Las caractcr{st1cas morfQlÓgi~as de estas 
estructuras se re-sumieron como: 

Torac:Ópodos2 a •l (m1sidc.\ceos>, filiformes, cerd.2\5 
subdac:tilareD abundantes y espinulac:i6n dactilar. 
Gnatdpodos 1 y 2 <anf{podosJ ~ subquolados, con cerdas 
~imples y cortas. dentí'c:ulos y espinas loc:al1=.:\d.:los los 
márgenes internos del propodio. 
Perei dpodos 1 ::; ( pc.>nei dos y car i dc:-o:.) , con quel as 
reducida~, rccub1ertas con cerd~5 s1mples,locali:adas distal 
y/o proximalmentc en mechoneo, con dent1c:ulos. crPstas 
esp{nul as y el m~(rr]12"n l ntcrno y ,::(°pi ce c1P. l a"5 
quelas. 

2ª Estructuras qL1C intervienen la m~nipulacion y 
procesamiento del ~11mento pr~v1~ lnqestión: las 
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dii'ercncias !:ie establec:ieron a nivel de la prc-senc:lC\ de 
estructuras como cerdas y espinas,. la pos1c:1dn y den5idad de 
las cerdas en los ap~ndic:es buc:.:\le~ <maxilÍpedos .. m"ni1las y 
mand{bul as> • 

Las especies est\..ldiadas,. a eMc:epcicSn de 9r:._~PJ._t;:i.i,~€.!!-ª 
~onniero1des. mostraron una tendencia a la reduc:c16n en el 
tamaño y diversi~1cac:iÓn de los tipos de cerdas. Se observó 
asi mismo una ordenación de los dentículos y espinas en los 
apéndices buc:alc»t:>. Las c:erdo!l.s observaron en .formas 
simples. plumosas y pec:t1nadas. Estas se locali:aron en los 
márgenes i nter-i ores y ápices de m.:..>: i 1 í'podos y mL.\H i 1 as y 
palpos mi.'tnd1bul ares. Las mandí bulas pr-esent.eiron pal pos 
alargados. tr1scQmentados,. redondeados ~r1 el ¿pic:c y 
cerdas marginales elongadas. Los pr-ocesos incisivos 
estuvieron compur.stos de varias c:L1spi des y se c:ons1 der-aron 
simples en pencidus. En misiddc:cos y an.fÍpodos los incisivos 
tuvieron hojas accesor-ias y nL1mc>r-osos dientes (4-El>. Los 
molares se caractc-ri~aron como fuertemente tr-itLtrativos, 
masivos. con crestas y valles bien dc1ineados. y presencia 
de osícu1os en el már-gen prox1mal interno en las 7 i~5pecies. 
En ~ndiº-.!_g!:._g_!_J_ª bonniProi.des el patrcln de la. d1stribucidn 
y tamaRo de la~ cer-das 1nd1có la pr-esenc:ia de una cr1ba que 
al parecer asiste a la especie en l~ selecc:1cin y filtrac:i6n 
de partículas al iment1c:ias previa la ingcst16n4 

3. Estructuras de rntcnc1Ón y tr1tur-<:tc1dn del .3l1mento on el 
interior del oroaniGmo4 

~ajo ~sta cateqor-ía se .. c:on!';l. deraron las estr:;t.1c.turc..'\S e~ el 
interior de la camar-a gastric.a. Como car-ac:terist1ca c:omun de 
las siet~ especies se observd ~l recubr1m1~nto inter-no de l~ 
cámar-a anterior <misid~~cco5~ peneidos y c .. irideos> y c~mara 
gástricu <~"'\n.fípodos) c:cin e~,p1n¿;,s d1r1gidc:~s posterior-mente,. 
l~s cuales t1onnn l~ funcidn de m~c~r~r- v r@tener- el 
alimento en la camar-o qd~tric~. La densidad y tall~ de las 
espinas fue va~i~ble on c:~da ospecio <1-3µ>4 Los anf{podos 
mostrar-en un nLÍmcr-o de cspi nc-"ts de t-.. am.:;ño m.:t.yor-. En 
misid~c:oos. ponoidos y carideo~ .fue común la pr-esencia de 
osic:ulos qui ti ni ;:udo<.:, QLlE> -formd.r-on Ltn mol 1 no q.J°str-i co 
difer-ent~s qrados y fe~•~s d~ des~r-r-ollo. 

Espectro trófico. Los r.:nnT-Pr.1 cic•=.. ;o1l i mr:.-ntj c1 c,s .:~n.-11 i:!a.dos 
aunado~ obser-v~ciones en lebar-~tor10 en períodos d~ lu;: y 
de oscuridad rc-flo.1ar-on un p.:1tron cic· alJ.mPr1t.c>c:1Ón cc•ni:J.nuo 
de las esp~c1es. estt.1d1._-"idas4 L.:>1 r-a;:Ón de f2"•:>-tóm,-.q1Js llenos 
contr.:\ v~cios. como l~ romposici6n dol cnnton1do 
estomacal fue sign1f1cat1vo CF~: 0.5. ANDEVA> entre 
mue~tras obtcnid<:'IS on i:..•l ci,.clo nictemeral. t_.:.1.-~ muPstr-as 
colect~das durant~ ·~l per-iodo de osc:L1r-idad mayor 
abundanci~ de las P~pec:1Ds por-mi.t1~rcln ~b~e~er- un n~n1ero de 
or-gdnismoo adracuddo p~r~ ol<lbor-ar el ~nalisis de contenidos 
q~{st-r-icos en l~s 7 especies. 

de lü65 
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~. 2!:'.andi~~~,LBl...!_2 ~pnni~l~~a. gla~mopus poc:1llimanus. 
postl cu-vas y juven1 les de E:_~~t..!.!!_ duor-arufl!. Pal aemoneotes 
oc:tavj~. t:f.!....12.B.9:~~ g_.\_eL1~nthuC3., T_bor dobkJ.ni y ~~ 
bonairensis permitieren rec:onoc:C?r 14 c:~teqorías alimenticias 
<Tabla 22) ... Do ~stas categorías, 10 c:orreSpondieron a restos 
de crustáceos los cuales fueron rC?c:onoc:idos a nivel 
espec:Í.f~c:o. La mat'::r-~a or-gán1c:a de oriC)en vegct.31 f\.H:!' una 
c:ategor1a y las ep1f1t~~ que a la ve= incluyeron 21 especies 
reconocidas <Tabla 21> se aqrupuron como diatomeas y algas 
filamentosas. Los componentes epif{tic:os identificados 
correspondieron a familias r~presentadas en su mayor parte 
en el mic:rofitobentos y ~ algL1noo del fitoplanc:ton. 

Las diatomeas penadas fuoron las m~s d1vers1f1cadas con 
cuatro especies reconocidas. La c:ompo~ición florística 
estuvo compuesta un 90/. por 14 especies deo ep1fít .... ~s 
<Tabl~ 21> lo3s. CLl.:llc.>~ -ÍUE"ron categorías alimenticias 
dominaintes en :r_<?J?b.r:.9_ífl_Y..§j . .?_ sp. 1 • G_Y.!".ªq_y__?._~ ~ginpJ:~. 
~.J:.-ª_ndi di_erel .La b_r'J_[l_D..!._~!::..f:!.t..9...§'s • S~2.!!!.QP_!c_!_5. p_Q~_J_)J.-!...!!!.!:"'-D-Y.2_. 
post! ar vas de E"_gnaeu_.§. g_LIQ!'.'ª!'.""Ltm y JUVC?ni 1 es de ljj_p~J-~!;.~ 
tl.R~~~ª-nthus. 

El espectro tró-Fico de los pero3c:ár1dos estuvo rC>stringido a 
los grupo~ de diatomeas. alqas fil~mentosas y detrito 
vegetal. Los r~sult~do~ indicaron que no ex1ste 
selectividad en la 2ngest1dn de epí-fitas por peracáridos. 
carideos y peneidoD inmaduros. Las espcciea dom1nantca en 
los contenidos alim~nt1cios de los peracáridos fueron 
E!ascilaria ~i::.adoXB. y do-E". esp~c:1es dC'" di~tomP-a.s 1nclu1dc:~s en 
vainas .. 

TABLA 21. ALGAS EPIFITAS IDENTIFICADAS EN EL CONTENIDO 
ALIMENTIC[O DE MACROJNVERTEBRADOS EPIBENTICOS 
HABJTANTES DE PASTOS MARINOS. 

GENENO O GRUPO OCURRENCIA 

~ascíJa,-1a Q~~--ª-- 20~ 
Oiatoaeas en vaina 40Z 
~.i.J..Jatoria 114 
Oiato•eas penadas 77.. 
tij_!zchia <Gpo. ser1ata) 5Z. 
eJ.~Ul"'OS"\:'..~ 5Z 
Diato~eas centales 47. 
!iQ~[!_!H!.!l!~-~ 3 Z. 
l..!_s;~orpha 27.. 
Nttzch1a 2X. 
Thallasiotrtx IX. 
Gvrosyg•a lZ 

NO. SPP. 

1 
3 
1 
1 
3 

El espectro al iment1c:10 -fue mus ampl 10 en peneidos, c:arideos 
y paq6ridos cuvos c:onten1dos alimenticios incluyeron 
compon~ntes del mü1obentos ~e especies con un intervalo de 
talla do 3 a 40 ~- en los CL1ale~ oe reconoc1eron ncm~todus. 
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anélidos~ copépodos harpa±icoides., +oram1n{feros., ostrácodos 
y algunas especies de ani'ípodos <Tabla 22). Estos., por SLt 

incidenci~ en los contenidos al1mentic1os se consideraron 
categorías de 1mport~ncia le."- die-ta de los 
macroinvertebr~dos ep1b6nt1cos. 

Se reconoc:i eron c:~si m1 smu en t.1n lO'l- dE" su composi ci6n re~tos 
de integrantes de la macrofauna entre los cuales 
ident1f'icaron los mi!:;id~c:eo'!:. §.!_rit:>ll.:.. ~"1_!.~_r:i;_Q;i_~_€2., !'1.Y~~l:.ill~r!...!5_1_;! 
Q.F.\l"iia y Tapnromy?__!_li sp. 1., los .:>infÍpodos ~mad_u~ f;Q!!!Q.!: .. ª-., 
El.;iio;:;.mo.IH.!§. P.__oc1ll1.m.~ .. tl!.:!2.. y §.ªm_rp~!::".!..!§ !O...b!S"¿_Q[l_~tL~·-" postl.tJrvas de 
~E~ i;f~L'.2C~~".:.bl..!!2.' los car1deos t.ii.n:Q.9_l~g, pi eL1C!:_y-~Q~_t"1~1_a y 
Alpheu-;; ermill~_t_l:o!_~, y pag1.'.ir1dos. r10 idE'Mtl-flC.r\dO..:;. 

Se observaron diferencias s1on1ficat1vas (f~)ú.5, t- Student> 
en Pl conten1do alim~nt1c10 a nivel inter- p 1ntr~ 

espec{fico en lüs tres ~pocas del año. Estas observa~1ones 
indicaron que las especies de m~cro1nv~rt~brado~ ep1b~nt1cos 
habitan tes do T_h~_l_ ~~5~ !:.~2_!:.L•PJ _ _na,,~,n t :i. •-=-nen a.mpl i a 
dispon1b1l1dad d~ alim~nto a Jo 1.-rqo del a~o por lo cual, 
1 a di eta do '5°<c:itos., se mantiene constante. Es 
probablemente la cantid~d que.- C}1ist~ d~ e~t~ alimento, la 
que en cierto momento aunado a la distribucidn poblac1onal, 
limite a una especie.- ~l1ment~r~v seJoct1vam~nte 

perfil vertical en las frond~•5 df~ Lb.~-1-~""'-"'6-1.L"l t:·~2..:t_!-illill-'dfil-

Lo:"~ espec1 L•S ~hro.fI!.Ys! ~- 1., Cy:rn~-.~L!"C.].€~ cc;:;irnpt;€\, 
§!::-ªnd.!.fl...!~!_l ª- 9S!Q_Q.! ~....c_pj. 99'c:.!_• El ~~mopt.!_?_ Q:_QG:_i_J l l_fl"!_~Q!J_'.:2.., 
post! urvas y JUveni 1 c-s de E:~ri~!"'Jl~ Q_!_IQ.c.~•rt.•![1_, P~~l .·v~monet- PS 

octavi~., !:4.....!...QI:>.Q!~t'2 P.J.B..h•!:_a_!;; .. -:,i.n_t_~1.. Th-9C_ ~Qh!:_.l__QL""_Y ___ t'!'"..,,,g~!!:...Yi 
~onD111.t:.ensi_§, subdivididas en 23 qrupos por sus tullas., se.
reconocieron como 12 unidades trdf1cao ontoq~n6t1cas y 
agrup~ron a un niv~l de s1m1l1tt.1d de 0.65 er1 h~rbívoros y 
omnívoros por su espectro tr~fico <F1q.~7). Los resultndos 
del Ar1álisis de Component~!:". Prini:::1p.~\]l::-s r-~laborc:_\dc1 a pc."'\rt:1r 
del reconocimi.ento de contenidos ~limúnt1c1os las 
eSpE'C:1C?'S ~Qb_!:..Q_f!l.Y.'2.J..2. sp. 1, C°:_· "-'-""l.!!!!l_t_~--', ú..-=.- b._Q[!Q...L!~Q.~, t::._..__ 
pocillimaDJ_-L~, po"3tlarva.s y JL1ven1les de E"·-· g_L1_Q_c.._~1=.'..!!"I.' ~-

oc:tBvi ae, ~ 12__1 Q..Lt_~~!.=~·:".'o..tb..!t_q., :r~ dgÉ_!.:..LQ!.__ y i::..~ R.Qíl!~t r._pn "'"'~-s, 
permitid raconocer categorías alimenticias y est~blec:er la 
ordenación tr-Ó-fic ... de est.::o."S", c~.pecic-s c•n la co1pt.tnidad 
<Fi 9:,.28) .-.. trav':[s de tres qrLlpos denom1 na~os. herb1 voros, 
CC\rn1voros y omn1voros. Lo5 c:ornponentt;o~ ·f<:'\ltnisti.cos dP c:¿i.da 
categor{as ~ueron: 

Herb{voros: ~bi::::2ITl..Y.~..!...2. -s-.p. 1., G.YJ!!~_c:f_~,S"~ª- ~R!TI.12't--ª-' 
§_r:"-ª!J...t;1.!_c;f..J..Qrel 1 a Qao.ni_er:o1_qeo2_, Ej_~..!!1-.QP_!,.H!. 
poci_l l i rnant.1s., postl arv.:l.s de PP.~Q.b.L~ db_LOrili:'.".b.t~ y 
juven1 les de l::f1_P....Q9.l~~ PJ.Q_u_r;::_~c;;-antbJ:AZ• ]):J-º!:... 
9_º-P_L!.IJ.! Y f.:?i_~-'ª'°-e_~n~lE"t~s_ ~~..t_•o":.Yi-:"e.-

Omn Í varas: f?~g_l..!!'.:.._u-2_ bQ.0_ª-_1-.!:.R.Q.?; s_. 

Carnívoros: Juvc_.oni. l E":>G de Pen<:'\Ct,_•s d.unrªr:"L!.ITt-' __ .t0P.P.O!.y1;~ 
gJg~ •r:::f\~~IJ..1;t)Lt~.. Th9r- ~o"b_k l.J:l i. y E"~}. ~H?.Ln.Qr:ig.!:.!';"_~ 
Qt;::!....!-~~l 0Q.-
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TABlA 22. COMPOSICION y PROPORCION (%) DEL CONTENIDO ALIMENTICIO DE NUEVE 
COMPOOENTES FAUNISTICOS HABITANTES DE I'ASTO~R'.I~OS. 

m m 
m o 
~ ~ 

~ m 

1 
o me m m 

o o 
o m 

l { l o 
~ cu ,1 o ~- ~ -~ 

~ o 
m~ -~ 

o~ o 
~ 

'f! ~ ~ 

ESPECIE TALLJI. ~ª m o " ~ 

!mnl o ~ ~ ~ 

Ta2hromxsis sp. 1 < 5 50 30 20 
>5 50 30 20 

E_. compt:.a < 5 40 30 30 
>5 40 20 30 10 

.!i.· bonnieroides <.5 30 40 30 
5-10 30 30 40 
> 10 30 30 40 

~- :e;ocillimanus < 5 30 30· 40 
5-10 30 30 40 

.!'..· duorarum <. 10 30 "' 30 10 20 '· 
10-15 30 10 20 10 20 10 
15-20 20 20 5 15 15 5 10 6 2 
., 20 10 20 15 20 10 10 10 4 

.!'..· octaviae <: 10 20 44 15 20 
10-15 30 5 3 20 15 12 7 4 2 1 
15-20 30 5 2 25 1$ 8 5 2 2 2 

.!!.· 2leuracant:.hus "- 10 40 10 45 
10-15 30 30 3 20 12 
., 15 25 36 2 20 13 

I· dobkini <: 10 30 10 40 20 
10-15 20 35 5 20 5 8 3 2 

.!'..· bona.irensis <:: 10 25 40 15 20 
10-15 40 10 5 10 20 5 5 2 
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FIG. 27 ~ENDROGRAMA DE RErt1Nor1~J~NTO VE LOS GRUPOS TROFJCOS POR 
TALLA DE Li;:; E'Sr-ECIE"S ~.Q!!!:.2~.Y-~ ... L~ sp · 1, t;.Y'.:'::....!L·~§2_ C~!!12il• 
§.~ª-'::!...~!.1U:r_eLI::. 1.2..Q"!~i~':"R!.dt;:~. ~"Z.'2..±e .. ~~ Qt!..f!':" .. §'r'.!'!I .. • 
e~.!~.'§"~~.'lr.r:?-!.=?- -::·.:;.t-.::'_'! . .L~.":...· lj_12Q2J.~-;-:: Q:! s-·,i~~-r:il..:..!~ .. ?- I'-'~ 
~~bti~t y ESFECTFG T~O~Ica. 
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especies de anfípodos como herbívoras <Figs. 27 a 29> 
va.IOrE!'S mayores o iguales al 60i'. atribuidos a las categorías 
alimenticias de diatomeas y alqas +ilamentosas. El 
porcenta~e restante de la composición correspondió a detrito 
da origen vegetal. En la dieta de individuos mayores a 5mm 
de la eGpec:1e ~~ ~º~ª se encontraron copépodos 
harpa;tic:oides en un 10%. En e5ta especie na se dist1n9uieron 
unidades tró~1c~~ ontogen~ticas <Fig.28) atribuidas a 
di~erenc:ias en la comPos1ci6n del espectro tr&~1co en 
di~erentes tallas. 

La di eta e.le E:.!~D-~Q_t-_!_S 9~5.Stl::e..r:.~!.!!!. en org.::--.n1 smos con un 1 nterval o 
de talla de 9 a 22mm consistid en un 30 a ~0% de detrito de 
origen vegetal. Los 1nd1v1duos l.""n un intervalo de talla de 9 
a 15 mm ..fueron herbÍv•.3ra-=o l"'.'.on 6(1 .e~ 70'% de alimento de oriqen 
vegetal en sus di~ta$. El complemento ~l1mPnticio ciP. e~ta 

e~pecie en el intervalo de talla de 9 a 15mrn fue moiofauna 
<+c:u-L1miní fcros v rre>inát.odoz) en un .:::;c1 a 4u%. 

El espectro tró+ 1 ca de i:_:g_o_.::._e:~~o;?. <;f~•QC.?\!'.:..U.~ se amplio' en 
ind1v1duos de t~llos mayores a 15mm. La ing~stidn de 
componentes de la 'neiofauna alcan~d valores de 4(1 a 45'%. La 
proporción correspondiente .:t .3l1mento de or-ige_•n VE•gDtal en 
la dieta se rcduJo de 7(• a 30%. Asi mismo se observd la 
inclusi6n de macro-f.:'\t1nü P.n la. dieta D. un 25'%. Est.a +uó en 
mayor parte nemátodos de 2 a 5mm y rQStos de misidáceos y 
an+Ípodo5. La divPrsi+ic~cidn del espe~tro tr6+ico 
individuos de dif-erentas t~llas oe ref-lejÓ en el 
reconocimiento de tres unidades trÓf-icas ontoqenéticas 
(Fig.30). Esta especie antes de salir de la Laguna 

;~c~:~:n;:t~~~~~ ~~c~~a;A:~:~~~;rt!9~~~ ~~rt=~l~ic~:g~~t~=~= 
especie podrían reconocerse unidades tr-6+ic:a~ adicjon~les. 
Esta espec:íe so curac:ter1:=6 como herbívora en individuo'.3 con 
talla menor a los 15mm, por la pr8dom1nancia d~ el~mentos 

veget~les en sus contenidos g&Gtricos y se aprec:id asimismo 
de una complomentac:ion proteínica import~nto de origen 
~ním~l. Los individuos de talla mayor a los 15rnm y menare~ a 
22mm ~e carac:teri::=L'l.ron c:omo omnfvoros con un 60 a 70'l.. de 
incidencia de lL'l.s catoqorias corre~pondiontes a c:omponentP.s 
de la mQ10- y macro+auna. 

Las dietas de los individuos menores dP lC•mm en los carid~os 
de las espto?c1C"'s l-'.=..1~.!==!P.~tG'_2. ~}.!;_!:.~~vi _ _._~..... !:!ip_p_qjy~_g 
tl~.vrac"'o.!:J:H.~!. y I..b.12.r:.. !1.C2t:!.t..!.Jl.:i_ permi t l E."ron r¡ue por 
incidQnc:ia a ali1nonto~ de origen veqetal en un 54 cl 95% 
agrupar~n ~esta tL'l.llL'I. como unidades trd~icL'I. ontoqen~t1ca. 

Ln dieta de ostos individuos pequeRos consistid asi mi~mo de 
cop~podos har-p.:.od:icoide!:i, nem¿\todos y f-orL'l.miní+e>ros en un 
20%. En individuos de l~s tres especies con un interval•~ de 
talla de 1(1 L\ 15 mm clí1rC>cid Un.:> dl.sminuciÓn le. 
ing~stidn d~ alimento de oriqen vegatal (5(~ a 6(1%) y 
div~rsi-ficación de Sl• e~.pc-ctro trófico c-n l~-.. cu.:>.l 
incluyeron component8~ de la meio~auna en L1n 31 a 43% y d~ 

ma.crof.auna en L'n 14 ,:\ 26'%. 
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Los ejes que permitieren 1 ntcrpretar los t. res grupo$ 
reconocido9 sa el iqioron por medio de los valores mánimos. 
resultado del ACP. L"'-" suma de la v.c\rian::::a +ue de: 75% <labl¿,, 
23) .. 

TABLA 23. ANALISIS DE COHPONENTES PRINCIPALES DE LA 
INCIDENCIA DE CATEGORIAS ALIMENTICIAS. 

X YAR 

47.948 
15.172 
11.903 

AC.VAR. RAICES LAT. 

47.948 
ó3.120 
75.023 

6. 713 
2. 120 
1. 66:. 

VECTORES LATENTES 
1 2 3 

-(). 348 
+0.338 

-ú. 313 
+0.469 
+ú.467 

-0.433 
+o. 360 
+O. 345 

El eje M en sentido (+) corrcspond1d u la incidencia de 
postlarvas de camarón y de anélidos los contenidos 
geístrico5. En sentido <-> este eje se intc:.•rpretc:S como la 
incidencia de diatomeas en la dieta. El ej~ y. los valores 
en sentido (+) correspondieron a detrito da origen vegetal y 
Toraminf~eros y en sentido <-> sr interpretaron la 
1nc1denci"" de copépodos harpa:t.1coides y ne1n.ítodos los 
contenidos gástricos. 

Los resultados obtenidos de la evaluac1cln de la diversidad 
trd+ica (0) indicaron un incremento de valor directamente 
proporcional al incremento de tallas de las especies 
estudiadas y del ordenamiento trdfico. El intervalo de los 
valores do div~roidad trdf1cL• ~L•Eª d~ 1.49 i• ~-14 y u~tLtvo en 
Tunc1dn a la compleJ1dad alimenticia d8 c~da unidad trdfica 
ontogE.>ndt1c:a. L•~ prc>pr>rc1¿:n rn qt1r-> cuclL• c.-t E~qnrí .. -.. 
aliment1c1a estuvo pre5ente influyd on menor qrado ~n la 
var1aei6n de l~ divers1d~d trdf1c~. 

Los perac.:i'ridos tuvieron un espectro trófico restringido de 
categorí~s alimunt1cia~ •3-4) con valoro$ d~ d1vt~rsid~d 
entre 1.4·~ a 1.8S. Las var1aciones do la divors1d~d trófica 
estuvieron rclac1onadoo ~ las di+crontcs proporcionos do 
incidencia de l~s categorias alimcnt1c1~s ~n c~d~ Qspocie. 
Predomin~ron l~s aloos +1Jamentos~s~ cliatomoas y c•l dotr1to 
de origen vegetal. 
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TABLA 24. DIVERSIDAD TROFICA CDl EN LOS CO"PDNENTES FAUNlSTlCOS 
DO"INAHTES 9 RESULTADO DEL ANALISlS DE LOS CONTEHlDOS 
SASTRICOS. 

ESPECIE TALLA DIVERSIDAD CATEGORIAS 
TROFlCA ALl"ENflCIAS 

'••> <DI 

li!gh( g•~§i 5 sp. l <5 1.49 3 
>5 l. 49 3 

~~ <5 t.57 3 
>5 t.as 4 

Sr;an~U die,.-1::111 boonieroidrs <5 1.57 4 
5-10 t.57 3 
>10 t .. 57 3 

~l a:!:lhOE!U~ gocillimanus <5 1.57 3 
5-10 1.57 3 

~~~~L.ll!!. < 10 2.17 " 10-15 2.45 b 
15-20 3.14 12 
>20 3 .. oe 10 

~laPmone!.g~ q~ "º 1.93 5 
10-15 2.93 1l 
15-20 2. 71 ll 

HieQglyJ;e ~urac.an!,tius "º l.bO 4 
10-15 2.24 b 
>15 2 .. 10 b 

Ih.EL dobkini "º 1.85 4 
10-15 2.se 10 

~ bonairensi5 <lO 1.90 4 
10-15 2.48 • 
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La riquc=a alimenticia y diversid~d trófica S~ incrementaron 
por nivel tr6~ico en peneidos y car ideo$ y cubr,eron 
respectivamente los intervalos de 4 a 12 cateqor{~s y 1.60 ~ 
3.14 de diversidQd tr6~ica. En carl.deos esta ~L\e de 1.bO a 
1.93 y de 2.17 a 3.14 en peneidos. El espectro trd~ico fue 
menor en los estad1os inmaduro'!:", de los c.::\ridcos y poo:::.tli.\rvus 
de peneidos y se incremento a mayor talla. Los valore~ do 
diversidad tro+ica estuvieron en ~unc16n u la con1plcJ1d~d de 
la composicidn y proporc1ón de cada catcqorC~ Jliment1c1~ en 
los contenidos q~str1cos. 

La dieta. de ~l"J.r:._p_!:!~?l,.?• sp. 1 cons1st1ó de> d1atomP-as: y alga5 
~ilamentosas en un 80% y de detrito de or1~cn v~9ctal en un 
2.0% .. La. dieta. -fuo constant(:> e-·n 1ndividuo'!:"• de- d1 -frrcnte..-~ 
tallas. Esta especie se Cilra~tcri~d como herbívora por La 
incidencia de cateqorÍi'.~c. .:.'l1mctl.cl.as de or1qcn v~-·octdl. 

El an~lis1s do contcn1do~ q~strl.COS ..-~a11~d cn las 
eo::::;pecics ~_!!!Q.d.u~~0 c:rnnpt .... r..;._r::_·""-Q~_l._~~\~~v-::~11.-~ t}r:r·r~r>_r::.r-.1d~ ..... y 

~~~?-T~~~~ p-~-~~ l ~:;~~~~-.-~~~ 7 ~~~ 1~~l. d~~~6+'~·~~~or:.~~ 1 ;(.,~mm Y 1 , ,~- ~_re-~ 
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1 1 f-115-20 

< 10 

>20 

.B octavioe ~10 

~ 10-1~ 

I!:> -20 

!1-eleurocanthua 

10 - ·~ 

==i-> 115 

<10 

e bonairensi• -...,, 4'10 

~ 
10-10 

Talla (mTTl) 

FIG. 30 RECONOCJHIENTO DE LAS UNIDADES TROFICAS ONTOGENETICAS EN 
Penaeus duor~ru~. Pal~e~onete~ ~' Hippolyt• 
pleuracanthus y Pagurus bonairensis. 
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En individuos de tallas mayores a los 1~mm la camposicion 
dietética fue de .::o a 56% de alimonto de origon vegetal y 43 
a 69% dt:> componentes de l.,._ mnio- y mac:rofaun.a. Estas tre!:> 
especies da c:onstdcrarcn herbívoras en organismos de tallas 
<10mm y omnívoras en t~llo~ >10mm- La d1eta de la especie E· 

~s_t~~~~~+~~~,;c:ó ~~~P6~~~~=nci~~~P~~~~~~~:~: dem!:id:{~~~:aun~ 
anfípodos>. En las tres espec:tcs pudieron separ.?ir dos 
tres Ltrll. dad es ontogP.nét l. C:i:.'5. 

Los resultados deol "n.,{l1s1c:; qr..\strico de l::'...!..""-~_!_5_ bonairens1~ 
mostr.-,.ron una var1.ac:ión d~ la d1vprsidC\d tr6+1c:"' ----;;:;::;
indiv1.duos de? tallas diferentes. Esta atribuyd la 
ampliac:1cln de! esp~c:tro trdfic:o durante el crecim1ento. En 
el c:onten1do qdstric:o de los o~pec:Ímenas con tallas menoro5 
a lumm 5e encar1trclrGn dlatom~~s. cJutri.to de or¿qE•n v~~etal y 
componentes del mc-1 obentos <n~mátodos y foram1n{ feoros). En 
1 os. espec 1 mPnE..•s. , m<:'l.yorPs ~ 1 o~ 1 urnrn.... !:do:.• encont...- ~•ron 
pol1quetos, crustac:cos, o~tracodos, foram1n1+eros y detrito. 

La dieta de los individuos menores ~ lOmm fLIO de ~l1mentos 

de origen vegetal en un 65%. Este v~lor so redujo a un 40"1.. 
en individLtos mayores a 10mn1. La~ componentes dD l~ mein- y 
macro-fauna contribuyeron en un ~5% a la alimentacidn de los 
organismos mt:.1s pc-qucños, y €.!n un 60"1.. nn Ion n1~:o:yorP.s con 
diver"'3if1c.-_,c1ón rl.-_,.1 e~pectr-o trÓ-fico. t~n c-5t,3 c~pecif:" no 
~~con~~1o~or1 unida~os tr~f~c~s ontogen~t~c~s. ~u especie 
1denti~ico por la 1nc1denc:ia ~e c~t~qori~s al1mcnt1cias en 
tt-1 di ct.:-1 como ornní vor<c' con lln.o~ t~,-ndenc 1 a f uor- te det...- i ti vara 
(F1q. ~"!). 

FLLIJU OC Ll~L~LllA-

L~ cnmpos1cidn i~otdpica de 6L~c y s~~N en la~ 111ucstras 
an,"3li=adac:; dQ p~•sto ]J~§!~~B-L€\_ t;..D.-2t1,,1dJ.Q~IJ!l, detrito, ~p{f1t,"3s 
y cru~t~ceos no mostraron diferencias sigr,1f1cat1vas 
est.-..'\c:1onal~s <p< 0-05) y permitieron con valores prom•.:-dio 
CTci~la 25> in~rrprct~r qr~~icam~ntc el sentido dol +lt-110 dP 
la enorq{~ cr1 .~rnbos isdt(~pos <F1(1s.31 ~ 32) Lo~ diaqrarnas do 
.f lu 10 d~ t:!'nE.•r QJ.a p;:pre!:ictron valorr,:~s dt~ ~rilqmPnt,:-~c:1Ón ( A ) 
y con f 1 rm""-ron par vari .. :\b i 1 i d.,d que- 1 ~~s C..o\tcqor í as 
domi na.ntt:!'~ de 1 o~ r:ont.vn1 doG g~-!>tr1 cos de cac1u c-spcci e 
contr1buyQn di ferenc1._"\lment~ t.?n i<.< «l 1mcnt.:>.c1Ón. 

E.l fll1io de la c~nerq{c, lo~• compuncntes -t .... ur1:Íst1c-cis 
dom1n~ntes de l~ ~om•~nid~d do mac:ro1nv~rt0brados ~p1b~nt1cos 
indicó llrt pc-\trc.:n con'!:".tant•:- i\ In l ... l.rqo c1c·l c:.ic.lo <.'<nuL~I. Lc.s 
v .... -.,1 oreg i S(~td'p1 •-:os d•:-tcr-m1 n.:~d<:::J•o; prodL1•..= i-_,~r-o"c, pr i fnr").1-1 O~'> 

.~.~~f ~~1:·::; d~~fl { ~~~~:::;~-~~' ,-~.~~::j::~~~~::~~. ~~;:~:~:·~~~ ~·~; :~~?.~·~:~f ~~Jr-::?. 
•'.:,_'\rtd•"'"W'-, v ·-•n•-,,.,,.q-,_,.:;, fuc·rw11 st1nl. l.:·r··: - " \<)·> r---:i::it•-t:¡-.-,.j,,.~ ~:-.-.)1-

••-tr••"' ~11!1•!•·'" f.•lo ,~·r.- .. -, .. ,, ... _.11·1··.•L d•·l f·wlff• 1._lt.· J·i•'":'.'..liC• 
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d14'.icus1Ón>. Estos 1nd1car-on un anr-1quec1m1ento isotópico del 
C y N. El enriquec1m1~nto +ue de 0.4 ~ 1.8~ ~/oo en C y O.~ 

a. 2. 4 -''/oo en N. 

TABLA 25. CDHPOSICION ISOTOPICA. VALORES PROHEDIO DEL MATERIAL 
COLECTADO EN LOS TRES PERIODOS DE MUESTREO EN LA 
LOCALIDAD DE EL CAYO. 

t1ATER1AL 

Thal_!!_~§..t-ª.. ~U!:!g!.!!.Y...!.. 
Epifitas 
Detrito 
Cy•adusa co1npta 
~~~ duoraru• postlar"'a 
Penaeus ~~~Juvenil 
t!.l.J!_QQ_lY.t_~ l?,_l eur ~!_hus 
ea1 aetrtonetes Qctavi ~!t. 
Contenidos gastricos 
de postlarva de penetdo 
Contenidos gastr1cos 
de juvenil de peneido 

-12.b8 
-13.27 
-13.30 
-12.20 
-11.44 
-1 l. 90 
-11.45 
-1 1. 79 
-11.ao 

-12. 15 

El 1ntc-rvalo dE.• f'raam~ntac:ión 
nivel trófico fue de 0.51~0.76 
1.30~0.69 N <T~bl~ ~bJ. ~stL10 

3.0I•0.80 
:S.29•0.Bl 
4.09•0.ó3 
2.sa•o.1• 
4.54•0.14 
4.ó0•0.43 
4.0~•0.76 

4.97•0.53 
4.07•0.73 

i sotÓpi e:.:\ entre uno y otr-o 
a 1.4s•1J.43 e y -o.ee•0.46 
Vülorc-s r-Jp +r<'-lgmento3Cié.n 

consideraron menoros ~ los registrados por otros nutorQ~ 
P~ttid10""'" 1-rÓ-f1cn·~.. Est.:• d1-fPrPnc1a dt:-• enr i41..1r-c:1mit-:>ntn 
tróf1c:o -.=.e- podrÍü (:"!:pl1car u pc:..r-t1r del desc:onoc1m1c-nto 
la metabol1=~c1dn de lo~ compuestos alimenti.c:io5. 

Las ep!f itas el p.~sto marino :rb-ªJ~~.2.!~ t.o-:>~;lltc1;JJ.•_~_'!!. 
c:ons1dera.ron como lo~~ produc:tores pr1mar1os. l.c:•c; vc,loret.> 
1sotdp1cos da las epf-f1tas ma~traron v~r1u~1one~ 
est ... ~c1on.:-\lu-=. qL1e o~c:J. lé:orr•n en un intr:•rv.:-~lP dP ... ..:'."-IH .... + 41. lu 
•-"/C)f""\ Pn L~tJ ~ "T.,..t>l ,-. :·~·,). l r1<;. v,11 Dt" P!> 1t1i.••...:. c•l ~VL•rlo!:> pr t llVl 1:-rr"'n 
as-o•.:l..:.H .. :h:»s •'-' l :::Jo colt:•..:t.:1 de• inv1ernc1. l_a var1.=.c1ó11 r::ib•>f'_.,.,,.._,..,1...,. 
en Jos p.c-\StO!..o- fl•drl.ílOr"- c->l p._~rt:!c .. -_.,.. '"'•t::- <3tr1lJLtyc::' •"l .. , C•ll"Lfo"-11c:.Jon 
d~ nut:t-1HH'~ntos dPl p•~r-{c¡dn d•~ l.urmcnt.:•<:. d•"' in ... ·1·.~"-"º· El 
v~lor !11• L ~e +~•P· ci<'"' -1.>. :..!/. L.:.~::. m1..tP":O.tF.:11.s dL· r.•.--=:.t.t::• 
mc<:itrt:\ron d1+c-renc:1<::>s f?-itac1onal~a-<:; en el 1ntc·rv'""'llo de +-:""!.:?3 
a +7.17 ~.100 en 1 =tJ (T..-\t"Jl-=- ~~).El v .. tJ.or m ... ~!... alt"n 
corr-espondiÓ a ld ml•(-?•z.tr~~· tom¿~da durante t::."'l perÍ0d1~ de 
l nvi er r1• •• HI l ou.:~1 l ... ~ e·µ í -t l. t ... "\s. este.... v._•1 .l .::.el c-fr1 
p1Jd1-í.-. .._..,tr-1h1..•1r .=-. 1 .. 1 obt02n.=1ón cj1 -t-Prencl L•l d•-" lo--;. 
routr::imcnto~ c•n el .;,.-e:> .. -.. l:..l v.:1lor de 1 -"'l' -t-ll•_- dr:· 1:..:.uu. L nL 

~~~~~ t~:~::l.~~ ~~~;.d~·~np0~~~:;.~~ ~~r~;~,.. C!~~~~~~~!, .<r ~l~'-"-' l ~. <..."\ v:~: ~:~:; ! ~i: 
ti>•:>tac1t:>•l-=:• l ,j,;:_> 1-.pí f l t-.... •: ·, i·r·,·:=:_1;,•_,. 
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Ambos. el paste> y las epí-f1tas., contribuyeron a la -fuente de 
detrito. Las variaciones que los productores pr1m~riu5 
mostraron en el ciclo .:..nu.al se re+leJaron en la compos:i c:iÓn 
del detrito <Tablas 25. 26; Figs.31 y 32> y el valor de 1 ~c. 

de -13.30~/oo., -fu~ s1milar al req1strado en ~pl-f1tas 
<-13.27~/oo). El int~rvalo de los registros de 1 ~N -fue de 
+3.46 a +4.72~/oo (fabla 25). 

Su origen. interpretado a partir de los valore~ de C y N 
isotdpic:os. s~ podría atr1bu.ir ü un~ 1ncorporac:1on 1r1ayor 
la -forma.c:ió'n de detrito y en menor- propar-ción al ¿:opor-te por 
el pasto. Se aprec16 Lln cmpobr~c:im1ento de -•).62 Pn 13 C 
<Tabla 26> de I!::u~.!E2?L~ t~~-t~='9!_n.__l__fil liac1a el detrito v dc
-0.3"""/oo en ep{-f1ta.s. Cwn respecto al :a."'tJ el i:..~n...-i qt1c.-ci.m1ento 
+ue de +1.0G~/oo de 1 ~N pasto y de +1~.B ep!~itas 
<Tabla 26). 

TABLA 26. CDHPDSIClDN ISOTOPICA DE LA DIETA. VALORES DE FRAGHENTACION 
DEL 6 •.:se Y 6n1 N EN LA ESTRUCTURA TROFICA DE LA COMUNIDAD DE 
HACRO 1 NVERTEBRAOOS Ef> l BEt~ T 1 COS. 

t1UESTRA 

~ duoraru• 
<post larva) 

Penaeus duoraru,,. 
Cjuveni l) 

DIETA 

L· testudinu111 
Epifitas 
Detrito 
Valor Pro .. edi.o 

L· t._1~-~t11.~ 
Epifitas 
Detrito 
e. cQ.!!.Qta 
Vat~r P~111edio 

L· ~yd1num 
Epifitas 
Detrito 
~- ~l!!_Q_t.!!..__ 
e_. <juorarum (p) 

!i.-lll~t!..!.!2. 
Valor Promedio 

H1ppolyte e.l...!!.~anthus 1· t_g_~t~!l!!~ 
Ep1f1tas 
OPtr1to 

eAJ ae1nonetes 2.tl~~ 

c._. t:;;-º-.!'2..!_~ 
Valor Pro111ed10 

L· tS-2..t!:!d 1 n•Jm 
Ep1f1tas 
Detrito 
¡;_. J;.~~P!.~ 
e_. '1J:!_Q!:~!:.Y.!!!... (p' 
ti· Q.l_g':::!..!:..~!ll~'ª' 
Valor Promedio 

+O. 4(1 

+l. O? 
+1.02 
+0.04• 0.31 

+l. 24 
+1.83 
+1. 09 
+0.84 
+1.45• 0.43 

+0.79 
+1.37 
+l.40 
•O. ::.s 
-0.46 
-0.46 
+O.:il"" 0.76 

+l. 23 
+l. 8~ 
+1. 85 
+o.e:: 
+1.43*' 0.43 

+O. 89 
+l. 48 
+ 1.::; 1 
+0.49 
-0.35 
-0.34 
+f1. b 1 .. t•. ¡q 

Al5 

-0.43 
-0.71 
-1.51 
-0.88• 0.4ó 

+1. 53 
+1. 25 
+0.45 
+l .9ó 
+1.30• 0.55 

+I,60 
+J.31 
+O. SI 
+2. 02 
-O,v6 
+O.SS 
+1.ooa. o.69 

+ 1. (14 
+O. 76 
-(1. (14 

+l. 4 7 
+0.81*" (•.55 

+1.ql 
+ 1. 68 
+(I. 88 

+o. 41 
+(•. 92 
• I. 38" O. 69 
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El detrito tiene SLI fuente de origen en el pa~to. en su 
mayor p~rte. y las ep(fito5. El valor de delta fue gimilar 
al de las epifitas. sinembargo los procesos de 
descomposic1d'n del püsto intervienen en la reducción notable 
del valor delta con respecto al aporte principal. el pa~to. 

La variación estacion~l re-flojada en epífitas Y detrito 
indicaron qLl~ el tiempo de re~1donc1a en el detrito es 
corto. probablemente atribu{do al transporte por mar~as. A 
la ve:z: la variación c-stac1onal no i'LIP. sign1Tic:ativa en 
epi"fita5 y el detrito. c"'\mbos indi.car-on una 1ncorporac1ón 
similar de nutrimentos a lo largo del a~o. El registro 
isotópico indicó la importancia qL1e tiene le\ producción de 
ep:f-fitas e 1ncorpor.:1c1Ón t=-n r:l dctrit-o .. La or-dfic:a de N vs .. 
e 1sotóp1co ubicó ~ los productores ~r1mar10~ (epÍ~1tas y 
pasto> y detrito de origen veqetdl ~n lo que se inter-pret¿ 
como el pr1mer nivel trófico <F1g_3~l. 

La categoría dP hcrtJÍvoro~,, conS",i df:>rÓ a l .::1s espc:>c1 es ~J!l~Q.!,!_~ª 
~_m_Qta. E:~~.!-.1.'.?. P.!.o!.Q~cLíT!. en su estadio inmadL1r.:> d+~ postlarva 
e J:t_iP.í!_Ql_y_:t.~ P.l.~l!_l"""_ªi:;_"nt__tl_l!.f"-?.- Los V.::l.lores de ~--- ~Rf!!P_~ de 
a.'3 C -fueron dt= X +0.4 a +1.(19""'/oo y de>: -0 .. 43 a -1.51 
1 ~N .. En esta c~pecic el isótopo de N indicó que la -fuente 
alimenticia mds probable que aport¿ el reqistro en la 
e~pcc1e -fueron las epifitas. En el caso del 1~citopo del C la 
-fuente el req1stro -fL1c s1mt lar T.~- !;g-stt.'-º--ir:i._~1'!_1 y 
cons1derd de poca L1t1l1dad .. 

L~ +ragmentac1Ón por e5ta~ especies hacia lJs -fuentes 
alimenticias eGtuvo en un intervalo de ~=+0.40 1.09~/oo 

para a.~c y de n=-1 .. 51 a +l .. ~~~/oo para i~N .. La similitud y 
por con~iguiente probable fuente de origen del ~limmnto 

corro~pondid ~ l~ c.:\toqorí~ dc~ las epffi~as. con 
similitud al dc-tr1to y al pasto Ib~Jas·;?:i~. :!;__e":?_t.~u.f1._1D_.Ui:!l· 

En E:• duoi::._Q.CH.!ft_ la -fr-agmE•ntac1Ón iue de }"i=+-1.24 µ +1 .. 89•-"'/ao 
para a.:!'lc y de> 'f:=•0.45 +1.57-.. 3 /oo para '""N.. Esta 
-fragmentación perm1t1ci reconocc-r las epÍ-fita~c; com,~ fuent~ 
aliment~cia pr~dominante. epÍ-fitas en ambos isótopos. Como 
categorias al1ment1c1as que tii:?nc-n menor- inTl11enc1.:>i se 
identi-ficd el detrito de oriq~n vegetal y la probablo 
~similac}dn de ~roteín._.,. de <;rige-n animal a tr~""'-'6s-. d•.:- la 
ingestion de an-fipodns y nPm~\todos. rL1yn e+~cto se r~fl01¿ 
en los resultados del an~l1si~ isot6ptco. 

La -fragmE>ntación dE.• los 1sótcipos dt:• e y Non .ll..IVC'rlllP.s de Ja 
especie l.:!_. p_l~.!.-•J:.Dr=.:':'!::"J;J.,11-~ con+irma.ron lcis h.3'b1 to..--~ tierbÍvoros. 
de C-$ta e5pecie y los resultBdos obtenidos l.:\ relacionaron 
hacia las -fuentes al1ment1c1~s de oriqen vegetal con valores 
on un intervalo de ~=~1-~3 ~ +1 .. DS~/oo f~l C y do ~=-1_1_~1·l a + 
1 .. 04"'-"/oo el ¡-..¡:_ L._~ -fuente .~11mcnt1c1c::\ c:on m.?1.yr. .. r prob.:..bil1dad 

~~}:~!~~ª~ªa~ ~:~~t~0d:n1~~ 1 ~~~ ~:~~~~~~ correopond16 .:.. 1~s 

En las trc•s época<:. d<~ rnu~streo ~·~ ob5crvó und constancia 
l.:t f1-~..,.nmc-nt.::1r:1Ón de lo!:: 1-:-;,-;t:nr·n~, de• L y 1·.¡ ririr· ld~· ~">pPc:te•o-. 
Cyrnadu<;,?1_ compt-.o-, e"!§:.D~"'-Q.L_•'::., <i•-!Qr.·-="f'.."1_•f!1. ,.,. f-11-r'__[J='J::/+..-;-_ DJ!""'~~..:.]Q...t...h.!_.!..2,-
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l-a epí-fitas y el detrito de oriqen vegetal -f"uer-on ·l-a_s 
princip&le~ categorías al1ment1c1as -fraccionadas por éstas 
tres especie5. Como alimento accesor-10 ,~e.P_m1nó la 
utilización de proteína de origen animal. nematodos y 
an-fípodos. como lo indicaron los re~ultados de contenidos 
g~stric:os y de fraqmentación isotópica. La gráfica de C y N 
isoto'pic:os C,¡),racter1:=:ó a las tres especies de crustáceos en 
un segundo nival trófico por su enriquecimiento en ambos 
isótopos con respecto L'I los productores prin1~rios (epifitas 
y pasto> y detrito de oriqen veqatal <Fig.33>. 

Las fuentes princ:1p~l~s de C y Nen la comunidad de p~~to. 

que emploadas por la f.:».L1na en el c:rec:1m1ento y 
produc:c:i ón de q6riad'"-'o:_, • ~on 1 a ccl ul osa, Ja. qLtl. ti na y 1 os 
aminoácidos deriva.dos de las proteínas del te~ido animal. 
respectiva.mente. En los productores primarios y detrito 
estos componentes de encuentran en las paredes celulares de 
pastos y algas y hongos respectivamente (Escobar~ en 
preparaci.Ón). El te~ido de origen .:\ni.mal y l~ cutÍct..1121 
contienen con1pL1estos r11trogenados que pueden 
aprovec:h.o.dos par 1 as comp?nentes. .fa.uní'. st i ~as. qo_1e 1 o~ 
consumen. Lo~ resultados aqu1 descritos nos indicaron 
util1:acidn diferencial de fracciones particulares de C y N. 

Las especies E:.n~ duorarum (en estado .Juven1 l) • 
E'...!:.~~fil_Q_Q_Cte'S?. Q..c;.!;..§l'Vi_§'._Q. e--~j._p_p9_l_Y._tq_ p_l~_!..._1r:E~-ª'nth1.1_§. mostraron 
una .fraccionaci6n di+erencial en contenidos 
alimenticias. La composician isotópica ~·=e y ó•~N en 
estas espccies mostraran un enriquecimiento can re5pecto a 
los resultados de productores primari~s y herbívoros (Tabla 
26>. El intervalo de fraQmentacidn por espec1e ha.c1a 
probable!:> fuentes .3.limC?ntiC:ia!S -fue dD Y.= •0.8::: •" +-1.'.:'bu/oo 
en .. 3 N y de >~=+O. 45 a 1. 5"'""'/oo en 1 ioN. 

La -fraqmentación on l.:J. espcc1e E:_. ~'~~qr:~_l'.:.!cHf! fue de --0.¿~6 
1.40~/c:.o en 1 ~c y de + o.06 a 2.02~/oo en 1 .,,N. L.a +l1Pnte 
al1me1~tic1a de cst~ cspo~1c intcrprot~da ~ p~rt1r rl~ l~ 

-fragmentación i.sotÓpiC'-'- corrPspond1ó Ll-1 de>trita dP oriqcn 
vegetal y protcln~ anim~l procedente al parecer gran 
parte de anfípodot~. 

L.a -fr~gmcntac1cin 1sotóp1cu la.s i'orm~~. rn~•ci11r.:\S de l.~ 
especie !::!· P.lQ.!.o~r.:=."\_c;_-:_"\_f:'.IJ;_b..i-t..2. corroboró la ingestión y 
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asimilacicin de prot~ina L\r1imal provenientE• do anf{podos de 
la e~pec1e ~- ~ampt-• con A +-1. 47~/r•n 1 '""'t'-l. L""' 
fragmentacion isot6p1ca en e•= f'ur~ d~ +-1.85~/oo y cor-robar¿ 
la dom,nanc1a de upí'.f1tas en la dieta de esta especie. 

L.:--1. -fr~qmc::nt ....... ci.6n 1~c-itcíp.:cd 1.... e•:.pPc.i': E'~"l~-.,.-~~rni;:_•oetr..J'.
QCt~yi_~p- fLtC! del: +(1.·:,4 "°' 1.5 en 1.-3t_; y de X ·~ (1.•l::-. ,;:-., 2.3Y en 
1 """N. Los rc>sul tados; del anál 1 sis l. sotóp1 c:o c:arraboruron 1 a. 
asimilacicin dra compuestos nitroqenados por esta csp~cio, 
procndentes df? an-f i pnclos y dL~ carhoh1 drat os obteni clo~. a 
travds do detrito de or1qen vogotAl. La 8lav~da vari.Ac16n do 
los valorE".>S req1st.r<Hlc·~ e;:prc":-Ü int..t::.•rv.:\lo c:~rnpl10 dE~l 

espectro tr&f1co e1, esta espec~~-



La gr~+ica de C y N isotcipica c~r~cteri=d a l~~ ~r@s 
e9pec:ies de c:rust:.Jc~os como componentes de un tercer nivel 
tr-dfic::o por el enriquecimiento de los i.sdtopot; respecto 
a produc:tcrc~ primarios (epÍ~ita5 y p~sto> • el de~rito de 
origen vegetal y la~ especies fJC>rbÍvoras (Fig.33>. 

El resultado de lu determ11"'1ac:idn isotópic:c:it ~n Jos contenidos 
gá5itri c:os de E:~oc:~~~!~ ~_q_Qi::_ª~um 1 nd1 c:6 val ore·~ de ;; ..... -(1. 4 
O. 7c../oo en N mf.\'5:<. 11 qeros y de (l. 2'5 a O. 36~-"'/oo en C m~O:s 
penados a los determinados en músculo. E~t~ dif~renc:1a 
interpretd ~l resultado do iragmentac::idn de la~ 
categorías al1mcntic:1as d~l espectro trófico una 
asimiladas y metaboli=adas por el ca111~ron. L~ iQterpr~t~cidn 

d~ lo~ rC?~1...1lt._".\doa indicó 1-<l e•.:1ste~ci.:\ de 11n~°". ~rr:>.gmentación 
d1Ter~nci~l para c~d~ categc•ri~ AlimDnt1c1a los 
compuestos derivado~ del carbono y n1trdgeno acorde~ a los 
requerimientos de cad~ ~s~adio. 

en e5te caso post! arvus y juvoni le~~ de e. dqor_'ªr:!--•n1.. se 
requerirla to9er conocim1Qnto del mrac~nls~o mad;ante el cual 
cada categor1a al1mcnt1c1a es motabol1=~da. Un asp~cto 

sign1f1c~t1va de los rQSt~ltados 19ot6picos obtenidos fL1a la 
di-ferenc:1a de aprc-H:imadamcnte 3...,./oo f:"!n la. f"r,;:-\qment,;:~c1ón de• 
los isótopos a diferentes niveles. tróficos no .:;.pre-c1c...,..bl•~ 
este an .. .il l s1 s. 

El Tluic> do PncrqÍa e=-n lo!:_; con.ponent..t.0 •i::, trc:f1cr·~-. i:n)a.11=.=>dos 
se resum1Ó c>n l..3 comunid ... ""ld de on.:.croinvcrtebrcldas pp1bd"nt1cos 
habit.:>.ntcs de los past"o~ m.;:~r1nos como (f-19.:33}: 
1. La 1ncorporac1dn const~nte de ep{fitas y do! pasto 
Thi'!.lassiQ. test_uQ.:!....l'J.HfTI. on lü form ... -,.c1cín r1t~ d1:-tr1to. 
2. La d1 eta d~ 1 os herbí varas <C:::Y..'!189~~.!3 '=º-ID-º.!'.·~• i:::·~-n~C?•.1~ 
dtiQr:-!~i::.!l!!!. Pn su cst~-,.d1 o 1 nmadl1ro de post! arv.::t y _Jt_1ven1 les de 
~J.x!:_~ P.:l~1.u-ac;;~~o.t.b_L15_} proveninnte de epi'f1t.:.l."'l• d1?trito dQ 
oric;?on veqet."""tl y pr-otc-ÍnL""I unim.:.<tl pr-ov~n.lent~ de e.~nfi"podo!'.> Y' 
nt:!'matodoo. 
3 .. La dieta de.• PPn!3_~us Q~QH!~ (t>n !..>'-\ est.:'l.d10 .lL1ven1l>, 
Pal_ª§'.!!lºnetes q_s_t~~-º- e fi1~g 12...l_g .. ! .. !.!:~.~Ln_'t;_!J~"ª-' intoQrc>.ntes 
del compartimiento do oninivoros. so corrobord a tr~v6~ de 
los isótopos do C y Nen estar const1tuída de> proteína. 
animal aporta.de\ dol de an f Ípodos • post! ar vas_ 
carideos inmaduros y nem¿todos; y un complemonto dietdtico 
de carbohidr~tos obt1:>-n1dos; dr.• ¡ ... , J.r1qestión dE...•t:r1to de or1q~n 
VP-get«'\l y ep'.5'. f i t~""\''-· 

RESPIROMl;.TRII'.'.\ COMO F'flh'.l'.\MElf'\"O 11ETf-t[1DLIC:D. 

En el árec. de astud10 la conccntra.c1Ón promedio de o;·:ÍgE:!'no 
rcgistrítcJa ha s1dc• Lle 6.1~ ~ ~-1 101/l o~ c•n sLtp0r<icic y 
4.72 a 4.1 ml/l o~- ~n el -fondo (flc>te>llci. Jr.>;~_1; l"lr.·ncltó"·;:. ~Qfl.l• 

P~!:~·) • 
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La concentrac:i¿r1 de O~ en ml/l en las botellas testigo de 
los cuatro tratamientos <combinación de iluminación Y 
oustr-ato> fue!> de 5.B2ml/l o~ en un período de obscrvñc:1ón de 
a hora.sen el t?>:per1mento de respirometr{a, ~como parámetro 
metab6l1co. E~t~ valor c:ons1d~rd' el nivel base de 
c:aptac:id'n de O>:.Íqeno <NO=> a partir del cual se determinó la 
tasa resp1rator1a en cada especie. 

Las var1ac:1ones 1ntercspnc:Ífic:as en el consumo de o~ en las 
especies estudiadas. G'J!...'!'t_~9u~-~- ~..t-ª• eena~.2. ~~q_rarum. 
~-QI'"!f,•_t~~~ 9c:t~~. t4.LQQ9_L~@._ [?_!_Plt.!'.:..Q.S.a_Q_t.t::u.!_~. l"hO_!':_ dobk1ni 
y ~-5l.H!'.:~-•S-:t_ bonn_!~.Q.Q.2_ en c-1 P•?r-Índo e>:pe...-1mental dú B horas 
fueron ~ignificativas <P•: C>.05) el tiempo• pero en 
valores promedio de cada n>:per1mento <rdbla ~7> la 
d1.fE-r~~nc:J.a iue paco s1c.,¡n.t+1c.:.-\t.1v.:., (f-"~(J.u5>. El con~umo por 
enpecie en lo~ cuatro trat~m1entos.mostró dos patrones de DO 
los c~1ales cst~v1eron a~oc1~dns ~ l~ t~lla dP l~s especies 
estudiadas, as1 como los pdtronPs de act1v1dad ba30 
cond1c1ones de osc1..1r1da.d e 1lurn1n.:1.ción (Figs.:.:-4 y 3!::.> 

TABLA 27. CONSUMO PROMEDIO DE 02 EN el/l/h EN 8 HORAS DE EXPERIHENTO EN 
EN SEIS ESPECIES DOMINANTES. 

TRATA!11ENTO 
ESPECIE LUZ 

SUSTRATO S/SUSTRATO 
<N=12} <N=12) 

~~~A.. 0.21*0.15 
~~ duoraruM o. 48•0. 38 
Pal.~~~ QS_j:~fil!. 0.49=*0.33 
Hipoolyte pleurac!!.!lth.!!..á 0.44•0.22 
!.1:J.9L. liU2.!!...k.i!!.L o. 3,7*0. 28 
~ bonairens1s 0.21~0.15 

0.21•0.14 
0.48•0.24 
O. :;s:t.O, 21 
0.39'*0.25 
0.41•0.23 
o. 21.-0. 14 

OSCURIDAD 
SUSTRATO S/SllSTRATO 

<N=l2J tN=l2J 

0.25*0.17 
(l.48•0.28 
0,43•0,29 
0.35•0.20 
0.45•0.34 
o. 25'*0. 17 

0.3-5•0.24 
0.43•0.24 
•), 47•0. 23 
0.27•0.14 
0.39:tt0.33 
0.35•0.24 

El intervalo promedio de la d~manda biolo91c~ d~ o~ por las 
6 especies fue de 0.21 a •:•.49 ml/l/h. E~te correspond1d al 
8% del nivel base de captac1cln. L~ t~sa r~nr1ra1·nr1~ mostrd 
diferencias s1gnificat1vas <P•~0-05) ~ nivel 1ntcrospccí.fico 
acordes a la talla v peso de los ur~i,n1~1r1os (T~bJas =a v 29> 
l~q c1~alos se relac1onAron a la va= d ~facto~ del sustrato y 
lu=- oscL1r1dad. ~05 v~lores promedio d~tcrm1r1ados en el 
consumo dt1' 0= en orqc,n1smo!5 de ta.ll._" promecJ10 menor a 10mm 
<~.!!t§'l.f:f~..§.0_ co111Q..!:__!-.~, t_-lj_p_QQ_!~ ~~"'lnt:hu;?_ v P.B.9...L..!J::::lJ1!. 
bon.oi.irPn .. -.is) estuvieron intervalo de ,_l.'21-J--.0.14 
(~40""'(•-=--:?6ffil/l/h, or-gi:\n1smos de talla ffi•.:\YOr a lOmm 
(!:::'_~rt_{'Q.l.!..._S_ c;h ...... ~~i:'"'-•":_C.'==!_ll!• f.:'{~~ ~w-_rp~r::i.~·t'_~::<;:_ Q_~:!¿_QY_:l_ .• -..P y li'-R.r::... Q_t2_b_L!._nt_) Al 
intervalo fue de O. :.7-*t:•-~G a (•.413'*(•.~8 ml/l/t1. 

El consu1no de 02 ~-e lnCrPmE.>ntó c•n i°LlnciC::n '-""la tc.'l.lla y el 
p<:?so de los or-q-"ln::=.mc:i<> 1nd1st1nto ~C\l t1p~ de tr¿,t.C\m1e>nto. 
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Los valores mus bR.JOS en lr1 relaci.cln talla-pc~o-canst.1mo de 
O.,, se observaron i:=>n e] tr~tami. en to de or-q""ni. smo!.-~ ba JO 
condiciones de o~cur'd~d ~n presen~1~ de su~tr~~o con 
r=0 .. 72. En ést-"'S. st..., pudo ~preciar qL1c> loo:::; argi:llnjo;:;mo!:' mO::s 
pequeños del ~xpc:-rimento .. represcnt<."<do-:> p"=lr ~- ~Q_'f!P!;.~ (6-9 
mm> Tueron 2 veces m¿\G peql1efios qu~ el qr-•1pn de nrq¿.\nismos 
de mayor tolla (E> ~L~!~~ y F.:· duor_.21rum>., on los cL1al~s ~e 
reflP-.id c.lLI.rLI.mentc~ pl ef'ec:to de c.•o:;t-3 proporción. 

TABLA 28. TALLA Y PESO PROMEDIO DE LAS SEIS ESPECIES 
EM~LEAOAS EN EL EXPERIMENTO DE RESPIROhETRlA. 

ESPECIE 

~~~ª-~º~ 
Penll~ duorarum 
f..i!.l ae111ontl~á Q.f.!_m~ 
~iU.RJrl~ ~anthus 
Illru:. ~ 
~ bcnairensis 

TALLA ;:' 
(mm> 

6. 6 
ló.3 
14.2 
9.S 

10.ó 
8.7 

PESO HUMEDO 
{ 11tg) 

8.3 
18.ó 
19.8 
15.ó 
19.2 
11. b 

TABLA 29. EFECTO DE LA T~LLA Y EL PESO EN LAS SEIS 
ESPECIES SOBRE LA TASA RESPIRATORIA EN LOS 
CUATRO TRATAMIENTOS MEDIANTE EL COEFICIENTE 
DE CORRELACION OE PEARSON. 

TRATAMIENTO 

LUZ 
LUZ 
OSCURIDAD 
OSCURIDAD 

5/SUSTRATO 
SUSTRATO 
$/SUSTRATO 
SUSTRATO 

COF<RELACION A; 
TALLA PESO 

o. 83 
o. 81 
0.87 
0.72 

.. ). 88 
0.89 
0.94 
0.55 

El i nterv<tl f:I de l ~~ t.:i.sa rF_•spi ré'\tor- i 0 Pl ~nf lpoc-;o r~vm~9...l.1'5~ 
S-9..!..11.Pt-.~~ -fL1•:> dt:> ;": 0.~1 .__-.. 0.35 ml/l/h. Los Vc.<.lore':3 mas bajos se 
registraron los tratamientos b~_jo cond1c1ones de 
1lum1n~~c115n (0 • .:.!1+-1).15 ml/l/h) ~ y incr·ementó bajo 
cond1ciont..'!?· df"? osc:lu-icJad C0.:2::•*•).17 ml/l/h) - En prco:::~nci.=. de 
suo:::.trato se registraron los V'-"lort.:s m&Nimos (t).:35-*0.24 

~·~~~:~~::: l ~~ o~~:,:::~~:~ 1 a c~~é ~L1~~~:~~ i c:~~11n~~r:~~ ~:;~,~~:~,? ~n 1 ~= 
do-=- tr~t<'.'l.mi ("'ntos b.:-\_Ju con di c:j or-112~. de- l l 1rn11 n .. •c1 án <Fi.qs. 34 y 
::;::.-;)_ Ec.tC>s resulta.dos l.ndl.C:<:"r·on qLl•O' •_~1 qL<.sto cner(")Ótico 
mayc-ir- ~"·f· r-c•.:: .. 11:=21 bc:1jo r.ond1c1cir1f.''.-~ n.;,tu...--~llc..·~= c:-n 0<:>1~ur1rjc=1d. La 
Cl~t""V8 d~ ~OnSLiffiO ~~ Q~ in1j1C¿ ~(I ~} primer pcrfüciC rlC dOG 
horas una t~oa r~sp1r~tor1a 1n~yor ''-'·'~o~ca_ 3•l .nl/l/hJ y 

~1~~~~~,..1·~_<:·~~,~~;~~'-'~~~{:~rJ~~. (r). 1•1•(•.•:•')) 11,•c:J ,.• L·l '.:.<.:rp111do. y 
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La tasa respirator2a en especímenes juven2les do la especie 
E'cnaP-us duor~rum osc1 1 d en un intervalo de :>i o. 43 a O. 48 
ml/l/h. En los c:uatro tratamientos los valores Tueron entre 
si semejantes (0.43*0.24 a 0.48*0.28 ml/l/h). El registro 
del consumo i ni ci al de 0::1' +ue menor en los tratami entes con 
sustrato <0.26~0.11 a 0.38~0.09ml/l/h) • y a lo largo del 
e>iperi mente i nd1 có un 1 nc:remE!nto posterior de SOY. con 
re!:!pcc:to al valor in1c:i:J1l CFiqs. 34 y 35>. El aná.lis2s de 
+actores · indicó d1ierenc:ias s1gn1+icativas entre 
tratamientos a lo largo del tiempo. Las pendiente~ de l~ 

tasa de consumo mostraron un incremento gradual on el tiempo 
(F1gs.34 y 35). La act1v1dad en esta especie. e>:presada por 
la d1i"Qrenc:i~ c-n L-1 con'=L1mo dP º=• +uc mayor 
(0.51AO. 18ml/l/h) en Ql periodo de oscuridad ind1st1nta a la 
presencia o ausencia d~ 5Ltstrato. U~10 cond2c1u~c9 de 
iluminacidn. la ac:t1v2dad ~u~ elev~da (1~.48~0.28 ml/l/h) 
ausencia de oustrato y so redu~o en prpsonc1a do sustr~to 

(0.43~0.24ml/l/h). 

El 2nt~rvalo dQ la tac~ ro~p1ratori~ on lJ oopoc1e 
e.ci,.""IPmOnF.>t~_z. g~t¿ov~ fuo do (1.:::G a <).49 ml/l/h de 0~ 

similar a los valore?s detormi.nados en 1..11.s especias I.b..Q.C.. 
rL~Ln.i. y P. Q~1Ql_!!l• 1::::1 e;-:per1mento mostrd di+erc>nc1as 
s1qni+icat1vas P <F.~0.05) ontr~ trat.am1cntos y 
sl1strato bajo candi c 1 ones dC? l. lum1 nuci ón. El sustr.:i.to +uo un 
parámetro importLlnte relLlc.1onado la act1vid,3d de la5 
espc>ci es. En los per Íodos de oscuridad i l um1 aci Ón en 
ausencia de ou5trato fue equivalente. valores de 
0.49..,.0.33ml /l /h • El gasto enC?rgclt1co m.{:fÍrTto, pst.1mado 
partir del consumo de o~, +u~ baJo @n esta esp~c1~ en los 
tratami cntos !:'.in st~stre1tn. Lo. tas21 di:- consumo •::>n 1 os cL1.:\tro 
tratamientos +uP mayor <0.43*1).3(1 a 0.77•0.lOml/l/h> on las 
primeras dos horas del e'>: peri mento reduce 1 Ón 
subsecuente (0.13*0. l 1 a 0.42ml/l/h) lo mostraron la~ 
curvas de consumo <Figs.34 y 35). 

El i ntc.>rval o de consumo de:_• º= en t:L!.P-º.Q.J Y.tº· 12_1 ~L!Cf\C ~~t .. '1.l!G -f LIP. 
de R 0.27 a 0-44 ml/l/h da 02, y s~ cons2derd menor al 
intervalo observado en las otras do~ especies de carideos. 
La di-fer-enci.:\ -fue- ~.1qn1-f1cat1v ... ,, PCF>0.(15) cntrE" los 
tratamientos de lu= v oscuridad y l~ 2nterac:c1dn el 
~ustrato CFigs. 34 y 3~). El concumo d~ º= Pn lan fdSCs de 
lu= y oscuridad en ausencia de sustrato ~·~0 Plcvado (•).3~ 

0.39 ml/l/h). Es.LE! rc.•sultado sc <.\tr1b1.,vd' al,'.\ .o."\ctivicJ;3.d que 
realizan los org~n1smos en bdsqueda do alimento y/o 
reproducc:1 Ón por -f otc•pfo-rÍodcv-:;. C:n t.··l caso df:'l tr.:•ti'lml c·nto 
con luz y sin sustr~to el resultado so O):pli.cd por la 
nocosidad de encoritr .. ?tr r-cduq.iu. La tasa respire\tor1.:\ in1c:ia.l 
en los trat~miontos baJo cond1c1ones e ilumin~cidn ~ue 
clev;;;¡_d<:'l <hasta (1.71,...,.U.19 rul /l/h) y rt?c:lu.Jo en ol 
transcurso del e~:pc-.-i.mento <0.26~•).11 ml/l/h). En lo 
tratnm1~ntos b~~o cor1d1c10n~s d~ oscLtridad lL• tdsa 
resp1r¿,tor1a "lnicial fl.."·:? d(:> •:1.39""0.11 .:~ 0.~7-.,•).•),S ml/l/h y 
decrr..,.c:1d poster1ormE>ntc.• a 1).1"3 a c:J.26 ml /l /11 rn prc•sPnr..1c~ v 
ausencia dQ sustrato re~p+:?ct1vam8nt0 <F1~s. 34 y 35J. 
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El intervalo de los rrsult~dos on la ta~~ r~5p1r~tor1~ de 
Ih..Qr:_ ~cbk.!J'l.!. fue de 1~1.l)O a 0.'113 ml/l/h. l_Js d1fcrf.!'nc1~-:; 
entre tr~tamientos no ~ueron estadísticamor1te s1qn,~1c~t1va~ 
P<F<0.05). Los valores md~ clovado~ g~ dQtcrm1naron duranto 
el período in1c1al del cxoerimento en los cu~tro 
tr.atami en tos. Et const..1mo dP º= "tuvo do!:O m.:'\>: i 1no5 '-"' lo 1 i:H'"'"ClO 
del_per~odo o>:per11nent~l. El primer m~:1mo ~e ll~v~ a c~bo 
al 1n1c10. v ~e atr1buyd ~ e>:1tac1on de los espec1menPs por 
ma.n1pulac1ón .... El segundo 1na'>:1mo. de mP.nor mc.>')n1tu<:I ocurrió a 
la mit.:~d dc~l eHper1mento <Figs.34 y -.:.5>.... Le::... taso:~ 

respiratoria fue elav~da <0 .... 37~0.~U ml/l/h) e~ prescnc1~ de 
lu: y c::.:u-enc:ia. de st..1~tr .. ~to. E~·tL. !...~ 1ntt:'..!1-preto eri -fl1nc:ic:1n a 
la activid~-.-d dP-s,;:>ir-rol.':\da por- (".?l or-ounismo. Li:>I Ql"""l?qenc1.:>i d{::
st.•str ... oto rn c:onrl1clonP~, clP i1um1n.:.ciñn irorllc:é. l ... ~ pn~1bi.l1d.:>.d 
de reducir- la ~ctividad por enturra1n1~n~c on el sustr-~to Y 
radl.IC:i endo .:v:oo{ r.J q.•~to t.-•nc:·r-qÉ>ti co poi- conslHTIC• de O::;:, a. 
0.33~0-~1 1nl/l/h <Fl.Q-~5). ~l const.,mo fuQ 8l~va.do <0.39*0.33 
a O. 45* 1.1. 34 ml / 1 /t-,) en los t:r.'.'ltdm1 c-•n t.os de-o ci~;c.11r 1 dud Y 
perm1t1d i11tcrprQtarlos con dCtiv1d3d nocturna r-el~cionada a 
la .al1ment<:1.ción y reproduc:c:ián. La pro-:-.Pnc:1.._0\ de ~,u~t.r.:1to 
correlac1ond a una reduc:c:1ón f~n el con~31_1mo de onc-rqÍ<.."' 
travós del pr-ocúGD d~ rosp1r<:•C1c:n. 

El into,..-valo P-n l"-' t._-..s.a ,....,~spi.,..-atort..-• •_?n E:.0_'1!-'r-:.•-i_::;_ bon,.,,.ir-l;ons1s 
-fue do 0.17 0.01 ml/l/h. SP Ob~:;c>r-v.:•rr:on rl-i-f~=-r=-c-;=;cj¿_~~;
signi~ic:at1vas nntr-~ trat~mien~os PC/~.o.u5J con 
de O:- mayor <}: o.=.5ot-•).:24 ml /l /t"-,} E:·l trc.•t2'mlt::>roto de 
osct~~id~d con sustrato CFiq~~ ~4 y 35>- Esto r-0~ult~do 
podria atribut.r ~ una r0loc1on directa entre las t"-1or~G d~ 
actividart de l.Jt r:o~:ope>cl.e l:>l tncrPm'"nt-_o do-:> 1-<. ta~a 

rcsp1r~tori~1. La!i valores m~s el~vados s~ determinaron en la 
seqund~ m1 tad de>l pf:>rl'orJo .-.~:r0r1m0nt·-,1 0n lci'-> c::•1rttro 
t.r-at,::1.mientoG c-::on v.:llorc>s dr.> (l.~1 .::\ 1).81 111l/l/t1. El consumo 
inic1~0.l do O:....f'11e b.:. ... JC.1• O.:.:~~ ._, U.43 1111/l/t"I. La~ di-fcr-E~nci.as 
entre tratamientos no +ueron s1qnif'ic~t1v~s CF1qs.34 y 35>. 

Tasa de Consumo y Niveles Letales. Lo!::. r11veles 1c~t.:-\les 

calcula dos 1 us csp°"c l Q-S G.J:'.!'1.,_"l~J1.._•~1.-="- !;.'?'.~P.!;~~• PcnuF:>L,_t.'1}. 
p_1.;-~__r:_gi::~1m_. P.-~! «Pf!LC!J)1:?_1;_c_~~·!. R~t.~-~ ~. tl.i Pn.r!! y_!:~ c!...!2Er~•c:;__ªQ.t.hu~, 
Ib!'.l!:: Q_c;:i_~.!5 i o L y P<:><J._ur::-_~.1~- t?.r?JJ:rJ...! !:':!:.C?.l d~J>: se:> est l m.?1ron en un 
inter-valo de 24. l al 37.8 'l.. ~ par-t1r del nivel base- MU,,..: 
5.82ml/l y +uernn equivalentes a 1.4 a 2.2 ml/l O:-. La 
vari~~idn del intcr-valo de los vAlores lnt~les ~nt~ 
~Ltncion dPl pcs0 dP c~dd espoc1~. 

El consumo tot~l de o~ e>:prosado en X a lo l~rqo del período 
en:pertmf'?nt.:.:\l en lLls se-is co;;pc-cies con respecto Al r.1vel ba.sQ 
de º= indicd que ninguna esp0c1e eut1..1vo ~ lo 1~rqo d~l 
~~perimonto b~jo co1,dic1ones do tensión por concontrac16n 
ba3¿1 den= (J.·1q!: •• -~4 y :.:-:s>. El intc>rV.::\lCJ dr:.·1 c:on-o-:;umo tot.::~l 

<pro1nedio) de IJ= los componentes d~ l~ rn~cro+~un~ 
ep1b•~ntica fue- d•~ 28.9 a 56.9% ci-n t:l tr.---..tam1onto l~~;::: 
!""°•ustr-;:1to. rlP :.:1.1 .-1 ::.f1~:..'.~0: Pn os.ct.1r·1d.:•r1 -:-.1n s11-:-,tr,:c;.t"o. cJc- :::•i;;i.:: d 
56.2~: "="" '-"'l t:r"'t.~1111ento 111:.:: <::on su~~t::r~~tu. v d•=.- ..::.6.4 .:~ '.:::i:3.5% 

~:i:~~~~:~c1~drr~;:,,~~:t~:t~·~s~~=~~~s~2~~;n~~~ ~~n~~~t~~~:c,_:: 
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una actividad elevada re~lejada 
C0.27•0.J4 a 0.4$~0.24 ml/l/h) sin 
en el exper-i mento no expu~o .a los 
de anoxia CFiq .. 35>. 

el consumo de º= 
embargo el consumo total 
individuo!:> a condiciones 

TABLA 30. CONSUHO TOTAL DE O~ EN B HORAS EN LAS SEIS ESPECIES 
DOMINANTES A PARTIR DEL NIVEL BASE. VALORES EXPRESADOS 
EN PORCJENTO. 

ESPECIE 

~.!fJ!.U. ~Qll 
~~~~Q.~IJ..!!... 
Palae1r1Qnetf:S octavi11~ 
~~ ti..!ll!.!:its.An.t.h~ 
!h2L dcbJ:ini 
E.!.~~1rens¡¿ 

PESO 
HUHEDO 

X m9 

l. B 
3.4 
3.6 
2. 1 
5.2 
2. 1 

TRATAMIENTO 
SUSTRATO S/SUSTRATO 

S/LUZ LUZ S/LUZ lllZ 

41. 1 29.2 30.1 28.9 
58 .. 5 56-2 58.2 56.9' 
58.1 52.4 se.o 49. 1 
36.4 52. J 42. 1 56. 4 
53.9 56.2 58.2 51.0 
52. 4 53-9 51.9 56.7 

DIAGRAMA DE LA ESl"F<UCTURA TROFICA EN LA COMUNIDAD. 

El diagram'-'. de est..-uctura trófica dtoo l.;:\ comunidctd de 
macr-01n~ertebr;;1:don epib~nticos en P-1 ~"l.mbio.onte df~ pasto 
marino Ib..<€'.!~f1.~i.!,_ t~studinum r_on~.:..icJprc"":' l.~ P>:1sl~r1c:1a de 
cuatro compürtiml.entos ____ ú,-;;rb-ívoros. omnívoros a y b, y 
dptritlvoro~' correspondientes a tres niveles trd~icos y en 
los cnales se agr•-•paron las un1d,':\deos tró-f1c::,,."'l.s ontogent!t:ic::as 
de 1 .:ts 9 espc.•c.: i e~. domi n.:tntes.. .1.Q.R.t1r:-_9filY_~! ~ sp. 1.. {::ym_~Q~t~~~ 

~9~!!.P.~~. ~l ~"?_ITI0~!-,'--2. P9.!; iJ !_i 1rif'-!J..!Jf2., G.r.:F~!"19Lg~ ~_r-,-..~ l _ _.~ Q_Q:.O_r_}i_~:-ro1 d.!_?_.:_j_, 
t:°.!?D.€!~'-~§ 91:.1.f.:"-!.!::.tl.i:::.!.'n:t • t:fil~.!:llfrQD~t...~ Q~_!; ~1 .¡1r,:_, t!:U::!QQ.!yt_~ 
pl ~1,-•t:".§t_CB_.[ltht..~. J:!J_<2r_ tj.Q..Ql:;j....Q __ l_ y F".<1<1!:•.r:ur:;_ b!,:H")""-i.!'.""!?G';._1_s <Fi g •. :;6). 
La ubJ. c::.::tc::J. d'n de cn.o;t.:~s es pee 1 ~s en 1 o'!:", cuat:ro compc\rt-. i mi en tos 
<íabl~ 31) se e~tabl8cio a ~~rt1r dol reconoc1mionto del 
~spoctro trÓ-fico, l~ huella do los iG6topos ~stablDs dt! C y 
N da cuda espc-CJ.Go y mod~lo de !~l1nt..1la.c1d'"n dcJ f!ujo. 
niu~t~do ~ las obsc~-·/i~cior·1c~ r~~ll~Jd~b. 
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TABLA 31. COMPARTIMIENTOS DE LA ESTRUCTURA TROFICA DE LOS COMPONENTES 
FAUNISTICOS DD11INANTES EN LA COHUNIDAD DE H~CRO!NVERTEBRAOOS 
EPIBENTICOS DEL AMBIENTE DE PASTO, !11.!.l~~ testyd1nu•, 
EN LAGUNA DE TERHINOS. 

HEf<BIVORDS 011NIVOROS 
PREDOH. HERBIVOROS PREOOH. CARNIVOROS 

Iaphr-0111ys1s sp. I !:!.• pleurac~.!.h..!:!i 

~-f'.~ 
ll,. ~!!!!!.ero1.Jil>i 
E..-t!_~!!.-ª.'l.!!l?.. 
e_. dUO.!_M:..!.!.!L 
e_. octav1 ;u.• 
!::!.· ~uracanthus 
L· dabtLn.L 
e_. bon~irensts 

e_. duora,..u111 
e,. ~viaP 
L• dobk1n1 

DETRITIVOROS 

E..· bona1rensjs 

El n J. vel de consumí dores pr l. mar i os estuvo compuesto por 
comp~rtim1ento de herbívoros el cual agrupd a las nueve 
C?Spec:i es. Las c:uatro cc:H-respondi entes 1 os p.:lr-acári dos 
estuvieron representadas por ~l IOOX de la poblac1on. L~s 

otras cinco espc:>c1es. pene1do. caridoos y anomLlro. se 
agrup.:-..ron 1~n este cornpart l. m1 cnto como L1n1 da.des trót i c:as 
ontogendticas corrcspond1entes a po5tlarvas y 1uven1le~ en 
una proporción pohlaci<Jn.al de 4 a 68.7*14.S'l... El m.:.>t:eri~l de 
oriqc~n voqetal en lu compos1c1dn del espectro trd't1co- en Ja~ 
nueve e5p~c:ies estuvo en un'"' proporc1d'n dr. 64 <e\ t•)(l'l.. L.;;:. 
d1+erenc1a se atr1buy6 ~] complemento dietético de prote{n~ 
animal <2 al 35'l..> represent~do por componentes d~ la 
y meio+auna (tor.:.>n11n~~eros. cop~pocto~ h~rp~t1co1dPs y 
nem~todos> de pencidos. c:aridcos y ~nomuros. 

~~ ci~º~~~,~~ ~n S~€>r~~~~:~'tórJ~n t_~. l ~~o:;~~":!.:s V¿\~~~ó p~e~~ p~ ~:~~ o-n de~ 
t.ormentut:> de l. nv1 er no un l r1c::rementcl de herb í vorns r.n Po:;-. te~ 
espcc:1f~ e>l CL1al se ...-edL1.Jo 1;?n la dpoc.:oo de est;.1¿.¡ ie. La 
ingcstidn de epí+1tas y detrito de or1qcn veqetal ~lca.n:d 
valores dol 70% d~ la C:Qmpos1c16r1 d8l cqpec:tr<J tr6~1~0 en 
e~ta ~npPC1C'. v sP rPq1~t::ro complomento 1mport~nto de 
origen <:'lnima.l proporcl..;nudo :30/. por- n'""mátodos 
.foram1ní+0ros. 

La espoc1 e !:j_. R.]_~L~C0,.c;_~~Q!:._t_1_~1r-_. representad~• 1~,,.¿,/. dC' l ¿.., 

pobl21cidn total ( JLlVC>n110•.;o). 1nastrd un.?i prefer-•_:nc1,;:.; mayor
(93%) c>n in<]P5tidn dP ep{-f1t~\<_; y cit--tr1to d""> oriqt->n vot-·gc>t-a.l. 
La proporc:1dn de l<--. P•=>bla.c1Ón correspond1ento:2' o.'t 1uven1le~ 

~~~~ l ;;l.~~~. 1~~s~~c~~ v;;~~~~~'~º ~~n t~~~ i ~~p~~ { ~~ t;~ ~e-~:~~~~';;.=> Y J.; 
or1gen v~qpt~l ~n Lin intervtlJo ciP 64 a 8•:•%. El com~L~mPnt" 

de orl.gen an1mal aportado por- nem~todos. +oram1n1+•~ros 
cop¿:podn~ hdr~~t1 col.ele--.=. íuc· del -:'·b y '.::'•-'-'- re~pc-c:t1 vamL·ntc-.. 
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Como omn{voros se recanoc:1eron 4 espec:1e"'i \T~bl<:.'1- 31 •: E_. 
ffi~!:~tlJ.. E:- Q.G..!_~vi .:i.r•. H. ~!_Q_t•_t:-€!~~Q't.h.....L!'='•. y I• dob~cJ n1. Li'< 
pr1mera. estuvo presente un1camenh como juvon11-- ,,,-1~s t~ 
restante!:. como ~dul tG!:i C-ltva d1 ct.:>o -fundL\rHí'·ntó 1 a 
obtoncidn de protra{na ~n1m•l, reaigtr~da en ·~•~d proporci6n 
de 39 a 70%. L.:\ c!:.pc•c:1 F• tl- Pl~~o!.C~r::.:.r-1_!.__t].us: tuvo un consLtmo 
menor de r·estos ~nim~los C3?%> con roqp~cto a l~s tres 
espe!>C:ie!'> .anterjorP~. D€!b1do L.\ li'< elevad~ proporc1ún \e.(•.9%) 
en el compleonento de oriaen veqet4l do e~t~ e5pec:19, li. 
~~~"",.~'"'-nt-~}~.!...S., "'"·~· t1b1cc"!" .... •5--=-t~ en ur, c:omp .. H·t:imionto que> 
nombr~ omn:ivoro c11yo complemento d1et~t1co f1..te ~port:~"'-do por 
prote:ina dr_- c•r1gvn ,·tnim.:-•l. L;:>;s otras tr~·s e!~,pec:.1P~. S~! 

agruparon en ol co1np~rt11n:iento de ~mnCvorcls ~uyo complem~nto 
dietético lo d1l".5 l,-=. m.::~TPria Dr!J.:>'h1c;.,. rl.-. c->rlQ ..... ·n v~··gE"t.<~1. 

En el comp~rttm1~n~o de d0tr1t!vor.~s ~a irlnn~iftcd al 96% de 

~ ~g!;~~ ! d~ l ~:; ~~~~!~'o ~;;l l :;O'.;::·f;p~~ i ~. ,t-_:d i •:>~-~r.L~'c~t ~:~·i·~~P~~~ l ~·1-on 
restoo de Dp1~1t~~, pasto L1 hPJa~ de m~nqlc y ~unado 

meiofat.1n~ ~e rcq1str1J' en -s11 <:.>..:pectro t:r-.--:if1co l.'.'. in.Je-st1ón de 
detr1 to en ttn 41.1/:. 

El e!:.quema de:? l.:'.\ c·struc::tur ... u:::id"n t.r-Óf1c::.:'.\ con!:OldPt cf el 
primor nivel (herb{voro<::.) """'l JOI)/. d8- l~ P':::>blr~c1ón de los 
pc.>r.:.\cdridos :i.r"Ji=:!.t!!::..Ri!!Y~:.l.:-. ~p. l • ~.'L.':f•Q.Q.~·1 ~_9m_i:!..t.~. LJ_.;~".:>f!•J~P--1.!.~:;_ 
P_Qf;..!_l...!.i_rn~Q .. !,.J.2. y •2r:::..Qn.f(~.f1 . .l~~Cf='-1_1....Q t?..9.rJ.DL'?.r:.'11-9~:'~;;. con un int•."?rv,:110 
de tall~s de ~ ~ 10mm longitud tc1t~l. y L•n consumo 
predom1n~nte d~ ep(f1t~s y detrito vcget~l. Se aqrupd en ol 
compartimiento d~ este nivel rl é,(1.~~=7% d~ la poblacion de 
l .3s en pee l '"?S E:'..S""Qª~.u~- ~=~h..10!:_..<:."1!:...!:!J!l.• E'·"' 1 .:._~!!l~Qf?.l;"="'';_ QJ;;...!;2'.ti.!:°"U.Z• 
t!.!.12..~t...q_ fil.~1!t::...~C::01J.:tJ1~~~, Thn_r_ dnt:t~·-1. o..~. y E:::.0.~H!C!!.";"~_ QQ.Q"'"' i l'.'":P.!l'Z:>!..~., 
Juveniles de de talla L.T.•:1~1mm las cLldlos tuv1oron un 
con~t•mo importante de ~rr+1~~s v dotr1lD vug~t~l. Su d:i~t~ 
incluyó us1mismo prot<:.>'Ín~ r:lf..? orlqen ,_.,.n1mal a. tr"-'vefs del 
consumo dr:." l°Tl('l of • .:1un .. '. 

El sequndo nivel (c1mnívoro:..> compr-Pnd:io pl Hl ... :.:'='":..:E:1'l. d•:"" lñ 
población dü> las r~sp<?c::i1~s C'eo~~-'-'~ d.Pc:?.r::.~., P~l.:<.~f!:!p~..:=_ 
P!;:~~.i..a~ .• t:U. Pl=!.....f:.!.l ytP. 12.J ... f2..!...!..r:.e...<::·:..nt-J2u~~. J"ho_c.. tj.qQ.!~!.o..i. y f'a.qtJt::.!-.!...°"' 
hon"";irensis. Estas, prc-sent~s como especímen<"'S adultos en un 
interva.Jo de tall~ dP 10 a 2?.~mm~ s~ d1vid1oron pur la 
naturale~a del co1nple1nBnta alimmnt1ci<J cr1 la ~j1eta (v~qetal 
o animal) r-n dn.-, campH-rt1m1e>nt.os. En uno ·~e· identi+:icc'.S <."'- lee>. 
especie tt- g.!~.1\_QJ:tiu~ por la u+:.1 l1.:0:21ción m.°"'yor de 
epÍ~i t"¿\5 y dc>tr-1 to de or-i qen veqet.31. En el sequndo 
comport1miento se agruparon las especies Pon~ous dunr~rum. 
E'_L.\li::~T~f.!lC!.f!.~"tc_~ ~c:t·~--.y_i_ ... •c_: V TJ!nt: d~b_!_,l._r.Ji_ -- ---- pr=-~p~~c5n 
mayor de proteína de oriqcn anim~l en dieta. El 
compart i mi e>nt o c.Je det"r l. t { voros estuvo r·eprf.o'sentado µcir el 
...,..67.: de 1 a pob l •-'C i Ón <:fe udu l tos de l -~ e!:;.pec: lo P. h9J)~-1· ri=n51 ~ 
en un interv~·1Io de t·~,11.:.~ de J(1 ~ it:.nom. ~-!'::t.:... et:;pC!Cl.c-
car~cter1~d por su elevado consumo dD detri~o Cí~bia ~1). 

Trans-ferencia. Energétic::a. El cont-.Pn:i.dn de L'nr.rqí..:, c~:pres~do 
conio ~,c: ... -".l/1n'-~/<·JÍ.:-~ .-~n el mc-Jdelo de l.; t:.~st.rLlc:ttir·.:--~ trÓfic~• d~ ].:\ 
c:om•Jnid,:-,tJ •je m.<•.:1-CJt1·1ve,-L•~Llr·-,-;1"jo"';. cp1bdnt.i<::o~ cJt?l ... •,nbil2ntC? d1? 
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p~stos marinos se reqistrócomo valores mayores determinados 
en el comp.arti.mi.ento de herbl'.voros y disminuyó con-forme se 
incremento el nivel tró~1c:o (omnívoros y detritívoros>. El 
contenido energético reoistrado en el compartimiento de 
~1erbívoros ~ue-de 19.11 •ccal/m~/dÍa, en el compartimiento de 
omn<voros de 7.81 kcal/m~/dÍa y d~ 4.03 kc:al/m~/dÍa en el de 
detr1tívoros. 

En el ccHT1part1 m1 cnto de her-bívoro5 el üportr:· enC?rgéti ce 
mayor 1 o proporc: i onó 1 a 1~~pec: 1 u T~~....h!:"...2-'!lYS_!.5_ sp. 1 con un 
46 .. 8% del c:ontc>nido total. F_n qrc:.do mc-nor· contribuyeron la.o;;. 
ospecie~ !;_Y'.._fTl~<1.l,1~'ª r.:nmr:i_t.~ y r:'_~~.0€?'--'.2. QJ-t_Q.r"'"·~".:~-lfil con 31% y 10 .. 65% 
del total rcspectiv~mentc•. 

En el c:onipa..-t1•n1<-:•r1to conil-1nto de omnívoros el .:tporte 
enc:?rgdtic:o mCtyor .::.tr1buyo" a la L:•.;;p0c1e Hl.PRfJ_J.,_y-~ 
pl_g_~~c~-,,o_+"""b..\!2. r.nn r-J ü'.2% Cft:.•l contF~n1 dos tot<:\l. En grudo 
111mcd1ato co1ttrl.bL1yÓ .:~ lrt cspt.'="ClC t:_. cJ!•_or.-:>rJ.1.rt! r=on unt•:i/: dc>l 
contenido energ~t1c:o tot~~l. 
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La contribuc:1dn enurg~tic~ al c:ornpart11n1ento de dotritCvoros 
Tue única. aport""'da por l~espt?cie E'..· 12.P:r:i.§lirf':'nS.J.:2_ con 4.03 
~(c:al/m~/dÍa. El Qi".Sto encr-g~t1co pc:H- re-sp1rac1c:fn vwr1ó 
cada c:ompart.1mientc1. I_.:.. cnt" ... rgía consumida en la rospir.ci.c:1ón 
~ue del 82.4% Pn el primer nivel~ de 52.5% ün el ~cqundo y 
4.4% en el c:omp~rtimiento de detr1tivaros. En el 
compartimiento dP herbívoros el consumo mayor de enerqÍa 
determ1 no" i:n 1 L\S espec l. es T 0Pb!:"Q[fl_Y~.~ ~ sp - l y ~- c_9_1!1Qj;_~ 
4.33 y 2.30 kcol/m2/dÍ~ rcspectivan1cnte. Las 7 esp~c:ics 
restantes tuvieron un qanto encraclt1c:o menor a lkcal/m 2 /dCa. 
En los co1npartimientos de omnf~oros el consumo mayor µor 
re!r-pi.raci.Ón ~e reci1stro~ en lo::\ especie t!- 12..l_~l\~ac:.ar:i_t:_t-g.1__§ 
Llll valor dCo 1.n··1 •'.c:.-.:-1/m~·/dÍ.:-l- L.us otras trps t.~spec.ic:·~ 
tuvieron valor-es mt:?nort.~'":. •:ti o.:::. kcal /m'-~/ciÍ.::-t. En P.::"~l.U!:.~\.2 
Q.QD~-~.r-~_Q2_J._<¿_. compone-rite uni.co dol cnmpart1m1e1,to deo 
d~tr1tívoros el Q•-•"->to cncru1.'"·L.1..co poi· r·c•!·.p1rdLl.c-fn fl•f• de• •1.4/. 
del contenido 0norqético tot~l. 

En l.:\, E.""'St1mac1d'n de ~·"'. tr.:.\ns.f'+.:.•rt'•nc1C• y as1milaci9n de 
energ1a en cada compart1m1cnto ~o cons1derar-on l~s cp1f1tas 
y el detrito en ltn compartim1~nto ~d1c1onal de prodLtctores 
pr1m~":'lrl.os y detrito. Este denom1nó el pr11ner nivel 
trafico de la tr~ma ~litt1ent1c1a en el ~mb1cr1te de pastos. 
Los valorc-s encrqctt1co-:;. de:> esto•_; componentes fu<:>ron di:- 5.47 
kcHl/ni=/d:Í.a PC\ra la.~~ micro+1tas (Day et ~""\l •• 198:.2> y 33.84 
kcal/m~/d{~ p~r~ el dPtr1to. r8spoctivam~ntc. El vnlor 
C.'."ll.Órico del detr-1to ~=;e obtL1vo a par-t1r dP-1 valc>r prom•:di.r> 
de bac:terJ.a~:. hi::..•terdtroi<:.'I.<::. :o.odJ.mc·r1lc• •::;l1pc·r·f1ciLll 
(Lio::á'rr.aga '?.t. Q.L .... en prC?nsa> .. 

L.u c-nerc.1í'~ i">por-t.ad.:>< .~l c:ornp.:.\rt1m1E:'nto dt..· hc•rbívor-o"O"~ -fue 
m~yor ví~ detrito (10. 15 d 16.9~ ~·c~l/m~/1JÍR) con re~pecto .a 
la5 epft1t.~·=- (t.(19 a .::..e.·.:. kcal/m'-'/dí,_:.i.1 i11•1r--r-ld._\•:. Pn 1tni' 
propor•::iór1 do 3•)-·50 y ·..:::o-7•)/.. r-ospf:oct1v.::rornr:>nl•~ .::n 1-~• d1et.'\ .. E:l 
cont.enic..10 en{"""_•1-cii=t1co t-nt .. 11 cor rcsprin(JJ.pn-t ,-. <:•l cc.r11¡.,,1--t1mient..o 
de productores pr11n~r10~ fue dR 45.1~/ l·c-~l '1n~/dÍa. Este 



incluyo' los v~lot·cs del aporte por 1nangla, p~st0. 
+itoplanc::ton. ~pÍfita$ y detr1~0 do or1qcn vegetal. ~a 
tr~ná-ferenc:1."1. encrqQtic:.a entrP. el n1 vel de produc:torc!'s 
primarios y los herb{vor·o~ ~Lle dc-1 42.:.....'.0% de l.::\ cn1:rg1'.:.~ en 
el primer n1vol trdf1co. A l~ vo~. qran parte del m~tori~l 
veget~l se inc::orpor~ ~l detr1to. L.:>. c:.:.•ntidC\d d~ cnE"ro1a 
pordid¿o¡ C?n l.:>. formación da dt."?tr1to OC::LlpÓ eol 74.87% de- la 
prodt..tc::ti v1 d~--.d pr1 Or<.>r1,;. en E:-'l drc~-oo de? c;oo:=.tL1di o. 

La'3 tres espec::1es con con~l..1mo mc."'IYOr de dC?tr1to y op{f1t.21s 
ol compart..1.1111~nt:o de herbívoros -fL1cron I_ªQ_hl'.":.R.my2_!__!! sp. l. 
~ymadl..•S..i>._ ~P..!:~ e !::!!.__gJ]o_Ql~t.2. Q_lQ_IJ.!:.Q'.;.~D~-'2·.~s_ 1·~5 c•.1.:1.les 
rog1 straron L1na ¿1~,l mJ l .:1c:.i C.:n clt_• 1 a n1c1tPr t i..l cJP- C•r ..,gPn vP(fL•t.:'.'l 
equiv~"\le!'nt<:-"- .::, 12 -17.6%. L.~·:. citr~-..s "O..-o>i-::: 1:-sp•-.c1es mn-~t:r.e<.ron 

tener une.• c<~,1m1lL1t::lcfn menc1r. u-•:;.o.•l/..-

(_us espC'"C:l.•~:,_; de los r:.o.np.,_..,,.-t1m1•"?nt+o~z. d..,. O•fln\vor-0'5 tuvieoron 
un.:\ divers1d.:>.d trc.'ílc:L• mavor <0°-~.:.::.··t-:..14> con r·c-spr·c:tn •• 
las her-blvor-~s <D~t.4'7~~.17}. L~ dispon1b1l1d~d do fuQnt~s 
~nerqdt1cw.!J "fl-1C".' pc1r c:i:..ir1s1qu1c-nte m.:":~ "-"fllPl i.:i.. Lo~ 
comp.nrtimientos de:? omn{vor(]s rcpre<::><:ntaron t:n con Junto nl 
.qo. 87% di->l c::ontr.>n1 do enc"ro;:.,é'.·t i c:o del cc;1m~<o1r-t 1 rni i::::·nto de 
herbívoros. Organ,smo~ pcrt~n~c1ont~s .~ l~ micro y me1of~L1n~ 
(foram1ní+e1-os. ostr&c:odo~. cop~poMos harpat1co1de~. 
nemátodos y anélidos> fl..1cron consumidos Con 4(1 t:'I 6(1% del 
espectro tróf'ico fJP CL'>.d~ unidLld tr-Óf lC-'-t ontc:.9dnt>t1c..'I dr~ 1.:-t-:-. 
especies de l_?'Stc> comp.:trt1micnto. El ,_j.::-~;c:onoc1mtcnto del 
contf':'nido energc~t1c:o de:~ to.~!:.;t,:o. i're1r.:c10Íl t:r·o'"t ic<'t p.:'lra t>l .::\re.:-• 
de C'3tudio impl1có so considc.-~-.r,-. l .. , intorrn.,_-..c::i.-5~ roqistr,:-rla 
p¿¡r~ otras ureas CO!:•tr.1"".-1~• en c-l Gol fo d<-• 1"1L· :ico, ::'.é·.'1B 
kcal/m=/rj{u 'lfC?ll • t:-.:..t. Q_.!_. • 1984>-

La c>~pC?C:te Ccln d1vnrs1 f-1L.:.,c:10Í1 tro#f1c.~~ on,_~var en --~sto 
compartimiento fLIC" ~·=trJ.i:.._~-~.~<.:; ch1c1r-,:lrLtm <D-2.4~,-:::;.14). c::uyA 
i nc:orpcir~"'.\c i. ón m.~',; l 1n.:1 de -~nc·r-Q.í -;.,·- ¡;~;.~::;1 no t.J°"' 1"" mei 01" 2'l..lna 
(10.79kcal/m=/dÍaJ ~eqL11d~• por el 11f?trito (~_77 
kcal/m:..::/dl.:d - En E'.s_1L•"'c>~e_t-~s_ as.!'.0~!.-~(~ ([)·--::.=:. 71-~.fl~";) la 
incorporación mayor do erH:-rgla provino ~••;,imi~mo d'? la 
ingC?stión de m!".>tO+~-.un<-' <15.65kc:é:\l/m:..::/d-i'c-,,,) sPgu1d~ por 
detrito ( 10. 1Skcal/mA~/dÍ.:\). L~"' E'~~nec:1i:> Jt1or:. Q.n!2.b'.inl. CD=2. ~B> 
incorpord mavor contnn1do ~nerg~t1c:o a p~rtir del dntritn 
(12.52kc:u.l/m'""'/dÍa). segL-1id,::. por CC'lmpont-:-ntc-s dP 1""' mn1of-t...-.uni:1 
<10.5~kcal/m~/dí~>. En ~~to c::on1p~rt1m1~r1tc1 l~ especie 
menor dtversid~d trÓftc<::\ e;~. 18- .'.."!. 24) y con .~porl:+:? 
energético mayor al nivel trr5fic:CJ,. fue> H. plr-1u-<'\C:<f•r:it!"Jus. La 
incorporación de energía provine. -·,n.:-.Yor - c:~~tid-~d del 
de-tr1to (10.15kc:.<\l/m~/dÍ~-.) 5Vf1U1d"-" p<:-ir· 1._,__ t.~r•f'-"ro1~cc1 .-:-•portada 
por la me1o~aL1na en la diuta ~9.71~:c~l/m~/d{~>- -

En 1.-:oo.s c::L-tatro especle'= l.7<. l?nc·r-Qí .. -. '°"parta1j01 pnr c:o.npon~ntt;>S 

~~Gt~;,....,a~~c~~:a~~~or<m:~~~~~~~:~,c1{:~t{f:d~~~n~~~;~~~~1~ de 
enorqia entra al co1npart1m.ier1to dG flQrbívoros y el d~ 
c:ur.n:Í.vorc.i'"" -fue• de 7.:::: .. -. 1...:.";.-::/;~ Jr_1'ó, v.:o·lnrc·'.- mL.:"!:, b<'lCJ!o', 
rcq,•3':ra<i<:>'> en l~s •.:>·~;per.:1•?·,; con c••rn¡-.lcnoc•nt.~"'.'<'=toí-. cit." ¡..:-r-<.:>l:•?"Ínao. 

96 



animal. El valor m&s alto correspond10 a lA especie tl• 
~ !_~_\:!L.E_c;-ªn~JJ....\.J.á• 

El compartí mi entn de d8tr2 t:ívoros repre$entÓ 20'l. del 
contenido enerqético dúl compartimiento de herbívoros y 
52.4'l. el de omn-!voros. E~to estuvo rE>presP.nta.do por P~g!,,.!!:.!,.!_!:!. 
b.QD~i_r::.g..D.,?.,:!.2 de divP-rs:idad trófica 0=2. 48., tuvo una 
ir1corpor~c1dn energ~tic~ m~yor proveniente del detrito 
(14kcal/m~/dÍ~~>., 5equida de la c->nergía pr-opo,..-c1onada por la 
meiofauna (12.14kcr'tl/m;,.•/dÍi.'\). La ingestión de 
macroinvertcbrados (~nf!podos. car ideos y post larvas) 
proporciond encrgf~ ~~1.Skc~l/m~/d{a CT~bla 32>. 

TABLA 32. CONTENIDO ENERGETICO EN LA ESTRUCTURA TROFICA DE LOS COMPONENTES 
FAUNISTICOS DOHINANTES DE LA COMUNIDAD DE MACROINVERTEBRADOS 
EPIBENTICOS EN EL AMBIENTE DE PASTOS. 

ESPECIE 

I..ª1!..!lro1nvsi s sp. 1 
Cy1nadu<sa co1111pta 
f;:l i!§IROQUJ:!: ooci 111 mi'lnus 
Grandidierella bonniero1de5 
~duoraru111 

Palaeinonete§... octa~ 
t:filH!Ol ~!;e gleurac:an~hus 
Thor dobk i ni 
Pagurus bon!!.i rens!,..á. 

PRn~ duorarum 
Pal aer11g_~ts.~ Q.~t.ª-Y.l!!.11 
ljj_Q_p_,g..l.:l!..!..!t QJ euracanthus 
Thor dobkini 

~.Q~ bonai r~nsi~ 

HIVEL 
TROFlCO 

HERB 
HERB 
HERB 
HERB 
HERB 
HERB 
HERB 
HERB 
HERB 

OHNI 
OHNI 
Or1NI 
OHNI 

DETR 

POBLACION ESTADIO 
REPRESENTADA 

Y. 

100.0 JUv/adul 
100.0 juv/adul 
101). o JUY/adul 
100. o JUY/adul 
68. 7'*14. B post l. 
e.o• 3.0 

15.1'* 6.0 juv. 
6.0* 4.0 Juv. 
4.0 

3l.3'*14.3 JUV. 

95.2• 2.3 adul. 
89.2tt 4. 1 adu l. 
94.2'* 5. 1 adul. 

96.0 adu 1. 

CONTENIDO 
ENERGETICQ 
kcal /m 2 /dÍa 

9.02 
:;. 32 
0 .. 77 
0.96 
1. 81 
O.Ob 
O.:YB 
o. 03 
0.16 

0.86 
0.67 
:s.83 
(1. 45 

4,03 

En ol esQL1em~ que r~prescntd a los componentes •aun{sticos 
de cada comp~rtimiento en los nivele% trdf1cos r~?conocidas 

anteri ormentc r:;.~ rP9i strarori val ore!:' de ~'s1 mi 1 ¿..c1 d"n de: 7bZ 
por lo herbfvoro~. ~e 4'~.87/.. para los omnrvoros y d0 ~l.6% 
para los dctritívos 61 lc<i ..fuente de c-r1e>rg:Íu -fL1E.•r-on len:; 
omn{voros y de 2(1%. si l.a fL1c>nt!Q correspondió .:\ los 
herbí'voros. En el comp<.\r t 1 011 e>nto de her-b )voro~.-; 1 •"' 
tr-"'nsfercnc:i~ de.- cncrgÍ-3 pnr lo.;-. compollcnt:.e!.7. fue> dP _-;0.51/: 
por !:f. P-.l..r-....U!:.Q_~·~'ntt!_1,_~r:-~ y dí"} :0.:•_1. «'J'Y. por ~l c:on_Junt.o dP F:· .• 

~~'~:=~~~· c~;1 9.~;~~~~f l• V C:\ s_. 1 ~~l?~¿j ;;~c~st~;: :;:~;;:: ~~:~~;}r1 f~er~~ 
:~ ! ~.~;~~~ ::~\c"~~ 0 1~ '.tq I~~~ of1 •. ~~~~r·~~:~::: 3 

rll ~~~r~r11~ J ,:• t~~r f ~ ~~r r- ~~~~1 ~~~~~ 
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de este cntudio 
marinos. 

P~oducción Secundüria aportada por el Necton. Con el ob1~to 
de estimar la tran~fcrencia cn~rgdt1ca con ap~go mayor a l~ 
composic:1ón .f"~un;st..i.c~ del cc:os1st..f.:.-mw de> pas-to~'> mwr1nos er1 
el ambi .. ente l.::-\qun~.,,,,.... ne llevó a C'3bo lp in • ..:lus1ón d": necton. 
En eol .a.rea de Qstud10 esto'.'\ 1n-fc1rm.:-•c1on se rt-'"Olstrc.r poi' Y<"'\1'~~ 
~t ;;l. ( 198(1) comei v~llor-1:?s d~::!' produc::c1,5n <b1orna""a en pt::!--:>O 
h~'"~m~do> ubiC:L\do~. trE-c nivele~""> t.rd-fi.c:os. tstos 
trans+ormados en ~st0 estudio ~n cont~n1do cn~rodt1cr~ 
partir e.Je l.:\s r.:onstante~ c:IE• G(.•rt:->c:L1 (197=..> y l~s 

proporcl one:>s de Corri p1 o < 1 ·;io:::;>. F'oster1 ormentB> +ueron 

~~~~~~~~n ~: ~~~.:.b~·~~·~·~~~~ 1 m~~~~os l ~~ ~~~~~~~~~~~Y f ~=~{ ~~:~~ 
dominantes. Ll~ cor1s1derd Lln con1pc1rt1111J1~nto nL1~vo en ~l cu~l 

se aqr•Jpa1-on los cGn~L•m1rjnr~s d0 tcrc•~r ~r(j(~n <~ .... rnívoro~>. 
Los rc:.•sult.:-.do~~ dL• l<:> inclL1~;i13n o:.t•·-·J nf.·cton ·• lo~ c;ilcl1lc•!:~ d1• 
los component'--~s fLo.uníst1co•3 do1T11n.~nte~ (je l<"< l~-.. com•.1n1d.C1d d•"? 
rnacro~nvr,.rtebr'"'-dos <?p1b~~nt1c:o~:. l nd1 c .. ~rnri tr<""\ns-t eorí?nc1 L..,, cll,.-
energ1a en cu .... o.tro niveles tróf1c:o5 <F1a. ::;7). La•-. 
de-fic1encias reconoc1d.c>s en li"I Pl"""bor.:>.c.:1c:n el.-_,. e~tc c~squema 

trÓfl.co qL.1e inclL1yc- el n•:-cton ~·"' r•~SL1m1eron como: 

1. El dc-sconoc:1 m1 P11to dc-1 P!:.f•Cctr- o trc1f l ca y contc•nl do 
energética l.11)1 dadcs trÓ-f-1 c: ... -...s ontoCJ"""r5t:1 e: .... """'=' c1F- 1 o·~ 
componc-ntcs del r1•7'Ctc1r1 ~ d 1 """·t .--1 b11c1 Dn. t r •• n~-i c·r!:'.·nc1 ,_. ·y 
afiimil.:..1cidn en lo•;. 111v0lcs trÓf1c:ns, 
2. La c.:..rcnr.1<-1 ele:• 1n-for-m.:..-u:1c:n •:-1m1l..::-\r"" dt:> otrc1~ 
macro1nvnrtebr~dcs. h0b1tantes d~l acnb1cnt:0 d~ p.3~•:os q·~~ se 
obtienen con ot.rn~ m6tr.:ic1os d0 c,'-\ptl•F"c'. 
3 .. El cmplP.o de 1nfor1TI.3C1dn provQn1entl"? de.• .:><'re.::~s costcrus 

~~!o~pa~:~ i ~~~ 1 ~'=' tr~:~;sf ~~~~~7 ¿i --~~; ~~er-~;tr:·--~~º~;.:n i ~~~11:-H~~~ i ~ 
mei ofi\UnL•. 

Lo loni;:11tud de l.:\ tr.:1rn.·· t""r-é·fic. ..... lf11.c-1~prp-t.,':\C""JL'. el r•L"lr' t1.-- dP 1~1 

inclusión del nccton con51deró CLILltro niveles trdf1co•3 y 
zeis cornpar-t1m1entos. Esto!c.:. se c:.l<0·01gnelrC:1n: 
Nivel 1 Compar-t1m1cntc.• 1: F'roc1ucte>res prlm.:~:-1us (m~nglc. 

pasto,,. fitQpl.::\ncton. epÍ-fita~:;) con 45.197kc.:.l/m•:/c:.1Í-c:; 

Subcomp.art1miento lc"'I: D.:::tr1 to <m"•ter1._"'I or<J ... ~n1c.a de 
or1Qert vegetal,,. b.:-.c:teri Ce-\~ heterótro-t as 4'-->n sed1mento> 
33.84kcal/m~/dÍa 

Nivel 2 Compartimiento~: Herb:ívorr.is <T_,~nhr::~Ql.Y:!"=ds sp. 1,,. 
~§Q!J.2ª- C_Qf!lP.t-ª• E;::::\~"2 .. ..'n.9.Q.ll?_ por:.i l_!_i..t.n•i.rJ.~~- !;3.rand.i.9...!.flr~_! . .!~• 
~QC!...1.:i_!_rn:º-!..c;:l_es, E'.f-"....D_~~~tc!.~~ c!1_tor:.r~ru11!~ E"-ª.l. i.!.!?.'!•f:!.[l_~t,~~ ric:"t L~~!..~E. 
t!.~.L'.Q~2. Ql.Q..!.d.r""_QC.:\n...t...b_'=.t-2.. .. L'29.r:.. QQ!;>J.::2 ... ..r:iL .. é:B_SJ•_•c~-•?._ q-ºD~!rf;'nsis y 
CLlatro c~pcc1es de peces) con 1?.22•~ca!/m=/d~~ 

Nivel 3 Comp~rtim1cnto 3: 
Q!eur~-<;~QtDu2.> con ~:..03kca.l/m'-"/dÍa 
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PftOllUCT<>fte:S 
PRIMARIOS 

DETRITO 

HERBIVOROS OMNIVOROS CARNIVOROS 

- l 6.8kcol/"'7c1 

y 
- 2 - Z .eaJo.col/m i'd 

• 

FIG. 37 DIAGRAMA DE TRANSFERENCIA Y UTILIZACION DEL CONTENIDO DE ENERGIA EN LOS 
COMPARTIMIENTOS DE LA TRAMA TROFICA RECONOCIDA A PARTIR DE LA ESTIMACION 
ENERGETICA DE LA COMUNIDAD DE MACROI~VERTEBRADOS EPIBENTICOS Y LA PRO
DUCCION EN EL NECTON. 



Compartim1ento 4: Omn{voro-s <E'..t;:':f}~~t.•~~ ~"-'Pr:':.-ª'=.H~ .. 
~~mn_.!d;~ pctav1~§'-• Lb~!: dqQ_!f.j.__o.!_. y 17 t:!'Species de peces) 
con 10.9Bkcal/m~/d~a 

Co1nr_,¿o,,..-t11111~nt:o 5: Detr1tívoros (E:.ñ.g_L.!.!::.1.!§. 
booairensi~) con 4.0~J~c~l/m~/d{a 

Nivel 4 Compart1m1c•nta 6: Con~H1m1dores Ur-"" ·r,.rcur Orden <10 
especie'.:> de pcc:c<S) con ':::i.•)4kca.l /m'--/dÍ .... "" 

La. e.f1cienc1a. de tr¿.ns+ormdcicin cnP.>r•.1~t.1c~ <::>st111Eioda entr~ 

cada nivel tró+1c:o -=.e• re~L1m1d en cinco vías < fctbl3 33> -
La trans+er~ncia de uno a otro nivel no cor~aspond1d al 
valor tedrico ci~ 10%. El 1ntcrvalo rL1~ dP 11.91 a 42.28%. 1-~ 

eTic1ancia m.:-vor observad..:, Rn lqs pr'lmnros ni.vele--:;; tró.f1cos 
y decrecicf hi."1.CJ.a los r1ivPlr•s trdf1cos mayc:,res.. 

TABLA 33. EFICIENClf4 DEL 1-uJ.JO ENJt<~ NIVELES rr~nFICOS CON 
VALORES flEl. NCCT[JN INCLUIDOS. 

COMPARTIMIENTO 
INICIAL 

Produc:torE"_•s 
Primarios 
Productor e!;; 

Primarios 
Herbivoros 
Omnivoros 
Detrito 

COMPARTIMIENTO 
FINAL 

f-1~,.-t;-,Í.voros 

D~tr1t:o 

Omn í vor rJ:, 
Carnívoros 
DC'tritlvoros 

EF re rcr--1c.: 1 A EN~RGIA 
DF-_ Fl.Ll~·10 MANTENIMIENTO 

('%.) (/..) 

42. :;;>(I 

74. 1::. 

4ü.87 
-~7. 50 
11. 91 

"::>T. 72 

U9.l.)9 

La estructura trafica y el .flujo de ~nmrqia en I~ co1nuntdad 
du macro1 nvcrtcbrL-.c1D!:O· ep1 bÓnti cos del umb1 c._•nte dEc!' p.::.-1~:.tos 
mar1nos .fua 01mpln y s1quid un esquema nstablccido de tr~m~5 
trc::Jfic:a:. con omnlvcu-os v comp.::\r-tl111c>r1t-.:-.c:.1f.5n en tr·c:s niveles. 
La inc:lusi6n del ncctcu1 I.-l tr.--:'l.m ... • trófic._l pcrm1t1Ó 
r·F!'conocpr 1 .::\ cap.::1c.1. o.:-.d de• l rJo;--, productorc~. pri mLlrl. o•::-. 
so~tener un nivel trófico m~s ~ c~rn!voros con 
efJ. ci cnc:i .._l. cc:ol Óq1 e:<~ 1.·r1t,.·p n1 vE•l•·.-~ d(1ro E·J •~Vclcl.=>. .;< 1<1'%.J. L .. "'\ 

i~:~~~~~~ r.~7 ~:~:~~{~~~r-~:--!~n~~~~·:;~~L~=c-d; 1 ~'~::r~~u~~~~n ~nt~~ 
c:ompart1111c>ntac1ón en el n1v1::-l d•~ r:irnnívoros l.nrl1có P.l 
SQg11lmicnto dP tjn p ..... t-,.·on r.:.1m1·f1c.:-«lo (.te> T .::1 ·~strt•c.:tur.:\ trÓf1c.:.' 
.::\ 1 ~":\ cual pert<)n0ccn lo•:; 1n .. 'lcro1 n',·ortcbrddo·~ t--:·p1 bc{11t t •=os 

:~Q~~!~ l ~n~:--ve~F.• \~~~~.: r:~ l C:::·.11·- ~'11·1~;~ • :;~QI l~;~~r ~rr~t n0:•~•1fl~ ~ ~~ ~-~~ '1<: 

t.r.::>m .... •s t.Yc'"·l.1.c: ..... ~. don<J1• Jd tc"'-f1c-1t,,nc1 ... l e1=c_,1c:nlt:..::1 0r1trc- cad ... 'I 
cs.neciP- '<'i•ri.d t'O'n f•_u1c.1.Ó11 del n1vcl tra"t-1•:1.:1 '1'''~ pr<:>not-ci.on•f 
el contt."'111.dr' <.•ne~q.--{ti.c:o (y._,..t,1<-. :·-·1>. 
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TABLA 34 .. EFICIENCIAS ECOLOGICAS A NIVEL ESPECIFICO BAJO CONDICIONES 
VARIABLES DE FUENTE ENERGETICA. 

FUENTE DE 
ENERGIA 
kc:al/aª/d[a 

AUTDTROFOS 

(45.197) 

DETRITO 
HETEROTROFAS 
(33.84> 

l"IICRD
l"IEIOFAUNA 
(2b.94> 

l"IACROFAUNA 
(19.tl) 

ESPECIE 

Iai;zh(!i!IRl:'.'.!'Í 1: <.&p. 1 

~- ~ 
~Q.Rtl~ 
\¡_. bonnier"oide!: 
e_. duo,.a,.-u• 
~ octavi ae 
tL... !;!:J ~!,!rou:anth~1s 
L..~ 
e..._ bon..-¡rE>nsis 

!ai;zhroin):':S! s sp. t 
c..z... ~tl.a 
h eoc1ll1111anus 
2..:.., bgnn 1 ero¡ de<s 
e...i... duorarum 
~ octav1 ª!... 

NIVEL 
TROFICO 

HERB 
HERB 
HERB 
HERB 
HERB ,OHNI 
HERB ,Ol''IN I 
HERB ,Ol"INl 
HERB ,OHN 1 
HERB ,DETR 

HERB 
HERB 
HERB 
HERB 
HERB ,OHN l 
HERB,OHNl 

tL_ ~.!-.!!..Mí HERB,OMNI 
!..:...~ HERB,OHNl 
e..._ bonairens1s HERB, OHN I 

E.!- duoraru,. HERB,Ol"INI 
e.:._ octav~ HERB,Ot1NI 
~ Ql euracanthus HERB,OHNI 
L... dobl: in1 HERB, OnN I 
~ bona!.L~!lil~ HERB,DETR 

e.,_ dugraruin HER0,0HNl 
~ ~':!.Li!..!t. HERB,OHNI 
ti.:.... Q.!.!t.lH'.:J!S2-!l..!.b.!!í HERD 1 0HNI 
!... dobV. i n1 HERB,OHNI 
~ l;!ona\ r"e-nsi s HERB,DETR 

EFIC. 
ECOL. 
N1. ('Z,) 

19.96 
11. 77 
l. 70 
2. 12 
4. 00 
o. 13 
2. 1 7 
0.07 
o. 35 

2b. 65 
15. 72 

2. :rn 
2. 84 
5. 35 
o. 18 
2. 90 
o. 90 
o. 4 7 

6. 7 2 
o. 48 
e. os 
o. l 1 
o. (11 

EFIC. 
ECOL. 
N,('X.J 

1. 90 
l. 48 

12.89 
o,qq 
8.92 

22.58 
2. 72 
4.88 
1 .. 42 

l::;:. 38 

3. 19 
2.49 

21.64 
l. 67 

14. 96 

1:;. 97 
3.81 

30.51 
2.::;1 

21. Q9 

EFtC. 
ECOL. 
TOTAL <l.l 

19.96 
11. 17 

1. 70 
2. l.2 
5.90 
1.61 

1'5.06 
t .Ob 
q, 27 

2ó.65 
15. 72 
2.20 
2. 84 

22.58 
2.72 
4.88 
1. 42 

12. 38 

9.91 
2.97 

29.69 
1. 78 

14.97 

13. 97 
:;. 81 

30. 51 
.2.::; 1 

2 l. 09 
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Bajo c:ondic:ione~. en l"-"s cl.1alc~ l.:' fuentt:• LAnurqL'.'ticL-" -fueron 
los autdtr-ofos, la of1c:icnc1~ ccoldqic:a total en ol nivel de 
herbívoros +ue de 1.06 a 19.96%. El valor de mayor 
e-fic:iencia. c:orr-e~pond1d a. la especie ~!:'..9_f!l):".5.L~ sp. 1, el 
menor a I.· f!P..h~!._!!..J,... En las especies cuyo 1.00"/.. de 1 a 
población -fue herbivora G. bnnnieroide~ y~. p~cill1manus 

tuvieron valores de 1-7 y 2.12 respect1vamente. En las 
especies ti• plcur~_r.:c'\ntho.\<=; 9 e.~ Q.Qn~l?n'3ÍS y e. duor~l"'"Ulfl cuya 
pobl~c:ión consideró unidndes tró+ica5 ontog~n6ticas 
reconocidas coma herbívoros 9 la dieta ~e complemento con 
proteína de or-1qEi-r1 animal. En estas leo. cf1c1enc:1a. ec:ol6g1ca 
~lc:~n=6 v•loras de 15.06~ 9.27 y 5.90%. 
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DISCUSl'.ON 

COMPOSICION FAUNISTICA DE LA COMUNIDAD Y SELECTIVIDAD POR EL 
SUSTRATO. 

Estructura Comunitaria. 

La epi.fa.una que habita los p~")s.to-=. R1.:'\r1r1os ew:,• el Cayo estuvo 
domina.de numér-i.cam._:nte por 10 c-specie5. las CU,:\leG r+'~prc-sentaron 
97.4% d~ l~ abur1dancia tot~l- L~s especies don11nante& +L,eron 
Cyma.dLts,¡¡o,. i;;_o_rnp~~. Gc_.1'.""'--8dir.Ll~~Ll_z. t;?_•':>nni. e...-oi d~s.. SJ.!="'!5-t!IQP...!1..'.::'i 
t;.1_oci!...1._~~u~. T..BP...b_r:::.~nl.Y~j_2 <3p. 1,. Howm~r.!..Lg_!..J ... .L!. ±...LD!:.!.º-f~T_!•2• Eg~n~~7'!'=~ 
dug_i:::_~_r_:t..!!!b E'~!-8.!'-:'•!lnn':""t_f:?_?_ ~~-!:~.J._:~~' t-l_LPR_9J_Y._~!o~ P...l .. ~~1r:-':'o~~nt_h_L1s_., T.l:"l9C.. 
~- Y P<"'Q.l..U::!ot..?. R.9.f.!.e .. !_..r::.ens.12. i::..~'->tC::•s pc-rtenec1 r.:•ron a. lo~; t..,.,,~:"-• ch.::• 
anTÍpodos, m1s1dá-::c-os. car1deos., pene1dos y paqúr-idos los ,cu~le•o:> 
han sido previ<"mente reconoc1do~::. como component..es .f"aun1st..1.c:os 
dominantes por otros aL1toros en ~reas costeras de Florida (H8ck. 
1976:; ~tooks rt ._~1_. • 1976: Gor .. c f~~ üL· • 1981;; Green1nr, y 
Livinqston. 19t3~>. Puerto Rico <Baucr. 1985a) y Panam~ <H~c~ y 
Wetstone. 1977} en lo~. ct•¿>.le·"o-J L·l arupa nt1mf'irJ.c:~1nc•ntc:· dom1n¿.nt."-"' dEe
mac:roi nvertebr c<odO<_o; 1::i•:;.t11vo r·t..~¡-:H-f"::'5C?ntado a.·:-~i mi ,-,mo por c:ru~->;t.{cnos. 

En t:>l C:1-e.3' de c>r: t.ttdio ~l nt"imero fT•<'-YOr dú orqdni smo<o:> e•.tuvo 
representado por R~pec1es rar.~s~ p~tr~, c:nmunmcnte r~conoc1dn 
los ambientes c1e pw..-.;to~"- <Hecl- y W1o."t._·.t.1.....,nc·. 19./7> con 1..1n0> rlP.vodL"' 
divers1ficac161, d~ 1nvertcbr~dos. S1n embaruo. d1~ ellas 
Úni C-'tmcntr-;.- 1•:> r1~prGsr.'nt.,'..'\.ron n,/,~·. dt.•l 9~;.~ dr> l '' ••h11nc.li..•ni::1 ~-=- t. c_-.t- Ml. 
En esto5 .:-\1nb1cnt0s .in nÚm1..~rQ rQ1i1.1c1do de 1:><.;p~c1r-s. ::~ ,:; :-: .c.port~n 
valcu--C'-5 ha.~~t.~ del i'_,u·1. de· 1 .::-• ,-,h1.1nd¿H1c1 ,.,,, t:otal. 

~~,~~~'~,..~~ ~~PR~~ ~:\- ~~~1 n~~~~:.; rj~ 1~·!.!~~~~ 1~~~~~ • d~ 1 ~~.~-;t~:: 1 ~~~~-no~c· 1 J 

abundanc12\ y compns1ción def)••nr:ir"'n el~:> l.,. d1 m•:n~.o;ión y cc::i1nple.J1dad 
estr-uctural dt::> li~ VP.C)t•ta.ci.cjn .:;1•m•,r•=-i1c1.-.. A l-':.~;tc• ~~oc1.~n 

diversos compon~nt~s +aunfsticos q•1~ •ianota.r1 ~amb1os 
e~tacional~s. La d1~nr~nc1a ~n l~s d1mens1or1es v complej1d~d 

:s;:u~~~~~i ó'~e c~~~c~~~;~s d~s 1 ,; .. ~~~~~~~;~~~'~r, ~ H~~k ~ 1 1 :~:;: • d~~r ~~~:1~~~ 
los mancl1ones d~ pasto ~e caract~ri=~ron pot· su r)0rcnn1~ad y la 
escasa CN~ol1~c1~r1 ~~t~cional (C~11~. comp. µcrs>. l_o~ p~stos 

~=~~~~=~~:t ~ ~~~ c~:~~~c d~~~~~~~~~eo·~ a P~);~ Du~ ~~~::s Y t~~~ ~~~~e~~ <y(:J~~y<!.~ 
Wi. 1 1 i ~fnS ( 1 985) • 

La~ Vof.\ri aci onc•!:. est¿:¡c1 c1nc-\l es d~ co111t1n l. dddeo:.:; ~·<c.nc 1 .::•d.o>.o:,; i'\ p,,-":>tO':--:'· 
marinos han sido reter1d.:tc:;; a l.:>1 densidad de l,:;.. vec;iet:acicl'n ic>n 
=onas templ.:\das (ltoc11<s ~t.. f-~l· • 1976: Drth y Hf}r.:~- .. l9t::J0> y L\ l~ 
complej1.d.:o\d óstructur.?>.l en los ~mb1Rntt:os trop1r:.al~~s (H~c\:~ 19/6: 

~~~~e { f ~~:~;t.~n~~ i ¿, 1 :~~~~da~~~ ~·camb1 o~ º'º~es ~;~~1~~~~:;1~:.,;dt? ~ ~unf ~ ~·i1~~~ 
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don1i n.:\ntt:t°"'i dF!l ... {r-ea dt:> 1?o::;tt_1dJ o atr1 buyeron a +iic:t~res 
estacionales c:omo l¿¡ densl.d~d de·1 perifiton y ep1"+1tas., y la 
preGiÓn de dcpredéi.Cl 1:'1"n E.!'_JPrc.ida por compunentcs tró+1co~ de 
niveles supc:riores ~ lo lc'-rgo del arre. S1...1s cambios estacionales 
tuvieron un cfocto sign1i'1cat1vo en la ústruc:t1...1ra y -función de la 
tramd trd-f1c:a como lo 1nd1c:aron los resultados de cor,tenidos 
ali111Pnticio~ de los componont~c, faun{st1c:os ciom1n~nt~s. L~ 
tempeoratura. sa11n1dad y lu::: 1nfluyer-on las V.?'\r1ac1ones 
es~ac:1on~1es do la abund~nc1~. 

;~~n~;~~~l~ i ~~ el~ ~~ 1 ~¿~1~:-~sRl~:;~,:1 ~:~~:~~s ~~d~~Y~8eF.'S1 ~~ 1 º8~i ar~~ 
m.:~'b:1mos oc:1...1r-r-ic-ron en el pE}rÍodc.• clL• pr•~·1....1nit.:,c:1Ün r-ol.~c:1ono:'\dos al 
1nc:rementr:i de:- rn<1tf.l'r1.:.. orrJ._""-·n1c~ produc::id~:-, pnr eo-(-f1t .. eo.s y .. pa•:;to. 
Esto$ -.:::.e r(~du1eron en la m~yori.~ de· las r-sric..•r::ie~. en el per:iodo d~ 
tormentas de 1nv1er·no por c.:..1nb1os Qr1 la temperatur-A v accesos 
ocas1on..:,lL•S cit.· t.1•r-t:l1d.::-<:'. por tt.1rb•_1l'2ncJ.""-· E:..n (~l p+.::·r-Íocln Uc p~;tJ..:lJE" 

~~e~~~~~~;-~<:>~ ;1~\.~'~~:~~;:-:~c ,~~~ ~~:~~re~~.:>.~~ ~~l ._\~:~d,:,~~ l ~l 1 ~'~~L· ~=p~~: =~ 
un1mod."\l ret~nc1<ln c1f:' fista~ los tr'2's per1 .. odr:>•3. 
di-ferenci""' de· los r~:.·qi~tr.:>do'--. L•n lc,s ~mb1c-rit•:.·".:.> tc•nipJi•dos y 
subtropic.;.les <Hec~ 1'?7q; Gore f?t .o>l.. 1981. Gr-t.--..en1ng y 
Livingston,. 1CJB:;~>. 

La compl€.•_11d.-..d dE• 1.=. vE.·f1r_~tac1c.in sumerq1d.-.. _1unto cor1 l~ 

deprcdac1ón por l.• :i.ct1of, .. ,_.na .:>.ctLÍan en ¡," regLd.:>.c:ión de- la 
dcns1dad dP pobldClOnf·~~ cJP J ,~, c-p1+.::-.1111d- Nurnc!"..-icJrru:~nte la 
ict10-fa.L1na d.¡::.l ,;;_;,..-e~• d0 c-.:.t:ud1n o?st:uvcl dom1n..:ld~ p.-:;r .Jt.1v01t.l les d~ 
las -familias Gorr1dae. 1~on1.::\das1cl~~. Tetr0odontLd~c v ~.c1~~n1cJ~a 

<Alvare:;:: f?t-_ ~~I_ .• 0n prr.:-p.:•r.;1.c1c~11). I_,:.<..::; t.."'~:;p.-.c:1c~s d"-"? .:':'stas +ami.11~·;;. 
se han reqistr~do corno omn{vnro~ y c0rnfvnros (Vnrq~~ M~ldon~do 
ett-_ ~)_ .. • 1981; M~l 1 ..._-"'lrd Colm,._,.n,-.,.--0 .-~t .• ;¡l_ .... 1'782; t-iqu.1..-rc L0on et 
f";_l .. ,.1982> c:uyo~; 0'!'·.t.-:"1;l1os c.:1mb1.<.n ~-.11s hc'\bJ.too::; L""ll111r>ntic:10<::. a lo 
larqo d~l ciclo '_j0 v1fj,e1. (L1v1ngston, 190.:~>. E.-.Jt._, cornpos1c1.-S'n dfO' 
depredadnrr.:-~ fur. sLmJ 1.~r '' 1 <--. ren1 .-::.t:rdd<:\ en ::-onc-.'!'" cost.c>r._1s un el 
Norte dE!'l Golfo dP Mé::1cr_-. (LJ.v1nqst.on,. 1976) y.:-. le."\ compos1ci6n 
observ;~d;• €"'n zon<•.-· +-,-,"'.,pJi-.•l•·.- ~11,·cl '.>"' l•Jpt~,i.c,nc·, 1·;/•7) .. 

La deprcd.:-.. c:1Ón por PC?<::Ps .-::·n l~-,.s :;::onas trop1.::c.,.,les e•> c:.onstantc-

~~m~~:~~sd~~n~~cl~o:n~i:~>::~~~1 ~e 1 :~~~d:n=::~,.--:~c:~~r~:u!:~ la 
pre5encia de rc.-T11q10!..-. c-c-.1~•c.lon,,1P~ .. l-.n i\mbic-nt.o:-s 0:5L1btrop1cales y 
templados se h~"'o. pli:'.ntf?.:.do ¡,_, ,_,1t~.:rnC1ti.va d•.? un.3 d1sm1nuc1Ón de l.':11 
epi-fauna deb1d"-' ._, p..:>.t.rone-s, m:i.qr.-~tc:11-10"0. est.-:\r:-J.c1nales dicparados 
por cambios d~ temp~r.-:..tur.:< <L1v1nf1•::;ton. l'~/S). En amb1~nt<2'G 

tropicale5 los rpsult<:'\dos dP este estud:i.o pF•rm1tieron reconac:er 
la perman.~ncia do las espe~J.es du.ninanta~ a lo largo dG1 ciclo 

ª"'-'ªl. 
lndependi.o_•ntc de lci J.at.1t.L1d~ le)~=. hL~D1t.:o-1ts de estruc:t.ur.._., s1m1J~r-

sost1enen un n~mcro equivalente de especies. con vJr1ac1ones 
signi~icat1v<.'s de l •.• d1vers1d.=-..d .. E>q11.1tat1v1d~d. rlqLtf'•;:~·~ 
esp~c1-fica v abundJnc1~ <~l~urer D~- ~l_ •• 1979> .. L~s flL1ct1~ac1one~ 
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en éstos pL>rámet:ros PSt~n rüQUl .:>do~- LÍnl cument"o-:- pnr 1 .:> c:ompl e- Jl. rlad 
estructural del d1nb1entc. 

En P-1 árP-.:• de c-stud11,.1 seo .. "lpr(o."C.1 ,_,ron v.::u-1ac:1 onc-s ni c:tf"":'mcr~ l F~!· 
un 9b% de los mJ~roinvertebrado~ ap1bdnt1cos de la comunidad. En 
éstos se ret le: 1c~ un~• pr·edoini ni.~nc:J u nc1c:tu1·ne"\. c1e l <-• abund.:•nc:i "'. l.::~ 
cual se 1nterpr0~¿ por pa.tro~e~ de los hdb1to~ al11nenti~io~ v d~ 

~:~~~~~~~ 1 é1n. ~:ó~t~~~~ de- mé-tod::o~~.:.{~~·~:~ t~11 ~ t + ~~~-~~p•· d~'+ Í;~;~H'-11 ~~ 
compar¿i,c1c1n t::•n1.1-.-. .::ttnb1Pntes tr--or;.1c:~•J~~ y templ.o.c:Jcoe.. L.=1~; 

var1C\C1ones C)b'::'>•:>1-vad.:~,..... p~~·rtl.cul.:•rrnreoJ)I:~ do i~-· ·•bU1ld._,nc:1~ 

a.t:rit-...uven .-. 1 .. 1 h~· ir.. conrt•·-•t.1h1l 1d"-•1:1 1h: lo•-. r•_·qi_s."troc:,. Lc:.1...:. +ac:tnrt".·G 
c:ond1_1C:t'-.1e.l<?s ..-¡,,. b•Í:.."'Cl'1':'.'(J_,. rf.-_:.tc·cc1•~••· md••tJ•••t ... .-:1•~1 •• lit'l""-"º•L1•.511 del 
c""l.l i merito v r-•.:p1-odut.:c i 1..;':r• f:.'tl l .1r.o •··s¡:._,pc: i v• rJc•in1 n,:o.ntc·s .fur-rc:.•r1 

!::~~~ ¿~n ~~:s 1 ~n l-cir~,;~:n l ~:~~ 1 :~1~1 ,- ~. ~ r•, .,r,;~:~ t:·;1 ~-·,_, ~;~ '"· ~~: ::": ~ ~~ ~ t r~ t- le,~. l _.. 

Los anf-Ípot..ior~ dom1n.:>.nte:.:; .:~·:;tuv11?rt:•n rr,-pr•.:>r:t~nt.31d•:>~_:; p•::ir- la·~ 
e!::>pec: 1 e~:. f:Yn:!i'-!rl! '--"- ·~' ~_9!!!P:'l ,:. • ~3r L~n~t l c:!1 '--'O::!:>_l !_'="" t>nr_11_~t:: i:!1 <.-'•-. .:_!:"', y ~-1.~2/!IS~.!--IB 
P.PrJ.J_Li..!!'ls•QU_?_~ 1 ._,s •=u._-., 1 c•s c:ontr l. b1..1y•.2-r-on con ·;:::· .• ·~/. d0 1 .:-. .:>.bL1nd."1nt:::1 .:-1 

total. Lo!:"~ ~nf{podr.1:-; i'-.1c.-r·on s1qn1+1r,-,..t1v,:-qnr.;>r;t_p dbund._H·1t..-:>!:"· en el 
~mb1ente de p~~toa. R~g1stras d= ·~~t~~ especies en 
templad,:.,~, y trop1c.<.lt-!'5 ~;Dn sl·'mo.-_1antc~~ •.C1rth. 19?":: Yn1.1nq ~t .;•_]_. ~ 

1976. Yot..n;g y Yo1..1nq, 1973: 00rb~-"r •":·_!:- d_l_ ... 1'-T'l•}¡ - •,:;u lmpor-t~nc1¿o¡, 

junto con l« de· t.~na.1d~--.c;cos t·n ._HnbJt:>ntP~> cPn .irdlLn:•nt:-1.:. fl1.1v1,"'l 
mavor <Nel~on l'l/'J ~•. b: M~lsDn P.t ~•1-. l'-"J:J:::l r=,r> h.:> ~'-tr1bt.1Íd0 al 
p.::-•pel q1..1c t.1•~nur, en l.~, tr-.:_-.n•:fe1-L·r1c1,,_ de •_•nt.:•rqf,-:>, •-··n le-.. t.r-·.30m~• 
trdf1ca <Ston~r. 1'?8~). E~tas o~p~ci~s son ~lt~tn~nt~ sL1c~pt1bles 
.o:t l "-' dP.r.n-i:•di:\c1Ón por- pr,>cr-r; y c:rL1!::.1:•i\cr>c-.c-. cl··~c.~prJdoc. (l'Jel son ct ~!.L- • 
1981) -

El 1ncrf:o-n1ci'ntci df• l,_~ .:.b1•nd.:1nr.l.<'I rJ~~ lo"'- ~1n+:Ípc,dn~~ Pn el tl.eHopo 
atribuyó ·-• un ca1nb10 in1c1 .-:..-Jo nn 1 =, c0mpn•;1r:l..--)n r:1.-oo n•tt:r1r··nf-,-..-o \' 
por-· l.;:\ L.c.lc:.r1J.: ... c1c':n fjt;.:. v-p{t.it ... •s !:Ohr-t"~ 1,-:.r. -t-rc:Hld.:,.,-~ r.J1:- J:l:1,_<.]_,~~:':'=·~..±1 
t~st_!dfLLQ_L_!•lt ~n l.:~ 1ch:>oc;,_, clr:> c·st1.-•Jr.. En c-·o.tP p~:.-r:Íocjo se r0<J1strar·on 
c:.::>o.mb1os impor-tc"\nt-c:'~- dr• <::r111nld,-:-.ct y t.t:mppr-.:1t-.ur0. El p~•tr-Ón d0 

~:;:~=~~;~~1 ci~'-·~~un {'~-~; i. c~1..ir~~ 1 Ó:~:;t~~l os ~ñnf;10cr 01 nve~~eb~~~~~ó d!•~ 
ambl. ente d~: pastos en El Cdyo <1-:-:~ccib-.<r-. lº"d•l • Fcr-n~nde!:: ~ l '-?8~}. 
La J.nq:-.ort,"-nci~-... q1H:"' lo!'""", ,-,n-fÍpodo•_. y c....tros pc-1-,•cc./r1do~~ l1•::;nc·n c"n 1·.•1 
crec:11n1~nto d~ lo~ p~stos m~r1nos h~ s1rlo da~1~ment~do 1~or (v~n 

f"lon-f1-.:•t1s 1..:,_t:, ~~1·. 1'784). 

E.l aL1me?nlo e>n le'< den•:;1d ... ;d de· l.:\ -.·c.-qc•-t·a.c:ión <_,t• obsr·rvrf i.• -f1n.:des 
de l~ pr1maver,:., en :on~s t~mpl~d~s, prnced1do on ol v~r-~no por 

d1smJnur:::1Ór1 m.~rc:,:1dc:.-.. de• los dnfÍpodos ctros 
1nac:roinvert~brados dominantas. l~ cual ~uo ~casion~da por 
1 nc:rümr-'ntn r>n l €\s e!:ipec. i. es de pece!:", y crllst,""'.\ceo~~ deprrd.;•clorf_•s 
<Gore 2~ ªJ-- ~ 1'731: Eiseman ~..!;_ 01-· • 19/"4: M~l~on 19~-q .::... b) e 

i nterpret.:"'dos como un patrón ao:;t-¿1cl. onctl dü <ih11ndc>nt:1 .:_,. i nvcr~o .: .. 1 
suplemento de al1mont:o. L.:: .. depr~dac:1dn en .:>.nfÍpodos atr1b•_1{d,,., 
L.c.'\IC..l.<;'~9n r:t"!ort1t:ir:-1J.{l'-"!s. e<::'> bi Pn r·8t:onoc1 di"\ (._lones qt .. L.~l. ~ 19"75). 
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( 
A diferencia de las =onas templad~s y subtropic:ales, donde la 
eH1stencia de p~~to e~t~ re~trlnQida a Lln perfodo estacional, 1~5 
::!onas -t:rop1c:a.lC's con veqetac1án permanente en el año retienen su 
-fi.'\Llni'l. dominante. La rc.•qlll e-<.Cl ón de Gst~ at:ri buyd por los 
resultados de este e<:;tud~o: 

1. el 1 a constante dJ. !:;poni b1 11 d,::.o,d de al J. mento-: cuyos c .... ,.mbJ. os en el 
ciclo anual perm1t1cron ea~ablec:er un patrdn d8 suces10n. 
2. La elevad.a tasa de> rc-produc:c1Ón en pC•r.:-c.:.(r1cfcos y c:,:.11r1dC"os, le.'\ 
c:u<?il establee id los patror·l•.~s de prodL,cctÓn pcir espec::10 
particL1larmente en el p0rfodo dú prec1p1t~c:16n. 
3. La e~tructur~ poblac10nal de las esoec1os dom1n~ntes de l~ 
c:Oml.-1n1 dad~ c-1 i 1 .. o. t:L1 ... <l se· ¿prc:~c i aron estadios 1 nmaduros en 
proporcidn mayor durc-:i.nte los per-iodcs de est1--:i.1e v prc>c:ip1tac:l.Ón .. 
y que de+l.nlt!·r-on lo!:::· pL1tr••nf"_•~::; de st:.•lec.ti. v1dad en ld depredeoic:1dn 
por pec:es y c:rust~ceos. 
4. La d1spon1b1l1d~d ~nerg~tl.CL• c:ons~~nte en Q] ciclo anuA1 9 

deb1d~ al balance C?<::.t.:>oc:i?n·:~l c-n la abL,nd.;.onc:1 ._-.. y co11ten1do 
enerqet1co entre hembras ovJqer~s v 1uvon1Jes. 
5. La densidad de refLIQ1os por- la c:ompleJidad d~ la vageta.ci6n 
~umergid~ (comb1nac:1dn ~lqas. ~or1~1ton y -frondas). 

L.:>i v?1r-1a.c:1Ón estacional comria1-.'.:\t1v~"" entre las e~:;pec1e5 de 
_,.n-f{podo5 y los pect:>~ dc•mJn¿"\ntns. en l¿t locL•lldi:>d d~ estL.1d10 
(Arc:hQ~fl_i:::_IJ.._us r::!rPfT)º9lSf_~>l ~-S..• ~~--1---r.::.._<:t_!_-2.lJ¿ Gb.r..-Y.:±!~C~l 9 Spt-)~!:r,.J_l_c1~~ 
tt-~t l1di neus y Et 1_c~ no~,t-9.-r~u.,-, q11 l .:t > mostr6 unL\ corr-P.l ac 1 ón 1 nvernu 
d---;;1-a_··--.;¡;undanc1a --- (;;;;-_-;-:i.-7). -A P-St.:-1s espec1ec::; s<? 1€:>5 ~"J1tr1bL1yÓ 9 
se>gL'i.n e>l <'lndlisis cfr- lo~. estudios de V.o>rCJC'\s M.o:,ldoné.'\do ~t 
2.J_.,<1981>, M<?tll~rd Colmen<:>ro !"".J:. ~J_. 9 (lqB~'• f\qu1rrQ L06n et 
2!·, <198~> y Chavanc~ ~t ~1 .• <1984>. l~ fur1c1ón de r-equladores 
<.::iCJnl ficat1vos <i<:> l <.-.. --C:plfaun-:. ctr:- past:.os (J:ti~~_Li".~-~i~!. 
!;_~~t:udi!J.1.....!Ql.) en 1 as ::-:onc:.i~.::. t-rop1 c:al c-s. ,oi. n1.:i.nr>rL" ~-l 1111 l ... "\r qL..1P l_ .• 
r::J1.Qmb~1_rlr-s tuvo un r:-f<?ctci '>lgn1 ftc:~"'lt1vo 1L1 dcpr~2'dL"l.Cl.Óll en 
;::onas tE>mplt21d.:\s <YoL1ng nt ~L-.. 1976; YoL1nq y Younq. 1977, 1970; 
Virnstein .. 1978>. 

La variacicln nictemeral de las especies domin~r1tes de ~n-fípodos 
relaciond a los cambios lumin1cos asociados a patr~nes 

c:onduc:tuales es-.p•c•cí f1cos dc tnCJvl.n1iE?-ntos vcr-tic:~•lE-:>S f"..!'n l <-" columna 
de aQU8 con fines reproductivos <Scha~fner. comp. per-~) y de 
al1m~ntacicln. Los resLtlt~dOG rjp Ya~e;:: nr~nc1b1~ v L~rd Oon1inq1...1ez 
(19~3) en capturas de peces re~l1;::adan en la Boca de Estero P~rgo 
indic~ron que en ostos c:o1nponentcs ~aunrsticos e>>:jstid L1n patr-6n 
nictemeral. El patr-dn de ~ctiv1dad -fue s11n1lar- ~l de lo~ 
m8croinvertebrados. 

Los mi~ld~ceos se han considerado organi$mOs 
dieta de diversas P-spec1QS comerciales de 
costf?r'-"' (,_.:.oulds y /4ann. J<.;>78: 1~1org.an. 1980> M 

diversos <Bratteg.:n·d 9 197•:1 rt, b; 1973, 1974 
(HopJ:~ns 9 ~965) en J~s comur11dadcs ~estoras 
contr1buc1on el flu_10 dt."' c-n~ro1a del 
1982) -

1mport~ntes en la 
PC'CeS de 1-::\ 

Estos, cons1dcrados 
~, b> y ~bundantes 

t. i c:nf'".::>n t •n.~1 el C'Va.d~ 
eco~1stem-~ <Fult(~n, 
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Las enpccie?:: T~pry'::""':'"'-"l)::'.~ ~p y Bo""m-="n1e>ll·• ·flor1(!0n~ 
contri.buyPron ~ lo 121rgo del <:i.~l<~ .::~nU-=;;1---;;;-;;;--:::.6.4%----d .. :- !- .. "\ 
abundancia total de 1~ ~pif~Lln¿:\ de lA loc~J1d~d de Cl C.•vo. Estas 
e~pecie9 mostraron v.c><r1uc1onoC"·"5 c;ost.~-=1onales y n1ctemc-r'"'lc-·:::t 
siQni~ic~t1vas. Var1~c1on~s d~ ~bundac1a .-~For1d~s n 4~ctnro~ d~ 

il¿_unin"-"'ción 1--ian sido ampli.:"!ment<:" re<::onoc:1dos en otr.z..s lo<:::i:\l1dar-Je....-. 
<T¿:\ttcrsal y TJttcrs.::>.l. 1'7~1: Dr-c.•tteq.:-.ra. J'-.171-)b:. r.,.-1c:e, 190::=).Sli 
presonci~ on Jos trActns ~j1q8St1vos de otr0~ m0cro1nvertebrAdO~ 

:~! ~=~~~~~~~\ m~~;:··~ ,~~.~~~~ co;-;;r}_~~~tr~ <l~~7'; :~:~~i.· J. e 1 ~ 1~1~t.07: 1 o¿~~~~:-~~ 
El t.ipo de r_0l1m,_•r1t.-•c1Ón de Pst .... '<s c-~~per1·~·<:. 1t1dic-L'rur1« r~ .... r;i11l01c1on 
dal crec:imi~1~ta rl~l p~sta y re1,obl~c1dn do l~s ~pif1t~s. L~s 

l ".:Jl•<tl Qt.•c· en l .c•S ot.r-as 
y peces depredadores 

En L•n ..._"'\n,;.l1s1~ dt2 l,•·~- r::1nr::o .-;• . .:.p•C'c1c-s rjo m1•.:.1d~{c~ci<~ roc>91·-.l:.r-,~d.:>•:=. pn 
I.a loc:~lidr'\cl d<-::· l:-.1 c: ... vo Ft::>CC:-•norld qur:• ld c:or1t.r1buc1c:':'n 
energét 1 e~ mayor en l:. co1nun l d-e1cJ corrc>e;pr.uid l d ,:;. ~~p__bl'.:.Q!!!Y~ i_~ sp. 
1 9 c:uy;:c• C:btn1d.-tnc..1,-,. 11i. ... ~r:1m;:->. d1.-ir·.-1ntc'.' C'l perÍ:odo dt." 
prec1p1tac1on. Cuc•ndo la abundancia clP A<;t._=. n·r;p<:>Cl'? se> redt•JO. 
las espr-c1es !=~.H~!<3..C':~.!-::1!_,_:_ i..1_Qr:::_1ti·-.n,:1,~ Myr.Jd(,•P.'?;>15""~ <:P- 1 y ~!1.r::1QlL;o--_ 
chier-ch1c>:t.~ man1-f.t?•::;t3,..-on un incrL"rn•"nto d-: sus v._-.lc:ot-t?S 
maqn1t"L~d ·¿e¿, '°' E!•_1 vl'_•c:e""'· L..~ rcrit•l.:q::1ón dr- loe m1~.J.dL:rt•r-1s 
int~rpretÓ como 1.1n rr?fl•?lr:.t d0 1,-:i sc-l<:ct1v1de'ld pe:,, .. dc¡:'r•:o-d 0:••-Jor0<J y 
r-~s1stenc1<:• f"'>CoJÓ<i1cd 11<::- l'---.. .-::oml•nid;:Hi. 

L.3'5 var 1 i':'C i ont:>s <-?St ..._-.;:ion.~ 1 <-~ ~-; df:> H1:ii,..¡m.:-•r--i l ry l 1 <-.. f lí..,_C ~i_g ,~JJ..o:~ y 
~P...h!::.Q.!!!.Y.~.!.l,.~. sp. 1 '.:_~On o:--,jn.i.1Lu·-..-.~:. .:\ !Lis otlser-v,·-dn•; Pr1 nc·r·tp rli--1 

~º!~~c~~l ~~~; 6:::. (~~~~e;.::-.,!~~~) s~0¡1 .. n 1;:~~r~~~~cJ0~cor~,~~'=',_,;~P~~~~ 1 ~~ .. •-m~~~;~ 
de especies e>n el tiernpo C:c_'l.\..1'3W.dc>os por de>µr•=>d~c1c}n ·~<?lect1v._-, v P-1 
aprovec:harniE:."nt.c1 rl1fpr-r'nCt<•l cto:?- ¡,_-,, 1!1-fl'."'l"'Pl-,ti-··· ''-pr-·CJrr: d"--"' 

epífitas (y -fuente.-; de n1tró'=-ieno> <-""2n 1.-1n f:"-•troÍ-l de- suc<::>>1o"ñ ~,. 
aprovech.::i.m1 ente; de-- lo~, r- e>ct.1l'"SrJ...-,. L ~•·- d1 fcrr.-nc i ._.~. h«n ~;1 de. 
atribuidas a 1111gr.-.c11.:in~s v.-~rtl.c:"-"'lc~!" •--:>n ¡,.., col1.-11nn.__-.. rl.-.:• •'9'''°" durant'"'." 
la nochr> y a l.:. pc~rm.::-•r1c-nc:1.:. \•.•ntf.'r·r.:•m1ento) .-~n <-c>l ~:;c>d1mcntci 

durant1::!' c-1 d!.:i, 1,-.<:; c:11._,¡c .. :. ·•POY-dr1•="':> c>ti'-~·<o.-1--..-._-.c1on•.:c-•3 
real1=:c--.d.=.s en c•l c:.:.u11po (Dr-.-•lt00.-....--cJ 1c;;,-(1 '--'· b) y l,•bor~•t-orlc-• 

(Fot.tld$ y Meo:nn. t?7<:3. t-='r1ce, 1'?3::.'). 

Las. ml ar<:-\c:i nnt.=!: tl.:•n ··~r.:ic1 ado .-. 1 ._i c:nnd1.-1c: t .. • r-r~p•-••d1.-1c:t1 v.-o. 
<TattC!'r=-sal v T.._,.tt~?r!..~·--~l. 1'?51) así como "~ C·e<tnb10 ·-:·n e! t:1pt.--i de 
a.limentac:16n (Ad.:.mc. y ftn<Jf0>lc:• .. ·1c~:~ 1<?7••; FoulrJ~-. y 1·!.::1.nr1. l'J7I'3). !-:ro 

:!í ~~~!~ª~ºen 1 ~: f:::~ ~!~::C<:~~ dq\.ILI L-<! ~ ~TI~~;,~ .. ~2r ~~~l.• ~~~~r ~;~án rCL\; l »JC••_; 

suspensidn <L.._-..sc-nby y L.:.nq-for-d 0 197-:). ¡_.::• r-.-...:.::ón por lr<. Cl.1..:'ll 

existE.• un P-"tréin dl-fenci.cd l.:"ri su contJtirt~-. 0L1111t::·n-t:1c10 r1u h.:\ s1dc• 
est~bl~c1do ~~n con d~t~lle. 

L.;\ depredc.1c::1 dn por r··-·C:C·~"· scobr- e_-:. l C:•'":> rn.;. s1 .. d.::_...cco~- r:ro •:•1 ¿-.rco-.::\ de 
estl.1d1c1 no fuG- s1qn.it·l'=d1t1v.::t. E•-.t .. 1 f-•.10 •?l ~~c:-·.:;1.1lt,-~o:f<"~ dQ la 
incl11si6n de d1fe:-r12ntt"~·::. 1~·~".pc>c1c:_·~• cr-u~:;t.::.:'c:;~·n~:.o. !.0..1r1 1..-mt·•.:•ro::ic.1 
conoc~ qu<: l ,-,~"'.i ·~-:~i::>n-•.= t •?~, do? p~:·-:•··~; r: "<r.~r: 1· ,-.,- { ~;1_ j ,- -. do f:l·"·~toc~ 
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ingieren m1sidi°lc::co!::> en -fur.C:J.Ón de l.n dcn~idüd de ésto!:; \Margan 
t9éo: Liv1ngston. 198~>- En estudio$. particularmente en los de 
estructurac:1Ón trc;;"+1c:a. es nec:~sar-10 llevür- et c::a.bo la 
1dent1-fic:ac:1Ón del material c:onten1do a niveol espec:Í-fi.c:o., con ol 
objeto de evitar P-nrn.:. ... sc:ari:"1rlll. en to$ de 1 .?< ft.n1c1 ón que cada t?SPE"C:l. e 

' tiene en la c::omun1dad. En ~l ._{r0a de est•.,d10 lo~ t.ana1dac:eo':3 al 
p.;:u-ec('_•r le'.\ -fuentE.-• pr1nc1pal de <'"•l l.111ento de diTt:!'rf'~ntc-s 
especies de pec:l.?S (V,,,.rqas Maldon.:>.do ~·..!... .,._~1_ •• 1981; Mall.a.rd 
Colmanero ~t a.l • .,J98~; f'.<Qt.1irr~ LPÓn pt- ~! •• IQ8~ y Chavanc:P ~t 
~L-. 1984). -Est~s s.-::>n., sin embargo., -~ comr:ionentc r~ro la 
Li'>.ouna v P-n ~31 ~n.b1 entF_• 

1

dc:-> pr•'.';tos en }-·l C.:>.vo <E~.c:c•b.:\r. 1984·>. Es 
probable que su 1nclus1on corno peracar1dos fuera correcta. La 

~~~~~b~~~{ ~ ó~ 11 ~<.- ~ 11::i~~;c ~¿~~-r1or { .:1~:; .,-.11flt1:>nt1 el ~-.,,~:, dc:- J ._,~, 1:>~.pt..•c: 1 Pn dr. 

En el eo,...d1~n [lec.c1pnci<• loe- c<•..---!c1C'roc, c:ontr-1bllVC'rCHl con ~Y.7% dP l~ 

.abund .... ~nci.e-.. tüt.::•l lo J ..... rqo d·~l ciclo .::.rl•Jr.<.1- [::·.=.~os +Lteron 
t!.~.'Lt.!:::. nL~~.!i:::.!•c::.::on_t"-!l'_l~· IL•.-:2r rlc:ib~ 1 t~:i y i::_.31_'.'.:'.±~IQ~.!-~t_l_"~: cict~•~"1 cop. 
Las espec l. t>s E:!.--ll:•-'°'~~·2_ <1~•_!="_r_~:~rt,,_~m { p<.:>nc>i do) y f'.::-g_L1i::_1,.~_s_ Q9.Q<~1_r:enc;1_"2. 
(pc.,gÚrido) contribL1ycr-0n 7.=• y o.~%. 
respecti.vamente. 

Los carido-os, los pünci.dos y los pagúr1dos th•n mostrüdo ~e,... t~:-:"' 
cL1ya dominancia P'-:> c:omLin en r..mbir:-ntcs costc>ros., templ.?1.dos <Heck y 
Orth. 1980) v t1-op1c~~lc>s <Godf'rcy., lq7n: lh.::,ycr ~:_t_ !-~l-., t•T75: 
Bauer, 19B5a, b>., L.~ ~bundancia de l8s d\f'erente~ especie~ 
reprPsent~das varia l~tlt1~dinalmente y est~ r~l~cion~da ~l 

alcance gcogrdf1ca de cada especie. En el Golfo do M~x1co (l~oo•·~ 
r::-:_t;_ ª!...· ,1'776: Hec~-. 1977: Grc.--nninq y Livinoston., I<JB::'> as1 como en 
el C.:1':°"i be <Heck '( Wc-tstone, 1 '7'77; B,O\Llr?r. 1'78•j... _.1985a) Ú'3tas 
do.f1n1eron el Tuncion.:\flllC"'nto de l.::\ r::om11nid,-.d .::\ tr-c;ivo!"'". de !:>LI P~~PP-1 

en la cddc:na trÓfic,,,. los dmb1r:>ntes de> I.b._-,,.1.::.ss1.::>. t!7'st-11dinum. 

L.:'\ c:\bund._.nr:::lc":\ dE' los-. clc·c.:~rc:.rlc•s ,__~...-r1t-•,01 c:it2do.,.., var"1Ó a lo l.•rno 
del C:Jclo 111c:tc•mt:r.:.•l - La...:. c._""1pl:1.1r--,_,5 +ue-rcu-, rn._•vores dur~nte los 
mu~streos nocturnos. Esto!~· ,... esul tc•do!O. ~-e .-;...tri buveron ~• pL>ltron1:>s 
de actividad por .:>ol i.mento y al 1n"t'lu.JO cJc po-7.tl.o.rvL\s por e>l 
movimiento de la 1narc~- Est~ ~ltimo SP h~ recor1ocido ~r1 otras 
áro<"\'3 dF~ estudio como 1-:!'l f.:\ctor prlnc:ipal de p.3tr-ones de 
oc:urrnnc1.::-~ en un ciclo d1ur-·nr:' (C<.:\1lJ0ul>t ~-t •:'.-!.-. 196fl). 

Los result,:.;dos de l.?1.s c:.::..ptur.:o.-::-, ni.c:t<:>m0..--'"'les en el '-{rea de e~tudio 
.fue maye••- l.:\ ncJct·H_-. ... '1.l i.gu~,1 que c.>n ld6 ohsi:-_,.rvc:1C:l.ones 
realizadas ~specios dominantes part1cul.:o.rmentc on otra~ 

1 ocal id~des por di versos autor0s (C,-.1 11 oL•e>t f.::.t. ül. , 1968; HC?ck y 
Orth • 1980b; E_.auor 1984., 1985~, b). La aLlSf"~nci a do al tas 
densidades de estas especie~ dLtrante el dla atribuyd 
p~tronas de actividad CBauer. 1985a> y rcpoau con enterramiento 
en el sustr.¿_"\tO (C.:nlloLHo"t !:!.!:.. ªl • ., 196B: Heck y Orth. l90(1h) 
estra~a~ia de reT~g~o contra depredadorc~ y ,ahorro ~n el ga~to 

:~~~¡~;~~0a5ÍM~~:~~1 on~}3 e~~iac~~~9~~ct;~or~~c~~c~o~d~~lo~~~r.~~~ 
abundanc1 '"'· MLlcstrcos ,.. e-ali ::-~"'\dC•S bumb .. -,,s de> ~.uc:ci án 



109 

per{odo5 da lu~ y oscuridad d1~ron captura~ similares <tral~aJ•~ 
actuolment~ on dcsQrrollo). 

Los .¡:actor-es. pr1nc:1pale5 qu~ rc.>ot;:Julan l~s v.ar-ia.c:ionos 
co~p~si~ión y a.bundanci~ en. 1~ comt..1nJ.dad de macro1nv<;_rtebrado•:; 
ep1bant1coe fueron l~ d1spon1b1l1dad de ~11mento ~ h~rb1voros. la 
densidad -foli.:.n·- con -fines de protocc.ión y la depreda.c1d'n entre 
peces y crustc(ceos. 

A lo l~rgo dC"l Gc•l-fo de Me'°:11co y rjvl Mur C.:>.r-1be P.'~~tcnsi."S c'("re.:i!:> dc
aguas ~om~r~s cos~eras se encuontr-~n c:•Jb1crt~~ por pastos marinos 

;:é;:~~~~~ º~·~de:-c:~~~:~~',_u-~~a~r o~~~~i.~-~~._-, fD~-~;~~~c)~~~~~~.~;~;~~-:~J ·~·~~~s. si~: 
con si derud.:.• c·~pc-c i e dom1 n-:•nt" ¡:• ( fl11r.:-~-.d. 1 q '·+ > • E• t ,• 
51~str~to ~ dl~ •S up1•J t~s que coloni=~·~ l0s trond~s a lo larQD 
del c:icl" anudl. Su dL~qrL~dc1c:1,-fn pr-0vc.•c~ <;.>. orqL--.r11~·,11to'O. rlc•tr1 tlvcn-o~. 
de al i.mP.ntci y "'\ l.'> .-: .... rf<?n..;:-. tr·Gf1c=,·· le~ d .... .-:o>J dport.-~ prln•::J t:'<-"11 d.-;
r1i "t rcfgeno. 

La. detorminctcjd'h clt:· m,--.t:(:?ri~ orq,;nl.\::.é' en r_:~.!CIJm.-:>nto v t.:'Vr~ll•<"Li<..-'''.n de 
1 a b i om ... '\S.::\ dt.." Qp r f i t ... •s sobr•o- 1 a~ ho _1 as d~ Ih...~~!-~221 ~ t.eo•_=.._.,._.,_1_d 1 nu!TI .. 
permitid rP<-or.oce>r 1.-:~ f":'·l~v.:--"d<~ prod11c:c1ón que• l:::!"st.:-. t.if::~nc' ._.,, nl 
~rea de est-...idio (t•J.,.t:::•?l y Moorc.•. en pr0p.:>1-,v::1cín>. L.-. biorn.:;.·~ .... ,._ d1-~ 

veget"11c:1ón SUH1c>rq1d.:1 hJ s1do conc.1 dPrad ... • come• un J.n~11c ... •c:lor dP J <1 
comple.J1da.d estr1_1ct1 .. 1,.-._;l ~l/O?cl .. y \;J<:>tstor.P. ¡.-;771 l •.• t:,.-.~m.o. 

trd~ic~ en lJ ct1~l p~rtJLip~n diversos ni~crnJnVf~rtebr~dc)s 
epib~nticos. (~st~ preve¿ a lo~ or~~ni~mns de espacios h~hitablcs 
de -ft.tentL...,, nut.-1ti v~ y r1~sgu.o>.-rlo. DivPrrou~ PSpt::~Cl.f'"'!:.. dP .::•1 fc•tdos y 
porceldn1dos JL.1nt<:1 c:on los .:H1t~.-1arment:c· ci t-... "d1')•_; cnc:1_10ntran 
r-esgu.::...-do en -fonrJris cJen:.,:~mt::"n l·e c:ut11 c-1··tos por pD.!:.l o. L.J l .i t:c-:>.-.~tur.O\ 

cont1one n•1r11crosos PJumplns <_.n c>mb112ntoo-s tf-:>mpl"'°dr::.t·~ 'liooks ~!; .. 

~-~d~~~7:; ~p t ~~~:-~,~~~~; (~j:\H~c- ~ rlt ... 1 ~:~~LW~l~:~~ .. ¿r·, -~ L"Jé~~~n+!~~~:~ ~ ,5 .. L~~ 
asociac:innes .:.o<poy.:in loo;:. pLilt..ronc,,·:; c1c·scr-1 tot:; de v.:\r-i.r1c1Ón c-n 1<'1 
riquo:a ospocí~1c~ y ~bundanc1.•. 

La prl.mera p1::>rmite pr~:>df:"'cir Pl jncrc:-ment.o dr- J~ r1cit11:::':-a 
espi:c:<-fi.c:a '°'' tr.:\VL..(s de lu L\C:ClÓn qL.~~ lu~ dc.?pred._'\dor-u·~ l l!:>van 
cabo Qn el ~n1bi.cr1tQ d~ pastos., cor1 .-~rpec:to l~~ c!spec1Q~ 

domin.antes <P2'in~~ 1966). La"C". -fluctuacione~2 en le• densid.:1-d de un'°' 
espc-c::i.e> dominantP .. porm1tc•n 1..-< c:oc:>'.1stc.•nc:i,1 e 1nm1q,.-.,:,,c1ón de 
otras c~pocies. y 1.:1 riqLtn=~ eepecÍFica si~ vo d1voro1f;cad~. ~ste 
pt..tnto se 1::-jc-mpl i f 1c6 fc'"·n los m1~1dc~CPCJ".:> en el ~i1-ec• c1c• c-~tt•dl.o. El 
inqrcso de ospec1os h~ co1,s1derado constanto los fondo~ 

cubiertos por .1.J:t.<•10'.:'"",f•}_~, !~~~-.t..tii;l_1_12_t1fl~· dcH+rlt.,; P-1 recurco ':>levado 
< De1y QJ:._ ~.L- • t 98'.2 \ -

~:':im~~~e~~.:t~~~~c ~~~' '~:~~ "~~Li~:n:~~·.:.c ~~~~:~ ::.:F,r~~·,:·~j~;~:~~:~ ~n c~l 5;~~~.:i~~ 
E".•st.ucJl.O confl.rm..on el c'l.pc1r te contÍrit.'D dt:• m.:~tc-:ria .:11 <:;,1~-,t.c•n•i• y las 
-f•-•nciono<:::> d•:> ~1~-.st11:1c1-.'d y rc•si~t-.. •c.nc10 ~.:·r:olóct1c:.3 ~:?11 1,,. com•-•n:id ... '\d. 

La segundo hip6Lc·~10 
nucJvnz h.:1b1 t,-•t<::< (L•-:.-vi n. 

b,.,s.:-.. r:n l d di ·-'"'"-pnni bJ ¡ i d.-1d cnno::;t·.:1r1i ,. clr:• 
l·J/.¡). l_,~r_:; 0 :··~1.:.•:>L:l•~·.; •=C)lt'.-..Ld~~r-dd·-'~ 
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T.:\cil se rfl<;\ntiencn en 1'3. comun1d.?1d "31 adopt<l;r un~ cstrategii"I de 
especies ~vasi.vas en 1::onstante migración. Esta condicidn pers1ste 
en especies con ciclos anu""•los de vid.::>o. .=-. travt_1'~ de r-epetidas 
sEO-cuencias de c:olon1:;:.:'\C.ldn y explotación a corto pla:;:o en loa 
manchones de pasto. 

Las especies r~r~s.. ~~r0ctC'r1:;:ilror1 hab1tats marginales (cana.los 
de arena, manglares .. pant~nos, arrec1feu>. Estas ~5pcc1es 

r1ec:c_·~~1r i amonte se c:ons1 dE?ré~ron rc_·~o.1 dentes del ambi entt-:> dr pastos .. 
sino especies tran~1tor1os. La complc11dad de las relaciones 
existentes en el nmb1on~c de poste <par~sitos bopir1dos 
palemónido5: especie .. =.; ."'1s0c1ad-"'s, ~~QJ:¿\l _ _l_ª-Q~ ~C..~$=ornis 
esponJas> explica 1~ corr1plo~1dad d~ l~ comunidad en estudio. 

Estructura Poblacional. 

La proporción de se;:o-::. '"'" c.'°"d"' Lln.:\ de }.:_ ... s 6 ec.pcc1to._•s ,-o\n._,..li::ndc~~., 
~~d!,~2-~ c;~.J1f1P~Z. Gr-r-nc!_l.~..! r?r~_Ll..:~ t·u?n:_~_("'ro__!_~~-ci-_s_. T~pJ.:_i_r-_gm.Y_21 s sp. 1., 
P<l.l E\PfHonr.>t·pc; ~~~!.:~ .. !:~. t:l1 \--..r~~-1 yt_~ p.l__~l~!:.f~_!;f'-nthld.rr y Thnr dnt~"!-~~"!- no 
mostrd un p.;:1.tron estacional nictemcr..=-.1 s1gn1.f1c;:o.t1vo. La 
di~tribL1c::1é:n +ue de!?.1qu.--..1 con un nL':rnero m._-.yor dE.• hombr ... -->.s 
respecto al n~1mero de rn.:\cho•,o.. 01? l 2s pr1 meras• ._,n.,-._ proporc::1 Ón 
elevDda <20-7·l'%.> corre~-pc::•nd1cr •. ~ hembrz••:. ov{ge..-as. En c~')ptur..-..s 
diurnas y noc::turn.:\s 1.~ proporc1dn mantuvo no obstante la 
variac1dn d~ la abur~dnnrJD. A ntvrl ~st.:\c1onal el ~n1co i~ctor 
que camb10 s1gn1f1c~t1vam~nto ~ue la talla de las hembras 
ovÍgeoras. E~.ta cstL1vc• ,:•s.or.1 ;_,d.:i. ~-. l•rld d1 sm1nuc1ón (::1:1--:.S'l.) en l"'~ 
proporc::idn de adulto~ y un incremento d8 JLIV~nilcs <SúX>. La 
talla promcd10 de las t~~mbr~s 01{qcras disminuyd en los p~r{odos 
de e-sti.:l'Íf°?' y pr<?cip1t,ou::ión en un "::0%. En P.l perí'odo de tormentas 
de :i.nv1crno le:>. t.:tllc_... d•· ].::~.,,. hc•mbr2·~> -fL1c.• m~'yo..- y ~:-J nl"'•mcro de 
hemlJr~-=..-;. 0-vÍqr=>r,-;.., --:.-• rrdoi JC' ~n 10/.; no c->bst~•ntf? 1 <~ ¡:.rr:>por<":iQ'n dP> 
adultos +uo Plcvad~ cor1 rL·spec~o ~ los JLlVen1lcs. 

~~~l0~~~~~~Ón e~:~~:~}~-:'~o~-de v ~·~~1d:~~ 1 ~~~~~cc~ d~J ~:.~:::t:~~~,~= 
reducida de 1n-for-m3c1cln sobr~ Pst~ toma. t~nto c11 1~0 
templadas., subtropical~n y tropicales. Fue u'•irlonte que los 
estudios s~ tian real1;:~do especies d0minant{~S d~ l~s 
d1-fercntRs arDas v por cons1Qll1~ntc al ¿st~~ o1ras~ 
permitid real1;:ar un an~l1sis comparativo. 

En amb1ont~s templados y ~rDp1c.::tles prndorr1in~ron las hembras 
ovi'ge?r.::>.s en <3.n+Ípodos ("-]1)%. Fr-ed~tto y 01.::\;:~ tQ86a~ b>~ 
misida

0

c:eo~; <Stuc~~ ~-'t_ 0..L- ~ 1Q79) y dcc~podos <Dugan., 1983). Es.tas 
estan relacionadas a p~trones eotacionalcs dQ roproduccion los 
c:uale5 h¿.r,n sido <L1ttlc·. l.'768) r·pcanoc:idoo:o. l:"n =:on~s t-empladas 
<Fredc-tte y D1a;: 9 1'705.:;;) y sL1btr-opic:¿\les <B..-atteq .. "rd~ 1970: 
DLlgan., 1983>. L~ µr~rl011.~n~nci21 de hembr-Js ov[qer~s esto~ 
c.oimbientes 5e reg15trd" ~n lo~; de octubre 
P.:l.1...§~monf?t_~ p_l..!.!1.~P ... tLU:!J:!Q.l_y_+:~ ~1 .. r!...'."."_~~-~-:"Q1Lu!_-::- <Du9•.~n. 1983> y 
primavera v 1.5_-=_.~!!!•3.r_t-_1_=:_ !!l!-!S!:"..Q.i:!.L'-1:. .. 1.~~}. <Frodel::.tc y Dia=: • 
1986). 
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La c::omposi.ciÓn n1ctcmer al de sc:·~:oz rc-fle.Jc.J 11n pu1-r6ri PstN.c::1on;:_.l 
en ~-bC9.fJl..Y~i-'-ª- 9!~~~~~1 y .I..!_g~j.51~~..2 <Pr1c:c. t98::::'.> • BOWffl-~ni·~lt ... 
-flor....i.PEJ2"~ y Si!:__~l_l~ o;) .... _1_qs:..c_h~~~ <BrattegL.-o.rcJ. 197,:i>-:----Ent·:~----
atribuyo· a movimientos m1qrator1os t:o>n l~"' columna de aqLl~ 
f"1nes reproductivos y de> ¿1i1ment.:~c1Ón. 

Las poblaciones ~stud1~d~s de especie~ rol~c1onadas al ~1~mo 

género mostrc.'ll.ron en .'!lmb1entes tE•1npl.:o>dc,._:. y o:::ut.it-i:;-ori1cales 1...1r1 m~::o..::1mo 
en la ~stratea1~ reproductor~ d~.1r3ntQ los periodos de cst1a1a y 
prec::ipitaci6r1 c-n lns c11,";:>.lt.·•::, sr «pr-ec1c_Í 1..:- lni 111enc1.:~ d€_. lo. 
temperatura y d1spon1b1l1d¿ld d(." ~limont:o •• L . .::\<:. r11-fer(?ncias 
¿-~precir>t>lc•-:-, 1•r1 !.-. :::rorro..o• tc.•mpl.:-.d •.• ~~e r-·1:•cnnrJc1c·~ron como un p.:\trc5r-. 
cont(nuo dP- repro(iucc1Ón. L .... .__'11~-=.po111t-.lll(i.::••J dP ~l1mcnta ~n osto5 
ambient~c, pcr~,1s"tc .::•lo 1-:".r'lc• d(~l r:1cln .. rn1.---.J • .::•unq1..•t.• le:• cul1d.:i.d 
se ve deteriora.de• (L1~ L><.:h1 y· j"·<...'r0c:~ l•r.··71. 

Latitud1n.:._"ll111t:•r1tc:> l .. • t1:-111µL·1-c<l.ur¿• dc·f-l.ror:·, 1•r1 l ... ·~ ~tlnd<o, temol-=<di:\~, y 
tropic:ale-;:.,, l.3. dp.__"lrlc1Ón de los p .. -..stos de> l.3~ ccH11un1dade5 

~:~~~~~:·&;; [J~e 1 ~~:~~-1 m!-~~:~ ~~e- ~~~.~=,~~ i Q:~n.~,d~~ su~~{: ~':~~s ~-·ntr ~ ~1 ~ 
!~~~..-~~~~i ~: 1 t~ ::"'~~...- i ~~:¿.~f"·P~~;cl ~ ~~n~_:;m~~~r~·~:-.~~: H~·no Y t~:;:~~~- ~~ 0c~~ 
~ign1-f1c.:..\T:ivn c.:-n l ... "> .,p._-,1-1c1Úr~ y e::f.c.il 1<~c1c_~11 de.• lo~ P""'L~;tos. El 
reclut.~ml.t~nto t:!'n c~o;tos ,-;..,nb1en+:1c-•:; fu•.:- cont:-Íno.10 .::o.l .iqu21l que la 
d1zpc1n1bi l 1cJL.\d de• m.:.tc•ri .-;-, nr-qr:i-11c21~ Ur-1 c.etmbi.<:l efe- 1(1<.3/nn en l.:. 
sal1n19ad. 3soc1~""ldo a ,_,nL• v.-.r:,.1.:.ocL6n d•.:-> t•-,mpt~r~o-.tur-.:;, d•~::: a 4•-.c f?rt 

el per1odo de -. . .-erAnO per1ni.t10~ '"'°'n cr.inJunt<::> con l.'I concentr~c1d'n 
de nutr1n1~nto~. i.r1cren1ent~r la dcns1d~cJ rl~ F·plfit~5. Est~~ 
establocicron las caractorlst1cas al1mcnt1c1a~ que pcrm1ti.ori\n un 
-=-.l:::a de!;::, t.::-•s,c, rc•proct1..1ct.1v,--;"1 y de cr<:"r:1m1t:~r1to, como ~:.t.1m1n1stro 

para las fas~s in1r1~~ur.~s r'~ClL1t.~dD~-

Compos.ic..i.¿;n dL· T~·l l .. • .• Lo!-: r ~ . .'l]l '..trr·~- d1· ,,.·,t-..-u<-t•11-.> poti\ ,-..11 nn.-o.1 •...,n 

~~:;::~~~~~~. s~~-t.:(n L•b~~~~~~~~;nt;~~~~+:". ref er ~~~~' cntP.L:> c~~P~~¡1~'.~~r~~ 
importi\nc1a. co1nerc:1.:;'\l <S.:inchc-=~ 1981: Alv;:;rc:;::, ¡9rJ4; AguilL.\r, 
1985). Sin emburc.;10 f"'n .:::•mbientcs-. tr>mplc1clo~-. y ~~ubtropic:.:\lc•.--. t?~:isf"".P 

informacicln ,de 0spoc:1~s dom111antes do i.1nportanc1a 1~ 
tr,;ii,ns..forma.c:1on v t"r¿ci.n~.+erc.•ric:1,:1 d.-:· Pnorn:f. .. , en 10\ cc1dena 
alimenticia <Dug.:.\n. 198::3: Fredettt: v Ül-<•~. 19<'Jh .. '\. b). 

L<.:1 talla l.:\S C"spec1L>.-, ~Yfl! . .;-•d.L~s_,-1_ f"t.'_l}!D.t~~· !kio"'.'.29..1-~l--~'::t"'..~J-.!"~ 
bon_}~Q_1~g-;-_. .[Q.p_t:~r:!?l!l-Y.::;._~3. sp. 1 • E'~!J~~u.':i d~19i:::_~!:.!o!i!!.• E::0_l_ª'!:'!J1.RnP-te"'.i. 
pctrlv1_~., !:t!J2P_EL~t_r. p !_~U.rctc::.~n..t.h.'...!'!'· y T...b.P-i:::. t1.Q.h)~_i...D..! E.•stuvo en 
intervalo d._:;- ~-':.. ;_~ ::::~ rnn•. LLv3 s1··~tc- c-::c;p~c1e>"5 mostr~"ron Lln tr.:?insl.,,,,..pe 
en el ran~o de ~.u~ ta.l 1 c:;s. Est r tr¿,n~-.1 .3Pf-" 1mp1 l cé. l.;.. con vi ven e: i .:.-.... 
b.a10 c:ond1ciones scmciantc>s de depredación y obtt:>nción d•~ 
~limcnto <t.;:~m.~ño q,imJ.l.:•r del"-''=• í'"-"l'""t:Ículos) c:•n un pcr-í'cicio de ¡.,..,, 
vida de t::a.d21 C'.3pcc1~. I_,:. c:onv1venc1.:>. implicó q•.1c- ~"'ntc> la. 
<=!,isponibil1dad ~t::·l t.1po y cali.d;::•d de ~limc-nto. la ob .. tención de· 
~sto c:ons1dnrar1a patrones d€~ competonc:1a y d1~predac1on. 

El c:on~1cic•r"1r d•"""~'cit:' un pt1nto cump.: .. r.:1t.1vc• s1 ·~·~:i.~.tJ.c.Í dJ-ff.:"1-c-nc1.,• 
entro:-,. l.:, <.:("J111¡.-.ci·~1c1Ón c1•''.' t.,11.,.~: .• c.--,n r·c-•;,per:tu -"I l.:;, infc1rm._•c1Ón dfO' 
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otras Incalid~dP~. solan,Qnto Gcrlu ~actible en registros de l~ 
mis1na. 1~~pec1e. i_ • ._,~ "tclllo'\s req1-;;tr.:.\dM~:!> p-~ra espt~c1es d~ los 1nis.no .. ,; 
gÓnPro!:. estuv1 cron en el 1 nt•~rv¿\} o determinado c: ... n 1'."stc.> ~stud1 o. 
En mis1d~ceo<'\., T-".12.t•l'.:.9.!R'iGLl.S. sp. 1 mostró una similitud <3: a 9mm> a 
1 os rcq1 stros par¿\ otras e5pcc:1 es dR L\mbi entes ~.ubtropi c:al es 
(ComptQn .. 1977. St:uck ~t. ~1_. ,197'~) tr001cdl~~C3 <Br.:\ttegard, 
1973, 197•l ._,,. b). E11 , ... 1d t~odoc,., lo~ v.:.lr..trf_•s c1etE"rm111.:.,don 
c:orre'.3ponL"1ieron .-~ l<:1':!. dr.=o los halot1pos d.::-•:.c::r1 tos por Chevreu~: 

Faqc:- (1<725) v 11v1·r~~ c19·/n). 

l u tdl J d prcirr.ecl1 o de 1 o~ e;-, • .- l. dc>cJs t·~I ~:"C·1u_q[_l_~_t(?_'-º• ~c_L•~.Y._!_Qf-~• 

!:Li..I1..Q.9J_x_t~.:> bl ... L~~--U:::..~.~_._-.nt:t)u~ y ft1_f?C ':;1_!.;>_~1.:a-D...!. mo~trr"; 1'11 f("'renci..~·.; 
<:"".iqr1ific.: .. tiv,t-:=-, l<•l-1tud1r1.•L':'~ cnn.p-:•rc•dc. lo•- ..-~-..,1.--tr·c·<:~ dr-

r~=~~;;~~ ~-~f F :;~::~ I~:~~~1~~~~ :~ ~m~~fi;~~: ;~~l ~::;; ;~;;~~~ ~~'.;~~~~ ;~s ~. 
preci.pitaci.dn se rnn1str.:lron t~ll~s menores ocAS1un~d~s por 
inc..rcm0r.t:c_, de.• .1L1v.:·r11leo:. y le'<. 1-f:--c-lt1cc1cín Pn 12 t..:•11.:~ rle l"•~ .. tu:·!mbr.:-.•-: 
ovÍq12-r.:>.s. 

Las di.fer(""--'"nCl•:t~ Ctp1~ecJ ,:tcJ;_ .. •_-; C:t:lll 1-c-spE•C-to c•n l?l c--\rp,~ di...• E!>-oTlldi CI 
f•.1eron poco si gni. f-1 cat1 Vc'\'3 (p (1. (1:-=::,). Un p.~trc..~n cc:11111..":n .: • ..:lnib11?nt1-~·-,, 
!'.".ubtr·opi <=•:'.'llc>-ó· y ti--ap-..cc-..lc>s fue_. ld r•:f"luc..c:1cín dP tc-...l l ,..,"~ cJ11r.::1nt.r:~ Pl 

~:~::~~~ E~~~l ,,~~~~'.~~ .._ ~~ :~'.~~LIC;~~n .n~:m~<0• l ~:~ 1 ;:~ . ..-- ~~~ 1~::.~vó 1 :~~ 1 ~~~~~~~ 
=~ ::~~~~~t~~~.f:n~~.n~:~·n:~l :'~~~~-~~ºc:t:~:n ~~~.\~1~~~n~~e~~º.-.~~~ 1~v~n µ~:~ 
observ21cion0-:> de l.:> prodL.1cc:1dn y t •• s,, (.1•: cnlon1~~c1cjn de 1-"•o; 
epÍ-fit.:..s sobr•:: hn.1.:olo:-, <h· TJJ"'~-i:1~"'::~·~ !.f'.:.~'.::':"t~'..!.'1-!....Dll_rr_~ nn r«~r-locin~~ ,-, c"rtn 
y l ..:>tl"""']O p l ."l=O. 

l.u v.r~r-1 •. u;::i.Ún c•~t.r\c.Lnn,~l d~ l._:< ce>mf)n'""_•\C\Ón rlf~ t.~llL"-'' .--.l~ t1ir1d.•nH:>nLÓ 
en los +:actorf_:.s .:, cont1nuac11..."Ín c1t~-·do~::-.: 
1. Lotz", C""'-n1b10~ •.::·~·.-t.:.c1cH1.1IP.-, d-.• t-1.·mpc--r.:1t\•r ,-,. 
La tE.:>mper-;o;;tur.__°' L<C:t.1v¡-:{ 1"'1 rr.=:•=>put?•str.. -f1s1c•l..-So1c.:o.. d~ l~ 1n.::.dure=: 
ten1rirdn.:-. <"<í"'l-L'Cl.·•bJc· 1.:-• r-cf..1ur.:c1c_':'n de t.c.•ll.:-... •:.-, f'n •.Hnbi.Pntcs 
templc~dos <Frr.>d.--:-tt:•-: y 111.:i~. 1<";18f..•l y ·---•-•btrc•p1c.-.lr..:c-'-:. (f)o_tq-<1l, 1'1f13>-
L.:\ te:mpCl'""c""l.tur-._1 h<.\ ~•ido L:LH1c:;1cll_.,.,..c>.ci.::1 l'n f.::.•ctr11• 111h1t11tor1n dr-1 
cret::l.mi1:-nto ,., 10 -::;1...1p.---.rv1v•·n.-::1n •::"'n ,:-,mbi.ent-:r; -:;11bt...-op1c."'le°!"s. En 
.:.i.rec..s tFop1c .. •le~ L·~t.~,-:-· v,-""1r1.-.c1or1t. .. 5 t-1~"-n ~.ido .o~tr1bul'.cic\s la 
h1stc1t·1¿., b1ol1j91c.__-->. 1l•.=- c.o.H1,-.. •:-•_;,,µcr:i.e. ·-·0-~l0•-:l.d._"'d d·~ r cclutdm10nto 
(Ba.t.\c>rT l98~b) v pr00::-.1c:11 (1t-- r1(...·r•rcd.:\r:1ón. O.i-f<-•rPncl~•"'"· t.:•11.:.. 
han asi mismo Jtrt.buido u l~ s@luct1v1dad d~1 ~·r~e d~ captur~. 
en+ac.::.dn ~ l¿• JbF•rtL'r~ de n.~11~. 

En lo~ amb1rant•~s tropical~s l~ d1spon1b1l1d~d v tipo de ~l1menta 
tuvo un PC-"'">D 111..--\yc.;..- c:c-..:in i-c:>!:".p•-=-clo d 1.:. tP•nµc.""...-._•tt.•r.:>.. r1bs.-.,or-v.-.c1 r.::.ncs 
E:?n l;:~ dc-n!"5iddd y nJtur-<•lc::.:.-. d•:'" ¡:',uf~.,,ucl1•3 <D1-own. 1''?6::~) Rn '101.,,.s dt::> 
p~sto n....t...ur.o-1 v sutic-_;tre<"to 0orti t-1c-j .=.l • 1n(j1ca1-on c.-.n1h1.0S ct•Ali- y 

~~~~~~~~¡ ~~=~ ~;~~:t~r: ~~;:::~ ~·¿"~~!:~~~~?~~=+" 0-~~ ~~ :;~~ 1~ 1~!~:~;_,~:nt:~~! 
(CLtshinn V \Í\1cr>--t- le:. 196:"".:) c-~n .111tb1ent.C''o. dnnrlr 1,-.. r•rr.>r:l\1r::ci~r1 c·;.~rpc.Jp 



113 

1"\ota.blc1nc-nl:c 1,-,, 1nci·--~·,t:"\.-.:01. [_•;:.t.:\ v._>i. a- ost,\r- 1-,~1-.c1r_:in~d '> 

incremento menc.r en .le• 1"~·11.::o y t·o:·n<.1...--.r~ 1.-•r·+d cc•11d••cta r1uc·,.·t·••f1'':"-r .•• 
La c>1istenc1c> dP c'll111 .. -:.-11t:o pc-rmit-1.-.'\ "d'-"P'-·""clon • .::-•; 
inmedl.a.t.:: ... s dt· inqf""•-.t1Ón <Fryf'."'t"". 1'-ll->t::: 1.c•ítf.JV•~··-~ lq7L~~ 1·1,oy_ .• ,,,,,-1 y 

~~~~e~~ ~ = 7~~ orn~~~ ~ ~~:~~~~~;~..:; ¿\l º~f .::··~o~:o~~:~,~;,~n+ ¡\~ 1 ;!,~~Q~~~~~~ t: ~~~ 
~~~~~~~r :~:~: ;~~.~~:i·~~~~~· d~:~ ~~~ t~~~ ~:: :~~~ ~ ~::: ~\~.~ r~~~~~1ll~:~·~ !~~~~~·~~~o l 
;2. L<C\ prod1.-1c:•.-~Ón v ··p1·r 0 .•c:-•rh(•!f•1r:-..-1T·c• rlc• -:-.11.rw·ntc •• 
Bajo cond1c1one::; .-_20n l-•s cu,::-.1._,.s r:-J ~•l1m•Oc'nt:o nn e•., r;1 ,-,.J,_~,-:._1 .• du 1•qr""•-'
c.~1 cr~c1m1.--•r-i+o d,-, l.:• o:--:.i-o~c1<o.·. .."."._-t•· 1rHp·1-ir-iu 

ind1sc:rim1n~-.d"-"m~.:n-t:e. -,· pohrem•..;r1t_,.,, ·--~l.•f>l.l~·d•:.. ,¡.¡._:.,_;,,·r__:. 1·1;·-:·: !'••r-t<:·r. 
1976). EJ .-,1 i.1n~,·nl ,., dr-b<-• cord::Prt~~·r \tn r,1 vr.l c•lr_··v,:~cJo i;1p i-or-c)ll:'ín.•. 
hast¿. del ~5(1% \lh:>l l y 1·1or121rty. l98._~,. P·=-r-:\ .-.:-1 Ópttm1:> 
crc-c:1miento: y o:·~ t.dí cootbl.rr,-HJc-> con c ... r·boh1rlr<•t0!_, \I <'l.r1d:;.:.:-.wc• "-.•t 

~~~~ ~ :~;:~~.A~:~r~;:;\_ ~ ( ~~ 1 ~1'.·.,~ ,,~~~~~~ 1 ~"~e ~·r1{ic1~~1 ~;~;~7~~; 9~~ ;~ ~l~·~- ~~ l 1~.,~~:1 •i--=>:~ 
Kuroki. 1975~. L<3 t..-:.·~·:t du t:=rcc11fll•?nt:.q F:n Ct""•.1•..::t_':.<=to:·r:ic-:: v,3.-)._, 
mismo en f'unc1r."':n dL' } ,,, c.:-.1 id.-.>rl quln1Lc« d•· l~. rJtc·t.::• (V.-~co;.;-,J lci 

~~:~! ~i e:.~~(1 .: ,:(~~ ~~,"~l ~~._~;~-e•~;~;;,. i ~n.i1:.:"j~~;~~ ... -d :1;~t: ,-.~ L•~u~ 0~~~~~~·1·~~~,:~ 
t.:J.l l .35 mcn<Jr-c:>s. l.c:> m.-•. jur,.,c l ....-:tl t:r·mpt"",:•n.:< '---~:.- l'""Pl .'ICl .-:-.n•.:: 
camb1c•s 1-·~'>ti'.C:l.c-_.1·1•\lc·~- (Jf:> !,• 1,._.\·111 ·.•lt•:- •• de· <•l 1H«·r1l D<o:,. 

3. La CCHnr:i1r~iid;·u:1 '/ .;:1,::¡q:·_,L.~l\C1 ·' dc•l PL .. ".°--,.t.--::•. f-'o r•r·""::--:·r- d··· I~-. ,, H 1::··.-:1 .. -5'11 

t-·~t.:..cicon,-.11 d•~· t .:•l J.:,<:.; 1.:•n J •. <'-::"• '>l•_·t<:.- o-:-.p•.•CJ.'"=·~ •,::,<• cnn~,:!.d<:•r•.~ qui' el 
h•llbitat rr·oporr:101·,L~do p(.:>~· nl pa~::.t.u t11.--,,rino. c·1-, los 1m\J1r.:-n-t::c-r; 
trc:.pic.:.>.lr.:·s, e~;; util1;::.:.._qJo '"lo lc...rqCJ rll'l ,.¡;.._,. ,_, d111·1·r-nc.i,-, ci» i.~\ .... 
lOC:¿>,11.t1."'ld0s t<:?mpl.·v.--J.-,•:. y s1,bt-_r·op1c.:.-ilr:>':,_ 1•1.:•r-1 .. -,ctnr-.!~·-"" d·-::· lo'"' •/,,lorc•.-:. 
de deon~.l d.--..1j L'r·r~c 1 .:>r ;,r. L ... 1.,·.. l ,,._· I'' r•nr 
cons1gL1ientc, lA'.:' Vc""tt""l.,-.,,cio11t?•-'> d,-. J •. , t:.11,_. no <:>'>t"t.tvte.- 0 Jn 11'].°>•-i--:>.s .-~ 

la presr:>nc:i.--. p•_,tdcl.c1n.:•l C-IP vi-oqc.•L,:>..c-1c:r1 l ... ~~~. 
templad.._._~. El ~"cq1_111n1ento de t•_1Gnt•~s L-.l1ment1c:1,·,.-;; rior- lo•'; 
c:rusTdceos h~ s1rlo .•r;:-Í n11smo prc..,ploest-o <r:rcrlc>t.tp v Di.::>.=:. l9B6,:~> 
como una t"""a:::dn que explica la var-1ac16n l~ co1npo,¡1c1on 
poblacior1al de tall·'S-

4. La depr-•::-d~-..cl.L{11 µe.ir pecr_•"-, y c-'t.l'""C:•!: cr·u~-.t ...... .;:c;c•c:i: •. Inc:rr•tnPnt·n~ ••n },-, 
ab•ind21.nc1a de la 1ct1~"Jf."un • .,. ('f'-:\iic•::: 1-11-."21nC1bl-o'\ y AP1c:::r:L1.::-\ 1_1n.:.»rcs, 
1979; LL:\r.::\ Dom{nque::: r·t· .-'11.. 1c;.111: 'i.::•ñc:· ?~t-.::•nc1b1.---.. !~J [~!., ¡•.•n:.: 
Chavance •"t" ·~1.. 1·,;il.1.4>. y •j<-:> lt~s C::t""U'.'t-.,_{c~,::i·.:. (~:3 ... ~nch~;-:. t·•:~t: 
Ptlvarc-:::., 190•1: Ec.r:otJc'r. 1~1a•i.: 1:--~~t.:ube•r f-•_"l;__ ~.. l("/U•l) c·n l 1 1·,·:''"' 
durante los per·(r:idos en los c~1~lu0 ld .~tJu1~d~nc10 d0 lrys 
t"lt:>rbívoros j ncrc-n,pnt.c: h.~.n ~>:s.dCJ dcic:1...1m("·nt;,,.cJo":",. L·-~t.cis o;_;o.1gJ erPn 1 ,-, 
c>:istenc::i J d·~ un p<::~tr<'S11 •··~t.::-c:ion.:\l en },-,. d·~pr·ed·"J<•::1•5n L.c.o!Jre l..:.·~ 
c:omporicnt.c..·s domin •. Hott•'!:, clu los m.:.•cr-t.•cr-1..1<::-t.:::-cco".". '='Pl t .... -~n+ icos. Cn ]e-.~. 
ambient•2s de r-,,1st .. eo,~ d;~ 1..:1 cnsto. c"~'.31..r· <."181 flttl.:.Í11t1<=c' sut::.+:r-op1o::al y 
trop1c..::1l ~-st .. , s<..~ he>. con·~1dcr.-\do un -f.-..c:tor· impor·t-21ntl2' l~-:\ 
r-egul.:.'\c1Ón <.."""le lo•:; ··-·-u~:.l¿;c::en~~ >':!-11 s1st(?fo1dS e•.:;t\.1.,t""1r1os (L1vi.ng-=.ton. 
197~,; 7·1tntlt"-•l'"'l11.:.'n Vi :iv~n.--¡r:t.ori.1"77f.: Hcr:I y l.>11--l'-~:-tonr·. 1';'7.': l!Plson 
197q: ;.l.HJ<an. 1·-i'¡'] ·.~ l;r·eciutt.~ 'r' D1 _,_::. l';l~J::-_.. 
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La eva5ién de la depredación selectiva se c:onsiderd el Tac:tor 
regulador de la reduc:c:idn en la talla promedio de Cym~d~ 
~. Grandidieorella bonieroides., fil~smopu~- R_~cillimAn1.1s., 

Tilllphromy5i s sp. 1., Elowmo!\ni qJ._!~ LJ-2!:..~~. Pen~~~ ~.b'.Q.!:..:ª~• 
PAlaqmonetes ~vi~~· f::U,___Qpolyte ~1....1_rc<1c:c:1nthu5., Lt:ln!:.. Q_pQ_f:'_i...o..i._ y 
Pagurus bonairensis dur~nte el per!odo de prec1pitac:ión. La 
protandria retardd la n~c:es1dad de un crec:im1ento mayor como 
ha registrado en ambientes similares en mis1dáceos <Bratteqard., 
1970) 1 en ani=Ípodos <Cooper., 196~; B1rl:l1..1nd~ 1977; M._,,..ir y Anger., 
1979; Stoner .. 198•):: FreUette y Oi..:oi::,. 1986'°'> y c:arideos <Wood., 
1967; Ougan., 1903). Los e:~perJ.mentos d~ deprE:""d..-.o.c1Ón rQali:!:ados 
con siqn&tidos y ant{podos 1r1d1caron un• 5elect1v~dad do talla$ 
entre 1 a velocidad de captura-ev.asi ón dl:"l ..,.d~·predador y l °'"' pre!:; a 
<Ryer, comp. per5.). l.a ox1stencia do un proceso de naturale~a 
-fisiológica, met.o\boli-:;1110, relac:ionc""\da a l'"' reducción de tallas ha 
5ido a.si mismo dtscutido <F..-edett .. ::!' y 01a;:, 1986b). 

5. Respuestas -fis.iolÓqic<:lG evolutiv.:1os. Ld t~llro. dP mi><dL1rc"c:1bn. de 
estar controlada .f1siolÓg1camente pLtede atr1bL1.1rse> un._, 
rospue~ta. de t1 po co-evol ut1 vo asoc1 ad~ 1 o!<, depri::.>dL'.\dores,. 
Depredador e~ dom1 na.nteos ali mentados e>:cl Llr:; i va mente de orga.n1 smos 
n1ayores permiten proqrama.r una müdLn·-aci Ür-1 te-mpr <:>na du..-antc> 1 os 
períodos de m<Í>f1ma dep..-edac.id'n (Sauthwood, 1976). L.:< tusa 
intr~nseca del crccim.iento poblac1onal <r> ~lcan~a el m&ximo al 
reducir el tiP-mpo de generacione-:a con rf?'<:>-rccto .:o un incremento on 
la .fecundidad • De aquí que lu prr:-siÓn de depri~d~~ción DL1edc>1 ser 
en ~ltima instanci~ rosponsabl~ del p..-oce$o evolutivo d~ 
roduccJ.cin de> t.:"111 as dE" los adL1l tos en el vc•rano en el $,..-e," dp 
estudio~ como h ... " sido regis.t;rado en amb1t::ontes tCc>mpl.ados y 
!::ubtrop1cales~ En t1c-mpo ecolog.ico. r:>l proc~r-o r>ve>lutivo dP 
depredación y ov001~) pued~ ~star unido en form~ inev1tablem~ntQ 
¡ la Tisiologí~. 

L~ correlación entre .factorPs como c>l or1gE::•n rJL•l ul im~nto. t-1po 
de habitat • .:>1rquitectL1r,:.o vc·getal y l~" r.:omplte,Jidad de l"-'r; 
relacionas entre- los compor1ontos 4aunístico~~ or1 ol ~n1bicnte de 
pastos han sido ~itdd~~ CSoner y Lew1s. 1']85). Los r~sLtlt~dos 
obten.idos on El Cayo reconocieron Ltna intcr~1cc1d'n compC?titiv..._"' 
entre caridoos y an.f~podoe con un d~spla=am1cnto du t~ll3s l1~c1a 
microhab.itats. En los amb1e>r-1tcs uubtrop1cnlDs y templado~ ~sto 

dospla=am1ento 5e lleva a cabo hacia amb1entoo mar1no~ o c~nalcs 

do mayor profund.id~d los d1ferontns por lodos h0nt~ la 
ronovac1ón del ciclo <N~-.Qlc>, 1963: lff::-c~- v Wetston'2'. 1Q77; Caen ~-t;_ 
€:..\-. 1981). 

La c-spec1e E'~"n.-1(0,:_t_!q;_ Ql_U?..!:B~'...!!! mostró un rcc:lutc1miento cont:1nuo 0. lo 
larqo del ciclo an1...1al c;in tallas peque.ñas << llmm L.T.) 
colectadas en los tro~ periodos~ ob0Prv~c1on con~1rmada or1 lo~ 

trab.a.J0'3 de S.:\nchc= (1981) y f'.)lv."l.rr:= {1984>. Est~ estudio dt::> 
i nter.c>.cc:i onc>!:; t::rr:~.f i c.:•s en El C.-"Yº c:c:•ns:i d~~rD' c•n E:_,,_ d_~.!_f"":!:..09:'."J.!t~·-

~~~! ~ª~~~;~:"ªEl:::;:{;;:¡ ta c~:o t.:~~.;~~ c-~:·~ 1 ;;~n ~~~~:.st:of~ C<•p~1~ ~~~~:1 d 0~~ 
co1;p~rt1r y co1npoL1r un c~L0gor{a5 al1mentic1 ~s do tall~ ~1m1lAr. 
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Biomasu. Lo5 rcqistros dt.=> b'100t..._"l!::-a 12n crust..;c._t..:•u5 .'.:l.mbient:e-~-; 

Cc:>!iteros y !;;;US vari.:"lc:ione?s en el t1e1npo son escaesos.. Do lo-n 
regis.tro5 e:-1:1~tent"e~ rcc:onocid 1niorm.:.•ClÜn - e..-.it.:.H..:1u11.--..1 
(Sherida.n y Livinqston., 1983) y de +lL110 de C?nerqía <Dame y 
Vornberg., 1982>.. En mavorÍi.-\ los E!'s.tudios aqrupan "°' las 
especies en c:ompar-tamiontos por t<)}:a,. por c~ractC!'ri:!aciÓn 
trófica.., por- su pos1c:1Ón en ol ambiente- o por .. _,.u tal la.. Lo~ 
registros de biomas~ agrupa~os c:ompart1mientos +ueron 
c:on1para.t1 vc-_,s. 

El cambio dP biom~~·"-' Dl tif-~mpo hLl dr~f1nido I~-.. 

produc:c:idn CCr1sp. 1971> eot1n1~da ~ partir del crecimiento y 14 
t-.asa de rcproduc:c::i.Ón en pobl.:<.c1c:•n•:-s n c:o11oun1dr:>des cr.:~...,,,iner-., 1911:..•> .. 
Los resul t.:-,\dos son q•::nr-1'-.e>lment:P e~:pre!=-~~"<d<)"-J c:oino P*'""'-"'º h'.~1medo. ("l~·:;c1 

peso !',.,c•ro ".31n c:t-·ri1::-""-... Est"c·-:_~ v ... lorr•<:>.. dc-1 pr1mert-i ,-\l 
tercero.. 1:>:-! pr.r~ar1 m.o.yor r>?.:it. 1 i smo por l.___ prc1porc i .-.5n que 1 o<> 
org.o:'\n1 snoL.,~ p1te::-i-J.;_~n t.c·n~r d1· dCJP •. •. rni. nL•r-u.l 1..:·s .., .,-. .::.J t.~~:. er1 
teJido'3. El Pf"'"5o seco sin •:r:ni.::=21 permiT.t:- u-1 c"'':J•:•1ln dr:;-J c:nnta111r-1n 
de- <.:dr-bÓf\ y Uc> l~nc:-roí~ CCHtl_•·r1ic/.._. L'íl 1 .• n1~•T1_•r-1 ... V],,,._ 

En las 8·..o.ptc>c1~_,.s ~...'L!!'~~_d_"'-'..'_:...0.. ~·>m.n.t--ª.• 1:;~nrl1•_jJ.Qr·~11._:-~ b~nni.e!::Pl.!J.f.:O'.--:.• 
Taphrci~!.~~ •.~p. 1 • f.:"~:Q_•:=.tr·1••"• d.'-L~f•r-1•m, r'~·!..!_f1r-1~··.:ir~• .. _i"'•~··~- !.:!t.:;.t_~'!_(~i-· .. 
!j!.gg_o~y_t;_g R__l_p~1r:-.!:-~f;Et_Q.!,.h.'='2. v l"hor:::.. do!;>!'_1n1 1 ~ b1.•.=im._1c.d ·~>:prl".:O-S-3d-:>. C.•lm•l 
peso hÚn1edo indicó quP 15 .-. <'-•';;•i~ de p•-.t:p c:orrr---~.pc..ndid' .:•l conten1clo 
dP- ..-:>.qu.::.. Los V¿>lorc>s m.:-s bc>..Jo---~ c:c.1rrE•'-3por1di~ron ~-. µ1.·r· ~·c .. <r-1.o:lo-:; y 
los m...:\yor<.~s .:\ c.:-.ri.dc•c•S- L"c:-,ft•~.- v,.Jcn-ec"- í'>Cl~:tr VO•r-J..•c.1.unt•':'· 
est~cior1Alus ~tr1.bL1Íd~·~ ~: 
1., V.ar-iuc:i.onL<•.:. inhl~r~·nt·p·~ dt::· J.:i rohl.._~c1c":n t•l t1Pmpo 
<pr-oporc:i Ón dr- hcmbr •. ~c~ ovi qer-c.-.s.. n•_Ílln-,.ro d..-:> hu•:>v~ci J las nor 
hembr-~ .. t:._-.1 la> 

;.~t:s~:;~ J ::~~~ ~~ 1. ~~~ ~~n r~.'.~:rl~-~~-:"-. ·='~~fil~~~~~~,~,·: e~t~·;·~ 1.•r .:'1 ·-·=- .-. qu r Hll ( .. dr,• 
El f.:"lc:tor- d1• v.-1ri .. H:1cH1e:. 1r1hrrc>ntc_.,,~, ,:, ],-.. r•<•t•Jr.r 1ór. c•~_t,:' 

func:idn .... -. l.:<. pr-oporc:i.-~n dro "St--~dl.•-~·:; < lll'.'•:n1 L·-·~~ .:"•<l••I t •)' y l1r>.nt--.1· .• , 

~;~ ~~{ ~~: - 1 Í ~~·~~~ •/ ,- ,-.1·- t-.. •I • 1 ~~~·~·~:~:: 1 o;'~:·-. •.1 ':~ ~ •1~~~r P:;~ ~;;nr ~:~·on ¡n 1 • l 

contenido enr.•rr~/;t-.J.co de· c._1d,, ·t ''"-;E'. 

A cont1n1_1.::\c1dn s.-:~ pt-0'-;<-:ont,,. Ul"l ,.,..n.'c:li•:.1~.:;. do los v<-•lnr-c'_-. dt-_~ hio1n .. -.•::;,, 
E~xprC?!".o.oeo\di.\ con10 pp•¡o •- <-.•r.:c:• y cr•nt.• ·•11 de• t.'.'nP·1·-1Jr't l r.c> ,. Pn•ri·:1r<,rlu ,, l r« 
reg1 ".3tro<:5 de• otros <o'\1.1t-.t•r-~:-s. 

La bj an1i-\SU. e~:pr P!"" • .:.d;-.. rnn10 po-><.:,(·• r-.-.d •• t.•fl<• •h• • ··~~ , ,.t ,-. 
espc::ci<?~ no HIC:•<::t::..-..-f •11 fL•t-01l•:1.-.•:, .--,1nr11 ~ 1c .• t-1v_ ... ,: ••'~' ,,c1r-.n"L1t. 1_.-J· 
re~L1lt¿1dos nbtrn1dr" m••.-ti-,,,.,"' (¡tu- l,;, rPl.:.1c-ir',n Jc1nC"l1•1•<I 
tot"°"l·-pe:>c:;:;o ·fue 1j11-1·~ct..--. oc:-11 i¿.";. s1Pt•"' ~:=;;pP•:i.•::---:;. Lo·::. ;-.rlult·.·-i·:; •"1•• l •. 
~spcc1c.-~ f"'.. CCH11~~t .. ~. 1.:;. L•on_r_•l +-~i-·~·1d1·•::.~ _1_~01_ •. r r.!H•v..:>1: !:,t.>.. 1, 
Q.~_!;f2.~J:!..f::• u-~- Q.l·-~\_l_!:_-0•~·-óHl!°il! .. ~'.·. V !.-_ •j•_•.!'l")_(ll_ llliilCo•I l'll UIL• •11• ,,-,., 
C'r1 ];_~t.~::-.~. d•· ._,-,:·c._1111••·111_¡,_ Lr, ••l <'.:'•!·,r.:.o <Ir-· r::·~--r, .. 1-·11•-, fh1~.,,1 ~·t .. 111 • 1 
6~~c:p.1i1nient.t ll•-'"'--,L.:.1 • _ _,.¡ ,·:_.<-t".\•1i•· •1•:.- or•,-~~du11· .•. :. ff•l••:.-·~tr,. 0111..:• 1-,.,,. cJ,:-
crc•rl.1111c•r1t:r...1 r.·lc·vo•d~. o:;,;]uril.•r ,\ l,_, 1-•''ll'""'-tr,,,_t,, pc...,1· ~-.. :-,,.¡,, ... íl'"l•l'.1-; 
Al'-1,lo-L'."'. ~ J'?t141 y 1~q1.•i l ~,- ( t·.':"].-,\. 1 ,-.._::11.1c1 '•il,.. •il>l t't11 o1.-..· 
r-ctl•.·1c1rur1 uro C"•,•lr-rJ11 ,_.,, <•I •-;-•.•-~I • .-. 11J•-·Li11(1•111·1·L·r1 ,,,., ... c.": .. -irl•••-. ,1.-. 
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C:.'.:l<rid~n~ y r.r.-ne1dn·...i. Ln'...i pri+1h..:r-1: ... ~-::: ...:or-1·espon•'11<'.."rQn e\ especie:; q1.H' 
¿.lcan:=.::•ron la -f"""'sf"' .:=u::t•~lt.::1 <~r1 1:1cmp•.• mc·r1nr .:• lc-1~ c.-:.>rlrJc-c.~ v 
al i1n~nto !::ie fund~.,.,m•~ntd en 1natt?r1. ,'.:• or<::1-{n1 <:: . .Cft de ori ·ac-11 veqet...:.1. E1l 
el se~L1r1rlo qrupa ul cr-8c11n1~nto ~L•e noayor Q} 1ncr~n.cr1t~· de no~o. 

c.:.,mbio~ de ).:l b10111.2<~-;.:~.,.. rilv.-..:-1 1-:.t1t•_11jln..:.1 y "'~~:;t,"Jll•=ion.-.1 h ....... n ~ido 

~~~~'11 :::~~~=~:~~t~ v~~;~:~~r~: ·,.-~t.:~;~ .:.d~~~~~:~~~;I~: t;, 1 ~.?.; ~~~~: 1 ~~~~:7~~~~ :;~: 
lo~ req1st:ros 1•bt•:•nid•::i•:-, e11 ot:r·•.:>': ,-·n.l>1.:•11t:•'O''~ templr""'•iO"• v 
~..::·L1Utropir·.:-,Je~ t:)f:·rm1t.1oE·r··•r1 i;:1 .. ,1·J1•11 '-t•-••· l~•· 1t1f••rpr1c:-1,;\-_; ,_, n•vL•l 
l.:..titu1j111••l y oost:.:•CiQt),··l•""'C ''>•-" '·"t-.1· tt,11yr•t-r:in ···r• :,11 f!l,--.yr.¡- p.<r-1:•." ,, 1,2'1.'º 
V.:>.1-j;,C]_l_•llC.•'..:, <JI-· J.1~- ¡:-orC>rl!•tC]_for .. :.·:, do•),• r_±•·ir11r-t11Fd f•Ot>J,_,CJ<•lo..-.oJ 

r.::,-. v;-..]•Jt"•"''"- c.Jp fJ\{.Jolb.• •• 1~·Jr- ~r·._.,~ l...,,..:, d.i fr-±r-L:llL:l•'r-i .-,.e 0tt·1buy•2'1'"C•n 
J 0::1 •.lr"'r>'.,l (j i.•d c-t.-~ ~ ... -.rJ,• d1 ,_,, .,.- ..--, ···- 1 ¡_--.,,·, l 1 c1..•rl1 . .- • E • 1 .,.-, • 
r.-:>r:I'-' [ .<.-J<'o'-~ , .,,,.- +- _,.--- r·,-,,-. ,¡ l ··,¡ .,)f> • C• l [ l L.J.,.j ,j,_- • J l """"t°•). ·~•.;.I 'l'•- t· t•r-·~ 

y r.:01111'.Jlt..•iJd.-,cJ ,_.,_t_,-11(t1•1- ... J u~ ·''"fl"•t.._,,1."";n ·-1..111,.·1-tJ.i•I-• y 
doprc•d·-~Cl-t.511 ll:•n rno<-itr·=-·dr• e•:::;l_:_.,r 1-•.-<:i•1t •. 1.J.:-.s. (_·1-, •;1rntl.:·1· ·, •.Jt:t· .• ••·::--
lrac: .. ,1lf1i'~cl<':'S (Drooi·, 1'<1/: ll•··cl· ',' t.J~~lr;i_r.JroP, 1 ·~/"7: p,.J.-1·••• ·?<:,>~•= 

Co..:n •?."!=. ·~--, 198{: ~;t-,_.11L•r- • ., L•'l"l'.=-• J'.'~"J'_-_,). 

El c1i;:•!:'--;.cor1nc1m1er1to di· le•~~. Lll:..ll.·~- ele• V.ld,; l1L.' le•-:. invo-,.-t-c-br..:'\cip•;:-, r.>n 

~~~~~~c~~~J~:r ::.-: l~~~~~ ~ ~~ ~ '"'~;- J ~~ ~-.... 1 ~n~:·~~;.~:·~,. 1 r~i --~¡-¡e-;¡; 1 ;~.~~:.~~:'.e .-.~-e- '\ l ~~;~,-· ,,~;~ 
do 1,-j nl.::,t:n.>r.-,.::1ón d·--• 01•_•<1•-·lr.1':' m._-..t••m.::1t_i··•="' lr"'""'> Flt." tu,:JC1•11,.••-
pot>l a.el c•nal c-s .:i. rnr t q ~, 1 ,,- '""Jf .. > p l ._o.-::r> y· 1-; .,-, q)¡_··v:' •r t ;-.r t(~r !.:"'.'""• 

cl.SOCi ,_"\dO~ q•_t!".• 1 ·:l'-;i 01:;,<.·~1c.n.-.,,. 

Asociaciones Faun{st~cas y S~lectjvidad por Sustrato. 

~~~ b~~~~1 ;.~~~d~~•:·r\ ~"l~ ~ ~ ~~:~~~:-~.·~ q:.:;: ~~ ~_. ;'_::: v~·:·~~~~ ~ .. ;~;~n 7:: ·~~·.-=: .'.:1;,:·i.>•1:>~ .. t--•:-7~, ~: 1 :~;~-
raconoc i d:_-..•3 er1 Jo·-, m•1~'·.t-r-·t·•1 t .• ~~·l-1.•in Y j, •... i:•·,t_1·11ct••r._, •.. 
a1-t1-fir1 .. '\lt ... ~- El n1.Ín1c•r0 d•· i'""'<:·Pf"""f:lC:":. f1•~' ·--J.qr1l l 1r·,_,¡ 1v.:•1111·."r•tr"" 
cr-~.c1_i:1'3i •-::0n ,-·e-=r:>·--···1 '·' ,,¡ .. -.e ,-,·. __ ,¡ 1...: .... J,-.~~ c.·_,1, 1····0 ,1.-• , ' 'J. 
(Alv.:i.re:..'. !:::"t- ~! - ., Pn ro1-.-·;1.11·-•.--1,·_:'n1 rl1-, r·~·t· ín (1-~·r:-cot,,-,,.. J'nl•l; 

í'°f:?r·n:\ndc>::: • l"lfJ:-:;.' ;:•11 o--:>1 1: ·,·,_.,-._ 

~~~~ :~~~~6'-"'cj~-~~~~~:!~~ ··:; .. ~;-~,,('11\~'\~:~~~~:.:~~t ~-'..-.~~t_!:·;:~."('./ ~ ~:~{> 
art.J.·t1cj .. ,lc_·~-,. c,:,¡r¿_~cterJ.-,~1(-j,-,c, ¡-ior e~''*~·,,,,._-. d'-' 1.-•. 
el e;.:p1=-r1rn••n'.:<J ~' ,-,-)~·t:<> pl.·,~,) \ 1iÍ·,,-,¡ '_;;,p ,-~b<;,o::>F'.'•_•~UJ"l~~ 

de los valc>1·c--:.. ch-:.• dc·n~·1cJ.-nl_ 

( J - ., 1 " :' .~' ' ) 

,,r, 1_ ,.-11c t1.1r -,::; 
• ~r•nr:.·· r, ~ 1 '1 
•1J ':rnl nuc::1 ,-;r, 

Trece; -fu~ror1 l~~ c~us._ ... r'"'•c-or1c-1c:1c.1,,.: . .:1 I .. 1~, .--P,.l•·~, -c-;c .>tri.huye/ ¡,~ 
diferencia e1~ co1npu$1C1dn f~un{st1c~ y ~b·~nd~l,CJ~ y desc~rt~ 
lu. C:Dmple1jctad p~.trurt111-;,[ dr· 1(•' p.:::~~ LL•·., Tr.'IC.tar 
t••?cQnocl-do pnr d1 t·c.•r-·~11f:<:!•:ó .:\••t:<J.rt?~ (ll•~•.::.f ·/ 11r-~_l1. t..,...!:lOIJ; 11,.-t-h 
1-lccJ··., t9nO; Hr·l .1 ,.1 , .. l., l'Yd:::O~ ce>mc..• c"'H'"'"' O<'l•1dn .-1 •1•1r> -f11P 
con~idP.r-"'ldo t;:;n l<=• ··~J.\l:.O•)r.-~c1.-Jr1 1:j~ l.:;r.s f.:-•-,tr1.1ct111-.~-iS ,,t-t::1t1•:i.:-~lt·r;-

Primer-a causa: El t ... 111,•~c· r.lt:·I .-.',.·t··-• 1:1·-· b,.,. 1 l •l•. •·11 u•t"." t r ¿,.- 1 +•~o,t.1 <l'' 
y estr-uct1.1r.;;o.<:::; ~~r- t 1 f l c1 .~1 e··-:. C•)fllP·:ir·.~·I • •.· J ~~-,...,~,-· ':•oh i ·~i- t:-"'"• 
r-c.-dPr• <18 ,1rro1~·.t,- •~ Ct'I ''''1"- ;,.,1,.1·· ..... •· ~~ d•· '-'Í 'I« d•_· i.·r>i1írt·-
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L •. •5 ,;,-,~..:>~ 1na•/•::>rc'.:. t-.1-en .. :1 .. ~1~ .• ·,;u-~t--~11•;...- •tn n~m0ro '"i·-~· ..... -.<j.-.. •1•· 
esp0c:iE-<::. ~Ort-to '/ 1-••:•r:I<, 14tli1l • <"•!t'O Ir• ~-1u11Prr !;, t·1··J-·f:11"·r¡ •I•: J.-. 
curvo:\ c-spur.1e~-·.-~;-,:-r"" (G,-,_,.,. t'7G1). '--" 0 :-·1,1•-:-11r:1 -. a •""'il:~ cnun.-:1 -...-::In 
-=-e observt~ r·n lc_,c-, c11rvr.•<o:. 1iL"" ...-~-"C.c>•1'-'c1rn:..t:11l1• ,;• I,_, c·f1(-'l.(-·•1c:1:-. ,¡,. 
muP-~:;tr-1:0.:.'<tdnr np J ?>•3- cu¿¡,lt:"S c•.:>•1 Pl ob j•_;.t_., rlt":- •:-,,..,t-_.o.hl•~·::1:·1· ¡_.,. 
rc•pr-csr..:·•1t<-lt:1v1n~1rl ••tlr•cu.:11:1,-;- d•• u1,,, c1~f!•l•r11•J.:•1:_1, '-o•"• ¡_1··.1•p,•r¿•r11ro 
n1~hnero de r(':'p 1 1 •= ._ • ._; ~r-..11 t:r~ ··:: l n•.•1r .. -ro:i •• e• 11n• o 1 .-, t: :i. ·/':! d·~ r:c-::;nec l •.::~-=. L..· 
t.:'!Str.:-'llC-·C)l.:\ ele- m\H.!~--t-.rf:-·c•, d1c~-•d._• pc1r !u~..: p •.• 1t••f1;:.·..:-. '-'•· <1:Í~r>•-·i-··:.1<...111 

la f-""Llll."]t o..:>n c-l •.::c<i1m~nto ~-::-~.: (~<.:>ns1d .. .:r•~ un t-·::><::twr t-•.:?l ..... •-1on···oJ<:1. .-'."1l 
re!:~íJc-ct:,, l.::- c:c.--.1np<-·'="lc1<..1n 1,.,, .. ,r~~-1 ·~c.::• c·~·t-uvo) .::•r.uc-l..::1dn ,;:. •n•.1..-.•:.t1-c•~, c:c_.n 
.irea de- harrido mr.>vor (Alv¿_u-c.::: ~-t,_- Sol..·~ e.-n pr01·..._·u--.. -::1dn1. l_v•:. 

~~~b~ ~ n~. •.:~~::~~u~~~ :~J~ e~~ .. ~~/;'¡~ y / ~:•111~· :,: :~ :~.:;~::,-,.~ ~· ;• t•~;_.-. 't~~,-- r ~::~1; :-~~ ~~:-:,: :~~~ 
((l. ,y-,. m•~) -

Segunda t-1. "1"· ,¡,, 1·•·"•"1 .. .¡, 
•nact-c>.l. 1 1 •/f"'.'r l:.•!b•- ,<.,1••• · c.~p 1 l>,~1, t: 1 e•::. ~ pi-,_:.,,'•• l r:.·11 t: •-·-~ 
lnffi€!•1t.-·t·.--...--. ("•ro l._,, l"•"'.".ti-uct111· ,.- ,.,-1,] r J• 1 

~~~~~:'.(.fi~~ v~.\-t_,u1~/1:~r,~:: ;, c.:,:·, ... ~.]_ .. +1;~:~·.:·::~~~~·. <1•: r·l'l'-""::·• 
•.•! ._ur•hJ f•r,r:•· .... ¡ 111 "1 v rl 

artif1c1.'-<L i11d10::.•rc•r1 q•H?' ¡,, •:;.•l•:>r:1:1·/•dd•1 •_1•·· ir,· (•1··-l·~•l•t ~.r,o,_:- if:)"'.: 

!:' .. uo::tr,¡~+-_o!"". d0t.•c• ~,·:r r::fJr1<::t•l•·1- ,,1-.. ,,1"1 •:•ri ••11 P~··r ,·,·rl•· 1 .•• •1~·· ~·l.-_•::11 
(8 "3t?lnJn,•':-;~. lc·;t.-. _,r-.10.-:t1v1<J,_1d i.,,. -"+tr-11-.• ,y.-$ ,-;;. ·-:1r1.-·.•-1•·-.n,_••::; ,_.,-, 1.-~s 

i'actc:•l"+-·ó:·· IÍ• lf"C->~ P•• l.-1 1•»cJ111 J.L:r, ¡-.,-,,.cJ,•J et•·· .-lq111·o1, r1•lrq•r>n••ntr·~> 
faunÍ$tico:=. d<Jffolít•:•11t.0c:-•: •1•:> t .• r:<::i•,,••ntd~••l ,-,1,n•:> ¡,_. Zl•1•-. .-:ir.:i-:.•!•'"·"·1.-.. 
otrBS lor-,-,lirl,:,c1•-·· {í1.·,r-f•••t ~--·t •l .• Jr,1~·',). 

~~ro~:-~~~:·-111 ~~:·~n t ;~· r ·r,,;: fJ :\:•~?e'';",~ 
1 

~) ~.'_: ,:J,:. ~.:.~ ~~ ~1 ;~'.-, ~·~~.~~l.'~:-:;~ t' :~ 1 
,.t¡r-. ~ ~-~.- 'h¡ , 1,, ,:-~~ ·~ ;-, • • ,.,;: 

l""t.:><.:;tJ.'1("). l"::l p•:r(,-·<l•• • ,_ ,. . ,. 1n1 -111r) •·l 1 ,-.r-;•1t-" lnll•~1--.t_.--. d1·~ t.-,•..:; 
E'-"'Str11c-l 1+r--.--.. ,,. 1 1 1 1 <. I .,Jo.e., ,,~,f11 t-.,r, r ,,,,.- •·nt-r,-••11.~1~·..-, 
siml} ,:l,-,,.~, .:.. 
col CH1l. ~;,e 1 l.''.r, <IL· 

na t.ur,:~ 1 ,-.,_ 1' 
1 • " - 1 .. -. ~-... ¡_,_,.--. 

ast,.-11rl:•1r,:io'O •:,··1-rr""r_,¡·····11d11_'1-,1-,-,.r. .:: l'•.t 11 .. ·:-111_,J l ... ·-·¡•• i-ol<='::•·.1 

,1pt•tt.<~l'"tH1 1•_•fuq11• y ,>l111,.•11I" '" ¡,.,,.,. '.Ll!tll·•' "[<,.- 111 .. r 1rt·1r•1"" <i1':• 

P«Sto. 

Tercera C~Llsa~ Fl , J!•í1tjdl rlc• c:rd1<ri1·:dt 1l":t1 , .. _ • ..- l·~ .• ·J-tJt_-.. -, <;"1"H•r•-. 1~···--
(?<:>f:r•1cl:tl/- •.•.. :; .or·t:1 f-1¡-¡ _,J,~·=· fuc·n•:•• ,j,:- .-,i_i.on•.'lotn p •• ,-._-. !•;"; 
l-~)c.•fTIF•TotC>!...~ de> l ,:• Cl~11.11r11ci,·.r1. 

L.:~ impnr-t":lrlC:l~< qHc· ··.e· 11,-1 d·•il" ,, •·pl1·1t,-.><·, clP ¡,-,. !'·''·'-"~· 

ma,.-in•::>S <.:•· 1·•:-l.:•<1•-:i1,"" ,, 1-• 111_111.:c-.,.:1•'·•1 ,•l11n•·nl1c1·· •1•1·• :1p11t-I:,.• 
la!:"· r11i•cr-01nv.--1· 1"~·l·1·,,cJ!" t.1•r1~1'.,,,,_o•· l,• 1•-·l ,..,.r,L-'" r.1,-., t.•J'·•1 
do1.:•unc-n1:.--.d.~ 11_-1~-nwn. 1·-.>1>.:~: .ion•-•-;.. t· .. 7/: 1··.-:·nll•I•.:-. 1-~:-··: '·/.•11'.1h·C1•l~ 

~:~t-J:.'.~e~~~~:~;~·~',;<:> 1 ·t·~:~~' 1 ·:~~ .~.~J'.~:~.~\ J t~~-·:~<"""J;<.:.;·1·~5ni i¡_.r¡¡ t· "Hé-, ~~~--1 ·~1\:.:, ~·,.,.;.¡" - l \ 
Pl"C-•tlt11-c1<:r1 .-Jr:• lf.-"-- ~,_,~:ll•'- ,¡,,•t 11•••,.., o:·n ¡;,-.. 1,••r••·-'••c-J•-=-~~ ~r<.•P.t•: c.l~· 

~:-~:-;::,;~:-::·.~;.~.r,t:;~=:-f~·::t1_11_1:.::º,.¡ i:-~- .. l .. ~H1•• -• ~,\:,~. i:••l.,·;,~; ,'.,. ! ,. ,.,,.:'"•L··•-ri•) 1~~~ 
.:::t~lr,1 .. l·.1 .... <1•.: l<-1< ••pÍt ¡I·-,~- _,,f,, '''' •;L:• l",1 ,-.-. .,:<Jll•J•:lfJ(J, 

~- .~::~; CI;·:~-~~~:;~ l ~~~' !_ I -< !' ''; - J ~~;V Lll o 

'" i u....-.-.,..-,-,r.c·· ·~11 
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selectividad a In t.: .. rgo de un."" so...tc:es1on y :.::onac:10n ver-tic:al no 
son bien conoc:1das. E!:. notoria esta suc:E>s1Ón a través Uo los 
resultados de la c:omposic16n cspac:f-fic:a y ~bund~nc:i~ en ln~ 
experimento5 a corto y lar<JO pla.:::o. E.n Ltrl perÍodc... dt:? r::oloni=.:'lcl.Ón 
menor por par-te de l.3s •?p{fitao;;~ el nLÍmero de ~spec:ics es menor. 
al iqu.al que>- sus db1.1r1d.:."l.nc:i.:1s y, por c:ons1qll1ünte. los clc-mc-ntos 
quu ropresentdn los n1vel~s trd-fico5 1nmed1~tos. 

Factores Asociados a Patrones de Dispersión. 
La dispersión en loor:; coinpon+~nto:.:•"~ -f.aun{st1cos qt..1a habitan lo~:. 
p.<.'\Stos ma.r1noti st.· .<Yt1"" 1buyó <;o ~•QrC?q.:•c:ic>nl?~ dL· los. indiv1duo~. 
un.JI\ resp,.H.:>~t.:-\ ,_:,:.;nduc:tL1~~l tr~·•1s1tor1u (~,;choer10~ 197::1) los 
pi""ttror1C!:, de- ,,_,llfI1L·t1t.._~c.1611 o;F·t..::·r·•·'>, 198'.::)_ 

En le. liter--,:~tur_..., h.:•t• •joc:umcnt.:?ida 1r. f7<ctc,rcs rlc l .. , 
distr:i.bl..IClcfn Pn p.:.:.r-chc·<:", de ln<::, orq.~•nl!.::.IOC.~ ciur h~t.1t.tn lo!..-; 
pastos m .... ""tr1nos- Lntre otros se h.-. C•::>nsider-c.""tdo 01 r-c·c11~t~_•mi1=-,.nto tJp 

orgun:i.smos dc-1 plancton ~'-1 bf_-.11t.o~.. ~Micldlcto,1 •;::.t ~-~l_., 19Ei4; JJPl 1 
!:Lt"_ 0._l_., 198:-::;) y '"'n m011or proporción las de otra proced<'O"nc1 ... -.. Los 
mec:an:i.smo!O:. de.." rc-tc-nc:ión v e~:r.•c-.,,rt.:.~c:ión de! la-=• la.r-v,--..s IQ'n lo~-. 
estuarios h~n ~ido .-~conoc1do•~ ~rnpl1ament1~ CWol4, 1~74; Bo1caurt, 
1982: St-1-.:\thmMnn, 190:~> <\ tr- .::•vc":"s de ._"'-n.(.11 sis df:~ 1 .:t.'-• t•Sflnt...::i e!O, 
domin~ntes y de 1m~10rt~r.c1~ cor118rc1al. El conoc:im1w~nto dotallado 
de Jos ciclo~. rlc:> vJ.cJ.c• de las P~pPC:1.f:'~ dr.:i1Hll1<•ntf'-"S c.Jr. 

~1~~~~!.:~~.-~=:~.r:dº~,: ;~~;,~;~~ 1 ~~~ E"~~.f~~-~_0_!_~_s_?_1_~" t: ~?_t:_o¡•~:~n~:~~·pl·~:::~~i t ~~~ 
perac::r1:r1dos y c::.::-1r1d~~os repr·e~entados ~~·C!.!:.~·:;-~~~ •?st:ud10 t1onen 
larvas lec1totr6fic~s no nPJ6q1c~~-

En indiv1duo5 prc::).-;.:c·d~ntc""s dt"""l plancton• 1,--..r~ p-:;trl•r:!:uras 
.:'lrtj'f'ic1.-..1.,.~ r110c:Jc>ri l_f_•n1<•r 1.-. C:<•r>,~ricJc-.d do:· .--..i;-.-.-......... r.:-.nt 1 d<•(i 
c:ono:;idt.~rc""-blr• d~ f.._,..un,=. en periodo•"'> dP t1<:'mpo cort:.os. Sl. 6st.--.._, 
estr11c:tur-c1s .---,,.n cnlcic:.:\c1L-,.--; C'n .-o-1 r:ir··mrntc-> prr·c l...-.c~ ri• r-••r-l11t-.-.rn1rnt-n 
de lcts l.:irv.::1.s <Bell F>t ~""-l·~ 1985) los r-esult:.,dor:; nivel 
0Hp1E?rimt:>ntal ~<::?rc.'\n -f~:..,,-¿;,...;:,bJo!:"- .=>ltrl <:":;1m1l1t1•d er1tre F.•1 

ambiente. En org~nismos c:uya procedencia no ~'""' ""l pl.:i.ncton. 1-:i. 
c:oloni:::ac:1Ón <:-C' riubiÓ e" un cJesplc--..:::?.mJ.ent.o hnr1:::ont ... '<.l prcicr:>dr.·nt"{o!' 
de manchonQS do pasto ln1n8d1ato~. 

Una do IL•s cond1c:1onr:~ pr-1nr.:1p.:•l•2>·~- Pe."'-.-•"""' unr• cole>r11:•dc-1t5n c:.•::ltoGa 
i'ue l~::,, fu~ntt=> al1m.-.nt1c1.:i. d1<_;pon1ble y 01 t-1ro d'-J rp4ug10, 
s1mil~r al manchdn dr• orocedcr1c1~. 

Ta~a do Coloni~ac1dn. L~ colon1:::ac16n en e0~1-uctut-~s art1+1c1ales 
~st~ en i'l-tncj ón del t:1<':-mpo en qllc ... esta.ce-. <:'ldq11it::·1-c-n la~, cond1c1nn":-s 
del pasto en el ambiento:- n.;ttura1. En perÍQdos r•::d•.1cidos dP. 
c:oloni:=a.c:ión <7 dÍ."l<s) e..-1 rpc:ubr-11nicnto pnr t.-·p{t1t.:.~- no +Ltc> t-otal. 
El re~ultado i'ue una riquo=~ ~spocífica l10J~. Atrib•~{do a 
c5c:asa iL1~ntc al1ment1c1a. 

En la m.::lyor- í .3. de_• l i"'IS c:c1111l1ni 1i.:>c1c·<: est.u.--..r-1 n~--.·-. 1 º""" p.•st· o <.::Ort L1n 
1mportante sustr-ato tc1npnr-."'>l <:=cH1as templ<J.<_j._,5) o a lo l;orr:Jo deo 
todo el .::\r'io <:=or-ias tr·ap1 calps). E•:;tos pr·ovr«·n ~· lc-i.--. Ot'"(!i..•n1•:,mo"O", de 
aliment•:i y ...--~+uqio ccimo h·:"< s1do nr1:?'-'J.,~mc>r1l.t"' rc-•-•.•r1r:>(-id•1 •.~n nl:r-.::i~ 
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Ur-th, 

Dentro d~ J,¡,15 ·fuentes aliment1c:ia.s de mc.yi:11-- impor-tancl..t:~ p¿¡,,r.--. .l<J!'> 

organi~mog que t1~b1t~n los pasto5 111~rinos 5e rcq1stran ~l(~a~ 

epí-f-1 tas., hongo5. bac:tor1 i-"'=• y c:c•mponc·nt:Ps df.... l ~ Y 
mac:rofaune\. dSÍ fraQinC?ntos dú mc1t:•.:r1 .:::- orqc•i-11 c.::• no 
identi-fic:able ele or:i.qen divr:?rso <f it-t1rH.¡, 1984) • 1.:.. CUd.l 
proporc:l.ona l~'.5 fueo'nf:t?S princ1p"'°'l"?~~ de> c-_•rb•:in•:l y n1tróo-:no en l .. • 
dic•t-.!\~ Len ho.1LI'=> dP lo~-; p.:<~tos pr-Ov(~•:•r1 11n <:'""Jl'"".,_'\diL•ntE~ v.:::-r-ti.c,:o,l y 
temporal de 0~1,0c1~0 de ~p{f1t~s v f~ur1~ 1nt~rst1c:1al 
(predomin¿¡.ntcnoE'r•l-1• m1c:rci~ y nlF•1of .... --.1.1n,•1 qlle <.::>C::· c-:nn~.1d1:•,..-,3 c.<l1mento 
de ""'Ita cr.:~lidL\d po:>rr.-i. lo<:> nryun1smus en l.."">st-"l.-:110~~ trans1tor1 1:i~ r"J 

lo l.:l,.-go dt::-· s-.1.1 Llc.ln 1J<:' v1cl~•-

Li.•S ep~1'it..:•~ t1t:·r1L'rt c..•o,lr;,tcq1.:ls df".• ._,1trr:-~.lÓn +•rt c·c·l~·ri1-:::.:1c1c:'°n, 
r-elac1on.-•d.c1<o-:; ,'l. ld proporr:1d'n dP n11t•·1tn•:>nt•_J•> •:·l .-..r.t;.1r:or1t•Y 

~~~~~~~LJ d~t f-~· ,: 1 ~~~lf·l1~wd ~~:r• ~~r·~:.~~~":; ~~ 1 '"'·:~1 E--~t!:~llA l • L~;~~ns~~:-~~~ 
constantemente· pc.r- lo~~ t1i--r·hívoro~ 1mp1cJ1cnclo ql..•c• 1.:"t .:•Ct•mule•L.-JÚn 
sea tal que ~·fcr:t•:> a 1.:1 1·1n1.:. CMar-g ... ,.,n v kl.t:ttno.J~ 1'-"34A. b). E.:st ... "'. 
~uc::esi Ón c:-n 1 os .:1--:pc•ct.c.1~:; c1_1ctl 1 ~ • r.u.-.rit l t-_.:\t. 1 voo::-, y df."'" t l Pnopc.i -f uc• 
semejante en hoj,-_,o;; .. --.rti-f1cialcs (1!1<...l.tcr-1.:.'0l: pol1pr-op1lenn). 

La c>>:jstenc1i"1 c.11.; <;.c·l~·c1.1v1d~-·d fldC:t.• rl••t.crmin<•do t.1p!1 rtc• 
epr~itas por p~rta d•~ los hpr·b~voros ~µrec1~ c~tnb10 

:s~~~~ o~.~~~"" e~o~~~~~~~ ~~n ·~~f·"'",~i v~ l ~~-~e~,\~:~ 1 ~ir~~P7:::~,,~~b (~or-~~:r- í'~~:~ 
c:oc->:i stcn F.>n Th,•l c•!C-··~•l ·-, test_ud1 num Píl t.•n L::"rf"-.d .,,,,1mJ} .:<.r-
present.:~ron d1 f;;-,.:._;·r~~~-~~~_; -mo;:f016g1c-.;;.~ el<": los ¿,pt..~nd1cc:>~> dSor:1.~do·~ 
c:on la mc1n1pL1l.:"•c:1d'n "" 2nqes1·1dn cif":>l ~-.1 imento. 

La e1_:.i<::>tP-nc1a di-:> 1j1vr.r'31d~d müyor en c>pÍf11 .. --.s P•'·1-mit.1ó r.¡110 lo<o> 
1"1erb1vorc..i~ c:c•n F"f~1.111c•r11111Pntn!:; nutric.:11:;1n.,1c•<:. c1t+c,-.,...-,:ontt•~; ~.e 

incorpor.'2\ri:~n d~l ;_~n1b1••nt-_,:;- dP. po='ISt.r::i .-. 1-<.r;; •:::strL.tCt•.•r-a•.o. ,<.rt1~'1Cl ·•l.-:-•, 
y poi- r::nn•.>ici•.1i1~·nlt.· ,_,,_. dO:..-OL.ldr.._•11 t-''Jµt._,-fl•:!~· c_fc• ot1-r"· n1vc>J0--·-;-, 
trÓ~icos. Est."""\ ..-:11vr0'-re:;i~1c:.-_•C1Ón Sf?- c:~lc.:,n-:::.c5" desp1_1é~ dt.::~ pcrJ'1~do 
prolong~do de f,fYrm.-•nf-·nc-l.:' <::: .~, 4 mc~;H:~s) en r.•I c.~mr,o. L ... "' 
compos1c1ón dr:;o l.< t'c.1un-=1. •.:.:>pt1_1r<•d.::. t~n PI ,,.,~pr:;or1mt:?nto :, l.:>.rqi.:' r.l 
~ue GemcjAntc ~ 10 rJc· 1~ loci\l1cJ.-1d. 

E:~pec:ies 01~m1n.--;lnt.-"''"• (_.:-.•.: •?sp~.;r:1c·r~ dt:>rntn~~11tr::.·s r•o--c:onor.:i.d"'•'3 .::·n l}""
con1Llnl.dr.'ld del .::u11b,~o-ntP c1t..• pd!.;.tL-, ·~p prc·!.=-r~nt.:~r-c1n c·n propor-c::i.c"n 
5im1l~r en los 0-:pc~r1m•:•nt•-:i~:; dl.o' •:::,elt.,:-cc1Ór1 por •.;ustr .. 1to. l:::.n forfn.-::11 
comp~rativa, ~·~l..1::tt..~..:-!~~ !;.om['_~<'._\ -fue I;_• LÍnic~-. F.•spec1r:- rcglstr<.:\di"\ 
domin~ntc en otrus oxp0r1n1~ntos e5tr1_1cturas arti~1c1~les 

(BarbF~t"" ~e--.}., 1'179). L,~, Pspccl.P. p,-, .élDt..•rid.:-tnt~.> C·n 1~•i:tf»t-n!-· m.::•ri.nc>S .::• 
lo larC]O del Atl ;:.:11L1c:.·~J c.or:c;J.dcnt-_"l lo ind1c.:-.--. los r·::-~ul t~~dO!.~ 
d~ Müroh (1973) y Ortt1 (J973>. 

Las es.pr~ciP<:"", de- lmpCJrt.:--.nc:ii'\ l~"\ f,:,si-:· u:-:pt:::•r-im~~ntf.\] ~ucron 

l:!i.PD2.!...Yt~ g_l_;_~.¿c_.S'c;~11t-~l~••2.. Ib.9.t:-. Q__q_f?_~.::.J_o1 • E:.DDf'.!2'=!.'!. ct.!_l_qr.:=~'.!!l, 

~~~~~:1t:~~ l~·e.n';-~-~~~:: 1 ;,!l.':!.,:=._~':-,:\~·~~~f-~¡¡;~~:c_, de i_n_i-;::'~~~,~~;~ l. ,;~.J~~:fe>r-~:; 
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dü f_•stud10. a~í come; le hun r~gistrado c-n 
y subtrop1c~le~ otro~ autores CYoung y Young 
1980lJ: GrPüninq y L1vinqston. 198::": B.:\uer. 

Las cstr-uc.turct-;;. ~•rti-fic1Jle!:.. que simulan IQ21l.-:l~-~ !;,_~~1turl(~~.!__f'!l• al 
igual que todo tipo de mecanismos de mue~treo tienen ventai~s Y 
desvcnta~a~- Dcsd0 el punto de vista cxper1mPntal presenta 
grandes ventaJ~s ya que permite colocar la estructurA 

~~~:~~=~~~~e:el~cc~~~~~~sy y 1 ~~;0 0~~:~~71d:~nd~e~!~:~¡: ~:~~ 
~~n~~~~¿~e~c e~~~~:~!¿~~~!:: 0·~;-=._, t ~~:':~: 1 ~~·e ~º:~~n~~:~~~~n'-'~~·~or:~::t ~~ 1 P~~: 
cuadr.._"\ntE>~ y le__• f,-1c:.1.l1d¿•d d•·" ll~°"v.:_.r -=' cabo estLtdl.C•':5 deo t-1pc.1 
cu~nt1tat1vo U·- 1.:.s .::>osoci.dc1on~s. 

L.:. ... pr1nc:i.p<-'ll dc·~-,vEn-it.:, 1r• f:.·s t-::-1 .:<'r c·L-.. d<::;- ba.rr1 do r<::·cl1tc:1d,"'\. Est"-"°' 
puede ampl t.:trs€'. ~o;I.n ~mb¿u-go el .,.sfLl(~r--=o dE· c:oloc.._"c:ión., 
man1p1.1l.ó.'\c:J.cSn y ,...t>C-Hperr..ci.ón c.-n el c,:-.mpo t1endt::.• "'- inc..:refl•Cnt:~rsc> C'\l 
i.gu~""'\l qu~ f~l ti~onpo de• sepe<1r~c:1ón y c:Lt.:-i.nt1f1c:¿•c:i6n del m."lteri-""1• 

... El potenc:i.:l.l que- rsto tipo de C:'"=:.trL1CtLtre'\s presc>nt. ..... n ~n el ároa de 
e~tudio es i.1nportant~ d~~de un punt~ de v1~ta ~colda1c:o. En lo~ 
ezt'-1d1os de p.:•.stos marinos (<orJ =nn<:.'s trop1c..:1lc·s. p<,r-t-..c:11lc..~r-r11entc 

~:c:~~;;~'~;i C'~~~o r~:rn; ~~s ~r•t ~:~n~~o~~c:e s1 ,~:~~-~ ~{:,º:.~ª~ ~ ó~ol ~)~ ~ ~ ~~~6n e~ 
=onLlc:1dr1 de l.:.s r~p"Íf1t.._,s. E:~t~-.,·- ·~str1...1c:tur-.O\S podrí~n c•m~l~.-~rse 

par~ d~t~rm1nar J~s int~r~cc1onen entre +dc~ores físicos~ valor-vs 
deo produc:cidn. lM r·e1~-..c1ón r.2-SpP.r::1es hcrbívor.:\s- epÍfit.-i~ y l·~ 
tr-ans1cidn do los al~rnPntos du l~ comL1n1dad h~1n req1stro 
cnntínuo de corto ~ l~rgo plA~a. 

ESPECTRO TROJ-lCn y {.';D,..",1-'Tt'.:"\CIOl·..JES MUf"'\FOLO[;¡c;:..;f"'; ASOCil~D(';!:; ;-, LPt 
ALIMENTACION 

A través. de_-.. le..~" rr_~~-.uJ tado.-, nbt0n1dos dt-> 1<:1 obsc-rv.:tc1ón de 
apéndices .... ~<.:>oci .... ctdos la alitnent<·•r::1ón •.2--::Jt~<.blc-ció l•:l 
util1;:::.:Jtcidn de microh~bitat-:-, cl1-fcr-ente!":i y el u~o dr -f•1r>n1::eo-=-, 
alimenticias variadas corralac1onad.:\s a l¿ morfología de 
estr-uctt.1r.o\s. L,::., c:ondt.1cta al imentic:i.:-1 de }¿,s espE.·cie~ E!-~:tl1d1ad~~!:> 

<T~phrom~i. s s-p • 1, ~-::r.2Q__d~,..,.r,..,.l_l3_ Pqnril-!.~:..2..! . ..0..'~1:... ~)-~ll"lQQLtS 
QQS.i l l i. m___ai:ll.!.S_, f=_Y-1~·~-~[1_1.,-..!.'.:!•:...\ Cº~º-_t_.fl, E.:~:n_f'.~-~-'.S. Q.u_QC~i::::ll'!!.• f'~L~.!!![~r.H::_•t r-ro. 
gc:t.;1v1.~q_~ ~jJ'__.QD~_y_!:_e. 1.•l_;_:>_'...!C.:'3.C.:.0~'2..tl.i..!Yo?.• Thnr dobk-..n1 y t:_~.:it~!":•g-3_ 
hon_~.!...!:t2[1'"'-l ~) , c.-.r <\Ctc.>r 1:..: toiCJ._, e:~ Po'\r-ti r- de• -~pc:""1-:-d""i.C¡;_:S-- C..t>f ~1.l 1 cc.r-.::, y 
eo:=:;tructura de l.~ c&m ... ~r.:t. q.::..'"str·1cu st:'" clasii'icd en t.=.:(cticas de 
paotoreo. d8 rupi~c:• y d~ dcprt~daci¿n con-forme l~ cl~o1i'ica~idn de 
t.:.~c:tic:us deo alim("flt.::ic:ic::"n p,-.,r.:t. crLtst: .. ::"ceos por McL~""'-uqhl.in (1982> 

~;~~~~1~~ro:~ r1~:~lu~ri~~~~1ro~~ d~bs:~:~Cvo:~~. 1 ~:nív~~~:cie~ 
precJorn1n.::1.r1tomcntc hL""r .. bÍvor¿;.,~, <T.~r_itir_1·:i_!.!.!_Y....::1.c:,:. !.~p. 1 • 9~ gpf"J..n ... ~..!='"r_ni dr>~., 
g_._ Q_Q_~j._!.J.....!..!fu.~L_1~:;.~ ~·- ~C'-~.?Dt.:.::..~ pn!,,;tl.:.-u~v .. ~s de E· .. ~~!":~l!TI_ y .JLlveni les 
ti~. p_l ~·-ti::ai::€!.ett_l!.l!..~·' ~ 11-1 s•"qur1d,-,.. y tc•rct:..•i-.:-~ en c•sr~c1 o!.'!.:. omn{voras 
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<juvenil es de e~ Q___~qr:orunt, c.._._ gr:t_~yt~~- I::!.·- pJ_f?.b•.!:.§'_~.3nt"_Q._t.._1_-=-, I.---
Qobki ni y e. .... P-91.:.!_~:.._~ r o~~u z-) • 

En un grupn de p~:-per..:i.cs !nt1m.~mente l 1r¡c'd'""''· erit-rc> •.:o.Í. cnmo lo 
los m.acrocri_1stü. .. c1"?os d•:? estP- c-stud 1 o. r:-or l ~':l. predc.HOl. na.ne l u de un.:>i. 
c::.:\tegor<.o:• comt~n d~ c-.l imc>r1tc-.. en el .::•mbl.f:•nte do:• p.?.':"tc>r.:.. ~~ c•spcr~~.rf~..,, 
encontrar una ~al~ modalidad de conducta ~11ment1c1a. Esto es, 
ante el prcdc1m1n10 dP (~p{~it~s y mat~rial ele or1qcn veQet~l, 
herbivoría o detr1t.1•,.orí¿\. Sin ~tnb,-•rq-:.o, <;.. p.;: .. rt1r de- una tnodal1d~d 
primit1v<-1, ]l'".:lS cru•.o.t,·':'cPD!'J t • .:-1.n cic.:•·,'-,rrc:•llc'>.dn d1·t0,..-,_~nc:ie•c1c~n dfr loo::~ 
apéndice~,;. lo cu:•l pt.:rmi tJ.ó l.:o. ~;:-vol1_1c16n Qn t.~ct1c •. "'~ (Mdnt:on. 
1977). L~ pre~er~r11:1~ haci~ 1~r1 ~ipo rl~ al1mPnto Cür1llev6 ~ l~ 
evoluc::i.Ón de .-.p.;!-'nd1•:•-·s ~-n el t~cmr<:-• rot1 (~] nbJcto de JO<'..\;·iml.:::-<u· 
d1ch"--. i'uncJ.G11 {C,-•11••·~ 1"17~~). l:_-n ••n,-• n.1·~.rni"• ':-~.p.-.c:1f"" S['- .:•prE·r..i..::•ron 
camb1os al1mor1~1c1•,s 0n tallAs d1for0nt~s: sin ~mbJrgo. c~tos 

c< ... mbios f:.•s.tuvi...,.i-<:•n L•5C•C1.:•c.Jo•,-, l~• Ir... t.•11<• cnn mod1T1c-.:1cione!:O, 
-signi-f1cat1vct~~ r-n lo=. .•p~;ndi.c~.··~ <"-'::-oc:1~-.d.-.:i•.c... 

Las va.r1.:1c1011c•<.: pr1 l,, moi-folc1q{ •. , d·~ ~·i:·1..-~'hd1c1_·<o:; dP los 
macroi.nvertC'hr.:..do-::- f,,,n -:. 1 do .~nipl i .o•m1~ntc> e i. tJd;3c;; <M1 11 ~. 1967: 
Caine, 1974; Sct1.:1ftr1~,.·-~ 198(,: Mc.:L.:111rJhl1n, 1•.1éJ::: F•.:~lgl•r1h~ltf"_·r y 
AbelC?, 1"U3.~) ~ l.:i d1 f'ei-t::;.r1t.:1.:lCl.Ón y rnod1 fi.cac1one~~ 
interna"'. ci12l ti-.:.•c:tc1 c-:1 rin•o,t l '-'C• y l.:•"· cil ~ndul .:10:-> v e.-,t_ruc-tur··:>S 
.asociao.das .:. la. ¿-.l 1m(:_'r·1t.o•c1ón \r:.~in•.·. 1·.1-7~.: McL.:•••<Jhl in. t'h'l--::). r:_-;.t.c; 
se he:\ corrC"l._•c:iGíl.'."\do pc1:-,itiv«m1;_•r.1.-c_- h·•Cl •. -" 1,:-, ccinrJuctn ,:,l1na:>nt·1cic•. 
De "-~St.¿; se der-1v¿o,. t~n í)•:\rte. c-1 r~conoc11111•:-nto d·-~ 1_1n1rj.: • .-Jc.•s 
tró-fica.s ontogr>nc:t1c:_~'"-'• dr_-tc·rm1n,-{dfl 0 pcu- },• c:<:.•íJL'C-lrl<•d c.IF• 
manipL1lacidn d1~ tipos d,. .:<1l1m•:-nto ~-· r·~q•••-:-r-1-ml•::-nto..--, n•_1t-.r1c:ion-?1.l~<-; 

a c:iert""s t.:\ll.:1·~- A In -ff_·c:h.o .--~.tJ• t'!pD d~.~ v._tud10~ he• -::-1do 
CCJnduci.do !>CJl,"">1nL'ntc c-11 1->"c?Ct:>C::: O:L1v1nq'~,t:on.1'7G:-.). 

E'-.itEJ- t.."'>StL1d10 p1;_~rm1tJ0 r1;_· •• l1:·,-,,- 11r1 1-~··r:c:,nnr:1m1f•riteo 1j,-, un1d,1r:1P~.-
trd-f1c.-3'.s con Pl ClllJC•to de? .,~~t.-,1.:Jl•-:-c~=-.-- },-., •:•:::;trL1ctur· . ._ y flu10 d1·~ 

['.'nc:>rql.?\ ~n la corr1l,n1{"1,·,rj 11r.- m~•cr-uinvc•rl:L•t•r-~-..cins Ppl.bt".",nt·1co. E~-.t2<s 

se reqi.<:>t.r-•ron post:"1.-• .--v<=<'~ •/ JL-l•·••-·1111<.:e~ LJ.- F:_._ c_l~•!.:U~·-1.L....':.Jffi• y 
juvc-nile<?..; y .-1dulto~·~ clr:- E· . .,__ !:!.!~!-'--0'.i_!~\..'··, ~~- p1~__."t-=:<11.~-·~,~~_!_t1J.15., J_._ d_~)t:!__l__:1.n_!_ 
y P. !;>_~_!)_i_'<!...!:....!::-'í)_-:::;i'7.:_. En lo•:c- p•2r.v.:.Sr1d•'JS ,r_,3n.br_9_!!1_'L":-.~-o. •:;p. 1, i:_;_._ 
bOr:l.D.i_~r::..Q_!_S!.fl..::~. s_,._ [l~!_":_l ~ l__:l 1_!)-'-~r__1L1~· .• C. r"Co"_!.?..í_>_t:_~ r-] C:<"-fllhl O fnr•r--fol Ól].l c·o OCJ 
fue sign1ficat1vo c1~tr·~ t~·¡tad105 y s~ rcflc1d en l~ d11!t~ com61, a 
di~erentes tall~s. 

L.::1.s. Ci.11-c1ctc·1-íst.1c.~~: pr--1nc:1r~•lt>!o' qur:· sc•f'tal¿,r-on 1.:1 ~-=-PlL•c.:L1v-..c1.•d 
.:.\l11nentici~ en ec.t..ddi.os dJ.f~r.::nt~_,,_-, f1.tc·1-on: c_.1 t1po, d•::>n•c;1d·~·d 

tamaño de l .:-\s c:L::>rrJc~s- d~· .-.-.pé'nci1 cc•s Cf-'-Í .-~L i cns y cnmol c•_11 ci ... •<.I de 1 acc. 
~-:::.tructur<3s -fil trúd0r.__"<s v mol cdor<..~s en l.:• por e L ón ¿1nter1 ar del 
ti-a.c:t"n d1qpo:-,tivc1. Lcir;; ,,p~nd1cc-~; .::•.,;,oc1.::-\dOs. d ¡¿, det"<.:!CClé'°•n y 

~~~~~~~~~ v~~~ .-•• ~ ~;~'°~~t~.-, ;~~;;~~~'.~~ • Y q~1~~~~~~~~s cJ•.• Cl:-r-~~::e~ Óp~;:~~ 
d~ des~ri-ollo rl~ q·~~l~G. 

Las f.:"'SP~.·<:::l <.::>S-. qLt•:• 1ndJ.C.:-·..--c•ri t:L·nr::-r 11r.;\ fl~~oc:101c:1.on 01.:i.yor i-1ac1.:». el 
!!;•.1strato nn l."3 obt(-?nción d1~ s•_1 .,11rnPnto t-u·~·-011 1'->._ t)0_nJJ--1.l-~i:'.9_1_<}!2".'!.~ 
~~ po<;.~!_!_!._~1!0_i:'.!H~•~ '_.,_ !-<:"J•l·~~t·~ )' E>_ 1j'-~'-'-=.;~1·•10~. Fn ••.-::,t:ds •.=-.~~ L~r.1-pr.:i..-:,ron 
dos tipC>s de <:1r.1.:..•1•l:ac11f1~ Pn le.• dotecc1ón y ollt··-•nc111'11 del .:.~l1m1...-.nto 
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a. partir- de la morfoloqÍ.:\ dL"' lC'1.s cstructu.ra<::> empleadas .. EstL\5 
resúmen como l~ elungac16n mavor de los dos pares de antena~ Y la 
ubicac1Ün c:tpical de sctc_~s en pere1Ópodos. Tambi.cn J,a den-::;idad de 
cerdas en las estructur-as bucales se incluyó. Esta5 vario3c1oncs 
se atribuyeron ,ol un 1ncrerri~nto en l.:."'\ pc:?rc:epc1ÚJt de };;\S marce_\~ 

qulmicas en el sustrato y creac1dn d~ corrient~s que permiten la 
captura. de pa.rticul.<>!:". n11tr1t.1vc;os. 

L.:'s espec1 es ~ 9ct_s.vi ar?, th_ g_l P.L1r.~c ... "'\'l:!'".,_hus y L_ !Í._Q_bk1_.Qi_ son tres 
carideos con antenas dQ tAlla monor con respecto a las nombr~da~ 

anteriormente. La c~rdac16n d~ los p8reidpodas o~ m~yor y 
podr{~ apreci~r un~ sPlectiv1dad un el t~mª"º dPl alimento ~] 
c-mpleC"lr c?'st..:-.s como -t-1 ltrrJ-::;~ prC'"•.tl.c• su 1noest1Ón. La ec;p~c:1e I-
dobkini tienE:> el e~:c_Ípc1cJu l.~ .o.nt..t:::riL.11,_ .. €'"-nqrr-,r-.,-1da y c:on 
c:erdac:idn notor1~- Este ~p~nd1c~ lo r11~nt1enc en el ~mb1entc en 
pos1ci6n vortic:21 y re,,-•ll."::'.a. c:c•n c.•l mov1m1t=nt~c-; c-1rc:11J.•rr-s. lo 
c:L.1<=1l per101t<'-~ pr•:?SL.1pon•_"'r q1..••-~ tiene 1..1na i-t_!n<=.l Ón d<::> ••u<-:;pr:nr=1Ón para 
la obtt:->nc:1c~n de pc .. rtÍC'~•l.:1s <•11•n•=~nt1c1c•".'·. L<->s qu...-:•t,-:'1..,--,~ rt·c111c1d.::.ts~ 
posc-e11 .-:;c-rd._-,,~ de tdlJ._-.. pc.'ql1•·,iic.~ luc .... 11:::.=..d"'•'~ ..... p.1.c: ..... 11ncnte. 

En crL.lst:.c::c-o~~ C•t•• •'t -.ricones d10 t~·.,,,t .. •s de..<:.. f::-!.~-t::.1·1..n_tur..-•~· h.:>n 
pet'"'mitido est.::.bleceor l.:.. e::1st:.-·nc:i.:i. de 1..-1n.:• r.:>id1.21c1ón ad._optati.v.3 
<Mills~ 1967) l.:•-=- feor-m.-:1!._, v C"1c.-.t:r-L1c:"tL.1rc:1~:.. dé~ los apci'nd1c::es q1.H:~ 
permiten el roconoc:1m1ento do 13 pos1c16n dol ~l11nento el 
sustrato y f::-1 t~mc:>Íin de· l ¿, pdr-t- Í e 111 • .-~ ~ L.:1.,_~ <:>ntend<::> 1 y ~ """•'" h..,..n 
asociado a l~ crna~1&1 dP ~orr-1ontes c:1rcul~rcs c~rc~nas al 
E-U~tr-L:\to. E}:i-=::te E·n L-11<::\s un.::i. tcncJonc:1.:1 flc:>.c:1.:• -f1ltr<-1c:1ón 
función .-::i la lonqi tLtd y qr.-.do d~ f-~rtJac:::ion (C,:>i.1ne~ 1974> y 
9elect1v1d.:1d de pc:\r-tÍc:::Lil.-:-.~- <Morton. 1Q60; Me LL'.ughl in. ¡98::'). 

Las vari.::i.c:ionea mor~oldolc.::i.s. la prescnci~ de ~struc:tur2s sobre 
los mdrqcncs intor-nos do los pcr·e1dpodos y ~natdpodo~ (espinas~ 

~=~~~~.;,_;~~~!.!,:~~;Ísl ~:~:s~;:sl<:" ~1Pt;e~~~~:1~7) 197~~t~~~~~~r~~ ~~;-~: 
t97q y Sch.-:\ffncr~ 198•)) - E·-~tos. con un.-:'\ -f1..1nción m(dt1ple de 
detcccidn~ captur~~ mdn1pulac1~r1 dul ~li1r1ento y 11mplCZ~ corporal 
y r:-mbrion.::>r1,:1 (í-elgc-nt-1.:tL1.::1- . .,, •'•t.·c~l •. ·• ¡·73_·.) mt_LC·o'>tr-.:.n p,:,t.rc.nes ~" la 

~~~~~~~~s ~sp!~~~ ~e~~: r>~Pr~:'~ot'"':~= 1 :~~::~~1 ~;, d~ ~s cr~~~~~~os !~ c_•n~: 
qui mi o- y mecc:1norrecc>pr.::1 Ón dur .. -..ntc l.""\ bt-'ísqu1:>d""-, i 1 l ti-ado y 
raspado dúl alimento. 

En las especi c:-s I·•~b_1-_c:·>r1!~.<:d? sp. 1. (~r~-\n.ci.i_d1~-=l l . .:..'" h_C!_tJ.ni_~~s:!.L<Jq_!"_~. 
!:;:la~mop_l.J....§:. Qp_s .. :L.LLL'!!..<;'I~., ~~Ln_~gq_5~ r;'=.l_mp_t_."ª s0 d:ist.in~1..-1id un P·~trón 
de soport~ y trab~JD dPl alimento pr•r 1110Ll10 de~ los p¿\lpo~ de lds 
estructur.:-.!:=. bucalt~s~ que perm1 ti.eran desc::•-~.rt<::tr m..:.t:.cria orq.~ .. n1c:a 
del SPdl. mento. De• las especi t:-G .:?St11d1 .-•da-:;• ~quel l <"l.S CLtya 
ma,,ni~ulac:ión y procesado dc>l m-:.lt.er1 al 1nd1có en c.1et'"'to grado 
t..:itct1cas -f1 ltrador.:'lo::.., p1-c-v1 .::• l.:• .Lr-.qc·c,t1dr1., r:1a!:""~t:rc.._ron 

cordaci Ón 1?1 evade:; d~ los gn.::d:ó"podos ~ m.o<~: i l Ípc<ios y mu:: l. 1 as. Lc.>i~ 
c.anust.as -filtr.:.\dor._-..s fu~·""ron c:;:1r2'c.tcr-1"'._'"'t1c..:.:."ls. En este <')rt1po 
ubi cat'"'on Q.r::_r3.0..Q~i..9".r::'...f="l.._l....:3. t;.onoJJ.~!'.:.P_i_95_:-2 y r;:J ~-,,5:'.m!'._pLI_'.?_ [?QS ~..l...l .. 1.l!!~D.~· 
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En las ecpec:ie!3 C_'(.'l]]~~t!.-1.!::~ G"_qmp~.~- E§-r:-~~~ Ql...!.QC·~~w..m. f.:'cl!..-'"'..E..'lli2DetP!" 
g.sj;avi_s!§t e !:LiJ2L\QJ y_tf p ~-~_J,_lr.;:\~~-"IJ...t..b..Y:3. ~o l l P-VÓ a cebo une\ rf?ducr.: i dn 
en la densidad y t~lla de las cerd~s y ur1~ subsoc:u~nte ~par1c1on 

de espinas. j_t!_QJ:.. <:!.2!2!:Loi_ mostró una rt-::?ducción c>n 1._~l t~1n~""-no de la.5 
antenas cc1n 1 nc:rc:·men l:o en den~-.;1 d.::-~ci y t .;111 u de 10-5 C:Prdas 
antenular .. ~s y la reduccidn de las quol ... -.~. Las E><'!.trL,cturas que 
C:i'lr.:tc:tor1:::a.ron ]LJo 11ltr.::•c.tL'ln se- rcdujt""ron '.' 5E' ¿,preció Ltn 

incremt~n~o en l,d ~G>lc-ctl.Vld.2od_h.:>cia alqas adh<:?r1d.,,s y l,?1 pelíc:ul._ .... 
d~ m8ter1 .::~ c:1r-gc::u·11 c:.:1 r.•n r-1 s .. ~d1 mento. 

~~cf~~~-~ cJ?.e ~~~~~-~~: ~~ri d~ ;,~~~1 t.:~nd;:.~.~:~~~~1- ~.'~: .. c~:r~~~~~~;nÓ~ Ltn 
intervc::•lo amplio de• h21b1t .. ~ts y un.• compo~~1ción hptero')•;n•?ü del 
sedimento. L.<:• r•r.--,.-~ .. _,nc::1<• r11• r~pr1+c•• rlc- r•c-.r:-.• ;_em~•J,-•rr-::<-, r·n 
adaptac i one>s ci 1 l mPnt 1e1 ..::"; T .:_-.pi:-rr_o_my_~-=-¿~-;_ sp. 1 , §...,,._ 
~onD..i_f>t::S:!_l __ gf~'.;: 1 I • p~·C!..l l_~ m.-_._ri_•,i._~::~ !::_~ C.01.IP_!:_~.1 i::::_._ ~!1,_1~?C(Y.:•.!.fll 1 Í"'. 

Qf:~E-...Y.!...,!,"'t.Q.1 ~_,__ pJ~~-•_1_i:_:::-..___i_::-.,::~n_t-,_t_:o_u:-!.. ]"_._ Q.::;:iJ·!!.:.1.n_L y E._.,__ ~QD_rlj Lf?~'.~·l.'3.. pe>r .. mi. t:~-¿-

~~~~~~~~:r 1 ~ e~~~ ~~:;=;c1 ~e- ~~ i-~~=:~~ ~ ~~·~n ~~;l 1 '\Id~!~~~ ~: :pr•~s.vi~~ 
ti-ave!:. de-~ d.socl.:•CJ.OrH"': di: ..._-.n-í{podos <Scho:;f-fnr-r·. l9fl(J), roc>nt:.:>JdO!:; 
<Walte?-r-S1 1976' y ca...-l.dc~os. <M~-.•-•r•.~r §'_!__ ~J.-, 1979·,. 

Los h,-ibito~ ~,1in,,.r1tl.cio~-, dr-- lo~-; ,,.,.=.c1·c:ic.::...-ust..~(c,-_.o•> h,tb1t~·r1t:ps d•.·l 
•O\mb~ente ele pdstos no .,:=-st1.•,~1Pr-on restr1nf11dos f":::<-:l1oo:-;1vr:<.1n•::nt:e ·.;;\l 
p~r-iodo de 1 lurn1 n .... c1c:•n o~-;ct.•l'-1U;_,d. l ..... ~, -·~·Pl?CJ L"'S 
estudi .:'.\d¿i,•;,,, I~nt!.r!~~.__y-:; i ~~ sp. 1 • 0__.__ l]onn_!_!:;>C_stJ d.!-?'==.. E-::~- ri0r:i_ l l i m.:inu2, 
C. ~Q_n.!Q.h"'i. [: r:J_L~r·C.i'\C.'.'!!1• [:._ ~_t_,o-.v1_!-;iP-., lj-__ pJ~tlr~~!:= c'\l]J_.,_h_y_~·· J.. dQ..t"!.!:..: ... t.0.1 
y ~ bon.:>_!_r:_Q.et~i _ _::;; r;r? .=igrup.:<ron en hi:•r-hÍ voros y omnívoros po...-
dieti:\. Esto!O. '-llt1mo~-. incluyt:·ron dPpr~d.:•c:lL~n '/ ,..-c.•c:t•pt;·r~·.•ctc.'Ín de 
matf':>r-ial or'1,~n1co rj~l •;11•ot...-c..t-0. 

Le presenci<• el~-· ,-1]1mr·r1tr> ,-,r, le,~-, -t,..-,-,c--tr•o:- í!1ri·-·c-.t1vr•·, >' l,• :1m¡]1tud 
Qn la compos1cion d~l cor1tcni•Jo q3str-ico, lo l~roo d0l c1~lo 
nictemerul. p<o-rmit11··ron ~u~J+c0-1-l.r l.o• e::1~.t._•nc1.:.• d~.:o p ... ~tr6n 
alimenticio cc>r1tín•_to .--_.n l.:1s c;i c-sp•_,,.C\•.;_•s. Las 1-r?f~~r"'°nc:ias 

r-e5pecto ~~ un hor .. 1r i C' .'."\l 1ment.1e1 o t:·n rn,•crocrttst ... ~cec.Js !::on e-:-.c~-:.nc .• 
En }.t.\!::; espc>Cl.l?S cst1.1d1üd.o.s los p.:.:1.trones d1Co ,:•l 1m--~nt-<c1f5n <:on 
respac:to .:'\ lú v.-lrl.~'cié.n nic:tc::mE'r-.::,1 tuer·on do~. ~. p<:~rt1r r:I~ l.:\ 
abundan e i '-°' de l ,,.,s espt:-c: i 1.J~~ L-n l .:\S Cr:>.p t1.1r .. 1~:::: 1·1octu...-na;;;; ~:;1·,. propuso 
que la m~;:1m¿' r..c-tJv:i.d,,-,d <:::r 11.-:·v._. ,-, r:-~tJo dt~r.:1nt"P Pl rc--rí'0<1r> de 
osc:ur-id·::ld y un se.,1.1ndo~ con ,-:;c:tv"ld<1d 1n • ..:not-, d•.1r.~nt'"'"-" el dí,.,. 

L~s t.:1-:::,.::is de ingc--~tit.fn de Ppí'fit.::-.s Pn ~7.1..~•C'.Q!!•C"....Q.';:'1;..c::'.'.-~ p1_~nin mc·dJ.dc>.s 
bajo condic:1on0<: e·:pc·riment.r~•l•:OS rr.o~~t:.r.-:1ru11 di f•.:>re11c1.:-~=; 
signi.ficü.tiv~"'l:..: con lt•::: y c.scuridcni (r-fo...-q.:in 1 1980>~ Sin emb.:.-.rqo 
alqunas espec•es, como lo~ m1s1d~ceos. jueg~n un papel dual en la 
rel~cion ~r¿fícL\ d~l 0coc1strma pbrtir de abL•ndAnc1as. 
Mysis ~~t.-:-. Cdmbid ~LIS h<°1bitos .~liment1c:1os n1ctemc...-almc=-nte 
(L.?\!;:>enbY y Le<.nq+ort1, 19./-::;) con py-1:·di l c-cci Ón ~1 dL~t..- i t.CJ dtor.::>tntc- el 
din y por medio de dopr0dd1=1~~ por la nocl,~. El rnov1m1en~o 
vertical eri ld column"-1 de oqt.1.:_' n1odi-f1c:Ó lc•s p~--.trun~s dt:> 
agregac:i dn d•:? c:omponr.:nte•:; del =onpl ~~ncton y por c:on·~i qui t.;_>nte do 
l C:0.'5 espPC: i .-:s rl~··pr,.•dcujnr.-1r"- ( F.iriwo-1-<;-; y f3r-c-i..:-.c-n 1e1- l '-', 197'? J • 
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El p.:.o.tr-ón de al1ment<.'>c:1<.Jn de l"-..,s 9 espP-c:ir:s ~n ~l ár-e.o:\ de estudio 
no mostrd d1~cr~nc:1~~ n1ctc~erdlOG 01~n1~1c:o1.1v~s. LB abuncianc1a 
nocturna y este p .. •tron cont1nud de aliment2\c:1Ón se 1ntc•rpretaron 
como ~l rusL,ltc•do de ltna iuent.e .:11.i.m•::_•r,t.ii:ic.."'<- divc·...- .. -,.:\ y ric:u, 
disponible a los. mac:roc.rustác:eos .. La m?t:er1~;\· or-gán:i.c:a d1spon1ble 
no esta restringida ~1 sL1str.:,ta. Esto ~e ~>:t1Qnde a las ho~as da 
Th •. " 1 0\""'-S.1 21 t~st• 1.-11 nu10 sobre 1 .:=..s cL•~~ les crC">c:::en densa'."3 .':"qrL1pac: lenes 
d-~;~p;~i"t-.:_,$. L~-..--t;:.~ctic..:. m0s cc:::urn.Ín dE:> rec:LtpE:;-1-~•c:i.óh dE·· 1.::1. mc~ter1a 
org~nic:a es a P~""rtir de t..tnt'I. c:ontÍnL1.:00 rcm1;:,c1ón de l.~. rH~lÍc:Ul.:\ 
coloidal de lo~ granos de c..- en"1. (La~.ont1y y L.:<ngford., 19-/:::;).. Otr.:'I. 
tác:t1c:a consider~~ la st:•lecc1ón y d1~cri.m1n.:\cidh de part'Ícul.:\'.3 
alimE>ntic1a:, por m<.>di.CJ de c:rC).:'1.no-s q1,i.m1osc.·nsor1alcs ub1C:.t:•dos en 
la~ porciones term1nalc~ de los pereiópodos <H1ndlcy y Al~xander. 
1978) '." "--lntenas <Mill<o-.. l'l<'.•7>. C:·:1stt~ as1 rr,1s,mo 1,-. c:~"'P~C::idad dP
selec:c1onJr l.::~·.; p~rt1culas por t.C1.lla '"'° tr°""ves d0 tam1:=ado por 
cerdas de los -=•P<lncJ1ces b11c:.o<les lC21nc_·. 1974: Sr:ha-t-fner. 19H<)) 
crest<:\n y com1sur.:>s c:n los c1r:-do•:; eje· 1.:.s. ql..H-"l~-.s <H1n•_jl1~y y 
Al e~: ¡:;,ndcr • 1970) • 

Se• present.<-•r-or1 p._,-t.•-on¡;•<:.:. dP c::~•fJtur·¿1 d•·-· coH1pr·,nPntL·!...:. de· 1.-. mF•10- v 
macro~ aL1n.;'I. por E:.:..:_ 9.!...12!:....~!..!!!.' F·. oc !-~'1:., t±..!..... [! l ~ur ~-.c:.-io_j;___ry..!_!_-.;:_. h 
c1obkin1. y ~ !2..nn~ ... zj_~. L.·:-l. d1sponibilidc,d dr pre~as en el 
ambiente de p01stos est& c-11 función <:> la cap.;.c1d-"'1d de c:aptur21 del 
c:leprcdador y dep<E::::;·ndc dr.., l ,,~ v1~·l oci. c--Jt:•d df"-· E:>va-:,i Ón en ~-une"\ r.-:"n ~"" l .:i 

tall~. probab1l1d~d de encuentra por danG1dad y h~bito~ de l~ 
presa <Ic:c-ly y l~ot...t: ~ l9El':::J) - El prr:,cE>-so de c:"-•ptur-.:'.\ de· !.:, prf'".·S.:' 
macrocrust&c0ns sP 1n1c1~ poi- un mov1m1ento ~abito del~ prQsa. 
En oc:.:llsiones l.::< C::•'<pt·ur<=>. ,,~-. E:;c•::1t_o~'.i:"I• C'rl otros 121 prc-s'"'• c~f...-b1litada 

en un pr1mer encuentro. 1n~rementa su probah1lidad de captura 
encuentras subsecLt~ntcc. 

Las observ.:~c1onL•-;-, 1-.r-:-.::111::,-..d~--..~""' en l ,,~J (""'C·pPci<:>•::-. :!._(!L~!.".t~~.::;...L-:-:. ~,r. 1 • 
~~ bonnj.1?roi_g~'.~• r:;: _ _,._ pGs__!_!_l_Lr!!.~.n..L'...'2.· G~ f:.!.'...illC_t-='-• !::.:_._ •"1_•_1.Q.0:<r:_o._1.m. e_._ 
Q.("~LQ..'2• tf~ ¡:¿_J_G_ll!:·.~!:-.<-.!_Qtl_i1...1_~:• J_._ ftqtd 1[11-. V [-::_._ l}Q'J€'!l._r:_Pr:_occ..~1:. 
permitieron reconocer cuatro fucnt~G prcdom"\11~ntH·~ de ~l1m~nto: 

~~!~~;o ~e cp ~~~;~~~ 1 i±~~~n~ ~t...1r1 ~.-,t~oo~{~:o;~,~~.::~~~~~~~~:;: E~~:~~:"~.:\ 1 ~~ 
ve>::,. o:,tL\V1L·ron rJ1v~·.-o:--l.fic,··,d-=-....--, pr1r ':'I• ncl1r1~,---.:>r"\.:• f""•r-t t•l <'\rnbir.ntc, 
posicidn vertic~l en la colu1nna do agu~ .. frond~s y SLtstrato, y la 
Vdri~cidn en el t1cn1po. 

Lo!O. rE•sult.:\dos. ir1r.l1c.:\rc.n que: lo!~ pr.:~r.::.--..c .... -:r:idos 1ng1r1c:•ron c--rí11t.:,s 
en una proporc1~r1 m~vor (6(•-0(•%> quu dot~1to C~c:1 ~ 40X>. Er1 
c:arideos. poneidc,~ y anomuros lL\ compos1c1dn cl~ ~pÍf1tas y 
detrito sumo ~t)% ~ 8~)%. La prcporc1dn mayor rí:-qistrd en 
po!:.tlarv.'.:11-:=. y jL\VPn1lPr-,. 1,,,1 mPnnr ,..,.n 0d1..1ltos-,. 1~2' 1rir,es-t·1ón de 
mei o.fauna <copépodos hc•rpa.t1 co1 des. nem¿{todos • o5tr.ofcodos y 
~oram1nÍ-feros> tuvo registros h¿('st.-:-... de ~(1-:,-:, ~n .:-<dultos- Lo!:' 
componentes df-.::· rn ... ~crofaun.:o. op1b1~ntJ.C•"'.°i •=oinpr~ndi.P.ron 5 r- ~5% y 
rt:.:-g1str.:\..-·on L'n ¿_'<::lult0··~ ri1-1r•r1p.:.ln11'_~ntp. 

En la 11ter-.o..,t• ... 1r.-"'."i rf:li""•C:ion;:_ ... da.:. los amb"lt::'r1tcr; dú p._••;:;ta~:. ~P. h.:o d.:»dr_, 
importaricJ..:1 .:.,.1 dE>tr1tn <TPnor•-'• 1903) y¿_~ lé•'=> L'~lfi:i-t..•1~:; ~Gl~H~o;on y 
Zimmerm~:l.n. 193•l; t<itt:in•J. 1'7<3'1) ccuno fuentr:~ ,C\l imentici.:>t principc:\l 



de lo~ mac:r1~1nvt:_•rt~?bri'l.dos. V,""llor·e!'.:> cant!""rtido c.:.ilc~r-ico n.-.... 
ep{fit~s no Fueron reg1Gttados ~ste ~s+-ud10. El contenido 
c:alÓr1co de é!';te., re:-gi strado J.~ l 1tPr.-~+-ur~-. (TE-nr>>-p. 198~:.> 
p4-~rm1tid" s1..1 uso nL1tr1t_1vo pot~nc::ial por p¿ii,rt·~ de loe; 
macroin,vc.>rtebr.~de>!5. La c.:-int1d<01d di~poni~JJ<o: dP epÍ-fJ.f·""I~ Y d;tr1to 
en al .~rea de estud1n en Q} vorano perm'l te sc:,st.:-ner a tr~vr-s d1:=>l 
c:onten1do d•.! C y l\I v¿o,r-1c,•- n1...,c•le~ trafico!: (~,) por 
diver~ific.._,.cin"n y cont~_.n1do nutr1cl.cn.?ol y <-21 ri1-ado de e-f1•::1en~::1a 
ecolÓg1c:.G\ rF-'ql. str"•do. L~"l t.:-1~·.:· de· 1ngP<;:;tic~n prom'"·d1 r. ""rt PJ c1•.:~1 Pl 
camard'n dt..:- 9 •-\ ::--<:•111m. t."?s deo (l. !'71nq ep{-f1 t,"'.'l•.'-/mCJ/hor.::• <f"l•.=>ríJ"-'" 1?(4•)). 
Lo!;:- rF~!:L1lt:ado!o nt•t1~n1 cfo!:', eon c..-1 c.-\rt.-<O\ de ~-~;t..ud1n r--r::·ci1 st:r.-.rc•r1 que• l.::• 
ingest1c5"n de ep{f'ttc.-.~-. v.--..r{a en ·--~,f' .... --..d1os cj1-f~rc>nt_e•3. 

!;~{~¡~.:.~,.~~~~~·~~le~~•.:,~'. ~:;~,:~~a~P ~:·,:~~e~! e::~ p~~d~ a: ,_~e~~~?;~~·:,__~~~~ l ~~ 
C:.:lffi<ir--c":n \Glc-c::1~_on ,,.. ?1r11u1urm,-:1n. 190•l) y Cc.d'l.r-f,·D'2' <l-Jr•rg.oon. 1901_)) 
propor-c1011~\n t.1-::,:,•.:.. st<"Jn1 -t-1.-: .... •t1 '/ .... "<!"'"· d•-~ ,-,,-,:ci.mi .~rit'•--.. r=:J t""·.::•l-:•nc·~ 

incr--en1ur1tL• t"-:-n l.:• c... .... 11.l.Ll._,c.J ,-,1i.n1Pnt1c-1¿, lo loc.r1-.•ri lc•c.; e•-:,r.•€"·L1•::-!.' 
part1r d8 la ir1qusti~i da C rroven1ent•? d~ 1{p11j03 Cf~,.-~~~'sol1 
dAgo~t1nr'• j'J·c_,<-,·. l.J<.:>~.t11rn._,,.-·L1 '/ Ltu·cd.J. 1'-1/'::_,) y Í-'"rtlc11l,__"'>r-rnr.·ntL- de 
c:.;:1rbohidr.:\tos 0<._-.11.:.•::aw2 c:--t: ... --..J •• 197•~1:; 1;ndrt.:ws V ~_;le~·. lq7=: Stc~ 

y Andrew~., 1973) .;-~sl comÜ-ct0!- 1-J cc.ntenidc.• L'n l.::• rro-tPÍn.:-• .:i.nimal 
proporc:1on.:\da por-- t:....:.c:tur1¿¡s (l'";..--._.y. 17-'31 ¡. mc-1nf'~un.:-.~ lll1:r-mc•n n.!-. 
fil.·, 1Q84.:.'l.) y n1.::•c:r--ofaun.-, (1'1o.-<;i¿.n. 1 '7(1(1) v dPtr1 to 
ni trd'geno. En oc: .... -.si On•::>S. .-.1 qL1n,.::-,s c·pi t 1 t:._-.·.~. dt::-
dom1nc.,nc:i .:o., no o;:-~cin i11(F'-.:"r1d.:i.s c:::omr:o lo E·~-~ •:•l c,_.~-c· dl-::- ],,!:", c1 .. nof1-t"'"~"'-
(fiopkins, 1985>. El r~cubrtonJ.t:nto ~·~lL1t1nos~ 11np1~e 1~ 

penetr-- .-:1c: i ón y rtprr•vo.•ch.c1n11 entc1 pc.1- n.o_•r1 e ele· 1 e->". rn.-•c-r r.•,_1-1._1~-. t<-Ícoor:-. 
CPorter, 1976>. El b'°'l-.c1nc:e 111._1tr1c:1on.-;1 ,:-u::f?l•-.r·-o> el c•-Pcim1c;onto 
prrmite la m.:1ci11r,•(.-1t.t:n y r-eprodur.::-c1r-:-n <:Ir-· l<• Dflbli1c:1ón. 

El hQcha qu~ ol cnnsumo d~ l~·~ '~IJ{f1t·r\~ ~na pronunciado en 
C.)f"""Qi'•nismos de> te111.--. rn•~nc_•f" (µc-r~•c:.Ír--Ldr•!'~ pu•~.tlLu··v;;.'.:'. y .1uver1.llt>-::; do 

~:";~~::{ ~ ~~~~: ~1~~1~. Yr·~~~o~7~~'.~º;~,.-~~·: ~<:>?~•:·~=,~~)._.;.~ .. \~ ~~L'~f_:> ci¿ . .i ,~,:~n l ~:::~~ 
ObJG>tos rc-qUP1)1_~,,: por- 1<J'-::: ,_1<jt.1ltc_:;<:; 1fl1ro1j],-·y "y' 1-tl•-:::>;:c..'-nder, J97L1) ~-:>.sl' 
como i•l rt•qur·rirn1Pntc:; r1utr1c:1on.~1J c 00.t0d1c«: •J1-f<.::-·r~nt-c~!' 

( For'?'mC°':ri. 1 '?8"::-; l • 

En los cr1_1st.:~cc-ci~~ 100< cc.mpront:•nt·po . .::•l:i.no~:nt:i.,:1c.!. h •• n dctin1,Jo t:>n 
función dE• su 1_1t1l1;::.:.c1Ón po,- d1 fc..-·.-~nt~'--. ,_ .. .::-,t;:,cJlos. Dur--,c.nt~ el 
crec:imi entcJ ~ l <'-'=• i <'SC-f: 1 n1noclt•r ._'lo:-. e1np l <:?ctr> (-ou1pcir,,-.r,t '''!.- rir-n1;-.rn1 nL\dc;s 
e!:':enc i c-..l c~s • y a• 1r r"'lfl t_,-. l <~ rnc<dt1r.:-,c 1 ·~n y r·cpt-oduc.- l c:"n. l o·'i 
componentc>s 1-c•q11er1dr·~-· <I>.-:ill y f't1:•r1<,...-t:v~ 1·,·ri ). t •• <: '--'í-'-lf1t·<1r:: y f_·l 
detrito t:ic>nen l-.c1 co.p.:1c1d.:ld d•·"' .:.-,pnrl·. •r c::o<npon0nt•2-5 e>St-:::>nr.:::1<:'11c-~. 
Un.:.• diP.t.:>. mi>:t.;.::-. <'~por~.'' ntrc•C C'r:•mpr1;1c•n1 . .-·<:· ,_,cJ.t'.lf.>r1 .. •les. 

Los r'-:.'sul t."3dos ·~>:p<.:>r1 m•=-nL.:1 l •:·-, /i,•n 1111'.J•.3 tr-.:<1.do qu,,__, l._, a-::,1 .-.11 l .1..:: l dn de 
ep.l'.:-f.tt.:1=. c:nmn ;_,l1111i--ntn lini.co ,--.lr_""'n~: .. , V<<lor--~-" .. · üt;l 7(1 .::•1 } .. 1-::::'%. ron 

t.:.•sr.1 por;1tiv~• dr:· c:r•::>c:i.1n1nnt•.:> ml'7•1.•i<'"•C0CJ!-,. (Lo'1s12nby y 
Lo3nf]for-d .. 1978.>.. c.:-tn.drc•r11-• .,.., <LRVJ.ntt.HI 1.•t_ ~-_:J... 19f-J4) y c:,"'>r1d~o9 

<Morqan .. 1?81)). l_as dif~r-~nci~s cn11~onido c~l15r1co y de 
c:onc:entr.:..c:idn dE• 111t.r--1~ri1-!r1c• tlc-1n ,-,1 dn c<:.>ns1dPr.-•c-lr>~, 1 imit.:.ntr.:-s r•n P] 
crecimiento on i.1~g8st16n menor ~l ~0% <D~ll y Mori~r~y. 190~). 
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El rec::onoci mi en to QL1:1. m1 osen-=;.c:11-1 ~l c~n crust.;ceos pc>r-m1 te elegir 
entre el~mentos nuti~1on~le~- Las algas r1c~s en nitrdgeno 
contri bu yen., "°' tr-.z~vd<:, do 1 os ~m1noe:'e1 dos <Pro., Try., Lys., Met > ., al 
crecimiento poblac1onal. Se ha atribuído la capacidad do 
so-lecciona.r componcnte'é:. cscr1c:1ale>s o re-querido~. Como evidc.-nc.i a a 
esta hip6te~is CQ podr-{an cons1rlerar patronn~ de atracc1dn de 
parches ricos ~n alqas r~·q1strados el campo por 
m~crocruGt&ceos <Robortson y Nowcl; 198~). E~to e>:pl1c:a.rla~ 
cierta +orma., las agr~q0r1onc:s ii1un1st1caD. 

La abundanci..a del detrito es 10lo:>vad<0> en el e.re'-..._ de c-stL1d10, lo 
cual le: pc•rm1 t1r{.;, cubrir úlqunos de los ..-.-.~ql.1er-.lm1ento!'.i 
aliment1c1as do l~s espoc:ies. Aunado a lo ~nt~r1or, la prnsencia 
de dt..~t,.-1t:o d•~ c:1r1ge::>n veqc:-t:."11 .-.n l.:' djetc'< d·-· ~.Q!:lt:...9~~ sp. 1, G. 
bonnl.Pr-01_dt~s. s._ PEJC"!__l l~l_!T.!_!~n1-•-=-· -~ ~9...!!!P__!:"~. E:_._ 91•.nr:~L,_l.fil· E:~~ 
r~t-?t_;..:_~~~;~. -li:. !:!l~ .. -·~.c.~c~.:!:!..1-t•1_\~--· T_._ ,1r,h~·in1 y 1-·-· •. ~r2':)•_•_u-~~~- Iu 
con-f1ri.-J L-,, f..""St'--· u1"" 1.ST1portc:q·1c:1"--.. ~-1~t,:.---;,_·t1va f.:.>n P-1 ambiente d~ 
p.:lstos. El contenido nL1tr-it1vo dc>l d<"°trito es c..ltc- <Gr"'•y, 1?81)~ 

por su contenido c.::~1c:-5r-1co <Lev1nton ~- cl_... 1984> y de N 
<Har-ri<:ic;n. 198~). 5,_, UL1senc1a en dict.:\s combin.o,d.:~~· tJ.,""I !""".t.u;~c-,.-1d'? l.;.\ 
reducc:1on de las ~d~as d,~ crcc:im1ento en postlarvas y JLiveniles 
de c.:t~1.::~ron~~~. (VE•r,kt.:<1-:-..mi-•h Et. D.1-·. 1975> y la dp aslin1 !ación c1~ 
protoin.;.s <Gleason y .:1n-1m1?rm."3n. 1934>. 

Ld c~lidad qu1m1c~ d~ oste ~d~trito var1~ con~orme &st~ 
degr'"°d~")do. Estos cumbl. os qui ml co~ dett:.-c:t.:itjoo::-; por las 
c::onslimidor-e>s a t_r.:•v.-~s e.Je l .:-t concc-ntr-acl.dn ciP -fenc:.l oo:: '=>Dlubles 
(~c. f~n!~1co>, pol~mc>ros húm1cos y 11gnl.n"-°"• y la consecuente 
di !O'im1 nur.1 r.:on dr- protP-1 n.:.~ <R1 co, J 913::'> - El con-:--.t,mo de• f::>S•tc dQtr-1 to 
~mpobrec1do disminuyo. El dotr-1to con conc~n~r~c1&1 ülc>vdda do N 
soluble y protr:·Ínc=to:: pramL1cv1-::- l~ inqc:·"O·t1ón y se- r-r--flt::.•-1L°" pl 
c:rc=;or:.imiento <V.:\l 101 L't ~.t- ._.,.J_. • 1984> •. 

En lu din.:'\mic.:; tr<~f1cci lc:\s b<'-<.Cf::Pr-ic~S t1,··n lt•ri~"'dc-. ''" pc1pi-:J 
import,:,nte y l.:-• i11df~_,..Jnido 1 fuente- nutrit.iv,'.:"-
-"\provcc:h.;1d~ e>n c·l c:on•..;,uruo d.-. cfet..-1 t.o (Tf:•L-..l. 19e>2:: ~1ot1 ... 1nnes. y 
Satomi, 1966; Wi~be y P<~rn~roy, 1Q7=> • s111 ~mbargo, resL1ltAdo~ 
e>:pE>rimont~les h.:u1 mo-=•tr-.:..do qLIF' <:;Lt c::on•:::-umo n11tric1Dne'\l
Bajo una dieta rostr1nqida ~ bact~ria·~ hotorótrof~s la tasa d~ 

creciiniento se r0duco c1gn1f1Ci•tivam~ntP (Jer1~~~r1 y ~iea1smund, 

1980; Lev1nton y L~t.'"inchi ~ 1981>. Por '=?st.:> r·a::on l._\. proporc1dn de 
nitr~gono d1spon1blo ~ macrol.r1vPrtcbrados v.~~ i0b1P rl 
tiempo y l~ ingc>stión do 1nicroor(~--•n1smos ,,st~ ha cons.ider<'--tdo 
c:asual • .o• tr.:<.ve~~. dP e.u ~'<~Dc:l..ac:J.Ón con pi't·tic:ulas alin1ent1rl..:.-ts 
<Ldp(?Z y Lev1nton, 1978> y es promovid.~ a tr21vt5~ de la remoción 
en el tracto diQestivo <Lopc:: y Kofoed, 1980). 

L.:\ .abundr:<inc1a dP mater1.:i. org.!n1c:,-,, p¿;irt1cL1li:\da >?1"1 c~l scri11nf~nto y 
la u~imílac:1Ón dt"> d~trl.to"9'°crust;.-\ce-os (Adctrns y "ngt:.•lov1c, 19·70, 
Esc::ob .. ~r y Ryer-, en prcpa1-acio .. n> son c:onsideri\dus como ra:;:ones que 
inv4':tl:id~n a ]i'lS bactL>ri.o~s cc•mo i'ttPnte al1m•_~nt1c:iL"'- (l.f.·Vl.nt-r.;r1 !Z:'t. 
fr.!..' 1984). 
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La importancia dP ambas c:atDgor{as ~limPntici¿:i.s 1~p~-f1t~1s y 
detrito> e-s evt.dent& por su ·"bundainc:ia en el amb1ot:.e deo p~~tosy 
el valor c:alóric:o y c:onten1do de n1trC:qeno. Su inQest1c<n estt:' 
-función o los requcr1m1entos nutt-1t1vo5 de <=¿>id,-.. espcc:1e y 
estad10. C¿•dc.'\ c•st..ud10 le5 h.;::i con-ferido impo..-·t¿:i.ncii"' a d1-fer-€'~ntes 

aspectos en fL1nc1Ón .<:.>i los r0?..ult.io<1dos reg1str~-..do~ de l<E
c:omposic:ión .:o.lirT1e>nt1c1.:\ (Mor-i~rty y Et~rc:luy .. 1901) y .:1bund.-..nc1¿t 

el ambiente- par ~prodlJC:cidn (We11--i<.5t.ainy 1q79). Loso 
experimc.>ntos dP .<lS1m11 L.'1.C:l.C:•n ClLIF" cons1der"'n detrito d} IJ'°'~ 
<Hughcs y Sherr,. 198-:::) req1st1-.::•n .3.portes nL1t:r1c:1on •.• 11:-~ ....,,.:11-1~:1bles 

<Zioman,. 1975>. C~>te es un e1c>cto dt~l pl.;,nt_c·<~m1D"nto v ci(.•s .. ~r-rollo 
dol experirnonto. P~r~ asevur-ar d1~hos r~sult~d~~ es ncces~r-10 qu~ 

:~r~~~~~~n ol c~~~~1:~~~~~c·:,,dº!:~}~~~: p:o1:~~!~~~c~~: 1 ~~~~roqu~ 
c:ond1c1c1nc•s .:•P''"q.;_,i:J.c,-=:; C"l c,•mric-.. 

El c:onSLlfl•O rlr> m•_•1 r.•fr..••.•n;::. c.1ct1pc"'; J ,-, _1c·r ·•1-q1•-Í-• l r1mPr:ll .-,t_ ,, 1 -• clJ ·-·t.-. 

~~o~:~~~,:~:~~~ L~~t·r- ·-·;~~~~~ P~J:=.:~~ f ~~~) '-'~=:~ 7~'. t ·~e-~~ r Pp ~· ~~;;;:~:;_ ":~~· lio~~r- np~r¡~~-~7 
pcne1dos y .._-.ncinn.•ro'.3 (::..~~-~o:~'-· E•.:;.t"'"" 1rac:c:1011 .:~pcu--tcf prc•tein<..' 

~~~~l~~r~~ ~~ :• :~~'.~;::~el 1? p~l~os ~1-·c_·~ ~:J. t-·:~,~ l '-"~n :~~rt'.:~~~n"l ~·~~D~l~c'Y~~· 
c:onc:Pntr.:\c:J. ón .-:·nf-_•r-oril:•tl. Ci"l. d~ compont.:-ntc.-s r·.-c.¡uer-- J doo:.: .• Lo<:: 9r1q-:>rJS 
taxon~n1c:os y 0b~t11d~nc1ns rogistr6d~·3 d0 1ne1o<aur1~ las 
c:ontc-n1dooe:- .: 0 l1mc:nt.1c:ic.>s dt:~ lo~~ l'E'rtl~l.do~-·~ c..Loriclc•o~ y ._.noirourns 
fLl'°-'"'ron un rp.fl1:>10 •_jo l.c.:t pr·oporc:1•.=:n e:i-:1stc·11tc.· en ···l ._•mb1ent~ de 

~=s~~~~ s~~~~:;~n~~~.~--~~~~~~, Y ~~~~5~~~:;,:)~Ph~~~;:~ l l ~:~1 d:::>:;~ "L ~~-:~~ ~~07cJ~:yo~ 
for~miní-f~ros corrc·sponcJJ.Q'nt"c.'s lo-:-, f:,o,::<-1 ,,,¿,~-. ."".:\Uund.:--\ntc••;, 
sedimento y hoJa~o. de> p.:.-:: Lo <Coul l .,,. E<1::-l 1, 1'=>7'7: Dt::>l l '."'.!'_ ~L·, 1984 
a.,b>. 

L.:-~ rel .-.ri Ón t_,.-cÍ't- i c:21 e.Je-· ¡-_ • .-~tos tc1•· .• ~• r_,.r, .::11 q11no!..-. f_·i.:O~l -::.t.-:>m.1~: ti.... ce;]_ do 
e5tablc.>cid,_.._ cl."".:l.r ..• rnentt? C::Jil:>t-_.,rt .-.r. tl-, 1')77; 1llf·H::>l.t y S.-:=he-1b1c?l • 
1982; H1e•:s yCoull, 1qU:':), n¿;- LlSÍ .-:_.n Pl ._-.mbiPnte d.,-. f''-'~'tr.>s 
marino•-, trop1c:~•l•.:>'-_;. Cl t.:,.:;1·1oc1m1._,.r,to 1o_•sL .. .\ r--~·:,tr-1ng1dco 
templLld0os y ~ubtr-opic.:~lc..•s. <Tiet_Jt:n~ 1969: Dr.-nnis~ 1981; Soq.-.rd., 
1982>. La ,.-elac1ón do:::- lo~ p.-..tron0s d<:> ubund.:.nc1.a d4:> a~;;tc:r•:; t.~::Ll en 
amb i. entes t ro pi c:.: ... 1 e~-., .:--1.sí como 1 .:\ c:on.poteonc i .:\ por el ,.-ecL1r-~o 
alimenticio (cpff"LtLl$) y 0~0cto d~ la deprcd~c1Ón sobr~ 0110~ por 
Pe:\,.. te• de 1 ct in.:u::r-o f- ~un,~ .:.\t"tn c•s dc;:;conc..c J. d~OI. 

En el .: ... r-e~-.. d•~ t:?studio se: pudo .:'prcc:i .. :"lr l,'"' import.=>.nc1._-. cJ0 la 
mf:'i o-foun.:- c:omn f 1•~•·te dP ..:,1 1 mr-11t_c_•. pot- <..~bund .. ,nc i L~ c·n L•J 
ambiente y en los c:ontenidos ~limentlc:ios do:: _Jt•venilt?s y ddulton 
de pcneidos y car1d~os. 1_os do~ nrucas dom1n0ntuo de l~ meio~~una 

(c:opcl'poda~ harp~t l. coi d•:rJ y nemc.'i'ioda.,;) h;o\n s:t. do c:ansi dC?rado~ 
.;;1.1nbientcs cos-tc-,.-o•:_, orc1.::1n1-!'.:.r110~- producc:Jc-;'n s.E_•c.t1r1d.:1riu 
clevad .. ;, 1.'91qm·-=:,:::;.LI n1q!Ur.m-= pt.>so s•:c:o (fj["rm~n y Ht::•ip,. 198~>: 

Hei.p t.'?t ª-!-· ,t<-:nJ::j), 1-;t c:~1al sostiene v c:ompl~mcnt.:1 l.'.:'\·; d1.::;-t.:o<.s de 
1 os componentes -f .:.nu11 sti c:c.fi. 

E?n ~-..111tJ 1 c>r1 te!..· 
domJ.nantc~3 dQ 

de· 
l -~ .-. 

p.:.1'::.t0~ s_.on 
c.:om• 1111du.dc~> 
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(l(iku.::hi y Perez., 1977:; Morq.:•n .. 1980 y Odgen 190(1>. La proporción 
de ma.c:ro.faunu se une en .:-.s;puctas nul::.ric:_,1...onales a la -fr<3cc1Ón de 
meio-f'.3.una por la complen1en1:.::1t.::1c:;n r:n !~ diet.::~ df:o" proti-_·Ín<°l animal .. 
Su presenc:i""'- •?n dictas. ro~tr1ng1d.:o\ en C!'l áre.::. de eo:-.tud10 a los 
juvt:?ni 1 c. .. s de.· P(_:."rlf"'l dC•!o> y o:\dlll to~. dE:> c: ... l.r-1. df:"OS. y p.:~CJt;"r l do-;:;. E"Stl.IVO 
representad?- por mJ.s.icJ•Íc:""'os, .•nfÍpa,jo·~. c-.,r1dcos "..' poli'1uüto~. En 

! ~~o;:::!~~~~s d~º~:~u!:~;;~'.0 ~,; :~~~~:~ ¡ ~ .-~ 1 ~t~~ ~-,f)~:~~c.gu~:'. <~te?~~~ i ~~l.,....;: 
a lu hora de m11c--str12n y h.:'::bit"o0;5 cc•nduc:tu.:\]C~!.'> de> .::1l1mc:-ntc.c1ó'n y 
actividad en el depredador y la prescl, ~pr~c1ados la 

~~~1i~~;_,C ~:~~p ~r:~t~~,~~~~~~~: f~:~' .1 ~~~- r~::-!~';~~~~:. va t:~l.~:~ 1 - ~:; ~~r c.~ e,:\~~~;;:.: 
divt:>r-sos dc.-prc•(IC1c.lorc':", t1L<b:1.c·r.•n tenicJo c-Ji~ponible~ ciP-rt<-'O.S prcs,¿.¡8 
o d1o"°nsi.dad~s ci·:- 6st<?os. Los r•25Llltados d+-::- ca•jen."il!s al11n0nti.c'las 
pueder1 v~rsc deiorn1~dCJ~ ~l. r10 s~ ~om~n las 1~cdi.c1,:\s G·d~CLlad~,¡ 

loa .form<'• df:' oht:·~n..:::1•6n d•.:-1 m<'-•t<..•r-1 ~-..1. 

~~:er-~~~~~}~~<:>~L· p~~1~~~:~~~~ l. C)q~,~~~~:~t1m~7v._,~ { '°' 1 ~;~~:~,-~~~~~~,...- .~n q~~ 

~~~~~~~~~1 ~nt~~~::n~~~~r· "' ~:~~:~L(~ ~!? .:d t-J~:~~~~~ .Jo d~ ! ~:d~~~~~~d~ · ·' E~~~ 
~~~=~~~0:~s l ~;~~~~~ m~~~~~~~~~~~ l ~~,...~~s~~ ,-~~~tr r:ci~: 1 ~::~~ ~~~~d1 ~~ 
Ob":".ervucionc-~s dirPct0r.:- pnr n>1•d10 d"" -fotonr.:--.-f{ .. -. rpq11-.'!-.1 i11d1carcH"\ 
qua Pspeci.es elusi~L'ls pcrm~n~c1~n ~l11non~~r1do~e rlc t~p{f1t~s sn~re 

~~~ ~~~~~~:s T~~;P~~~~ ..... ~·~~c>~~~st10~;;~~ ~~p:-~~~~:~~;5~"l. ~ .. ~; '~;_~,~~~}~,;0!98~~;: 
pP-ces <RyP.r. c·11 pr•:-ns,::-,) r,t--, c>::h1br•r1 p.:1trone!: di +erpn-t-_c•-:-- por 
variacionc~ c-n l.c\ ilurn1nuc1én. Los d1Js pLlnto~:> dr:> vista 

~~~~~:~d~~~r ~~~~r-ne~;~o~~~.:~~'.:~+ ~~ l c:'~_:b .... n~~~c: ~'.~b~r ri~.;n,~~~i e~ ~;,t.'·:~~ 
~~~~~~~~ i :5n 1 .:~s p:::~~~ ~~~: ~~~ :. i E~,t ~r; v~~~. ::~,~~;-,~:.~e-~, ~~·. L-,t_ ~ :~~~::~;~1:~ 1 

~~~,.... 1 ~ 
ic\limc-ntJC:JÓr1. ~:L'r--Í.:l c::c:n1vc:'n1c..•rit..-:- y·r_·¿<.li~•H- dete>C:ClC.)T"IL~._-, n11nuc:io-.::..:.•s 
de lJ va1-l.<~c:iÓ11 ,:J,:> CD11Ct_:nt1-.:,Clt.::Ír1 dt? o,: ;,J•..:r1r.:i t.:·r,t:rt...' ut.r·<..:''• +Ll•.:1·.nre•.J 
pur-.:.\ punt.tt.:ll 1 '::'<lr l ._""I c:.:•t•-.::-.:... de· c•"S"."t..P pu.trr:~n. 

En c:arideos 1.-ct in<]t-:>stid'n di: Jnf{podos y misid.{ceos 1-,.:._.., sido 
signi+ic:.:.ltivc, Pn orq.:tni~-mo•:o- dl~ t.:-111.:-1 m..,•~'..-.:>1- ... ; 15m111 ([-f.--.¡1-c:i~<.n., 1980 v 
Nelson. 1981). Resultados o>:per-1mcnt~l(~S ~11 ~~t~btrnp1cal~~ 

mucs;trL.\n qué< I.:i ingc·stión de.! p1-otc.o{n<..• .:...n1111..:tl tiene pr-Pfr.>rcncio:.\ 

~~~1 ~e~~~~~~n: 1 ;~~.r:~o~~~~,:~~~ i q~~t·~~: f :.:~~~~?pe>~~~,~~~~;~ i :i.-.c~~~c 1 ¡~~r'1 
sido reconocidos como comp~rtl.micntos trdfic:os 1mport~ntes para 
las cadenas trd+ic~~ en ~nibicnl1:s d~ pitstos CDrou•~~ 1977>. Los 
resultados. obtenido<-; est"' cst•1d10 permiten e:1tr1buirles 
importunci ... ~ dietc?tic.:. p.:.'<r.:O• u1~~c-1-cnnvc1~tc-br.:~dos C>pl llt!nt..i.c:us de 
talla mayor ~ 10m1n. 

Lü. ~!;;otruc:tura. t..rc;.fi<..:.::• L•c-tá cumptlf:•-;:~to1 por ~'='>pnc::1es que ti•.•11Q'n 
hábitos c:onduc:tu¿l-=-s y 01.l "l.m>-2'11ticio~ di fe?rc-nt.:C?s .e:isoci.adas a la 

~~~:c:~6 ~~l~c:~t~~\C'~~~m~ d~s~~;~~',~c~~;;~~~· r:l :;~~t~~l~:~~ v~~¡_:~~~~~~~ en 
la diet.:'1. en .func:ion .::' s1•·~ r-eqL1 .. :t-lml.c-r·t·oc, c.'l.11mc-ntic:1c..~ .. Eo;:;te tipo 
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de diver-51. fl.cc.--.ciÓn dol a.limc:>t1to h<i.> <sido rf:.'cono..::ido .3 tr.avo's de• 
registros dr-- uni d.:·ldQ~· tr&i: 1 e~-,~- ontogf:>nefti c~s <Li v1 ng<:"-tC-•n,. 198~) 
en peces dol .-::'lmbi12nte de pasto~o;, .. 5,.~ establ•3'Ciflre>n pr:-r d1vcu-s1d~d 
tró-fic:.?1. y r:iqL•c:-::i"~ de l"-•S cate:>(]c>l"'"l.-..,.~ • .-:.•lJmcnt1c:1<.•~·~ tin1d.:•c1C-<::-

trd'-fic:-<..-..;. ontoqt:..~n6t1c•~s c>n l~s r?c;p~~<:l.8S E_. Q.y_n!:_·:!!'.:.!_-..!'!!., f::. 1...,ct-.~~1...:::>~. 

tf~er~~'·':~~~~~~;·,~n:o :;:~ 1 ~o~~:! ~:~;-;-~ 1 ~;;. c:~~~q<~~-;!~ n~~·~,m'~~~~~~:;:rJo•:· 
"de la. di vers1 dc:>d tró+ i c:.=1. .-:. tal·¡~ .. m~vor. 

~:~!.~~! ~~~~ ~:r. I -~· l n~~ ~~~ Y~·~~~~-::':~~~;~~~ t~~ r ~~~~.~~:Q11, :. i e rl•~:~',-.~,:':' ~d: ~~~ 
de •.tn .:-l 1mento ~n p°"'rt1cul.:1r- d n1vc-l c-:-!p,~r111••?nt;,<-·l (t-J,.rf:•';', t9<JU~ 

198.:2; Gl<o:·c,•-:.on y 7-immc·rni •. ~n~ 1;"<-l•l>. E:.r1 L•tt-,.!- ~·~,r1·-·cJE-<;-

llc!Vi.'1do f" ... l rc-cr:>nocl1nl.t::·r1l:c> ,j,. •··:ta•.o, v.,,.--i_,-..c1<-•111~,.,_ •c>n l_, rJ:!..-:>t".o:o. Lo•; 
rc:?Ot.1lt .... "odDS d .... e<o-,t(; <?Lt.ttdl.C• p~C't-flll.l l•·r-rJTI dc·l.1mlt"i_ .. ...- (1...--Pp<::·~-; <:¡t•I~ 

c:o1np1tt~n por ¡,\ rt:·par+-i_ci.1.'.i'n d1•l roc1•r·~·-:• ·• r<?r:.::Jno•:~,- 1.-. r1rcipe<r-·c1Ón 
<"\ 1.:~ Clld1 (~~Lo•. ~CH"J lr1q•.·r1r.f(«: pror- f,--,11 .... •· IP·'YOr'·O-

ESTIHACION DEL CONTENtOO E~lERGCrrco 

~~~~~:CJ~!do 1 2,,\ ._-•~-~~fu~~;·:~ o ~·:-~;~~~¡ 1tr•·:·,;:o f~i ~~~~~ ~ ;~~1 <-.~ 1l1 •t;e>~~,:·~~ ~·~~!o do 7~ 
product.J.vicJ;\d c·n el n·c~rlio ni-u--1 r1n (/-lc1-ru<•n e.t· ;1! •• J90i'to). E~-t:-c•~ 

cotud1os se- l1···n c·nt nc<<.".10 pr1ric:i_p10 l.:> 1j·..>~~cr1oc.1.Gn dt'? 
prod11c:c16n y tr,,r,~-¡~,1-r-nc1 .... < 1:l•-· m.-.t-c.·1--1~,1 <F,«:t1~.·H1, 1'78•1) entre 

~~'~'~~~:~ m~ 7~~.;7;;: d~~~ e~~·~;;! ~·,e, t~~-·q0~~ ~;::··=e: i•:;~~- ·°'~onc~~~~'.~1 ,:•nt.~ 9 ~ ~: c··nr~~ 
del f-"cns1s-tcm.• dp-,<":f,~ ••n µi.int.o •Ji· •:i.:..->-tú •:11j_•r9c".:·tlcc.> ..:, t,-.·p_, .. 1.:-. dc> 1,3 
int~rprutac1d'n de• 1.:-1 1:!1n.:'Ím¡c:'"' c>n el tJ•:-r11no. 

El VD.lor cald'i-1ca d.:> lo•:. orci,•n1smo•.:.~ l1q .. •do 2 lLl con~=.t1tuc:1Ón 
espec;f-icu y cc11nb1n<..1d¿\ ¿•l o~o;.to<cl1c-• y conr11c:1onc_·~-, n1-t-r-J.t-1V.:li".> 
p~i-ticulares h~ p€~r1n1t1do 0pr~c1~r los c~1nt~1os que pud1ui-Jn ostar 
t:\coc:1a,.dos a los nivr-lc.-.,; pobleo~c:ianal v ~= .. st.:-icion ... •l. [~l r:rinto·_•111do 
energc.>tic:o en las espf~Cl.C''3 T~P.b..C•:l_l!!Y.2..!~-:. ~;p_ 1 ~ G. g_q!:!~lJ.~_r:__Q_1_tj_!?_$_~ ~ 

~~P.:t_f'\t EPD_iU?_'-_1_-:; fl~•r:-.r::..c·_r:.!..!!!!. E:.:. ci_c:t~_1.~:,o:_;~ !_::!_._ [!_L!::~~~r::.~_c_,~!~ll'=- Y ~ 
gobk1n1 f-1..t~ notablE.-mente homogi5nf~o con v~lores qu0 osc:ilc:1ron 
entre ~~00 y 5800 mg mcol/mg peso seco libre de c:erii~~-

Esto!:; v.:\lOr-Qs c.-:-..:;t•-•-.... 1•:·...--on ._,n c:-1 r·,:.n••o <.i<~ lo~;. v~lorns ri•~c por 
diversos ~utorns h~n sido ro~l.!:tr~dos r•n org~n1smos L•cntonic:os 
<Slobodkin y R1cl11T .. -.n~ 19{:::.1; 1~·a1nr.'!, l•>'ó4; C1...•11Hnins y VJuych'-'c:k .. 
1971; Tyler- .. 1<1'73: Wi.ssino r-1-_ .:-~1. • 1'//.::: íh;·•ve1- !=:"1~ ~'--!... J97t-:i:: 
Strong y D.o.~born. 197?: DL1-~rtt-:> <::?.!-_ :?L·, 1'-?~-30). La Qv~.Iuac:J.Ón ,j~_.1 
contenido cJlÓricc... medid.:. .:ot p~-·rt1r- LJol VL'\lor de peso !::-C-'C:O 

atr-i"buyó como un .. , v.:'lr1.;-·,c1r5n dtC" tipo .-:.•!,!: :<c:1on<21l. L.3' dl ft~ren•=i.u 

~:~~~n~~~o~t?rJ~~;Tl ~~~-~ ~r~~t: ·-~ ··~~··~~· ~op:~~l~~~~1{ ~~:f-·~o~ro~~:~c-r ~~~; ~-, ~:,;ar~~ 
~~~~~~~,d~9~!•~-·~J11~~~~¡-- ~--1 ~·-l·. 191~¡!"11 d L-?~Gt.~~,qL•(:lL•t;c)~ c11lcc!°rec~o<.:- c.on 

Los v.:>loro:::·t"· c1•:> '=.>nr:.·r--flÍ"-• por .:':'1·p.::, íc.:.\l/n,~> ind1r:c:o•r-·Dn v.e<r1..:.c1rn1c:>~
est;;...:::1onalt?s no Sl•]n1-f1c:.:•t..1.v ... ~s. E'.i1.-_.:.i!'=· sú .:..••-;oc:.1..-_1ron""' .1-~ .,...,~~r-1.::,c1~r1 
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de la biomasa expresada er1 peso la cla~~ me~or
representada p.arü cad.:i. per-fcdo y las variac1one~ de la densidad. 
El contenido energdtico p0r qrupo tr6~ico indic:6 variaciones 
notables entre herbívoros y ce1orn:í'voros., los c:u."'les se atribuyeron 
a las ta!:".'"'S de deprcdac:1Ón en d1versas ~pocas. 

~~~l ~~ri ~~i o:::~c:d:~:;~~l on._ol ~=mb 1 os e~:pre~;ro~om~~:~ c:i ¿::mb i ~~{m~ ~: 
estacional de: los teJ1do~ de los org~nismos. Los d"\to•, d,::- Brody 
(1945) vidP Cr1sp <1971) 1nd1c.:iron c-n los J ÍpicioG v.alorc-~ 
elevados de c:ontonido encrg~ticn <~= 9.45 J.c.:il/~). Y menor 
pr-ote{n.::•-::-, y c:;:u-t>nh1dt"".:.tc-.s (r •·"O.:~c-ctJ.v.:-.mentc•: :.:= ~·.o~·, l·c~"\l l'g; ;-;=-

4. 1 kcc:.l /g). 

Consecu~n~en1onte. lo~ or-q.:in1sn1os con reservas con~idC>rables 

;~:m~~:~~d;~:s:UP t 1 ~~~~~11~:=;~t77~ ;~~~-e ;.~J~: 1 c~~s ~~1~~~:; i ~~;o~ ~ua~ .:1r~~::: 
lec1totrÓficas p0lc~q1c.::~<::> y roo pr~J ..: ... gic.:~s <Vanee. 197:::.~1 • hembra~ 
con hltP-Vt.o>c:illos. y ad111to•; invl?rnantcs <C,...-1sp. 1971>- L.:\ prese-nc:1a 
de estos estadio~ y '3U pr.-:iporc:i.Ón e>n la población de cad.:i. especie 
ocaSionaron l¿;s vo::•r·i .. -.cic•rrf"~·~~ '"'st.:-•c1on.:ilc.•s dL· c:ontenidcJ 
energ15ti co. 

En el .,;rc>a cit...• P'ó3tud1 o la<:> v._~J orL-s homogi:::"npcos U!~ c:ontenl do 
energético SE? a.tri b•-1yc~ron .-. l r> const.:;nc1 e- dt=> ht~mbr.::.>.s ovígeras con 
larvas de des.:.rr--ol lo le>ci totrÓ.f1co no pf?l¿[gi .. co en las e~p ... ~c:1es 
estudiadas- La predomin~ncia de estas indico uno ~dantacion de 
1-u-=:. especies hc.~bit.c>ntr.·s; de los t"ondos con I.!iti0~~~ !:_~5·/-ud!.!J..._lo_l_f!l nn 
la f?!:>tratf?gi.:i. de r<?produc<::iór. y alimentación. F~!~"'~~~~.~ d~1gr..,_~!fil 
.fue la o::cepción c•stL• ob~·e>rv.:O\ClÓn de>bJ.do pat-rón de? 
d~sarrollo en el ~1nbionto ldgunar. 

L.3. Vi..\ri<.-u:::::1dn dL- t.:.lldé~ c...·st.ttvo cor--rPl8cione-td.a -fL•&:"rtemcnte .::o. l.:\ 
variación C?n pc~so seco <r= •).96~. Los v~lorP-s estacionales 
n1enor~s de> contc•n i tic> c.-,J Ór l ca se_• w.t r i bL1yeron .::1 t1C>mbras de 1nennr 
tall~. con un n61n1~ro 1ncnor do huevoc1llo5_ El co11tcn1do lipfdico 
-fue menor por cun-:,i. qui r:-nte r-c:dLtc.::ci ón el n1Ím(...•ro d~ 
huevec1llos. lo cu~l a l~ ve= le atríbuy6 un v~lor energ6t1co 
menor ~ cada individL~O. Sin 1~1~h.::>rqo. un incroment.o 8n la densid~d 
perm1t1d regiotr~r valor~~ puntu~les de ~ont1?n1do 1ndapend1entes 
'"'' las varJucionc:>o ~-,.<..:.t.i:~Cl.ül).::>les. 

L..3 producción de hL1evecillos es dc:pr~nd10nt~ de 1~.., tc:\ll.:.. de las 
hembra~ CFredotte y Di~=. 1q8~.,>. Se h~n ~preciado variaciones 
osta~ionale~ en ~l tama~o d~ 6stos <Steele y Steele. 1975>. El 
t~mano de estos mostra. ~ la ve=, variaciones ost~cionales 
CSteele y Ste1~le, 1975). Latitudinalmente SF? ha c~preci~do 

gr-.adi ente~ en la prtJcJuc::c i cfr1 cor-r-e1 .t"lc::l onado m,;_Í""' rort c-1 a.timen to 
latitud Cv~11 Dolah y Bird~ 1981)). En latitudes m~yores dstas 
tienc:~n un n.fmero rtrüvor- dt:? huevecillos con ro::::.q:1Pr=t:o, a la<;::. 
pobl aci ont;s. de l ..01.l:i tude•.! menor-e!'.5. Sin embargo on el ar-ea de 
astudio un1camente la t~ll~ ~e~~r1r11f"1¿ si~ni~icDt1vamente Pl 
nÓ1ne>-ro de huovc-c1 11 os por h•-'mtJra ovÍgPr.~. 
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Di-f'ere-nc:i ... 'l.s est ... --c1c+n~1lr>!:ó en r:-1 cJP.'!:' .. •1-rollo c.•ml"lr1nn~•rio y 1~· t.:,llc::~ 
de los h1...1pvec:111•-.~~ r~-f'leJan v.:\r·i,.,c:1ones en •o>I <:•::>11f:c.>n1dn .::.:.1o·r1cn 
<BorowsJ.:y, J9Hn: Llarf·r_•, 190=2; B1•r+hnn. J<-,>fl5>. Le•-=~ hLH:,>veclllos deo 
tall.c:1: m<?nnr r0pro-::;•:·nt~-"-n un dr.>'.:i.:>rr•.lllo a.::c-lf~l-.:\do en comp~ra.::.1611 
10!:> huevec:illo~- de• ta.11.::•s mo:oyo,-r.-~. E~~t_e d1=-s,:o-rolleo c.¡;,. .:1~"-t•C:lc"""\ 

los camb1o<::S 1-::"n tcmp(o"ratur"-• ~•mbient:co::= tf"..!-mpl ·::l.dos y 
subtropi ce1.l es. l:.r1 Pl •./re.·\ dt_• P~ tud1 º• 1 LI r-r·ot...:::'nclr- i. <:\ mc,strc::~ 
efac:to c~tac1on~l ~1on1~1cat1vo. 

~=s c:om~~~~ ~~ ~~~n~~ l .:\~~st r ~~~~:~ i ~;~b l a~~:~'.~.~~t :~~~ <
9
1b lec i e) <:•'--'1<::L~mb 1 os 

cstL\C:J.Onales. Un,;.. aten\.1<_,c:1cfrl de lac:-. di-ferto:•nc:J .3.V ~~tvc1onL:l.lPs en 
los valeros de 0n,!rg~D fue ~tr1buÍdu ~ lr' den~1dad, variable 
est ac:: l. on .3 l mr.:ont e•. 

Los 1-P-sult.:1dos l>t.tr·n1clr•s o:-_·n t·'~t.c· t-··.::t-11rl10 .1nc1ic:~i.ron cstr.:'\tt:=-q1;_~s dL• 
crec1m1ento ,,, ,-.-·pt-..-.:i.jucr:1dn d1 f"c:·1- .. _~nt.;:---:; p .. i.,--, ln~> trP-> r:i-::rfc:::>do<.=, de 
rnt.tP5trPo. Uro dr• -~ 1 .1 •-. l ·-- dL' v._-1 l L•I"" .-•s ubt ~ril. e.Je¡~ Ú(c:' 1 ~-~ l J t.e>r- ._, t:.Ltrc.t 
<Fredett.e y Dic.-.~, 1'?135: 1986> lnliicS la e>:1ste11<:.1''" de 
or2d1 entE:-" de:? v~·r· 1 .:1~- l r,r¡c•r~ c-r. t ,-, 1 1 ;::,-::_-., r-tl":.11.~·r r 1 de t11._1p-vL·~ 1 l 1 O<_,• 
veloc1dDd de des~rrollo y contcr11do ~1,crgcit.1co ~soc1ados a l~ 
t:.emperatur.3-

Las e>str.ctt.e<:JJ.us rr.-rirodt11..::t1v~-:o.s c.-n lf1V(~rtetJr.._,cJos- t1c•r1t.Ór11c.c·~- h¿1n 
sido r"?l2'cl.on.:t•j.:>o•> por-- fj1 VL!r•~as ~'••torc-s (V ... "1o11Cc>. 1'773: Dc-rthon. 
J98~.: F,-.-.. df-.:-tt"t:? y I•i.:1=• e>n pr-enc.c.-..> ~ idctori--~~ ro:•gu1 ... -..dorr-s ~~ntrP 

los cuales s~ ~ncuentr~n l~ n.~tL1rale~~ y d1spon1b1l1d~d elAV~da 

de- .:\l imc-nto ~n lns fondro"-> dr> I.l•.0._f'.';°•_'21_~ !"c~<_;:T-=-U~U_!J.!.lf!.!. y ~• l<:• presión 
por dep.·pdacidn. En las ~c1s c~pt:c1os so obsor-varon cstr~tcgia~ 
·fis1oldg1c:a::o; y potJJ.-:-tc1on~-.1<:?s. E-::-t .. ts Ps"fuvlr.•r-·c-.n reprc·~-,(_-ntt-td~s pnr 
c-1 1ncrem0nto .-J.:.-1 n~1mc:>ra dp h01nhr~-._s nv-ÍoPr.:lr:: r:on l ,--.,rv~·:; dP.-
desc-...rrol lo lo-.tc.:i.tnt:rr_"áfic:o rtr.::i pc·1~;<::JÍC"D .-~ 1n] ,-1,..--qu clL"l c.1cl1-1 .1r·11._•c..'\l ~ 

:!~o~~:t~: 1 ~~r-~:~:,..-~~<C;~~.~~s ~º7~~,-- .• ~:::r:J ~:t~ l ~:~·~r~: 0 t ~7~,~~--~-~~~:~~~~:~~ : 1 ~ .. , 
es.tri'.\tcg 1 ¿t dt:> ,... eprodL1cc l. Ón t 1:.npr.~11., co,n r1LHncro do 
huevecillos. L.::1 e...-~trutc_·q1¿\ ¿ttr1ht1yc• l.• pr.-.!"",ic;"'n pnr-
deprHd<3Ci d11. ~-"=•~u:::l ~!.!_._tfl..C-·~r--....!...•rll qu1:-dÜ ~~>:el 11Íde> t._oc.o;t1::- an;~l 1 s1 ~ por-
su ciclo de- v1U~• t~n l:">l .•mb.tentc- li•CJ1tnr--.r. 

l_as medidas dol ~lujo du Qneror~ pe1-m1tP1, en ~lt1m.-. lnstdnc1a 
C?V.;\lu.::.H- t.:'\nto l<.1 prP"'-l.é.n d•:· ri.::•....-,tor~·1~ c>n lo"--;. primero!3 n1vcl..:-·s 

~~~~~~~~l ~~: c;:;~n-:::~·l :~~t ~~:~~ ~1~:s l '\,~~~: ~ ~:~"' _ d:~.:i en~~~~~ 1 : 1 e:;~~¿~1 a~ 
evidonci.Ms de l;.1 Q>~ir:.t1c:.!nc1,-.. 1je co.-npt-!t_011c1,.,_ en d1v1::r$0~ r-.~l.:•c1on€?s 

del tipo dcprc-d.<cJor- prc>GL'I ....--on .:•L'in c..fc-sc onoc 1 cl<..1!:. en su tot.:111 dad, 
como lo son: pl p~storco sobr~ la micro-flora por parte de la 
mc-1~-f._">.un.:.~, l,::\ rJc-p1-i_·<J<::•r::1rJn d~J ep:i ber1tuc sobr-c- 1.::- mc10Fo1un0 y la 
dcprod~c::1dn ·~n l .3 mc1of..:.L•nr.>.. L .. ~s rcl..:.c1ont:?'-~ entr-e la macrofuuna y 
SU$ -fuentes al1mPrit.:ic1.:1s h.:ln sido .:.mpli,_.,_mentc• dc•t:u111c-nte1de•s 
se c:1 t.ó .=:~nt<.>r-i.01-m•:-nt:~. En 1~1 ,3mbiPr1t.:- de n·~~to·~. dc.n.-lo el •. <r~orte 
nutr1c.1onul •:-s c.Jiv1..frs..1-f1c .. --..rlr.J, los rc>"->ult.:1do~, de lo~ cont.c-n1dc._.s 
alim~nticios entrm lot:~lidddes 11nplican c~1nb1os diet6t1cos poco 
cor•vinc:::entC?S <k.1. l t:1ng. 190•~). 
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Dirección del Flujo. 

En niveles trÓfico-=. de sist8rnas tnol6g1c:os el ~ll.Uo de energ{.a 
puede ser tr~:::ado <?! partir de lo21 v.3r1ación de.- la <;1bund.ancia 
natu...-al d8 lo!:". isótopos C?stable~ <C,. N. H y S>. Estos 5on 6tile~:> 
como tra=~doreg debido a 1<71 di~erenc1a en compo~icidí• isotópica 
que exist.e t?ntrc l<L.-\S -fu.r~ntcs ch"° nutrimento~ inorq&'nic:os Y 
compuestos orgt."n1cos d~ la trama tró-f1cci lFry y Sharr,. 1984). Su 
¿\plic:o3c:idn en el €:>StL1dJ.o deo· l..:~ biot:':•nergét1cü de ~c:c.1s1stemt\s 
estuarino5 y 111dr1nos h~ sido e>:ltosa on los ~!timos aMos <Estup Y 
Vigg, 1985>. L.~ rec.onstrt1c:c:1ún t..J<:• c:.o.H1cri._~s .. 1limf_•nt1c:1.:i.~ i"1 pé!rt1r 
de la P.Vl.dt:?nf::i.._, ~•port.:ld.3 por c~l C J.swt6p1.C:O ÍOl•nU!d J.nterrO<J-._Hltes. 
debido qut.-· l.:::~s -ft.•c·11t_to ... , .::•l 1rr.r.•nt:1 c:1.-__\s pL1cden t:>~_;"t.:::•r enm.:::•sC:e\rad.:_c:,,.,,.-, 
(Swingh.:..m,~r-. ~ [!]._ •• 1--;oo--::;1 .. nod1stingu1rse 1sotÓpic:L":mente du.-

~~~~~m::;;;-;~,~ ~~-s L~:M•·~~~~¡:.~:~c ~· (~;-, ~ ~:~o~ ~Ó~o~~:._, d 1 ~~~ '"'~ ~·:~ 1 .-•~8 dt•~~~~69u~; 
provee 1 n-f c>r111dCÍ c:'n c·n -f c->r-rn.;1 ~··•r.:tl e>l.:. .::\l e .-•rt•onr•. 

Los trLlbaJos ri-=-.:ol 1 ::ctdos por r-ry y PL•r~·c•r- ( 1"77';') y Fr-y ~-t. ~:'.L• <en 
prens ... l.> h.:=1n mostr-<'.do 1.:i. 1.1t1l1dúd de> loo:.::. m6todo~c. c1e 6'-""'C y 6 1 "'"""N en 
la deteccidn de ~Ltentes de C y N asimila.do en las cadenas 
alimenticias del amb1ontc de pastos. L~ compos1c1dn lSOt~p1~~ <~ 
y N> de los an1males 8S casi id~nt1e~ a la ~1Jada por- el tnator13l 
vegetal o ar11m.:-tl c:::iuc· ~s1n11 l-<'o <Fry y Arnold~ 198:::": •··itt1ng e'!: 
fil_. ,1984> en la CLtal os posible apreciar Llna. s1...~stituc1ón y cambio 
del valor 6 1 ~C y 6'" ,...,N por rne-t~:>.bol i;::: .:1c i Ón - Los resul t. ad os de e-=-- t.c:
estud 1 o indicaron un cnriqu~cimiento isot6p1co de o.4 ~ 1.89~/oo 
en C y dt? 2. 4c"'/oo c:>n N y un.:.• +r.:i.gment.:lCl Ón de> 1_;. ~1-ct.C>. 76 
1.45~0-43 y -r).88*0.46 ~ 1-38~0-69 respec:t1vamonte. 

Tanto el ~nri qL1ec1m1ento co.mo l ~ f"r--,'1.qmentac1 d'n sr- con-:::-.ider~~rr1n 

menores a los 1-oqi..,;tr-.:.do<:> por- otros dUtor<:?s <-::'"•/oo> i:-n c>~'t.t•dins 

trcificos (Sm1th y E"pstP1n. 1971: VJ.rginia y D.:-11.·nchl"°• lqG:::: 
Morg.:\n y l:.:1t-tJ.nq~ 1984.?I, t;: F:!:""-ti::•p y \J1g52. 19f-35~ - E'=t"' d1-fE?renc1.~ 
en el enr1quec1miento trof=1co s~ podr1a e>:pl.lcar a p~:>.rt1r ,;,-.1 
desc:onoc1mir:•ntn C"jttC' t"l<~ni.:- .1(·tu.:.-tlmt~11t~e cwn reo:>p""·c.t.o .::-i l'"-' 
metabol1=._,,,_c1ón de lo" compt..1estos dliment1c1ar: .. <Fn'"]Pl 9 comp. 
per-!:-.. > .. 

La +racc:1onac:1dn isot6p1c~ dal C en cadenas trd~1c~s f1a ~ido 
ampliam~nte cit.:-..d,'-' r.:n1 ¡,o~ literat1.tri'I ~M1lls ~o...:t_ ""-l_-, 1984: 
Stephenson f"_~ &·, 1984). S:i.n c-1nba.rqo se C..3r-ece t1"P in~nr-oh•ci"dn de 
varia.cienos de l~ al~L•ndanc:i~ naturdl do 1 =N en c•stLlarins <Owon~., 

1985>. La fraccionac16n dPl N 1sotdpico h~ sido c1t~do d111camcnte 
en estudios e>:per-1me-ntales dL• alirrrent.:\ClÓn <Macko. !:~!". ~-L· • 1982; 
Fry QJ;_ ª1_. • en pr~nsd> c:n los CLtale?s 5Co rclacion.,.n a Jos proc:e-:;os 
de minerali=::acidn del nitr-6geno org~nic:o c:on 81 onriquPcirni~nto 
del nitrd~eno ro~ract~rio. 

La fuentQ primaria do l~ CildC!'na trdf1ca estuvo r8pronent~da por 
las epÍfitas y pasto cuyos valores mo~traron var1ac:iones 
estacionales reF~rid~G los pr-ocesos 0o n1tri~ic~r1¿n y 
producción en c-1 ambiente. Var1ac:1onc-~ t~st.-"".'!c:ional•~s . en ~c;?c;. 
isdtopos de macro~itas h~n s1do ~tribuidas ~ 1~ iracc1or1c1~1on 
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durante el proce<;:;.o d~ motc_,boli2L\CiÓn por V1i:\S bioqu{1111c:a~ 
especificas <Smith y Epste1n. 1971) lao cual~~ sor1 rc+Jejacia~ 
la c:ompos1c:1Ón de C y M isotópicos. En el ,;'r•:l.a de e-st•.•d10 c->st.;i 
d1Terenc1a est.:tcion.:.1 se interpretó como un.::• .::-.sim1).~c1Ón V.3r:i.é-\blc-
atribu!da. a los n1..1tri mentas y tri:\nn+-c-r'?nci""' deo c:.arbono:::i 
(planta-mi c:rob10!::· 1 e:~ tr.:\vds del pr-oc:c-so de resp.l rac:1 oñ c.-1 
área.. entre otro·>. 

(l. 3 .._~ 34. 1 ¡-1g-.:-i.t/l; 
los ~1_1Alcs fueron 

La.s cpÍ-fit'"'{_.o. ~, c>l p.:~~::oto ~ce-~ :i11c:or¡•or- .. 11 .:.J o::~edi.mc-nt.o cc:irw:-, dt:•trito 
con valort~<:i t·e•_;pt_,o<:t1vos de u • .:.-:. y 0.62<->/oo er. C y (1.7(, v t.(18<-:>/oo 
en N. En el c~so del N. r~l .,~nr1•:1'.tr:>cimlcnt:o req1-:=.tr.:..'ldO d~ :::;.4ó 
4.72"""/oo en el d•.•tr-J. t:o se· .:•t:t'"iL·uyÜ f"_·n r: .. ~11-"te ;_\ inmov1l:i.:..-_c ... c.1Óro cl~·l 

~~~~ad~~l. c ... ~ª~~r ~~:~~:~ ¿~; ot ~~~ ~~~~:e:i:~n·~-~~':·:>n~ ;:d l :~ L~~.~7:~o (~~~~ 
~=~.:\~~¡~~;~·:\_.~º~~ n~:;,~~s:~~;~;~n i ~~t:5;~~~ ~e 1 ~~~.'~'t~~{~ ~ t ;~ Y va~;.:~~~~. 
indicoron un proceso de utl.l:i.;::a.ct.Ón y de>Qr0\dac1dí1 r-.:\1-:11do ~n 
comparac:1d'n ele 1.:1 v.:\ri .... ,c1~n obscrvadd entre• deotr1tc. v p<'l.sto c1ondP 
5e apreció un t1emoo·dí? rc:-s1dc;nc1._\ m.~yor. L ..• compo:;1ci.o'n Q'.-tÍmica 
del detrito ~G c.ritic~ pDr0 el d~ca1rn:i.ento y mod1fic~da por 
proce~os e-col dq1 ca~;_ 

L,:;i. vari.:\ciÓn l5Dtc;µi.c.:l Uc C y N L·n los comp~.1-timic;on-t-0..:-. t-1crb:í'vc.ros. 
y omn!voros rcgistr1~ v~lcros de cnri.Quccin1icnto 
sign1+icütiv~m~nte di~er~r1t0 C?ntrP r1ivr•l ~réf1co d0 l~• dle~a )' ~l 
del con5umidor. P~r~ lA 1.ntcrprct~c1dn Si~ considcrd 
t.:omponc·nt€.• princ:ip~-...1 dE'." ;-1s1m1l¿\c:ión .:'lqL1t:•llLl c:,.~t:e<]or.ÍL" C.-l•yo v.::\lor
de +r~cc1nnac1dn f·~~r~ ~t m0s ~lev~do. Sl.n 0mb~rgo 01 v~lor S8 vo 

~~~~~~~:od~0~0~~P~~:;;~~n~~~:~~~ 1 ~~s~ª c1i•"'t,~~ q".--. f\.1E· Pv1dE-nt.P r"n Pl 

:~o~:}:b~~~=m~ro~~mi~~~~~.Í~~~o ~~ si.do r~~~-:~~~d~ 1 ~:~:ic~~~:~on~~ 
C?n el ambiente n.:ttL1ral <For<?mc~n~ 198:."";). El c.~n.:'."tlisl.~. previo de la 
as1milacicin del detr~to y l¿\S P.pÍfitos pcrm1t1eron .-~c.onocer 
potencial calór-1co y "ÍLlCt1bil1c1.:\c1 dP i"ISl.ffiil ... \ciÓn por di+erentes 
mac:rocrustáci~os. 

El reccinoc 1 m.i en-r..u dL:> ci i. etas por- t¿~J lo.=\~~ r-"n i '-trie 1 ón <..\ J ;.~, tas.:~~.. de 
crecimiento quP t1eno c~da estadio es t1n fac~or importante. l.o~ 

estadios de postlarvas y jLlveniles tienen una t~sa mayor de 
crecimiento q•.1e los adultos ... El roqL1erim1ento da la +rclCC~Ón C/ ... N, 
ñl igual que otros p.ar~mc•tr-c.1~ metabt'Jlic:os <r-~sp1r.ou:::i.on • 
.:\Similac:i..Ón de? C y f'P St:.O relao:=:i..on¿.._ dirf.~:=tr_<mente> ¿.. la t,-:>.s¿;, .d:'° 
crPcimiento y refle.1~ el costo de tt1~nter1~m1cr.tn. La Jr1corpor~c1on 
d~aria do N parA cr~cim1cnto tiond~ a ~upcr~r n~t6bl8n1ento la 
perdida. E'Hprc:osad.::\ en la e>-:cr r-"'si Ón de nl trc:.gc-no orgc-ini co di S\-1C'l to 
(NQD} y amon:i.o 9 con valores resp~ctivos de 7~ a 03% y O a 15% 
la~ pr1m~ras y ~·J ~ 55% y 27 a 43% lu~~ s~ULtr1clo~ <Forum~n 9 
1 Q~3-') • E•3toc v""-...1 ores. no~~ sug i r•ren qL1c l ¿,s + c.~üS i nm.:">.dur .. ..,,,s ti 1?11'=c'n 
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una .nsimi1ac::iÓn ~levadA con resp~cto a ~us dcsochos. no a~i los 
adultos-

La proporc:: i ón de- ox 1 geno c.onsumi do/N mct~bol izado e~ un parAfnctro 
quo ha sido ~mple~do para e5tablec::er los r0Qucr1m1~ntos 

di et~-t;i c::c:.s en c:r-L•st~~eC"J!:'. ( li'Sdu... 1977l - . La met~bol 1 =:-ac: i d"n c:ie 
~rotei.n~s d.:\ t~s¿;s ba.Jas da o:.:1g1?no c:onSLtmido/N mc-t-=,boli.:=~:\do. Lo3 
1nclus1on nr. 11p1dos y c:.:...,rboh1dri\tos en la d.1.et.:.1 1ncremcr1t.:\ c:-st.n 
tasa al triple.. El c~~tabolismc de una d1at.:\ rF.!'Str1ng1d.3 a 
carboh1dr~tos di~pararfa la ta~i\ al 1n~1ni~o <Cli-f-ford y Bric:fc,. 
198:::) -

Do Dq1ti' pt.1c•dc~ .1 ntr.-rprL't<'\I'" qL10 las ci1 etDS dpt.Jen contener 
propor-Cl. CH1c>S de l r~!::. dl. fcre>ntes C.:::\t.--"gorÍ .:'1.S. L.:<s forma;; l nmadu1-a~ 
req111 12ror-. por- lo mt <:,frie::' d1 ot.:i. el E•v¿<,d.ci 1E.•n pr-ote1 n¿c1 q1..-1P 1 e 

~~:~~{~L\e:e>m~0~~ ~~~:~~id,-,;~~:~--~~~· 1 ~ro~~~~~o~~n ~:~~~1~~: ó:~: f" ;~;: 
y me1uf •. ~L1n."'t. Co1-1-fw,..-.n.,-~ tl.<-:.·n~~ lú cc.pac:l.d.:.d (je- C:C:-•pt.1..-1t-.c • .- wr·<::i""•ni!o.-::onos 
de tal l.:1 m;:1yor. pL1e>dE~ depred .... \r conoponente~ oe 1.:1 n1ac-r·r_,-fa11n¿.\. 

~:n~; ¿~ i ~~el~: ~:t!~~l ~ ~ :~~¿~tc-~0 f '-':~;~: 1 ~=s~ ;:q~:~.- ~~~;t t~n~: ~ 
carac:teri=ación y .. ~n.-{lis1~ l.'.'.iotóp1c:o de ~mi.noÁc:idos 1nd1v1du.3lc-s 
(G.;:>tcblor ~ ~L-, 1'7é,-:;) lo•_; c:u.::11+.•s p~rmitieran r:>~~t .. ~blR>c:1=:r flltP 
fraccidn do cnr1quec1m1ento aportado por C<ldJ c:ategorr~ 
c:\limP-nt1c:1.:\ • Lci~~ -fr.~\c:ciCJn;:\cic~n l.Sot-áp1c:"' depe?ncJPrÍ•~ t,'°'mbiP.n d~ 
l,;:>t capacidad que tl.ene cada espcc1ú en metaboli=ar 
alimento <Gao:~bler Pt ~- ~ 1966). De est.::.\ -forma '3Co interpret.nron 
los valorPs di-fer+.,.ntc:=; d12 fr-~"1CC:1onacián .:: .. preci~,dos en un¿:o..J fuente 
común entra dos espc>c:1c~- El V0\lor do c-;bund.:._1nc:i~~ tnt •. ~1 ÍLlP 

similar ambas especies. Este re~istro cxplic~ el 
enmascar~mionto comunment0 observado por medio de l~ t~sLI 

isotdpica ~~ un ~d~o elemento. El anr1q,~oc1m1cnto ind1c~ lo~ 
proccsoc. b109c-c.qLtlmlCCJ~-, m.-,~-. c::omplc:.?.JOs de l<.l t...r-·.:-1n~,fervnc:Ja CTt.•er-i 
y Schoeler. 1979) y m+~t.;o.bc..li=ac1Ón en C<:lrbono y r11 t:róqenn. 

RESP!ROMETRif.) COMO 1 ('tSA 11ET~7\F"iCJL TC(.', 

En los L'tltimos. 01ños ~-::<.> hd "--i.prec:iado intcrv"s crcc1cnt.--. en el 
con oc i ml. c>nto de l .:.-i. b 1 oc•nf".'rnc::-t i c:.:o\ de los crL1s-t Ll't.:eo~. < St..:l.nhol;;: cr- • 
1973; Nil'.3-=>on., 1<7741. L¿\ rÚsp1rac1Ón es Lln compnnc-nte import0nt~ 
en el c~lculo del pre~•puesto encrg6t1co. La docun1r·nt~c.1~n dLtual 
accrcu de la rcl,:.c:1on q11c c~:1stc• entre l.:\ rc:·!:>p1rac1on y l._'\ 
ec:olog{a da crust~ceos est~ en aumento CVcrnbcrq. 1983). Sa ha 
podido eGt.::.\blP.cer que~ f~.\ctor<?s e>:Óqenos y cndd"geno~ tienen una 

i:T~~~:~~~c~~~n1~~c~~~~~0~ob~~c~~é~~~~~G~~~c~es~~~dt~:~:i~Q~~~o:~ 
Estos factores !?>on. 1:empur.:-ttura~ 5.t:1lin1dc•d .. te?no;:::.1Ón de> o:·:Íqf'"'no, 
presión hidrostática., ?.u;:, alcal1n1dad. pH y pardmc t.ro~ bidticos 
div~r5os como act1vjdad y rPpo~o, alimcnt~1ci6n. pür~s1t1smo .. 
e~tacianalidad~ ritmos circadianos y m~realos y prPsenc1a du 
pl. gmentos. rc5pi rotor-1 os con ~Ll$ caructer-1 sti cüs respP.r.:t 1 v.:H;.. 

. ... ~,.: 
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Los estud l. os <-:~:: i 5t•?nte .. 3 de- pre"''" •p• u-ue;t_os ener<";:i.;;t 1. co<:>- ¡,¿..,,.. 
considcn·-.:•do l.:• t ~-·!SL'l r~<.:1 t''Jn J P) V(_·! cr.imu11i tc.r·io <F'.:i:m.:•tm.c>t ~ t9M¡::1~ 
Coull y Ver-nbt?1-g. l'"J"7•): Smith ~t ~- ,1972~ 1<?73: ~·J21r-~·11•':~ y PrJ.ce, 
1979). En Psto:.. tr.::>ob.: ... lo!::, ~-L1bd1 v1 <J•·· f:>l con!:",umt"> 
comp~rt1tt1ientos dr 1n1cro~lor~. me10- y macrof~un~. Er1 c~mb10. 
nivel 1ndiv1dL1ol c-:•i st:fin poco':', L~st'ud1os dP mE•t-.;1.tic.] ismo 
t6rminos t..?n<:"rClc_-!"t.1c:.as ~!_-;ubr.o:•hmun·1·:Joíl 4 176::!: 1q76: D,-;;mr~ V Ver-nb•?rq, 
1902. Forc-mc.n~ 1'-'Pi'::'.: 11.-::----n,.::_.n i::t-, ,-!1_., IS'f)4.;•; ~¡,--.,. H•.::~n y IJE~1t-•. ic:;.o~,). 

Los resultados übt1:-n1dos en c-~>te c-st1...1dlc• '"" 1 ~·:> ro><:::.p••t::1c-=: r;;.:'L.!!1~~--'2·.~ 
~e>mpJ:;_.:~t ~~Q-:'_PO ''·· ~j, 1 !::•".:"_.;~!..:_I t_/JI., e . .:\J_.~'!l:~mqr:~~-t:_e'-::. C•C_T" ,-•~)~-~., • ti!.f-![~'2_!...Y.:!;_~ 
pleur_C:-_C_!-!!J.~..b!!.':..'.• !.!"·._~__:_ d.!:>.bl_:_LO.!_ '/ F"--"q~-~~:--~~~-~ l=·~_:i_o__,_~_U::.!~2) z. .::•pcir-ta.r-o•-, 
·v<.. ... lc·r-~c:-s, .::>o. n¡v•·j lr1rlivJd1.~,-.1. los ct1~-..l"?!:"• r>er-m1tl•~r-or1 r•vd!ui-<.1-·., .:> 
t.r¿•vt..·S doE· c1..1.:1t1-u t:.1 ,,t:.._•ml.t?nt-_,::¡r_:;~ J ··- t.:t•_,._,-o:. r·•"':p1r.c•t•Jt-1·1~0- r .. n f1.1nc:1.-Sn 
a act1 vi d.:\d y rcpo~.o- L.:• dl"•f11i•í1d.:-< t"•l n.l ÓqJ. e~-. ron 1 L·,~o, f-·<.:"·PC'Cl. ~2'~'> 

.fUQ d·'" •).:.::::l a ü.4·•ml /l ,h y •.:cJrr-c•sp1::>nd1r) .-.1 <i'l.. rlPl ntve1 b.--.sc· do 
c:aptac1c'in., ~-1e11dr~ •~s-1.v cif~· ~ •• u~mJ(_J,._-/1. 

El contenido de"° o::{OJ"?no en Pl ·'.'!CJu.::> h . .:1. s1do can~~id0r~:.,jo 1_1n f-,_,c-t:.dr 
lirnit."'l.ntt_ ... p.:: • ..- .. , Ir. ,_ .. :1ste.•r,c1.:• <"1~., lo~, c•r-gJnt-:.mc:.!:: 1nm.:-.llur-r::-•c:--;; dEO lns 
e~tuar1os. En ~mb1cn~~~ tropac~les la solutl1lidad del o~·í~eno 
dc;>-l 61% con .-.-::spE·ctu a 1~~s ;;:on.:-!:' tt_•onul¿,du. y -t·,.-{0 •C¿,m~·,.-or1 
Mangum. 193::::.). 1.111.-.. .-.-~d•1ccibn Qt"\ 1~ v10..,cos1d·:~d dt:>) ~"'\QL•:OI .:-, •:;•::-l:L'I 
tenrpe,.-atur-~..., r-eclLtcr· ~·l c:c•~.t n PnL-rcir~t.i ce. <"1t:"~ v<:~nt1 l .-•e 1 C:r, ,-,1..•nquP L•l 
r-itmo S€.' 1nc:,.-c.'1Tle1<1:l'- r-.n f~St:o·~ .--..rnb1cntc•r.:;, dL'"bi.rjo ,:• l,-:o>.~-:. v-:.r-1ac:t.-.;n•..?~ 

nictc•me,.-L'llC•s ric procl11ccJ r:'n-,.-,_ ... ~.p11-.::.c.11:"711. J.__-.. conccn+r.-•cl L..;¡.1 de~ 
o>: -{nen o e>G e,.- {ti.-..~ • E1l "''mb 1 c·n-t:··~~ :::·=•m·-·r-ns c:omo 1 .-.-:; l1~ 

~~~ t~~~~i}~~~:~· ·} :.~:,~ ~~:~;~ ~=~:~ ~r ?~ ~~:~: : :~~: ::·~ :'.:: :,~~~~ º::::~~~~·~~~~~~~: 
(Vernhe>rcJ • 19f3-.:::) ~ L ... -.. rt:>Spt.'C·':"".t;, h~<.ci.-:• ··1 p1-<}dom11110 de cnn¡ii.c:1nne~s 

desfé..<VOf .. .._,bl•.·•.:, el·.· !ntc·r·c:~·rrd.•lU nc•'...{'C:•~P r·unll< v<•r• _-.1 d<,~c•!,-•::t'rnlr:-r1r(• 

=~ r~~,i~~~~~~s ( ~~ c•<l~~L ~\¿~ 1 ~n ;~~r~1,,;~n ~·~1L•~~~·~~ ~~;:~ J ~~~: ~ ~~ t:• ~ ~~;:.:~~~ 
resp1r.:.\torJ..o'...;) v de v1~nt1 l~c1on <C._=.,11<.:t·nn ·/ M.-..nqum. iq¡,3-_:.1. 

El con~11mo por c··~,p1.:·c.1 .. ~. c·11 1 os c..::1.1.:.•t1· 11 1 r-dt.. .... u111...•11t.CJ!'-, 010~;.tró dos 
patronl"?s ""'saci <:>.dos r.>o l u t.:l.l l •-". DG~;n y ac:t i Vl. dad. L.:- d.-:-mand.:'l de 
o::-t!geno -ft.u:.~ p,.-opcJr-c::.lon.::,1 ._, li• t._'\]l.::1 y 1..·l p0~Jo de• loo_, 01-1J.::1ni"'>1T10s. 

~ ~.!J'.IJJ.:t~:.. ti!- pl_·:~•c·•·-·•f'IJ;f-1.•J::_;_ y f'-. t>nlJ.:"_1_f:~?D5.l .. '"'-• con t.~11 ~--.. mr:n<:.1r .;-.. 
los t1)mm tL1vJ..e,.-on un cons1.1mo efe 48 .-.. ?D";-: c::-1 v..._--.Ior 1-e~1-::>tr-.:.,do par-a 
~ 9!-J9....!:"..fil.C~-!.''1.t 1,::_._ ~~(:::t.:.:<.:Y.l.!'.'t'".. y I-. de".RL..!-.Dl_ con tL:dl.-.'l. m.o.ynr a 101nm, 

~~~~~!~~~~! Q:l dp~,-~~~~·.~,:~t~~t.O\~'-'",~,:~c l ~~;~:~en~o~-;;,~ l ~~~,rj,_;~ i ~:._~.-~~ vmp~ 
han sido re9lstr-nd~s -ft.1nc1on ~ 1.::1 t~ll.::1 y po~o du los 
organi~mos CSubrahmanycim, 1?6~. 1976, Da1ne y Vernber-g, 198~) 

~~=!~~:~;-~b:~;~~~~~~~~=~:ri~~d: ~~~: ~~~~~~~~.~~n :)~·:!~~~;~:~~-~:~~~·~S CD:~ 
re~puesta al puso en ~1stem0s tror1~c~les (S1::l,oland~..-. 1953). De 
a qui que- c--n el 6rro:·.o\ de estud:i. o se tom("'n •-n r::uL·nt_L,._ 1 l~G. n1 vc::•l l-:!:"". ele 

;~8~~~:n d~ ~ ~~~.~ ;.~n~.-~·~~ { .~sp~~:.~~; r.•c.L~·~ ';;;,~~~;-.~~,;~~ d~,)~ªi1. 1l_ ~:i id~1-~~uc~~ 



peneidos estB cambio fL1e h~Rt~ tres voce~ (S1~brahm~nyan9 
mayor en c::~m.:1r-c..nP$ de- !Un1q r-c.n rc .. ~pc:>cto .:.--. lo~ d~ (1.6mq. 
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1962) 

La comb1nacidn •1•~ los ct~atro tr~t~mientos p~r1nit1d ev~luar el 
consumo ba_jo cor1<11c1or1e-::· de .: .. c:t1v1dad -,..· reposo los cuales se 
interpretaron con bo"lse <=< r1tn,r:is c:ir-cadi.::>nD':"'~ (pr~trdn de a.bundi..'H1c1a. 
en lo5 tres pcríod<-"c' cJ,. nn••----t_rpo) de lro<:...-, h.~hitcoc:~ dP. bt~~riurd,3 
ingestión de alimente>/ 1-L'producc1Ón. A nivel onerq<--St1cw los 
organismos en r-erinc3w tllVJf?r-un pf1c1enc1us ne asl.1111lac1Ón mayorpc:; 

respecto c.._,m~ronP•o., .-~ct1v1d.-ld. En .;:,ombos el 
aprovec:h<--tm:ientn v q.: .. ~i·-~ p.•r-<-• crc...~c1m1c-nt(• -fue c::l rnlsmc.1~ c:c•mo lo 
indicaron los v._-.1or<:s .-J•-:> •....::ont_en1do ener("']~t:1 •:o v los r,:.o.t1-<.J11es •1e 
di et.-:. .... 

Lot:; re!:-ul t<:.'!clos. P>·p.-_-,., 111r·nf L1l e.-.:- i ndt c;.:u-.. on l LlS tL-•':Oi'tS 

rcspir.:.,tor:i ..::.-:-• .-:;.;pi-..-s ... r-•J•• 1-=-··~r-d1da •Je· L~nergl. ~~ •n ... •vor t.>n orq,,,.rtl.Stl•O .. > 
.activos.~ D<.1t:r•!""· t.»"P•·1-11T1t•r1t,•lc:·'"' <:Je },-.~·, t..¿,.,:-,.:••--. ,_1., 1_-.;:c:rto>•-1c•r1. 
i.nges:>tl.on '-' rr111d,:< C•:.r1s1dt·r· .. ron n1enor·~-.·0> 011 ~:JrcJ~nl.~~mo·-~ C.'I• r~p<)·::;•-. 

(FDrf:"fll3n. 198~":). L •• Cj .. \fl·•ltL1.·~· rtt..."t'J Qllc>dG i-'•f")f"l'.:-~r-r.~ ,-,cj,:, t:·t'I ··~·.t.c·~--
últionos. 

En el tr.:'.\tum1ent.o dr~ oscu1-1d.:-1.d los orqr-.n1!":-mos. rr1f.•~~tl'c.•r1:.1n '-L•1ore>"'-
olevados dü qu0 nodr[an 1nterpret..ars~ un p~trdn 
noc:tL1rno de .:.1 l. mt.•nt .:•el nn o rt:-i:-irodur:c: i Ón. ~.1 r1 c•mt•,,-,rqo t-•.:-• 1r..1 
c:ondic:i.onc-=:. dt..~ i lL1mi.n:1c:l.Ón •:::>n ausenc1 .-. de sustr.:\ta. los v,:,l•Jrt.:-'-"" 
re+l ejaron un con~·llrt10 r:-l l'v.~.dn de o>: {qeno. E~-t.no:- ::;-,e 1 ntcrprr-t:.::u-on 
c:omo Ltn<:'I predom1n.--.nc1.-. d"" <?iCtl'"'l.dad qLte si.m•.•l<"-5 rn1qrac:1ón ...,,,.,....t1c.:~l 
en la col umn..:01 rJc• <:•01.t.:• .:·~-,_. co1roo el i. mped11rtPrito ~1 1;•ntcrr.--.r!:',P ante• 
l.a mani.pulac:i.Ón 8:-:pc-r1m•:;nt..::oo.l. ~. tr<:>.vcÍ·~ deo c>st.-• r1=-~L•lt, .• t.:10 "SP h.-'< 
recono~ido 9uc::- el 111v1:-.l d1_- ~-·ct;1v1da.d cnrpur-~l F_·s 1r 1 1pc..or-t.~--.r1te C'rl !¿~ 

determi.nac:ion de> t ..... s.:.1~"' met..=tbol :i.c:as. El nivel de cor1'"':lHrtl.:.i put2''1•" 

~ n~~~~::~~~:~ ~~::~n ~ 'r' l ~:~. '~~~m~:~~~~>:~r ~e:~~~;.~ i •?~~:~~~~'.-~~~·e·~~· .::\~,et~::~ ~J:;~ 
de mi.grac:iÜn vL•r- l:i.c.tl ~l. . ..:c1i1H.::_·1-un y f"1c\ynum. 1r;u.:.1. 

La vari.a.ci.Ón drO"l consumo dr> .-.·:{geno • .=-~soc1.-.d.-.. ~-~ l.:. ,--..l 1mPri1- .. ·c:1•-.•• '/ 
ciclo~ mc:t-abÓl1c:ci<.::~ riL•r.•cJ1~· ~.r-·1· .. c-J rrtc-1or- lnd1c.::.,:lc 0 ....- de .::'cti.v1•1,:od ·.-,1r1 
nece<S:i. dad do tener ·'='PrQc: 1- .-.c 1 on de mov1 ml c-n+:as musc:ul Ar•:~"'>. L..:l<~ 
copec:1es de muv1l1d.:~rJ b.-1J.::-1 mt.testr.:1n t.:::1• . .;:1!..:, ...-~:·~-,pJ1-,1tor1._,.._--; 

consistentes d su rc~d••c:i.d•:• nl'-'t='l de c>c:t1v1rlc--1r1 <Co11l l v \f<'•··r.h0rq., 
1970). Esta rel.:\ci.dn c-n-t-r-c i.L•':"-.:\ met.:"lbÓI icµ V .,_\e.ti vi(.loo"l.0 h.::-1 ~-;.1c1t:> 
re?conoc:idú cn (.-,.o::::p.-:•c..::i·.=.·:: dl. fr~1·•::..'11t.c·~ dL.- L-:t·1..1·~L .. f<-t"·•JS (1·1•J·_,h11-i. c.t .. -:-C.~ 

~9~=~ • v~~~~~~~~e~ 1 ~e;~~·~~;~c~,.:·P:~~r~~=~r .:>~~r~~~·~:~b:~~~CJ i 't~-,m~~.1,.--.,~: l ,1)':~7 ~ ~· 
n.:-turale~a del Su!:>ti-.:\to <'J1:0-r·nberq., 198:::>. 

En esto est1Ad10 ~e 01~r0c16 que la v~riac1~1 ,J.: tasa~ 
resp1r.atori.:-..~ podrÍd11 ~--.c:~u.:.r-· '-" dE" múr_.:::,n:i.o::mn cJr ... 
protecc:idn c:o11tr·.-. l.-:-. pt5• did.:1 d•:.- enerqf.?t mct•:•b(:Íl1c._. tc!'n L'l P•""•--r•.Jd'=! 
de i lum1n.:.-\c1Ón cont1-.-1 r2'1 1 nc:r~111c:-nt-.n de "tempc•r- .:...'1_11r ••· 
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~~~~~·~~~ ~:: (:~7~~~:.} .:. y d~~;~~~~'''ª 1 ~=:=~> 1.1~(_~~~:~"'~ ~ .• ~~~t~J ·;~~:: :~·; • .. :~ J r:~•-l1: :~:: 
apel)L'lr~ las t:~C.:Ur.•f-1 r_on{·~~ ~ }Q!:'", c.:•mb1C•'." q•_•c_~ ("_1•_·t•r ro:::·n c>l""l le•~-- .•mb1..:•11tc~ .. 
tr-npic:.3.lcs. 

El vc:1lor dr l ,-, t.-.·-~ .. -. r-.--.spJ rdtr·,...--l <l cc·r·r-L-!O·~-r___,nd1 '!r1tv ,;_, l L' 111:«:rnf2un.:..; 
on lu comun1d.~.;•1 1-,.,-:> sldo r-r-pr·.--.~,_-nt..._--.dco' c•~11-i .,,.-.] nr-•':'-:-- del S -1 ::o/. d,,•-· 

~:e~:~~~~~: ~ ~ ~~~~ -:• ,:.~¡~,~~~~~.'_:.~0 ~1-,; 4-~~
7

:; • ·~•~ •;·;,~~~ 2 Jn -• ~· ~ ~:r~¡-,~~::'~,~.~~~ 
del scd1m~r-.to ,-.. 1c.:.r.::-~• v.:.\]('"11-0•:, dP! ,<_,::=,:;._ (f".:•111.-•tn1.:•t. .. 1'7t.,él•. F~·ct.orC'~-" 

~~on~t~\::;;:~-~r~:_;~~:~· "c·~.J ~:,::~'.,l,t~.:·~-._:';~om•~n un J ~·:~l e;_:;:~~~~i.-~-~',,í.:·,-J, ·¡~c;_'-~''l~~ ,: 
d~ o-:{qeno nc•.fu<.•r-·::>P r:•-:.n•:;1d••r,: 0 •1·.:·· 1·•• l.• l.C••:.c· ••:¡:_•<-·1-1m~nt:~.1 d<-:- e·>~·~ 
f"~s-t.1•dir:i. ~..tn ,·.,rrt-.. ·-r·qc•, !1•'- "lt-.::.nr:.·- ;,,. .--..-.¡, ,,, .. t .• ,1.. ~ .... 
el .. ~bori2\c:1011 <1•_:l 111.•10 0n•:r-·1•!'."t:i.co c-::..rnbioo:::-
1--:;ost.:.c1on.-,1r•c.-, •:-r, 11r, .--: cc•r.-tr .. ·n1•• J .-,c • •.•c1~-1-••11r1.--= Ll•· 'V•·-_r1t••·rri i:--! 
~_]_. (1'7771 ~lgLl-lf.:1111•-" c-1 ~:.1111b1.._-. ,-,1_1-11-. .tt_tÍ"1r• ¡.,.. ., .. ,,·-1.,,·-L'''' •1•~ l~ .. 
tempcr.;ltur.:::1~ n~11.or.1-t1•.;mc:. ~·I1rr1(~r1t .. •t:lrJ-r1. l-:• p1-r-•r••-•r-c1Ür1 qUc-
representc:) le. u1C•'--:r·.._-.f.1•.1n.:• 1-:J .:>mhtf-"nt<~ dr._• 1-"-''"Ln··- r ,_~q111.,.rc• do-:>l 
conoc:imic>nt-o c_:~-:t.-1'- cl<•'-i::i~ r•trC•!:· r11 v.-.1,_-•.-. t:r-c.•Í J' (•!.. 11·~t_1c>Í-•t.1n,:,~ 
plancton y m01u~ _.,.,,,_:,) _ 

El p.t1ras1ticmn • .:.t1-1hLlÍdr· ¡:-•• -... t; •• -.. , .. 1_•t"flH-·l1t . .--...-. h•·r·<r •C1•··· e••rlt•ct=- ],~\ 
tasa mctabÓl l C:·~· ( And;-:;orc:or1, 1'7~7 ·.·~1 comr_, r•-''~?l 1._ •. _-,t:c·· .-, 1 ,-J.-, e; _-,,nl.J l o:J~-
1 a c:onc:ent r c•c 1 c>r, c.ff .. 1 m.-.t- .1bo 1 l • ·H•O Lf•·· 1 f r, i < 1( ,. C'Jcr nb.-_•r q, 1';:-o-:.1 - i::·n 
condiciones d~ ,3l 1_m·~nt:~,-=ion •_:;, ... ~f"l..--r:·c1." •-•n 1.r1c1·emr"°nT:r.> "~CflLtld0 por 

ro:--c:._,{d.::1 c1Pl (,(•:·~~ 1.-.. ,.._,,-.¡ .• Lr"JbuÍd.:.. L,] (nn~;t•Hl(.• dt.} 

~=..-~~~l ~ ~~~~~~n !=:·;~~t 1; 1;: l.~~;~: ~:n ;::r.' .~J: ~f: ~ ;,~:·-·•: i'.;~~"~1] : ::~·;,' 4•:1:: 7 j'Jll~' 1 r od j e: ,:u- Í.:\ 

El di i'\gr.:1mc"' de l.:, r•:,i..t uc:tln- .::• t" c~I l. Ci• 1_•11 .... 1 L· .• 'rud de L·~ t udl P ,,:,q1-up{1 
.:\ los m.:lcro1nv.::•1--1-_(:l.:or·••jci•::; e1:-1b•:":"nt.1c•.:o•, dor111n~•nl~n~ II<..,t?.!'"!C!':>rr•',-'''>~ri sp. 
1 • Qr:-_!_ ... _o._r:-f_:L.d!.~~-! 1~ t>_c:i__o_o_i_r::.;_r_.Q:i_I:lrc\_. 1: 1_~~~-·Y•0E'.~:.:..: l2_':'_~:_1 __ Ll_ t ru.~'.."l'-'-':.• f~_Lf!l.Q.91..o.'..'.7_,_~ 
<;__Q!!!P__j;.!3,, E''l.QiC•"'''.:_;_ 9!•.:]t:_:_.~QI!!!, ['<-.l ·""le'.I!H:'_l]r-t:•.,. .. :, CH_:_!-f''{!_!__'r., L~l.f'P--2].Y:.:!;º-. 

RL'i.:.l_l!:_~Q.!2.±..b..!.1~~ J _b_0!::'_ !)c_•l'.!' 1 111_1 1--~.:·\q~·-=-: ;~L,...- ~~'.{;-~~-~:·;~~-';'~ '·) C"...O te• t.rP~"-

~~~~~:~?tdh~~t:> ~~;:;;,~s :.-.-~l .01~~1 ~~~,;;,~~~~ •;1mp1 ,.,, ( 1 1 nPc. l ) ron L'I-• rn.11n•:·r-o 
de 01nn1voros; (<-1) y rjeL1~1tJvoro<-~ (1) rncnor ,-\1 ri•~m<:>ro do 
con<z.um1dorc::>s dP. l.ercc.-r •:•rd'°'r' ".1•1~ Y~•ñc·-:.- r:·t ~~l_., t<.::-L1•)). Luda nivel 
trdfico cons1der~ ~~n compart1m1~11Lo, const-1t•.t(do DGr o~p~cies corr 

~d~~~=~~~·:~¿nfll~:~ C) ~~:~.~~~~~ r~:~ll;(_~~ f!\~~~~~-~; ,\~ ~ ~:.~~·~Q ~-¡ ~·: l ;~:·~;_;l:e~~·~(llL•~~ 
r-cpartic16n d~l ~1wbitat. 

En r~stc di.:.,11r.::0111"~ •:-~· otr•r-<:c-1c:' 1.-1 t•n•.:r-ri:,~-. pntr-nrJ.ll ~1lmacr-n.::-d,:-_~ 

~~~~~~~¿'~t~c/~~~ 1 r~.~~i- ~·:J~~:>~~1 ~~f~~~f--rl~~ ~~~~~\·~:l. ~'.';_;~: 1 ;~,_,:·: t:-~1~~~i ~":o! 7 
la tr .. ,.nsfnr-1n ... H-:1(_--Jn d•.::- l.~nc,t-<J{c. Gn los n1•,..._•les.,. y l.,. pc:"rdida 
irr-evio•rsiblc d"='" r.>nc.·r q[,:-, e~:pr•-·~·,:•c1<1 Dn l.::, rc·sp:i.r·""c..1.c•rl. 1 ,-,.-, -fL•l··1-,tps 
alimc>nticl..:~s rt..-.. lr•<-; n1vr:-l~:s t:ri5tio_:r)r: •-,•- t:1-,_\f1•_;:l.-.p.-•r-r:.r.. F'nr· 
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dominancia ~n la d1~t~ porn1it1crnn ~1 rt~cor1ocimiento d~ unid~dem 
trÓ.fic:-:ts antogenEJt:.1cdS y c~:<t'0'')0rfa.-s <1l1ment1cl.c"IS. 

El diaor.:..,ma rcprc.•scr-1tÓ lu intcr¿,c:c:i&n de las cspecieG E·n li.'\ 

c:o1nuni~ad a trav~~ d~ r~lac1ona~ c:on~1dcr~das bin~r1as. ~stas 
re-flej~ron ~~mb10~ ~st~c.1.on~1le~ s1gn1~ic~tivos. sin ~mbargo 
il.prec:1 ... ,ron into?r.;-.cc1or1.-"''=""· do m._"'(']n1tud d.1. f-'2r<?nte .-~n func1c!n a lo-.:;. 
C:.O.ntbio'E· ele leos P<-<r •. •mc-trc'<.:' c.c•mLH1.lté.<r10:-;,. La tc•mpo'E:ic:ic!'n .. 
abundanc:1~ .. d1vors1o~d, la ''ar1ac1dn en la densid~d de los 
cnpc-ci es dominantes y -frec:L1ente5.,. l µ c:cHnpc.si. ci úr. y e,struc:turd. 

~~~!~~~ ~~:=:~ ~~ol;.r~~ e~-. ~:~~e~~~'= p~~~~.:~:~~~ • • dL~t-1 ~~r ~r"'•:~~~du~~or~: 
p1-1m.-.1r1os) y l._;, CO<Tlf'0'-.1•---.1 Ón •Je- 1.-..s d1•_•t:.::-,~ en lr_~~_:, •eo>Sp•~C1t:?5 

dc-.11t1n.:~nt:c:--s en lo~ tre·- r•c·r-fodoo: .. F-:-.t.'- ni.'tmc-·•~r_. el~ .ft<oc't.c·r~-·· up .. ""'....-.-:-nt.::\ 
un.e.\ estr ... 1ct.u1-·..:;, comple1 .... ::.Jin c:11il..:o""',.-')'.:.• l..., 0•,,,úllt.:~·.:.1·_;1, ¡_,-11+"?1·g0t.!.C"-" de 

~~~~:bl~~r:1~~r~1~;~,~~;~ .-J·~ 1 ~,u cL.~~.~·l·~-~:~~~ 1 ~~1 1 ~;;,~6;~~',--. ~;~;~r~1~~1c~: 
pp1-m.it1eron rc-conc;icC"'r- P] p ... 1tr<".:n d•· ¡..._ ... ~'.:"~tro•t.l.llrd~ 1.:l C"t\;•l qttPMÓ 

~~~:.~~~~~~~n ~ Pº~·~:t· 1··1 •et :·:~~~c-s-o µot>~~~c i ~~~~~~~D~ v~~~ ~ ~~ ;~r1, ca~~ d 1 r.~~~~ ! :~ 
disponi.bil1d,:"td er-,trc-· t1lvc.>lo-".>, '-"'te.• ,_-. p.: ... rt1r- de· b"'--.~~c:s tc6r1r=.:.. .. -, 
t~~.o-'lublec:1dJG 'f-'1n1111 v 1 ._.1-11:"c•r,, 1s:.-D>-

~:~...-:~:~ 1 !;~~~{~~ 1 ~~;'·~ 0:;::,:.~~: ~~~~~~~~vo~ ~~:~;~~~~t:~c~Q r!~: 
( l'7G:.::). El d1-:1q~·._,mº' t.1.•VC• un._·, long1t.••d de:- tr ._-,.5 r1i.vc•l•'S en lo•s 

~~~~~{ var-~~ • ~~f\ ~~;:~:_;,•:- ·,· l n~,~~r ~'~(~~:-~:;~~t. •··:~:r -·~~~~~v~·~ , ·~~:-:- lJ~~fl~~~~~ 
~~:t~~~~ ~~n:~n p ;~·~ ::."~~l.-.~~·~·=-;~~-:.·. ~·n q~.~~., "~'- t ·, r-1•.· r·c:t 1_1d l o. ._. J d ! .O•("}r- .:.m.c• 

c:oritpnicio r.lc• Je._,~- (lcttc.o• r;~~:~:~ntL"'> ~ 1 ~t~n.:-/',.-~ 1 "c:1 ~~~- ~~-
m~cro1nver-tPbr.""'.do··~ cpll">~1nt"1co•; ,.- .•. ,,_~lt..':'n•jo df-:· r->l c .. ~lo::ul•J <1·~ 
1.r·.::•n~-:--f•-'rr•nc_J,. -.:J1 ._.1-111r;1,, t:1~ ... 1,·-_.¡.,,, vl -"rot.>J••rttL· d1·· 
p.nstos. 

la long1tud ne J...-. Cé1dc·r1c1. jr,clut'dc.. Pl ncct.•::-in. sP J1mitÓ .-< 5 
co.npart1mL0ntos; (jJ...:i•1r""·'HTI·-:o c.·n Pl c1.101l -:;e 1ncll1..,·1~ron l•=-·~ po.r-<:Ímetro~-. 
Pstruct1J.r~lc::-!..-, V -f11nci.on,-•lC'!..; ctt~l ~-JstP.m,--.. \F'Jffo'11• l9P::). C~-tno:-, 

.fueron: rJ.. la. •"'t0rH.IC•ClÓn d...:>l -fllljCJ de Pn•-~rqi"._\ .:_\! AS·•_,:cnd~r en lr--.. 
cad.-:-no. tró+ j '--~• • 1_, - l ~ v1-:-nt-. .._, _1.::--1 de 1 o•_·, orq.1n l ~-in oc. de.• c.on~,um1 r t.:tn 
bajo cnmo posible• c-n l,, c<•drn.·~ .<ltmPnti.c1._., c. J.--. c-:.-f1c1r:-n<...:1..:1 <"!11 ¡._, 
rel.::\ciÓn de cn<:=tc-.~bt::n•-·fi_c:10 ~--. p.::H-·t"Jr de 1 .. , t.:_-.lld y r.•l d1sei"io; 
d.la fragilid~d de ln c~dcn~ on ~unc16n ~ l~ 0•lt~b1l1.d.::\d d~l 
sistc=.·mu y l.:• c-omplc11c.lad r.·n c·l p,-,t·rón rlL· ¡.._""' c~:-tr1..1c-t.11r.:1 tr-o'+ic:d de 
10 com1..1nidad domin.:.1nrj.• p()r 1nv,~1r Lebr~--..~jos_ 

El_~lu10 de ,~~1oraí~ or1n1nd u11 ol nivel ci~ prodL1ctores 
pr1m.::i.r1os (ep1~1t~:•5. past:o, ·f1 t:c:rpldn..::l.:.c:in y m . ._-.n()lc•) y detr1ta
nlicrc.·flnra. El p.:;trr-:n rlc· 1.rd1,ro-f~·r.-:·nc1 .. --.. du un fllVt::·l trr...:::fJCO .:t at:rc. 
Cp.-odwctorc-s é..\ hct-bÍ vni-ns ~ llerbÍ vr:iros ~ omn Í varas, chnní voros 
c:onsumi dorr~s df? tc•rct.o•r r•r tJc.:r1 > ~ue .--1 C'v .. <c1r--1 • ·n n \ vc·l c·s 
(48.7%) y 5e red1..1J\' .-:. ntvr_c-1~:-s .neiy.-.:irr.-s (11.91/.). L.-... t;_111na de 

~~~-~~~~~~~s cc::,7 fl~~~l~ r ~;l~P'·'~;¡~.~~~1 ~ ~~ <~'-'~.• ~~:.~:~~:- ~~;~, ( ~ ; •;::~ ~ d Í ¿~ ~~r11 \~~~ ~·~-~~:~ :~~1 ~:~ 



un s1.-•bcomp¿-¡rt-.1 mi r::-n lo C1P d~,t r l t- c. '~11<110 1 11 • tat: .211 ric 
.70kcc..l/m:o-/d1.-t..\ ~r1 p1-ociL1ct_c,1-es. Este ~l:> 4-r.n~i.deró en •-•J 1ntPrvL1lc• 
d~ produc:t1v1d.,..,d e:ilt ... "<:. E~t·~ ~!.3t:•ldlO 1nd1cQ· qu8 no hcl.y .:>•l'1do:-nr::1.-". 
de ca.denc;.s 1 ~ir~.:-·~~ por 1 ;-· c>..l t.~• pt·r-• ...-fuct J '#.l rf,::Hi,. y q111? ¡ .._. mc"lycir- p.1r te 
no es aprovnr..:h~d~-· in s2tu c·1:po1· t.::•rlL• l .:.1 pl nt.:•+orm~ 
cont1nnntal advncvn~G. 

Lo!:> nivc.o-Jc·s trc_,'..-1roo:::: c:or-rc-s;¡:.and ... c_•r-,t·'2's d tol:•rl .• J-VC-·r·t:.~~. ••mnívorn~ y 
dctrl.tt'voros del .:1mbJ.L-.nt0 cJ•.• r-.,;.st._:...-_:; c.J•:'t·:-Ín comp•.1e._.t.os 
r1l1mér-ict~ur1r.•nt:1,~ y c·r1 pe.irte=- t .... mbic...'n ~Oll t..i ome~s.:1. por 
macr-01nvc•rteb1-,-,cJ,,--; ~;-,,.-¡-g•i"°r:Lcc:::,,r.c:ont~:- "-.(•<_l. •:·11t.:::·s. El ~ .:;pc::·cto teórico 
impl i c.:~ que> J <'.• l rn1qi t.t1rl d• .. •J •:•Gqlt1.:>rn .. -. d.- J ;:. c.::..dt.:·n~· .:1.l :i "••·r.t· le 1 .:• por-

~~~; :;;~t ~~.:\ ;;l ~~~~~ ~ ~:¿:.~•-:;;:;:yo~º:~· 1 n ~;~:~,··y~~ º:~ILH·.? ;· ~:p~~ ~·~~-1· J l ~~;·.~! '= l~~rn:: ~ :: 
cadc.-,,:, ~e :a.ncr to:>ni0nt.::.~ c::on ~:>1 tam."'lifo dr- -::\-;t.:i.. L·"" t:tfic:1•.•nc1.::• <:n ld 
L\!:.Ím1lac::i.c!r1 ciL· e,~ '" c.tlC.::~n=.:1r1 v ... -..lol"C' rlt~ 3•) ....... El<•/~ (ro....-• .. m.::.•n. 
190:::-->. t:.-:;tos c·c;;,t ... n -func10'{1 • 1 , ._j, .. d•:>'~·:>l'"t·,.,t 1.-::. del 

~~;;~~~~~~.:><?y Y ~ ~.: •/C·r·, ~ ~·~~:~~ > ~~ c:r~;_)::~~~~c J. ~~1~1 pn: .. '( ;~,jQ~3 ~· ~~:~: v 1 cJ ~ rirn~;:!~~ ~~ 
(mc:-no~. d~::: me-~~'-•!..·) t.J.• .. r1pn un,• Ll'...lt111 l.·r lr':'r, mc.\}'•..li- q,.,._. lr~·C. 1 c0d10<.:· 

m.:idur-os. DG> l.:• t.~-fJ.c.:1t..·nc1,.• Pcolr:i~11c._-. •.1•.-l 11)/: 

~~:-:~~~h:~~GW~i .• ~9~~/)•t> f
0

h• ~~.:~o ,,11¿~ndoriac:ld <..•11 d1 vc·r~·(."~ ,-.~·e c..~ • .;..~~:···fll~~ 
tz·studio ,..-E:>~11 !':t-r-.:: .. ,. nn r--f·1c1.0nr1 ,-.·_,;_'.c\;.r~~~~c~b;.;~n.1,;~ª:~1,t-,,r ···<-·le• <.i•· J r -·~ 
a. 42'- ::;/;. 

El n~íl,e....-1:1 clt· f"••;p1_•C-.11_·~~ clr· 1n.:":,.r.1r1'-'<.·1-t.c·t:.r-.dn<:... c·r•1b.-··r•• 1rro•, fur:• 
elt~v .. •do, Oc> 41) P•• l~l •=iclL-. .-,n•.•..:•l- ¡_,-,,-_ -t·orrn.,·- <:-n 1 ··:•.i--·l o'::. 

~~~~d~=~~~tl~~t~~;~~: ~~c:~~~Í,:u 1;:n'r'ri~~7~:~~~~:1-'i·:·~ ~~~~~:'Q. d:~.~ :.~:~:~.~;.;~rl 0r-on 
como vi._;s ~Pp.-~1-.<1d.•• Te-.-·. •1.-.r11··<r·~·· ,,.,r.<:u.i•l•.-rc .. n 
p1~cdG1Hl.n ... ~nt0mf..:l1t:•• rJt·:>tr-11..--. " ¡,,._ ·••·q .. 1r11r·,1n••·' .. ,,,._, ·=•:in-t·.11,ri101·r:in 
pr-c:_·clon1in.::,nterr1r•nt:.-." ~-..lq,-,r:- ·y• PL•ro,t-o~ ,-. J•L·~~ .. 'r r.ie l <-. c.coJ r" lcfc·r1c-1 ¿"> ele> 
dieta'3 f?n <)¡nb¿i=, c:.~te;_-:¡, . .,r·l.:<•;:-,. :.-;,:- ct:~11L::tdc)1-r1 ._o··~i. m1-=•nr:-. J.< ·1':.t:Pn<::1.-. 
deo r-r~t.ornos er1 los ct1C•lc-•·. ~P rr•cc.ricJCt<.:' J.:• rc·0c•r1c1•;" ;i,.-,f1 dP 
nutr1ent12s vi._• ],, 1d.1ft::,:<c10'71 ,_·f·-~1r-,.,j,_.,_,::1(ín,de l·.• H10-•l.0i-·1c• 
orgd'nic:u. t.l rJJuqr.:uroL' li1·1t.>,•l !:.lrnPl•.' r-c•llc•.Jr.. q1-¡:-..dc• <iP 
complc>Jidad en L-.• lr1t-.,-..-· ..• c:<..i.•~r. d··· ·•::pi:.•c1C·'::- ,-, 111vel c:omp.•r·l: .. •mL'nt,,l_ 

~;ra~~;.~1:t i ~::!, e:!~~~~-;~~~:·:~.::> l ,1?~;, 6 ~~~~en~:' (;n;j;~-=~~·-c'~~~ '~!~~r• . .-~~1 ;:-:~·.~· T~ :~~ 
-fluc:tt1~c:1one~-. dL• 1·1q11c•:::"--· v Ll1•n!.:1<.J,"""'d c-r1 •>I 'i•.'rr1p1-. v •·l r·~,r.,,.c10): 

.:t) ¡1~mf~ro ~lev.:1du dE: r::·:>µ•=:-<:t<'"'">. t-J1 :•:r1c<;;:1,-J.--, •l•' l,·, l•JJl<;Jl.t•.t·-J 

tr-of:i.c~ (.o:t ~ r11vc•le~, c·r1 t.ot.:"•I> y c.:1 Lf;ncic-r1L·1.:. ~-,l .. , c1·,,11plc11dc..td 
dol p..-"'tron l tn•2'•.~.l tr.o,vt5s de? 1 .. , comp ... •rtdr'lent ... ••: l ón nor-
coinci. danc1~ c·r1trP d1c·t.-1s-

;'~n~~¿,c::r1~~ i ~~ ~~~ ~ r:·~~n r. ~ ~;~~ 1 ~~~~L·~n~~~~ L:. rJ 1i~~:~r- ~1~·~_:yt~r.~~~c-~1~~ J ~f"~~~:~~--d "'~~~·~ 
a) l~\ el.::\St'ic:.1cJ.:-.•LI dt• 1.::, c0mun1d,1c_I dc·l .::1mbier1tc- de• pa~-.t:o~.:; ¿1 lo 
largo dul c1cJo .::tn•-•.--•l ~ Cf_,,-, l·• ....-et•.:ncLi:in de-> ld"-3 espec1e•.s 

~~~1 : ;~~?~~~~ ,_. !-'•·'.- t, u·-i,.··•::-l ~;~·~~~r: t 1 ve>' ,.. tur1b1 e:>~' l ·' dtHlriddn<:i ~1 
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b> El rec:i el ami en to de 1 cos nutr 1 ent.Ps por l otr. c:omponr.-rltOG de 1 c.. 
c:omun1dad de m.3.c:roinvertc>bradofi epibént1cos a truvé~ de 
-fr.3gment.:t.c:ión. 1ncorpora.c:iÓn y trC<on!:i.i'ercnc:1a en la c:a('lcna.. Como 
evidencia de este proceso se observ~ron los resultados do 
-fragmentac:idn deJ N 1sotdpico ~ lo lDrgo d~ los produc:tore~. 
herbívoi:-os ... omn~voro~ . v detr1t:.ívcn-o~. E':! o~tos regir;tró 
m~tabol1=ac1ort d1i'cranc:1~l de l~s c~tcgor1,•~ ~11munticia~ que 
requiero un P.~tud1n biog1~oqu<m1c--=o da mayor profLtn<:l1d.:\d. 

e> la ros.1!:>tc-.•nc:i~• cJc· l.:t cn1nt•n1d.::ld ~ l<:\ pcrtL1rbaC:1L';'°n. Es.t.:\ se 
reflejo en el nt"imer·o elnv.:tdo do nspec:~e"S. d1r.:.ponible'"! en los 
nive~es trÓ-f-1co~:. ~~~.t-1111<.•dCJ".", p.-3r._"" ornn.1vorc::•-:~. UctrJ.t1vur-cl~ y 
carn1voros. Ld C<='lPL"I• idud de cva51Ón ~C\.l c:leprcde1dor por l.:>is 
~mpecie5 ~o~rcviv11~11t.u~. incr~n·~·r1trl l~ e~t..lb111d~d rle la comun1dod 
en -funci cín al numc-ro y bi. om ... '\.-::,,. 

L.:.\ rvl.:.c:lÓn LT1t.ri-- ¡.._-.. 1..:.·~tr-11c.t.l1r._, y -ft1ncinr. curm .. •n1t.:•rJ.-.•, st"' t:·;--:pltc.:-\ 
a través dt_-"l p..itron de •.:.uce>~1ón. El c>:per1mcnt-.o dt~ "Sel•:?Ct1v1cJ~-..<1 
poi' GI 1st.r.::d .. o i nd l. cd"' ro>n pL•r í"c•do~ curto l .:.i-qo pl c.\::ü de 
pormanenc 1 ~ y i-ct.e11c 1 lfn dP Pspec: 1 e~~; dom1 nante•"' en C?l C•"fl1po y Pl 
ingreso de c-~.pec1cs. 11L1C·V.:.•~'> <r.:-•r.•s y OCd~-.:ion~~lc .. :..> quu- no.:.o.i-cL'.\ron l.:. ... ~ 
pcrturb~c1on~s dP d1fpr·~nte ~sc~l~ en 1~ co1nun1dad. El 
·func:1on~•un1 er1t0 úPl f"CD<:.1 st:.em.::\ c1t.~pcndL• cJ~:-1 cnnocl m>. cnto de> l r:\ 
cstrt.1c:tur.:' dt~ ¡,, .: ... •clen ... " .'1l1mcnt1c:1~. En esto~ o~tud10 

conoc1m1c:-nto pron1ov1r.S l..::• or-dr_·n.:~c:1dh rJc_. e~tr11r:t11r-.,!::. y gu:Ía ul 
roconoc1m1ento rlc pr-ol>lem •• -:; tcór-1c{")o:, y aplic.udos <ví.o. 
cn:pr...>r>.mi:.ont.::\ción> p.o,,..-,_, l~ el~•bor- .... •c.:i~ dP mr.>ctulo•, prc:•c:Jic:l.1vos en c.•1 
r>cos1str.:-.na. 
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CONCLUS:IONES 

1 .. La comunidad de macrocrust.;CP.05 eopibf-i'nticos del ambiente de 
pastos en 1 a localidad dE• El Cayo estuvo compuesta por 40 
especies c~yo~ componentes dominante5 correspond1eron a los 
taMa Mysidacea. Amph1podn y Dvcapodp. 

2. Cuatro especi e!3 T3R-tir-1:J_f!l..Y..§..i ':::i 5p. 1 • tu...e..P--2..!..,Y,:tP. E?LR_LIJ::~...f;E...QthJ,.t~. 
Cym.::H2!:!.§.8. !;_Q_rp....Q...:t~ y E'ft.D..!~~!,!2- ff.uC?~C.!-~ contr-i buyeron cnn el Hl:l'l. 
de la abundancia tot~l. Un 9% adicional ft~@ aportado por 

~~~o~·;;c-~~c:~~~~ m~~-~g_t-.!~~(~m~:;~ ~~~~;! ~;_1 c1:7i ~;y_~~~"~ 1 d;;-:~~-~~~ 
bonai ren5-l s .. 

3 .. El patrón dr_- .:1ct2 vi. dL1d <.ir> I .::~s ~""Spt.:oc1 c-s -fup noct1•rno 9 con 
v~lor~~ de abur1danc1~ ~(• mayores en maqn1tud a los de 
la5 capturas d1urr1~s-

4 .. Los p.::u-c~mc:-tro~ dt.• rique::a e~pec:Í+ic:o y dJVürsicJ~d re-flE..•.Jflron 
e5te p ... --..trón" 01 cual i ntQrprP-'tÓ por ritmos 
c:irc:adianos y m~1-~aleo. 

5. La estruc:t\-1r·c:, comL1111 t.;,...-1 a e>~h1 b:i ó un p~--..trón e:=.tac.l ona.l 
atr:ibu{do los cambios de temperatur~. salinidad y 
producci~n do op~-fitas en loG per!odoc de estiaJc., 
precipitacidn y tormentas do invierno. 

6. Las e5pec:1es dominantes permanecieron en la comunidad ~ lo 
lar-go del c:ic::lo <?onual; r-ec::onocto" inc:orporac:ión 
estacion~l del 75% de las espDci~s. 

7. El t1c:>mpo deo Ol:pr:v;1c:i.Ón d(!o estr-1...1c:turas art:i-f:ic:iules dc:>ter-minó' 
la veloc:id.:1d de incorpor.:1ción do c:omponc-ntes -faunístic-os ,-, l.:1 
c:omt..1n:idad; lo C:•-•·=-1 • a la ve;;:" determinó la sc-lc-ctivid.:H1 deo 
las espec:iE'S rtl t1no de Sl1str-at:.o., atr-ibuÍda al pat,.-ón de> 
c:oloni;;:::acidn de cpÍ-fit.:>.s como -f1.1r:?nte al1mentic1a prim21r1a 
~l ambi~ntn de p~stos. 

a. En le.'\ e-structur<=t pobl..=tcional de Tro.phrnmysis sp. l., ~~~-f:h-m.±.~ 

s_ompt.;i.., El;'l.smopu<S Q__~....!.-LLl-m-ªD...!-'s• Granrl1diP.rPll.E._ !2...go...i..!='.!:9.L<:=f'::.2_, 
Penaeus nunr-~. f-'¿~l ~.,._E ... monP'tF?>s. nrf' e"'\ vi ,""'IP,. ttj p_(•[il_y_!:_~ 
p__!_g-_L.!r~_'J..Lhus, I.b_g_c__ gob!s...LQ.i_ y f.:::..i'--9_~ l;!_Q_Q_ª-J.t:::•~Q__-;>l_.?_ el nt..'1mero 
de hembras 4ue dos veces mayor al de machos y las hcmbr~~ 
ovíger.as repre'$ent.'lron >f=70%. de las poblac::iones en los tres 
períodos. Las e~peciec sr,o consider~r-on multivolt{nic:.:l<:"·- Un 
i nc:rem<?nto en Ja pr-oporc: 1 Ón de ju ven 1 1 os y 1 a d l. srn1 nuc: i ón do:? 
la talla de lao hnmbras ov{qQras r~+Jej~ron un patr6n 
estacional ~n ld estructura poblacional el cual se 1nterprratd 

~o~~p~~t~~~6~i~;o1 ~: ~~~~~~~sd:nl:~ ~:~~:~t~-la 1ncorpor-~c1Ón 
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9. La pr-oduc:.c:1Ón de organismos me>nort:!:'. ..=>. ~5mm en I.L•t!l:!....!::_<;!...í[l~~-'.':-!._~·l"~-~ 
j_, Cymc"ldus.o>o ~gl'.!)n_!;_~, f-'.J_~.?.!tlQP_':!~ Q...Q!;lJ.}_1_!!1...s,_~Q'-''ª'' §c~~n..Ql-}~_i.QrP.11.~ 
honi c-roi dPS;., E.§.f\.c>.cth~ clLl..9...:C~!:!.!!!.· P~l~1!:19_net~·~ QS"J.-_pvi aP, 
tli..EpolytiF? pleqi::E-S~l"JJ;l1_'-_1~. T....bQC Qobk.i_n_i_ y E:_aqL1r1._u bonai.r:.~!l.5....!....§. 
-fuE", por espc;•cif-=-, de 0.4g pPso seco/m-:..!:/año. El cant..cnido 
calórico -fue de 2900 a 5~(1(1 rnq/mcal/mg en pe?rac.C:ridos Y d•~ 
4100 a 5700 1nq/n1c~l/n1g ~n caridPos. 

10. L-" long1t•.1d y dens1d.:\d d•.~ cerrJrl<;, l¿~s itntenas y l~ 

c:ompl t=0_11 d,,r::I t-~struc t:t1r al < L·~·í.> 1 ne"\<:., rpr· d~•s) quel ,-:\-.:-.. y 

=-~c~~~1~~~~~~ J ~~~~r~:~~ ~~:: ~~~~a~~n 1 ~~~ i ! ~rl d~t~~~~.1~L'-~r.~d~: 1 .~ ~~~;~ VP~~ 
presenciL• d<:? canasta~ fl. l tr.~dor-::os determln.~ron los 1nooc.::1n1smos 
de !t.pl~ ... cc:1c.:n v m;:-n1puJ.-=-.c-1c~r, dc>l alimente-•• Cl 9/"".:•L1D ctl:" 
desarrol~o d~ flstructuras trituradoras y de ret~nc1or1 ~n la 
camar~ gastr1c~ dPtrrm1r~~ron c>l ~ntado rlc 1nqcst1on d~l 

m~ter1al al1mcnt1c10. 

11. Se rcconoc1eron 14 c~trgorí~s ~11m~n~1c1~s ci(~ ep{~itds. 
df:-?trito. y m.:\c:rofaun'"' 1.?l o-:._;pc-•:t:ro trof1co de 
T."l.phr-omysl •; Gp. 1 • ~-;y_fl]~c::!.!_•_-=~ rcn:~_[!_!:_.Q. f" l_.Q~~n.1."-~': PP.S-~-i__~-!D.~· 
Gr-"'nr11rl1P.rell;:., hr::>n1o:ro1d'"'s• E'gn~-.~_!_":~ !=1uor.:.~!!!_ 1 P_·~-L~.!!!...C!DE..t.!19 ... 
9.!;"t.:>v~º-· t!JJ::>JH•l.Y.i!-_?_- - ~Ll~~~¿-~-~·n'!;llt.!.-2• J"bJ:"lr:: r!r:?hl_- Lru v Pi'q_twur; 

~~~~~:~~~~ Jn t:~ t~;?.~; ~: ~:n ~~~yo r:~;: 1 ~:??o~, se p.:w~~::~~~~ ~!~ 
diversid~d y r1que=~ trdf1ca. 

12. En 1 a·~ esper:1 e-:, E.!:""-.L0c>!n . .n_IJ..C-'.!:J~'".. ~·c;t_ ... y_1 __ f•,i:;·, tt_1___c_I2.f2_1_~ 

gJ~c=a_o_!:h_.1,,12 y e~-u;u-~c__o.,_"-~~ '2.9_r:i_~_1r::_~-º~ is. r-02.=onrn: 1 er-on un 1 dade5 
trdf i c:a-s. ontoqPnc.:'t i e:,-,,_-:-. en f11nc i cfn ·•l i nc:rurnent e, dP tal 1 a y 
requerimiento~ nutric1on¿,les c>mpleoado~;. t::>n "-:-1 cr•:?<:1m1"2'nta y 
madurt:ocl.Ón. 

1~. El diagrama el~ ostructL1r~ tro~ic~ ubJco' l~s e~p8c:iPG 

dominante...-; en tres ntvf?lc-s. L."s o'.3pc>c1c<:> T~p__br_Cl'!"'Y__.-1:!..;"~ •3p. 1, 
~Yffi!1!_t!_L~ compt<" 1 fc;:..1 ~~'1~f:~J2.~!.~ P...Q.~_0 __ 1___}_~,!1-1:..!~-~ !".-°'rL'n~:U .. f!i c-rr-UE_ 
Qoni er-oi dP.2_ 1 poat 1 L'lrv.ov.:-. de t:~D..f'<.§"2 ·~ dug.r:.::z.r:!..'~ y J ';'ven i les dC" 
Hi npol yte Q..!S-1..~C~~."l.nthu."l ~9rup ... ,r on e-orno hc•rb i voros. La!:<> 
e$pecie~ E'..!=.D..Q!2!.-!2. ~~.=!!!"!. <Juvenil<?sl~ J::"'"'l·:O"."'m~r:i~J;~..s_ Q_!;!:-. .:.~~.i-!3.2• 

~~~~~ ~-L~~~~::t.t;:~~_!;;_q_o:_~-~r:.c;;-~:t~~:t..-- 1 ~{v(:>~~:up"'~rnn como 

14. El enriqL1ec1n11Pnto isot~p1~n d~ uno,, otr" n1vDl tr6f1cn -f~1e 
de L~ .. 4 a l.,.S?e>/oo par.:\ C y do O.::: a 2.4"-""/no Pi-"'\ra. N s_n 1.-:-. 
corrobor.?1c1on de las fL.1entes r.<.l 1mPni:1c1.:1.•:> y .Jetr..-1-rr,_¡_n.:i.c:1on de 
la direcc:idn del flLljo c~nerq&~icu por medio do l¡~ compo~ici6n 
Y -fra.gmentac:idn isotc;'pica de 6'"'=c y B'"''""N. E°'Jte SP lntcrpretÓ 
a parti~ de la. me~a.':>ol1="'-'-<=iÓn rl1f>-"?runc:121l d<!J' le>os dtf•C?rcnte..:. 
c:ategor1~s al1mont1c_¡_~s por cad~ especie. 

15. Las epÍfitas -fu~ron la pr1n~1pal fuente alimenticia 
herbi'voros con uno?i .fragmco>ntw.c1t:ín de 0.4 .-. 1 .. 89•,/oo de C y 
-•).51 a 1.S3~/oo t.:h .. • N. -
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16. En omn~vor-o!""". la proporc2r.:n de n1trL.;genc:o ....... ~2miladr:. de- 1.:it 
proteína anim'""'l Tue má•.; 1nt:t1ca.tiv<A que la f1..1ente do C 
-fragment.ac1 ón de O. 4 a ::::. 4 .. •/00 dQ N. 

17. El consumo de o>c í'•JC?no c-n c;y_,r~~to..!.:;"' . .:."- S"_!:H~{?...!:;_~. E'h'.D~~-"L~ duor.:'.'lrum .. 
Palac-noonpt:ps QS~-,.~~::- .. H!_~Il.9-LY!.~ C!l...El!C!:.~<::.!:.."'...!.!.t!l.!...!5• It!Qr:.. 2.212.L!.L!-.!... 
y ~~ QQ~-'.!~C!..2..i-2. Tue üquiv-~lontc al 07. <0.21 
0.49ml/l/h) ct~l nivel ba~c. 5P corrcl~c1~1nct a la tall~. pc:-no 
y patrdn de ~ctiv1dad du cada or-q~n1~mo y Tue factor 
dcterminant~ del nivol l~tül d~ c~d~ ~·~·r•c>c1v. 

18. El g~'lsto en•~r<:JÓt i en rc:-prt~sent.~d<:1 por 1 ,-. • r-•?'"5P 1r-a.c1. ón 
rE.•pr-f~~entd' El'.:'. 4% de l ~-. cnc>...-gÍ L' (.;nnt:1:•n1cl"" Pn Pl c:omp~-,r1-1 miento 
de herbívoro~. ol 5=.5% rlo lo~ omn(v,7ro•~ y nl 4.q~: d0 ¡,~g 
detri tí vor-o~ •• 

19. El contenido ene,.·gét 1 c:o .: ... por-tado por- la'!:". t:-•~pc-c: 1 e~. h•P_t"!..!'3-o!l!l~"!..1 -s 
sp .. l • C.:::a!!!h~_c;h.L_~~t S..9..!DP_t...~. ~ 1_~::>12.!IJ!?..Rhl~ P_Q~ !.-1..L!...!!l_.;'•:D!..\~?... §!:.f'!Q_<"Ll..~.i c;;>t:~Ll~ 
~~:?... t:Q.n~~~~ O'.!.!_f'!r:::....f'-c..!..!.!.!'.• t'.e.J_••P11!9~!..P"'". f::!_rt;•vL!_~n_ .. 
tij._nQol yt"e 12...l.5>.!-..!!:...eS...·~O-~J:i~~l_"-'}_• I.b~!:... ~n_Q.!-_LQ_t_ y r'""'.H.1--'.!:L! .. ="- P!?Q~0~~..2 .~ 
l,.?1. comunidad -fue de 19. l l~·c:c.•l /'111 2 /'d pn i.:•l íll-Vf~l di::~ ht-•r-bívor-os 9 

de 7.81kc.::i.l/'m=/'i:::t en el nl.vPl dr c1mní'vnr-os y tfp 4_o:;kc:al/'m=/d 
en el nivel do detr-1t!voro·~-

20 .. La eficic-nciLl ecolÚi:::11cd íu~ d1fJ:•r-t.:>ntP r"".l 10/. lf=-C~r-icu. En 
espoc1es r.•_,y<:\ pobl ... "c1ón fo_10:- 1•)0% her-bívor-~" <p~'"',.-•"'c.Ir-1.dos> l~ 
c--ficienci.:• -ft.1L' de 1.7 a ;._._ 1:·;.::_ En nmní'vor-cn~ y c11:.otr-1 t:ívoros,. 
el complemonto ~por-t~do par pr-oto:Ín~ an11n~l J.n•=r-RrnPnt~ la 
c-f 1 e i cnC"i r."\ • ~;. 9 ,_... 30. ~'l.. LL• 1 ncnr- pe>,. dC: l. Ón di:' cfr•t r- i to 1 .O"\S 
dietas de los trc~ n1vclco 1nc:rum~:.ontd l~ of1c10nc1~ 0.3 

21. La estr-1.1c:t11r.-. trÓi'1r=.::-. ~.Jfl•dc-': fl.-•"tl'r~n linr>.~1 fo"nt:r.-.. 
compar-t1m1f:'ntos con uniones m•~lt1pleG intracompart~•ne1,L~lc~,. 
atr-1buÍda!:; .nl tr<•n<::.lr"-PL> d•• I.-•-, rliQt-d~ rlf-· nmnívo,.--n• _ Sr 
c.21r-actr?r-i.::d éL>t21 por f:'lf:"V.?ldo nLtmerc) di:> 1"?....;p~r::1~s. ld 
relMciéin Pnt_,.--p c:wdL~ P.~Pf:>CJ.P Pn d1 fi--rl2'nt:c--f; P-=-,t.-icflo!· la 
re~tr1c:ci6n ~n la lonq1tud do la tr-J111~. 

22. Se reconoc:i("'r-on trc>!-:.. func1onro::. dP }L-,,, f:'"O:"·tr-uc:"tl11-.:.. tr-6fic~• vn el 
ciclo.Qnt..tal qui: Q;1pl1c:~n l ... • est .... 1b'll\dad do le:\ c...omun1d._~d de 
macro1nver--te>brado~ c•p1bc:·nt1c:oG. E~~t.•~; f11Pron la clc~!".t-1rid~•d,. 

reflejada en la p~rrnanenciJ de l~~ u~pacie~ domin~nt•~o; ~l 

patrón 111L1l ti pl ~Jo dr:.• fH(Jot.o,bol i;;:~•c1Ón y rc-1 nc:or-pr->r- .. •c1cin de 1 as 
-fuontea do cc.>ir-bono y ni tr-ógcno por- 1 o'3 orgd.ni smos en la 
tra.ns-ferencia de matcr-ial; y la rc:•si~tenc:in de:> l.:l c:omunid&d,. 
refle.Jada en el número elevado da P.spec1cs y unid.::-..de~ 
trÓ-ficas ontoqr.nL:'t1c:.:•~. 
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APENDICE IA 

TECNICA DE OESHIDRATACION PARA INCLUSION 
DE CRUSTACEOS EN PARAFINA 

El proceso de deshidratación de los crustáceos consiste en 
la permanencia. de los espec:ímenes en alcoholes de di.ferentes 
concentraciones por períodos de tiempo que permitan al 
-Finalizar el proceso la inclus1dn de ~stos en la para-fina. 
Este consta de los siguientes pasos: 

1 .. alcohol al 50%. por LlOd hora., 

2 .. alcohol al 70%. por 24 hora5; 

3 .. alcohol &l 80%, 9CI% y 96% cada 

4 .. la mezcla de alcohol 96 y >:ilol 
minutos., 

por 5 minutos., 

proporción 50-SO por ~ 

5 .. xilol absoluto dos b~ños de 5 y 10 minutos 
respectivamente y 

6 .. dos baños de para-fina a ao~c-
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APENDICE IB 

TECNICAS HISTOLOGICAS EMPLEADAS EN EL RECONOCIMIENTO DE 
CONTENIDOS ALIMENTICIOS EN LOS TRACTOS DE PERACARIOOS 

M~todos Tricrdmic:os 

El nombre de tric:rómic:o idonti-fic:a a las t~cnic:as de tinción 
en las cuales 2 d m~s tintes aniónicos son empl~ados en 
c:ombinacid'n con un <Ofcido fos-fomolÍbdico o fos-fott..lngstic:o .. 
Estas tclc::nic:as d~n como r-eosuit.:ido una tinc:ión selE'C:t1va del 
tejido var1Ac:iones de intensidad h~c:ia ntro~ 
componentes. 

Primer.:\ Et.,..,,pi'\. l1nc:icfn del núcleo con hematoxilinL..,, -fc•rrosn. 
Las sec:c:ionesy libres do parafina por medio del tulol, 
alcohol y ngu~ sumorgen en alun1 de h2Prro al SX 
previamente c<)lentudo a 45~ o 50""' en heme\to>:ilin~ de Rvqi\t1d .. 
Hematoxilina lgr 
Al c:ohol 95% 1 Oc:c: 
Glicerina toce 
Agua destilada BOcc: 

Enjuagar con alcohol al 95'l.. Diferenciar en alcohol pícrico., 
el cual es m¿(!:. ~:.H"'lcctivo que ~l alum .ferroso • 
.:o.lcohol 95/: Si\turado con .;ícido pícrico 2 partes 
alcohol 95% 1 parte 

Lavar en agua. 

Segur1da et apd. Ti nci ón del citoplasma y del colágeno .. 
Preparar las soluc1onP--s A., O y C .. 

A- Ft.•c:sina ác:id<-1 
Ponc~au de Xylidinu. 
Agua dest i 1 .-~cJ •• l. 
Acido acdtico gli\cial 

B. Ac:ido .fos.fomolÍbdico 
Agua d~s.t i. l ,~rf,-· 

c. Acido ac~tico gl~c:ial 
Agu ... '\ de5ti lada 
An1lina a=:ul 

o. 3g 
(). 7g 

100 
1 

1 g 
100 

2 
100 ce 
a satur-acidn 
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Tiña en la solución A por S minutos. Enjuague agua 
destilada. DiTerenc:fe en ia solución B. por 5 minutos. Sin 
enjuagar. agregue 10 gotas de la solución C sobre el corte 9 

permitiéndole dispersarse homog6neamente y que permane~ca 
por S minutos. Enjuague con agua destilada. Regrese a la 
soluci6n i::c por 5 minutos. Pase a ácido C'\cético glacial .. al 1% 
por 5 m1ns. OeshidratQ, aclare y monte en Balsamo 
salicílico. 

Tinc:i6n da Hematoxilina 

Cristales de hem~toxilina 
Alcohol 9S'l.. 
Alum de Poti'\~io 
Agua destilada 
Oxido merc:uri co 
Acido acético glacial 

1 g 
10 
20 g 

20(1 
o.s g 
5 

Disuelva 1 a hematoH i 1 :i na en al c:ohol. Disuelva el al um 
agua aplicando calor y añada la ".Joluc:ión de hemato>:ilina. 
~e':'"mita qu~ ~"-'- solución hie':'"~ª bre~ement~· y a~.:,.;da 0 .. 5 g de 
OHido mercurico. La soluc:1on adq•~1ere 1nm~d1atamRnt~ una 
colornciL;n púrpur.:\ oscuro.. HPtira.r el recip1onte de la 
-fuente de calor y pP-rm1t1rle cambios an agua -fría. Al 
en-friar, la sol1.1cic5n está 1 i!:.ti3 .. L~~ ~"'l.dición de 5 c:c de ácido 
acético glacial al 95/.. de la solución inc:rementd. 
propiedad de t:inc::i6n de n~ícl~o~. 

Tinción de Cre9il-Violeta 

Soluc16n ñCL1oc.a de c:r-P-~,i l v1c1Ieota ~l l'l.. 
Alcohol absoluto 
Alcohol al 95% 
Xylol puro 

Tiña en ¡,.., ~-.oJución dcuoc,..:... de· CrPnil-Violeta. al l'l.. -filtrada. 
por un pC'rÍodo de 36 horas ._'\ temperatura ambiental. 
Lave en agua de>stilada. 
Di Ter ene{ e en alcohol i-\l 96'l.. h.'..\~t.c• obtP-ner un -fondo bl anc:o. 
Complete la de<-:;hidra.atc:ión 1~n tres cambios de alcohol 
ii\bsoluto. Aclar-·p c•n cuatro cumbias de Hilo! puro. Monte 
goma arábiga .. 

167 



APENDICE IC 

TECNICAS DE DESHIORATACJON V RECUORIMJENTO DE ESTRUCTURAS 
BUCALES Y CONTENIDOS ESTOMACALES DE PEHACARIDOS PARA SU 

OBSERVACION AL MICROSCOPIO ELECTRONICO DE BARRIDO 

Fijador inicial: FormC'\l dehi do al 4Y.. 

Fijador secundario: Alcohol al 70'% 

Lavados Agua destilad~ 

Agente desh1drdt~nte: Elanol 
Concentr~c16n: 70X 
Concentr~c16n: 80'l. 
Concentracidn: 96'l. 
Concentración: 98'l. 

Tirmpo: 30 
Tiempo: :::o .nin~ 

1 i Pmpo: 3(J mi ns 
riP.mpo: -30 

Solventes int~rmvd1os: aceton~ 

c1os veces 
r.:uatro cambios 

Concentración: 100% Tiempo: 30 mins dos cambios 

Recubrimiento: Oro Téc:n1ca: Ionc-s 
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APENDICE IIA 

COMPOSICION FAUNISTICA EN LA EPOCA DE ESTIAJE. 

ORDEN 
.JERARQUJCO ESPECIE 

l tfi E:;!Q:Ol ~te gleur-ac:antbtl"'"!. 
2 Cymadu<3ia c:ompta 
:s Elowmi'niPlla .floridana 
4 Tagbr-omli!si s "P· l 
5 PenaeL1s duorarum 
6 Gr::::andi di er:::r.11 a bonnie...-oides 
7 M).".:sidog:si s º-!1\9..i_!o!~"- -----
8 Thor Q.gbk1ni 
9 ~.!..!'.:..!:!.. bon.to_it:.~·-i s 

10 Paracr.rce1s tormPntos~ 
11 Sir i c>l 1 ~ -¿t!_i,!;u;;:nh-\~--
12 Parac~i:;Qj~ ~l_!d~.:t...&'_ 
13 Tozeum,,,,. !;=-"rolinPnse 
14 f:alaemonP.>tDS oc:tavl. ae 
15 Luci.fer .f.ou·:on1_ 
15 Gamma rus ~-ª.!::.b.L~ 
16 8...C2...:"il .. [L~ 1 ·1 A i'lrif'?S 

17 Elas<p_g~ gp..,f;_J_l_l_kf!'l~!lLI~ 
18 ['1_~rj\..,!l~~i_,?_ !2 .. ~tli~ 
19 PalaemonotRs CdrtHr1 
20 ~-~-a-1-~-·-c-;.~~i-1 r=i-;.------
21 G_Q!:Q.pjl t....Llfli-::~).J_ Qi~5_!__1,__ 
22 tl~r::i-.f..I !.':"_~_!!~_;_ 
23 B.! pheu~ urmi 11 ~tuG 
24 ~eop~"'.J:l.QP . .Q. kl@...~ 
25 Amb~deo>it"'"'r 2.Yj!\~tr J. f":LtS 
26 Da~urosti 1 J.G F>~l 1 noi 
26 E:._g_L~~!?....!!1Q!J~t~·"' ,!_nter-J_~ndi~ 
26 Acetr:-s ¿\n1Pr1 c:r1nus 
27 P1tho-~;;- ¡-~;;d~ü:----~ 

ABUNDANCIA 
TOTAL DIURNA NOCTURNA 

5563 995 4~6B 

2850 271 2579 
1156 o 1156 
452 135 317 
388 120 268 
224 120 196 
174 l 173 
157 B 149 
96 3 93 
84 o 84 
7EI 14 64 
45 7 38 
43 13 30 
28 2 26 
27 20 7 
27 o 27 
22 3 19 
18 17 
13 4 9 
11 o 11 
10 5 5 

9 l 8 
8 4 4 
7 1 6 
5 o 5 
4 o 4 
3 o 3 
3 2 1 
3 o :s 
2 o 2 
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APENDIC::E IIB 

COMPOSIC::ION FAUNISTICA EN LA EPOCA DE PRECIPITACION. 

ORDEN 
JERARQUICO ESPECIE 

1 TaQhrom:it:ni s sp. 1 
2 ~dL.!§:.B. c:ompta 
3 Penaeus duorarum 
4 El c\smop..Y,2 [!Dei tli manus 
s GrandidiP-rel~ bonnieroide~ 

6 Hi gQ;Ol :it:tP p_l E'llrAC"°'Q...thLlS 
7 I!l..Q.r:. dobkini_ 
8 P""gurus bonieroides 
9 ParacP.rceis tor.m~ntos_g_ 

10 Palaemon"'°tc:>s ca.rteri 
11 Pal a~monet~"s octaviae 
12 NPOQ-ªD,9~ 

~l?H:;:Qa, ____ 

13 t:!Y..§idOQSÍ-5 bahia_ 
14 Bowmaniel la -floridana 
15 Cassidinea luni-fron5 
16 Gammart,~ mttc-roo."\tus 
17 Coro(2hium P-l J_g:-5si._.L 
18 !3.Q..s_~j neL!.="".. !:-~r:...!_I~ 
18 B.!.Qb_~ 0rmi l 1 attts 
18 Thor -f l e>r i f"lc"l.nu~ 
19 ~~~c:P.rcP.i s r.~..,,_udwita 

20 E>:cor.;:i.l 1 c'-n~ g_erbi r:~n!=d s 
21 Siri~llA chierchiae 
21 E2..±..t!...9. Ani.....2.9don 
21 C~U.i...o.~~'ª-'2 ~..!°'-QidLIG 
21 E.g_trol 1 sthes co.rm~"lt_!.!.§. 

21 L,i b}. ni a 2'=1-tt_i .~ 

22 Luci.fPr -fa:-: 1:2.D....!.. 
23 Tanais cavolini 
23 Edote-a :t.r:...i.J. o b i"I -

ABUNDANCIA 
TOTA~ DIURNA NOCTURNA 

1227:3 1192 11081 
'5337 168 5169 
2560 313 2247 
1060 52 1008 
838 12 826 
739 192 547 
232 44 188 
140 6 142 
115 57 58 
11::; 39 74 

45 3 42 
28 6 22 
27 o 27 
24 o 24 
21 16 s 
18 o 18 

8 o 8 
7 1 6 
7 o 7 
7 o 7 
6 o 6 
4 o 4 
3 2 1 
3 o 3 
3 o 3 
3 o 3 
3 o 3 
2 2 o 
1 1 o 
1 o 1 
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APENDICE IIC 

CDMPOSICION FAUNISTICA EN ~A EPOCA DE TORME~TAS DE INVIERNO. 

ORDEN 
.:JERAROUICO ESPECIE 

Hi ppol yt_~ pl 1?uracMntht1G 
2 Taehrom::t'.$is sp. 1 
3 ~~ comp"t:i§!. 
4 Penae1.1s duor.arum 

" Ela~mo2us poc: i 1 1 i manL1c:; 
6 ~laemonetes Qf:tavb~ 
7 Thor Q_obkin1 
a Grandi Mi Prel la bonnj,eroides 
9 Bowmaniella f_l ori dan a 

10 NP-opa!]..QQ!~. ~').(¿ll....!ll¡l 

11 P-"'r.::i..cerc:ei s tormr~I_o5~_ 

12 Hc.rg~r1_~ i:.:.Bili!li.. 
12 c~s-=-ir11nc., lt1ni-fron~ 

13 O>eyL1rQ?1:i-l i ~~¿.-ª~.ng_I: 
13 Cor op.l:!_:L!d.J:!!. P) lP55Í i 
14 Al phF>US ar;;Í-11 a tus 
15 Rosinf?l..!.B.. ~j.....r& 
16 Er i chson~U~ -f i li-formi~ 
17 Toz~n~ c-.~rol i nPn~e 
18 Pagurus bon~~tr~,::;iii"~ 
18 Ampc.•li5<;..f\_ b..Q!.i!!.ai..L 
19 ~.!!l.~'-"t! !!!!::!.S.!:..2.D.2.!..!d.§. 
20 gi_i ri P._lJ_.e_ ch1 erch~-~~ 
20 ~~emonetes intermedius 

ABUNDANCIA 
TOTAL DIURNA NOCTURNA 

10113 ::::427 7686 
7883 291 7592 
3380 686 2694 
1579 37'5 1204 
54'5 9 536 
540 18 522 
350 o 350 
15'5 1'55 o 
1 18 o 118 

49 4 45 
42 2 40 
18 2 16 
lB o 18 
16 o 16 
16 o 16 
12 o 12 

a 4 4 
7 7 o 
6 4 2 
4 4 o 
4 o 4 
3 o 3 
2 o 2 
2 o 2 
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