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CAP ; TULO I

INTRODUCCION

1.1 Exposioi&n del problema

- F1 problema fundamental de este trabajo es obtener los

precios de mercado y de equilibrio econémico general de los

principales sectores productivos de la eoonomfa mexicana.
Los precios de mercado pertenecen a las estructuras de com-
petenoia imperfecta y las polftioas correctivas gubernamen-
tales, por lo oual estos precios no corresponden al Sptimo
aprovechamiento de los recursos escasos nl a los valores sg
ciales de los bienes, Por otra parte; los precios de equili

brio econémico general sf cumplen ocon las oondiciones ante-

riores.de acuerdo a una eoconomfa de competenocia perfeota; el

problema de equilibrié no se presentarfa en economias donde

la produccién fuera controlada completamente y asignada a

. los consumidores gin la intervencién de ningdn mercado o dg

cisién descentralizada,:

1.2 Objetivos -

Los principales objetivos que se plantean en este tra-



bajo son loe siguienteas

1. Encontrar los preoios de mercado y de equilibrio eoond~

nico general de los seotores productivos.

2, Obtener la distorsién existente entre los precios de

mercado y de equilibrio general para efeotuar un mejor
disefio de la polftioa econémioa. .

3. Disponer de un mejJor oonjunto de préoios que puedan usar

se en el disefio de programas Sptimos de asignacién de

reoursos y produccién.

4, Establecer lineamientos para lograr una mejor distribu-

oién de blenes y servicios.

1.3 Contenido

El oontenido de los oapf{tulos que se desarrollan se -deg

oribe a oontinuaciéns
\

En el Capftulo I se expone el problema por resolver, el
oual oonsiste en la obtenoién de los precios de mercado y de

equilibrio general de los principales sectores en que se ha

- agrupado la eoonomfa mexicana.

En el Capftulo II se expone el problema de equilibrio
soondmico general desde el punto de vista teérico para enmar
oar la solucién cuantitativa de los modelos de Dos Canales

Y el lineal de Anélisis de Actividades; dicho problema revig
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te una gran importancia porque se presenta en todas las eod—

nonfas parcial y totalmente descentralizadas,

En el Cap{tulo III se presenta la descripcién estructu-

" ral del cuadro de transaocciones interindustriales del Apén-

dice A{ el cual forma la base de aplicacién de los mcdelos

ecendmicos,

En el Capftulo IV se hace la exposiocién tedrioa de los
modelos eoonémicos de Leontief o Insumo-Producto, para obtg
ner los preclos de meréado; Yy 108 de Dos Canales Yy el lineal
de Andlisis de Aotividades, para obtener los preclos de equi

librio econémico general.

El Gapftulo V contiene la aplicacién de los modelos a
1a economfa mexicana, utilizando el ouadro de transacoicnes
interindustriales del Apéndice A; ¥y la interpretacién de los

resultados,

-El Capftulo VI contiene las conolusicnes que se obtie=-
nen del andlisis de los resultados de la aplicacién de los

modelos a la eocnomfa mexicana.

Los apéndices A, B y C contienen el ouadro de transac-
ciones interindustriales o matriz de insumo-producte de 1960,

las propiedades de 1la matriz de coeficientes tecnclégicos y

. los datos y solucién de los modelos econémicos; finalmente

8e anexa la Hibliografia;

1.4 Antecedentes

Histéricamente, de los principales estudios relacionados

Fan b ek s el A et ¢ L e e e o e e



oon este trabajo..se pueden oitar los siguilentes:z

Fl ouadroyde equiliprio general del economista franoés -
Quesnay del grupo de los fisidoratas, el cual fue presentado’
en 1758 por medio de su Tableau Economiqueds

Do la Esouela de Lausana, eapeoialmehte Leon Walras
presentd su modelo en 1874 que contiene series de eouaoiones
para el ingreso y los gastos del consumidor, el costo de pro
duocién en oada seotor y la oferta y demanda totales de mer=-
cancfas y faotores de producoidna'f egte sistema fue perfeo-

olonado por Vilfredo Pareto, de la misma Escuela.

En 1932 G, Cassel presenté un modelo,' Walras-Cassel, que
toma en cuenta los coeficientes teanoclégiocos fijos oon algu-
nas smplificaoionesz./

El primer estudio riguroso de las condioiones de equili-
brio general fueron hechas por Abraham Wald en 1932% Rate
modelo fue posteriormente tratade por Dorfman, Samuelsén y

S’olowﬁ/para efectuar una rigurosa demostracién de la solu-

.1/ F. Quenay, Tableau économique et maximes générales du
gouvernment “économique, Paris, 1758,
2, . .
Ison Walras, Elements d'doonomie politique pure, Lausanas
2/ Fo Rou,ga' 1874. .
@. cgssel,‘ Theory of Social .Eeonomy,' rev. ed. 137-155,
o Haroourt, Braoce and Company, Inc., New York, 1932,
i A. Wald, Some Systems of Equations of Mathematiocal Eoo-
5 momics , Econometrioa, 19, 3%68-403, 1951.
2

R'.‘- Dorfman,' P. A, Samuelson and M. Solew; Linear Progra-
mming and Economic Analysis; McGraw-Hill Book Co.; 1958,



cién del problema de equilibrio eoonémioo general, el cual
sirve oomo planfeamiento'teérioo del problema para, poste-
riormente en el desarrollo del trabajo, efectuar una solu-

cién ouantitativa,

Ia comtribucién de los trabajos de Leontief fue su modeg,
lo abierto de Insnmo-?roduoto; el cual se expone teérioamen-

te y se aplica para la obtenoién de los precios de mercado,

- que son analizados comjuntamente con los precios de equili-

brio general obtemidos mediante los modelos de Dlos Canales y
el lineal de Andlisis de Aotividades. Los trabajos fueron pu
blicados en. 1936,1941 y 1951; el procedimiento consistié en
simplifioar el modelo de Walras al obtener un conjunto de pa
rémetros que permitidleliﬁinér los efeotos de las ofertas 1j
mitadas de fhotores{ asf como suprimir dlgunos ajustes que

caracterizan al oconcepto wualrasiano de equilibrio general}

El trabajo denominadec Cuadro de Insumo~Producto de 1960
que fue elaborado por personal del Banoo de Méxioo, del ocual
se presenta la matriz en el-Apéndioé A y se hace una exposi-
cién estructural parﬁ oompiender oada uno dé los elementos

qﬁe se usam en la exposioién. tedrica de los modelos econémi-
008 y su. aplicacién,

Los antecedentes del modelo de Dos Canales se encuentran
en 1a'exposioidn de economfa politicé que hace Marx en su

obra El Capitalﬁ/y en la exposicién matemdtica del trabajo

C. Marx, E1 Capital Vol. I, F. C. E., México, 1973,



de P.A. Reyes y V. Solisls El enfoque de economfa polftica
permite exponer y aplicar el modelo en tres modalidades sur
gidas del andlisis del valor de las mercancias, el ocual re-
presenta la fuerza de trabajo invertida en su producoién;

este enfoque si bien no sigue la teorfa del modelo de Dorfman,
Samuelson y Solow s{ 1llega a determinar los precios de equili~

brio econdmico general}

Por otra parte se presenta el modelo lineal de Andlisis
de Actividades, que tiene como primeros antecedentes la téoni-
ca de programacién lineal desarrollada en 1939 por Xantorovich
¥y posteriormente por Koopmans, la oual es descendiente del ang
ligis de ;nsumo-produéto. 1a solucidn cuantitativa obtenida
por este modelo que oorresﬁoﬁde a los precios de equilibrio
econémioo general se ajusta mds a la exposicidén presentada por

‘Dorfmén, Samuelson y Solow ya que se hace intervenir los factg
res primarios como insumos para la produccién y por leo tanto

la. demanda de los productos de las familias a lo més puede ser

- igual a su ingreso.

1.5 Procedimiento

El procedimiento comprende principalmente las siguientes

partess

La primera es una introduccién conveniente al desarrollo

del trabuje, que se presenta mediante el planteamiento del pro

7/ P.h. Reyes y V. Solis, Formulacién de Precios en las
Economias Sovidticas, por editar,




blema, del cual por #u importancia el equilibrio econdmico
general se expone deuin el punto de vista tedrico empleando
los modelos de Walras-Cassel como una primera tentativa de
solucidn, basdndose en el anflisis de variables y ecuaciones;
y el de Dorfman, Samuelson y Solow que ofrecevuna rigurosa

demostraoién de soluoién ai problema.

La segunda oombrende un anélisis estruotural del cuadro
de transacciones interindustriales que se toma como base pa-
ra la aplicacién de los modelos de Leontief o Insumo~-Produétep,
@e Dos Canales y el lineal de Anélisis de Aotiﬁidadea; ¥ una
preéentacidn teéricn de los modelos econdmicos, que comprenden
los supuestos prinoipales en que se basan y la exposicién ma-
tem4tioa, para obtener mediante el modelo de Leontief los pre-

clos de mercado;y con lcs de Dos Canalea ¥ el lineal de An4-

‘1isis de Aotividades, los preoios de equilibrio econdmico ge-

neral.

La tercera es la aplicacidn de los modelos a la eoonomiﬁ
mexicana, basados en la matrig de transacciones Lnterindustrig
les o de insumc-producto de 1960, para obiener una solucidn
cuantitativa tanto de los precios de mercado como de equilibrio
econdmico general y que analizados en una forme conjunta se
puedan inferir resultados que muestren el comportamiento de la

econom{a y se puedan establecer 1lineamientos a seguir para su

planeacién.,

Finalmente cabe hacer no*ar que on el procedimiento, que

T N
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corresponde a la parte de aplicaoién de los modelos, se eﬁplea
la programaoidn en lenguaje FORTRAN de computadora para el pro
cesamiento electrénioo de los détos. ya que la magnitud de las
matrices requieren un andlisis flexible para llegar a resulta-

dos més. precisos,




!

CAPITULO II
EQUILIBRIO ECONOMICO GENERAL

El concepto de equilibrio econémico general no presenta
problenas espediaies en una economfa completamente oentrali-
zada; puesto que la produceién es enteramente controlada Yy
asigmada a los consﬁmidores s8in la intervencién de ningun meg
oado o decisién descentralizada; los problemas son de facti-

bilidad y optimizaci6n nds que de equilibrio}

En una economfa con cualquier grado de descentralizacién,

éspecialmente'si log intercambios sé efectian a tra#és del

mercado; hay un problema real de equilibrio;, por lo cual este

.problema se presenta tambien en eoononfas parcialmente centra

’ 1izadas,'."tales cono las de tipo sovidtico.

',‘ Por lo fanto; el‘problema de equilibrio econémico gene-

.‘'ral se trata tomando como base.una econonta competitiva com=-

pletamente desoentralizada, el cual se aborda inicialments
en este trabajo empleando el moﬂelo de Wnlras-cassei que de~
termina mediante el anflisis de variables y eéuagiones la
probable sxistencia de solucién; posteriormente, empleando

el modelo de Dorfman{ Samuelson f‘Solow{ se demuestra rigu-



10

rosamente la existencia . y unioidad de solucién de este pro-

blema.

2,1 Modelo de Walras-Cassel

g Se oonsidera una economfa con n mercancias y m -recursos,

"por 1lo cual :existe disponible una cantidad en oferta del i'éﬂ;
mo recurso by para la produccién de la jféaima.oantidad de mer-
oanofa Xy Las posibilidades de produooi&n téonica se caracte-
rizan por mn cantidades fijas de:aij, que representa la oanti-
dad fisioca del i'deimo recurso usado en la produocidén de la_

j'ésima merocancfa,

Adem(s; para producir la primer_mercénoia los produotofes
requiéreu:ailxl unidades del reourso i; los productores de la
segunda ﬁeroanc!a requieren a;,% ¥ el total del i tesimo recur
80 de demanda bara 1la produogidn es entonces a11x1-+ aiaxz'f...
+aynX, i por lo tanto, se pueden estableoer m ecuaciones igua-
lando la oferta a la demanda de los m recursos-empleados en la

eoonomfa, las cuales song
8))%, ¢ 819X, * coe 4 B1pX, @ By
8y1%) ¢ 850X, ¢ ver 4 agnxpy = by
: (2-1)
81Xy ¢ Byo%p ¢ e BnnXy = Op

Ahora, cada meroancia y recurso o factor de producoién

. - tienen un valor representado por sus precios, por lo ocual
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Pys +eeyP, SON los precios de las mercancias y VqiyeseyVy 80N
los precios de los recursos o factores, los cuales forman
n+m variables. Mediante estos elementos la demanda del mer-

oado, es decir, la demanda de las meroancias se establece mg

diante el siguiente sistema de ecuaoilones:
X1=5 (P1.--.-.Pn3 Vs seerVm)
"= T (yoeevilyd Voo ta) (2-2)

n=F (Pl;"";Pnﬁ vl,.,',,'vm)

Los preoios de los factores determinan los camblos en la

demanda induoida por la variacién en el nivel y distribucién
del ingreso} Variando en el mismc sentido y proporoidn tanto
los preoios de las mercanofas como los de los faotores de prg
ducoidn, la situncién de las familias no cambia y no afeotard
a la demanda del meroado, Téonioamente las funoiones de demap

da Ei“son homogéneas de grédo 0ero,

Oomo se trata del equilibrio de una eoonomfa competitiva
se establece que el precio de oada mercanofa debe ser igual a

sus costos unitarios, que consisten en los pagos por recursos

Y por lo tanto los bienes intermedios desapareoen} Por ejemplosz
para 1a produocién de la mercancifa 1, los reoursos requeridos

8ONI819y Bpypeeerfyy e Por 1lo tanto, el sistema de ecuaciones

relaolionado es el siguieqte:

allvl = 321V2 +ee f‘-amlvm::pl

a12V1 -+ 5.22V2+ e .+am2Vm=p2 (2_3) .

alnvl + a2nv2+ Xy .+amnvm=1‘)n

b A AT A A AR S e s ¢ e R s o e
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Suponiendo que la ofertas de recursos depende de los pre-
cios de mercado. de los se?vioios productivos y de los precios
de las mercancfas finales, se puede establecer el conjunto de
ecuaciones siguilente:

h'l— Gl (Plv'urp H Vluﬂnvm)

.b2. (}2 (Plntnpnr V]_' eV ) (2-4)

bm=. Gm (bplr'-'-'n.PnB Vls ---.Vm)

I1as funoiones de demanda (2-2) y'de oferta (2-4) son ho- é
mogéneas de grado cero, Se considera que todas las fagiliés :
ouentan oon una dotaoién 1inicial de recursos propios} Adenmés, , |
la demanda y oferta de oada familia estd sujeta a la restrio- %
oién de su presupuesto, la cual establece que los gastos en !
bienes son iguales al ingreso por los serviociocs de faotores,
Entonces, puesto que es oierto para cada familia. tambien lo
o8 para todo el oonjunto}.Por lo tantg las funoioneé de ofer

ta y demanda del mercado satisfacen la identidad

it;lp\jx 3 = élv ibf- 0
3: 2Nt 3_ 1"1%

- Ia de precios de mercancfas y factores, Esta ha sido dencming f

da oomo la Ley de Walras. De la naturaleza de rendimientos ocong,
tantes de esoala de la ﬁecﬁologia se deduce esta relacién de
agotamiento de produotc como una condicién de equilibrio de
(2-1) y (2-3). A continuaoién se deduce esta relacidn: multi-

plioando'el primer y segundo miembro del sistema de eéuﬁciones
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(2-1) por los precios Vi donde i=1,'.'.'..'m. y sumando se tig

nes
g ﬁ 84%X3vy = i byvy
1l Jml iml

y tratando el sistema (2-3) de la misma forma por X4 donde

J:l,..l.,n, ge tienes

n

por lo tanto se obtienes

32-11 PM= élvibi'

Ia cual establece que el valor de los produotos es exaotamen

te igual al de los recursos esoasos empleados en su produooidn‘.

Se supone en este modelo que la oferta de factores by son

constantes dados por naturaleza, ¢s decir, que las funoiones
de oferta (2-4) son perfectamente ineldsticas oon respecto a

todos los precios,

En este nivel de anflisis se ouentan variables y ecuacip,

nes para poder determinar si el modelo es oconsistente con la

existencia de un equilibrio econémioco general'.

CGonsiderando los sistemas de ecuaciones (2-1), (2-2),
(2-3)y (2-4) se tienen 2n+2m ecuaciones y 2n+2n inoégnitas

xd, pj,“vi y bi' Oomo la oferta de recursos o factores by de-

pende de los precios de mercado de todos los servicios produg,

tivos y de los preoios de las mercanoias finales, se crea una

dicotomfa de precios absolutos y relativos.
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Welras maneja la situaoién seleccionando un tipo de mer

. canofa que se usa como unidad de cuenta o el numerario del
. ?

sistema de precios relatives. Por lo cual toma la merocancfa

tipo 5y establece su precilo p1£=1, redueiendo el nfmero de

: incdgnitas'y ecuaciones en una respectivamente; la incégnita

selecclonada se determina por 1la ecuasién

(1)x1+ pzxa -+ ses -0-pnxn -— vlbl + v2b2+ sse +vmb'm

En. 61 modelo de Walras-Cassel se consideran los precios
absolutos sujetandolos a una condicién razonable, la ocual se

establece comos

n+ p2+..';+pn+v1+v2+...+v =1

Beta oondicién no tiene significado econémico, pero se pue-

den. encontrar precios absolutos que la satisfagan.

En ocualquiera de los dos casos se preserva el nimero de
eouaciones independientes y el mimero de incdgnitas: gin em-
ﬁargo;no se puede ocncluir que el sistema de Walras-Cassel
tiene solucién, aun menos que la solucién es dnica oique tig

ne una solucién con significadc econémicamente oompleto;

2,2 Modelo de Dorfman; Samuelson y Solow

El modelo usa oomo herramienta el teorema de dualidad de
la programacién lineal y el teorema de punto fijJo de Kakutani;
ademds, considera las siguientes suposicioness '

1. Las desigualdades siguientes:z
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4,

5,

15
Hﬂrﬂmﬁ+nﬁ%ﬁnéH

891Xy + ByoXpteestay X =D
21%1 T Bpp¥pt e ¥y =h2 (2-18)

. o —
BpyXy + 8Ky tees +8n%n ""bm

incorporardn el proceso de decidir que recursos son lilres
con preclo cero y que recursos tilenen preclos positivos}
De otra manera; las desigualdades (2-1la) incluyen la preg
oripeién siguiente; si alguna desigualdad se cumple estrig
tamente para su recurso correspondiente,ese recurso ten-

drd precio cero,

Espec{fioamentes a) cada recurso estd presente en una cap
tidad positiva; b) todos los coefiscientes de insumos aij
gon no negatiyos; ¢) para cada j al mencs un cceficiente
aij es positivo (oada mercancfa requiere al menos un ip

sumo. en. su produccién),

Se impone una restriceién razonabie a los precios absoln

tos, la oual se establece como slgues”

gpj + glvi =1

La demanda de mercado estd definida para toda la configu

raclén de precics y es continua,

. e emplea la preferencia revelada para ekpresar la ausen.

cia de equilibnig miltiple, Esta se puede exponer como

1
sigue: si pj Y x} son precios y cantidades de productos
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que satisfacen (2-2) y pg Yy xg es otro de tales conjun-

toa; entonces
1 1x 12 2.2 2.1
Zpd X, = 2, X T2 pyxy < LpyK]

Es decir, sl el precio de la merocancie x2 cuesta menos

1 1

que X, y el consumidor selscciona x~, entonces la mer-

cancia x1 ha sido revelada para ser superior a x2. Por
lo tanto, al precic p2, cuando se compra x2 debe costar
menos que x}, de. resultar lo contrario la preferencia »
previamente revelada ser4 restriﬁgida} Esta suposioién
trata las funciones (2-2) de demanda del mercado y no de

las funcicnes de demanda individual,

Ahora , el sistema de e&uaciones de costo unitario igug
les al precio (2-35 se debe cumplir por las razones siguien-
tessporque si el precio excede los costos unitarios, el pro-
ducto incrementard y los precios de los factores se elevardn,
as! disminuyendo el precio e incrementando los oostos unita-
rios se oumplen Ilas eouaciones (2-3);porque 8i los costos uni
tarios exceden el precio, el producto disminuird y los precios
de los factores tambieh, asi elevando el precio del producto
disminuyen los costos unitarios, por loAcual tambien se cum-
plen las eouaciones (2-3), En este Ultimo proceso el produoto
puede caer hasta cero pero no més bajo puesto que ese precio
no cubrirfa los costos unitarios de los factores de cualquier
producto positivo} Sustituyendo las n ecuaciones (2-3) por

desigualdades, se tiene:
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allvl + 8.21V2 400 +a-mlvm = pl

ety et 38y

(2-3a)

B1nV) + Bpp¥prt oo+ +Bun'n =Py

oon la condicién de que si las desigualdades ge cumplen es-
triotamente en uno o mds renglones de (2-3a), el correspondieyn

te producto x debe ser oero,

Puesto que los sistemas (2-la) y (2-3a) cuentan con las
variables Xy & v4 no negatlvas y oon-sus coeficientes iguales,
8dlo que transpuestos, toman la estruotura de las restriccio=-
nes de los problemas primal y dual de la programacién lineal

reapeotivamente; lo oual permite establecer los siguientes

problemass
Primals )
Maximizar el valor de la producoién=
= PXpt PoXpt eee +Pgky
8., asg (2-la)

Minimizar el costo de la’ produociédn=

= blv1+ b2V2 -+ Al t'n +bmvm
g.as (2-3a)

Un teorema fundamental de la programacidn lineal dioe
. que el problema tiene sclucién si el primal y el dual son
faotibles; esta condiocién se satisface porque se tienen prg

duotos y' costos de factores no negativos que satisfacen (2-la)
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y (2-3a), Mediante los reoursos bi positivos y los precios

by no negativos, se puede encontrar un conjunto de productos

x4 tan pequoflo que satisfaga al sistema (2-la) y un conjunto

de precios vy de recursos tan grande que satlsfaga al sistema
(2-3a). Por lo tanto, el par de problemas de programacién li-
neal poseé soluoidn} Puesto que al resolver los problemas se

encuentra que Maximizar glp .'l.x-‘f = Minimlzar glbivi ; 8e tig

ne una soluoidén de equilibrio del sistema de equilibrio geng

ral, lo cual permite afirmar que los gastos totales en produg

tos son iguales a la renta total de faotores,

Cuande los sistemas (2-la) y (2-3a) se satisfaocen con eg
triota deeigualdad. las correspondientes variables duales se-
rén cero, lo cual corresponde al razonamiento econémico, Ouan
do se tienen mds bienes que factores n>m, el modelo de pro -
duccién establecido tendrd m bienes para ser producidos y n-m
no serén producidoe} 81 se tienen més factores que bienes m>n,
el modelo estard en equilibrio con los n precios dg facteres

positivos y los' (m-n) factores serén bienes Iibres,

Para engontrar la solucién del sigtema'de quilibrio ge;
neral se haoce uso de las ecuaclones (2-2) y de las desigugldg
des (2-la) y (2-3a), donde las incégnitas son xj; p:I y Vi}

S1 se asignan precios arbitrarios_no_negativos a los proble-
maes duales‘db programacién lineal, los resultados de X35 vy
son tales que satisfacen las desigualdades (2-1;)‘y (253a).

El problema ahora es que al seleccionar arbitrariamente los

precios pj Y obtener los X3 ¥ Vy de los problemas duales de
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programacién lineal, no se garantiza que el conjunto parti-
cular de pj, xJ y vy satisfaga las relaciones (2-2)} Enton-

ces se asignan otros precios p , obteniendo otro oonjunto de

xj y vy satisfaoiendo las desigualdades (2-1la) y (2-3a) res-
pectivamente, Con los nuevos preoios pj NG vy se determinan
en las funciones de demanda un segundo conjunto de produotos
xj; Si este conjunto de xJ ooincide con los primeros'xj de
(2~2) entonces el sistema de equilibrio general tendrd solu-
0ibén, Si esto no oocurre se sigue el mismo procedimiento has-
ta lograr la qoinoidencia de xJ en el sistema de ecuaoiones
(2~2); de esta forma se prueba la existencia de soluocién de

equilibrio. Pero para completar la demostracién se hace uso

del teorema de Kakutani, el cual se desoribe a continuacién.

El teorema de Kakutani considera un conjunto S de pun-
tos "“y", el cual es convexc, cerradc y acotado; con cada pun
to yés'se asocia un subconjunto Hy de 8 (Hf:S). El mapeo y-»H&
debe ser semicontinuo superior; un mapeo que asocia con ocada
"y" a un oonjunto Hy es semioontinuo superior sillo siguiente
se cumples cualquier secuencia de puntos "y" tiende a un pun-
to z; cualquier secuencia de puntos, uno de los cuales corres.
ponde a la imagen de conjuntos H&, que se supone tiende a un
punto lfmite w; entonces w es un punto de Hz‘ Por lo tanto, el
teorema afirma que al menos uno de los conjuntos H, contendrd

¥
al punto "y" con el cual se asooia,

El teorema se emplea en la forma siguiente: se impone la

condiocién Z:pJ + Z:vi = 1; entonces ol oonjunfo de precios no



20

negatives p, ¥ vi que satisface esta condicién es el conjunto

38, el oual gs cerrado, a?otado y oonvexo, CGon ocada (pj, vi)es
se asocia un Xy de aouerdo a las funcicnes de demanda (2-2);
ahora pj y vi determinan los productos que el mercado demanda
rd a esos precios; esta oanasta de bienes puede no ser produ-
oible; es decir, puede no satisfacer (2-la); 8i no la satis-
faoe; ge disminuyem todos los produstos x‘j proporcionalmente
hasta que (2-la) se satisfaga., Altermativamente esos produo~-
tos pueden ser producibles pero no eficientes; los produotos
pueden satigfacer (2-la) con las desigualdades estrictas; en
ese caso serfa faotible inorementar todos los produotos simu]
t4neamente hasta que al menoce una igualdad se oumpla y no se
puedan inorementar més, EL resultado es el siguiente: primero
se encuentra x,=F, (pl,;}},pn; vl,}..,vm),}}..xn;:Fﬁ (pl.}
..,pn;vl,...,vm). Entonces de (xl,...,xn) ge encuentra un nug
vo oonjunto (kxjys.eepkx,) de productos, los ouales son propolL
oionales a los anteriores; esta proporoionalidad se determina
mediante la seleccién de 1la constante k para haoer a los nug

vos productos efioientes,

Ahora se menoiona la propiedad importante del oonjunto
efiolente de productoss para algdh conjunto de precios pJ no
negativos, se tiene una maximizaoién de Z:pjxJ entre todos

los productos factibles, Si xy se localiza en la superfioie

.de la frontera eficiente, maximizard el valor del produoto pa

ra solamente una oonfiguracién de precics partioular. Si xj se

localiza en una esquina o en una arista, serd un conjunto oom-

pleto de configuraciones de precios para los cuales se maximizg
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rd el valor de la produccidn; estas configuraciones de precies

formardn lo que es téonicamente llamado cono peliedro oonvexo.

Primeramente a (pj, vi) se asooia la produccién x,; enton
ces a la produooidn x:j efioienté, que es solucién del problema
de programacién lineal (2-1a), corresponden precios Py eficien
tes; ahora se pueden insertar los precios Py de este’oonjunto
en el problema de programacién lineal (2-3a) ¥y resolver el prg
blema para obtener los preﬁios vy de los recursos empleados
oomo insumos que minimizan Z:bivi, sujetos a (2-3a), Con cada
(pi, vil iniciales del conjunto S se asocia una colecoién com-
pleta de preoios (pd, vi); ge oambia cada colecocidn (pj, vy)
proporclionalmente hasta que satisfagan la condicién Zp;{vi=1

del oonjunto S; a este conjunto final se le denota aomo Hpv'

El Qonjunto Hiv es un subconjunto de S, el ocual es cerra=
do y oonvexo; ademds todas las condioiones del teorema de Ka-
kutani son satisfechas 2 (1) el mapeo de la oondioidn‘inioial
de precios (pd, vi) en Hbv es semicontinuo superior porque las
funciones de demanda son continuas; (2) el mapeo Xy en un efi-
oiente x‘1 es gontinuo; y (3) el mapeo final del x:j en Hpv es
semioontinuo superior, El teorema dice que al mencs una colec=
qidn (pj; vj) denotado por (53, V) estd contenido en su pro-
piec conjunto Hb?' Para este caso especial (pd, Vi) ge sabe
por construccidn que satisface (2-3a); se tiene tambieh su prg
duccién eficiente ij que satisface (2-la), Enseguida se demues
tra que para XJ, 53 ¥y Vi las funciones de demanda (2-2) se a&a-

tisfacen; las funciones de demanda son tales que &P fobi‘v $

J 1
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perc de la naturaleza de la progfamaoi6n lineal de (2-la) y
(2-3a) se sabe que para la produccién ?cj eficiente tambien
!

se satisfaoce la igualdad Z'ﬁjij =):hivi; por construcoidén X

e8 proporcional a x,, IJ= kxj; golamente para k=1 se tiene

b

que ij::xjg por lo tanto, las funciones de demanda se satis-

J

faoen y el equilibrio general oompetitivo,' de los precios pd

de la produccién xj ¥y los precios vy de los reoursos bi' debe
existir,

Para completar la demostracién se considera lo. siguiente:
puesto que a lo largo de la demostracién se consideré la ofer-
ta de recursos bi perfectamente ineldstica , entonces la elas-
tioidad de las funciones (2-4) se resuelve tomando en cuenta
que para la produocién x j que satisface las funoiones de demap
da, en el proceso anterior, se enouentran los reoursos bi de
las funciones de oferta. Finalmente, 81 se supone que hay dos
soluoiones pj, xi y pj, xj ; del problema de programacién 1li-
neal en (2-la) se deduce que ijxj _ijxj, pcrque xl maximi
za @ ijx‘:j para xy factible; similarmente ij J—Zp x;', 1o
oual contradioe el axioma de preferencia revelada; por lo tan
to, 81 se acepta esta suposioién la solucién es ¥nioa en Py y

XJ-
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CAPITULO III

CUADRO DE TRANSACCIONES INTERINDUSTRIALES

El cvadro de transacciones interindugstriales tiene co-

’
mo primeros antecedentes: el Tableau Economique de Quesnay,

publioado en 1758 y los modelos de equilibrio general de

Walras y Pareto (1874). El sistema de Walras, que contiene
series de ecuaelones para el ingreso y los gastos del consu-
midor, el costo de produccién en cada sestor y la oferta y

demanda totales de mercancfas y factores de producoién, ha

-81ldo usado para demostrar la existencia de determinadas so-

luoiones para las cantidades y preoios en el sistema, de a-

cuerdo con supuestos de funcionamiento llevade al méximo.

El antecedente como economfa aplicada es el trabajo de
Leontief de 1936, el oual consistié en simplifiocar el siste-
ma de Walras para obtener, por una abstraooidn separada de
cada una de las transacolones interindustriales en la eoonc~-
nfa, un conjunto de parémetros para su modelo. Utilizé el su

puesto original de Walras de coeficientes de produocién fi-
Jos,

De esta manera para el andlisis del sistema de precios
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de mercado y de equilibrio se toma como base el cuadro de

transacciones interindustriales también 1lamado cuadro de

’
insumo-producto, el cual presentas

1.

4.

5,

3,1

Ia estrueﬁura de 1la oferta y la demanda de las mercan-

ofas y servicios,

Ias transacciones interindustriales.

La composicién y origen de los insumos en cada proceso

productivo}

Fl destino de la produocidn sectorial y de las importa
ciones (como insumos en otros prooesos productivos o

oomo abastecimiento de la demanda final),

La contribuoién de cada sector al producto interno (va
lor affadido).

Clasifioacién seotorial

De acuerdo con los supuestos del.modelo Insumo-Produoto

que se expone en ol Capftulo IV, cada sector es un grupo de

unidades econdmicas homogéneas con respecto al produoto que

ofrecen, a la estructura de costos y a la tecnologfa de pro

ducoién; por lo tanto, el cuadro de transacciones interindus

triales que se encuentra en el Apéndice A cuenta con 45 seo-

tores de produccién.
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3,2 Desoripoién del cuadro de insumo-producto

La separacién entre consumo intermedio y final de pro-

duceién, y entre insumos producidos y primarios conduce a

la formacién de cuatro tipos de transacciones, que se indi-

can en el Quadro (3-1).

CUADRO (3-1)

TRANSACCOIONES INTERINDUSTRIALES

INTERMEDIOS Interindustriales

INSUMOS
US0S INTERMEDIOS US0S FINALES
I I1
.. INSUMUOS Transaceicnes Usos

Pinales Sectoriales

III
INSUMOS ‘valor
PRIMARIOS 0  Afladido Sectorial
FACTORES

v
Agregados
Totales

El cuadrante I comprende la parte esencial de las transag

ciones, que indican los bienes y gservicics producides en el

seotor del renglén correspondiente para ser consumidos en el
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seétof'desla columna correspondiente,

El cuadrante II contiene el consumc final de los bienes
y servioios producidos por los diferentes sectores de la ecg

nomfa (se incluyen los cambics en inventarios).

" 'EL cadrante III oontiene los costos de los factores re
queridos como insumos en oada sector. El total del sector es

igual al valor afladido ouando se incluyen otros pagos:

V= W+ K+ D+ (R;~R,)

en dondes
.El pégos al trabajo
~X pagos al ocapital
D depreciacién
ﬁi impuestos indireotos
By subvenciones (subsidios) {

El .cuadrante IV contiene las sumas eectorialeé del wvalor
afladido y del valor de la producoién. Incluye ademéds el insu-
mo direoto de factores primarios en el consumo final, cuyos
prinoipales ejemplbe son los empleos de gobilerno y los servi-
cios naqionales para haoer compatibles a la sumas con los to-

tales ngoionalea.

3,3 Estructura del ouadro de insumo-producto

Para 1a presentacién formal de la ectructura se haoe
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uso de la notacién del Cuadro (3-2).

La ecuacién (3-1) sd aplioa & los renglones del Cuadro
(3-2), la oual expresa que para cada meroancia la oferta to
tal es igual a la demanda total y dsta, a la vez, estd com-

puesta de la demanda intermedia mds la demanda final:

1, Oferta igual a demanda sectorial

M o+ xi=§1zii+Yi=bi+ Y43 i=1o---f n (3-1)
2. Oonsumo intermedic

b= éz_ii i i=lieenn o (3=2)
3,  Consumo final

fiz Tyt Ok Gy +Ey ) i=1,.00n (3-3)

La ecuacién (3-4) se aplica a las columnas del Cuadro
(3-2); la cual expresa que la produceién total en cada seg
tor es igual al valor de los insumos comprados de otros seg '

tores nds el valor afiadido en ese sectors

4, Insumo-producte

.x:l=§lzi:f+ \l’d_=uj+vj i J=1,400yn (3-4)
de la eccuacién (3-1) se obtienes

sumando renglones,



CUADROU 3-2
TRANSACCIUNES INTERINDUSTRIALES.

PRODYCTOS
/INSUMUS | _cun ERMEDIV | CONSUMO : PRODUCCION
1 2...n ; I C G E |3 [IMPORTACIONES. TOTAL
112y Zppee-Zp| by [ C G B N My x,
2| Z21 Zy3---Z;n| b2 [ G2 G ER2| Y M, X3
PRUDUCCIN | | = - - B . -
INTERMEDIA nlzy 2, 2Z,| b0 |, G G Ea|l ¥y M, x,
E uy u2 vy VA rzYl :xi
1
VALUR ARADIDV. v, Vpe.-Vy E", v, 5 v, v
PRUDUCCION TUTAL. X Xyee. X, ij 1 C GE|Y M x

82
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Notacién

zij ventas intermedias del sector i al sector j.

u:I uso directo total, en el sector j, de insumos produ-
cidos por la economia.

Vj valor ailadido en el sector j. .

Vk uso directo de los factores, en consumo final,

x'j costo total de la produccibén del sector j.

bi valor total de las ventas del sector i, para consumo in
termedio.,

Ii inversién y cambios en inventarios, en el seotor i.

Ci consumo de partioculares, de productos del sector i;

Gi consumo da’Gobierno, de productos del sector i,

E; + exportaciones de produotos del sector i (sector de origen),
Y; valor total de las ventas del seoctor i, pﬁra consumo final.
M importaciones de productos del sector i (sector de origen).

Xy valor total de la produocoién del sector i.
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n n n n’ :
= 2 Y, — M (3-5)
é1x1 121 o113 T §1 i El i
de la ecuacién (%-4) se obtiene:
n .
x‘.]:: Elzii +VJ H J'—_- 1,-0-,11

sumando columnas,

= 4 \'s ’ (3-6)
;élxJ gt:kl.i%_“* ;{:Tll d

Puesto que. gfixi = gfixj los seguhdos
niembros de las ecuaciones (3-5) y (3-6) son igualess

5 F:zii* P S = ;; Syt fz‘lvj

por lo tanto,se obtiene el valor afiadido:

3-1“3 = ;lei - glui Q-”

3.4 COuadro de insumo-producto y el sistema de cuentas nacionales

Una vez estableoida la estructura de transacoiones inter-
industriales, cabe seflalar la diferencia de enfoques ocon el

sistema de ouentas naocicnales.

El andlisis de insumo-producto tiene por objeto determi-
nar hiveles de produccién total para cada unc de los sectores
de 1la economfa y la elecoién de elementos auténomos (consumo

final) es, en esencia, cuestién de conveniencia; b&sicamente
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eatd encaminado hacia la planeacién de la economia.

En el sistema de conmtabilidad del ingreso nacional se
atribuye importancia al producto naolonal bruto como medida
del funcionamiente de la economfia y como un pronéstico de la

conducta de sus componentes,

Sin embargo bajo el aspecto estad!etioo; conviene defi-
nir al oonsumo final en la misma forma que en el andlisis de
insumo~-produoto, como medida tendiente a 1la realizaoién de

un sistema unificado de contabilidad naoional,

Por lo tantg en el cuadro de insumo~-produoto que se en-
cuentra en el Apéndice A, el total de pagoa de faotores més
otros costos corresponde al P I B, es decir,

PIB=W+K+D+ (R—Ry)

Y el total de pagos de faotores corresponde al Ingreso Nacig

nal Bruto.




CAPITULO IV

: EXPOSICION TEORICA DE MODELOS ECONOMICOS

Los modelos eoonémicos que se exponen, permiten deter-
minar los precios de los sectores en que se puede agrupar
una economfa donde sus transacciones se efectfan parcial o
totalmente a travée del mercado. Los preclos de meroado se
obtienen empleando el modelo de Insumo-Producto; y los pre-
olos de equilidbrio general, madiénte los modelos de DNos Ca-

nales y el lineal de Anédlisis de Actividades.

4,1 Modelo de Insumo-Produoto

| El modelo que se presenta es el modelo de Leontief, que
% se oaraoteriza por ser estftico y abierto; estdtioo porque
describe la estruotura de la economfa en un momento dado;
abierto porque permite definir el vector de demanda (oonsumo)
final exégenamente y resolver el modelo en términos del ni-
vel dé producoién sectorial requerido para satisfaoer tal de-

mandal(
7

En el modelo cerrado todos los insumos son produoidos por
el sistema mismo y todos los productos se usan solo oomo

insumos. El conjunto de insumos es idéntioo al conjunto
de productes.
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Los Bupuestos b4sioos del modelo son24
Cada seotor produoe’un 8o0lo produoto homogéneo, que en
general se déstina a varios usos, Los oorolarios de es-
te supuesto sonz a) no existe la producoién conjunta,
es deoir,que cada proceso produce a un solo produoto;
¥y %) que cada sector tiene Unioamente una sola produo-
cién primaria}
En cada sector la teonclogfa es fija, o sea, existe un
proceso Unice para la obtencién de cada produoto. Esto
implica que los aoefiocientes de los insumos, en cada pro
0680 8son fijos} Ia elasticidad de sustitucién entre cual
quier par de insumos es oerc para todos los procesos pro
ductivos,
Los insumos comprados por cada sector son solamente una
funcién del nivel de produccién de ese sector, La fun-
0ién de insumc es 1lineal,
El efecto total de llevar a cabe varios tipos de produc~
cién oonstituye la suma de los efeotos separados (supuég
to de aditividad).

Estos supuestos del modelo de Insumo-Producto haoen pos;l

ble formular una ecuacidén para la demanda Zij de oada indus-

tria j de cada mercanofa i, comc una funcién de su propio ni-

vel de produccién Xy del supuestoc de linealidad de las fun-

ciones se tiene Zyg = Bgy Xy (4-1)

g

Leontief, W. W., et al., Studies in Structure of American
Eoonomy, New Yorks: Oxford University Press, 1953,
Intriligator, M. D., Mathematical Optimization and Eco-
nomio Theory, Prentice Hall, 1971, .
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donde a3y es el insumo requerido i para la unidad de produg

cién de la industria J.

Mediante la combinncidn de la eocuacidn (3-1), de balance
de oferta igual a la demanda de oade sector, con las funcio-
nes de insumo de la ecuacién (4-1), se obtiene una ecuacién

de equilibric para cada sector

xi—jglaijxd:zi“ Mi } i=1,|oo,n (4-2)

en el modelo se pueden determinar las importaciones fuera del
sistema,por 1lo cual se puede oonsiderar la ecuacién siguien-

te oomo ecumcidén b4sioa del modelo de Leontief

n
i -f’: By5%) =Yy (4-3)
en forme a.%rioial se tiene: )
X - Ax=Y (4=4)
(I -~ A)X=Y ’
en dondeg
A matriz de ooeficientes tecnoldgicos
X veotor de produccidn total
AX veotor de produccién intermedia
Y veotor de demanda final (demanda exdgena)
(I-4) matriz de Leontief

(I-A)X vector de produccién neta; cantidad de productos
aprovechibles para la venta al exterior del sec-

tor de produccién, de qcuerdo © ur2 dem nda final.



35

La formulacién del modelo expuesta, permite determinar
los niveles de producoién en cada sector, correspondientes

a oualquier conjunto dado de demanda final.

‘El probléma fundamqntal que se presenta es si la econo;
mfa puede producir cualquier nivel de demande final, es de-
cir, s1 se tiene una demanda de productos "Y" (que es escen-
cialhente no negativa), el problepa es 81 hay una produccidén
X tal qug )

(I =A) X=Y , Xa&0

Si la matriz de Leontief es no singular se puede resol-
ver para X directamente ‘ .
X=(1-a)1 ¥ (4-5)
pero esto no garantiza que XX0 ; eritonoes se reaquiere que
la matriz A sea semipositiva e irreductible para que
(I—A)'1 sea positiva y se pueda encontrar una producoién
.(I-l&)'1 Y no negativa para una demanda Y no negativa. Las

propiedades de la matriz A,semipositiva e irreduotible, apa-

recen en el apéndioe (B).

De la propiedad (d.2) se tiene 1a condicién sufioiente
para'que (I-A)'] sea positiva, la cual es que la raiz ¢ do
minante sea menor que la unidad, como se demuestra por la sg

rie geométrioa.

Jean A y B matrices semipositivas e irreductibles,enton

ces N 2
1 .
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que al diagonalizar oada uno de sus elementos ]

‘se encuentran n-series dé némeros cuyos elementos son:

14 ‘xi+ ’ii+ .o.-.o
entonoes ouando el médulo /"\;L/ <1 la serie gecmétrica ;
11— a- 7&‘)/(1- ) -7
oonverge a ( 1-3), por lo tanto
C'-l;) 0 «++0 1
- 54 :
Tlrre 0 URAY .0 obien'ﬂlBT =(1- nt

. . L )
0 o ...
tomando las inversas

-1 - -
B =I-TAT =1-4; B=(-a7 (4-8
por lo tanto,. para el m6dulo . :

/]/<1 para 1 == lim ; A =(1-a)"t (4-9)

- 81 Be considera el insumo exdgeno o factor primario de=

|
|
notado por f.kj. que significa la santidad del factor primariﬁl
k requerido por unidad de produc:ién para la industria j; |
. l

entonces el modelc. debe satisfacer la oondicién
-1 fkix:l éFk 3 k=1’ es ey r (4-10).
Si la cantidad total de factar primario estd limitada a
una cantidad Fy, es obvio que para cualquier X se pueda en- .

contrar algin mliltiple escalar ‘qus satisfaga la condicién.

ror'lo tanto, 1la demanda final puede ser de cualquier pr¢
porcién slempre y cuando se satisfaga la condicién anterior,,

desigualdad (4-10).
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K1 significado econémico de las condiciones para satis-
facer la demanda final "Y", se basan en consideraciones de
cantidad y de precio, las cuales son:

a) Si oualquier demanda final Y>0 puede ser encontrada con
todas las industrias de produccién, entonces las deman-
das finales en todas las proporciones pueden ser encon=-
tradas. .

b) S8i hay cualquier conjunto de precios positivos para los
cuales oqda industria puede al menos cubrir el costo de
sue insumos industriales, entonces las demandas finales

en todas las proporciones pueden ser encontradas,

Si la ocondicién (a)lse satisface entonces

(I-A) X &0, con> para alggna i, X>>0 esto es

A X=X, con<para alguha i, X>»0, (4-11)
lo cual significa que la producoidn intermedia para alguna i
es menor que la produccién total; ademds, si los productes
ge escriben oomo una matriz X diagonal, en lugar de como un
vector, entonoes

X=x7
donde es el vector columna unitario; entonces se puede es-
cribir el sistema de desigualdades anterior como:

A X T=X T, con<para alguna i; premultiplicando ambos
miembres por X~1, se tiene: ,

-x1p xT=7, con¢para algunn i, de donde X~1A x §

es el vector columna que contiene las sumas de los renglones

de x-1a x que tiene las mismas raices que A; cada suma es me-

nor que ¢ igual a la unidad, con al mencB una menor que la
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unidad; si s y S son las sumas més pequefla y grande respecti
vamente, se tiene s <1 y S=1; entonces de la propiedad (f)
de la matriz tecnolégica A,que es gemipositiva e irreductible
segin se muestra en el Apéndice B, se tiene que 'l'<1; por lo

tanto se concluye que (I - A)-l es positiva,

i 1a ogondicién (b) se satisface entonces .
P(L - A) =0, con > para alguna Jj, P>>0 esto es
P A =P, ocon < para alguna j, P >>0 (4-12)
esta desigualdad significa que por lo menos los oostoa‘de in-
sumos son oubiertos a los precios que hay en el mercado, é.de-
més con el veotor unitario de precios P se tiene ques

T A<l =21 es productiva; de la ecuacién (3-4)

-

dividiendo entre xj, se obtlene

= ésij + Vj/xj

por lo tanto si x>0y V30, 8e oumple la condicién de fac=
tibilidad de la produccién

-1, ra J
glaid para (4-13)

gaij «<1, para alguna jJ; y'por lo tanto (I - A)"l es’”’

positiva'.

Ahora, para una demanda Y>(Q igual a la constante ¢ y si
hay dos soluciones X y Z del sistema (I -~ A)X=(, entonces v

(I~ ANX=-2)=C~ 0=0; para que el siftema tenga soluoién
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Unica se requiere que las columnas de (I ~ A) sean linealmen=-
te independientes; en ‘cuyo oaso X~2=0, por lo tanto X==2 y
el sistema (I - A) X=0 %iene unioidad «<e=== r=m=n, donde
r - rango de 1a matriz (I-A), m mnimero dp ecuaoiones y n ni-
merd de variables. En tal caso (I - A) es una matriz ocuadrada
no singular; por lo tanto (I - A)'l éxistg ¥y la solucién se
encuentra premultiplioando el sistema (I - A)X= C por (I-A)'l
X=(I-K"1c >0 o (4-14)

4'.1'.1 'Requer'imientos directos e indireotos de los insumos
~1
Simplificando el sistema X. = (I ~ A) C haciendo

'=(1 - A)-l ge tiene X = A" 0; seleccionando una demanda par

tioular de bienes o.‘]{ =1y 0{:0 para nsi; entonces

1o a'n
0 2n

x=8 o=4A|.|=|. (4-15)
ol s

en donde Ia solucién seflala el requerimiento total de insumo i

para producir la unidad del produoto de la meroanq:[a n,

Por 16 tanto, los diferentes requerimientos de insumo se
obtiensn de las matrices A y I o}

ai;] requerimiento direoto de insumo i para produoir

una unidad del producto j.

a.i;j requeriniento total del insumo i para producir una
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unidad del produwoto J. ;

E;J-aij requerimiento indirecto del insumo 1 para produ-

1 B
.olr una unidad del producto J.

4;1}2,Faqtores primarioé
00mo oonseouencia de 10 anterior ge tiene lo siguiente-
dividiendo el valor aﬁadido seotorial en susg oomponentes
Vjawj-o- kj
en donde- o
wJ insumo de mano de obra en el sector jJ
B kj' insumo ‘de capital en el seotor )

a)  Requerimientos direotés

Suponiendo funoiones 1ineales de los faotores teonolégi

"gos, se"tienes”
i
S / ' (4-16)
LTy = Ky/x o

en ‘donde 'z '

fwj‘ ‘fequerimiento“directo de mano de obra w para pro-

“duoir una unidad del'produoto J.

fgig requerimiento direoto de capitul k para produoir

" una unidad del produoto J.
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I

X produccidn total del seotor j.

J

b) Los requerimientos totales de los factores primarios
para la unidad del produoto j se consideran iguales a
los preoios de mercado, los cuales se tratan a continua

Oidn;

4,13 Precios de meroado

Igualmente que en el 0880 anterior, de la exposioidn de
los insumos secundarios, se tiene que ouando se oonsideran
los faotorea primarios (mano de’ obra Y oapital) el modelo de
Insumo-Produoto puede tra.nsformar oualquier lista de produc-
tos finales en requisitos para el oapital Yy el trabajo o pug
de emplearse para especificar las producciones realizables
con determinadas oantidades de faotores primarios, lo oual
conduce & la deterninaoién de precios de equilibrio de mer-
cado ya que gl el nivel de salarios y 1os pagos al oapital
habilitan a las familias para oomprar el produoto neto de la
eoonomia, las’ utilidades son exactamente eero en todas laa

industrias ‘cofo se demuestra a oontinuacidn.‘

. Se tlene que P es . un voctor Qe preolos proporocional al,
veoctor. de requerimientos totales de factores primarios (mano
de obra y capital) por unidad de produccidn, es deoir,P =k d
en donde'“a%::f £ f veotor de requerimientos directos por

unidad de produccidén de factores primarios, A la métriz de re
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querimientos totéles de insumos secundarios y k arbitrario;
gi se considera un veotor de demanda final arbitrario 0, en-
tonces el valor de la demanda f£inal es PC; sl F representa
los factores primarios totales usados para producir esta oap
tidad de blenes, entonces F==a; Cs por otra parte, si los pa
gos a los factores i son tales que las familias pueden juste

comprar la cantidad de bienes, se debe tener

3P =Bef, 0= PO=kag 0
por lo tanto o )
z =k

La utilidad unitaria de la industria J es ZG, la cual

es dada por
n
Tio= By m 3y 4y m Sy
el veotor de utilidades de todas las industrias es dado por

I = p(I - &) =kt poniendo z=k ;

puesto que
P = kel = koA = k£(I - A" se tiene

T=x£(I - A (- A) - kf =0
por  lo tanto, los requerimientos de factores primarios a;:: vy

por unidad de produccién son iguales a los preclos de equili-

‘brio de mercado,.

La formulacién de los preolos de equilibrio de mercado
o preclos normalizados se plantea a través de las propledades

duales de la matriz de insumo producto. En este sentido no se
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" aparta de los supuestos de Leontief, ademds se mencionan por

su importancia los siguientess
!

l. Ia éxistenoia de un solo factor primario de producocién
Que da lugar as remuneracién igual para el factor en tg

das sus aplicaciones y un veotor ¥nico de precios.

2. Las transformaciones del sistema dan lugar a cantidades

& precios no negativos}

®ajo los supuestos menoionados; se puede definir el prg

oio de una mercancfa comos

Py = zfj + glpiaij ;4-17)
ex dondes
fj " es la oantidad de faotor primario por unidad de prg
-duociéng; fj es igual a fkj' por ser flj el trabajo
vivo més f23 que es la fuerza de trabajo acumulada
(capital), ambos por unidad de producto j; .por lo

oual se considera un solo factor primario.

13 es el coeficiente teonolégico (cantidad de insume

por unidad de producto).
Py O Py es el precio medic del sector i o j.

3 es el precio o retribucién media del factor prima-
rio (trabajo).

En forma matrigial se tieneg

P=3zf + PA ' (4-18)




44
en donde : P y £ son veotores renglén de precios y cantidades

de factor primario por unidad de produocidn, y A es la matriz
de coeficientes tecnoldglcos.

La solucién para los precios es:
P =Bf (I - A) haoiendo Z=l (4-19)

Como se sabe.i/ Ta dimensién del espaoio semiveotorial
de soluoiones es z-r, siendo z la dimensién del vector de ig
aégnitas y r 1a del sistema de ecuaoiones (en este caso el
rango de la matriz A). En este oaso,A sg tienen z =~ n+1 pre-
clos y salario por determinar; y, r=n eouaciones, Esto con-
duoe & que el espacio de soluciones sea unidimensional, sig-
nifioando que se tendrfa un nimero infinito de soluciones,
todas ubicadas en un rayo y con la caracterfstioa de ser prg
porcionales entre gf, 91 se normaliza el salario, 3=1, se o).
tiene una. ¥nioa solucidn al lograr un espaoio de soluciones
cero dimensional;‘es deoir,se logra expresar los precios oomo
proporoionales al factor primario, lo cual conduce a la apli

oacién de la teorfa del valor-trabajo'.

4,2 Modelo de Dos Canales

Este modelo 8Be basa en la teorfa de economfa politioa

lLanoaster K., Mathemantical Economic, The Mcmillan Cop
pany, New York, 1970. . .
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para determinar los precios de equilibrio econémioo general

mediante el estudio del valor, el cual se expcne a continug
ciénds

Para el estudio del valor se considera el anflisis de
los elementos que componen las meroanoiaa; los cuales sonsg

el valor de uso, objeto Wtil y valor.

Fl valor de uso de una mercanofa estd constituido por
la combinacién de dos elementosz la materia que suministra

la naturaleza y el trabajo.

El objeto dtil est4 formado por las propiedades de las
materias corpéreas y todos los elementos de la riqueza matg
rial no suministrados por la naturaleza que deben siempre
su existencia & una actividad productiva espeoifioa, dtil,
por medio de la cual se asimilan a determinadas necesidades
humanas determinadas materias que la naturaleza brinda al

hombre}

Ahora bilen, sl se presoinde del valor de uso de las mer-
cancfas éstas sdlo conservan una cualidad, la de ser produoc-
tos del trabajo. Pero no de un trabajo real y conorets, pues
to que desaparecen los elementos materiales y sus propiedades;
el cardoter ¥til de los productes del trabajo y las formas con
oretas de estos trabajos; sinoc que serdn producteos de un tra-
bajo humano, el cual es sustancia comin a todas ;aa mer-

7

. Marx; El Capital Yol. 1, F. C. E., México, 1973,
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cancfas. Los productos asf considerados, como cristalizaoién

de esta sustancia sooial representan los valores de las mer-
’

canofas,

Por lo tanto, las mercancfas sdlc se materializan como
valores en ouanto son expresién de la misma unidad sooial:
trabajo humano; que su materialidad oomo valores es puramen-
te soaiel; y esa su materialidad como valores sélo pueds re-

velarse en la relacién sooial de unas mercancfas con otras.

1La magnitud de una merocancfa se mide por la cantidad
de trébajo socialmente neocesario que enoierra; y,a su vez,
la oantidad de trabajo se mide por el tlempo de su duraoién,
El trabajo socialmente neocesario es el que se requiere para
producir una mercanofa cualquiera en las condiciones norma-
les de produocién y con el grado medio de destreza e inten-
sidad de trabajo imperantes en la sociedad, Por lo tantq las
mercancias consideradas oomo vaiores,Ano son més que determi

nadas cantidades de tiempo de trabajo cristalizado}

La magnitud de una mercancia permaneocerd constante, inva
riaﬁle; si permanece tambien oonstante el tiempo de trabajo

necesario para su producoidn; pero éste varfa al cambiar 1la

~oapaclidad produotiva de trabajo, la cual depende de una serie

de factores, tales oomo el grado medio de destreza del obrero,
el nivel de progreso de la oiencia y de sus aplicaoiones, la
organizaoién social del procesc de produocién, el volumen y
la efioienciu de los medios de produocién y las condiciones

naturales} Ia magnitud de valor de una mercancf{a cambia en ra
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z6n directa a la cantidad y en razén inversa a la oapacidad
productiva del trabajc que en ella se invierte, puesto que

disminuye el trabajo invertido en su produooidn}

Un objeto puede ser valor de uso sin ser valor, lo oual
aconteoce ouando la utilidad que ese objeto encierra para el
hombre no se debe al trabajo; es el caso del aire, de la tie
rra virgen, de las praderas naturales, de los hosque; silveg
tres; y un objeto puede ser Wtil y produoto del trabajo humg
no sin ser mercancf{a, lo oual ocurre cuando los productos del
trabajo son destinados a satisfaoer las necesidades de las
personas que los crea, Finalmente ningin objeto puede ser un
valor 8in ser a la vez un objeto ¥til; s8i es imftil, lo serd
también el trabajo que éste enoierra; no contard oomo traba-

Jo ni representard, por tantg un valor,

Ahora atendiendo a la manifestacién de valor de las mer
cancfas en la relaoién social de unas mercancfas con otras,
se encuentran dos polos de la expresién de valor: forma relg
tiva de valor y forma equivalencial} Para que las magnitudes
de objetos distintos puedan ser comparables entre sf, es ne-
cesario ante todo reducirlas a la misma unidad, S6lo repre-

sentandolas ocomo expresiones de la misma unidad se puede ver

en ellas magnitudes de signo igual y, por tanto, comensurables,

18 expresién de equivalencia de diversas mercanofas pone de
manifiesto el cardcter especi{fico del trabajo como fuente de
valor, al reducir a su nota comin, la de trabajo humano y sip

ple, los diversos trabajos contenidos en las diversas mercap

ofas,
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Por lo tanto, la relacién de valor entre dos meroancias
constituye la expresién més simple de valor de una mercancia:
"x" mercanofa A vale "y" mercanofa B, donde xA es Ia oantidad
de~trabajo humano invertido en la pfoduocidn de 1a meroancia
A, 1la oual expresa su valor en la mercancia B y yB es la can
tidad de trabajo humano invertido en la prodﬁocién de la mer.
cancfa B, que e#presa el valor de la mercancfa A; por lo tap
tg la razén de valor hace que la forma natural de la mercan-
ofa B se. convierta en la forma de valor de la mercancia A.

Al referirse a la mercancfa H como materializacién corpérea
de valor, como encarnaoién de trabajo humano, la meroancfa A
convierte el valor de uso B en material de su propia expre-
sién de valor. El valor de la mercancfe A expresado en el va
lor de uso de la mercancfa B, reviste 1a forma de valor rela-
tivo, ‘

La forma equivalencial es la posibilidad de oambiarse

directamente por otra mercancia,

La primera oaracteristica de la forma equivalencial es
que el. valor de uso se oonvierte en valbr, puesto que la mer -

cencia B no representa respecto a la mercancfa A mds que valor,

En la expresién de valor de la mercancfa A la mercancia
B asume una propiedad sobrenatural de ambos objetos, algo

puramente sooial, su valor,

La segunda caracterfstica de la forma equivalencial es

que el trabajo conocreto se convierte en trabajo humano abs-
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traoto; puesto que la mercancia B estd constituida por va-
lor de uso, el oual se tfansformé en valor al asumir la pg

siocién de equivalente de la mercanofa A.

1a terocera ocaracterfstioca de la forma equivalenoial es
que en ella el trabajo privado reviste la forma del trabajo
en forma directamente aocial; puesto que el trabajo inverti
do en la produccién de la mercancfa B, reviste formas de
igualdad con los trabajos que producen-otras merocanoias, por
lo cual se traduce en un producto de ser directamente cambig

do por otras merocancias.

El valor de la meroancia A se expresa oualitativamente
en la posibilidad de ocambiar directamente la mercanofa B por
1a mercanofa A. Cuantitativamente; ge expresa mediante la re
sibilidad de cambiar una cantidad determinada de la mercan-

ofa B por una determinada ocantidad de la mercancia A}

La antftesis interna de valor de uso y valor que se al-
berga'en.la mercancfa toma cuerpo en una antf{tesis externa,
es deoir, en la relacién entre dos mercancfas, de las cuales
la una; aquéila ouyo valor.trata de expresarse, sélo interesa
como valor de uso, mientras que la otra, aquella en que se
expresa el valor; interesa 86lo como elemento de oambic, que

e8 la expresién de valor.

De acuerdo al prooeso histérico, se ha oonsiderado un equi

valente general phra representar el valor de todas las mercan-

ofas; oon lo oual se ha expresade los valores del mundo de las
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mercanciag en una sola olase de meroanc{a destacada entre

ellas y lo que se ha hecho es reducir todos los trabajos re-
ales al cardoter de trabajo humano comin a todos ellos, a la

inversién de fuerza humana de trabajo.

La forma general del valor, forma que presenta los pro-
duotos de trabajo pumano indistinto, demuestra por su propia
estructura que es la expresidén sooial del mundo de las mer-
canofas, Y revela al mismo tiempo que, dentro de este mundo,
es‘el cardoter general ¥y humano del trabajo el que forma su

cardoter especifioamente social,

Ahora bien, la clase especifica de mercancfas a cuya for
ma natural se incorpora socialmente la forma de equivalente,
es la que se convierte en méroanoia-dinero o funoiona como
dinero. Esta mercanofa tiene como funcién social especifica,
y por 1lo tanto como monopolio sooial dentro del mundo de las
mercancias, el desempeflar el papel de equivalente general,
que expresa en Yltima instanoia en las transaocoicnes de las

mercancias su precio.

Debido a la oferta y la demanda de las mercancfas entre
productores y consumidores, los precios oscllan alrededor de
los valores que representan la fuerza de trabajo invertida '
en la produocién de las meroanciag, lo cual conduce a ia de-
terminacién de dos tipos de precios: ouando 1a‘of9rt§ es
igual a la.demanda de méroanciaé se obtienen los precios de
equilibrio, puesto que estos precids coinciden oon el valor

de las mercancias; y los precios de mercado, que son los que
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osoilan alrededor de los valores de las mercanofas,

Por 1o tanto, los preoios de equilibrio asi determinl;
dos se obtienen mediante el modelo de Dos Canales, en el oual
8e emplean como base fundamental los salarios, que son los
ingresos de';ps trabajadores por el trgbajo, ne por la fuer-
za de trabajo, empleado en la produocidn de las meroanoiae;y
el capital que no es otra oosa pgs que la fugrza de trabajo
aoum&lada, puesto que es la parte de la plusvalfa dedioada a

la formacién de capital,

Para 1a”ooqp:en346q mgs clara de los elementos que se tg
man como base en e;lque;o, a oont;nugoién se presenta oomo
8@ op;gingn en el prooeso de trabajo y procesc de vglo?izaoidp,
gqumglap;dn.qrig;ngr@g{'prooeso de reprodqooidn simple, acumu-

laoién de capital y conversién de la plusvalia en oapital,

4,2,1 Prooesc de trabajo y prooeso de valorizacién

El trabajo es , eg'primer‘término, un prooeso entre la
natgpglgza ¥y el hombre, proceso en que éste realiza, regula
¥y controla mediante su propia acoién su intercambio de matg

rias oon la naturaleza,

Los faotores simples que intervienen en el procesoc de
trabvajo son: la actividad adecuada a un fin; es deoir, el
propio trabajo, sus medios y su objeto}

El medio de trabajo es aquel objeto o conjunto de obje
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tos que el hombre interpone entre é1 y el objeto que trabaja

¥ que le sirve para enoauzar su aotividad sobre este objeto.

Los medios para el prooeso de trabajo son,ademds de
aquellos que sirven de mediadores entre el traﬁajo Y el obje
to de éste (como edificios, maquinaria y equipo, eto.) ¥y
que, por lo tanto, actdan de un modo o de otro paia encauzar
la aotividad del trabajador, todas aquellas condioiohes mate
riales oomo la tierra, el agua y todas las materias primas
que intervienen oomo insumos intermedios que han de conourrir
para que el prooeso de trabajo se efeotde. De esta manera en
el proceso del trabajo la aotividad del hombre oonsigue, va-
lidndose del instrumento eorrespondiente; transformar el ob~
Jeto sobre que versa el trabajo;'oon arreglo a un fin perse-
guido, en producto. Este es un valor de uso y objeto dtil,
una materia dispuesta por la naturaleza y adaptada a las ne-
oesidades humanas mediante un ocambio de forma. El trabajo se -

materializa en objeto, al paso que éste se elabora.

Para engendrar un valor de uso oomo produoto, el prooe-
so de trabajo absorbe, en conceptos de medios de produocoién,
otros valores de uso, producto a su vez de procesos de traba
jo anteriores, Y el mismo valor de uso que forma el producto
de este trabajo, constituye el medio de producoién de aquél,
Es deoir, que los produotos no son solamente el resultado,
gino que son, al mismo tiempo, las oondiciones. del proceso
de trabajo., Exoepcién hecha de la industria extractiva, aqug

lla a que la naturaleza brinda el objeto sobre que trabaja,
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la caza, la pesca, etc.; todas las ramas industriales re-

oaen sobre objetos que tienen el oarécter de materias pri

. ]
_mas, es deoir, sobre objetos que son ya, a su vez, produg

tos de trabajo.

En el prooceso de trabajo ocurre que los produotos se
vuelven a utilizar ocomo materia prima para la elaboracién de
otros productos, como se hace con todos los preductos inter-

medios del cuadro de transacoiones interindustriales del Apén

* dioe A. De esta manera oocurre que aun siendo ya de suyo un

produdto; la materia prima tenga que recorrer toda una gradg

0ién de diferentes prooesos, en los que va funcionando oomo

~materia prima, bajo una forma distinta cada vez, hasta 1llegar

al proceso de trabajo final; del que sale convertida en mode~
1lo de vida apto para su consumo o en instrumento de trabajo

ferminado.

El que el valor de uso represente el papel de materia
prima, medio de trabajo o producto, depende ¥nica y exclusi-
vamente de las funoiones oonoretas qﬁe ese valor de uso de-

sempefle en el proceso de trabajo;

Por lo tanto, los productos existentes no son solamente
resultados del prooeso de trabajo; sino también oondioiones
de existencia de &ste; ademds, su incorporacién al proceso de
trabajo, es decir, su contacto oon el trabajo vivoe es el ¥ni-
co medio de oconservar y realizar como valores de uso estos

productos de un trabajo anterior.
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El trabajo devora sus elementos materiales, su objeto
y sus instrumentos, se alimenta de ellos; es, por lo tanto,
AU proceso de consumo, Este consumo productivo se distin-
gue del consumo individual en que éste devora los productos
como medios de vida del ser viviente, mientras que, aquél
108 absorbe como medios de vida del trabajo, de la fuérza

de trabajo del individuo, puesta en accién.

El procesc de trabajo, tomando en cuenta sus elementos
en forma -simple y abstracté; es la actividad racional enca-
minada a la produccién de valores de uso, la asimilacidn de
las materias nafurales al servicic de las neoesidades huma-
nas, la condioidn general del interocambio de materias entre
la naturaleza y el hombre, la condicién natural eterna de la
vida humana; Yy por lo tanto{ independiente de las formas y
modalidades de esta vida y comin a todas las formas sociales

por‘igual}

El valor de las mércancias presupone dos condiciones:
la primera es que en el proceso de trabajo se oonvierta al
objeto, empleando los medios de trabajo ocon arreglo a un fin
peraeguido; en valores de uso ¥ la segunda es que solaﬁente
se invierta el tiempo de trabajo necesario bajo las condicic-

nes sociales de producciédn reinantes,

En el procesc de trabajo, todo gira alrededor de una
aotividad encaminada a un fin. El trabajo es diferente de
otros trabajos preductivos y la diferencia se revela subje-

tiva y objetivamente en la finalidad especial de la actividad,



"85
en sus especiales manipulaciones, en el cardcter especial de
sus medios de produccién y en el valor de uso espeoial de su
producto} En cambio; enfoéado como fuente de valor, el traba
Jo es Unico, no hay diferenoia de trabajos, lo oual permite
que los insumos intermedios utilizados para la produccién de
una mercancia dada; solo difieran cuantitativamente del valor
total de la mercancia , Aqui, ya no se trata de la calidad,
de la naturaleza y el oontenido del trabajo, sino pura y ex-
olusivamente de su cantidad. Y sta se caloula suponiendo que
el trabajo empleado en los diferentes procesos produotivos,'
es trabajo sooial medio, Por lo tanto, es aquf cuando el valor
de la mercancfa es igual al valor del capital desembolsado pa-
ra su produccién, El valor desembolsado de esta manera no se

valoriza, no engendra plusvalia,

Fl cardcter Wtil de la fuerza de trabajo, en cuanto apta
para fabricar productos y{ a la'vez; como fuente de valor‘peg
mite crear m4s valor prolongando la jornada de trabajo o in-
tensificando 8l frabajo, el ocual no es retribuido; a este ex-
oedente de trabajo o plustrabajo materializado en la meroa£-
cfa que tiene su equivalente en dinersc, en la orbita de la

oiroulacién, forma la plusvalia,

Si se compara el proceso de creacién de valbr ¥y el proceg
go de valorizacién de un Qalor exlstente, se ve que el proce-
8o de valorizaocién no es méds que el mismo proceso de oreacién
de. valor prolongado a partir de un determinado punté} 81 este

sdlp llega hasta el punto en que el valor de la fuerza de tra
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bajo pagada por el capital deja el puesto a un nueve equiva-
‘lente, se obtiene un proceso de simple creaclén de valor. Pg
ro sl el proceso rebasa ese punto, se tratard de un proceso

de valorizaoién,

El trabajo oonsiderado como trabvajo nés oomplejo, més
elevado que el trabajo sooial medio, es la manifestacién de
una fuerza de trabajo que representa gastos de preparacién
superiores a los normales, ouya produccién representa més
tiempo de trabajp ¥y por lo tanto; un valor superior al de
la fuerza de trabajo simple} Esta fuerza de trabajo de valor
superior al normal se traduoe, légioamente, en un trabajo su
perior, materiaiiiandose; por lo ianto.'durante 1los mismos

perfodos de tiempo{ en valores relativamente mds altos.

Por otra parte, en todo proceso de oreaoién de valor,
el trabajo complejo debe reducirse siempre al trabajo sogial

medio,

Debido a que no todos los factores de produccién inter-
vienen en el proceso de trabajo por igual en la formacién del
valor de los produotos, cabe hacer la distinoién entre capi-
tal constante y oapital variable, Capital ocnstante es la par
te del capital, que se invierte en medios de producoién, es
deoir, materias primas, materias auxiliares e instrumentos de
trabajo, los cuales no cambian de magnitud de valor en el prg
oeso de produccidn, puesto que los valores de los medios de
produccién absorbides reaparecen en el producto como partes

integrantes de su valor por el oardcter Wtil concreto, por la
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forma especifica productiva del trabajo. De lo anterior se
tiene que; en el proceso de trabajo, el valor de los medios
de produceién sdlo se trénsfiere al producto en la medida en
que los medios de produccién pierden su valor de uso y su va
lor; situacidén que permite caloular el desgaste de todes los

medics de trabajo.

Capital variable es el que se invierte en fuerza de trg
bajo,‘pueato que: oambia de valor en el proceso de producoidn,
ademds de reproducir su propia equivalenoia, orea un remanen-

te, la plusvalfa que puede también wariar,

Al ocomenzar el prooesc de producoién ct-co-fov en don-
de 5 0 es el capital total, O, es el oapital 66nsiante desep
bolsado y 0, es el capital variable; y al terminar el proceso
de produooidn se obtiene un produote cuyo valor es 0t=-00+0v
+ MW, en donde O, es el capital para reponer las naterias
primas y el desgaste de los medios de trabajo, el oual sdlo
es una fracoién de su valor que transfiere al produoto, el reg
to pefsiste bajo 1la forma en que existfa con anterioridad; 0V

capital que se invierte en fuersa de trabajo, y PV es la plug
valfs,

4,22 Aoumulacién originaria

La acumulacién de capital presupore la acumulaoién origi

naria'en la cual ni el dinero ni la mercanofa son de por si
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capital, como no lo son tampoco los medios de produccién ni
los artfoulos de consumo; necesitan convertirse en capitalj

Y para eilo han de conocurrir una serie de circunstancias con
cretas, las cuales pueden resumirse de la siguiente manera:
han de enfrentarse y entrar en contacto dos clases muy diver
sas de poseédores de mercancfas; de una parte, los propieta-
rios de dinerc, medios de producciédn y artfoulos de ‘consumo,
deseosos de valorizar la suma de valor de su propiedad median
te la oompra de fuerza de trabajo; de otra parte, los obreros
libres, vendedores de su propia fuerza de trabajo y, por lo

tanto, de su trabajo.

Los obreros no figuran directamente entre los medios de
produccidén, como los esclavos y los siervos, ni cuentan tam=-
poco con medios de producoidn propios. El proceso que engen=
dra el oapitalismo es el proceso de disociacién entre el
obrero y la propiedad sobre las condiciones de su trabajo, que
de una parte convierte en capital los medios sociales de vida
y de produccién, mientras de otra parte convierte a los pro-
ductores direotos en obreros asalariados., Por 1o tanto la aou
mulacidn originaria no es, pues, m4s que el proceso histérico
de disociacién entre el productor y los medios de producoidn}
Se le llama originaria porque forma la prehistoria del capital,

y del régimen capitalista de produccién.

Ia estructura econémica de la sociedad capitalista broté
de la estructura econémica de la sociedad feudal, donde el

obrerc no diaponid de su persona hasta que no dejd de vivir
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como esclavo o siervo de otra persona; esta transicién data
de fines del siglo XV en Italia en donde el siervo italiano
ge emancipa antes de habéf-podido adquirir por presoripoién
ningdn dereoho sobre el suelo; por lo cual su emancipacién

le oonvierte‘direofamente en proletario libre y privado de
medios de produccidén, que ademds se encuentra ya con una es-
tructura sooial realizada procedente del tiempo de los roma-
nos, En Inglaterra la transicién se produjo a partir del d1-
timo teroio del giglo XV, ouando el licenciamiento de las
huestes feudales lanzé al meroado de trabajo a una masa de
proletarios libres y privados de medios de producoién, En
Méxioco la acumulacién originaria se presenta en las dos dé-
cadas de 1855 a 1875, en las cuales se iniciaron grandes cap
bics agrarios que habrian de consolidarse en el porfirismo,
despues de més de cuarénta aflos de violencias, despojos y rg
parto de tierras pdhlicas} Las transformaoiénes fortalecieron
estructuras coloniales de sélido raigambre como fue la haciep
da} Oomo parte central de la revolucién se encuentran grandes
movilizaoiones de la poblacién por oausas bélicas y eoonémi-
cas y la extensa destruocidén del aparato productivo. Se redu
.Jo radicalmente el poder econémico de la iglesia y se'deétrg
yeron extensivamente comunidades pafﬁ repartirse los. despojos.
Se iniciaron obras de infraeatrﬁotura esenciales y se introdu

jeron cambios teonolégicos al calor de la guerra}

En la historia de la acumulacién originaria haoen época’

todas 1as transformaoiones que sirven de base al régimen ca-

pitalista; la cual presenta una movilidad diversa en cada pa
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{5, ¥y en cada uno de ellos recorre las diferentes fases en

distinta gradacién y en épocas histéricas diversas,

4,2,3 Proceso de reproduccién simple

El proceso de produocién es necesariamente continuo oual
quiera que sea su forma social, puesto que ninguna sociedad
puede dejar de consumir, ni puede tampoco, por lo tanto, dejar
de producir., Por consiguiente, todo proceso social de produo-
cién considerado en sus constantes vinculos y en el flujo
ininterrumpido de su renovacién es al mismo tiempo, un pro-

ceso de reproduceién,

En donde la produceién presenta forma capitalista, la
presenta también la reproducoién; en el régimen capitalista
de produccidn el prooeso de trabajo no es més que un medio
para el proceso de valorizacién; del mismo modo, la reprodugc
oién es simplemente un medio para reproducir como capital, es

decir, como valor que se valoriza, el valor previamente inyag

tido en 1a produccién,

Como inoremento periﬁaioo del valor oapital, es deoir,
como fruto periddico del capifal en accidén, 1la plusvalia re-
viete la forma de renta prodﬁcida por el capital; la riqueza,
al igual que el trabajo y por medio del trabajo, arroja un
fruto anual que puede destruirse cada afio, sin que con ello

disminuya la riqueza; a este fruto se le llama renta, la oual
brota del capital.
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Cuando el ocapitalista sélo aprovecha esta renta como fop

do de consumo o la gasta con la misma periodicidad con que la

’
obtiens, el proceso es, suponiendo que las demds-ocircunstancias

permanezoan idénticas, un proceso de reproduocién gimple,

BEn el proceso de reproduceién el consumo del obrero pre-
senta un dofle cardoter. En el proceso de la producocién oon-
sume mediante su trabajo medios de produccién, convirtiéndo-
los en productos de valor superior al del capital invertido:
tal es su oonsumo productivo; que no es méds que su fuerza de

trabajo consumida por el oaﬁitalista; Por otra parte, el obrg

ro invierte el dinero de su ealario en medios de vida, lo cual

conatituye su consumo individual} El consumo productivo del
obrero y su consumo individual son fenémenos totalmente dis-
tintos, En aquéi; el obrero actia como fusrza motriz del oca-
pital y pertenece al capitalista; en éste sé pertenede a sf
mismo .y ocumple funciones de vida al margen del procesc de prg
ducci8n; Por lo tanto, el proceso capitalista de produoccién,
enfocado como proceso de.reproduccién simple, prodyqez merocan
ofas, plw.valfa y el régimen de capital: de una parte al capi

taliata y de la otra al obrero asalariado,

4,2,4 Aoumulacién de capital

En el proceso de acumulacién de capital se tiene como
primer pasc la puesta en funciones a la cantidad de valor og

mo capital para convertir una suma de dinerc en medios de prg
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duccidén y fuerza de trabajo cuya operacién se realiza en el
meroado en la drbita de la ciroulacidn; el segundo paso es
el progeso de produccién en el cual los medios de pfoduooidn
se convierten en mercancfas oon un valor exoedente del valor
de sus partes integrantes, conteniendo ademds del capital
inicialmente invertido una cierta plusva%ia: el tercer paso
s poner nuevamente las mercanofas en la orbita de la cirou-
lacién, en donde al venderse se realiza su valor en dinero,
para oonvertir este dinero en nuevo capital; a este ciclo se
le denomina oiclo de oirculacién del capital, el oual se re=-

pite en forma sucesiva.,

4,2,5 Conversién de la plusvalia en capital

Ia inversién de la plusvalfa como capital o la reversién

a oapital de la plusvalfa se llama acumulacién de oapital}

El valor de capital reviste forma de dinero desde el mg
mento de su inversién; en cambio, la plusvalfa se presenta
desde el primer momentc como valor de una determinada parte
del producto brute. Al venderse é4sta i convertirse en dinefo.
el valor del ocapital recobra su forma primitiva, mientras que
1la ﬁlusvalia cambia de forma o modalidad, Pero, a partir de
este instante el capital y la plusvalia; gon sumag de dinerc
y 8u reversién a oapital se efectda de la misma manera. La in

versién de ambas sumas en la compzra de las mercanc{as para
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1a fabricaoién de un artfculo determinado, sobre una escala

ampliada, se efectda a través del mercado.
!

La produccién anual debe suministrar todos los valores
de uso con los que han de reponerse los elementos materiales
del capifal consumidos en el transcurso del aflo, Deducides
estos elemahfos, queda el producto neto o product6 excedente
que encierra la plusvalia} 8i este producto excedente se deg
tina para el fondo de eonsumo; la plusvalia se gastaria por
completo y no habria margen mds que para la reproducoién sip

ple}

Para acumular, es forzoso convertir en capital una par-
te del trabajo excedente, Pero sdlo se pueden convertir en
capital los objetos subeptibles de ser empleados en el proog
8o de trabajo; es decir, los medios de produccidén y los medios
de: vida ds los obreros, Por oonsiguiente, una parte del traba-
Jjo exoedente anual deber& invertirse en orear los medios de
produccién y de vida adicionales, rebasando la cantidad neog
saria para reponer el capital previamente invertido en la prg
duceién, La plusvalfa s6lo es suceptible de transformarse en
oapital, porque el produoto excedente cuyo valor representa
aquélla; encierra ya los elementos materiales de un nuevo og

pital} ) \

Para haoer que estos elementos entren en funciones como
capital, se requiere contar con una nueva afluencia de traba-
Jo. No pudiendo aumentar extensiva o intensivamente la explo-

tacién de los obreros que ya trabajan, es forzoso inocorporar
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a los medios de produccién adlicionales contenidos ya en la
produceién anual fuerzas de trabajo supletbriés y con ello
se habrd operado la conversién de la plusvalfa en capital;
por lo tanto; la acumulacién de capital se reduce a la re=-

produccién del capital en una escala progresiva,

4.2.6 Exposicién matem4tical” g

De lo antes expuesto, en el. modelo de Dos Chnales se
emplean como elementos fundamentales los salarios y el tra-
bajo acumulado en la forma sigulentes en el primer ocanal se
emplean los sélarios; en el segundo canal, el capital acumu=
lado} y, un sistema combinado de los dos elementos. De esta

manera se crean tres modalidades distintas del modelo.,
Los supuestos b4sicos del modelo sons

1. Con respecto al primer oanal{ que responde a la formu~
laoién de precios segin la teoriq del valor-trabajo,
el beneficlo (o plus-producto) se considera proporcic-

nal a los salarios pagados en determinado perfodo.

2, Enel segundo éanal; via el trabajo acumuladec, el hene-
ficio se considera proporcional al rendimiento de los

activos (fijo y circulante) de,capital}

. . ‘
3, Para ambos casos, se supone que el valor total de 1

demanda final permanece idéntica.

4, En los dos canales combinados, se supone que los benefi

2/ P. A. Reyes y V, Solls, Formulacién de Precios en las

Economfas Soviéticas, por editar,
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cios son una combinacién de las dos fuentes de valor.

Por 1o tanto, la ecuacién de balanoe de precios estd

"dada pors

n

ademda,‘el supuesto 3 conduce a

glp‘., Yi =Y : . (4-21)

en dondes

P:J Yy Pi.son los precios sectoriales

w
%

Y

1

es el fondo de salarios del sector i
es la demanda final del sector J
e8 1a demanda final total

es el benefisio o plusproducto del sector i (retri- -

buciones al capital del seotor i) ’

"es la produocién total del sector i

produocién intermedia del sector i utilizada por el

sector j.

4,2,6,1 Primer Canal (precios valor-trabajo)

Bajo el supuesto (1); las retribuciones al capital se ex

v
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presan comos

sustituyendo ésta en la ecuaoién (4-20), de balance de preoios,

y manteniendo la expresién (4-21), el modelo queda oomo:

?_n_' P:l 243+ li(1+°=) =Py Xy } para 1= 1,.0eyn (4=23)
=] R .

i;; Pj&== Y

las n+1 ecuaoclones permiten determinar en forma unica n pre-

oios y el ooceficiente de proporoionalidad o<,

4,2,6.2 Segundo Canal

En forma andloga al pPrimer Canal y de acuerdo ocon el su-

puesto (2) se tiene
Ti- Pk”Ki H para i-l' XXERSS (4-24)

que significa que las.retribuoiones al oapital son proporcio
nales a la tasa de rendimientol?& al valor del oapital Ki em
pleado‘en el sector, El coefiolente de proporcionalidad es e;
faotor-preoio de ajuste del seotor que produce el bien de ca-

pital (Pk).

Sustituyendo la expresién (4-24) en la (4-20) y mantenien
do 1a ( 4-21) se tiene:
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%Pj Zij + '1 + Pk'/fl(i = P xi i para i = 1l,..4yn

P, Y, =Y ' 4-25)
Z::lja : ¢

este sistema de eouaciones permite oaloular n precios y la
tasa media de rendimiento 77, Cabe sefialar que el producto
Pkrr rompe oon las oondiciones de linealidad, que puede evi-
tarse agregando una eouaocién y una variable (por ejemplos
utilizando ¥ @ Pkﬂ').

4,2,6.3 Sistema Combinado

Como puede observarse, se han planteado dos soluciones
externas pudiendo exisfir conjuntos de precios 1gualqzente v
lidos, es decir, se puede. encontrar una oombinacién para va-
lores deocy fno negativos que satisfagan las oondioiénea de
equilibrio del balance intersectorial y de la demﬁnda final
como 8e observa en la figura siguientes

ol

4
Bajo este planteamiento el rendimiento de capital puede exe



68
presarse como Ty ==FH‘ (w ,;rxi), que bajo condiciones de adi

tividad queda 6omo= ,

Ti = o, + Pkﬂ'Kl (4-26)

Sustituyendo esta expresién en la (4-20) y manteniendo (4-21),

se tienes

ng‘ 211"‘ (1 +ox) LA Pk”xi"‘Pi Xy ; para i= 1,..,n

. (4=27)

Como este sistema admite una infinidad de soluciones, es neoe-
sario prefijar el valor de una de las incégnitas; por ejemplo,

la tasa media de rendimiento del capital que no es diffcil de

obtener,

4,3 Modelo de Andlisis de Actividades -

EL modelo de Andlisis de Actividades es una generaliza-
cién del modelo de Leontief para el caso en que se tienen va
riag actividades o procesos de produceién (tecnologfas), que
pueden utilizarse de manera independiente o conjunta, para

la obtencién de un misme producto,

Este modelo es una téecnica para asignar recursos limita
dos entre varios usos optativos, el cual se emplea para ob-
tener los precios eficientes de la produooién, pero como se

emplean las retribuciones a los faotores primarios, ademds de

bt Y
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los insumos para la produccién, se oonvierten en preoios de

equilibrio general.

Para simplifioar el anélisis, se supone que todas las re
laciones entre variables; de la funoién objetivo y restriocip
nes, toman una forma lineaI; oon lo que las téoniocas de pro-

gramacién lineal resultan aplioahles} f

Al resolver el problema oon el método de programacién
lineal,.se obtiene la solucién Sptima del modelo de Andlisis
de Actividades.

Por lo tanto, el modelo lineal de Andlisis de Actividades
permite seleocionar la oombinaoién éptima de teonologlas y es
peoificar el nivel de intensidad de oada una de ellas para sg
tisfacer cualquier vector de demanda final; ademds sefala cuan

do no es factible satisfacer una clerta demanda.

Los supuestos fundamentales del modelo sons

1, En los prooesos; los coeficientes técnicos son'fijosz no

hay sustitucién entre insumos.

2, Las varlables son no negativas; los procesos son irrever
sibles,

3. Las variables son oontinuas; los produotos (primarios,

intermedios ¥y finales) son divisibles,

4, De oada proceso se obtiene un solo producto; no hay prg i

duccién conjunta, '
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l 5, Las funoiones son aditivas; hay ausencla de externalida
|

|
|
|

6} Las funcioneq son homogéneas de primer grado; hay pro-
poroionalidad en los insumos; los rendimientos de esog

1a son constantes,

i 7. Existe una funoidén objetivo; se haoe exp}fcito un cri-

‘ terio de seleccidn de opoiones tecnoldégicas.

Por lo tanto, el modelo de Andlisis de Anti&idades 8e ,,

establece en su forma de programacién 1lineal como sigue:

43,1 Prograna primal

.

Obtener el programa de produccidn (xl;..},xn) que gene-

re el valor méximo de la funcién objetiﬁo

9: 3%.”3 XJ | (4'-28)
‘ sujeta a las restriocicnes
' }giaij xd « bi'. ; 1i=1,...,m
%fkj xj - Fk ‘ k - l,--.,r
xd h o ; .1 - 1,--',1’1

en donde:

KR DN S s e o s

e R TR A ol e m et e e
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1

nimero de bienes o productos Gl""'Gm' que pueden
gser insumos o productos (bienes o servicios) del

sigstema econdmico,

nimero de actividades o procesos: Hl,..},Hh para la
transformaoién (producoidn o oonéumo) de 108 n pro-

duectos ,
mimero de factores primarios (mano de obra y capital)

matriz de coeficientes ey que especifican las trans-
formaciones correspondientes a las n actividades, adg
més aij e8 la cantidad de un producto i que intervie-
ne en el proceso j cuando eate se realiza a un nivel
unitario de intensidad,

> 0 el producto i es un insumo del proceso.].

= 0 el producto i no interviene en el prooe-
M= 80 ;]‘.

< 0 el producto i es un producto del proceso j.

coeficientes de factores primarios (mano de obra y
capital), que indica la cantidad de factor primario
k que interviene en el proceso j cuando se realiza

a un nivel unitario de intensidad,

nivel de intensidad con que 8e realiza el prooeso J;

estas variables son no negativas xJEE 0 (J=1,440yn)

cantidad inioial disponible de cada bien i; cuando

las by son negativas, seflalan demandas exégenas de

. . F T A kLY L RS
T
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bienes i que el programa de produccién deberd sa-

tisfacer.

en la produccién,

u§

% oantidades totales de faotores primarios empleados

o8 el rendimiento neto (rendimiento bruto menos

oosto), que deriva de la realizacién de cada proog

so } a nivel unitario, donde se utilizan los valo-

res oontables de los oostos,

Asociado con el problema de producoién se establece el

problema dual, el cual corresponde a la asignacién de pre-

clos efioientes de los productos y factores primarios; para

este oaso se tiene el planteamiento siguiente.

4,3,2 Programa dual

Encontrar el sistema de pregios (21,.};,1m I ERTRTY W)

que haoe minimo el valor imputaf% total de los productoss:

Q= glhjf '\i 4+ ki-],l‘k “k

-pujeta a las restricciones

gadi N+ g-:lfjklk > ﬂ'.]': F I

'zi'kéo H i=1,...,m;.k=1,...,r

en dondes

(4-29)
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‘xi,k es el precio imputado tanto al bien i, como al fac
tor primario k que interviene en la produccién; eg
te precio debe ser no negativo, es decir, ]i'kao
donde i=1,¢seym y k=1, ...,r; 8e refiere a los
oostos eoonémioos de los productos, partioularmen-
te empleados para medir el valor que para una enti
dad tiene 1la disponibilidad de un cierto fecurso i,
Al valor econémico de ese recurso se le denomina
también precio imputado o precio sombra o precio

eficiente,
4.,3.3 Interpretacidn econémica de la solucién 6ptima

4.3,3.1 Variables primales

En la solucién éptima, la funoién objetivo del programa
primal es: .

. » .
Q= ;%-116 X v (4=30)

donde cada variable primal x! indica el nivel éptimc al que

J

debe realizarse la actividad j. El conjunto de variables pri

males §ptimas, determina el programa éptimc de produccién,

4,3.3,2 Variables duales

En la solucién éptima, la funciédn objetive del dual es:

T o BV P U PR S
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X ] W
- b F 4-31
ouya derivada con respecto al recurso i y k, es:
» *
b, a2y v RLARS . A (4-32)

esta relacidén tiene validez mientras nc se modifique la hase
éptima; lo que pdrfa ocurrir en el ocaso de que la solucién
éptima no fuera ¥nica. Dada una solucién bésica, la ;elaoidn
anterior indica que las variables duales i& Y ]; son el ren-
dimiento marginal de) recurso i y k para el sistema econémi-
co considerado. Es decir que X& Y jk miden el aumento en las
ganancias, resultante, de un incremento diferencial en la dig
ponibilidad del recurso i y k; o de un decremento diferencial

en la demanda exégena del productc final,

El conjunto de variables 1; (1 w1lyeeeym) ¥y 2; (K = 1,4e

},r) constituye un sistema de preéics eficientes,

4,3,3.3 Variables de holgura del primal

En la solucién éptima dél primal se definesz
-

h w bi - };;aij xs : 1wl eeerm

}\;'Fk-:jﬁlfkj x; H kul,u.,r

(4-33)

de modo que H; y h; son las cantidades excedentes de los re-

ourscs 1 y k, disponibles en el sistema econémico. Cuande
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la restriccién 1 o k del primal es aotiva, es deoir,
. ] b ,
glaij xj = Dy y

» =
gfkj xj - Pk

la variable de holgura H; 0 HL es nula,

"(4-34)

4,3,3.4 Variables de holgura del dual

En la solucién Sptima del dual se definez

' r

0 " % . .

d = (élaji A Ly A - T da L (4535)

r

* -~
donde {Eiajili + &;&fdk'x; es el valor imputado a la reali
zaoién del prooeso J a nivel unitario (ouando los recursos
empleados se valdan de acuerdo con sua'preoios sombra) y ﬂs
es el rendimiento neto; derivado de la realizaoidén del proog.

so J, también & nivel unitario.

Entonoes ¢* mide el costo alternativo (o costo optativo)

3 A
de 1a realizaoién del proceso j; se define costo alternativo
de una actividad al valor de los beneficlos no percibidos,

por el hecho de no asignar los reourscs disponibles a la reg

lizacién de la mejor actividad optativa,

4.3.3.5 Condioiones de holgura complementaria

& partir del teorema fundemental de equilibrio, se ob-
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tienen las condiciones de holgura complementaria.

Teorema fundamental de equilibrig.

a) si xa y ’A; , Son factibles, son éptimos e—=>
13
L 4
‘,\i.k...o cuando gf“ii xj <by 3 i=l,e00p m

. . =1 .
&fkixj <Fk H k—l,ooa.l‘ HEN '

g a 2

xj=0 cuando ;a;ji 'Ai + g%kak)fq

a estas expresiones se les denomina condiciones de holgura
complementaria e indican que la variable "s" de un programa

es nula cuando la restriccién "s" de su programa dual es in-

activa, y viceversa,

b) El éptimo (o loe éptimos) es tal que el ndmero de varia
bles no nulas en oada programa, nc excede al mimerc de res-

triceiones del mismo,

Por lo tanto, se tiene, en el primal
* L

hi“i:: 0 H i=1.....m

h;{“'k= 0 H k:l....,l’.‘
y en el dual

xj c-d =0 H d=1,||.'n

0 sea que:
1) h'i>o :’);_

§
o

h‘k> 0 ==>')‘i{

L}
o

A A s e i 0 b i a b, AT S i
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- 4) c& >0 =— x

7

si hay un excedente del recurso 1 o k en el sistema econémico,

su precio sombra es nulo/

Il
o

2y 2] >0 => h:
~ -——
-x‘k >0 —=> hk =0
81 el precio sombra del recurso i o k es positivo, este es un
recurso limitante para la expansién del programa de produc-
Oién'.
3) x; > 0 = c; =0

81 la actividad j se realiza, su costo alternativo es nulo,

»
1= °

81 el costo alternativo de la actividad es positivo, esta ag
tividad no se realiza ( la actividad J no forma parte del pro

grama 6ptimo de produceién),

R v s Y S e



CAPITULO V¥

APLICACION. DE LOS MODELOS ECONOMICOS E
' INTERPRETACION DE RESULTADOS

Para la aplicacién de los modelos se hace uso de la ma-
triz de transacciones interindustriales, que muestra todos
los sectores en que se ha dividido la economfa de México; és

ta aparece en el Apendice A,

Con la aplicacién de los modelos ecornémicos se trata de
encontrar soluoién cuantitativa al problema planteado en el
Capftulo I, los cuales se emplean de la manera siguiente: mg
diante el modelo de Insumo-Producto o de Leontief se obtie-
nen los precios de mercado; y con los modelos de Dos Canales
y el lineal de Andlisis de Acotividades, los precios de equi-

1ibrio econémico general}

5.1 Modelo de Inaumo-P;oducto

Los preclos de mercado Se obtienen aplicando la ec. (4-19)

-1
P=£3 (I~ A)

en donde se hace uso de la informacién de la matriz de transag
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clones interindustriales del Apéndice A en la forma siguien-

tesz

1

T es el precio o retribucién media al factor primario, el

cual se considera unitario;

£ es @l vector de factor primario por unidad de produocién
empleado en cada industria; representa el cociente de
(sueldos, salarios y prestaciones sociales ¢+ ingresos de
capital y mixtos ¢ asigpaciones por consumo de capital
@epreciacién)) entre la produccidn total disminuidﬁ por
las importaciones: e impuestos indirectos menos subsidios,
ya que alas exportaclones se les. resta las importaciones
y a la formacion interna de capital fijo de las empresas,

los impuestos indirectos menos subsidios,

A matriz de coeficientes tecnolégicos, en donde se toma cg
. mo eoeficientes del sector 45 ios 6ocientes de (otros
servicios ¢ ajuste por servicios proporcionados'por el
Gobierno) entre la produceién total anterior; y a la og
lﬁmna del sector 44 de servicios de crédito, seguros y
finanzas se le suma la columna de ajuste por servioios
bancarios para tomar sus coeficientes teonolégioos res-

peotivos y tener de esta manera una matriz cuadrada.

Tomando ocomo base dicha informacidn; la cual se presen-
ta en‘ellApéndice c; Be procede a ohtener los preoios de mer

oado que en la Tabla 1 se expresan,

\ .



TABLA I

PRECIOS DE MERCADO DE LOS SECTORES DE PRODUCCION,

8 ECTOR

PRECIO DE MERCADO.

NN -

10
11
12
13

15
16
17
18
13
20
21
22
23
24

25
26

27
28
29

30

Agricultura,

Ganaderfa,

Bilvicultura,

Pesca.

Explotaoién de minas metalicas,

Explotacion de minerales no metélioos,

Extracol6n y refinacién de petréleo y fabricacién
de productos derivados del carbén,

Matanza ganado, aves, prep,y eonservacidn,cames;
fabricacién productos 14ctecs.

Molienda trigo y nixtamal ; manuf, prod. panaderfa,
pastelerfa; fabricaci6n tortillas,

Manufactura de otros productos alimenticlos,

Elahoracién do bebidas,

Manufacturas de productos de tabago,

.Hilado, tejido y acabado de textiles fibras hlandas

Otras industrias textiles,

Fabricacién calzado, prendas de vestir, tejidos de
punto, etc,

Industrias de 1a madera y el corcho,

Pabricacién de papel y productos de papel,

Imprenta, editorial e industrias conexas,

Industrias del cuero y productos del cuero,

Palricacién y reparacion de productos de hule,

Fabricacién de productos quimicos basicos arganicos
e inorganicos, ’

Pabricacioén fibras sintdticas, resinas, materiales
plasticos, elastdmetros, hule sintético,

Pabricacién y mezcla de abonos, fertilizantes o
insocticidas,

Producoion jabones, detergentes y otros productos
para lavado y aseo .

Pabrioaoién de prod, farmacéuticos mediclnales, .

Pabricacién de perfumes, cosméticos y otros productos -
de tocador,

Otras industrias qufmicas,

Pabricacién de productos minerales no metdlicos,’

Industs, metdlicas bdsicas, fundiciones flerro, bronce
y otros metales,

Pabricacién y reparacién productos metélicos,



-2 -

SECTOR PRECIO DE MERCADO,

—
.

o
o

31 Construccidn y reparacién de maquinaria,
32 Construcclén y rep, maquinaria, aparatos, accesorios
eléctricos,
33 Construcoidn y reparacién de equipo y material de transporte,
34 Construcoién de vehfculos, automéviles,
35 Industrias manufactureras diversas,
36 Construcoidn e instalaciones,
37 Electrictdad,
38 -Cinematograffa y otrcs servicics de esparcimiento,
39 “Transportes. ... e T o
40 'Comunicaciones, .. .- 7 T
. -41- .mwlq_' emin el e
R - 42 Alquileres'de inmuebles,
S 43 Servicios de préparacién de alimentos y bebidas y
. . alojamtento temporal, 1
by .- 44 Berviclos de crddito, seguros y finanzas,
febrome 45 Otros servicios,

—E-N-X-E-N-N-N-N-N-]

-

L N e
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-
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5.2 Modelo de Dos Canales
:

Igualmente que el modelo de Leontief, éste se basa en
el cuadro de insumo-producto del Apéndice A para encontrar,
en este caso, los precios de equilibrio econémico general,
empleando tres modalidades de aouerdo al enfoque de economfa
polftica presentado en el Capftulo IV, las cuales consideran .
las retribuciones al trabajo vivo, el trabajo acumulado (ca=-
pital) y un sistema oombinado de los dos elementos anterio-

res para proceder de la manera siguiente:

5.2,1 Primer (anal

Este modelo es el que emplea las retribuciones al tra-
bajo vivo para obtener los precios de acuerdo oon la expre-
sién de la eouacién (4-22), Ti ;-cwi originada del supuesto
(1), y el sistema de eouacicnes (4-2%)

.}ﬁ; P:j zij + wi(l +ec) = Pi Xi; para i = 1,..4,45

45
EPY:Y
=T 9 7

en dondes
Zi._1 es la produccién. intermedia de la matriz de insumo-pro-
ducto; Apéndice A; con el sector 45 aumentado en las can

tidades del renglén de ajuste por‘aervicios proporciona-
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dos por el Gobierno y la columna 44 aumentada en la oan

tidad de la columna de ajuste por servicios banoarios,

es el fondo de salarios del sector 1, que corresponde
a sueldos, salarios y prestaciones scciales de la matriz

de transacciones interindustriales.

coeficiente de proporoionalidad entre el fondo de sala-

rios y el plusproducto del seotor i.

produccién total del sector i, disminuida por las impor
taoiones e impuestos indlrectos menos subsidios como se

explioé en el modelo de Leontief,

o8 la demanda final del produoto cerrespondiente al seg
tor j, disminuida por las importaciones e impuestos in-
direotos menos subsidios en la columna de exportacién
de mercanofas y servicios,y en la de formacién interna
de capltal fijo de las empresas respeotivamentel

es la demanda final total disminuida por las cantidades

~

anteriormente oitadas.

Py son los precios de los sectores produotivos de-la ecg

nomia,

Esta informacién se encuentra en el Apéndice 0 y los re

sultados del modelo que corresponden a los precios de los prg

ductos sectoriales se encuentran en la Tabla 2,
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TABLA 2

PRECIOS DE EQUILIBRIO ECONOMICO GENERAL,
MODELO PRIMER CANAL

SECTOR PRECIO

1, Agricultura. 1.0045
2, Ganaderfa., . 0.6964
3., Silvioultura, 0.5525
4. Pesoa. . 1.5621
5. Explotacién de minas met4licas, 1.2405
6, Explotacién de minerales no metélicos. 1.2869
Te Exgraocidn y refinacién de petréleo y fabri

. cagién de productos derivados del ocarbén, 1.2216
8. Matanza ganado, aves, prep. y conservacién

) de oarnes; fabricacidén de prod. 14cteos. 0,9762
9, Molienda trigo y nixtamal; manuf. pred. pa

. naderfa, pastelerfa; fabricaoién tortillas '1,1131
10. Manufactura de otros productos alimenti-

. olos. . 1.,0810
11, Elaboraoién de bebidas. : 1.2396
12, Manufacturas de productos de tabaoo. 0.8506
13, Hilado, tejido y acabado de textiles de fi ..

. bras blandas. . 1.5712
14, Otras industrias textiles. 1.2364
15, Fabricaoién oalzado, prendas de veatir, te . -

. Jjidos de punto etec. . 1.3379
16, Industrias de la madera y el dgorcho., . 0.8182
17. Fabricacién de papel y productos de papel. 1.3238
18, Imprenta, editorial e industrias oonexas. 1.5669
19, Industrias del cuero y prod. del cuero. 1.1046
20, Fabricacién y reparacién de prod., de hule. 1.0859
2l. Fabrioacién de preductos quimicos bdsicos

orgdnicos e inorgdnicos. 1.3428
22, Fabrigaoién fibras sintéticas, resinas, ma
teriales pldsticos, elastémetres, hule sip :
tético. 1.2475
23. Fabricacién y mezcla de abonos, fertilizan
“.  tes e insecticidas. . 1.2411
24, Produccién jabones, detergentes y otros

. productos para lavado y aseo. © 1.0656
25, Fabricacién de prod. farmacduticos mediocl

. - nales, 1.6320
26, Fabricaocién de perfumes, ccsméticos y o-

. tros prod, de tocador. 0.9867
27. Otras industrias qufmicas. 1.1337
28, Fabricaocidén de prod, minerales no metdli-

008,

l.4412
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SECTOR PRECIO
29, Industrias metdlioas bdsioas; fundiolones o

fierro, bronoe y otros metales, . 1,.3%84
30. Fabricacién y reparacién de prod. metdlicos. 1.5124
31, Construcoién y reparacién de maquinaria, 0,9836
32, (Qonstrucoidn y reparacién de maquinaria, apa .

. ratos, accesorios eléotricos, 1.,558L

33, Construoccidn y reparacién de equipo y mate-~

rial de transporte, 1.6666
34, Construoccién de vehfoulos, autombviles. 1.3884
35. Industrias manufactureras diversas, 1,4885
36, Qonstruccién e instalaciocnes, 1.6787
37. Electriocidad, 1.8877
38, Cinematograffa y otros servicics de esparci

. miento. . 1.5751
39, Transportes, . 1.9211
40, Oomunicaciocnes, 2,2322
41, Qomercio. . 0.5438
42. Alquileres de inmuebles, 0,2683%
43, B8erviclos de preparacién de alimentos y be-

. bidas y alojamiento temporal, 1.5498
44, 8ervicios de credito, seguros y finanzas, 1,8051
45, oOtros servicios. 1.9390
46. o 2.6338

R o S St U
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5.2.2 Segundo Canal

!
En este modelo se emplea el trabajo acumulado o capital
fijo, el oual se basa en la ecuacidén (4-24), establecida de

acuerdo al supuesto (2) Ty = Pkﬂ'Ki para ims=l,...,45, ¥ en el

sistema de ecuaciones (4425) para obtener los precios de equi

1ibrio econémicc general,

ﬁ PJ zij+ Wi+ Pk”?ci =Pix1; para i=1,...,45
P, Y Y
1=
en. dondes
Zij; Ii;'xi; YB eY representan las mismas cantidades que los
elementos del mcdelo Primer Canal.
P, s el factor-precio de ajuste del sector que produce el
bien. de capital; en este caso es el precio del sector

de comeroio.

777 s la tasa de rendimiento de capital fijo.

'Ki es el acervo de capital fijo para cada sector il//ouyos

valores se encuentran en la matriz correspondiente del
4

_ Apéndice 0,

Los datos seflalados para la sclucidn del sistema de ecua
cicnes se encuentran en el Apéndice Cy los precios en la Ta-

bla 3.

i/

Cuentas Nacionales y Acervos de Capital, Banco de México
3. A+, México, 1969, :




TABLA 3

PRECIOS DE EQUILIBRIO ECONOMICO GENERAL,
. MODELO.SEGUNDO CANAL
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SECTOR PRECIO
1. Agricultura. 0.6725
2. Ganaderia, . 11,0126
3, Silvicultura, 0.2329
4. DPesca, 0.8769
5. Explotacién de minas met4licas. 1.,0203
6, Ex¥lota016n de minerales no metélicos. 0.9565
7. Exiraceién y refinaoién de petréleo y fa-
brioacién.de productos derivados del car-
., bén, 1.2575
8, Matanza ganado, aves, prep, y conservacién
. de carnes; fabrioacién prod. 14cteos.. 0.9609
9., Molienda trigo y nixtamal; manuf prod. pa- :
naderfa, pastelerfa; fabricaoién tortillas 0,8175
10, Manufactura de otros prod. alimenticios. 0,8354
11. Elaboracién de bebidas. ‘ 1.0088
12. Manufacturas de prod, de tabaoo, 0.6625
13, Hilado, tejide y acabado de textiles de fi
bras blandas, 1.1570
14. Otras industias textiles. 1.0361
15, Fabriocacién ocalzado, prendas de vestir, te
. Jjidos de punte, eto. . 0.,9285
16, Industrias de la madera y el oorcho. 0.8555
17. Fabricaoidén de papel y prod, de papel. 1.3074
18, Imprenta, editorial e industrias oonexas. 1.1344
19, Industrias del ouero y prod, del cuero, 0.9788
20, Pabriocaoién y reparacién de prod, del hule 0,.8827
21, Pabricacién de prod, qufmicos bdsicos or-
génioos e inorgénicos. 1.2751
22, FPabricacién fibras sintdticas, resinas, ma
teriales plésticos, elastémetros, hule sin
. tético. 1.3742
23, Pabricacién y mezcla de abonos, fertilizan
. tes e insecticidas, 1.4564
24, Produccidén de jabones, detergentes y otros
productos para lavado y asec. 1.3063
25, PFabricacién de prod. farmacéuticos medioci-
. nales, 1.0727
26, Fabricacién de perfumes, cosméticos y otrs
productos de tocador. 0.654%
27. Otras industrias qufmicas. 0.9501
28. Fabricacidn de preductos minerales no meta

licos,

1.2181
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SECTOR PRECIO

?

PN
)
L)

P S R D N LN RO U PDND PRI

Industrias metdlicas b4sicas; fundicic-

nes fierro, tronce y otros metales.
Fabricacién y reparacién de prod, metdlicos.
Construccidn y reparacién de maquinaria.
Construccidn y reparacién de. maquinaria, apa-
ratos, accesorios eléctriocos. .
Construccién y reparacién de equipo y material
de transporte.

Oonstruccidn de vhfculos, automéviles.
Industrias manufactureras diversas.
Oonstruccidn e instalaciones,

Electrioidad,

Oinematograffa y otros servicios de esparcimien

to. .

Transportes, .

Comunicagiones,

Comercio, .

Alquileres de inmuebles,

Jervicios de preparacién de alimentos y bhebidas
g alojamiento temporal.

ervicios de orédito seguros y finanzas.

Otros servicios.

LY 14

1,4726
1.6040
1,2287

1.2749

1.1246
1,0896
1.1634
0.9609
2.,0653

0.9535
2.4763
1.8525
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5.2.3 Sistema Corbdinado

En este modelo se emplea el rendimiento de capital expre

sado mediante la ecuaoién (4-26), Ti=dﬂi+Pkﬂ’K.i, y el gis-

tema de ecuaciones (4-27) para establecer el siguiente siste-

ma de ecuacioness

ﬁ Pj zd.j""(l + oW, + Pk”'?(i-Pi X;; para i-l.'....45

g ,.J Y3=Y

en donde se utiliza una tasa de rendimiento de capital fijo
de Mm18,5 %, el precio-ooceficiente del seotor comercial P
igual a 0'.5438, obtenido mediante la aplicacién del modelo

Primer Canal,y los elementos restantes que representan un
valor igual a los utilizados en los mcdelos Primer y Segun=-

do Canal. .

Los datos mencionados se encuentran en el Apéndice C,
oon los cuales se enouentran los precios de equilibrio gé;-
neral de la Tabla 4 y una retribucién al capital debido al
empleo de fuerza de trabajo igual a unaol=0.5134.

5.3 Modelo de Anélisis de Actividades

Los precios de equilibrio econémico general se obtienen
empleando el programa dual de la expresién (4-29), que minimi

za el valer imputado de los productes.

ke e rerin B £ st end e s LT T I T



TABLA 4

PRECIOS DE EQUILIBRIO ECONOMICO GENERAL,
MODELC SISTEMA COMBINADO

SECTOR PRECIO
1. Agriocultura. . 0.8633
2. Ganaderia. 0.8309
3. Silviocultura. 0-4166
4, Pesca. 1.2707
5. Explotacién de minas met4liocas. 1,1468
6., Explotacién de minerales no metdlicos. 1.1472
7. Extracoién y refinacién de petréleo y fabrica-

cidn de prod. derivades del carbén, 1.2369
8., Matanza ganado, aves, pregaracidn y conserva-

cidn de carnes; fabricacidén de prod. l4ctecs. 0.9697
9. Molienda de trigo y nixtamal; manufactura de

grod. de panaderfa, pastelerfa; fabricacién de

ortillas. 0.9874

10. Manufactura de otros productos alimenticics. 0.9765
11, Elaboracién de bebidas. 1.1414
12, Manufacturas de productos de tabaco. 0.7706
13, Hilado, tejido y acabado de textiles fibras

blandas. 1.3950
14, Otras industrias textiles, . 1.1512
15, Fabricacién calzado, prendas de vestir,teji~

dos de punto,etc. 1.,.1637
16, Industrias de la madera y el corcho. 0.8341
17. Fabricacién de papel y productos de papel. 1.3168
18, Imprenta, editorial e industrias conexas. 1.3830
19. 1Industrias del cuero y productos. del cuero. 1.0511
20, PFabricacién y reparacién de prod. de hule, 0.9995
21. Fabricacidn de productos quimicos bédsicos or-

gdnicos e inorgdnicos, 1.3140
22, FPFabricacién fibras sintétioas, resinas mate- .

riales pldsticos, elastémetros, hule sintético.l,3014
23. Fabricacidn y mezcla de abonos,fertilizantes

e inseoticidas. 1.3327
24, Produccién jabones, detergentes y otros prod.

para lavadc y aseo. 1.1680
25. Fabricacién de prod. farmacéuticos medicinales 1.3941
26, TFabricacidén de perfumes, cosméticos y otros

produwotos de tocador. 0.8453
27, Otras industrias quimioas 1,0556
28, Fabricacién de productos minerales no metdlicosl.3463
29, Industrias metdlicas bdsicas; fundiciones fie-

rro, bronce y otros metdles. ' 1.3955
30, Fabricacidn y reparacién de prod. metdlicos. 1.5514
31, cConstruccidn y reparacién de maquinaria. 1.0878

90
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SECTOR , PRECIO
32, Oonstruccidn y refaracidn de maquinaria,

. aparatos, acoesorios eléotricos, 1.4376
33, Qonstruccidm y reparacién de equipo y material

. de transporte. 1.4360
34. Oonstruccién de vehfoulos, automéviles, 1.,2613
35, Industrias manufactureras diversas, 1.3502
.36, Oonstrucoién e instalaciones. 1.3734
37. Elsotrioidad., 1,9632
38, Oinematograffa y otros servicics de esparcimien .

. to, . 1.3107
39, Transportes, 2,1573
40, Qomunicaoiones. 2,0707
41, Comercio. , 0,5119
42, Alquileres de inmuebles, 0.,9805
43, gervicios de preparacién de alimentos y bebidas .

. ¥ alojamiento temporal. . 1,2741
44, Servicios de orédito, seguros y finanzas, 1,3959
45, 0Otros servicios. 2,4864
46, o ‘ . 1.,5134
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en donde intervienen los factores primarios, ademés de los
insumos intermedios, como restricoiones en el programa primal
para considerar la demahda de los productos de todos los sec-
tores de produccién de la eoonomfa y oomo oonsecuencia, los
precios obtenidos sean de equilibrio econémico general. Por

otra parte los diferentes elementos que intervienen son:

bi las disponibilidades de cada bien, que corresponden a la
columna 46 del ocuadro de transacciones interindustriales

del Apéndice A.

Pk factores primarios empleados en la produccién, los oua-
les son: sueldos, salarios y prestaciones sooiales; e
ingresos de capital y mixtos méds asignaciones por consu

mo de capital (depreciaoién).

los coeficientes teonolégioos en formae transpuesta con

las modificaciones descritas en el modelo de Léontief;

fjk los coeficlentes de factores primarios en forma trans-

puestas flj es el cociente resultante ‘de sueldos, sa-

larios y prestaciones sociales entre la producoién to-
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tal Xy definida para el modelo de Dos Canales; féj es
el cocliente de ingresoa de oapital y mixtos entre xj;
Y f3J e8 el coclente de asignaciones por oonsumo de ca-
pital (depreolacién) entre xJ,para cada J=1,.4sy 45

que son los sectores de la economia.

ZG rendimiento neto, derivado de la realizacién de cada pro

ceso J a nivel unitario,

ai.k los preclos de equilibrio econémico generals 2; para

los productos y 3, para los faotores primarios.

Los datos se enouentran en el Apéndice A y la solucién
del programa; que corresponde a los precios aivk' 8¢ encuen-
. L

tra en la Tabla 5.y Apéndice C.

5.4 Interpretacién de resultados

Mediante la comparacién de los precios de mercado y de
equilibrio, obtenidos aplicando los modelos a la eoohqmia de
México, Tabla 6, se puede observar la distorsién que refle-
Ja el comportamiento de la economfa en los diferentes sectg
‘res produofiios,'oomo se ejemplifica analizando los precios

de los sectores que se presentan en Ia Tabla T3

1; Agricultura

La distorsién del precio de mercado en este seotor con



TABLA 5

PRECIOS DE EQUILIBRIO ECONOMICO GENERAL, MODELO LINEAL
DE ANALISIS DE ACTIVIDADES

. CO.
23, Fabricaoidn y mezola de abonos, fertilizantes
- e insecticidas, 0,71039

SECTOR PRECTIO
1., Agrioultura. 1.19078
2. Ganaderfa, . 0.78946
3. Silvicultura, 1.40964
4, Pesoa, 0,00000
5. Explotacién de minas met4licas, 1.02990
6, Exglotaoidn de minerales no metélicos, 0.,72543

Extracoién y refinacién de petréleo y fabri-

8, Matanza ganado, aves; pregaraoién ¥y conserva-
cién de ocarnes; fabricaci

9, Molienda trigo y nixtamsl; manufactura de pro
duotos de panaderfa pastelerfa; fabricacién

. tortillas. 0.81769
10, Manufaotura de otros productes alimenticios. 0.85139
11, Elaboracién de bebidas. , 0.92618
12. Manufaoturas de prod, de tabaco. 0.00000
13, Hilado, tejido y acabado de textiles fibras o

. blandas, 0.00000
14, Otras industrias textiles. . 0.82341
15, Fabricaolén calzado, prendas de vestir, teji-

. dos de punto, etoc. 0.00000
16, Industrias de la madera y el’'corcho. 0.00000
17, Fabricacidn de papel y prod, de papel. 0.,91674
18, Imprenta, editorial e industrias conexas. 1.07533
19, Industrias del ouero y prod, del. cuero. 2,05953

20, Fabricacién y reparaoién de prod, de hule, 1.09168

21, Fabricacién de prod. qufmicos bdsicos orgéni

cos e inorgdnicos. 0,93272

22, Fabricaoién fibras sintéticas, resinas, mate
riales plédsticos, elastémetros, hule sintéti

24, Produocién Jabones, detergentes y otres produg.

. tos para lavado y aseo. 1.30976
25, Fabriocaoidn de prod., farmaoéuticos medicinales0.00000

26, Fabricacidén de perfumes, cosméticos y otros

. produotos de tocador, 1,41860
27, Otras industrias quimicas, 0.29107

28, Fabricacién de productos minerales no metdli

cos, 1.29532

cacién de prod. derivados del carbén, 0,97142
n de prod. ldcteos. 2,29945

2,96613%
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SECTOR PRECIO
29, TIndustrias metflicas bdsicas; fundiociones

fierro, bronce y otros metales, 0.78150
30, Fabricaoién y reparaocién de prod. metdlicos, 1.48502
31, Coanstruccién y reparacién de maquinaria. 2.32935
32, Coenstruccidn y reparaoién de maquinaria, apa

. 'ratos, accesorios eléotricos. 1.07380

33, Construccidén y reparacidn de equipo y material

de transporte, 0.,00000
34, Construcoién de vehfoulos automéviles. 1.95521
35, Industrias manufactureras diversas, " 0.00000
36, Construcoidn e instalaciones. 0.89042
37. BEleotricidad, + 0.,00000
38, Cinematografia y otros servicios de esparci - .

miento. 0.00000
39, Transportes. . 0437128
40, Comunioaciones, 4.90199
41, Comercio, 0.68851
42, Alquileres de inmuebles. 0.65903
4%, Servicios de preparacién de alimentos y bebi- )

das y alojamiento temporal. . 15.77597
44, Servicios de orddito seguros y finanzas. 0.85693
45, Otros servicios. 0.00000
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T A B L A 6
PRECIOS DE MERCADO Y PRECICS DE EQUILIBRIO DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS

DEL PAIS, |
PRECIO DE EQUILIBRIO
S ECTOR PRECIO DE PRIMER SEGUNDO SISTEMA ANALISIS DE
MERCADO, CANAL, CANAL, COMBINADO, ACTIVIDADES,

1. Agricultura. 1,00 1.0045 .6725 .8633 1.13078
2. Ganaderfa, 1.00 .6964 1,0126 .8309 . 78946
3. Silvicultura. 1,00 .5525 .2329 .4166 1,.40964
4. Pesca. 1,00 1,5621 .8769 1.2707
S. Explotacion de minas metdlicas. 1,00 1.2405 1.0203 1.1468 1,02990
6. Explotacién de minerales no metalicos, 1.00 1,2869 .9585 1.1472 . 72543
7. Extraccién y refinacion de petréleo y fabricacién

de productos derivados del carbon, 1,00 1.2216 1.2575 1,2369 .97142
8. Matanza ganado, aves, prep.y conserv, carnes;

fabricacién de productos lacteos. 1,00 .9762 .9609 .9697 2,29946
9. Molienda trigo y nixtamal, manuf. prod.panaderfa,

' pastelerfa, fabricacitn tortillas. 1.00 1.1131 .8175 .9874 .81769
10. Manufactura de otros productos alimenticios. 1,00 1.0810 .8354 .9765 .B85139
11. Elaboraci6n de bebidas. 1.00 1.2396 1.0088 1.1414 92618
12, Manufacturas de productos de tabaco. 0.90 .8506 .6625 . 7706
13. Hilado, tejido y acabado de textiles fibras blandas. 1.00 1.5712 1.1570 1.3950
14. Otras industrias textiles. 1,00 1.2364 1.0361 1,1512 . 82341
15. TFabricacién calzado, prendas de vestir, tejidos de

punto, etc. 1.00 1.3379 .9285 1,1637
16. Industrias de la madera y el corcho. 1.00 B .8182 .B555 .B8341
17. Fabricacién de papel y productos de papel. 1,00 1,3238 1,3074 1.3168 .91674
18. Imprenta, editorial e industrias conexas. 1.00 1,5669 1.1344 1,3830 1,07533
19, Industrias del cuero y productos del cuero. 1,00 1.1046 .9788 1,0511 2.05953
20. Fabricacién y reparacién de productos de hule. 1.00 1.0859 .8827 .9995 1.09168
21. Fabricacién de productos qufmicos basicos argdnicos .

e inorgdnicos. 1.00 1,3428 1,2751 1.3140 .93272

22, Fabricacion fibras siméticas, resinas, materiales
plasticos, elastémetros, hule sintético. 1.00 1.2475 1.3742 1.3014 2.98613
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) PRECIO DE EQUILIBRIO.
SECTOR. N PRECIO DE PRIMER SEGUNDO SISTEMA ANALISIS DE

R C ACTIVIDADE!
23. Tabricaci6én y mezcla de abonos, fertilizantes 1.00 1.2411 1.4564 1.3327 71039
e insecticidas. .
24. Produccion jabones, detergentes y otros productos 1.00 1.0656 1.3063 1.1680 1.30976
para lavado y aseo.
25. Fabricacion de prod. farmacéuticos medicinales. 1.00 1.6320 1.4727 1.3941
26. Fabricacion de perfumes, cosméticos y otros produc- 1,00 9867 .6543 .8453 1.41880
tos de tocador, .
27. Otras industrias qufmicas. 1.00 1.1337 - .9501 1.0556 .29107
28, Fabricaci6n de productos minerales no met8licos. 1.00 1.4412 1.218] 1,3463 . 1.29532
29. Industs. metalicas bdsicas, fundiciones fierro,
bronce y otros metales, 1.00 1.3384 1.4726 1.3955 .78150
30. Fabricacién y reparacién productos metalicos., 1.00 1.5124 1.6040 1.5514 1.48502
31, Construccion y reparacion de maquinaria. 1.00 .9836 1.2287 1.0878 2.32935

32. Construccion y rep, maquinaria, aparatos accab\o-

rios cléctricos. 1,00 1.5581 1.2749 1.4376 1.07380
33, Construcci6n y reparacién de equipo y material de:,

transporte., .~ 1.00 1.6666 1.1246 1.4360
34, Construcci6n de vehfculos, automéviles, 1.00 1.3884 -1.089%6 1.2613 1.95521
35. Industrias manufactureras diversas, 1.00 1.4885 1.1634 1.3502
36. Construccion e instalaciones, 1,00 1.6787 .9609 1.3734 .89042
37. [Electricidad. 1.00 1.8877 2.0653 1.9632
38. Cinematograffa y otros servicios de esparcimiento.  1.00 1.5751 .9535 1.3107
39, Transportes. 1,00 1.921] 2.4763 2.1573 37128
40. Comunicaclones, . 1.00 2.2322 1.8525 2.0707 4.90199
41. Comercio. 1.00 .5438 .4687 .5119 . 68851
42, Alquileres de tnmuebles. 1.00 .2683 1.9425 .9805 .65903
43. Servcios de preparacitn de alimentos y bebidas y

alojamiento temporal. 1.00 1.5498 .9016 1.2741 15.77597
44. Servicios de crédito, seguros y finanzas. 1.00 1.8051 .8432 1.3959 .85693
45. Otros Serviclos. .1.00 1.9390 3.2257 2.4864
46. oc 2.6338 1.5134

47. ¥ 0.2365



TABLA 7

PORCENTAJE DE DISTORSION DE LOS PRECIOS SEOTORIALES DE
MERCADO

PRECIOS SEOTORIALES SOBREVALUACION SUBVALUACION

1,

2,

3,

Agricultura

Meroado
Primer Canal
Segundo ®
Sistema com-

- binado.

Andlisis de
Actividades

Ganaderfa

Meroado
Primer Canal
Segundo "
Sistema Qom-
binado
Andlieis de
Aotividades

Silvioultura

Mercado
Primer Qanal
Segundo "
Sistema Com-
binado
Andlisis de
Aotividades

Pesoca

Merocado
Primer Qanal
Segundo "
Sistema Com-
binado
Andlisis de
Actividadesn

1..00000
1.00450
0.67250
0.86330

1.19078

1.00000
0.69640
1.01260
0.83090

0.78946

1.00000
0.55250
0.23290
0.41660

1.40964

1.00000
1.56210
0.87690
1.27070

0,00000

0.45
48.70

'15,83
16.02

43,60 .
1.24

20,35
26,67

80,99
329,37

140,04
29,06

A 36.00
14,04

21,30
100.00




PRECIOS SEOTORIALES

SOBREVALUACION

SUBVALUACION

5.

6.

7o

16,

Explotacidn de
minas y metales

Mercado 1.00000
Primer Canal 1.24050
Segundo "  1,02030
Sistema Com-

binado 1,14680
Andlisis de ..
Actividades 1.02990

Explotacién de
minerales no
metdlioos

Mercedo 1.00000
Primer Canal 1.28690
Segundo. "  0.,95850
Sistema Com-

binado 1.14720
Andlisis de .

Actividades 0,72543

Extracoidn y
rvefinacién de
petréleo yfabri-
caocién de prod.
derivados del carbén

Mercado 1.00000
Primer Canal 1.22160
Segundo " 1,25750
Sistema Com- .
binado 1.23%690
Andlisis de
Actividades 0,97142

Industrias de
la madera y el
corcho

Mercado
Primer Canal 0,81820
Segundo "  0.85550
Sistema Com-

binado 0.,83410
Andligis de

Actividades 0,00000

1.00000

4,33

37,85

2,94

22,22
16,89

19.89
1c0.00

19,39
2,00
12.80
2.90

22,29

12,83

18,14
20,48

19.15

99
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PRECIOS SECTORIALES

SOBREVALUACION SUBVALUACION

34, Construceién de
vehfculos automé~

viles .

Mercado 1.00000

Primer Canal 1,38840 27.98
Segundo "  1,08960 8,22
Sistema Com- . 4
binade 1.26130 20.72
Andlisis de

Actividades 1.95521 48,85
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respecto al preoio del modelo Primer Canal, representa una

subvaluacidén de 0.45 %, que refleja un excedente de trabajo
que se convierte en plﬁsvalia; la cual es captada por los
seotores econdmicos restantes; mediante el precio del modelo
Segundo Canal se obﬁiene una distorsién que representa una
gobrevaluaoién de 49 %, que refleja una formacién de capital
fijo ocon una teonologfa precaria; el precio del modelo Siste-
ma Qombinado genera una distorsidén de 16 % de sobrevaluecién
y significa, ademds de lo seiffalado, que el precio de equili-
brio obedece al trabajo vive extensivo invertido en la produg
ciény y el precio’ debido al modelo lineal de Anélisis de Aoti
vidades, refleja una subvaluacién de 16 %, que signifioca una
compra de productos agrfoolas a preoios Bajos por la interme-

diacién comercial,

2. Ganaderia

La distorsién del precio de mercado con respeoto al pre-

cio oﬁtenido empleando el modelo Primer Canal, es de una sobre-

valuacién de 44 %, que refleja un empleo minimo de fuerza de
trabajo en la produccién; el precio debido al modelo Segundo
Canal, muestra una subvaluacidn de 1.2 %, gﬁe significa un em-
pleo de grandes inversiones en la formacién de capital fijoj
la sobrevaluacién de 20 4, obtenida mediante el modelo Sistema
Combinado, significa, ademéds de lo sefalado, que el precio de
equilibrio obedece mds a la formacidn de capital fijo que
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al trabajo vivo empleado en la produccién; la sobrevaluacidén

de 27 %, obtenida mediante el modelo lineal de Andlisis de
Actividades, refleja una,escasez de produccidn de este sector,

provooada bdsicamente por el control monopolistico de mercado.

3, gilvioultura

La distorsién que se obtiene aplicando el modelo Primer
Canal, queda representada por una sobrevaluacidén de 8L %, que
refleja un exiguo empleo de trabajo vivo o capital variable
en la producoidn; la sobrevaluacién de 329 %, obtenida emple-
ando el modelo Segundo Oanal; significa que los medios de pro-
duccidén no tienen una tecnologia avanzada; la sobrevaluacién
de 140 %; encontrada aplicando el modelo Sistema Combinado,
signifioa que se emplea un reducido capital variabie y un ca-
pital fijo invertido bésicamente en maquinaria para la oons=-
truccién de caminos, camiones de transporte y equipo de ase-
rradero, dejandc de lado la industrializacién de la madera y

la reforestacidén que contribuye en la preoipitacién pluvial

" para la:9§nservaoidn de las cuencas y que en una forma indirec~

ta, agﬁas abajc de las ocuencas, se puede aumentar la produocién
agrfcola; y la subvaluacién de 29 4, debida al modelo lineal
de Andlisis de Actividades, significa que hay una produccién

de materia p:ima que es controlada por un reducido nidmero de

productores.

4. Pesca

La subvaluacidén de 36 %, debida al modelo Primer -Canazl,
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significa que hay una explotacién en pesca muy raquftica, por
1o cual la retribucién a la fuerza de trabajo empleada en la
produccién es mfrima; la sobrevaluacién de 14 %,obtenida mne-
diante el modelo Segundo Canal,signifioa que hay un empleo

de ocapital. fijo muy exiguo; la gubvaluacién de 21 %,que se

obtiere aplicando el modelo Sistema Combinado, significa que

hay una industrializaoién muy raquftica; y la sobrevaluacién
de 100 4 que se obtiene aplicando el modelc lineal de Andli-
gis de Actividades, signifioa que hay una abundancia de reour
sos marf{timos de este sector que no son explotados por falta

de polfticas de explotacidn}

5. Explotacién de minas y metales

Ia distorsidén del precio de mercado con respecto al pre
cic obtenido mediante el modelo Primer Canal, es de 19 % de
auhvaluaoi6q,que refleja una explotaoidn intensiva de fuerza
de tratajo, la cual se convierte en plusvalfa que finalmente
ge distribuye en los seotores de la economfa; la subvaluacién
de 2 % deblda al modelo Segundo Canal,refleja un empleo de
maquinaria que se opera a un nivel por abajoc de su oapacidad;
la subvaluacién de 13 ¢, debida al modelo Sistema Combinado,
signifioa, ademds de lo seflalado, que el precio de equilibrio
obedece mds al trabaje vivo empleado en la produccién; y el
3 % de subvéluacidn,debido al modelo lineal de Andlisis de

Actividades, significa que la oompra de este producto es con-



104

trolada por un reducido nimero de consumidores.

6. Explotacién de minerales no metélicos

Ia subvalua.cién de 22 ¢, obtenida mediante el modelo Pri
mer Canal, refleja una explétaoidn muy exigua, por l¢ cual la
fuerza de trabajo no es bien retribuida; la sobrevaluacién
de 4 %,debida al modelo Segundo Canal, signifioa que hay una
inversién en capital fijo raquftica; la subvaluacién de 13 ﬁ
obtenida aplicando el modelo Sistema Combinado, refleja, ade=-
méds de lo seifalado, que el preoio de equilibrio obedece més
a la formaoidn de oapital fijo; y la sobrevaluacién de 38 %
que 8e obtiene aplicando el modelo lineal de Andlisis de Ao-
tividades, presenta una produccién raquitioa, la ocual se dis-

tribuye en los sectores relacionados.

7. Extraocién ¥y refinaoién de petréleo y fabrioacién de

productos derivados del carbén

Los precios de equilibrio debidos al modelo de Dos Cana-
les quedan muy por arriba de los de mercado, lo oual muestra
que los precios de mercado tienen poroentajes del orden de
18, 20 y 19 de subvaluaoidn, de acuerdo a las tres modalida-
des, que significa que la extraccién y refinacién de petréleo

opera con subsidios muy fuertes que permiten mantener los pre-
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cios bajos en benefiolo del consumidor, lo mismo suoede oon
las empresas paraestatales} La sobrevaluacién de 3 %,debida
al modelo 1lineal de Anélisis de Actividades, signifioa que a-
demds de satisfacer la demanda interna de petréleo, se expor
ta en forma de materia prima porque no se puede refinar e ip
dustrializar todo el produoto. Y por lo que éorresponde a los
_precios, obtenidos aplioando el modelo'de Dos Canales con sus
tres modalidades, de la fabricaoién de productos derivados del
carbén se infiere que existe una subvaluacién por la fabri-
cacién raquitica y la operacién de las industrias por abajo
de su oapacidad instalada, y la sobrevaluaoién del modelo 1li=-
neal de Andlisis de Actividades, refleja el control de loé pre

0i0s por ‘el monopolio de este seotor.,

16, Industria de la madera y el coroho

1A sobrevaluaoién del precio de mercado con respecto al

preoio de equilibrio, obtenido por medio de los modelos de Dos

Canales y el lineal de Andlisis de Aotividﬁdeq signifioa que

hay una produocién raquftica donde se emplea muy poca fuerza

de trabajo, un capital fijo reduoido y una produocién contrg

lada por los monopolios;

34, Construccién de vehfculos automoviles

La subvaluaoidn de los vehficulos automéviles, indica que se .
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tienen grandes inversiones en capital fijo cuya maquinaria
¥y equipo no se operan a toda su oapacidad instalada; se lo-
grar{a operar las industrias a toda su capacidad instalada

8dlo si el Gobierno subsidiara a todo el sector,

Los sectores de electricidad, transporte y comunicacio-

nes al igual que el de extraccidn y refinacién de petréleo

conservan precios bajos por los subsidios gubernamentales,
lo cual se refleja por la subvaluacidén que se deduce de la

Tabla 6.

5.5 Interpretacién de resultados del modelo lineal de
Andlisis de Aotividades

5.5.1 Variables duales

Ias variables duales corresponden a los preoics de equi-
librio general, que multiplicados por los coeficientes correg
pondientes de la funcién objetivo se obtiene la minimizaoidén
del valor imputado total de los productos cuyo valor es de
214,353%.97748 millones de pesos, Tabla 8., Por otra'parte, los
precios que tienen un valor de cero representan a un bien 1li-
bre_oomo corresponde a los recursos sectoriales”siguiantes:
pesca; manufactura de productos de tabaco; hilado, tejido y

acabado de textiles de fibras blandas; fabricacién de calzado,

prendas de vestir, tejidos de punto, eto.; industrias de la




TABLA 8

VALORES DE LA FUNCION OBJETIVO DEL PROGRAMA DUAL
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SECTOR PRECIO COEFICIENTE
1. Agricultura. © 1.19078 9576.000
2. Ganaderfa, 0.78946 1579.,000
3+ 8ilvicultura, 1.40964  687.000
4. ©Pesoa. 0.00000 468,000
5. Explotaoién de minas metdlicas . 1,02990 1536.000
6. Explotacidén de minerales no metdli=- . .
. cO0B. : 0.72543  681.000
7+ Extracoién y refinacidn de petrélec
y fabricacién de prod, derivados del . ,
. Oarbdna 0097142 6857 000
8, Matanza ganado, aves, preparacién y
conservacién de carnes; fabricaoién . .
. de prod, 1l4cteos. 2,29946 410,000
9, Molienda trigo y nixtamal; manufac-
' tura prod, panaderfa, pasteleria; . .
fabricaoién tortillas. . 0,81769 2553,.,000
10, Manufaotura de otros prod, alimenti . . .
cios, 0.85139 3743.000
11. Elaboraoién de bebidas. , 0,92618 178,000
12, Manufacturas de prod. de tabaco, 0.00000 1.000
13, Hilado, tejido y acabado de textiles . .
fibras blandas. . 0.00000 1471.000
14., Otras industrias textiles. 0.82341  910.000
15, Fabricacién calzado, prendas de ves- . .
" tir, tejidos da punto, eta.. 0.00000 379,000
.16, Industrias de la madera y el corcho 0.00000 1085,000
17, Fabricacién de papel y prod. de pa- . .
.. pel, 0,91674 1733.000
18, Imprenta, editorial e industrias co- .. .
. nexas, . 1.07533 1011.000
19. Industrias del cuero y prod., del cue - .
To,. . 2,05953 927,000
20, Fabricacién y reparaoién de prod. de . .
hule, . 1,09168 859,000
21, Fabricacién de prod. quimicos bési- . .
. oo8 orgénicos e inorgédndcos. 0.93%272 822,000
22, Fabricaoién fibras sintétioas, resi-
nas, materiales pldsticos, elastéme- . .
. tros hule sintético, . 2,96613  645.000
23, Fabricacién y mezcla de abonos, fer- .
tilizantes e insectioidas. 0.71039 563.000
24, zroductog de jabén, detergentes y o-
ros prod, para lavado y aseo. 1.30976 136,
25, Fabricacidn de prod, farmacéuticos o0
medicinales, 0.00000 27%.000
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SECTOR PRECIO COEFICIENTE
26. Fabricacién de perfumes, cosméticos . .

.y otros prod. de tocador.. 1.41880 178.000
27, Otras industrias quimicas, 0.29107 780,000
28, Fabriocaoidn de prod, minerales no .

metdlicos. 1,295%2 2113.000
29, Industrias metflicas b4sicas; fun-
diciones de fierro, bronce y otros . .

. metales, . 0.78150 4090,000

30, Fabricaoidén y reparaoidn de prod, . .
met4licos, 1.48502 1414 ,000

31. Construccién y reparacién de maqui- . .
naria, 2.32935 554,000

32, Ooanstruocién y rep. de maquinaria, . .

. aparatos, acoesorios elestricos. 1,07380 836,000
33, Ooanstrucoién y reparaoién de equi . . .

. po y material de transporte. 0.,00000 273,000
34, Construccidn - de vehfculos automévi ... .

. les. 1,95521 292,000
35. Industrias manufactureras diversas 0.00000 219.000
36, Construccién.e instalaoiones. 0.89042 992.000
37. Electricidad, . 0,00000 1371.000
38, Qinematograffa y otros serv. de es- . .

_. parcimiento. 0.00000 363.000
39, Transportes. 0.737128 2762.,000
40, Comunicaciones. 4.90199 590,000
41, Qomercio. 0.68851 12182.000
42, Alquileres de inmuebles. 0.65903 3322,000
43, Serviclos de preparaoién de alimen-

tos. y bebldas y alojamiento tempo~ . .

. ral, 15.77597 433,000
44., Serviclos de orédito segurcs y fi- .

. nanzas, 0.85693 2579..000
45, Otros servicios, 0.00000 2698.000
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madera y del corcho; fabrioacién de productos farmacéuticos
medioinales; oonstruocidq y reparacién de equipo y material
de transporte; industrias manufaotureras diversas; eleotri-
oldad; oinematograffa y ctros servioios de esparoimiento; y

otros serviolos.

5.5.2 Variables de holgura del dual

Las variables de holgura del dual miden el ocosto alter-
nativo (o costo optative, tambieh denominado oosto de opor=-
tunidad), el oual es el valor de los beneflcios no peroibi-
dos, por'el heoho de no asignar los reoursos disponibles en
cada seotor produotivo a la realizaoién de la mejor aotivi-
dad optativaj diohos costos se presentan en la Tabla 9; de
los seotores que tienen mayor costo de oportunidgd sons fa-
b;ioaoidn y reparaocién de productos de hule; fabrioaoién de

fibras sintéticas, resinas, materiales plésticos, elastéme~

-tros, hule sintétioco; y construocién de vehfculos automévi~

les,

5.5.3 Condioiones de holgura complementaria

En el programa primal se tiene que el producto del recur
80 i1 o k por el preclo de equilibrio general es cero, o sea:

by =701 i=1,...,45

W M=0: k=1,...,3

ey

LS
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TABLA 9
COSTOS OPTATIVOS SECTORIALES

SECTOR cCo0sSTO
1. Agricultura. 0.00000
2, Ganaderfa, 0.00000
3., Silvioultura. 0,02671
4. Pesca. 0.,00000
5. Explotacién de minas metdlicas. 0.00000
6, Explotaocién de minerales no metédlicos. 0.00798
T Ex¥raocidn y.refinaocién de petréleo y fabrica-
cién de prod, derivados del carbén, 0.00000
8. Matanza ganado, aves, pregaraoidn Y. oonservas=
oién de carnes; fabricacidén de prod, 14ctecs. 0.,00000
9. Molienda trigo y nixtamal; manufactura prod,. .

. :panaderfa, pastelerfa; fabricaoién tortillas. 0.00000
10. Manufactura de otrocas prod. alimenticios, 0.00000
11, Flaboracién de bebidas, . 0,00000
12, Manufacturas de prod. de tabaco. 0.00000
13, Hilado, tejido y acabado de textiles de fibras .

. blandas, . 0.00000
14, Otras industrias textiles, 0.00000
15, Fabricacidén calzado, prendas de vestir, teji- .

. dos de punto,etc.. . 0.,00000
16, Industrias de la madera y el corcho. 0.,00000
17, Fabricacién de papel y prod. de papel. . 0.00000
18, Imprenta,editorial e industrias conexas, 0.00000
19, Industrias del ocuerc y prod, del. cueroc, 0.00000
20, Fabricacién y reparacién de prod. de hule. 0.09506
21, Fabricaoién de productos quimicos bdsicos orgd

nigos e inorgénicos, 0.00000
22, Fabricaocién de fibras sintéticas, resinas, mate

. riales pléstiocos, elastémetros, hule sintético.0.08354
23, Fabricacién y mezola de abonos, fertilizantes

. e insectiocidas, . 0,00000
24, Produccién jabones, detergentes y otros prod. .

para lavado y aseo. 0.,00000
25, Fabrioacién de prod., farmacédutioos medicinales 0.00000
26. Fabricacién de perfumes, cosméticos y otros pro .

ductos de tocador. 0,00000
27, Otras industrias qufmicas. 0.03057
28, Fabricacién de prod. minerales no metdlicos.  0,00000
29, Industrias metd{licas bdsicas; fundiciones fie-

rro, bronce y otrcs metales. 0.00000
30. Fabricacidn y reparacién de prod, metélicos.  0.00000
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SECTOR ' CO0STO
31, Construccién y reparacién de maquinaria. 0.00000
32, Construccién y reparaoién de.maquinaria, apa- .
ratos, accesorios electriocos, 0.,00000
33. Qonstruccién y reparacién de equipo y material .

. de transporte, 0.00000
34, Construccién de vehfoulos automéviles. 0.11640
35. Industrias manufactureras diversas, : 0.,04761
36, Construccién e instalaoiones 0,00000
37. Electricidad, 0,00000
38, Cinematograffa y otros serviocios de esparocimien

. to. . 0.01647
39.- Trans Orteﬂc 0.,00000
40, Comunicaoiones, 0,00000
41. CQomeroio. . 0.00000
42, Alquileres de inmuebles, 0.,00000
43, Servioios de preparacién de alimentos y bebidas .

¥ alojamiento temporal. . 0.00000
44, Servicios de orddito, seguros y finanzas, 0.00000
45, Otros servioios, 0,00000

111
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81 hay un exoedente del recurio i o k y los precios de equi-
librio general son iguales a cero:

» J
1) hi>0=5%i =0

B >0=2% = 0
o 81 los precios de equilibrio general son positivos y los

recurgos son iguales a ceros

2) -Xi>o.=>ﬁi -0

2, >0=>t = 0

los valores oorrespondientes se presentan en la Tabla 10,

En el primer oaso se tiene que los recursos segtoriales
que exceden en mayor oantidad al programa Sptimo de produc-
cién sonz pesca; hilado, tejido y acabado de textiles de fi-
bras blandas; e industrias de la madera y el corcho; los va-
lores sons 311;20565, 271,92509 y 165,972 millones de pesos
reapeotivamente} Los preciocs de equilibrio general oorrespon
dientes, iguales a cero, expresan que ese recurso interviene

oomo un bien libre.

En el gegundo oaso todas las disponibilidades de reocur-
gos son consumidas en el programa éptimo de produccidn, te-
niendo a éstos como limitantes para la expansién del progra-

ma de produccién,

En el programa dual se tiene que el producto de los ni-
veles de actividad sectorial por los costos cptativos son

cero, es deocir,

* - .
xd@;-o ’ :l:l,.n,45
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TABLA 10
PRECIOS Y VALOR DB LAS VARIABLES DE HOLGURA
DEL PRIMAL
SECTOR PRECIO VALOR DE VARIABLES
1, Agricultura, 1.19078 0.00000
2., Ganaderfa. 0.78946 . 0.00000
3. Silvicultura. 1.40964 0.00000
4, Pesca, 0,00000 317.20565
5. Bxplotacién de minas metdli- . ‘
. oas, 1.02990 0,00000
6, Explotacién de minerales no . .
. metdlicoes, : 0.72543 0,00000
7. Extrgocién y refinacién de ‘
petrdlec y fabricaoidn de . .
. prod, deriv. del oarbén. . 0.97142 0,00000
8, Matanza ganadc, aves; prep. .
y oonservacidn de carnes; fa . ,
. bricacidén de prod. ldoteos. 2,29945 0,00000
9, Molienda trigo y nixtamal, ’ )
manufactura de prod. panade-
rfa,pastelerfa; fabricacidn
tortillas, 0.81769 0.00000
10. Manufactura de otros prod. . .
alimenticios., 0,8513%9 0.00000
11. Elaboracién de bebidas. 0.92618 0.,00000
12, Manufacturas de prod., de ta . .
baco. 0,00000 0.,01159
13, Hilado, tejido y acabado de .

. textiles de fibras blandas. 0,00000 271.92508
14. Otras industrias textiles. 0.82341 0.00000
15, Fabricacidn oalzado, pren- . .

. das de vestir, etc.. 0.,00000 42.44516
16, Industrias de la madera y el . .

. corcho, ' . 0,00000 165,97200
17, Pabricacién de papel y pred. . .

. de papel, 0,91674 0.00000
18, Imprenta, editorial e indus- . .

. trias oonexas, .1,07533 0,00000
19, Industrias del ouero y prod. .

del cuero, 2.05953 0.00000
20, Pabricacién y reparacién de : .
od, de hule, 1.09168 0.00000

21,

r .
gabricaoién de prod., quimi-

cos bdsicos orgdnicos e inor .
gdnicos, : 0.93272

0.00000
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SECTOR PRECIO VALOR DE VARIABLES

22

23,
24.
25,
26,
27,
28.
29,
30,
31,
32,

Fabricacién fibras sintétiocas,
resinas, materiales pldsticos,
elastémetros, hule sintéticc. 2,96613
Fabricacidén y mezola de abonos
fertilizantes .e insecticidas, 0,71039
Prod, jabones, detergentes y

otros prod. gara lavado y a8601.30976
Fabricacién de prod, farmacéu

ticos medioinales, 0.00000
Fabricacién de perfumes, cos=-

méticos y otros prod. de tocg

dor, 1.41880
Otras industrias quimicas, 0,29107
Fabricacién de prod. minerales

no metdlicos, 1.29532

Industrias metdlicas bdsiocas;
fundioiones flerro, bronce y .
otros metales, 0.78150
Fabricacién y reparacién prod.
metdlicos, 1.48502
Construccién y rep, de maquing .

ria,. . 2 032 935
COonstruceién y rep. de maquina

ria, aparatos, acoesorios eleg .

. tricos. 1,07380
Construcciédn y rep. de equipo . )
y material de transporte. 0.00000
COonstruccidn de vehfoulos au-~ .
toméviles. 1.95521
Industrias manufactureras di- .
versas, 0.00000
Construccién e instalaciones. 0.89042
Eleotrioidad. . 0.00000
Cinematograffa y otros serv,
de esparcimiento. 0.00000
Transportes . 0.37128
Comunicaciones. 4,90199
Comercio, . 0.,68851
Alquileres de inmuebles, 0.65903
Servicios de preparacién de a

limentos y bebidas y alojamien

to temporal, 15.77597
Serv, de orédito seg. y finan -

za8 . 0..85693
Otros servicies, 0.00000

0.00000
0,00000
0,00000

32,20503
0.00000
0,00000
0,00000

0.00000
0.00000
0,00000

qlooooo
9,83187
0.00000

51.51956
0.00000
15.23514

6..30607
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0,00000

0.00000
21,73392
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s1 los niveles de actividad sectorial son 6ptimos, mayores
que oero, y el costo opt%tivo del reourso j es igual a cero:

1) x‘j>o—>c5=o

o 81 los oostes de oportunidad de los recursos seotoriales
son mayores que cero y los niveles de aotividad son iguales

a8 oero s

2) 03>0 =>x5 =0;

los valores oorrespondientes se presentan en la Tabla 11,

En el primer caso se expresa una utilizacién éptima de

los recursos escagos para la produccién.

En. el segundo caso se presentan las actividades con cog

to de oportunidad elevado, por lo cual no se deberén emplear

todos los recursos de escs sectores, pero si el sector es muy -

activo,como es el caso de construccién de vehfoculos automévi-
les, deberd subsidiarse por el Gobierno para lograr el 6pti-
mo aprovechamiento de los recursos y la operacién de las plan

tas a su mdxina oapacidad.




TABLA 11

NIVELES DE ACTIVIDAD Y COSTOS OPTATIVOS SECTORIALES

SECTOR NIVEL DE ACTIVIDAD COSTO OPTATIVO

1, Agricultura. 14065,08625 0.00000
2. Ganaderfa, 15255.,40220 0.00000
3. Silvicultura. 0,00000 0.02671
4, Pesca. ’ 146 .38007 0.00000
5. Explotacién de minas metd B

licas., 3486,37359 0.00000
6. Explotacién de minerales .

no metélicos. 0,00000 0.00798
7. Extraceidén y ref. de petrd

leo y fab. de prod. deriv, .

del ocarbén,. 6124 ,47709 0.00000
8, Matanza ganado,aves; prep.

y corservacién de carnes; . .
. fab. de prod., ldoteos. 2916,73233 0.00000
9, Molienda trigo y nixtamal;

manufaotura prod. panade- . .

. ria, pastelerfa; etc.. 9146,25638 0.00000
10, Menufactura de otros prod. .

. alimenticios, 3425.87300 0.00000
11, Elaboraocién de bebidas, 5331,80395 0.00000
12, Manufactura de prod. de ta . L

. baco. 13573 .09910 0.00000
13, Hilado, telido y acabado )

de textiles de fibras . .

. blandas, 3409.33938 0.00000
14, Otras industrias textiles 2088.87819 0,00000
15. Fabriocacién calzado, pren- . N

das de vestir, etc. 4444,44009 0.00000
16, Industrias de la madera y
‘ el corcho, 1820.37371 0.00000
17, Fabriocacién de papel y : .

. prod, de papel. 1576 .,64716 0,00000
18, Imprenta editorial e indus . .

. trias conexas. 459,95862 0,00000
19, Industrias del ouero y prg .

ductos del ouero. 2890.03285 0.00000
20, Fabricaciér y rep. de pro- . .
ductos de hule. " 0,00000 0.09506
21. Fabricacién de prod. quimi
- cos bdsicos orgdnicos e in .
orgédnicos. 986.97271 0,00000
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SECTOR NIVEL DE ACTIVIDAD COSTO OPTATIVO

Fabriceoién de fibras

sintétioas, resinas, .
materiales pldsticos, etc.. 0.00000
Fabricaocién y mezcla de ]
abonos, fertilizantes e in-

gecticidas, 1274 ,91326
Prod. jabones, dtergentes y

otros prod., para lavado y .
aseo0. 996.31051
Fabricacién de prod. farma-

céutioos medicinales, 2686,78636
Fabricaocién de perfumes, oos

métigos y otros prod. de to- .
cador., 469,37420
Otras industrias qufmicas. 0.0000C

Fabricacién de productes ming

rales no metdlicos., 6591,72205
Industrias metd4lioas bdsicas;
funcioiones de fierro, bron-
ce y otros metales. . 3338,06341
Fabricacién y rep. de prod, .
metdlicos, . 3248,65614
Construceién y rep. de maqui ;
naria . 1573.74310
Oonstrucoién y rep, de maquji. ]
naria, aparatos, aocesorios
electricos, . 2451,67308
Oonstruocidn y rep. de equipo .

y material de transporte. 1738,75269

Qonstruceién de vhfcules au- .
toméviles, 0,00000
Industrias manufactureras di

versas . 0.00000

Construccién e instalaciones 9617,72108
Electricidad. . 2240.88078
Oinematograffa y otros serv, .

de esparcimiento, 0.00000

Transportes, 10950.76921
Comunicaciones. 1667.45629
Comeroio, 49420,26911.

Alquileres de inmuebles., : 10200,87461
Servicios de prep. de ali-
mentos y bebidas y alojamien

to temporal. 3942,55788
Servicios de orédito, segu-

ros y finanzas,. 4805.38570
Otros servicios, 8388,94036

0.08354
0.00000

0.00000
0.00000

0..00000
0.03057

0.00000

0,00000
000000
0.,00000

0.00000

" 0.00000

0.11640

0.047€1
0.00000
0.00000

0.01€47
0.00000
0.00000
0.00000
0.00000

0.,00000

0.,00000
0.00000



CAPITULO VI

CONCLUSIONES
Las conclusiones obtenidas del andlisis de‘los resulta-
dos de la aplicacién de los modelos econémicos a la economia

de Méxioo song

1., Mediante el andlisis conjuntoc de los precioa de meroado
y de equilibrio econdmico general, Thbla 6, se obtiene
el comportamiento de la economfa, el. oual muestra en su
generalidad una oferta de fuerza de trabajo superior a
1la demanda, manifestada por la subhvaluacién de los seo-
tores productivos cuando se aplica el modelo Primer Ca-
nal, que es caraoteri{stica esencial del sistema oapita-

lista.

2, Se recomienda aplicar los precios de equilibrio del mo-
delo Sistema COmhinado, Tabla 4, que considera una tasa
de rendimiento de capital fijo de/=18,50 % y una retri

" buoidén del oapital variable W decc%0;5134 para la forma

cidén de capital o acumulacién de capital)

3, La distorsién de loe precios de los Beotores prodﬁoti-

vos podrd corregirse mediante polfticas fiscales, gra-




4.

5,

119
vando impuestos a los sectores con sobrevaluacién y me-
diante exencién de impuestos a los sectores con subva=-
luacién; de otra manera, aumentando la produccién en las
industrias que operan por abajo de su capacidad instala-
da o reglamentando las unidades de produccién, o consumo,
que ejercen influencia sobre el precio de los éectores

productivos.,

Los sectores que tienen un costo de oportunidad signifi-
oativo deberdn tecnificar la produccidn o asignar los
reocursos a otras actividades mas rentables, como es el og
8o de los siguientes: fabricacidén y reparacién de produo-
tos de hulej fabricaoién de fibras sintétioas, resinas,
materiales plédsticos, elestdmetroa; hule sintético. Y en
cuanto a la constrﬁéoidn de vehfoulos automéviles, como
es una actividad muy dinémica, se recomienda aumentar la
produccién a su capacidad instalada mediante subsidio del

Gobierno.

A los sectores que tienen un precio de cero, obtenido me-
diante el modelo lineal de Anélisis de Actividades, se
recomienda aumentar su produccién incrementando el nivel

teonolégico,

Se reoomienda la planeacién de los sectores productivos
de la economia, para lograr un mejor aprovechamiento de
los recursos escasos al maximizar la produccién y mejorar

la distribucién de la riqueza, mediante modelos eco-
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némicos tales como el de Dos (anales Y el lineal de Ané-
lisis de Aotividadeg,
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APENDICE A

Matriz de transacciones interindustriales
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Propiedades de la matriz de coeficientes tecnolégicos
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Propiedades de 1g_matriz de coeficientes teonolégicos A

Las propiedades de la matriz semipositiva A, de aocuer-
do a su rafz caracterfstioa 9’ dominante y su veotor oarac=-

terfstico x*asociado, sons

a) es real y no negativa

b)  Ninguna rafz caraotéristioa tiene su médulo mayor que 2%
0) ®es un veotor no negativo, |

-1
d) Para todo#>%) 4L - A es no singular y (wI - A) = es

una matriz semipositiva,

Ias propiedades a),' o) y d) son reforzadas, si la ma~

triz A es irreduc'ﬁihle.' mediante:

a.1) Aes positiva y no es una rt;.Iz repetida,

¢.2) x"es un vector estriotamente positivo.

d.2) (I - A)'l es una matriz estrictamente positiva.

e) No hay otro vector oaréoteristioo nc negativo igual a x%

f) Si s es la mds pequefla y S la mds grande de las sumas

de los renglones de A (s=min ):"'ij' S=max¥_ a; ), en-
17 o1y

. .
tonces 8 < A <S5, a menos que 8=S en cuyo caso s=Nmg,

Ias relaciones se cumplen para las columnas.



8)

h)

1)

123

Ia solucién no negativa de los sistemas de desigualda~
des AX «iX y AX =X es solamente X} y la solucién no
negativa de los sistemas de desigualdades AX =kX y
AX S kx.' donde al menos una igualdad se oumple,' es 80=-
lamente k-]',v X =X

SL Ay Bson semipositivas,' irreductibles y del mismo
orden, entonoes si AD> >B implica que 'aA > 1';3 .

Para cualquier seleccién de Indices (i,]), hay una po~
tenoia ren de A tal que el (1.:])_'e'simo elemento de Ar

es poaitivo'.
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Datos y resultados de los modelos econdmicos de Leontief,

Dos Canales y el lineal de Andlisis de Aotividades
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