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IntroducciOJl 

La ImportanCla cad H ' Z 11/0: r (JIIC en I ,¡lll/1!Oi aliüi hall adqllirido I i fl/ott'il1' 
',or I qll a II e 71tt/l/do ell "amilloáculos" se refltre, e¡ptnalmel1ft Ji fe lu jll;::ga dew 
1 plinto de ~ ISta d la nutriclólI y I fC l tila e/l ClU' llta el papel qll{ jllega/1 {' Il el aipal 

blOquímicc , me h i/lducido a c.doptar el tcma de HI al1óli,i¡ C0/110 teJÍs. 
f.a 11 cesldad de oritlltar e! utlldlO de la, prat í/la, hacld I i/11 t'ltig,tCIÓIl dI.! .1/ 

c.. m.nodcldos, p/alltta ti probltma de utili;:,ar mé!(,doi dI.! c011trol í/lflcillltcl/l t'.'lte il.! '1m 
COme, para lograr 100a ~a/orúCióll d~· lal misma\'. 

D l,s métcdos C01l (Id t/1 la actualidad. In tlcugido d de Vall l-d,t! por par, 
rmt qlle (; adapta com lIÍt I1tt'mcl1tc Gl allJliJii prott!ico y por requerir c<tntid"dt!J rel, 

In ,m/{ n/e pcq/lclias dc materzúl. 
Por otra parte, he considerado de ¡l1teré, referir mi e,tl/ellO a 1/11 prudlll"to nacio,n. 

q/l{' de tiempo alrás ha 1 enido atrayel1du la c/lrioíidad 110 sólo de ill1 estigadore, 111 .\irallo 
S/1/0 tamb,érl de científicos a;ctlor a Illlt'¡tro ·medio. 

El producto 11 CIIestió 11 t'f el A 11lIc. 11 tle. c0/1ocido de lit mpo /ll/11UllOrial y qlle 1; 
sen Ido de alimellto a los indior de la 1'a.fta reg;ólI lacl/stre de Tcxcuco )' de otras ;::(1/1, 

del DIstrito Fcderal, 
A Iltuiorm lile a Cite trahajo. el Dr. J\1 arcd Be. -/Htc:.. director thl/ieo de /01 lalor, 

forios "Q/límica Coyüafáll. . A ... , había t)lIhlicadú Il/l ;/ltcrcralltc t,¡tlld, qllímieo (1) iub, 
stc prodl/el " 'lile mostraba 1m alto ce I1tel/ido tll pr hí,lai. lo ql/e haeía pensar ql/e t, 
~ez fllcra esta fracci(),1 la de mayor interés tallto d('Jde ti 1'1/11/0 de "j,ta cielltíficG, Cllal1/ 
de! eom rcjal, ,i re /om 11 CII cucnta lai Il1lp(¡rtaci IlLi (/m, pt.:a~ del prodl/cto antei de , 

l/crra, qlle llegaron a u (01H;dcrable~ y la~ Incl/ell'el' g?fti IlC~ dI! químico, extranjt.n 
tendlt Iltt f a COII cer de IVi trabalof rtali~aduf t 11 <- f/a materia. 

A e011f1111laciól1 tr"tan: ele húcu IIna defcripcióll del /lláh rial áií COl1l0 a prcrcllt, 
algl/1lO r dato- hlstóricOi que all1lquc 110 formall parte del Irabaj(/, sen irán para ill/,tr( 
ql algulla forma la rcfcrult al prodl/cto para pCHar dt'.fp!lé.- de I/CI/O a collfidcrar el a 
Ptct dtl allcÍlio, proteico. 

El Ahuaurlc.-EI "a/7IIautle" d Atl-agl/a y HI/alli-hledo; b!t..do dd aglla. (s milla ( 
alegría), es el 1I0mbre ql/e fe dió a lor !JlIt'10S de I/Hectof qlle gl/e.rdall fCl1lejan;::a a l. 
(tmilla, de Amaralltlu panicl/latlls aft., Y ql/e por exlL'llIión h y día dcriglla tambi(n 
la /JI() COf Cjlle lo, pOI1CIl. Eitor morcas C11 lIIímero ele ci11cG, iOll 10í figuicl/tcc 

Krzzouíacorixa a;::teCct l ace 
KrpOIHaC(J1/Xa fUlZorata Quér. 

Clomcla Imifarcia/a Quér. 
Cori¡(lIa mue .'Iaría a}. 
Cori.rella T cxe ,C611a l úCi. 

<-~!Í1l Feo. l a, ier H erncÍndc" (1 649 ) , "Jan pequellos mOfCO.i laC/utn', que rc Icprod 
cen 01 la wpcrficie de 'as agllaí y se recolcetan CG Il reder en los lagoí l7IeXICa/lOJ, en Ot r 



"'oca de. 1 .1Iio, \/IS I lit ) 01 l/e 'a/l .1 't'r la/l .lb llIldü/l It'l". qllc tritllrado.' ) formü/ldo /l/I.J 

a, 'l' 1 elllen en lOi l1It.'Tcüd"", de 'puh que.' 1.11Ilido COCIdo, por 101 illd; ellü' t 11 ü..'IW 

flilrl), (./1) IIdtol CII hoj,tí dt Ilhl-orúl de m.ú;:.", 

L i tec.J' deiigllub.J1l ,1 10.i mOlCM (011 el lIoml re le .4:\.<1)ÜCl1t1 (le .J-\.J).Jc<ltl: úll-

~lIa ) , ... )U((1t1- «Irü. Tt. ,Iro) , 

Frúllciico J,n ia la) ijero (1..,20). Tt fierl' lIle: "Del Ido al ai.damit'lI/o t'11 ¡lit' ) il ell 

,/lIJI tribUí del lul!,o, ) <1 '11, 1111/) pobre, rt'CllnO\". le lt'1I MiRadoí .1 comer IIV .'lí/o lal 
',.uta, •. lll,;tif,l', .. ill) t ... mi ¡éll b,ttrucio, (como lo, ajoloh ,'), C ;I/1'CCto, clt' lo, p,1IJtalll. i , 

y11l el ",lttfepi," '\ el "a("pillal1", al; como tamb;él1 IOJ IIIC)O.i cid A\'J)"cutl, Elloí o 

\ 1/III/1[,'I,.IICL 1/111 '.1 ¡lit rt 'u 'dI" brc la" uguus. "011 st'Cu lo .. ul 1'01 le .. .-int tll I 

.b iCuátíll dc /lI1 li1lltllto. parccidl por IU .'iübor al lllt"o. 1/1t' 't' l/amu tt'l/litlütl". 

Fu!, 1 

,\} ia,'fofO.".,fiJ J,' {,H hll,'h'cillv, (T JI/hl/:" IIJfllTJll, 

Eu la, pl1bl. CiOlll' pro.\l/Ha, ,11 Itl l o de Texcoco. 1/110 de lo, medio dI? 1 idu I u ,id 

l {orf,.cit)/I dl lo, IIICI (,' e. illl t'(to l' dtl all/autlt'. que cr 11 em iudo: .1 di) t 1'0;0, III:uru 

,l1llahrr .1ltItlLJI,ia. )'CT/íll l' Tt'le para ub.Htt'Cl'T los "¡íll'rei de 1'cee,", 

L .. m ,(' , PtlttUllt1/ • /,11 f.tmilltli J. 'oto/lt.'Ctiduc '\ COT/\iduc. ) umbo, ul ordeTl d 
, Ri/h ot Hl11liptlr)\,.t1 'lIll)rdcII Hcltrvpteros, pLr teller do puTt" le alu' dift, 

l' fl p rr mt r i1 Il flllél/tTlH ) el ,e 'llIl lo 111 t'11Ibr.1Il (H.t \ • 

tUt rpo es "pI Il<1dll '\ al_1I 'lUll). ulltCIl.tI' de CI/.ttro .nlejoi, rice' cCltll ) 110 articlI-

dl. f rO wt r.:JIldt cubriclldo el IIlCiOlJofO ') el C"CI/clt,te I el1liélitro' COII 1;lIt',11 IraTl-

'rs 1t.1 ) lit r s. "IPerfieit' Hl1trLlI !ii,1. 
El primtr pa dt p_1fu' ClTl !ÜI tibia\' m/n cortu' ) ' lo, lúriVI' dt' 1/11 íllo ¡¡rftjo. t,11 

'1'11/. Ic 1'ul¡¡ , ,ill fui " lo el/ul t' I/Ila uduptucilín 1'aru lu llufucióll, . "udull dt cl1'úlda, 

Dt'l'l ¡',.lt'T e I/,tar l/le illdl'pcll lit1lfC11IC1ltc dt' lu bibli - }rufía. JlIC i bre duf ". 1,;,­
riúH '\ ~vlll) I({h p/cle1lto ul {il/ul dt I trul jo. la l' 1'rillc/p.lc' IlOfu, aq/lí t \1'l/eitu" pr ' 

Iltll ;Id ¡lIft:·t ¡,111ft' utl/ liD ¡lIl' , l re el purtie/llar pn"t!ltt) ti .,eiior Pro/. L. Al/colI.t H., 
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tJI su obra "'El Ahuautle de Texcoco' en los r'Anales del Instituto de Biología", Tomo IV 
úm, 1 1933 ,de una comunicación personal que recibí de mi m4estro el señor Prof 

FIlr:.2 

H ueyeClllo esquematizado. pre· 
s ntando su base de fijación. 

Don antiago R, Gutiérrez, actualmente en el Instituto Queretano, 'Y por la cuaL desee 
expresarle mi sincero agradecimiento. 

COll,SiJerando sufiCIentes los datos que anteceden como introducción previa, al estudio 
químIco, paso a describir lo referente al análisis proteíco. 





e lpítulo 1 

lIa ta 1'] aíio 1,> ID()) lo ,'f¡IIlWi l lli"llll1s '11\1' SI' 11'IIíClII sohre' Jn !,,' J;¡(·j(íll 
( n t i tat i\' a dI' 111. aUI il1ll:í,'ido , ' 11 J;I llIIlJ';('IIJn !ll'o!t'i(';I, ('I'nll 1I1 11 : ( ' ('aSIlS 

P I'a j tn f (·h:l. Jo'i ·h"I' p/'lljlll . 1I II Il1i~tlldf¡ dI' "'·:slpl'iri(·;I(·it'Il", <¡III' r l\,~ Ja 
. el .. lIJu ·h) ol /'u qll(' (' ("In, ('1'11 "11 J;I ;)(·t 1\:1 Jidnd. 
1\ 1) (' J/o 1'I'qllil'l'(,1l ,' J 1'1·;II·"iIIIIHIlI i"IlI 11 pl'I'\' io dI' Jas 1)/'(11 I'íll:l., 1111' ­

l 1i1 111(' la hid l'c''] i, i . . 

E ta 'PI nH' i(ín (' 1'{'nliz:1 P(JI' n",·i,'JlI dI' (';Italizadol'ps ('UIIII) :í (·ido, . I!;ISI' 
117.111111 • 

La IIW7. ·}a d,' aIll iI1IJá,'id" • "11 :tI!.! 1I1l('S 1l1(~1 IIdos PS ('sI ('I'i I'j(';¡d:1 ('/111 :l J¡'(J]IO-
di\' , l', ' ,:l í. 11 ,,) dI' "'is(·IH'I' d(,sJll1l~!'\ rI(, "lillliIlClJ' 1;1 ('1s1 jllél ~. I il'osilla pOI' 

('/1 t:¡hz:l,·itlll "11 ('] hidl'lIlj ado, ". sl'pnl'nl' (,J ;1('. !.d1l1;ílllj(·() PI,('\,j<l ('oll('('lIll'a ­
ri6 11 (l/ \' ;l!·íll, pOI' ('I'isl:J!iz:ll·ilJlIl' 11('l'si\' ", (' I'sl jl'il'j(';¡1l lo,' d('ll1:ís ¡llllillfl. 
' (·ido ('IJI! nl"o]l<,] I'tíJi(·" ;tI) "lItIo, ('lllpll';llldo 1 \( '1 !!ilSI'()SO. POI' ('()II('('It1I'¡II'i¡"ll 

' 1lf'l'iallli"1l1(1 ];1 ! .. dj'·tll· o la POdl';l . ('p:1I'<lI'S(' lol;J!II1('1I1" ('(11110 ('sI ('l', Lo . dI'· 
IÍt :lIl1111(J;í,·idn l' f l'n""l"l1an 1'''1' d(,,·;! iliZ;I/·i,'," n 1'1 '('si<'1I1 I'pdlll·idn. 1)(' I<lS 

1 J(1(·('illll( .. (lbt,' nidil . ,:1. í "11)1111 dpl l'psirlllo IlI) dl'sl jlahl(', SI' S('P;I1':111 I() di,' 

illt) (lllillo;í('idll indh' iduaI/Jl(,111(' (J pOI' !!1'1l]lIlS. 
El nll; !( dn 1'(" llIil'l'" al 1'(,r!(·I\III· dI' ::()() !!I·. dI' ]ll'ot('íll<l, '1111' SI' !'\OllIPl('1I :1 

n/ lr '(íli ' i., dUI':tntl' lit ('11:11 i11!.!1I11l1. ;IIJlillll ;í(·jdos . (' dl' , 11'1l~' I'lI ]lnl·(·j,d o tol;]l · 
l fllÍf' . 1,:1 nn fí lisi , dlst:l IJlllello dI' , /':' ('1\illlli!i1li\'fl, yn '11\(' liI ('S! ('l'i l'i(·;1<' i¡'lI 1 

10 101,11..'" dtll ';)1111' hl d(' slil,)(·i()lI ' P rl(':"oII11)(1l]('1I ('on I'u(·ilidild los p 'I(I -
• 1'1 r, 

La illl]lIlI'l¿llIl·ia d( I 1I1t',tlldll dI' I-'i '(·1)('1' PII léI i1dual1dnd. ('S III;í .. lli(lll 
hi )I')I·a. i (1 tlllll:tll (.l ll ('11('111" 1;1. Pllol'IIII'S dil'i"1l11ndc's '111(' 1'1'(' , Pida "11 t ~ 
mn lli1'111a,'i/1I1 ~. Jo l', 1111 :tdo IIhl (lIid()s, 

Método del alco 01 butílico de Dakin. I-:sl;í ]¡;Isildo ('11 In (· .. · II·;](·(· i(lll dI' 
lo 1lnlÍll();Í('idos ('()II ill('oh()l 11111 íii('/I, La pl'o! ('íll;1 SI' hidl'olis;1 ('011 II ~ • '(), 

1 ftlll' . (' I'lillllll<l ,JI ', pll'~S "1111 g;1 ( {)] 1 ) •• , La ~Olll(·ilíll O/¡II'llid,1 SI' ('OIlI'('ldl'i1 i11 

I ·ío, El PI'o¡Jw'lo . (>111 i-st,1 ido o/¡I ('11 idll, SI' ('xl 1',11' ('Oll () 1"ollOl lItl1 íl jc·() . oh1 (' -

1 ¡ -; 1I"0'1' dlls rl·j)c'(·iol](·S. 1;1 el,· (' ,· II·U(·(·j¡'1I1 (111(lllilllliIIOIlI()l1()(·i1l'ho:\ílj(·()s, ,,1(', ) 
• la no (' .' 1 nlÍd;1 (,. h;IS\,S", ;í(·ido, d j(·i1I']¡o .. · íl j(·os. ('1 (', ) . 

1)( J;1. dos 1'I'é1(,(·i()lI('s jllll·r!t'll ()I,t( 1Il'I'SC' O!I'US (·ill(·O, t!1·(\(·jns ;1 Ius disl illli1s 

]uhilidildl'. dl ' I()s JlI'()<lll<'los ('(ll:l(lIidll" ,,11 I'llilS, (;d('ollol (·Iílj(·o, hnlíli· 

"), ( tI', ). 

l." . ., !..!1·lIpOS o]¡1('llido,' s(, ('oIIlPOll('lI d" (·SI)(·(·jl's quíllli('(\S S(·ltI(·.jall!(· ..... Pl'ac" 

ti ':1.111(-,111(' lodo c·1 Jll'odw'lo pu('(jp di\' idil'M' 1'\1 los ('ÍIIC'O !!/'ul)()S IIl(·ll(·joll;II!OS. 
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t 'OIl ]H'qU(,ll,IS pl·l·didas. y la l'iI('PllIiZ¡1('IOlt d(· los ,lIllillOá(,ido.' 'llll'dil I·pc[l\('id .. 
. ,1 UII IlIIIlllllO. I'I'lS('IJ' a pi iIJ('()IJ\,(·/li(·ltt(· ele que' !..!l'illlc!(·S ('¡¡IItidild(,:, dI' ,í(,idlJ 

!..!·Illt ,í 111 i(,o, ¡¡sí {'OI1IO POI'( ' iOllt's I'('gula I'('S (1(, HIII i IIO¡Í(' i( los ]> '1'1 t'11(·(·ivII1 ('" a 1 (1'­

~ 1)¡1~'t'S ('\.úlli('(ls, soll ('\.1 I'aí(]os ('IUlIl(lo la ('xll'¡1<,(,iúIJ S(' JlI'()loltg:1 (':-;('l'si\ illll(·lttt'. 
])l' ~'S'(' lllt-loc!o (·\.is1t·IJ \al'i,lS IllOdirit·¿1<·iol\('s, al igual <¡ti!' d(·1 dI' (·"tt·l'ifi ­

(' ,H,il'lIl el(· Fis(,lwI', ~\ ('oIJ1 iIJ\I¡Jt'i(íll tl'al ill'Í> l'II 1',ISg'OS !..!l·IIl'I·¡lit.'s lo <l1H' st' l'di('I" 
r ,1 1 111 l" o do d l' 1 1 l' <l1l s JI o 1'1 (' (1 (~('1 l' i (. () . 

Método del transporte eléctrico. Ti('IH' Sil ol'i!..!·(·11 ('11 lllla p,d ('111 (' jn JI 1-

11<'S¡J t'IlIJlh'i1d,1 il1i('i¿llllH 111(' ('11 la ['¡¡hI'Ít,¡\(,i611 c!p] '\('. t:lutáni(·o. 1':1 111(~1t1c!() 1I 
( ,,( 11<1 tlsn¡]o ilÚIJ ('11 Ult S('IIt id() ('llilntitati\,(), PPI'O sill f'1l1]¡¿II'/.!,O jll'('s('llla UI':\II ­
. des \ ('Jllaj¡¡s ('11 pi ilis]¡lllli('II11l el(· IllU(']¡OS nlllillO¿í(·idos, \' (·It la '1l'luillid<1d 

(si ndi¡1 ('011 inl (' I1.idad sU <1 pi iC'¿1<·iúll (n 1<1 ill\('s1 it:a(,iúl; <1p 1" I'sll'llI'lll1'(\ 
las ]>1'pll'Ínas, Es1;Í ]¡ns,ldo <,11 la illlluPIl(,in d ,1 pll. SO!>I'" la di:-;uc,iil(,i¡'lll d(· 

mil illo;l<:idos. 
('UIlIO {'Il los c!PIIl;Í:-; 11I[.lodos, sc J'('qui('I '(' 11(11)('1' hidl'ollo..,·lclo PI'('\'i¡lllIl'lllt 

¡¡l pl'ol('íné1. El apal'alll ]1 I'('S<' 111 ,1 1n''-; ('OIlI]¡¿lI·tilllil'fltos, (·1 hidl'oli:-;"do ,p 

('010('" ('Jl el ('('ni 1'<11. ,1jnstaJldo (,1 ]>11. a ,'.:-1, ~(' lw('(' pasar la ('ol'l'i<'Jllp dil·(·(·I'l, 
, ('011 lo (,tlill los HllliJlo¡Í(·idos SP <1l'splnzall pOI' di¡Ílisis, según sU Illayol' ;\t'il1id¡¡d 

¡HII' ¡í(,idos o 1>as(',. al ,íIlO<!O o ,d (';Í1o<!o, ]>1'1'lllH!1('('i '\Ido (Il la (,('Idel ('('lIt l'a1 
, los <¡Ut' ,(' IlHlll i I'i (',-;1;1 11 il\d i 1'('1'('111 ('S pUl' 1 ('11('1' ('11 la 111 i,'lli a ]11'0 !>(JI'(·iúl1 (\(·(·itlll 

,í(,id¡1 ~' h(¡sil'H, 
11¡](,ipl\¡]o sll('( .. i\ os t 1'<111Sp0l'1ps ]>01' \,¡ll·i¡J('IOn <1(,1 pll. ('011 1¡,,-; 1'I,¡\(,(,illlll' 

, (h's]llnz<ld<ls, S('1 1"I'ill\ sP]I;\l'al' llllO ¿¡ UllO IlltL<']¡O'-; <1(' los di:-;tilllos :\llliIlOÚ(·idtl., 
Ln hisl icliJl¿¡ ('ollll'lIida ('11 hidl'ollsa<1os di' S¡JII!.!,'l'l' ,,<' S(Jjlill'a ('11 :,!,¡'Clll PS(';ll11 

101' ('slp e¿111l1110, 
POI' úl1 il1lO, l'"i:-;l '11 Il¡(,todos <llH' 110 SOl! :-;il\o ('OlllhillC1('ioIH'" dt' los <11111'-

1 i(lI'('S, ~- \111 IllH'1l llÚ!1I<'I'() <1(' 1'('a('1 i\'os ]In 1',\ st']la¡',lI' s('h'l'1 i\'<1I1I('lIt(' los illllillo ­
,íeidos <1(, los hidl'olisC1(los qut' los ('ollli(,lH'II, así: ('1 ;Í('i(lo \'1el\,l;íJli('o, ('s])(·(·i:1I -
1.1('111(' lls¡1I1o (\1 ni:-;l¡lI' ¡ll'uillil\il, ;Íei(1o pÍ(,l'i('o, qul' dn (,Olll]IlW:-;lo:-; (ll'l'illidos ('nll 
la !..!li(·ill¡l, ¡11'!.::i!1ill<1, his1idillil y l1sina. Las dic'('lopi]It'l'azinHS 0..,01\ ]11·('(·ipila , I,,-. 
l¡OI' (·. ·le J'( (\(,1 in), nl iliz(¡ll¡}os(' ('OIlIO pnl('hn dI' la .. Illislllas; (tf·ido pi('l'lllúlli('I) , 
(11'(' da ('Olll]>ll('stos ('on tndos 10.' ,1<:. 11lolloallliIlOIIl0!10('¿11·!lO ." íli('lls, .' SI' I¡;¡ 
usado pal'a ('(J1'¡J('1( l'iz,\I' <,1 !!,I'UpO d(' las 1)(1st's. ~\(,ir1o J{o<1,11 íli('(J ('11 la di '('o 

l'('!l(,i¿lt,iúl\ <1(, ]ll'olilw. ('1('. POI' último, ¡)lgtll\C1s sa]ps <1(' lllt'1¡¡I(,:-; ]H· ·¡\do. ('0111 0 

('0])1'(', ('il\(" plaln ~. Illl'l'('ul'io, t'lH'U'Iltl'ml UI'<111 ¡lpliewi{1l ('11 l'l H11;ÍJi:-;i" ]11'0-

• 1 ('1('0, 
Il; lhi('l1 do (h's('l'ilo ('11 !..!('IH'I'nl alulllloS IlH';1odos <¡Ul' 11,111 :-;('J'\' ido d(' 1 a (' 

J 

;JI <I('.' ¡II'I·o l1o 1](,1 ;11\.íli"i:-; (1<, las ]ll'o1('íl1a \" ,1l11ill0,íl,iI1os. paso a d(' ('I'ih il' 
1;llllhil';lI ('n I'Ol'lI1<l ('oJl(1('lIs,1I1a 10 I'rf 1'('111(' ¡JI <1l1¡ílisi· P()I' pI 1l1Í>11l¡)" 11' \' ; 11 

:-;1\-1\:(., 
, El 111[.10( '0 !lrhidl) ¡JI DI', l)ol1ald \~¡¡Il • '1\'1<:<'. I'n{> l'('¡J1iZeldo ('11 los J;¡I)()-

( nl1ol'ios <1('1 Instilu10 Ho(·kdl'II('I' pan\ i1\\'('s1ig¿wiolH':-; II1[.di(,(\", 
'1 ('OIlJ() ('11 lodo 11Irlodo <l(' ¡\llúlisis pl'ol('i(·(), Sl' 1'('<¡llil'I'(l In hidl'úli,'is pl'l·\-i 

El 1l1¡Jt('l'inl ¡¡ ¡ll1<1lizHI' <,o.., IlIUy ])(Jqlll'ño, ,1 <liI'PJ'('lH,ia dI' 10:-; <I('lllÚS ¡I¡(·tlldo 
'1 <IlH' 1'('(llIi('I'('1I ('(\111 i( ad(',' ha"ln (It' :W() )' -tOO !!, .... (1(' ]p'ot{,ín¡1. ( Esl l'1·it'i(·(I(·il'1I 1 

T 

<1(' Fis(']¡l·I·. ) 
POI' o11'¡J pal'1<.', ('1 :111úlisi .. SI' helS<l, !10 pI' (,i . Cll11('IlI ' ('11 ('1 ¡Ji }¡llll'('lllr, ¡)( 

los ¡JllliIlO¡í('i dos ... ino pn ];, <lplPI'l1lill¿H'ión !l(, 10s J!,I'U]lOS qnílllic'os q\1{' lo (·a 
l'l1('I('1 ií'¡lJ1. 1~l ¿' ll<íl isi:-; lnH'd(~ d('s¡\IToll¡)]'sl' ('on :; y -l- UI'(J11l0. <1(' pl'otl,íll<1. 

1 ~ 



'111' ) I)W ('mútil" P ('ll1pJ 'a 11 t'll la d,'l"I'milléll'i('1l dI' '11I'1 I1S 

lIUI muy pn ,) a, 
d· Yan • 'Iyk, 'pu 1 11 'uanh'¿¡ l' la IlwyUI' p:! 1'1 l' de lo: 

'OIllO ,1 I'ip ot'<ln ylil'"ill<l que (, dtstl'u~"'11 dlU'illl­
d l 'ullnf('HI' PO)' 01 'o ('alll ino. ('m) I .. alldo 111t"1 ()do~ 

d la '):!f'('i{n 11 , Plq 'i) itahl,' pOI' -1 ,í<:ido fn, f'utltl1!..!. 1i 
igu¡ ·ud 11) ~ od ·11',·ti\'o .• , ) it 11 l,t1:l111 l':! 1'",' dI' 

a 1'11 ado <]111' ,,1 an:í]i. i. pI' It "jl'lI 110 pu(·d,> I"'él] j. 

111 'todo .. P()' Illedi(1 el ]0, I'ual,'s s,' 
1'1'01 1 í/ a., 

h-t "'ll1ina,), ,'11 p] I1lrlod. d" '-al1 ~I~rkl·. 
11 I f 'ltH'1}' dt' (,)','0)'. }Il1t'd .. n :II'('l'ta/', (' ('\1/1111 

t1alm'¡' Jo )la ( 
lIléU' 'al' UlI ('111' ) ,Iaro que' fa('ilit • 

,la dUl'an 'f'11l'tlhaj , 

JIlá, i/111' I't:lI1t . :1 sl .... lli/'. <:tll\ 01 jl'1 o 

la ('olllp/'pn. ¡t'll d(· la. (I}lt')'i\ri(I/lt'· )'( alí-

_ -¡ /'t'I/!PIHl lotal di' la ))/' Itf'Ín,l. 
,) 11 i (11'ó I i. i. d,' ] n JI 1'(1 t ( í 11 <l, 

,;0 _ -itl'(I!.!('IH ], In I1l1'lnllilla ill,'lI]ul,JI', 
o ,"11 I'Ó!!(1l0 ti 1:1 m ']anina sO]lI),Jf'. 

,) . ¡ 1'I)(T1'110 :lllIl dil'o {I a III 011 i,l I'a 1. 
1'1' ('ipita ,¡(íll ,1,' lo, éllllil1o;í,'id"s df .. J l.!1'1\pll dI' las "I~;rsl's ,. 
P ,1' JI1 .1 i d.>1 ¿¡(,ido f".' '"t t'lllgst il'l), 

7" .·i 1'()(r,'110 d,·1a 1l1l'1anina ads'l'hid" 1'"1' ,,1 tllstot1\lIgstiltll 

d· nnJ'io, 
o 

1 (l, 

.. "itl'Ólrf 110 10ta] d4' In, .. naSf' 
[1 J. (\. [l1l ~ "'k", ) 
Di trihur>itll" l/pI llitl't'!,!f'llfl 

~\ ('i, 1 illi!, 
H) 
( ) 

1 ) ) 

\ I'l.! inina, 
lTi '1 i(l i11:1. 

J Ji 'il1<1. 

" \' llitl'I', o t'llo ;lllIí!..!I'lltl tll-, , ,... 

di' la, ,¡ na "', 

I)j t I'iln\l'ión d('] "nill,,',g"'1111 1'11 Ja fl'éll,(,jttll dI') filtra.lo 

J·,.1(1 di ... z p:l, o' 11'élf'1l ('lIllsig-11 1\11(1 SI"l'i" dI' Illfllliplll1l('ill­

IH' Y ('{¡ll'u!" Iltll' SI' .' '! Jl1ndl':íl1 (\11 d(,t:tll(' dll1'é1l1h' (.J elf'.­
,11'1'.)110 d,'l 11'ahajo, 





e 'p íJltto 11 

A\.-OPERACIONES PRELIMINALES: 

1. Selección. (· ... 1 Ill: t '1 ial .ld luil i< ) ('1111 .:, t.' ,'11 1.111a 1I1"":I'la d,' hUI"'I'(,i-
11 illa IIH',J<l1l1{', '11, U t'OI'IIH1 a lo' pl'illlt'l'll" 1' .. 't(, y('gl'talt>:-. dt' 

1\ Ta, (te. (' ultaha 11 't'(' ario, :('P;II':1I' lo, pl'illl,'J'O, 1, 1llI',in)' 

11 ) (, 11ljm.l J. 101' JJl ,dio del '''1 /lid" {)ntpl":\lIdll 1I111lla, 1lI,1f!li,,:t 

'uada . 
, t· I in ,d ,t<: 11 J1IlHI'OIl lo di:ílll,·t )'0 eI .. 1 hw'y",'ill" ]>01' lllit'I'OIlH't I'Ía. 

Determinación: 
ElIlpl ,Jlld( l,n ohjl't h', H ,hizo la IIIt di(,¡t"1I poI' (·1 1'J't)(·(·dilllÍ '/11 () d.'1 

,·UI"1 Itli 'l'oll1[.tri u. El 'o( n('i('1I lllil'I'Oll1l~tl'i('1I J)(ll'fl ,,1 "hjl'l iYt) Itsild 1 1' .... 
ti' 1 ;;,l. 

1-..1 In (' '(·('illu 11 ,] ,{'Hti 1 I d .. 11 d iámetro mayor IH'llPt', líO llllid;ld.·:-; dl,l 
I 'lIla ", 

bl \ n 101' ('11 III iel'a, • ('I'r. Jltll'~. 
I )i,íIlH't l' I IJIPI10l' liO I;J, t ~):.! L 
En I,L lit ido d,'1 di:ílll,·t J'O 11/1'1111)' f)('llp,í ,ti 1' .. <1 .. ,)111' dI' ::,' lll1idadt>s 1'11 1'1 

() ,ulal lo qu' ~\I'I' Ija la ,igui"llt(· dilllt'lIsiÍln: 

1 i¡ílllPt I ) ni 'lli)J' :~ 1 ;;.4 .... , :;.~. 
'OH l' t( dat< ,) PI'Pt'''''¡'-' a ti. al' nllllJa' 1'(I'1I!II','lld¡d¿IS ,'1111'\' I"s 11(lllIl-

l' 1 ':.! L 
:--1 1 i 11 pOI' P t· PJ'O(" dilllJI'I111I f'11I~ 11l'siJdl' Jilllpi;II' 1'(lllsidl'l';¡hl('III('111(' (,1 

hu '\ o. Jo 1(, ultado, 110 f'l\I'l'lI11 IlIU," ,,,1 j 'f'nl'lol'jlls, 1'.11' lo ('IIi! 1 ¡'Ut; 1I1'('I':-.:J I'ill 

od"l'Io ('Il JI qUl'i'ia, JH)I'eiuJ\I', ,'1)11/'1' ,'ilJI') 1'11("·1';1.10 ('011 lo ('II;I!. ;-.;il'lldll IIl:í 

JI ('1'(\ (lIt' ](, PI'ot1Ul'1(', qUl' 1(1 ;II'(llIIJ,:¡íi:JII.:-'1I ;-';"I';II':Jt'itlll l'I':-'IIllil JII'(\"ll 

" 111 'lIit' to1 n 1. 
Lo hW'\'f,('illo "111 pi ":1<1(1, 1'11 1,1 (\lIflli~i ," f'lwtlJl1I'ah¿11l I'XtlIJ1IlS I';ISI I'JI 

II totnli<lad eI(' mat!'l'ia, l'·tnlli:J, . 
. , H umedad , Eu la ddPI'lllin;1I'i.ín dI 11111111'.);ld s' 11,'( Illl¿¡ Illlll'str:1 ('011 

IP o 1.1)1011 "". la 'tUI', f' ""Intu\'o .·11 (' 111!':! dI' 1(10 - 110' 11;1.1;1 1'1':-'0 ('Illl,'tillltt' 

l' Pll!' )1111'(. JlI J' di f'f'l'I'IlI'¡". 'Illt' 1'0111 I'll ía (1.(1' :: ", dI' iI ~ JI (1 lo '1 111 ' 1'"1'('('11-

tn:dJlll'lIt" aIT "ia lIIW hlll1l('darl d(· ,/ ~ (;. 

B,-OPERACIONES PREVIAS A 1,A. HIDRn LISIS : 

Fsta, ''I'''l(wiOl1'', ti( 111'11 lit' "I,jl·t" la I,)illlill;l!,j¡'lll ,1" ~lil'I':I'idll;-'; " I,,('¡ 
tilla . 



LII~ pl'lllll'IU~ ~l' (1 :1,1('1 '1111 l'lI UIl l'" t l'n('1 (11' dI' (1" h 11'1 hn ~ t a ('UIlI pl'uha 
(,i,íll IH'!.!al 1\ n l'llIplpilllllll ja pn:vl>n dl·1 papl'1. 

1>II'¡¡ l·lIo, ~ l' 111111<11'1111 1.1 !.!, dl' hUl' l'l' ji ', pl'~il!lll', l':\ilet<lIIlI'lltl' \ 1 

pl'He! lell Iil l':--II ill'I'il'lll. 1';I('Ollll'iÍlldtl~l' d '~pUl'~ dI' Il'pllllla 11\ dl'¡'a~, vi P~\l111 
t 11 l·J l.'un 1 \llln !.!l1t il dl'l 1'1 PI ' dl' l' , Il'it('l'lnll lltl dda hn 1 ' s iduII itl!.! llllll dI' !.! 1',1 • 

plll' 1'\' apIII '¡ll'it'1I1 l'1l UlI Il'uzo dl Piljll'l. E~tll (lJlI'I'neilíll illdH'I) qUl' ('1 J!I'UdUl'll 
, hílllll·do l'\llll illl l 11,.1 (( dt' !.!I'¡I~a ~ , 

L it Il'('il illit SI' 1 ~t 1 njll ('It ('1 l'l' s ldllU il!.!ll\illldu l'\lll ¡lIl,,)1l1l1 d, ~)(i !.!I'i1d(l~ 
II 'olllpll'\n 1'III1Iillill,ilíll (' ('OIIIJll'uhlí lil l lJiC>1l Plll' 1' 1 III(t(ldu illlll'l'iol', 

~l' l'lll'Ollt I'lí Pll!' 1 ~t l' l'illll illll 1 11 n.+,: ( d(' 1;1 ¡l'l' \ i!lil s ld l' \ ! lil I l'!'ial 

I hílllH'tll). (·: " tit (IPl'I ' ¡Il'11111 lltohl' illll'l pl'plnl'sl' l'UllI\1 110 l'U.lllt ili 11\ iI PU{'~t(J «UI 

I, J l'iíll'ulu illdll",(,tu h.1 ¡¡dll l'lI !'1)SluIII <I!.!liv 'l'o r()~,(l,llIlill¡) lípido, ill'I'P,): 

, pOI'n'1I1 n,ll'S dit'I'I'vlIll's 1, 
L n l':\' \ 1 <1 l'l'itl 11 dI' It'vit illit" l ~ dI' illlpIJl·lnlll·ill l'Hpi\¡t1 ,\ a qUl' In ilplil'(\('i(111 

dl'l Ill(.ttldu dl' \ ';\11 ~I: 1\1' hil~ndll (11l lIill'I)!.!I'1l0. illlplil'¡1 In pJilllillill'ilíll pl'l'yji 

dl' tudo pl'lHlul'Iu lIlt l'ot!.I'l1adu ¡¡,¡l'IlU ¡I Ins PI'(\tl'llIn~, 
Ilnvil'lIt1o UII 1'1 11111\.'11 de JIIS \ nllll"~ nl>tl'llidus 1<111 nlll iI 11I¡1I11'I'¡¡ dt' UIl:. 

1ll'dl'lIlIl'i tíll dI' IlIs IlIi III\1 S ,' d(' 11111-Úll Il1l1d,) 1'\111 IlIil'¡ts ¡t [lI'\' '' I'II\¡II' UIt ;Illá-

IISI l'llélltlititti\11 tllll..I¡IIlI\l~ : 

1) Humedad 8,74 (J:o , 
,) Extracto Etéreo 6,58 0"'0, 

Extracto Alcohólico 9.43 0:-'0, 

..j. ) Residuo par a 100 75,52 0":'0, 

El l'l "idllll ..j. ) 11lI~ di! Ulli\ i<ll'it ¡I (lI'\lxilll¡ld,1 tlll l'll',' ndll l'l)nl \'I\ido 11 

' Jf'(ít id(l~, \ ¿tlll!' '1Ul' "I'I'¡¡ l'llll uhlll'adu dUI nll\¡' ('1 pl'Pl'(' ti )1(1" oll'lh ¡\>tud'), 

j." \(1 l'l'siduo l''\\ 1':lldp d\' !.!I';¡ " ih: Il'l'it in;)", \' s tn l'l\ ('ul\tI!I'i 1111'S dl' SI'I ,tlllH'ti 

·111 nI ¡lll,i1¡ Is, :il \11'(' l' I 11(; itl l'tlllljll\lll'lltl' lIitl'O!.!l'llildn Ill) )l1','Il' i l'u. la 
:"l,itin;¡s, 11 hilll sltllI 1,,,tl,lílla:--, 

()j 111. 111 pdu'l ti ..... l!tl llill't)t!.I'lI¡It!I)'., qlll' l'1l Pt'l\lll'lliI l',1111 id,ldl's j1wl!(' tI 

·"i~t 11, llll (· ..... IUI'1>¡II';111 PII Illtlt!l) ¡t!!.!lmn Iil s rutuI'il dl'Íl'I'nti\lil('illl1l'.,' ¡I q 1 

1.0 se tr ata de llre entar un análi is de proteínac: ·mra con miras a investigar 
' u con tituciOI J sino por lo cont.rt. r io obtener un análisis cuantitativo de lo 
j ifer entes aminoácido que se enf'uentran en 1 nroducto total e independien 
emente del orio'en nroteico de los mismos, 

As}' los aminoácido enccntrados proceden de distintas e pecies qumü 
,.::a analizadas n coniunto v representarán por tanto el f' ontenido de 105 

mismo en la fraccion proteica tot:> 1 T su reporte será dado eu función de 
los huevecillos originales, 

E1I \ ~t. S ('(llldil'illlll'S M' jIl'PI'I'dl iI "l'iI(,(,illl\iI¡' I,I~ )lI'(Itl'í ll¡1s l'\l s U <l1s1 '1-

I tlS t1ll1il1(1.l('ldtls I\ll'dial1tl' la "h¡dl'l'¡Ji s i ~ ", 



Capítulo 111 

J J J J) J t () J¿ J ,1.., I 

L )1"1111 '/'a 0)1 I a('ióll (\ ¡','alizar "11 la jll'otl·íll" 1,,'(·\'i; lllll·n1,· a ti a,,;í­
)a hi 11"li i 

L, pOI' la ,'uptm':1 dt')a 1I1liOllt' , pl'pl ídil'a. 'tUI' d( 
alllin ,tÍ 'ido l. lit ,'( d., la 1111 It('1I1;1 11l·lltf·il·a , 1'. .. 1 af, 

I i 1fI 111 l··) J II d ,i 1" 1 , trurtul'al <11') lip" alllida sul. tituíd;r 
p, i '1} 11 dI la touel.'u a ·ión dI' Ip, :.!'l'lIJ)('" 1':11,11(1, jI" 1'\)11 )IIS !!.!'tlllCI. :lIlIí!..!p, 

uo , • u ,el 1" uni'l1 el I 'al'}, ,,'jlo d, UI! <llIlillfl;í('id,) ('\)11 1'] • ',[. ¡J(·l ((tll' 11' 

.!u· a 'onli lUat·i)11 11];1 IlWP 'ula dI' la I'I'f)ll'íllCl, ('011 jlr.I·dld" dI' :J!..!l1a, 

S ha visto que cuando se somete a ebullición una proteína suspendida 
en un medio acuoso que contiene un ár.ido fuerte e una base, después de qu<.' 
}{ pro eina se ha disuelto, la cantidad de ao;ua total va disminuyendo a me, 
dida que e proceso avan;m, 

Jo: t ('011 1tlllO <1(' ng1l3' 1 J'O!HlI'I'i lila) :J la 111'III:I(,i,'11l dI' :lllIillll;íl'ido. 

) hl' 
[1, m )r)) qu ' la ,'('ar' 'itlll ('flJl l') :I!..ua <¡Uf' df'lt'I'llli"Cl . 11 1'()IIS111111l. \'(·"dl·ín 

,1 '" la Icm lit 
1-1 '11,. "11-) 11.1)11 - ( ' 1 )( ) 1I +- - •• I I 

('lli(lIl "t'l tílil'a.) 

l' Hll'ínlllO • JI l" • d. l'ini,' )a hidd,fi 'Ís dI' 1;1 . pl'()II,íI1(l~ ('OItHI In 1'11]11ul':I 

fh )n Ullio'H' "'ptídi(,H, dI' la. mi 111(1 pOI' ;)('1')011 IItoI ""\1:'. ('(lit ro 11I:1(,i(lIJ .1" 
,1Il1illOtÍ ·ido Jil '(' . 

Ln nr('ión d.,) al/un .. )o!!!'n lJwdi:Jnl,' I'alnliz;¡do)'(',' 1(1\ (1 1)\\('d('11 SPI' ;í(·ido, 
I 11:1 ' tllf'I'1l'. T¿JIIII,i¡';I\" 1'(1 il¡Jp ('Illldll(·jl· 1:1 hidl','disis pOI' n(·{,jl')Il Pll­

lillltÍ1 ien . 
. \ 1 hidl'oliz:ll' ltlliJ } 1'111 fÍnil pudl'IIJO pl)('ollll';lJ' '1'1(' ('sl;í ("'lIs1 iluíd:t po]' 

llIino;í(·i lo, . ,]1I111I'lIt,· (jll'lIt"ína sillqd(·s) 11 l,jpll 1"11' (n.¡tIlS .\' pOI' gTlljl(lS JJO 

l' 'oll,i '0. (111'111)(1 I"('S ,~tj"(J ) "(111 )0' 'I11t' (' 1')11'111'1111';111 (J .... o(·indo· ( pI'1I1C'Ín:1S 

(·on,Í1H.wclél ), 
)', . nltn dudo ti '1111' 1'111' abUl1I d(, lo IIlt~I()1I()s 1'111l1l<,j:ldos SI' 11('''IH' n In 

hi(l!")li i, ('l1Hnlitati";I. 1 PI'O ill l'1l1]¡;rr'!.!o, ""isll' l'1l pUldo ('1\ 1'1 ('ual In ('011-

• Iltl'lIl'i(1l d,' ('(tI'IJo,'illl. ~' :1Jl1í'!"!('IIOS lw al<'(Jllz:tdo lt11 IlIilXII110, 

E () l,Jan1 f'n la 111'('(' idnd dc' IIH~t()(I'ls dc' ('01111'01 ql1(' ¡]('11 n ('111111('(']' po:' 

11I·Upll:Js.' 1(' I· .. i\' as (" 1ll011\(' IItll ('11 ('1 ('ua] lit hidl',ílisis h:l n]('llllzadll 1111 111;íxilllll, 

~(l!.!(¡n l '] I )1' , \~;111 :I,,'h l
, l'1 111;íxilllll ('11 lel hirll'(ílisis (' ;¡]I';¡I1Z" illrl<'Il('I1-

]iI'1111'1Il I'n1I' dI' In tt'llIjl('I';!1111'(I, ,\':I . 1':1:1 ]()()o lí" I,')(), lo q11(' Ijlli( ' I'P d('(.il· 



Illh' 1:1 ('II11I('tll t':\('i,ítl d(' :ltIlÍ ...... I'11I1-.. , I·.'II,J¡'I 1'1,1" ,'~ 1 l' , , ;t 11\ t"II);I, st il 1I1:t tilla 
( hidl'nllSt~ ~l' 1'1l.!,1'(1 il I "lIljl( 1 ;11 U l''' .... lilrl,t'I'I!I(." 

ttll.!,lItI '·;1 .... '1 dI.' hidl'tlli"i .... 11I1;t1 M' \¡:t 1I1""'('I\"dll:1 1:", lO hlll:lS dI' l'hulli-
1 l' i ,'111 il 1 (H) .\ (' '\ i .... 1\' 11 jll'll t , '111;1 " q lI(' 1'('1111 i l' t(·tI lI:hl il 1" h, 1 I';h I'a "t' tlln 

~ 

HIDROLISIS ACIDA 

1';11 LI hidl',ílhh pUl l,hulli"I'lll ,'111\ ;11'ld\I~ ",' ¡¡;III ('lllpl,';\!lu ,,1 ¡í"id" 111_ 
\,IIII'i(·II. ('lul'htdl'il'11 .' .' 'Hlhídl'i(·u IIl'ill\"i¡I;!II1II'IlI(' 

Acido Sulfúri o. \·:1 ;í(·idll IIII'ÍlI'i,·u 1'111'; (·1 111 illh'I',' ,'11 11";\1"". ,·,,¡ll'f·i:tl 
' l lItllltl' P;II';1 1;1 ill\ (':-.1 1l.!,;II'ilíll .\ "I'P;Il';I(,i(lI\ dI' ;í(·id'h 1I111llllillllllllllll'III'll';II']¡" í-
Ilit"l"\ 1I11';ll1d\1 dl·1 ;11('llhlll l~lIt Illen) PI"~I'III;1 I;t \ '·III;I.iil dI' qll\' pu,·,1t- .... '.1 

. ,'Iillllllndll d('~pll\'~ dI' In hidllllhh plll' PI ""lpil;ll'i"1l1 ,'UII "nlill\lt" ,'1111111 (';1." 
ILI ('lllpll';llldll 'l,td'l \1 hidl'\I,ldll !'t'''IWl'II\;tIIH'lltl' L'h ¡ll'"·i¡lIl;ld,, .... ill .... ,dll -

1 hl l'" "1111 l·illl';lt!w.; .' 1;1\' ;¡d'h d,'~p\tl''''' d,' 1;1 hidl',llhl .... ('(\11 I'('!:tl i\'i\ !';I,'ilid;ld· 
'pI'I'n 11"111'11 1,1 111,'1111\ "lIi,'1I11' d,' alb,llll('1 ('¡¡1I1 idad,,, ;tpl',·,·i;lhl,·" dI' ;tlllill'l 

¡í,·id" .... d,·hidll :1 "It l.!,1':l1l 'ldlllll\·ll. III q\1,' ,il'II" ;1 IllIldll \(':11' "lllhld"I':¡\'¡"llllllh 
,1 1,1 ;11I;lIhh 

,1 ~I' h:1 u:-.:ld" Ill'ill\'ip:t111\('1I11' ,'1\ \:1 "\lI\""I\II'¡ll'i,íl1 dI' :~:; ((, 1.;1 II "701'\:1 dl' 
pl'llll'llI:I .' SIl\II, ilíll ;íl'id:1 s,, ":!Iit'llla ;1 11:11-\11 .\1 :Il'ía d" l ;\ :: hlll:h ha .... ta '111<' 

1:1 (,lIlllli"lIll\ "" d,'1 iVII,' .\ ;1 \'(1111 illll:\l'i,íl1 ",' hl"1 \'" ;1 1·,'I'II1,i(l Iht111d'l lI;\l-lll dI' 
:l(·,'il, 11 ,1<0 ;111',' (10'-1 -1 Hl ) h:hl:l hidl',lli .... h lotal 1:1 !Jlt, ",' ('01111'(\1;1 :-.111'," i_ 

o ,t1II1I'III,' 11111';1111" 1'1 Pt")('I''''I, ~" I'tll]1I":111 d, I:.!:I:.!I hOlas 1'11 '·"I:IS "lIlldi,'j,l -
11"" ..... "l.!,11I1 ,·1 1 i PII d(' pt ,11 ,'III;\. 

Acid Clorludrico, 1,:1 :í(·idll ('l,II'hídl'i("1 , ..... illdll !ahl('Il11·lllt· ('1 :\t!"1I1t 

itidl 11111 1,',1 11I:h lh:ld'l 1.'\1(. illll'nd\l(·idll ,'!'i .. il1:lIl1ll'IIIt' ,'11 1:1 hidl'(di .... i, ,1(, 
'11 \l1'·III:! .... '('l.!,vt:III'" ~" ('111]111';1 PI'('['('I'(·IIII.' 1 ('1 (l' "11:111,111 .... ,' Il'al;1 111' .111,,1170:11' 
lo .... 11I1I111l;111I111I1;íl'11 lu" ~ ;í('illll" 1 I i":II']¡O, 1I i('lIs 1 \(' 1111;t pl'ol "Í\lit ~I' 111 il iZ'11 
;tI ~O' ( ,'1\ 1;1 pt"lll\ll'('lllll dI' lO ;1 :2() p;II'\I' ("111 1 ( .... P(·(·\\I 11 1:1 pl'\l1t 111;\. Tam -

: hi(';tl s,, h:t ('lIlpl"¡ldll 11t1;1 "\lI\lvi(lll ;; \ ('11 1\1"\('\',,11 :1 ji! 1,,11111 ;t ];\ 1('1111\('1'<11 ul'n 
d,' II() ( :llllnl'la\,' ) , 1,:1 1II'\llj\(1 d(' hidl'\íltsl .... a ¡l1("t,ltI 1II'ditl;\t·i:\ ." ('n \n ... 
(',lll ti i (' i ,1 ti ( , . I1, (' ti ti,' \ '1\ 1 t· ¡ \1' i ,í ti ; \ 11 1 1'" ~ (. ti ; ti" d; 1" ('" ti (' ( i ; 1 :2 I 11 (\1' ¡ \.... J¡ i l'\' i \' 11 ti,) CI 

1'(' I'IIt,in,' 1t,,;\t1d,1 11:11-\'1 dI' ;\(·('il" n ;Iin', 1':11 11\11(·h(h pt'(\('(SIl" hidl,díli"'h (' 
' 11:t tI .... :tdn (·1 ('I'll ' hídt'i"11 ;Idi(·illtl:ldtl d(' ¡íl'idll t't'lt·llIil·,I. d' 1'1,lltllll (·"1;111'1"'1 t dI' 

1 il;llIt,1 1,;1 1 I'i ll ('1' 1 il 11 d,' tI\t' Zt,I;1 (·,111 ¡í,·idll l'tít·llIi(·o ,(' !t;1 n. ;Id" ¡I 'illl'i)ll\ 

1 11H'tllt· al ltid! 'lIli z ;ll' ill"ulitl:t 
La :tdi('i(lIl dt' 1 1,11 til'O ('''I·ltlo .... n (it'llt' plt' \IIt,i('t,1 illl¡wdit' I:! 1'lll'lIltll,i.'1I 1 

,1 , " 1I 11 ' Iall i Il , \. 

I '1' 1\111 ,) 1'1 .... lllr(tli,·,1 "\1)11111,1 ,·I,ll '1Iídri(,tI IIs.lt indislllllillll\>ll" ¡IIlI'n 11 

JI ill\. (, .... \ i~;\I' i ,ítl d!' 1,1" ;11\1ill'l:í(·idll .... d,\1 l.!,1 ·11¡1\1 11;1"1"'1 

Acido rodhidrico.-~(' 1\;\ 1¡"";ldn ('1\ J;I hidl'íll .... h. ",d, ." ;Idi('illll:tt!l' ti · 
1111 r ll . 1';11,1 1111 1 t( \1 ItI q\I(·. ,·,111111 111 t'(I" I't':I('\ t\ ,1". h:t., i1 PI,(,,(·t1I;\dll lIill!!I1t1 H 

\' ,'tI I :¡j<l :11 t·":-.I 11'('( ,1, 

HIDROLISIS BAS e 
Jil hidt'I''¡i~i .... h'I"II':I "(' dil'(·I·('tll'i;1 dI' 1;1 ;ltll(·!'iot· "111 "ti I'<lpidl'¡ .1 ha ll 

It .... ¡ldll li " hid!'tl id,1-.. dI' il. 1\. n;1 .\ III1t1itl ~' ,,1 1':11'11'111;1111 d,' " 1(' 11.;)111 0 

(';¡ t ilill, 

,~ 



L( hidr') i 10 J., • a, '., y I;., hidl'oliz¿¡1I r';ípid,llIll'lltl' (1 la' )1'( 1l'Ína, 
('ntnja 01 r lo, áeido , qu > no d",ll'uY"1I ,,1 tl'i)ltofallO ." 

pUf' 1 IJ ('l' d ·f(·l'IIlÍnado din' '1 iIIlII'1lt.' 1'1) t'1 hidl' ¡li ndn 

, , 
1 '11 '11 (, 1110 (mI '(1 

• ir a, 111 fin' 
1. 
1.,,1 a' ,í'lI 1'/' ,1 )11 T, dn 1 úlrnli nI"", PI'(ll,'íl1:r~ 1(11" ('0111 il'llt'1I ~"I'illn. 

') lllllÍnoá('i.io. 1I 1'0 an,illn{¡('idos ~nll 1(11lJ1'¡1~1l ]llIl'-

dUI':J1l r>1 1'1'0(' ,o (l'i tilla, ('t,·.), 
I I lidl {,¡ 1 ¡('O 1 ;llllonÍar'o ~. ('a 1,11(11)(1 ( d· am Ilill ,. ha 11 1I"\":ldo <1 ('a hu 

,11 o ,la a l' in qu ('on tltn,\':1Jl ninIJlIll a ·,"11·.·. 

L,I hidl"Jj i 

HIDRO LISIS pnR ACCION ENZIMATICA 

a la :11'('11)11 I'IlZjllliíl j(':1 y (']J(l yistn 

PI'"IÍlliI d(' In 1I1,,1'';''llla 111' 1I'j(,;1. 

'OII('('l1t I'a ·ion/' :í,'ida, o h;í i,·;,: 1'11 1;1. 1'lIall's 1,1 I,,'nl"'~n 
11 lllW d,' la ".'n1 n,las ./ .. 1 Il,íotllr!" sollt,!, 1;ls illlll'l'jlll''',. 

'uC'(·jóu dp lo n 1111 I)o;l/'id" If \ti'da )'1',] \I('iela :1 1111 IlIÍII j 1110, PI'('· 

, IItaj: de illl pOI'tan/'i" '(111' ,1' J'I'I'i .. I'1'1I a In 11'111 ill1e1 cI.,1 11I'''('('So 
.urin dI' la 'IIZ1IlIH fll1 It, hidl'oli~nd"s. 1.1 1(\11' jlllJlllsillililil f'll 

IJIlH'ho ('a (1 ti :1Il:1Ii, i , 
I-'J ai Ja1llil'l1t) <1(> 11'ip of:lIlo. 1i!'1 111:1 " 01,'os :llilillnrt,·idll:-' :-,(. l'l':dir.:l 

t l' '111 'I!l 11(' plll' Í' "/1zilllfttie:l, 

* 
.. * 

En el método de Van Slyke se emplea como ~atalizador de la hidrólisi 
( ár,ido clorhídrico, el que se elimina después del hidrolisado por destila­
ción <. 1 vacío, a diferencia de los rlemás reactivos que tienen que eliminarSe 
}or precipitación con los i convenient.es antes expuestos, 

I:n 1m tl'O t/'nhajo '" 0111 'Ii,'/'oll :1 hi'¡l'¡'di~i:-\, /lI'¡[IIIIlS d,· ]¡11('\'f',·illos 

lo qth', I'P\"WIlI 11" ,. "lilllill:ll'U!l !.!I'n :1. y 1,'(·ili";ls, 

.\ l. "1'(11110 ,JI' 1i1:ll,'I'Í;¡ pl'ol "i"tl ,f' (ldi,·illlt;ll'{)" I (i() (',(', dI' ;íl'idn 

(·101 híllt,j(· 1 al ~(I (( y, ,. i"i('¡,', 1" hidl'/disis (·;d('III'll1do ;1 1'1'1'I11.io ;\ ¡'\I('go di 

l r n, 
";11 I 1:1:-; "/)lIdi 1('111' ,f' 11l:lllll1\"1 1'1 ,';rI,'nl:1Ii1jl'1I1o, IlIISI'('\':lIl1ll1 !lllsil¡J", 

l'I'dlda~ de n!!lIf1 ~' tll' I ('1. P(, and" (·1 'i,II'III:1 (""In \'I'h '111(' SI' Il,l/'Ía PI'IlSI'­

'ni" la l1idl'óli i dlll','I,I,' ti ho)'a, Iltl ('1)11:-,(j('1I1 i\':ls. nI (·:tllo dI' LIS ('II;t1ps SI' 

olltal'un ~ (',", p'II':\ ll'adi,,:tl' \111 "111111'111 dI' !..!.1'IIJlOS 'llllí!..!."IIII,", , 1;( '111I';IS UI,,11l 

1,1 hid 1''',) ¡ i, ,¡> lriz( 11)'11 I'!.! \Ii 1', 

('I'Pyj:l11l1'Il1,' nI ('111111'.,) J, •• T • '1 I~) ,I' Ili(,jl'l'OII PI'lIl'l>;¡S dt, ("IIIIIII'tI¡'~I(,itlll 

UIl 1l1(~t"dl) <t1\íll1i"fl '1111' sI' ('1111. 1!..!.lln ('11 lil 11111';1 "'1'111' . \llIjll()i!(·id ('1111'1)(" 
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~\ 
H 

I'r Jt '111 ,wl 1-'0)(1. .. , dI' lo ilutoJ'(. /)J ,'k l\': nlJ]lill!..!, Edill,¡'i:rl 

1 '.('. 

1 ',(' , 

nlizal'OIl ('011 t ir'n. ina (~, 1' .. ." "" JJt·!..!\~ 
111 n: pl't'(· i () pI) "i 1'1 ud de qlll' 1lI111' t 1'a", 
amill J{¡(-ido alT j,lIl \'nl ... ,I'I' IImy M'lllt)· 

d '11{ IIdll:ld 1 ~'lf-;1odo dI' Titul¿]('i('1l 
a] fina] d,'1 t¡'nh:l,Í I L\pÍ'lldi('('), ". 

nmino¡Í('ido dan IU!.!:t¡, :J h, 1'1'I'III:It·itJl' 

indi," -tHIII ntp t>1 . 'itl'ó,rt'IW ¿lIl1í!.!f'llll dt·1 {,ilt I'ado 
l'Ía, 

]a hOI'a. df' hidl,ó]i .. i:-. lit": "'01111'1 ida a aniíli i,' 

iUlli(nt 1'( 111 ad 
hidroli a<lo . Jut i '11 • " - III!.! ". , d ,) (. " " ) , ",,) 

hill'.li ado ('ont it'lH' ::.~ 1 1Jl!.!J' , dt, X, (. '''.l. 
1 c,c. promedio 3,495 mgrs, 

La lidl'(¡)i. i pro '''uía llIit'nt,'a, tanto h'l",t'l '1l1t' SI' :r1(';\IIZ:JI'oll l!l 11"1':11 

(luiJiritlll ,1 t';l'lI1iIlO d(' 1:1 ('H< ]¡', t Y''''iPI'tllI a tOI1I;\I' :.! ('.1', ~ .. hi(,it'I'o 
111 PIl 1 ea 0.1/ 'J'jol' d) '1Iliíli. i. 1 arah'lu" 

.\ 1 r" d· hidl'oli.ad ('lIltil'lW ::Alf'llI!.!'I'.', dl'., C"IIJ, 
B I (, (', de hidl'oJi ado ('1,Jlti.'Ilt' :L:í:.! 1l\!!I'S, dt, . T, (. 'II.!). 

( • IJll 

1. l!):- 111 r7f 

1 c,c, promedio 3,468 mgrs, / c,c, 

) U <l· npl' ('inr' (l, lo I'l ul1 ad J ,J,s.'¡'\':¡,l,,¡.; iI las !tIlI':\S dI' 
, ,'lo qtl • oh ('1'\':111 a las 1!1 hOI':rs dI' :l,·Hi, III!.!I'S .. 1'('Sltltllll 111l!~' 

, Lo \': 1(11'1' .\ el!'1 pl'iIllt'l' 1 i('JII]lfl .v 1; 1/,.) s,'!.! 1\ 111 111, SII1\ 1'1';\1'1 j(':1 
IlIi, 111 • , ]I( l' lo 'Il ( ]lOd"llItl t'tlllllll','ndt'I' '111(' d'·~IIll(.S dI' I;\s I 

hol'(\ . ]a hidl'ó]i i no I'J'()!,!'!"','tÍ, h;t!,i.'//dll :-t1",IIIZ:tdll 11II II1;íxilllll dl'S' 
11 CIIH'f", 

El ('llIp] o J, I':do/' It" pw'·, dt' 1", I t hlll :IS t 1',11' (',,"~i!.!1I 1.\ I/(':-;1I'II,'('it'l/l 
pnJ('Jn] h lo Hmillo{¡pid(,. ('1)11 (nl'lIIfll'i/JI' d .. 1rll/llin:J ". ,ti 11 1111 í¡\I'II, lo fI!lC' 
hd" qn' 1(1 (' JI}(' lit 1':H'i:111 ell :\ illllÍg('lH1 dt ('I't'Z(':J ('11 p111'tf', 

( 011. irlPI'flnd(, l'll '. q11l' 1:1 hidrt,Ji. i, nl":JllZIí '11 III:íxillIO, ~ .. I1I/(,li\ .. 1 ~It'· 
t 1(1. dI.' '.<I1l ~I:'kl' pl'lIpi"nHj llt" diehll, "nll In d .. t"I'lIlill;rc,j,íll dI' 1" Illllllillil I 

1 ·Idllilln 111 oh'h]t' . T dtll nit 1',"l!f'Il11 n1l1ol1i;wal. 
Melanina o humina, 1)\11'(1111,' In hi,II'''disis, .. 1 lí'lui']o t'l/t· 111/II:1l1do 11/1 

''')J' rada Yt'Z m;í. oh. ('111'", Il.·!.!;¡/1d() al filwl dpl PI'()('('SO :1 Hit ('11101' ('"f,; 
(';¡ i IH !.!I'O, E.1<.' pigml'lIto ,'S ('flllfll'id" ('1111111 11I.,I:t//ill;¡ 11 Irllllli,,,\. '1 ¡('lit' ."tJ 

l'igt>1l 1'/1 la d,', ('01l1JlO, ¡(·i,'Jl1 d .. 1 tl'ipt if¡lI/f, ." dI' 1" t il'lISill;l, 1,:1 pl'()('('SII r,' 
'111 dt '( /1(wido, La l' islt'llI'in d., 1111 ¡!I'lII'0 ;t1dt·lridll qll(' SI' snpll!1P ('()lld.'llS(' 
oa ,1 !!I'UPIl indo) ti .. ] tl'iptuf'a// II ~. ]1IJ1' ot!'a I¡¡d" J;¡ f1("'i(íll dI' los llidl':tl()~ dI' 

':lI'llOl1) ""1'(' ('stl' (¡ltinl() HlIlill()ft('ido .. xpli(·:t// ('// plll't(' la rO!'llla('i,'''1 d,.1 
pil!rn('nto, 

D(l he('hu la (,:tsi tot;t1idad d(·1 tl'ipt"f,1I111 s,, pi"!'I/p dlll';1//1,' In hidl,,'''i~i'; 
10 IlH' ha y nido a lilllitar' (·1 ('llIpl.'fl dI' éí"idos I'IIP!'t.,s ('lI<11/do ~(' 11'Ht<1 d(, 
d /'millal' til'fl .. ilw \' ]>I'iJJ('¡pallll('lIt(' triptof<lllfl 1'1/ 111/.1 pl'o1(.líl/;1. EJ Iridl'o, 
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. ' 
• 1 

., 

1i ado M' filtra ~ 'H.' 1<1 \(1 (;UlL 1l 0 ll<l 1 I..'stil a du IICI,1a <lU(' lULa ~¡)j¡1 clt'l (\!.!Hil ,¡ , 
l a \( ' ) II() Ol' lu 1'(',HTIOIl (tI..' t]llL'l.l o ,.; (: (Jil 11l i 1 '11 () d(' ]lltl 1 a ('11 IIl('dio .[" ú\' id 
1111 l ' t o, 

I'JI JlI 'l't'ipI1,IIIU dI..' "1I1l'IClllill¿¡ iH:-,olllhlp" se SUIJl d l ;¡ {(i~l's1 j(íll pUl' (' / 
Itl [. tudll dI..' l\.Ieldahl. 

L¡I solul'IUII sul¡'úl'iea obtcllida l'tu'; all)j',ldil il II)() (',(', ," <1(, ('SIl' \ ' olllI I IPI, 

st· tUlllUIUIl dus jlal'tes a[ítllo1as de ~,j (',('" dalldo los si~lIi('II!l's l'l"ltltados 

.. \ ) :!:-l (',e, 

\'alol' Pl'uIlIl'dio: 

:!,) t,t, 

4.(' . 

1 (',(', - ,,-l-t:! , O,:! (' IIlQ:J'S, 

1 (JO (' ,(', == Lí,:! 111 gl'S, 

Ln 111('1;111 il¡¡¡ illsoJlll>11 ('01\t i('11 • 

(), i)"¡':! (', t, JO 

- O,].,:! IIl!.!I',', 

J ,l,:! III gl'S, dC' 

Determinación del Nitrógeno amoniacal. La !l('1 ('1'111 j lIa(·iún 111'J ¡¡ 1111 

<li('o ('S <Iv gTilll illIJlOI'tilll<·j¡¡ ('11 ('1 ;llIáJisis ]>I'ott'i(·() ya qlH' S('gÚII () ]¡'lI'n 
/';1(" VII\\ Ol ' ! h " nnll1llp(·ht ('S ~'('llPI'aJlIl(lllt(· i!.!lIal ;11 dI' los á(·ill(Js di(';lI']¡Cl ,' í 

iwos tI(·, <1 pál,ti('{) ~. glutúllli(·o , ('011 Jos !jUl' pI'Ohl1hl(,IIl(llIt( "i" ('lI('UI'IJ'I', 

"oll1hil1ndo (>1\ 1,1 Illolf>('nla !lrot(li('i\ ('11 !'OI'lIl<1 cll' l'¡¡dj(·al(·s Hlllídi('os ú(·illos, 

Es lI('('(IS;ll · jo <.'lilllilUlI' pI,(,,' inll1pl1tf' tOIl;¡ t I'¡¡ZiI d(' ¡Illllllllal'(j qlll' (,1 llidl'oJ j 

s<lclo pwli('s(' (,Ollt(l l\(l l ' , 

1 JU }' 011'cl }>(1I 't (' p1 (11(1(11 i qll ~ S(l llS(' ptl toa clpsCl lojCll' pI él )ll()llla('()~ S(~)'(l ( ~ l 

!> I'o]lol'('i líll ~ ' (·ol\!lit'iOl\(l'-. t,lI('s, qU(' no S} <ltaqup la ClI'g'illll1<1 y la (·i , tina 

" ('UÚIl lh lli"i. 1,1 (']¡lll1i(·ic'lll ti lOO ('" ('Oll UII¿¡ hast' tall (lf>llil ('()Ill() (·1 I Ic.!( 
'i ('el ¡><l7. cI(' dpstl'nil' ('ll 1>,11'1(1 la (·jstillil ('011 fOl'lll,\('ióll d(' elll\(Jllí(\I'II, Ya l 

~l~ k( · ('lIl1 si!.!11C1 ('1 Il1i:-;1l1n I'PIlt'l111PllO P(II'O apunta <¡llP llO S\lI·('<11' ¡¡"ií l' 11 I 

ill'!.!ill illi1. ( ' \l1110 1'(lsultaclo dI' la :-;Pllsihilid;ld d(' 1el ('ist ill<l il lo. ' úl(,<lli"i, "iP!.! t l 

Y";111 ~ I~ kl', Jn 1I!l<'l'(\(·ilíll hahní d(' l,t·¡lIizCll'sP C\ 1;1 tCIlI/lI'\'C1111I'il ¡llllhi('1I1(', IhClI1 

110 ill di, 1 jQ I;1I 11('1l1 (' (.] 1111';t ()(lo d( "(\(II'('¡\(·ilíll" d(, 1)(,l1i.· o I t l (1(' 1 ila('i,íll a 

Y:I(·fo, 

La Si!.!lliI'1l1(' t{-('llit¡.). n!l0ll1<lclil "it'uún J¡¡S C'x]l(l l'i(·Il(·in .... ¡llIt('I,iol'('S, (' , 

Il\,í :- ('(JI " Pll it 1 1 (' , '( ' !.!llI '" ( Y¡¡ 11 • 'I.d,i:(· , 
La solución de proteína hidrolisada se pone en un pequeño claisen y s 

concentra bajo presión reducida hasta que la mayor cantidad de HOl se hay 
ehminí\.do v el residuo f!e disuelve en agua caliente, La solución se transfie 
~ un matraz volumétrico de capacidn.d aiecuada seg'ún la cantidad de pr 
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t lna hidroli acta (en nue tro ca o e u ó uno de 250 c,c,), Una parte alícuota 
que conten O'a apro.-lIlladamente 2 g, de proteína se usa para determinar ni­
trog' no por el método d K ;eldahl que 110 da el "llit!'ó,~' no total" de 
hiClroli a rlo , 

E II 11\1(' tlll tl';\h'\.ill .... 1 di,'idilí (,1 hidl'tlli .... ;\ d ll l'll dl h JI;tl' ll ' ~ d l' I~ ,-I l',l 

('ad,\ \\11,1. 

l" ll;\ dI' \;"" \1;\1 tl· ..., (' Ihll íl1t l'~I·¡1 1',11';\ 1:\ d 't l llllin¡ll'ilill dC' ;1I1111Ilí;lnl \ 

dl'III;¡ ..., 1I11V1';t('[111 l' ..., "" l'~llll 11 1l11~tlldll. 1'11 ItI (111\[ t' hi(' i l 'l'l1l1 111 ..., 1·01111'1I1 1· .... d' 
llitlll~I'I\(l 11l\¡d \llll l'l IIlt'll1dl\ dl' h .llld:dd. 1ll\,dlli(':I\'illll dI' II('II~:II'" , 
d('I( Illlill:lt'inlll "" d(' :11I1Í~ ('1l1), 

D terminacion de nitro o'eno total : ,~ L\ d('ll'I'll1ill:ll'illll PlIl' 1,1 .... \·l1limil 1', -

lIltllltln dI' 1 1I'Il~;11 ..., ( 1,(,;tI' ;1 dI \;1 i~llil'lIt \ , 11\;\lll'I';1 

, Ilhl t' UIl pl'qlll'li(l 1'l'('ipil'lIt ' d\' \ ' idl'ill " P ,,·inl. l' 1'111(11';1 1111 t!hl'll l( 
1 ;11'1,1 1 1111\1 dI' 1\1;lh'l,i;l nit '(Ii! I'II;\d:\ ) ' ('(111 1\11;\ 'rll'illa qU l' .... \' t1d;lp!t1 11\'1'-

rl'1'1:l1l111l11 ;tI 1 \ l'ipicnll', .... 1' hn(" int 1'1)<111\,11' ('11 (-1. 'ldqui1'i l lld\l la ¡'III'III;\ ('1 
línd1'il';1 ~ l' JI\' ;\ 11 ..., i .... tllll;l. ~l' IlIt )'ndut' hll'~1l 1'11 .;1 ];, .... uh .... t ;\II('i;\ nit IlI"(-

1f1tl;1. Jll "111 1I PI 1 (' \1,1 tI;\d n\1 1\11'11111' (1\, ( .!:) ~, .\ ('111 I il1\1;tl·I\)n .... "" 'll'a 11 

(·ilindl\1 JI )1:1\1 ,,1 ('\111 1, ...,\11 '\1I1'in ". ,1' intl'(ldlll 'l ' (n ( 1 Illqlll'flll Illi.II • .l ti 
h ¡1.J,' ) 1 d( \(l() 1' ,1', 

,'1' d('.i; (all li111l'1I11'1111' 1'11 1'1 il11 '1 illl' d l '\ 1I1:111';\Z dl' IIlnl1 'I'a qU l' 1\11 qu -
1 '11 ;ldl1l'l'id'l ; 1; ..., J1:II,(,(h .... jlrl 1't íl'11J¡l d I' .... 11b 1 tllll'i¡l. 

,', "di( i(11l.\1l 1\l1'~\1 1 1 ~ i!, d(' h S( . 1 ~1'.íl1tllI1 d' l' ll;I1'7.11 .', 'I ('lli;\<1\1 

( \'tllnli,.;ldlll' "1 ." ) 1 I'PIl(', \l 1I1l'1l1l1 l'l1 la 1';llIt id;ld dl :2 ,,-) l ' ,t', \1 111.1 " dl'J11 11-

Ilil'lIdll dl' 1:1 ¡':llll id¡¡d dI' ¡¡!.!\l;1 qlll t'(IIlIl'l\~:1 1,1 1I1;ltl'l'i;d. 

1 ~1l;1 \'1' 7. hll'!J(I 1,1 :1111 ('I'i\I1' .... 1' ad;1 'la :l 1:1 h\l("l dl'] 1l1:lt r:l7. U1l rilt '11 IHlI'(l ) 

Illl' ;)('1I11jlllll:1 :JI al.\1 ¡ltll lill\'d;\lIdll .... uJ ·tll ¡I ,1];\ JIPI' 1\ (,di" dI' Hila ¡I'a d, 
P:I1)('1 qlll JlIl' ii\llll1l11 l' l'IIJ'lll1;l ~Ilt il'illltl'II\I'lItl' \I\ll'l' ¡;I h;\ "" l 1 1 "1 'O 

En .... !tl .... 1'lIlldil iPI l' "" 1' ¡ni('ia ];\ di!!. ~ t i\lll .\IlI1Il'l1 t :llld\1 PIII~I\· .... i , ,111\('11 

in int 1'1 .... IILld dl') 1':11\11 1 ;I "" \'I q\\(\ 1,1 líqllidn qlll'd t' ¡m'lIIUI'11 1 () Il\. , 

( II 1;1 1 1,1 ni 1,1 Jl\11 (1 ..., (1 l'n 11 l'lwl l' ha d 'lltl " il ad(l 1 I .... 1 1('ni, JIII' tI-

i , 111' al.' i II n . 
t ·lln "I'Z 0'1 ítl (1 1'\lnlt'nidll d('] h .l l 1d;I11] ¡¡ d il·iílll:\ .... l' .~~) ('.1'. 111' ;I~ll:l \11 ·..., 1 ]a-

da ;lt·ila1\dl\ lI.I...,!.1 di ..., \I]\1eiÍlII h)I;I1. 
1 (11 lIt 1.1 p;lItl' . .... 1' ('pl(H'Cl 1'11 UII ' ¡l. 11 d WO (',1', dl' 1':\ p;ll'idad 10 1;) l',I', 

111 lit] -lO 1 l\'dIP~ llln hu\'et;1 ) .\- ~llt;1 d(' I'p,i'l d l\ 1l11'l il\1, 

l '111 (' ( .1 .... ' 1'1 ('(llldll"";1dlll dI 11 1 !\~;II' " .... l' ;ldil'i\lll;¡ -+ i\ ,-1 ~ "" . dI \ ! 1I1 

1'('I'I'i1lldll i (di;lt:\llll'l 11' dI .... pU(' l'l ..., hll'IIl;\. 

I I;í~;I""(' 11', tilal' \ I t¡¡1..1'1Il1 l,l ,; p\ 1 dI' a!.!u¡¡ <¡U l' ;11'1';1 t '¡¡ 111 ..., ' ap l't 

d' :l1l\llllÍ;\{'(l \...,1.\ 1:1 Illu('ilíll dI' Il l 'l. 

1 \11' Últilllll .... l titula]¡\ dif\'I'I'llt·i¡l (''111 I,.a ,-1(, 

EIl 1I111 11 P 11 ¡¡h;I.i,1 l' tllll\¡\1'llll 1I1l11' .... t 1;1 .... d I' .; 1',1'. dI' hidl'ull .... i\dll ~. 
lllljll( ¡¡I (111 ·It) l' l' dI l i t '1 . ,-1\1 1 11';1 J'I l'il!ll' 1'1 ;111111llí;Il'II. 

1.\h '1 1 I ;Id,) ..., lIll'llll 1'(1111\1 "" \~lll': 

\ 
., 

dl' h id 1'\11 i .\d\l ,-1 1 1<1, L; " 11 - -)() 
,1 1'.(', -

d( .. ,) " ,l' , 

H 
., 

dl h id J'ld i ...,¡ldll 1 :I() 1 (l,--l.-) ' \ \ 
, 

~) Il .. l' ,l' , 
"1 - -
,1 .• 1,1 l' , 1 



.\ I( - .c ) 1 , I P ot, , .) III.!J" , . 
I I .. ,) ') 1 1. ,í ~ III UI', , . :.' 

.\ 1 I id /'(1 i ado ::'/1 '2/ lIt! l' 
n 1 I( 1 idl olí <Ido : Ul ¡! 11 111 ~ l's, . " 

1 c,c. promedio 3,601 mg-rs, de N total. 

gúll ' (, I y IUIlI '11 o a] d 1 hi(ll'oli "d() (:!,-,o (',1',) 'IUI' ]11'" '¡I' H' 1,) 
la pI') ír él 'J1l I '11 ': 

:..- , 
!TI 111 

1 . , . 
q I (l f! h" '1 lu "'l'rilJo (" /'adnd", .. ("nl'1'I', 111111.\1'11 !):!~:i'-I 
) al. lo tU' 'lI'1'ojn POI'("'1l1Ualllll'llll' la (,ill',1 dI': 

<1loJ' lIml il Ih'ad) P( l' ',:!;) 110 da a ('( /11l('l'I' 1I111~' ;¡pl'l)xill1adallll'1l1( 

f :11' iÓII p/" ,h'a /' 'al d lIup,l/'o .. I1w'\'I'eillos l' '1/':11'1 ndlls ", 

ll,'-:,-l 

Determinación de nitróCfeno amíg'eno en el hidro 's, ~o total. Jo: 1;/ 11,,· 
'l1líllíl(,jón '1' alizí l']) ] íl]lill'ato d! ' ·nl1 ,'1,\'1'(' '1 11 1' :1]1;11'1'('" ('111;1 f'i!..:IU·;¡ 

~ f'U:(1 flll1'i Iwmilllto ('I';í ,JI' l'I'i1u l'",I"rilll'IlI('111I', (.\p(~l1di('I'), 
El apa/ ato crn, (IlIM/'ic( ~'lllid(' (>,'(·Iu, i";IIIII'l1tl' lIi1 J'c')!.!('lllI que jll'II\'il')1l1 

l· g/'UI> aJlIÍ!.!l'110 111 1" 'd a ]a I'ea ·(·i '111 ti ,,1 . \,'idll • 'i11'Ils0 1/'('111(' il la 11111-

·jín .'JI , 

La '" 1 • 'ión >11 tpl'llIilH 

R-CH-COOH 
I 

H2 
HO-

l'fll':I l' In dl'1 /'llIiIH1I,jc'1I1 

,1 .-) ',e, ,'1 tomarOIl ;, ',1', 'Illt 

)<11'0 1 í ,::. ,!..!:-, (J;llIl1l''') 

.!) (', dI 1l'IIl]lll'n111/'n, 

la i!-! l\ il'nl (' : 

R-CH-COOH 
- O ~ I + N2 + H20 

O~ 

l' \l, :11'\)11 ](1 I',t', rlf' hi,L'olisadfl qlll' ,(' dilll~',í 

'Ol1t il'III\1l 1 1',(', dI' llirll'olis;lrlfl, lo l'llitl(·s ;11'1'0-

"II'-¡ (',f', rll' Ili1I'lí:,!,(1Iltl it ,-) ~ 111111. rI(· IJI'psi('11l y 

"11 ,,0'-, ( a c'u 11: 
:!,:; X .-;, IJi 

~!l:; "í(~() 

( ')111) Sola1l1l'1l1,1 1:1 Ini1:!rI rll·1 lIi11'1'1!.!l'llfl t'f1I'I'PSIIl'IIr!(· ;¡ los !.!l'llpO :t111 í!.!(·-

10 )llll 1:1 nll':!, ,1'Cd11l la l'¡'nl'I'il'1I1, 1 i(')11' ,11 Ill'i!.!(·11 ('11 (·1 ;Í('ido 11 i1¡'o.'n. 1 (I­

n '111 

J (',1', di' h id /'Id i, ¡¡do 
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IIP!.)~~llll!lUl~(l\l{\\l1 "(\P!,)I!()U~1l1t? "\lq,1~p ')P ll~!.U\ld tl~I!,)!s{ldllln,)",lll 1!I,lp l)~n.l.l 
)~)')1'1\11l1l! ,11' '1!~I,HlIhl(1 .":lllll ~\)P\!V! tllG,) U l111~"; .ll?'thq I?P l)tl '",l¡.!,Hl.l -":(lP!')~? 

10.' ,.I[l!.)~?t1l1!IlW ,)P Upll'0IHll'l.lll lIS1!,lqlllll<1 \?'[ 'On'U!UOlUU {ap ua,a~.ro 

'1l?,Hl!lltlllll? ~ ,)P '''.I'0lll -.::t(:'U 

: ~~,ll'U,)\\I(),) ()pt?~qn,q.\!l[ ,1[1 ',r,) 1 vllb ll!?OUl ,1U 
.¡"lU llJ'U: = ''',I"lll t'l '. t.:l'(:(: l!·h)~ ,)~lI,l!lllll)(ts,U.l{l,) (lll,l,hl,ll!ll I~l. 

\I,)\?I\l(llll\? ')Il lH ~ ',l',) t.:l'(:¡: t.:S'¡:t-l...'~) : \!(l,Il?l! P':,l[l ,)S ,mil (II ,¡¡Id 

'01 ;( [t<JI?:\. ')[1 ',l',) t.:S'¡:t lI().llq~Ull ,1S ,llqll~q 1\-·uC¡PU{U'H.L 
'UI ~ U~ -tl ,)P .,)',) ~~) Ul?,hl [lqll~ U,) ,lllll ,)~.I,)lls lp ",1',) ()(: 

1') .\ \lp~,)\? ,ltl ',1',) t.:t l!!tl,))u\),) ",l,11?1 p!lll "(l1 ,11' llun l)'U·) (I.qS 1 lit( U:-l 

'01 ~ I[ul!~ Ull,l IIp!n,,,l'\ (l~,)l? uluP t ,N ..: ',) l!1,) IIlI?e.:nlll?!l!ll \ O¡HI\!.\\?[ 

,1![ \\!l',)\(I ,)P ,I,U:,lllllt,ll,l,l Illl l! l?~ud ,)e.: ",l,H?! lUttl "nlLIlW ,)t' IIP!,l~? l~'l 

',ll!l? ')l' l!pl?qll,) <.ll' ,ut?ll l![ (lpll,l!,l(ll? ·,l¡tl<lllll?snpl![l!n.) PI.lll \ 

Ulcl,)Utl,I"')[1 ,,,-'U!,II?11\ ,)P tl~ll!q l') l?,nnh ,1"; llS)!,)t![!+,,,,)P III ,l\lll!lll,I,ll l\­
'llpllp~n,) IIl[,)(lll1 Ull,) ,ltq~dt!.) lhln¡ 1') wtl ,l,!!I? l') .Il!.qll,) ,ll?!,')]l 
)P~d\l,l 1!II,H111l lI(),) l!!,)~ll! ,)S ll~)!,)[![qs,)P UI ~~ '1!.ltlll t1!P,)lll el} 

qq"ll' ,ls '[!,Illo!, q t?,q~(Hllll (Jl UtllO,) (qu,ll!dU 1') n[llq"nrl? Z,).\ l!\I.1 
·p",),1n.ld l,l ,)PIl?Il1P l?lIIlHls,l ,)t' l! \!",),)'.,) U9!,)(lltt.lll,l 11L ,qp,llltU! ,)P 

1lt).1 1l~1!,l\!1! ~",lp \q ,lp e.:,) ¡lit? lI~!.lln\()!,)!pH ,lS lOllO')II? ')11 ',l',) llel!) 

'Ut\!ll!,)[l! lIl1!,).)l?,l.I • ..: 'l.')P!l[·ltll l?¡ ,Inll [!,I ~S,)lllll,)P ,)S ,)!lb tll 

·OS,l,)X.) ll.l,l'0!l l!J"Uq (',l',l OU(: U,) ''0 ::) ;;(IIU) n,) ')l' IW!SIl,hlsns ,lp ~.) LlL un ,lp 

llUllU!,I!ll\? ,1S \ '\?,IIl?IU [,l 11,) tlPll"!lI),IP!l{ ,)P ',)'.) \.:(:l "ll[ lla.mpn,l¡lI! ')8 't)t! ~ 

-,HlI eljl nrO.1 P,l ,1, .WPI?,)![_Ht! Ullltl,) '(lp!,lI? llltlS!lll IIp ',)',1 0(: ,t(l!.!,l.!U! O~l<llllhld 

1,1 tI,-) \' lJl \. t)~ II ')[1 ',)',) (l~)-m: ;1,1i!1lt! ,)s Zll,! P?Ul ,I,HII!.ld [,) na ',) Jl\.:-o\.:t 
u l!j,WI\ ,lp ll~Lt?q ,l.Illll''' \?,)\lll),) lS llll,Hl,) ,11I[U[l ,)[.1 'n I ')[1 Z\?,I pnll 1:.1 

(JI \_ ()~ li l!"n ,)" ",l,l\!,q\!Il! "1){[UI\! lI,) (l,l\?JIl\lU!I? l') ,l!lll.hl,l t?,I\?d 

'lj.)\!.\ ,)P \ltill¡ l') 
tq.) 1"(11,) 1, [1!1l,) l'! 'll!'I?lItl!,l,)(?I.1 ll~l!,)t![q~")[l ,lp 'l.1!,ql?!ll ,!,),l,l'll lIll ,lp 1~11ll!,llll\! ,1' 

l'--,l,s,' l') PSI?) ,lIS,) 1I~1 '\)'l!,tPJII,lnl') tlp!.)~l [,lp 1I~\!,l\!\I!llI!l') l!)"l!ll "1l\!"l[ll,q.!ll 

.1' Jau dPl?,1 Pl,l,)1l11,) .... lltlll!jt! \?I[ ,) )1I<.HlW! \ ud [un,) !~' ll,l 'c, t l?,llllik!) d \SII![,) ,)1' 
l \ll"!,)p!tllLl (lll!,tl~d\? !~;L '(l!.l\?\ In U(\!.ll?lll",lll lq ,)1' \ ()!')lI1,l ,)1' lll'l'\.(I 

'"n 'lllll,l,l\!l[ 1l~)!,l\111 ~ 111,1,) ld[l \? )S,) \l,I\1d '00uruomu {ap u9~nuu1lU.ra+aa 
'PllI"!lll l,ll' ',)',) ~(:I '\l.1 ¡ti S(\l U,) 

.H!PWIIII? 1,1 ,11'lqlll,l,l).lp 11 .... llltl,)P,l.)ll.ld '0I'I!e.:![ll,lP!lI [')11 l!¡nn')J[t! ,)pul! I,m 

..: In1q \)lh)n~),Il!~ ,1I' "')1\),1\11(\,) SOl snpuzql?,),1 Z,l.\ \!1I 1 
l?lIj,l,Pl,lll ,)1' l!!.lll,)SIll? ll,l 

)ll!,wdu ,.) ,IHI1t1!,Hlll.l PPU,l!.l\?ll ')lll,lIlI[H)ll,lltl!.¡')lh,) o\lqqn ,)e.: ,mil .tll[l! \ '\!Util! 

P ,Hlell?\ ')Il llP! .... lI)l \![ t! ,lptlod",lI.IO,) ((l.llll![U) ',)',) ~¡:'O ,lll[U_\ 1:'1 -'lqn~' 

~_) (l\': r -OU 1 

()t.:~'¡:(,(¡ 

~.!.:"O".!. 

: ,lp ..... )ntl ..... l 1\1 ¡n ~ (\lI,)"~),l ¡!.'\ l! flll,)o!llll? Oll')09,1 PI¡ ,)P IlSI!,H![d,1 11'1 

'(':-11.'\\ ~ ''',I"UI (}.!.l:'(I,,: l.~r(:lT '\( OtJ(: 

: tll.?lpll')1I1tl,) ',Y,) O'..'¡: ~nrl 



lI(lUÍ 1'/' n I 
I'i~illa"n 'l1t' 'n la ])/' 

dí' Ir llIi lIHl, 

11/ l' )!!l'llfl él m01lia,':! I S(' l'IlClIl'llt I'a 
11, irlt /'{¡II lo j·lf· a lJl'i:ld( él lo eal'-

qu' JIu I ft'nóllwn) ('Ol1t)('I1f'1l ii('idns li-
,1 a pi/' i 'O, !!Iu {¡mil' , '11 lo l'ual" UIl (';l,.!lo,'ilo " 

[Id, nI !! '\1}1< alllí!! n) 1,'1 :llllino{¡,'ido ,lIh, ('t'\l,'1 1(', ql\t'c!all-
frUl do '.ar'ho, ilo .. ' . In 'apa 'idad di' fijar (11 /lit I'(í~l no ¡IIlH nia '~d 

1J'1lI, 'u ,,:un id:!. 
Malanina Soluble, El '¡ ( )) I * 110 di lll'lto qllP 1'1', j:l dI' )l\lt~, .1" la ti s-

l. '/{Il, (, Illti 11 Ja ll1 ·Ianilla ,01\11,1, fijada pOI' ad 1I'('i/1I1, t'l ('lIal (, filtl'n 
r paJI , ·In al} ,tila"" (, n IH'qUl'ti;¡ ] (II'c'inlll'S d,' ;¡~lIa. hasta 

,r ,ta el 1 líquid) no <1(> la /',',\(' 'ic'm d> lo, I'IOnll'( , El pn'('iJ itad, ." 
on ' 11 a di,(' i)ll]l( /' I m-;to 10 1\,h'ldahl ti alldll ::.-, (',", dI' 11 2 ~()1' 

Determinación. 1>·1 IlI'odu('tn 1i,rp,'i,Jo y JII',ado II I(JI) ",('" fu 1'011 t(l-
do I ' ~.) (',{', pal'a dI' ,dojal' dI' I'llas (·1 allloIlÍ:l('1l ,'11 <l11.íli-

La (':111 idad d· HlIl I111n'0 ol¡t nida d., '1llIhos ('i!, 1)' f'1I'~ ti!11 J"'ql1l'llil qUf' 

11 I U ~ PI ihJ' h·t(,"/Jlinal']a, p( /' lo quP L'l lIill'f)!!1'1l0 l'nl'I'¡-' Jt0lldiplltl' ]lo ,t' 

, n i J ','n, á '/1 (,1 aniili, i 1.!('Ilt'l':¡), 

Precipitación, lavado y redisolución de los aminoácidos del grupo de las 
'bases". El 'i!tl'a Jo d,' la llIl'lnnilln " (jlu],l,>" {jlll' lllllllsll':1 IInn !'t'(l('('i()1I 

.I'nlina., 11<l,t 'aliza 011 111'1, Y ,'I'f'~I','.'a al "1':tI'n10 di' ( 'I"isl'll dI' dp:-.til;l­
(·j()U ;11 ':l('ío, 

.\ luí ('011(' 'nt 1 a ha 1(1 ('1'1'(',1 dI' 11/1) (',1'" \'0111111('11 !jlll' PI'(·\'j:lllll'llt l' P 

llUl!' 'a 'n lJ JJ1H 1'<17., .\ ('olltilluari(n ", pa, el a llll ('1'/1'11111(',\'1'1' dI' :!()II (',(' .. 

(' ndi ·itlllan la Ci,rnH d(' 1n"<I<10 dl'l mnl ,',17. de> d(':-;1 il"(,i(~,,, s,' ;11-1:1<11'11 L (',C' .. 

d 11', 'OJl(' II I'ado ~' ulla ,ollleitlll ,(tll' '1I1l11'1I!..!é\ l :í !,!" dI' ;Í(,idll 1'11,1'11-

IÚIlg- li.'(I, 
,', 11 "'a toda In olll<,j(1Il a ~ 11 ",', ~':-I' ,·;¡li('111n :1 haiin di' ~\ I ,lI'í:l J¡nsla 

qu (.) p' '¡pitado dí> la, .. ha " " l-'t> ha ('así I'('di, 1II'It 11, 

.\1 'nf/'i:l/' , lil: h,l " n'J'l" 'il ita n C'I"1I11 {o.'t nI íl 11 !..!sl ;11 os ('risl;tI illO.', PIl-
dí 'Iulo (ntn 1(' • (1' la";Hla y filt nlrl:I., 

Condiciones para la precipitación y lavado ,- Est ,IS ('IIlId i(,jolll's 1'1lI'I'1I11 
( a la I ,1' I 1:lI'I'i ~'I J, ho/'u ('011 In íllli('n dif(,I't'llc ' in illt I'olill<'idn P"I \~¡¡Il ~I~'h' 
ti u, al' :íeíd , eJol'hídl'il'lI (1 1',(', 'IU(> flll>I'nl1 ¡¡¡i"didos ," /10 slll I'ÚI jl'o ('1/ 1'1 
ni ~t odo, 

LCI ,olu 'iríll fjlll' l'ollti('1I1' las IlfI. t'S s,, Illilllt i('IH' l , !t()r:ls j 'll I'('POSO "011 

,hJdo tI(· (fU I ll'f'('ipitad!l f' flll'IIl1' l,ipll, plll'S dI' lo ('oltll'ario ~t'~(11l \·,111 

.'Iykl la hi,tidina no )!I'Pl'ipi1:lI':Í .. 1\ :11 ll1talidnd, 
La 'uP,1 ión llt,l l:n'adt. p dI' ~r:1I1 iIlIJlOI'1:11l('i:l, ¡lIl1'S I'S 11('('('sal'i" 'lll() pI 

JJI'('I'il itildo !Jupdl 1I1t 1'J':l 1111 1111' líJII'(' dI' n!.!II:IS 111:1dl'('S ~r d,' alllill();Í('idIlS dI' la 
/':I('('i611 110 pl'l'(·ipi adn, 

Tnrllhi.~ll ,'s 1lf'I'I' ¿Irio 11. a]' 1(1 /111'1 01' (';lIlt id;td Jlosihl(' dI' ¡¡gll;1 d(' la\'¡¡do, 

l/llt', 1,1 l)/'('eipita,j. IS al~1I slllul,J" ('1\ ('lln, El 111(.lwlo ('Wlll1il;¡1i\'1l " .. {,I si­

!!Ul f'll t ' : 
Se prepara un papel filtro sufjcientemente ccnsistente y con un compáCj 

se traza un círculo con diámet.ro n.e t.res pulgadas, que corresponderá al in­
terior del Biichner de ig'ual diámetro. Perpendicularmente a la circunferen-



cia se harán 20 cortes situados entre sí a igual distancia; los trozos se levan 
tarán en ángulo de 90° con respecto al papel. En esta forma obtenemos u 
recipiente suficientemente grande como para contener todo el precipitado 
A continuación lo introñucimos en el Büchner de tres pulgadas y 10 fijamos 
él convenientemente, humedeciéndole con agua, 

Introducimos el precipitado y las aguas madres que se filtran lo má 
completamente posible, haciendo succión en el Büchner, 

A continuación se comprime el precipitado con una espátula, El filtrad 
se transfiere a un va,so, Sobre el precipitado se adicionan 10 a 12 c.c, de un 
solución de lavado que contiene 2,5 % de ácido fosfotúngstico y 3,5 % de HCl 

Con una varilla se agita cuidadosamente a modo ne suspender el preci. 
piLado lo meior posible en el embudo, reduciéndolo a gránulos finos, 

Hacemos ahora vacío y filtramos lo mejor posible, Se continúa por este 
camino hasta que una gota de filtrado no contenga calcio, lo que se logra 
después rle 8 a 15 operaciones similares, 

En la jll'Udl(l del ('n]eio S(l usa UIlCl soluei(ín de á('ido oxÍlli{'o, {'II :1 r r. 

de !-Iosn . 
... \ 1 e.t'. (le e!-lta soluc'i61l sr adieioll(ll1 dos got¡IS d(' rilt I'ado y s ¿\!.!ita, 

,'u ]lIT~(,llt'i¿\ t¡ll('da s('llalncla po/' In tUl'hitl('z. 

eWI Y(;'Z tel'minado 1 laYeH10, las has('s S{' llnS¡lll ]lOI' lllC'dio d{' Ulla P. pa­
t ula )' d' agua dest ilada n un yaso ('on ('Ul)¡H'idad <1{' UIl litro. 

El PllJH'1 filt 1'0 Sl' t'olo('a ('11 una eÍlpsul¡1 y S(' 1;1\'<1 Pl'illl('I'O ('Oll agllil 
y d lspués COIl solu{'i61l JIIuy drl>il de so.'a, la qut' <1islH'h(' la p(l{pH'fia pO/'l'ilÍll 

dl' ]lI'Pt'ipitado H(11H'l'i{1a al filt!'o. 
La.' aguas (1C'1 la\'ado sr elltOntnll'OIl nlgo hu'hin.' y s(' l'ilt]'Hl'Oll a tl'il\'{'s 

<1 UII pequel10 papel filtro, <1 sput!-l d(' In {'llC11 S(' sOll\etió (stc il la mi lila 
opel'a '1(íll qlH' (,1 nntel'iol' . 

• \ la SU!-Ip('llsi(íll dp lclS has('s s(' añ;Hlie!'ol1 ;) gotas (1t' r lloHtal ina y n 
{'olltilluaei6n 1l11¿¡ soluei611 d(' so,'a nl ;)() rí- g'ota <l g·ota ... \1 final <1 la op(']'a­
eión la solueión rOl'llInda con la é1<1i{·iún d(' sosa <1eh('I'ú l)('l'lllelll('('el' ligt'I'CI­
ll1ent l'uja, P('I'O no <1e11(, eOllÍ('IH'1' más <1(' t 1'('S g'otél: de In soln('i(ín <l(' ¡íl('nli 
Pll x('eso. l.Ja ¡1<1ieióll (1(, lIlayol' tant i<1a(1 tr'a ('ollsigo la th'st l'lwC'iún ]Hll'('i;\ J 

d(' ('i,tina y éll'g'ininn. 
La soluei611: diluy a 00 C,t. y se a(licionall después una soln ·ic)n (1(' 

na( 't pOI' lHJl'tiones de .;) ('n :) e.e. hel .. ta qu una J)1'U ha 'OH solu('iún <lt' :ul­
ratt> <1 ,o<.1io l1('ut 1'0, lI11wst 1'11 1)\, .. neia de ion Bal'lo. 

DUl'allte (,1 pr()('eso la s lln 'iÓ11 d(>1>e mant ll('l'M' al('alina, 
:\0 delH' ('xist ir Illás (le;) ('.t'. de solu 'Ión <1(' tlon1l'o d(l Hnl'io a] t 1'II111UII' 

la ])(,I'(1CiÓ11. ~e UsarUH en total ;)0 C'.t. (1(' solución de na. El p\,(,tipitaclt> 
oht nido <.1(' I'o,·rotnngstato (1(' Ba]'io s J'ilt1'il)' SI' ]e1\'a ('on lIgUe) (It'st ila la. 
usalldo pI lIIiSlllO ]la]> 1 qlH' l)l'('lHll'alllOS para filtral' las has('s . .'P la\',1 ha'itíl 
qne ('l agua <1(,1 laya(10 110 eont IlgH ion dOl'O. 

El hIt I'ado que ('ont 1('11(' los HII1 illoú('ic1os <1rl g'l'UpO d "las hasps", 
('on('('ntl'<I al YH{'ío ('11 el disposih,'o dr ('lais{'n lW!-Ita ;)() ('.C'. 

1 m 'a 11tr la ('Ol1{'ent nl('i6n Ulla P Cj1.wiiH l)()l'ei(m <lel rOS¡'(l t lllH2:st;\t () 11(' 
l>a]'io que llel'llHllle('ió en solu('ión, ]ll'('('ipita. El y¡¡do!-l' :n"'..I)(->11(1e, se' filtl'¡1 
~. ]aY,1 ] jll'e('ipitado y Sl' ('ontinún la ('one' ntl'Hei6n. 

La soluti6Jl ('ol1('('ntl'ana s IIp\'();1 un 111(\tJ'¡¡Z afol'ado <.1<" 100 C.(' . .. \ ('O] -

tilllwriún s( pas6 a un frHseo dr tap()1l (':111 rila lo 1)(11'(1 postpl'io\'rs anúli"i 
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Capztttlo IV 

Ell ('\ ('apít ulo ¡¡lit ('rio1' 1111 bí<llllOS dt, .... I'I·it o In 'il·pélr(\(·ión d<> (lll ,. llltt! 

r;II'(·I OJl(· ... lid hidl'oliado, ~igllipIHlo 1" IIlllll(III('latlll'¡¡ dl'1 ll'¡"Ínal dl: all 
.... Iyk(·, la nllél M'I'Ú llalllat!a de las "¡JHSP::-í" ." la otr,l fract'iC>11" 111ltudo 
dI' Ins bas('s' '. 

La .... bases" ('Olll ]I1'Plldl'll {\ los ¿Ul! illUÚ(,il los q Ut' ol·i~.d llallllent lU 1'0n 

IJJ'I'('('pita¡{os pOI' ('1 ;'t(,ido !'osl'otllIlU·...,ti '(1. ~()1I todos l'I10s ele .pi a1'1 Ul o . 
'flll ('éll'<Íd('I' IIIHI't'¡IClallll'llte h¡Ísi('(I d(' dOIl(1< el 1101Ilb1'(' ('oll (in taml,i'n, 1 

Il'S d(· ... iull:t, dI' ,. bHS('S hl'xt'>111e(lS' '. 
La histidlnH, arg'illilla. l'istillé! ~ lisiné\ SOIl lo..., alllil1();í<.:id o c' qlll: con titn­

. ' ell ('1 grUJlo, todos ('On ]lu1110s ins()('I(';('ll'i('os SllJH'l'l(lI'I'S él .. i 'te. 
J~st (' él llúl isi" ('(ll1s1 i1l1~ (' la pa I't(' lllás iUll)()I·t:t lit l' dl'l pl'(I('('SO, 11 "irtud 

de q\H' los alllillo<Í('idos lIH'll('iollados SO)) de los <¡nI' O!'I'l'('(l11 l!l ayO! inh'rls. 
no sl')lo clpsd(' (,1 punto <le "ista dI' ](\ illYt'sl igal'i(íll 1l1iSlllél sin! d( 1 indu teíal. 

El ¡llléÍlisis S(' illi(,jél ('OH la d<'tPI'llliJléH'iún (1\,1 lIitl'ó~l'lI(\ total. 
Esta det l'I'll1ill;\(·il'1I1 SP ('1'('('1 tlIí po!' t>l ll1l-todo <1(, 1 1 t'lI!.!.H l' (l lllph>ntHI( ~ e.e 

de' 1" soh\('itÍn <1(' la hel .... l'''i. El dl'st ilado S(' I'(.' ('ibj{) 1'11 U1\ "aso que out llÍ. 

11(, 

1 1(') ~ 
;)() 

En ]el t j1ula('i(ín .(' gast <11'011 l,>,() ('.('. (1{' • ~a ( l! de la 11l1:--1Il 3 (~11 ntra 

nA X ,OO(l~ ~,():1~ JIU.!, I'S, 

dOlldE' 1 (, . ( ' . d(' sO!\l('i(íll d(' ha S('S - 1 .:11 () d(, - to1al. lIIg I's. ~ 

y d{' la soltH,jlíll d(' hn SI' (j,.-) ,'O ( ](, - toj al. . ) (' ,( , . III g I'S, 

DETERMINACION DEL NITROGENO AMIGENO EN LAS BASES 

Esta 01}('l'l.H'ióll s{' }"('Hliz(í {,I\ l'! <lpantto d(' \'an ~l,' k l' ('111pIPaIH10 :l I'.r 

dI.' la S()lll('lÓl1 dr ]¡¡S llliSlllélS: ~(' hi(·irl'oll dos Hll¡íli"is p<ll'nlplos cll' lo.' qn . I 
ubtu\'i 1'011 los sigui nt('s l' :-mltados, 
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a h. t·.l'. de nit \'lí~l'\ltl l'll 1<\ hnn't.l. 
h J li.!) V.t'. d~1 \lit l'lí~I'111l l'll la hUl'l't;1. 

P l'tlltll'diu li. ,') l'.l'. 
Tellsillll ti I Yn}lul' t' pl' l'illl ' llla\ i~\lal l).~~) ('111. 
I)i fl' ll'lll'ia li,li,') e.l'. dl' lli l·lí!.!. '110. 
TI' lllIH'\'¡¡tlll'a dl lahlll'alol'i) :.!O( " !,l'l':-.illll dI' ;),1), 
( ' tll'l'l l:l'i{111 .1 II ~ , iU 111111. 

\ 
,liO 

"'1 ¡J i!.!.l'¡llllll ... dl' 11 it l't'H!l'llll : 

·t,:.! 1'.1'. 

-+.,~ '.l·.. ;1 ,liO 1I11l!. = ~d)()n l\I!u· ... . 

lh 111-.. l' ll:l h , , :-"~llll la n';II'l'itÍn l'UlI 11 ;íl'ido nitl'o ... l) "' \llu 1;1 Illitad '11 , 

' 1 ("'1)( ndl' al pl'lIhl 'IIICI. dt' dUlldl': 

- I l' • 1 1 1 ) t) - t - • " . 1 L .1 '.l', ( (' :-'u \\t'll111 1 l' ¡\' la ' :. ... h.) III!.!.I':-' .• (. '\ ~ 

DISTRIBUCION DEL NITROGENO DE LAS " BASES " 

Arg-inina.- EI fnllt!¡lllltnh) ll('1 ;\l\ali ... i. dI' la C\n!il1illa l·Olhi. tI' 1'11 qu 'l 

('uandt) ( ... h' nlllilllliÍ('idn ~l' hien (' t'llll Ull all"t1j diluidl), :-'l' dl':-'l'lIl1l}lI)llt }; 
lIlitad ti\.' ... \1 llill'tÍ!.!.l'110 l'll t'nl'llw tlp ,Ill\ Hlíaeo. 

La t' ' plil';H'i6n dt' In n ,1 'l'iún M'!.!.ún Sl'hUltZl' y 'Y int l I'stl'l11 1'''' qUt' 1:1 
lll\l){ ('uln "'l' dt, ... t'lllll plllll' a ~n 'l l'll un;l dt un a ~. lit 1';1 <1(' (ll'llit i!ln. La Ull':\ 

... dl''''l'lllllpul ... ta ;\ t'(llltillll,H'il)ll (ll ;llIHlllí¡l 'o. 

Ht ill' 'i )n : 

NH2 
I 

HN C = NH- CHr CH 2-CH 2-CH - COOH 
I 

NH2 

+ H20 (K OH) 

) NH 
I 
C=O 
I 
NH2 

La l'l a 'dtÍn t1) la m' n t.'S la SIQ,\ll nte: 

CH2 - CH2 - CH 2 - CH - COOK 
I I 

+ NH2 NH 2 

diumino P 'lltalll\at) ll) 1 ot, . I 'l. 

o H 
I 

+ 2KOH O=C + 1<2 CO,) + 2 NH OH 
I 

O NH 





Para ('~til dd('I'llIinHl'ióll ~(' ll~¡¡I'()1l ~,í ~.l'. <1(' liI .'olw'ióll dt' j¡1~ ba!-i(,~ ~' SI 

tl'éltill'on ('011 I~ g. de I\OIl. S(I hin'\() a l'OJltillll¡\(,jlíll dlll'Hnt(1 ~l'i~ hO!'iI. 
en ('\ Clpal·¡¡to l'~IH'('i¡¡1 <¡L1(1 <lIHII'(I('(' t'll la figura;).\' <jUl' ('~ ulla 1l1O(Lirie(\('it'1l1 
t'lIl]lh ada iI ~lIg{'st iÚll d(,1 1)1', .... \1. I ~al'h~t(,z d('l qUl' ~l' propOll' ('n ('1 ()f'ig'inal 
d(' y (\ II SI~'kl'. 

l'll,l \'('Z II 'gil<1o ('~tl' tiPllljlO ('H el qU(' toda la H!'ginin<l ~(' ha <le'H'oJII ­
])Ul'~t(), ~(' éldi<:ioJlal\ ll~(\lldo ('1 plIl1>1Hl(\ ci(' ~(lp"r(\('iÓll, ~()O ('.e. de agua y un 
gl '(\1I1O de ~ll ('11 jlol\,(), ('on oh.jpto de t'(\('ilitill' la el 's1il(l('i(,1I pOI' ;1I'l'a~1 ,. 1 dd 
hidl·Ó!.!.('1I0 lih'l'ado (~Il KOII). P¡II'a lO!.!.'I'ill· In d('~tila('ilín. silllpl('lnl'1l11' 
-..e "ll~p('llde Jn ('1l11'a<l1l dl' ag'ua ¡ti l'drig<.'lilnte, ('011 lo <¡nI' los \' ¡¡I)(ll'('!') podl';Ín 
1}(\~¡1I' 1 ihn' lllPltI(' pOI' ('I sü ... t 'IlW. 

1'[' .\ " )- 1 l" 1 l' l' X I ~ HIIIOlllél('O S(' ]'('('1 »)0 ('11 :",) (',C', «' ~() U('lon l.' Uf' I1I 1'1('(\ pOl' o qu\' 
1() 

la ('n Ilt idad <1(1 illllOIl Íal'o ~('r¡í: ~,) 

<¡He' ('())'l'(,~polld(')'ú (' 1\ nitJ'líg llO iI Hi. .. Hi+ lllgTS. 
Hdl)'i(' lIdo a ;) {'.l'. <1(' ~()ltH'iúll ti h"ses tl']\('llIOS: 

;) e.C'. "hns(ls" = ; L~~)~ ) 111"'I'~, ~T :! (aqÓllina). 
Histidina. Ln (1<'tl'I'111 i 11 n t ión d e e~t r a 111 in OÚl.' i d () SP o b1 i l' 11 (', 1IlC\ 1 111 ¡Í 1 i­

('(1111(,111l' (\r los Y<I]O)'('S ant('l'iol'('s ';1' la ('xpli('}te-i<Ín ('S ]¡1 sig'uil'llt : 
I'~J llitt'úg('110 no <l1l1Íg1.'1l0 (le LIS h<lsPs ('stá l'ontpllido ]><1 1'(' i <1] IIU'])t (' 1'11 la 

histidinH ';1' en In ¡II'g'inil1a. 
La pl'illlrl'¡1 ('Ollt iellP d()~ tel'C'('I'élS pal'tps (le su nill'óg no II lOl'mn lI t) 

;lIllÍgellH y la ~(' f,nJlIda ( :1(" dpltt1, !.nwllido ;ll1'a, :JlilillO ])rlllHIlOit'o ) t)'('s (,tWl·hl. 
p<l1'1 (' S (h' ] mislllo tipo lIt' 11it l'óg('110, 

S<.' 1 d '~iglla ('01110 no <11111g<.'1l0 ,'n \' i1'111<1 C](' CjlH' ('~ in('apaz d(' l' ¿l('tioJl(II 
('(!Jl pI ;Íeido l1itl·OSO. Sl.'gún rsl0, ]lal'a (,¡tl'ulal' ('1 llitr()g('110 dl' la his1idina 
sr) it 11 ('('('s a f'io 1'(>~1 al' 34 (h' l 11 It J'(ígrl1n c!( ]a a l'ginil1<1 }tI llill'óg'('1l0 total no 
<\111Íg no )' lIlult iplie-éll' a l.'olltinuaeión pOI' :¡ /:2. 

},l nltl'óg(' no no <1IllÍg(>110 lotal estad (h(lo po]' ]a clif('l"peia l'lItr 1 (,1 ni ­
t l'óg('110 total ohü'nido ]>01' K.ip](la]¡] y 1 ¿ll1líg nu (ldeJ'llIillac1o 01 ,1 ap<ll'at o 
(t Yé1ll .'Jykt', Ll¿1l11C1]·PIIlO.' (\ t'st(' "alol' D. 

('onsid{'I'm1<lo ]lOI' otra pal't ('01110 ..:\rp:. ('] nitJ'úg no (1 la al'gillinH oh­
f nil10 <lnlel'iol 'Il1(,lltr, pod('ll1oS 1'('latl011éll' lus <1istillto~ yalm' s ('11 la 'ligU(' I1Í(' 
f Ól'IlIula : 

• Tit!'óg(,1l0 (hishc1in<l ) :l/ :2 ( J) - % ~\ n!,'. ) , 

o sea - l.;)!) - 1.1:2,) .... \q;. 

~eg(¡ll ('st e ]> 1'()('Nlilll1('IÜO la l1ist idill¡l ('Ol1st itu)' l'n pI 11Irto¡]o el Y¡lll 
Slyl\:(' uno (1 l()~ puntos suj('tos n 11lnyol'es p()sihjlidn(1t'~ (lp P]TOI' :'a qUE' la 
,adilnd de su "a]o]' (lrp n(1<' clr la }H'e('isiún ('OH qtH' S( hayan d('f('l'Illill<l<1o 

los l1itd,gPl1o.' int,,} y l1míg 11) ('n la sohl<'ilÍl1 <l' las hnst'~ a~í ('O1l1O (1 (k la 
íll' g il1il1n. Cnn]qnil'l' ('l'I'OI' qu S(' ('011)('1<1 (' 11 ulla (le ln~ t I'('S d<'1(,l'lllill(\eiol1 s, 
,1 ¡'(,('te1 cli l' 'dmlH'llt n] yalol' cl(' rstp <llllillO{¡('i(lo. Rin <'1111>(\ 1'g'O, ('()IIlO t ocIa . 
(' stas delel')lIill(\('lOlWS pn clen l' alizilnit' con g'l':ln eXC1elittH1. no ha.\· l'C1Zlíll 
])(11'a nht 'n l' l' sulta(los t'l'l'Ó11 o.' ('Il 1<1 hislidilln, 
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1álculo: ·itró no total: 6.3 00 mgr'. n J e • d ha, 
Titróg no amíg no: ~.9545 mgr'. en .) (',l', de ha P' , . 
·itrógeno no am íg no: :~.6~55 mgr·. ('n . ) C.l' . tlt.' ha 't.'.'. 
·itró . '. 

a.~9~ no argmma: mg'l's. en .) ('.l'. de ha -'. 

itr' no hi t idina : (1.5 X o) (j')--) • .1 .... JJ - ( 1.1~5 ;t~n:! ») - 1.7:;:1 \)11''1' '. 

Cistina.-La d t rminaeión d ei. tina pre nte en la.' ha '(l. ,l: 011 icne 
l' 1 análi. i' d 1 azufr orgánico. .El método más }>I'eei.'o ." ('O 11\' <'Il it nte 

1 pr nt ca. o ' 1 d Ben dict, modificaeión de Deni.'. qll(, . tr. ha­
n la oxidación por ignición con nitrato de (Iohl'e IH'eyia t:yaponwión 

1 a ua d la ,'olución qu contienen las hases: 
E t m 'todo d B n dict modificado por' Denis. así ('OIllO 1 l' ndi '0 <1(11 

mi mo nomhre e tá d scrito en detalle en la obra Biochemieal Lahol'flton" 
thod. Iorrow .,'andstrolll. ~a. Edieióll .• John 'Yiley & Son,. . 

La o idación s invariabl mente completa. ni la nuís lllínillHl traz' dt> 
arbón o d otra' mat ria. in,oluhles dehe pel'lllnne('el' de:pllé: <1(, la l'nlt'i­

nación. La ... ale' d Ha que restan en In solución no e torhnll ('11 modo algmHl 
la op ración, la qu l' alizó eon 10 c,c. d la,,' ba 'e .. haci n<1o do. a n:íl i 'i . 

aral lo . empl aron do cáp, ulas de i a 10 cm. de c1iñm tl'O .' :> ('.('. ('11 

ada una d 11a. de la ,olución de D" nis. TJa mezcla, fll{> .' .... C'ada (1lll])1 alldt) 
lámpara d rayo. infrarojos eon objeto de impedir pérdida, 1HH' e lmlliri611. 
'En 1 ori inal . e recomi nda solamente hacer la evapora('ión en hnfio lIt 
{aría.) 

na v z ohtenido n amhas cápsulas el :eeado se ]ll'()('('d(' H (,:11(,1l1al' n 
fu o dir cto ha, ta I rojo y e mantiene a esta te11l1wl'atUl'a d11l'an1 ~ lO lIl. 

El r iduo, e di, u Iv n 10 e.c. de áci(lo clorhídrico al 10 (r. (lilny nc10 d(',­
pu' a 50 c.c. e II va a bul1ición y una vez en esta: condi('ion s St :llind<.'ll 
a cada volum('u 10 C.c. d(' una sohl<'ión al j rt d<.' clorUl'o d(' Bari . 

El nHato de Rario pr cipitado . e lava y ]le a por el m{>todo u.'ual. 
I mi, mo tiempo que e tas 01u:'I·acion('.' se realizan ('s ne('t'.'al·io pl'act i­

cal' un auálisi. en I cloruro de nario. ('on ohjeto t1 euante(\}' el mmÍl'l> quP 
pudi ra eonten r. valor que .e restal'ñ al encontrado el1 las ha.'<.'s. } .. n A -
n l'a1 ae pta un error de una nuwstra a la otra de !.ij mgTS. ('."1)1·(.','al10.' en 
ulfato d Bario. 10 que viene a modificar solo ea pequeña e~;('nla pI valor el 

la ei tina. 

R uItado. : 

a) lO c.c. de muestr'a. 0.00 2:; !!i'S. (h' nn~nl 
h) 10 c.C. d(' muestra 0.006:30 gol·S. de na, 0 1 

mu tra en blanco (na(,l) 0.00199 gors. de Ba, O, 

Ohteniendo el valor promedio de los resultados el llh'I'iOl'('S y 1 l'n ll. fOl'­
Jllando a nitrógo no tendr mos 10 c.c. de so1ueión (}(' has:'. (,Ol'l'(',-plllHlel'án a 
0.435 mgr . de 2' 

La eanti<lad de nitrógeno <le la ('istina ('n las hases. ('onsidel'alHlo :) ('.e. 
d l · , <l 0')1-r: e a, mI ma .• sera e ._ l.) mgrs. 

Lisina.-EI nitróg no de la lisina se eal('ula por difel'~n('ia. ('0110('it'lHlo 

el valor dIo, treo aminoácidos anterior('s: a, í sumal1(lo los nit 1'(lg'('110.' «le la 
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lll, tidin¡l. ¡lI'~1111Ila \ (,j:--till;l ~ n. ttll1dn l'1 "ido!' dl' l'~til ~tlllla al llitl'0g '11 

!tltid d\. 1;1:-- h;¡:--l", (lhl('lldl'l'IlIllS pi lIit l'()~l\lltl ('(II'1'{', plllldil'ntl' a la lisilla, 

(i .-) 'UO 

.-1 , :! I ·~ I 
I . :;.L)~) 

.\ ~ún l'~ttl. t'] ,aItll' <I{'1 lIit I'l)!!.{'lW dl' 1;\ ¡isinil III ,) ',l', te 1a s )In 'i011 lit' 
ba"l'. M'l'á dI.' 1.;);1.-)9 1lIQl'!:-. 

RESUMEN DE VALORES 

'it 1'0gl'lhl t llt ¡Il (i .• -h )O ll1~1'~, 

· 'it l'líg llt) . \ lll IglllO :! . !) !l-t-.-) 11l Qr:. 
· • it 1'0g'l'l1ll . \ l'ginill<1 ;~ . :?9:..~ III g'l'~. 
· . it 1'0gl'110 lli~ti 1in,\ t . ,;~;1l ~ lllgl'~, . 

ltl'ngl'lW 'i~tilla lL:?17,) · lllgrs. 
... 'lt1'0 ()'ellO 

'"' 
Lisina 1 . ;~:1,)!l mQ.l". 



Capítulo 

E11 ,'j ('() pit u]o 111 ( P;í!.!. 17 ) , de. ('l'ihilJIO t'(lIIlO a 1)<I1't i l' 1(·1 hi lt'oli ud ) 
• ·ut d(' i1r/ltlIlÍ:l<'1I ~" )IIPlalJilla, sppal';íhanlO. las "hn .'t's" JI 11' III cti<. dt 

{ 'i 1" fo, rot Úll!.!st ¡I'II. Est (lS J'llP)'OIl S('pill'lldns ]llll' l'ilt l'aei()ll ~T la "a ia 01 
h1l'i/1I1 diluida dt> {¡"id" f'o, rot Itll!.!st ¡('(I, El líquido fil! I'ad, , njUl tam ltt 

, 11 la: H!!\W el(· 1:1\':ldo, t'\lt~ lldi"jo!J(lc!o d(1 Hila sIIju(l ilíJl d .... 'Ta HI al 30 (( 
ha ta q\\(' 1;1 sIIIW,j/'ll adquil'iú li~I'I'¡1 tu!'llidl'Z ( PI'l,,'ipi1<I('j cS l1 d 1 'a ( II 
'mplpado 1'<lJ'il dps:I1o.i<lr' ('1 . -11,011. S(· a!.!I'pga (¡('idn H"pti ('o ha ta qu la 

, lu ·i¡'JlI SI' Vllt'lvp 1I1I('\"lIl1l'lItl' (,Iara 1'(·¿¡('('i()1l ,í('icl¿¡ , 

.\1 (ldi('ioll(ll' la sosa. ('s Jl('('('slIl'io no agrl'!.!:\J' sillu ulla ('llan t a o a 
1)01' ('Il<'illla dl·1 pUlIto !Il'n1 ro, IHH's dl\ lo eon1l'<ll'io .'c COl'lIla u n IH' ( ' ipitnd( 
ÍJ (':tP¡¡Z ti ... ('1' J'('dislI(,llo . 

• \ ('Ollt il1\lC\I'it'1I1 t'\lf~ ('Ol1('('l\t !'lIdo al \ (I('ío (,IJ pI lI)ln)'(\to dt1 l ' lni. 
iui 'ial'sP 11I ('I'it¡I1iz;J('it;II, -;.r "l'ol'Hdo dt·splll~ . ¿¡ ~;)(I ('.1', Estt' t'ílfl'n do 
111 11] ()I'i~illal dI' \T éll1 ,'I-;.rkl' .. Filt I'adll d(' la .' na . (·, ", ('ulltil' lll I( 
anl illo¡leidos d(·1 h id!'ol isaclo, 

11 1 n t~ 
llamad 

rl mí 

Determinación del nitrógeno 
lJI¡':t()([o dI' l\j<,lda h 1, rllod i t'i('¡J('itíl1 

total.- E::-;1<1 dl'tpl'lIlin(l('itlll , t' h i~o 1> l' ·1 
<\(' JI 1'1l!.!(1 1', :--i(. ('Ill pll'Cl r'on do, J1l U tI' d 

lO (',(', ('<Ida tlIli1, y St· I'(·('o!.d,í ('11 ('ad,1 ('(lS() p\ lIJll()Jlll1('O l'1l ;)() ('.( ' , dt JI¿. 
I ~O 

~\ 1)(II'é1 10 (',(', eh·j filt !'udo S(' ('I11)ll'éll'OIl 

11) ('] lJllSIIIO r(,s\llt aelo, 
POI' ]0 q 11(' : 

10 (',(', el filt J'Cldo ('Ol'!' 'S])OI1<1(\l1 él ,íO - 10"lO 

,. 

,. 
:;!l.:l • c.(!. 

~ll 

10 ('.C'. filtrado - :l~ . .í (',(', X n,~~ 

:!.í0 ('.C', (Filtl'adn total ) 
11,on IIlgl'S <1 l1if I'Óg t1 IlO. 
:2in.i 1lI gl' , 

• -otél. Ln clj~!('s1 i(íll ('OH 1 U-iO" S(' ]lI'O]0I1 0 (í po)' 1)' s lIol'n:. d ,pu '. 
quc' (·llíqllido ('I'a (']¡II'O. po)' la ('Xist<'lWill (kl ¡íc'ido l'osfo1úlIgs1i('n, 

Determinación del nitrógeno amígeno, El nit 1'(íg('110 alllí"plJI SI det l'­

lJIil16 pOI' g-asolll('tl'Ín ('11 (\] apal'ato <1(' Yan :]~'k 

43 



1>;11'<1 lJll ~l' l,'lllph' :lnlll III (',l', dI" t'il1 l'¡¡dll , , pht 'lliélldt)Sl' a ~Uo 
.) :.?, ~ 1Il1l!, Ull \ d Ulll t' 11 ti l' ~ 1.1.-) l',', 

La l'IIlTl'l't'ilíll pOI' tll¡~il)ll de Y¡1}llll' ti' agua l' dl ll,~.) l',t', p\ll' 111 qUl' 1 
\ ' tllUllll'll l'l'Slllt:l MI' dl' ~I,I.-) lI,~,-1 = ~I,.-)). 

\)l ' l 't\ 'l"inl1 (\ l) , - ('(ll) 11111\. 

IliO 

l\Hllll lll;lllll'l\tl' In lllit<ld Pl'llyil'!H' dl'1 llitrlíg 'lll) alllí!.!.l.'lIU, Il'I11.'1\1\I 

111 l',l', 11 '1 filtrado = 1,; 1 (',l', 

hl' !;ll'il) n :1 Pl' , ll ,kl llitI'IH!l'lll): 
10 (',l' , dd filt I'ndll - I,n 1 ~'gn~ n,IHl1 IlI!.!.!'.., . 

~ ~;O t',l', filtrado tot;,1 ~-tO,ll~,-) lllgl' , 4- ( ' '!l , ), 

Nitrógeno no amígeno. E .. t a ¡'tÍ dado Ill)l' LI di Ú'I' 'I\(·ja l'nl 1" IlIs ,¡d, l't' 

allll' ril\ll'~: :27t;, - - :2-W,ll~;) :!;W,(il;), 
:.?:)() {',l', fiIt 1';1<1(\ t01 ;11 - ;~!i, i-;) lllg' I'.." .'" 

Prolina y Oxiprolina, :il'll(ll) (' tI) ;llllilln[ll'idl)S dI' 1l11l'll'll ]lill'\í~i' ) , 
illl'<lpiWI...., d ' ll' ;lt l'lll1l¿l1' ('lllt \.,1 ¡í 'idt) nit 1'1lS\l ~, pPI' 11\ 1';1 P;1I'tl', la ..., llllll'¡h \ n 

el filt la 11) dl' la-- haSl's l.'Ull l'...,la '¡ll':ll'tl'I'1. 1 il"\' v1 \ ¡¡ 101' ;~ ;,1)1:) Ill!.!,Ts ,. el· H 

, ('ln1- ilh' l'nl'Sl' l'OUt( l'OI'l'I.' , ]llllldil'n1t a l'~tl)~ !'l'lldndll.." lIi II l,l 'tUl' ('() ,,,i..,t 11 

() qw, t' ll l\l hidl't)lis¡ld" , 1)1n ap¡u'\.\z('i.\ U11\ dl (l1\ls, 

RESUMEN DE VALORES 

·'}).II';\ l' I fi 1 t 1'<1 t1t) tll' 1 n 1'> haSl' s' , t01<11 

Itl'l)gl.' lh) '1\,( n 1 :2,11. '7 lll!.!.!'..." ¡ 1(, 
. ~ it I'tH .. l' lln "\ III í !.?l' Ill) ~-W, )~.í dI. 
1 l'l)linH , (hipl'lllill<l :{(;, h,'-I ti 1 :'\ 

... ~ t)1n,-Ell r1 \,¡Iltn' 1Ii!.!l'l)gl'11ll ;llllígl\IW qlH'dClll 1't'PI'l'.l'llt;ldIIS Illdll1'> l' 

dl' ll1a'" alfa <lmilll'<ll'últlS 111' tldll'lllillnlh)~, ('(11l ('''l'( jll'il))l d' (lS qm duriln 
In hil1rl)lisis t'lWl'lll tll.stl'uidos t¡'il tnÚlll() \ , 

En el 1110tt)dl) de Y<lll ~1~· kt no s dI. h 1'1llin¡ln 111, sllln 1'11 '1l1lJnn 1, 

P 1'0 pm 1.11'11 Sl'l t'U<llltl'll(11)S l'll 1 filll'ndo illdi,'itlnnlll11'l1l1. pUl lltl'lI'- ¡¡llnill 1.., 
f. 



. , 
Di," fr¡bltCIOll General del ltrogeno 

La hi 1 .. 'li i tl1~ 1"( alizada . III ('1':\111 l. 1.> hUI> . >('dlo >11 • 

J)I' , 'iPH 'n ti · .. i~;- ~. ,1t' hu ,)\' '('ill( lIat Ul'all 
. (,]u 'ié 11 a rOl'ada a I~;- '. '. qUt 

l' lo (w' (.( /'1"'. J )ll'¡,' 1 a 1111 i.~ll a 1; 

! .(;:!j g. .10 (T. 

Ilu \ l' -i/lo' na111l·al,'.. Iltlf,\,('(·illo f' ,'nt l. dl 1ípillo 

1 ~;- '... 1 Hidrolisado l" huevecillos exentos de lípido'" ]:. 
~. huevecillos na.turales . 

.. \ :'i1I'ótreno total (J :!.-, ('.1'. 11 idJ'flli ndo) lid .::/ 1110 l·.·. 
]: ) Pl ot ·illa {';¡]('ldada ( "'nl'lol ' li.:!:; ) :!., ::0 111°·1· ... 

(' ) • 'itl'ó!! , n" "I,·lanilla ill . I luId" ( I:!j ('.(' .) l .,) ,) IlI°T . 
(( • 'i11'¡' !!l'llfl 1'11 • 'ill'('gl'!IO tutal 

I ) ) .. i t d,!.! l' 11 () .. \ 1 " I <111 i 11 él tl] tl1 11' ( I:! ,') (' . (' . ) 
(, .'itr<'jIF I)I1(l 1'1l .Till'/" "'llfl tl\1al 11.1)',. 

h ) .'itl·í!! j'no ~1(·lil llill:t ('I'úl1!.!.'li'o ) ( 1:!;, " .1'.) I.li()( 1lIl!.1·. 
r; .' 2 '~11 • ' ill ·/' !.!I · III' 101'd 11 . !I!I ( ;. 

F) ,'itl'~!! ' I () .\mllllí;I(·(j ( I:!:í ('.1'. ) - :: 1.()1 III!,!'!'., ... ~2' 
'( "2 ,'Il ,'i tl'(OI'III1 10UII (;./:!(I';. 

¡: . 'i1)'6 !.!1'1l0 111/al "I:nsl" ( !:!.-) (' .1' .) 1:; 1. (; 1I1:.!I·S .• ~. 
(; .'2 .)11 ,'i ll·,í!.!.'lIfI lf1t111 28 . 52~~, 

1 I ,\ l'!.! i 11111a n.-). .-)n Ill!.! I·S . '''.' 
(; • 2 1'11 ,· ill·j·,!.!(JIl II 1 fI :11 

./ ) (istilln L,::; II1!.!r.' .• ' 
f; .... PIl nitr/'!,!l'llo 1111:¡] 

1\ ) 1 [i . t id i 11:1 - : : -+ . f;" ("i 111!.! 1'''. • :!. 

f; ,'.! 1'11 lIill'c·'!.!1'1I0 tlll:r1 / .. ->1h'~. 

L L i. i 11 (1 • - ~ (i . ., l . 111 !.! I's. . ~ 2' 

f ~ • • c'l1 11 ¡Ir (í!,! c '11 ti lo t :¡ I - - ~. /!) f ; • 

.\1 ) • ~ ilr('!.!t'1111 10t,,1 d(·1 "Filll'ado dI' I;¡s t;:ISc'S" ( 1,)- ) ·,-f!-1 
_.1 C'.('. _/0./ 111 J'l • 

,; d(' .'.: ('11 lIitl'/,!.!()llIl tellal - :;!).!!. f ; . 
• ~ ill·('!.!.l)1I0 .\I1JÍ!.!1'110 tolnl • F' illl ';¡dtl d., I;¡s H:l ,'C\" (l~:; ('.r.) 

:!4n.()~:; 111!,!l'S. 
r~ (1<- " ('11 l1itl'eí!.!('111l 101;¡] = ;-,~ . ():!fi. 

( ) )1'o]il1:l -:-r O,iJll'lllil1;¡ (l~.) ('.C'. ::Ii.fi/:; 111 !.! I's. r, d (' l' 11 11 i 1 J'(í!.! ('11 () 101;¡ 1 · .,. !)( i f ( 
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Anátzsis General 

Para 125 c.c. de hidrolisado.-( -1. ' I:!:> g. <1e 1 tu n~ ·illo:-, ~ T at llnll s). 

A) Illlll1ina 1 miO lub1 <:' 

B) llmllin<l Solnhl 
C) 11 umÍlla ('JYm gstic a ) 
D) Amoníaeo 
E ) \u'ginina 
P ) ( 'istina 
U ) 11 isti<linH 
lJ ) Lí.'ína 
1) I)J'ol j 11 <\-( }xi 1 )J'( ,lilla 
.J ) Ot ro.' aminoúcic1os 

Total 

Análisis de las Bases. 

J fú;t i<1ina 
Cistina 
Li 'ina 
.Al'gillina 

Dase¡.¡ total ¡.¡ 

Kit l'Óg >no l'\I g I'S. 

7.:>H3 
0.0 
4 . GOl 

01.000 
();). -, 3(j 

-1. :~:>O 
:~-1. H7() 
:W.71 ) 
:36. (n.) 

~-10. ()~t) 
---
-131.-l:9;3 

Rela ión <l 1> • o 
1:¿7 . 9 ~IgT:. 

:17. ;J 
" 1:39. :3 

:lOe .6 
" 

K:! ré SObl'(, 
T Total ., 

1.640 
0.0 
O. 9~) l ) 

(j.7:!OO 
]-L~ROO 

0.9-1:30 
7 . ;) 1(j() 

:>.79()() 
7 . ~)()nO 

;)~. O:WO 
97. (j],") , 

r~ en hu y tillo: 
2.6;)9 
0.77:> 
~. 9:> 
4:.2-1:3 



Ap ')1 ti e 

DETERMlNACION DEL NITROGENO AMIGE O 

Mé odo Volumétrico, ( PO)> ~.. "B). El m 'to 10 \'olulIl 'td 
1 la 1, /'JIlina i'lJl el·} nit l' í,r llO alllÍ '110. pal'a .] ('O))t I'O} lit I 

1 1) lit rila lu -' )1 -: ) 10 ). 'I'lt u]:H'i ')11 1 I ni 

lA am lJl da 11 hwa l' (l la 

nido P/1 'Olll l ' indil' 'tnIU 'nt 1 nit l'Ó n no él III íg 1I( 

11 , do ] ( r' , ( d 

Reactivos: 

( 1 

1) Cloruro Cúprico,-I'u 1'1_ :27, :~ 2', pOI' litI'o (0,1' .1 , 
) Fosfato Trisódico, r Ji. (IYf'J' h 1.:- ~IIl, o a 1I I () 

a!!'UH ,'1 nla dI' ( i ( " A\ dil'Í lIlal' 7,:! ,rlll, d· .·a )J 1 
,olll<,jón a 1 (f',f', 

,: Solución reguladora de Borato : I l i, IlIVt l' :-,7,:!1 gm, d ].01 ( t 
" dí, 'n l:í ) l',l', dI' a ~ll:t y ndil·jol1i1l' 1 1) r,C', dl I J ;1. • " 
a :20) l',t', 

Suspensión de Fosfato Cúprico : .\J I zl,lal' 1 yol. (1 1 1 
I 'u ( '1. .. ( 1) Y :2 yol. rI,'l )'('al' i\' () 11' l' ( /'nl) tl'i, ' li 'o 
Ilt' t' o .. ti) \ (,I(lIlu'nf's Ilf' (:1), I é 't 

, n')'11 1 11 an f', 11) ('adll li 

Timolftaleina : :!'-,Il IJl!.!I'" I'n )(ll f',l', dI' al(' .1101 nI :-
Tiosulfato de Sodio : I )islll~IYa j' 4!l,li n , dI) • ':1_, ._ ( n ~Ofl ( ( 
1(· [l,rl1:J " ,' f'nta d, ' I ' C) )' diluy{¡ f' a :2()()(1 C',C' .. ali,jún, 01 (( d 

,( lueilm 1" "lllarlfl)'a dI' gOI'i1to ~. dil(I?"~I' la Il1l'z(,la él ),01 .' ant 
)1' lIsarla " 11 élgllil '1W' ('''lit I'11"é.l \l1J plH'f el(' ]w,j(ín l' lIlad ,-

]'" d tl 1~1"'a1{,, 
lodato de Potasio : 1 >is/lh'{·1' :::íti,7'-' III!.! I's, dI' K JI (iO 11 1 } 
dI' aUlla, 
Almidón : Pn'péll '.II' llllil "It\!,itJ11 d,' :¡]Illid(íll :11 (1,1 rr r ajn tal 
, tl 1'11 ;1 7, 

l\¡ Í'todfJ: ~\di(,j{,III' . ( l a llll VO IUIIII'1l d" 1 (' , C', a ~, (',C' dI' '"(J1nl'ióll 11, 31llillO 
:1 -ido t ~Tf)tas dI' i"di('él.}ol' \' ... T: tI)J 1 _. IIft : ta lIn li!.!(ll'o '0101' azul. miácln 

~ . 
IltOl1 f" '" ;:0 (',(', d,' l • ."lISI'I'II. jfín d .. ('(JIlJ'p ( ' 11 , ( P<)4 L 111I'7,('léllld o hi !l, Dil(¡ 
:J " "1\ ;;( I ",(', .\" fil t 1'( , I' , 

. \ )11 (' ,(' , dI'] fil t l'éldo ¡lll;'ldn, l' II,~' 

T it úll':-l' pi yodo ('(lJl .. oltll,j,'," (1,01 

inlif,;¡t!nl' intl I'JlO, 

(',(', dt :íl'id" n"f~t ¡f'll r I J, <1(' 1 I 
• d(' . ·:1:: : ,! () 1\ and" a}midólI (, ))110 

Relación, ~ 1 (',1' , d(, sn]¡I(,jt'JlI (Ul) ~ , ;t ' 2 () - (I,:! Illgl", ,I( ,·(.'11.). 

Explicación,-.\I I11'1It 1':lliz:lI' (,1 hid¡'"li, "d" ¡í(·ido ('011 ,",',1 u'nndo la 
tim } I:tll'ill¡l, los ;lIlli"o,í('idos ql\l'dflJI ,,,I1t hll's 1'11 rOI'l1l:1 d(> ,alt' (le s(J(lio, 
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hl 
_\1 11111t'lUnal' la ~n~pl\nsillll dl' t'OsLlto dl' t \lhn' . t' 1'0\'111,111 ('Plllpkjo~ .llln­
dl' l'::--h' l'll'llH'nto, S, <ll'tll'a n ,-)l) V,l', ~. St' 1'11t ra, 
En 1'] PI'tt'Ípitadu qllld,l\'¡lll 11). pl'lldut'tIlS d' ll'~tl'llt'l'i()l1 pl'tlh'il'¡l. {'IIlIlO 

llll'lnllinll, pll~ihll'" ]l1'llh'IJI:ls S111 hid1'olis¡II', l1l', 

_\ I 11'a1al' 10 V,t', dd l'ilt l'adll ('l\1l ~ UdUl'U dt' pnt¡lsÍll y ,Ividn ;1('(t il't l , ' 

li 1 \('1',\1 ¡¡ ~ dll pUl' dl't '1 tI d' In tl\..idal'ÍI11l ti ,1 illJl ('ÚPl'it'll ::--nll1'(' d )- l hu'u, 
Estl' ytldll "1. 1 Ú tituladl) )\,)!' l'] t im,lIlt'¡lto l,ltlph',1l1111l ('(l1l111 lndÍl';1 hn' il11t'l'll) 

,] ¡¡JlIlitll)ll, La l' ,¡¡ 'l')(\n l'in¡1l l. ],1 .'l!.!nit·lltl , 

. ~ 1 -t- :2 ('H -- t '1.1 1_ 
pI'l'ei p, hl,l11t'Il, 

1) llldl' e<lda ,110111 1 ti ... ' {'u 1'1111(' l'll I ihl'l'tcld \\t I'(l dI' ~ ndn, 
Y :2 . 'tI~ ~ _ (), I ~ > :2. -;11 • 'el S, )" 
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