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INTRODUCCION

EL LABORATORIO EN UNA FABRICA DE PINTURAS

P Uno de los factores que revisten mayor interés en toda indus-
: tric desde el punto de vista econémico y del mejoramiento del
producto elaborado, es el de un control fisico-quimico adecuado.

o Sl T

Ese control es particularmente importante en una f{&brica de
pinturas, esmaltes. barnices y lacas, debido a que la materia pri-
ma basica de esta industria, ademés de numerosa es variada y
facil de adulterar. Un andlisis cuidadoso trae como consecuencia
el conocimiento de su pureza para un uso adecuado dentro del
producto que se desea elaborar.

La investigacién fisico-quimica, no sélo es interesante por !o
anteriormente indicado, sino también porque siendo productos que
se prestan a adulteraciones en muy distinta forma resulta impor-
tante como factor econédmico partir de materias primas comercial-
mente puras. )

Las materias primas que se usan en la industria de las pin-
turas podemos dividirlas en cuatro grandes grupos que son: Pig-
mentos, aceites secantes y sus derivados. resinas y disolventes
Estas sin tomar en consideracién la rama de la fabricacién que se
conoce con el nombre de lacas de piroxilina.

. I

La existencia del laboratorio en dicha industria permite llevar,
ademds, el control de los productos elaborados y semi-elaborados
con objeto de dar al comercio materiales de calidad técnicamente
uniforme.

As{ mismo es de suma importancia la comparacién con las pin-
turas lonzadas al mercado por la competencia. ya sea para su
’ valoracién comercial o también para estar al corriente de su ma-
nufactura.
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La existencia del laboratorio permite hacer labor de investi- -
gacién que puede colocar a la factoria en posicién privilegiada
con respecto « las demds fdbricas que la compiten, sea por el
aprovechamiento de materias primas desconocidas por aquélios

y que disminuyan su precio de costo o bien por la elaboracién
deiérmulcnde{abrmcxénquecdoqmumpmduc!menm :
diciones de superioridad comercial a los elaborados por sus com-

petidores.
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" CONTROL DE LA MATERIA PRIMA

b) Aceites secantes.
) Resinas y disolventes.
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a) PIGMENTOS

Pigmentos.—Como son muy variados los pigmentos que se
usan en esta industria, los dividimos primeramente en dos grupos:
Los pigmentos de origen orgdnico y los de origen mineral. Entre
los segundos impropiamente se consideran como tales, aquellos
que como el sulfato de bario o el carbonato de calcio no tienen
ningGn poder cubriente entendiéndose por poder cubriente la pro-
piedad que tienen de cubrir u opacar la superficie sobre la cual
se les coloca en forma de capa de pintura.

Entre los pigmentos de origen mineral tenemos los pigmen-
tos blancos, tales como: éxido de zinc. litopén, blanco de titanio,
éxido de antimonio, barita o blanco fijo, talco. etc.

El éxido de zinc tiene gran estabilidad quimica y se puede
obtener directamente del zinc puro por el método francés o del
mineral particulamente de la franklinita mezclada con antracita
en retorta cerrada y a alta temperatura; el poder cubriente de este
pigmento es inferior al del litopén y blanco de titanio.

Litopén.—Es un compuesto de sulfuro de zinc y sulfato de ba-
rio hecho por precipitacién del sulfato de zinc con sulfuro de ba-
rio. Es poco estable en presencia de vapores sulfurosos y se em-
plea en iérmulas en donde el plomo, cobre y fierro no intervienen.

Blanco de titanio.—Es una mezcla de éxido de titanio y sul-
fato de bario y se prepara tratando una solucién de sulfato de ti-
tanio con barita. evaporando e hidrolizando con vapor sobre ca-
lentado. Tiene un poder cubriente dos veces mayor que el del 6xi-
do de zinc y mayor que el del litopén. Uno de los defectos de este
pigmento es su tendencia a amarillarse.

Oxido de antimonio.—Este pigmento blanco se obtiene por
la calcinacién del mineral de la estibinita. No es susceptible a os-
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curecerse con los vapores sulfuroscs. se usa en esmaltes y pin-
turas.
Barita y hlanco fijo—La barita natural tiene forma cristalina
y est& compuesta casi exclusivamente de sulfato de bario; el blan-
co fijo es amorfo y se obtiene por precipitacién de una solucién
de cloruro de baric con dcido sulfarico. Estos pigmentos se em-
plean como carga, pues su poder cubriente es muy bajo.

Talco.—Es un silicato de magnesio y se emplea también co-
mo carga en las pinturas. ‘

Pigmentos azules.—Azul china, azul bronce, azul de prusia.

Todos ellos son compuestos de ferrocianuro férrico. Estos pig-
mentos son fdcilmente atacados por los dlcalis, se emplean en la
fabricacién de esmaltes y lacas.

Azul de ultramar.—Un azul de ultramar fino y que emplean los
pintores para sus cuadros, es el obtenido del mineral lapisldzuli.
pero para esmaltes, lacas y pinturas, se emplea un azul de ultra-
mar comercial fabricado a partir de caolin, carbonato de sodio, car-
bén vegetal y azufre. Esta mezcla se calienta hasta que toma co-
loracién azul.

Este método es conocido con el nombre de “proceso de soda”
y el llamado proceso de sulfato consiste en que se pone sulfato
en lugar de carbonato de sodio. La coloracién probablemente es
debida a la dispersién de un coloide. debido quiz& al azulre. Este
pigmento es resistente a los dlcalis, pero no a los dcidos.

Oxidos rojos.—Entre estos pigmentos tenemos: rojo venecia, ro-

jo indio y rojo turco. Los rojos indio y turco, son bastante puros y
contienen de 90 a 959 en éxido de fierro.
"~ El rojo venecia es una mezcla de éxido de fierro y sulfato de
calcio, y se prepara por calentamiento del sulfato de fierro con
cal. Estos pigmentos pueden ser alcalinos o dcides, y se prueban
agitando 5 grs. de pigmento con 100 c.c. de agua. se deja asen-
tar el pigmento y se introduce papel tornasol.

Pigmentos negros.—Negro cnimal, negro marfil, negro de hu-
mo, grafito, etc.

Los negros marfil y animal contienen de 15 a 209% de car-
hén y el resto de cenizas constituidas principalmente por sulfato
y fosiato de calcio.

Estos pigmentos se usan especialmente en la manufactura 3=

pinturas baratas.
i) e




+  Grdfito. Es blando y de color grisdceo, se emplea para la fa-
bricacién de pinturas anticorrosivas, Ademds del grafito natural
se tiene el que se fabrica en hornos eléctricos. >

Pigmentos amarillos.—Ocre, amarillo cromo, amarilio ccndmxo,
cromato de zinc, etc.

El amarillo ocre es una arcilla que contiene suficiente éxido
de fierro en cantidad determinada para usarla como pigmento.

Segtin las especificaciones norteamericanas deberém tener 20%
por lo menos de fierro en forma de éxido de fierro. Algunas veces
es transparente; se usa en lacas y esmaltes.

Amarillo cromo.—Este pigmento es de {&cil fabricacién y se
obtiene por precipitacién entre el nitrato o acetato de plomo y
bicromato de potasio. Si se quieren obtener tonalidades como el
amarillo limén, se hacen con soluciones diluidas en frio y agre-
gando alumbre. Después se lava perfectamente el precipitado, se
filtra y se seca a bajas temperaturas. El precipitado esta forma-
do de cromato de plomo y sulfato.

Amarillo cadmio.—FEste pigmento es un sulfuro de cadmio, y se
usa extensamente en la fabricacién de esmaltes y lacas.

Cromato de Zinc. —Este pigmento es de los més finos y se em-
plea en la fabricacién de lacas. '

El muestreo en los pigmentos si son secos se hace tomando in-
distintamente de un paguete una muestra no menor de 2.5 kgrs. Si
viene en forma de pasta, se deberd enviar al laboratorio un en-
vase original sin abrir; pero en el caso de que esto no sea pcsible
el muestrec se deberd llevar a cabo con una espdtula desde las
capas mds profundas hasta las superficiales, procurando que la
muestra tomada represente al todo.

A los pigmentos orgdniccs se les determina su pureza por los
métodos ordinarios seguidcs en el andlisis cualitativo y cuanti-
tativo; pero en muchas ocasiones nos basta para un fin préctico
en esta industria, establecer comparaciones con pigmentos tipos,
cuya pureza sea conocida o que han sido empleados como ma-
teria prima modelo en la fabricacién diaria; basta por lo ‘anto,
ejecutar la prueba siguiente. en comparacién con el pigmento tipo

Poder tintéreo.—Existen varios métodos para medir el poder
tintéreo de los pigmentos. Entre ellos tenemos el de Du Pont v el
modificado por A. S. T. M. para blancos. Este es como sigue: Se
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toman diez gramos del pigmento blanco tipo, se le agrega una
cantidad determinada del pigmento y se incorpora sobre una pla-
ca de vidrio agregando poco a poco aceite o barniz hasta lograr
una pasta homogénea y de la misma consistencia en ambos ca-
sos. La cantidad de aceite o barniz deberd ser ligeramente mayor
a la absorbida por el pigmento y la incorporacién se hace con
auxilio de una espétula.

Se aplicé este método para comparar el poder tintéreo en el
caso del éxido de zinc y un litopén de 609, marca "“Titone Krebs”,
para lo cual se tomaron diez gramos para cada uno y se agre-
garon 0.25 gramos de negro de humo, tanto al éxido de zinc como
al litopén.

El poder tintéreo del litopén 609, es superior al del éxido de
zinc y para igualar las tonalidades se desminuyé al pigmento blan-
co de menor poder tintéreo; negro de humo hasta 0.08 gramos.

Por tanto se concluye que el litopén 60% “Titone Krebs", tie-
ne un poder tintéreo superior al del éxido de zinc. Si se considera
el poder tintéreo de éste como uno, el poder tintéreo del litopén
viene a ser superior a tres.

En el caso del poder tintéreo de colores rojos. verdes, amarillos
y en general de pigmentos coloridos. se ejecuta la operacién en
la misma forma observando el poder tintéreo comparativo del pig-
mento, sobre el blanco de zinc comercialmente puro.

La determinacién del poder tintéreo en pigmentos minerales,
nos puede conducir a resultados falsos, en el caso de que no nos
aseguremos antes de la ausencia de pigmentos orgdnicos que
modifican dicho poder tintéreo; por esta razén es interesante an-
tes de ejecutar esta prueba hacer el andlisis quimico del pigmento;
el procedimiento que se sigue para dicho andlisis estd indicado
por la naturaleza del pigmento.

No se transcriben aqui estos métodos. por ser del dominio del
andlisis cudlitativo y cuantitativo general; aplicando naturalmen:e
algunos métodos especiales segn la naturaleza del pigmento, lo
que nos permite valuar éste.

IComo un ejemplo, hice un estudio comparativo del rojo de plo-
mo de f{abricacién nacional y de un rojo de fabricacién norteame-
ricana; con el objeto de ver si aquél es 1til para la fabricacién de
pinturas como las elaboradas con el rojo de importacién,

Como el rojo de plomo se adultera generalmente con inertes
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pesados, como suliato de bario, lo primero que se hizo fué deter-
minar la ausencia de adulterantes buscando la solubilidad del pig-
mento en dcido nitrico diluido. Como en ambos casos la solubili-
dad fué completa se puede asegurar la ausencia de adulterantes
insolubles.

En seguida investigué la presencia de colorantes orgdnicos
(1) para lo que puse dos gramos de azarcdn de fabricacién norte-
americana y del nacional por separado, en suspensién con 25 c.c.
de alcohol de 96° el que llevé a ebullicién. La capa liquida del
nomleamericano después de decantada estaba colorida en rojo
naranja demostrando asi la existencia del pigmento orgdnico; en
cambio el de fabricacién nacional no tifie el alcohol.

Determiné el Pb, O, cuantitativamente de acuerdo con el mé-
todo de Gardner (2) y obtuve los siguientes resultados:

Pigmento de fabricacién nacional 76.319%, PbsO..
Pigmento de {abricacién norteamericana 78.50% PbsO,.

Esta pequefia diferencia en riqueza en Pb,O, entre uno y otro
no tiene influencia en la pintura ya fabricada aun cuando en
ambos la riqueza de Pb;O, es baja.

Esto nos hace suponer que el colorante orgdnico en el pig-
mento estadounidense es un adulterante y lleva la finalidad de
dar mayor viveza al tono del rojo de plomo para cubrir la defi-
ciencia que se observa en cuanto a riqueza en Pb;O, y que de
acuerdo con las especificaciones norteamericanas es de 95%.

Pruebas de Rapidez de sedimentacién.—Como no enconiré nin-
glin método para determinar la rapidez de sedimentacién en el
pigmento y esta prueba es de interés prdctico para la fabricacion
ideé hacerla en la forma que describo mds adelante. Mediante ella
pude comprobar que el pigmento de fabricacién norteamericang,
probablemente debido al pigmento orgdnico que lo estd adulte-
rando, pasa mejor esta prueba.

Hice la prueba de rapidez de sedimentacién en dos tubos de
ensaye del mismo didametro y longitud, en los que coloqué pintu-
ras hechas con 759, de pigmento de fabricacién nacional y Nor-
teamericana y 25% de aceite (sin adicionar secante).

Mantuve en observacién dichos tubos durante quince dias,

(-1)-—Gardner Laboratory M. P4g 682,
(2)—Gardne- Laboratory M Pég. 682.
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comprobando que desde el noveno dia no se sedimenté mdas el
pigmento. Por lo tanto deduje que la prueba de sedimengacién
habia llegado a su méaximo; de aqui que consideré las .ecturas
tomadas a los nueve dias, para obtener conclusiones, Esto lo hice
midiendo la columna de aceite libre que quedaba en al parte
superior de los tubos. los resultados son los siguientes:

Pigmento de fabricacién estadounidense 2.80 cms.
Pigmento de fabricacién nacional 3.20 cms.

Con esto concluyo que el norteamericanc resiste mejor esta
prueba. Como ambos producen sedimento incorporable y &l norte-
americano tiene materia colorante orgdnica, esta prueba no pue-
de interpretarse como signo de superioridad comercial del de Es-
tados Unidos, puesto que no sabemos cudl es la influencia que
dicha materia colorante ejerce sobre la viscosidad del aceite, y
como la sedimentacién es una consecuencia de la densidad del
pigmento con respecto a la viscosidad del vehiculo, no estando se-
gura de que ésta no cambia o en otras palabras de que no es
igual; la prueba deja de ser concluyente.

Deberia determinar por lo tanto, la densidad de ambos p.g-
mentos. para‘lo cual tendria que usar un método especial descrito
por Gardner en su manual (3) en el cual la densidad se determina
con ayuda del pigmento operando en la forma siguiente:

El pigmento se deseca a una temperatura de 105-110°C. du-
rante dos horas, entonces se pone en el picnémetro suficiente can-
tidad de kerosina para que ocupe un cuarto del volumen total
del mismo y se pesa una cantidad de pigmento tal que ocupe las
tres cuartas partes restantes; se agita todo hasta que la kercsina
impregne perfectamente al pigmento y se afora con mas kerosina.

El picnémetro se coloca en un desecador en el cual se hace
el vacio. En estas condiciones se deja hasta que no tenga burbu-
jas de aire. Se saca del desecador y se agrega la suficiente kero-
sina para que al colocar el termémetro no se formen més burbujos
y se pone en un bano a la temperatura de 10-13°C.

Cuando tiene esta temperatura se coloca el termémeirc o 2l
tubo capilar y se pone en un bafio a 15.5° a esta temperatura ze
afora y se pesa.

(_3)7—Gardner Laboratory M. P4g. 61.
T
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PxS
DENSIDAD =

(PXEj<=F

En esta férmula:
K es peso del picnémetro con kerosina
P es el peso del pigmento usado
S es la densidad de la kerosina
F es el peso del picnémetro con kerosina y pigmento.

Como este método no lo pude seguir por falta de aparatos,
en su defecto determiné la densidad comparando las pinturas he-
chas con ambos pigmentos. Para la determinacién empleé el apa-
rato llamado “Weight per Gallon Cup” de la casa Henry A. Gard-
ner Laboratory Inc.

Con este aparato se determina répidamente el peso de un ga-
16n de pintura o la densidad. El volumen de este recipiente es
exactamente 83.3 c.c. y el peso de la pintura multiplicado por el
factor 0.012 da la densidad de la pintura.

Las densidades obtenidas fueron:

Pintura preparada con pigmentos de fabricacién nacional: 2.72

Pintura preparada con pigmentos de fabricacién norteamer'-
cana: 2.64.

Sacando la relacién entre ambas y haciendo la consideracion
que la norteamericana es igual a uno, obtenemos para ia nacio-
nal el valor de 1.038.

Poder tintéreo y tonalidad. Tomando en consideracién que el
pigmento estadounidense estaba adulterado con pigmentos orgd-
nicos mientras que el mexicano carecia de ellos, hice las siguien-
tes observaciones en las pruebas comparativas del valor tintéreo
y tonalidad entre ambos pigmentos siguiendo en todos los ~asos
el método ya descrito para el poder tintéreo A.S.T:M. con los re-
sultados siguientes:

El poder tintéreo del pigmento norteamericano es ligeramen-
te mayor que el del mexicano, igualmente su tonalidad es més viva
y brillante.

De lo anterior se concluye que se puede emplear perfectamen-
te el rojo de plomo de fabricacién nacional comparada con el de
fabricacién norteamericana que tuve en mi poder (cuya muesta
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tomé de un cunete de importacién) puesto que si el tono del norts-
americano es mdas vivo. si su poder tintéreo es mayor, si su prue-
ba de Rapidez de Sedimentacién es mejor y la densidad de 'a
pintura es menor, se puede deber en todos los casos a la presen-
cia de materia orgdnica que sélo se puede considerar como un
adulterante.

Poder de absordién en los pigmentos.—Cuando se mezcla un
pigmento y un liquido se alcanza un punto en el cual la superii-
cie de cada particula de pigmento es humedecida por el liquido
y la masa del pigmento completamente saturada. Este punto re-
presenta propiamente la absorcién del pigmento y es expresado
en cantidad de aceite en c.c. para un peso determinado de pig-
mento.

Es importante que el aceite usado para la determinacién cau-
se la menor dispersién posible en las particulas del pigmento. En
esta clase de vehiculo el pigmento usado tiende a formar una sus-
pensién mecdnica o una mezcla sin que haya reaccién durante la
determinacién.

El mds comin y apropiado de los aceites es el de linaza re-
finado y neutro que se usa como aceite tipo.

Existen varios métodos para medir el grado de absorcién en
un pigmento, pero probablemente el més usado es el s.guiente:
Se coloca cuidadosamente una porcién pesada del pigmento to-
talmente seco (2 gramos) sobre una placa de vidrio, se agrega el
aceite gradualmente de una bureta gota a gota, se incorpora el
aceite al pigmento con una espdtula siendo la prueba completa
cuando el aceite y el pigmento se han incorporado perfectamente
hasta formar una masa compacta y homogénea en la cual no existe
separacién entre el aceite y el pigmento (si cuando se ha alca=-
zado este punto se le agrega mds aceite. entonces viene la sepa-
racién del exceso). Una vez que se ha formado una pasta homoa-
génea se lee en la bureta la cantidad de aceite gastado.

El resultado se da en porciento ya sea en peso o en volumen.

El dato de la absorcién del aceite en los pigmentos es de in-
terés para la uniformidad de los productos ya fabricados y parn
la molienda en la fabricacién de esmaltes y pinturas.

Se hicieron algunas determinaciones de absorcién en las mues-
tras siguientes usando en todos los casos aceite de linaza, incorpora-

do a 100 grs. de pigmento,
i
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Wilkinita absorcién de aceite 71.5 c.c.

Bentonita 1 absorcién de aceite 60.0 c. c.

Bentonita 2 absorcién de aceite 59.6 c. c.

Bentonita 3 absorcién de aceite 60.0 c.c.

Blanco de Espana 1 absorcién de aceite 30.5 c.c.

Blanco de Espafia 2 absorcién de aceite 39.9 c. c.

Blanco de Espana 3 absorcién de aceite 27.9 c. c.

Talco absorcién de aceite 29.3 c. c.

Coalin absorcién de aceite 28.1 c¢. c. por 100 grs. pigmento.

De acuerdo con lo anterior se comprende la importancia del
laboratorio, no sélo por lo que respecta a la calidad de la mc-
tenia prima comprada, sino también por las posibilidades de dis-
minucién de costo del producto elaborado, por el empleo de ma-
terias primas mdés baratas o de mdés fécil adquisicién en lugar de
las utilizadas por costumbre.

La formulacién se facilita por el conocimiento de la naturaleza
y pureza comercial de las materias primas empleadas, asf como
de datos adicionales (absorcién de aceite que nos permite sos-
tener o modificar una férmula de fabricacién para lanzar al mesr-
cado un producto comercialmente uniforme.

Como vehiculo de los pigmentos, ya sea para la fabricacién
de esmaltes de tipo aceltoso o pinturas, se emplean los aceites se-
cantes; en los esmaltes, como componentes de los barnices usados
para la fabricacién de éstecs, y en las pinturas el aceite de linaza
cocido.

Los aceites secantes que con mayor frecuencia se emplean en
la fabricacién de pinturas y esmaltes son los que a continuacién
se exponen. El muestreo se hace en la forma siguiente:

Muestreo en aceites.—Cuando los aceites vienen en carros tan-
ques, la muestra se toma por la llave de descarga a intervalos re-
gulares mientras se descarga el aceite. En estos casos el total de
muestra nunca deberd ser menor de 23 kgrs.

Las muestras se mezclan perfectamente y se hacen tres por-
ciones de tres kgrs. cada una cerrando los recipientes hermética-
mente y roluldndolos. Un recipiente es para el comprador, otro
para el vendedor y el Gltimo se guarda para el caso de que haya
controversia.

Cuando el aceite es sélido no se debe introducir vapor antes

-9~
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de tomar la muestra pues en este caso el muestreo se hace con
un aparato especial que consiste en un tubo de 5 cms. de diGmetro
y 1.5 veces lo profundidad del carro. Las diferentes muestras se
toman vertical y oblicuamente hasta reunir cuando menos 23 kgrs

En caso de que esta materia prima venga en recipientes pe-
quenos tales como tambores, barricas, botes, etc.. el muestreo se
hace en distintos envases cuyo nimero no debe ser menor del 10%
del total de ellos. El total de muestra deber& ser de 10 kgrs., por ca-
da 100 envases muestreados.

ACEITES SECANTES

Secamiento de la Pelicula en los Aceites Secantes.

Para explicar el secamiento de la pelicula en estos aceites
han surgido numerosas teorias. Entre las mdas antiguas figura la
de Mulder quién creia que la glicerina asi como los dcidos grasos
eran oxidados y que la pelicula seca consistia en hidroxidcidos de
la serie C,s. Pero Gltimamente se ha demostrado que esta teoria
es errénea puesto que puede ser recobrada la mayor parte de 1a
glicerina de la pelicula.

Lo mds probable es que la primera reaccién que tiene lugar
durante el secamiento del aceite sea la formacién de peréxides
por adicién de oxigeno a las dobles ligaduras. Una demostracién
de la formacién de estos peréxidos es la disminucién en la no sa-
turacién que se observa durante las primeras etapas.

La naturaleza exacta de estos peréxidos no es conocida; y
puede corresponder a alguno de estos dos tipos:

—CH—CH— —CH—-CH—
\o/ | |

I @) II o—0O

La estructura (2) es la que mds generalmente se acepta.

Ellis sugiere que el segundo estado de oxidacién es la trans-
formacién de los peréxidos en grupos hidroxi-ceténicos, Esta siu-
gestién estd apoyada por muchos otros frabajos. Como demostrc-

aén de la existencia de estos grupos, se puede observar durante
el secamiento en la obscuridad de los aceites que contienen dcido
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linolénico, que se amarillean, pero la exposicién de esta peifcula
a la luz hace que se blanquee. Se cre que esto es debido a una
ligera polimerizacién de la pelicula, de suerte que una gran pro-
porcién de poliacetonas permanecen inalterables tifiendo la pelicu-
la de amarillo. En comprobacién de esto deberd tomarse en cuenta
que el acido diqueto-estedrico es amarillo.

Goldschmidt y Freudenberg creen que los grupos hidroxi se
forman dentro de la pelicula, pues se ha demostrado que cuando
las capas del décido linolénico o eleostedarico se penen a secar
se obtiene una pelicula més o menos uniforme y fundiéndola en-
tre 110 y 170°C., su dalto valor de acetilo indica la presencia de
verdaderos oxhixidrilos; los cudles son incoloros en su origen. pero
se van poniendo amarillos con el calentamiento.

Goldschmidt y Freudenberg creen que ocurre una polimerizu-
cién directa de los perdxidos y que el cumento molecular es el r2-
sultado del encadenamiento por medio del vinculo: —O—0O—

—CH—O0 O—CH— —CH—O—0O—CH—
it o i o i L
—CH-O O—CH— ~CH—O=0=CH=

La oxidacién de los aceites se ejecuta primeramente en las ca-
pas superiores que esidn expuestas directamente a la accién del
oxigeno. De éstas se trasmite a las capas interiores, sirviendo las
superiores como un vehiculo de induccién del oxigeno. La adicién
de secantes, aumenta la rapidez de oxidacién; algunos come el co-
balto y el manganeso, actian facilitando la oxidacién superficial
de los aceites; otros como el plomo y el calcio, cumentan la velo-
cidad de oxidacién de las capas profundas y aumentan, por lo tan-
to, la velocidad de endurecimiento de los aceites.

Cualquiera que sea la teoria del secamiento que se acepte nos
obliga a considerar que la existencia de las dobles ligaduras as
indispensable para la absorcién del oxigeno que produce la capa
seca. Existe por lo tanto una relacién estrecha entre el nimero y
la posicién de las dobles ligaduras en la molécula de los aceites
y el poder de fijacién del oxigeno que es lo que produce el seca-
miento.

Por esta razén los aceites de alto nimero de yodo son secan-
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tes y los de un namero bajo de yodo, no secan aun cuando se les
adicionen secantes minerales.

Existe que yo sepa una excepcién a este respecto: El aceite
de cacahuananche cuyo nimero de yodo determinado experimen-
talmente por mi es de 87; mientras que el de Oiticica tiene 179.5;
el de China 1695; y el de Linaza lo tiene de 180.

El aceite de perilla, sustituto del de linaza tiene 191; el de
soya que también se usa como un sustituto del de knaza y gue
tiene un nimero de yodo de 138, seca muy lentamente y en rec-
lidad solamente se usa en mezclas con aceite de pescado, de i~
naza y oftros.

Aceite de Tung (aceite de China).—Este aceite es muy apre-
ciado en la industria de pinturas debido a su rdpida polimerizc-
cién, impartiendo a los barnices en cuya fabricacién interviene.
propiedades de inestimable valor como impermeabilidad y du-
racién.

Su composicién en dcidos grasos es de 75 a 80% en dcido
eleostedrico al estado de glicéridos o de 71.5 a 76.5%, cuando es-
tén como dcidos grasos. Los dcidos saturados usualmente no ex-
ceden del 2 al 3%.

El 4cido eleostedrico tiene tres dobles ligaduras conjugadas,
debiéndose a la colocacién de éstas y a su nimero la gran acti-
vidad que presenta, pues es posible la formacién de anillos de seis
dtomos (rara vez de mds), al reaccionar con otros compuestos no
saturados por sintesis diénicas, con el resultado de un répido se-
cado del aceite.

Los glicéridos de dcidos saturados contenidos en el ace'te de
china no tienen ningln poder de absorcién del oxigeno; pero jus-
gan un papel muy importante por lo que respecta al brillo y du-
reza de la pelicula formada porque desempefian un papel de
agentes plasticos.

CH; — (CH; ); —CH=CH—CH =CH—CH =CH—(CH, ); — COOH

(&cido oleosteérico)

Se han buscado numerosos substitutos del aceite de china, ya
secn productos sintéticos o naturales. Entre los primeros tenemos
el aceite de ricino deshidratado.
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La sintesis diénica para formar dimeros en este aceite posi-
blemente ocurre como sigue:
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Otro substituto del aceite de china es el que se forma al mez-
clar una parte de pentaeritritoléster de los dcidos grasos del acei'e
de linaza con una parte del aceite de linaza polimerizado.

El éster pentaeritritol puede hacerse por el método de Long
a baja temperatura (150-250°C.), haciendo pasar g través de la
mezcla una corriente de CO, para arrastrar el agua que se forma
durante la condensacién entre el alcohol y los dcidos.

Otra manera de prepararlo es poniendo 1.6 partes de pentaeri-
tritol, dos partes de anhidrido ftdlico y el resto de &cidos grascs
del aceite de linaza. Se calienta durante cinco horas y media de
190 a 220°C. 6 cerca de 40°C. abajo del punto de ebullicién del

alcohol.
R
teo
OH |
: O
H-C—-H (E
H-C—H
H H H H

| &cidos grasos + CO2
—C-OH 4+ 4(dd aceite do) ——) R-—C—O E—é—-{ O-C-R
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Parece que este compuesto segin Drimberg es un buen substi-
tuto del aceite de china debido a su tiempo de polimerizacién, a
la impermeabilidad que imparte a los barnices y a la duracién.

Entre los aceites naturales probablemente el que ha adqguirido
mayor importancia como substifuto del aceite de china, es el de
"Qiticica’. En este aceite predomina el dcido licdnico que conticne
tres dobles ligaduras conjugadas.

H ‘H H H H H H H H-B-HHHO R HB.LO
cl: | J: | LL | I I
H l CI: C C —C-C—-C-C-C-C CII—C—CH
I Bl l i
H H I!l H HHHH H H
El aceite de "Oiticica” gelatiniza en 20 minutos a una tempe-
ratura de 290°C.. pero no comunica a la pelicula seca, la imper-

meabilidad y dureza dadas por el empleo de proporciones iguales
del aceite de china.

En México tenemos hasta ahora el aceite de ""Cacahuananche ’
pero no da la impermeabilidad y dureza necesarias para substituir
al aceite de china con verdadera efectividad.

Aceite de linaza.—E] aceite de linaza se emplea extensamente
en la fabricacién de barnices, esmaltes y pinturas, ya sea como
aceite crudo, blanqueado cocido o polimerizado.
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- El aceite de linaza se aduliera frecuentemente con aceites mi-
nerales, aceites de nabo, algodén. etc., y algunas veces con brea.
Todas estas adulteraciones retardan el secamiento de la pelicula
asf como la polimerizacién, por esto es fundamental conocer su
pureza basdndonos en los resultados obtenidos al determinar sus
constantes.

Para asegurarnos de la presencia de la brea se hace la reaz-
cién de Liebermann-Storck, tratando el aceite directamente con
anhidrido acétido y dcido sulfinico concentrado. Una cocloracién
violeta indica la presencia de brea.

De algunas muestras de aceite de linaza procedentes del Bajio
que se analizaron y que de acuerdo con las constanies obtenidas
no estaban adulteradas, se sacé el siguiente promedio:

Acidez (Acido Oléico) . 1.6%
Indice de Yodo (HAMUS) .....coosersessmssnions 170
EICHCS O BORERRICTREIONL e emereemriosrrmersameismrrapisomins 192

Un aceite de los andlizados. con una acidez de 2.1% se refind
en la planta piloto de “Productos Piel Roja”* usando 11 litros de
lejia de 12°Be. Para 400 litros de aceite.

La acidez del aceite una vez refinado fué de 0.5% (en d&cido
oléico).

El aceite de linaza crudo se emplea en la fabricacién de pin-
turas de color. Para pinturas de color blanco, se usan aceites ce

* linaza refinades y blanqueados, porque ademds de que no les da

un tono amarillento, contiene poca acidez y esto incrementa la
duracién de la pintura.

Para la fabricacién de barnices el aceite de linaza se emplea
en forma de "Stand-Oil” que se cbfene por la polimerizacién del
aceite refinado y blanqueade a la temperatura de 300°C., en at-
mésfera de anhidrido carbénico o al vacio.

A los "StandQils” de aceite conocido, se les determina su
viscosidad expresada en Poises.

Actualmente los “Stand-Oils” se adulteran con aceite de ri-
cino polimerizado. o aceite de n'cino deshidratado y polimerizado.

La consisiencia del aceite es mds viscosa de acuerdo con el
grado de polimerizacién. El aceite de } naza polimerizado es cono-
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cido también como barniz litogrdfico y segtn Allen (4) vemos que
el indice de yodo disminuye e igualmente el de Hexabrowmo de
acuerdo con la duracién del calentamiento.

. La polimerizacién en este aceite tiene lugar a los 300°C,
electudndose una ligera polimerizacién desde los 280°C. (5,. Los
aceites de elevado ntimero de yodo polimerizan con mayor rapidez
debido al gran namero de dobles ligaduras.

Polimerizacién de los aceites secantes

Cuando se calienta un aceite secante a temperatura apropia-
da aumenta su viscosidad. La polimerizacién de los aceites secan-
tes se obtienen elevando la temperatura de 260 a 315°C, A tem-
peraturas inferiores la polimerizacién es lenta o no se efectia.

Algunos aceites como el de china que contiene una gran pro-
porcién de ésteres glicéricos del dcido eleostedrico, se polimeriza
en un tiempo muy corto (10 minutos) a 300°C., otros como el aceite
de linaza se polimeriza lentamente.

Parece ser que la polimerizacién se ejecuta por sintesis diéni-
ca, a expensas de las dobles ligaduras conjugadas de las molécu-
las del 4cido no saturado; Kappelmein sostiene que la sintesis dié-
nica en los aceites secantes forma dimeros y polimeros que vienen
a ser derivados del cicloexano; lo que no parece probable porque
la doble ligadura central de un sistema conjugado es menos ac-
tiva,

Existen otras muchas teorias que pretenden explicar el fené-
meno de la polimenzacién. de los aceites secantes, de ellas se
puede deducir una teoria del mecanismo de la polimerizacién que
esté mds cerca de los hechos reales observados durante la ma-
nufactura industrial del Stand Oil.

En el aceite de linaza parece existir una etapa anterior a la
polimerizacién que consiste en el cambio de la posicién de las
dobles ligaduras para construir isémeros que tienen dobles liga-
duras conjugadas; esto parece explicar el por qué los glicérides
de los &cidos linoleico y linolénico, pueden ser polimerizados mien-
tras que en el caso de la trioleina no es posible polimerizarla a

(4)—Allen’s Commercial Analysis.—II, p4dg. 488.
(8)—Allen’'s Commercial Analysis.—II, 490.
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ninguna temperatura por tener solamente una doble ligadura. La
produccién de estos sistemas conjugados permite entonces la for-
macién de estructuras cada vez mds complejas hasta que se ob-
tiene una estructura semi-rigida que se traduce en la gelatiniza-
cién del aceite.

Standoils.—En la prdactica la polimerizacién o standoilizacién
de los aceites se éjecuta por varios sistemas: El més antiguo, o sea
el calentamiento de los aceites en recipientes abiertos ya no se
usa en la actualidad; ahora se emplean recipientes cerrados ite-
chos de materiales no oxidables, en los que se obtiene el calen-
tamiento en atmésfera inerte. ya sea por sistemas eléctricos, co-
rriente de aceite mineral sobre calentado, gas, etc.

El sistema de control que se debe llevar en el laboratorio
para los standoils es la viscosidad que se determina por el Visco-
simetro de Gardner o por el tubo de Holder. El namero de acidez, el
color y a veces el nimero de yodo como una guia para el e:apleo
de secantes apropiados es muy importante también.

Resinas y disolventes

Entre la materia prima. de primera importancia para la fabri-
cacién de pinturas, esmaltes y barnices ademds de los pigmentos
y aceites secantes se hallan las resinas y disolventes.

Para su muestreo se toma el 5% del total de los envases, cuan-
do las resinas son sélidas se trituran sobre un piso de cemento
limpio, se cuartea la muestra y se toma un 'kilogramo que equi-
valga al todo. Cuando son liquidos, el muestreo se hace seme-
jante al de los aceites.

Para disolventes se siguen los métodos generales empleados
en el muestreo de liquidos.

A los disolventes generalmente se les determinan sus cons-
tantes fisicas por los métodos ordinarios, para conocer el grado
de pureza de los mismos.

Por lo que respecta a las resinas. dada su gran variedad, me
concretaré Unicamente a exponer someramente algunas de sus
determinaciones mds importantes.

' Para facilitar el andlisis de las resinas, ya sean naturales o
sintéticas se ha acordado clasificarlas en tres grupos.
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lo—Resinas fésiles tales como copales; estas resinas gene-
ralmente son muy duras y dificilmente solubles, necesiténdose pa-
ra ello fundirlas y calentarlas a altas temperaturas,

20.—Resinas solubles en disolventes (como aguarrds) tales
son el dammar, sandaraca, mastic. etc.

30.—Resinas sintéticas. Estas resinas son las mds importantes
y sa sub-dividen en varios tipos como fendlicas, derivadas de la
urea, alkiddlicas, maléicas, etc.

De acuerdo con la naturaleza de las resinas se les determina
su dureza, punto de fusién, color, nimero de acidez. nimero de
acetilo, de saponificacién, etc.

Dureza.—Esta propiedad es relativa pues aunque generalmen-
te la dureza inicial de una resina es impartida al barniz en cuya
fabricacién interviene no siempre sucede esto.

Para probar la dureza comparativamente en las resinas. se
preparan barnices con la misma cantidad de aceite, resina y di-
solvente, aplicdndolos sobre placas metdlicas usando para ello el
film-o-graph; aparato de la casa Henry A. Gardner para que el gro-
sor de dichas peliculas sea constante.

En esta determinacién se usan aparatos que se enumeran y
describen mas tarde en el capitulo de ““Control de Fabricacién”.

Namero de Acidez.—Esta determinacién es de importancia
préctica para la fabricacién y el método seguido usualmente para
determinar el nimero de acidez no estd indicado en este caso, de-
bido a que cuando una resina se titula directamente con una so-
lucién de dlcali los dcidos de la resina son neutralizados muy
lentamente, esto indica la presencia de aldehidos en pequenas can-
tidades tomando éstos el dlcali durante el proceso de neutralizo-
cién debiéndose a esto los valores altos.

Entre los diferentes métodos usados para esta determinacién
tenemos el de Albert Coburn que es de los md&s empleados.

El método es como sigue: a S gramos de la resina se le agre-
ga una mezcla neutra de 2 partes de benzol por | parte de alcohol
y 100 centimetros cibicos de una solucién de cloruro de sodio sa-
turada en caliente, enfriada y neutra y de 15 a 20 gramos de clo-
ruro de sodio en grano, a esto se le ponen 20 gotas de una solu-
cién de fenolftaleina al 19,. La titulacién se hace con solucién acuo-
sa de sosa medio normal hasta obtener una coloracién rosada en
la solucién de Cloruro de Sodio, en este momento, se agrega mds




alecohol neutro en contidad igual a los centimetros cilbicos de
dleali usados en la titulacién, después se agrega mds solucién
de Sosa medio normal hasta una coloracién rojo subido y se le
agrega finalmente acido sulftrico 0.5 N hasta llegar a la colora-
cién ligeramente rosada.

Color.—Esias determinaciones se hacen comparando el color
de la resina con cubos de vidrio tipos que van del color mdas
claro al més obscuro,

También se usan soluciones tipos de cromato y bicromato, de
potasio. soluciones de yodo en yoduro de potasio, etc. Estos mé-
todos son generalmente satisiactorios y las medidas del color se
hacen de acuerdo con ciertas escalas numéricas o con clasifica-
cién especial como en el caso de la brea.

En el Laboratorio de control de una fé&brica de pinturas, se
deben hacer pruebas comparativas fabricando barnices de la mis-
ma longitud (elasticidad, dada por la cantidad de aceite usado con
respecto al mismo peso de resina) con la resina sujeta a prueba y
con la resina tipo cuyas propiedades ya se conocen, en este caso
se observa si hay modificacién en el secado, brillo, dureza. color,
y especialmente resistencia a la intemperie.

Ademds se determinan comparativamente otras propiedades
secundarias como facilidad de brocheo, amarillamiento de la pe-

- leula, por la accién de la luz, resistencia al agua fria y caliente

y en algunos casos facilidad que el barniz presenta para la mo-
lienda de los esmaltes en molinos de distintos tipos.
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CAPITULO I
CONTROL DEL PRODUCTO ELABORADO

a) Pruebas Fisicas.
b) Criterio sobre dichas pruebas.

¢) Pruebas quimicas.
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a) PRUEBAS FISICAS
Prueba-ﬂsicmyquﬁicasenhsﬁhtmeamalwsybar-

nices.—Las pruebas fisicas en los esmdaltes, pinturas y barnices
en el control diario del producto elaborado, en una factoria que se
dedica a este ramo de fabricacién, son de mayor interés prdactico
que las determinaciones quimicas, puesio que ellas sirven como
indicador para saber si los productos fabricados poseen las pro-
piedades que exige de ellos la persona que los va a usar.

Por esta razén en este capitulo se le da mayor importancia
al control fisico de las pinturas y expongo casi exclusivamente es-
tas pruebas y los resultados obtenidos en algunas muestras de pin-
turas y esmaltes probados, con las conclusiones correspondientes.

Para juzgar de la calidad de las pinturas o esmaltes, nunca
deberdn juzgarse dichas determinaciones aisladamente, puesto que
cada una de las cualidades de las pinturas. esmaltes o barnices
tienen determinadas caracteristicas fisicas que requieren una prue-
ba determinada.

BARNICES, ESMALTES, PINTURAS Y LACAS

Barnices.—Los barnices son transparentes y para su manufac-
tura cuando son de tipo aceitoso se emplearn; resinas naturales o
sintéticas y aceites secantes, El secado en estos barnices es por
oxidacién, formdndose una pelicula dura y resistente en menor o
mayor escalcy de acuerdo con las materias primas y la cantidad
usada en su manufactura; también existen los barnices al alcohol;
éstos se preparan en molinos de balas generalmente con resinas
naturales como la goma laca o substitutos, la sandaraca, etc. El
secado en estos barnices es por evaporacién del disolvente (al-
cohol).
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Esmaltes.—Los esmaltes son barnices de tipo aceitoso o re-
sinas sintéticas con pigmentos. El secado en los esmaltes se efec-
tha por oxidaoién.

Pinturas.—La diferencia bdsica que existe entre un esmalte y
una pintura estriba principalmente en su manufactura. Los esmal-
tes como queda indicado con anterioridad llevan como vehiculo
del pigmento el barniz. en cambio en las pinturas los aceites se-
cantes cocidos con litargirio o aceites crudos, con secante adicio-
nado, desempenan el papel de vehiculo.

Para darles cuerpo a las pinturas se les pone inertes, tales
como barita, caolin, etc.

Generalmente el empleo que se les da a las pinturas es en ex-
teriores tales como las pinturas anticorrosivas, Los esmaltes sirven
para decoracién y se emplean para interiores o exteriores. segin
su composicién. ;

Las lacas a base de piroxilina son las que mdés se fabrican
en una factoria dedicada al ramo de las pinturas. Estas lacas se
preparan con piroxilina, disolventes, resinas y substancias plasti-
cas coloredndolas con pigmentos segn el color que se desea.

Todas estas substancias deben guardar equilibrio entre si,
pues asi como en el caso de los disolventes si éstos no lo guardan
con respecto a la piroxiling, ésta se precipita dando lugar al fené-
meno conocido por nube, opacando las regiones en que se pre-
senta. La resina le da brillo a la laca; pero en mayor cantidad de
la necesaria, origina una duracién menor de la laca por su mao-
yor tendencia a estrellarse, si en cambio, se le agrega mayor subs-
tancia pléstica de la debida, el secado se retarda y es desigual.

El secado en estas lacas se lleva a efecto por la evaporacién
de los disolventes. Se emplean generalmente para automdviles y
muebles metdlicos.

Las lacas al pistolearse deben quedar de una opacidad pare-
cida al cascarén de huevo.

El muestreo en los barnices, esmaltes y pinturas cuando se
considera que todos los envases que contienen estos productos
provienen del mismo lote de fabricacién. se tomard indistintamen-
te un recipiente por cada mil, para lo cual es conveniente que se
pongan de acuerdo tanto el comprador como el vendedor, Se ten-
dré& precaucién de guardar una muestra para un caso de terceria.
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PRUEBAS FISICAS Y QUIMICAS EN EL PRODUCTO
ELABORADO

Las principales pruebas fisicas y quimicas a que se someten las
pinturas, esmaltes, barnices y lacas son:

[ Poder cubriente.

Secado y endurecimiento.
Elasticidad.

Densidad.

Pruebas Fisicas { Color.

Brillantez,

Resistencia a la Intemperie.
Resistencia al Agua Fria y Caliente.
Resistencia a los Alcalis y Acidos.

\

En los barnices se determina ademds la viscosidad.

[ % de Pigmento.
Pruebas Quimicas | 9 en vehfculo{ Pin ;
(Anélisis) Voléti
Anélisis del Pigmento.
Andlisis del Vehiculo.

Pruebas fisicas.

Antes de probar una pintura deber& reincorporarse perfecta-
mente el sedimento al producto total, mediante agitacién adecua-
da. Este sedimento debe de ser {&cilmente incorporable para que
el producto sea considerado como de buena calidad a este res-
pecto. Una vez incorporado se ponen las muestras sobre placas
de vidrio y en placas metdlicas completamente desengrasadas y li-
bres de polvo usando un pincel de pelo de camello, el cual ha de
estar completamente limpio para evitar resultados falsos en el se-
cado. duracién, finura, etc.

La pintura se aplica con dicho pincel, procurando que la peli-
cula quede uniforme.

La prueba de finura de una pintura o esmalte se determina
generalmente pesando el residuo que queda sobre un tamiz de
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325 mallas, sobre el que se hace pasar dicha pintura muy diluida
con un disolvente adecuado y se lava el tamiz con el mismo disol-
vente hasta que éste no deje huellas al evaporarse sobre un vx'
drio de reloj. El 29, sobre el peso del pigmento es el generalmente
admitido para los esmaltes.

Esta determinacién no me llevé a ningtn resultado efecnvo,
pues esmaltes que pasaban por esta prueba dieron motive a que-
jas de los consumidores, por lo que me vi obligada a buscar una
prueba capaz de permitirme controlar los esmaltes para evitar que-
jas. Para ello dilui el esmalte con el aguarrds a una consistencia
relativamente fliida y en esta forma la coloqué sobre un vidrio
perfectamente limpio y desengrasado, mediante un agitador que
hace las veces de rodillo. meti la placa de vidrio en la estufa de
desecacién a una temperatura de 80° C., durante 20 minutos; si al
cabo de este tiempo la superficie presenta la tersura del vidrio
puede uno estar seguro de que no encontrard quejas a este Tes--
pecto, por las personas que apliquen el esmalte.

Poder cubriente.—E| poder cubriente de una pintura o esmalte
sirve para indicar el rendimiento de la misma. Se mide por la re-
lacién que existe entre el drea pintada y la cantidad de pintura
usada.

Se han dado cxlgﬁncs defirﬁo.’ones del poder cubriente. Una
tentativa para definirlo es la apuntada por el “Sub-Comitee VIII
of Comitee D-I of the A. S. T. M.”, y es como sigue:

El poder cubriente de una pintura, es la cantidad de ella que
deberd aplicarse a una superficie de fondo blanco y negro y en la
cual la porcién blanca tiene un brillo de 80%+ 2% y la negra me-
nor a 8%,. La capa de pintura deberd tener un brillo de 98% y se
especificard si la lectura se hizo en la pelicula himeda o seca.

Los instrumenlos para medir el poder cubriente son numero-
sos. Entre ellos tenemos el “Criptémetro de Pfund”, el cual no es
préctico, pues segin algunas operaciones después de hacer diez
lecturas ain se encuentra un error de 59, sobre el rendimiento préc-
tico de la pintura. Otros Criptémetros son el blanco y negro pre-
sentado por A. S. T. M., en 1930, en el articulo intitulado ““Medida
del Poder Cubrienté en el Criptémetro de precmén de Pfund”. Des-
crito por el autoren el A, S. T. M.

.




Sin duda el més barato y que da buenos resultados es el que
actuclmente se usa en varios laboratorios. Este aparato es sim-
plemente una superficie adecuada como por ejemplo placas de
porcelana de superficie impermeable y con dibujos negros y blan-
cos. En otros laboratorios se usan placas de acero. en las cuales
se ha dado una capa de esmalte negro sobre el que se pintan es-
trias blancas. También se acostumbra usar cartones a los cuales
se les ha dado una preparacién especial. Para esta determinacién
también se han usado linoleums con muy buenos resultados, To-
dos estos sistemas no son sino la aplicacién del Criptématro de
Gardner.

Para el estudio del poder cubriente en las distintas muestras,
que se exponen en el cuadro siguiente se empleé una superficie
preparada con dibujos a colores en los que predominaba espe-
cialmente el negro y el blanco. ‘

La capa aplicada a la superficie debe ser suficiente para que
desaparezcan totalmente las figuras.

Para esta determinacién. se pesé el bote con pintura inicial
junto con la brocha. Después se pinté la superficie descrita antes
hasta cubrir totalmente los dibujos; una vez logrado esto se volvié
a pesar el bote con la brocha para ver la cantidad de pintura
usada. Se conoce asi la superficie pintada y el peso de la pin-
tura usada.

La densidad de la pintura se determiné por medio del apara-
to Weight per gallon Cup de Henry A. Gardner para poder obte-
ner la cantidad de pintura en volumen neceésaria para pintar una
4rea en metros cuadrados por galén.

D
La férmula es: P = 3.78 A —
B
A = Superficie usada.
B = Peso de pintura usada.
D = Densidad: -

P = Poder mbﬁente.

-
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PRUEBAS DE PODER CUBRIENTE

s
‘Nombre de la pintura pintu- Pesopintu- | Pintura | Densidad | Peso por em? Poder
barniz o esmalte. | ra inicial.| ra final. usada. gr/c.c. galén. pintados | cubriente.
Esmalte Duque No. 7 370 gr. 304 gr. 656 gr. 09742 3672 gr. 56.25 34 m*/gal.
Esmalte Fam No. 690 461 a2 & as0 . 1.0400 3940 56.25 63 o
Eemalte Eureka No. 7 13393 ,, 11306 208.7 1.2400 4675 ,, 56.25 12 0,
Esmalte Fam No. 5 1300.5 ., 12378 0T e 1.205 4570 , 56.25 409
Esmalte Fam No. 1 AN . 2278 . 74 . 1.2240 4640 56.25 N4 .
Pintura preparada No. 5 4848 ,, 353.0 Blt .. 1.6800 6350 ,, 56.25 e .
Esmalte Fam No. 27 308.1 ,, 2570 . oLl U 1.1200 4240 56.25 466 .
Esmalte Fam No. 2 4920 ,, 458.2 ,, MB 0.9830 3720 ,, 56.25 8596 .
Esmalte Pisos No. 1046 1465.0 14035 ,, BlE . 1.325 5020 ,, 56.25 449
Esmalte Pisos No. 1008 2558 ,, 2000 ,, 558 ., 0.9300 3520 ., 56.25 3B55 .
Esmalte Pisos No. 1042 13778 ,, 13100 ., 812 .. 1.2050 4710 56.25 422
Esmalte Duque No. 1 1440, 13434 , 968 . 1.3750 5188 ,, 56.25 258
Esmalte Fam No. 12 2388 174.2 ,, 646 1.219 4650 56.25 400
Esmalte Fam No. 4 796.2 ., 1274 boR . 1.230 4660 |, 56.25 384
Esmalte Fam No. 28 2759 . 2394 ,, 365 ., 1.032 3900 .. 56.25 44
Esmalte Duque No. 18 11481 , 11044 ,, 437 1.100 4160 56.25 534
Esmallie Duque No. 22 11935 11509 ,, 9e 0.935 3540 ,, 56.25 46.7
Esmalte Duque No. 28 336.2 286.5 49.7 0.971 3680 ., 56.25 408
Esmalte Fam No. 7 11286 ,. 1081.0 ., 478 . 1.042 3940 56.25 426




Secado.—A las placas que van a ser expuestas a la intempe-
rie se les dan tres capas de barniz, esmalte o pintura, Estas peli-
culas no deben ser muy gruesas, y para aplicar la siguiente se
debe esperar a que la anterior esté endurecida.

Las capas gruesas tenen menor duracién, pues se cuartean
prematuramente debido a que el secado que se lleva a cabo por la
oxidacién en las pinturas preparadas a base de aceites secantes y
gomas no alcanza a las peliculas mds profundas y por lo mismo
el secado no es uniforme.

El secado se observa sobre placas de vidrio colocdndolas en
gabinetes especiales, en los cuales la temperatura y la humedad
se controlan perfectamente para que permanezcan constantes.

El método que a continuacién se expone para medir el seca-
miento es el usado en el Manual de Gardner (6).

Para esta prueba la superficie de la pelicula del barniz, es-
malte o pintura puesta sobre la placa adecuada, es presionada li-
geramente con el dedo cada diez minutos después de aplicada
hasta que se observa el cambio que sufre al pasar de la consis-
tencia hiimeda « la viscosa. Esta transicién se considera como el
punto inicial del secamiento y se designa generalmente con el nom-
bre de "Mordente”. A partir de este momento los intervalecs de
observacién se aumentan a veinte minutos hasta que la superficie
se considera libre de polvo, (libre de polvo se entiende cuando
la superficie sin haber endurecido deja de ser mordente).

Cuando la pruba ha llegado a este punto se sigue observando
cada media hora hasta que haciendo presién con el dedo no deja
huella y es entonces cuando se considera que la pelicula ha se-
cado y endurecido.

Este método no es muy exacto porque cuando la pelicula seca
durante la noche, el momento preciso pasa inadvertido.

Para estudios de precisién se emplean aparatos con mecanis-
mos especiales que indican la hora en que secd la pelicula.

Las pruebas de secado hechas en el transcurso de este estu-
dio se llevaron a efecto de acuerdo con el método descrito. modi-
ficando los intervalos de observacién de acuerdo con la pintura
en prueba por dificultades materiales para su ejecucién, los re-
sultados obtenidos son aproximados.

(6)—Manual de Gardner, paqg. 296.



Una pintura, esmalteo barniz, no deberd secar ni muy répido
ni muy lentamente. Cuando el secado es rdpido, debido a que
tiene gran cantidad de secante se torna la superficie quebradiza.

Algunas veces la lentitud en el secado es debido en gran par-
te a la superficie sobre la que se aplica la pintura, porque cuando
aquella no estd bien preparada o contiene restos de grasa. cereal
o polvo, el secado es desigual y tarda mdés tiempo en secar en esos
lugares que en el resto que estd limpio.

Otros factores que retardan el secado son la humedad, la tem-
peratura y la cusencia de ventilacién adecuada al vehiculo poco
apropiado que acompana al pigmento,

Una vez que la muestra ha secado se deja algin tiempo para
su endurecimiento y se determina éste.

PRUEBAS DE SECADO

TAB LA 11

Hora en que Hora en que Tiempo de

NOMBRE DE LA PINTURA, se empezd term! sacado
BARNIZ O ESMALTE la Prueba la Prueba L. de Polve
Esmalte Duque No. 7 10 45 1700 6 15
Esmalte Fam No. 690 15 30 18 00 2 30
Esmalte Eureka No. 7 10 50 11 20 0 30
Esmalte Fam No. 5§ 10 50 12 10 2 20
Esmalte Fam No. 1 15 40 17 50 2 10
Pintura preparada No. 5 13 45 20 00 30 15
Esmalte Fam No. 27 10 50 12 10 2 20
Esmalte Fam No. 2 14 00 17 45 3 45
Esmalte Pisos No. 1046 16 20 21 30 S 20
Esmalte pisos No. 1008 9 45 8 20 2 35
Esmalte Pisos No. 1042 9 45 14 25 4 20
Esmalte Duque No. 1 10 50 14 25 3 35
Esmalte Fam No. 12 9 50 11 10 2 20
Esmalte Fam No. 4 10 00 12 35 2 35
Esmalte Fam No. 28 8 45 10 30 1 45
Esmalte Duque No. 18 8 30 12 50 3 20
Esmalte Duque No. 28 9 10 14 45 5 35
Esmalte Duque No. 22 9 45 15 15 5 30
Esmalte Fam No. 7 10 45 17 00 6 15

Dureza.—Para juzgar de la dureza en una capa de pintura,
esmalte o barniz deberén hacerse las pruebas comparativamente,
tomando como pintura tipo la de mayor dureza.

Como la rapidez en el secado y endurecimiento de la pelicula
dependen en gran parte de su espesor. las pruebas deberdn ha-
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cerse sobre capas que tengan un espesor constante. Las determi-
naciones que a continuacién se exponen se hicieron sobre pelicu-
las de un grosor de 0.003" puestas sobre placas metdlicas con el
aparato "Film-O-Graph” de la casa Henry A. Gardner Laboratory
Inc.

Existen numerosos aparatos para medir el grado de dureza.
Entre ellos tenemos el de Clemens que consiste de una especie de
balanza con un brazo mdés largo que el otro y dividido de acuer-
do con la unidad de peso. El exiremo libre esta provisto de una
cuchilla. La placa con la capa de pintura se coloca abajo de di-
cha cuchilla y se lleva de un extremo a otro. El peso se va aumen-
tando hasta producir un corte profundo en la superficie. El peso
usado y la naturaleza del corte, se toma en consideracién para de-
terminor la dureza de la pelicula.

Existen otros aparatos basados en el principio anterior, sélo
que la cuchilla es substituida por ldpices de diferentes durezcs,
como en el aparato de Wilkinson, en el cual se usan dieciséis gra-
dos de l4pices "Dixon” para determinar la dureza comparativa-
mente de diferentes peliculas de barniz.

En otros casos los ldpices son substituidos por agujas metd-
licas como en el aparato Du-Pont, que es el que se empleé para
este trabajo. Este aparato consta de una palanca graduada cuyo
extremo estd provisto de una aguja metdlica. La palanca est&
sostenida por un soporte que descansa sobre una base de madera
la superficie que queda abajo de la aguja es de metal para poder
establecer la corriente eléctrica, cuando al atravesar dicha aguja
la pelicula del barniz, debido al peso que soporta, toque la placa
metdlica sobre la cual se colocéd la capa de pintura, esmalte o bar-
niz. Por lo dicho anteriormente se deduce que el aparatc est&
provisto de un sistema eléctrico en serie por medio del cual, al esia-
blecerse el contacto eléctrico, se enciende una ldmpara. En este
momento es cuando se hace la lectura del peso necesario para
atravesar la pelicula y en esta forma se establece comparativamen-
te el grado de dureza.

Antes de empezar esta prueba hay necesidad de esperar a
que la pelicula esté completamente seca y dura. Los resultados
siguientes se obtuvieron sobre peliculas que tenfan 72 horas de
puestas.

=



o esmalte pelicula
Esmalte Dugque Nam. 7. 46 gramos
Esmalte Fam. Nam. 690 53 "
Pintura Eureka Nam. 7 12 .-
Esmalte Fam. NGm. 5 : S0 "
Esmalte Fam. Nam. 1 it - |yl -
Pintura Preparada Nam, 5 ; 37 .
Esmalte Fam. Nam. 27 52 -
Esmalte Fam. Nam. 2 52 '
Esmalte Pisos Nam. 1046 40 =
Esmalte Pisos Nam. 1008 40 -
Esmalte Pisos Nam. 1042 . el
Esmalte Dugue Nam. 1 g an,
Esmalte Fam. NGm. 12 52 "
Esmalte Fam Nam. 4 s 49 i
Esmalte Fam. Nam. 28 ' 8 =%
Esmalte Duque Nam. 22 48 "
Esmalte Dugque Nam. 28 48 “
Esmalte Fam. NGm. 7 51 ¥

Pruebas de resistencia al agua fria y caliente.—De nuestros
productos elaborados podemos decir que los esmaltes son mds
permeables al agua que los barnices y probablemente esto se
debe a que la pelicula formada es mas porosa que la del barniz.
El paso del agua a través de una pelicula se debe al fenémeno
conocido con el nombre de ésmosis. Aqui la pelicula actia como
una membrana semipermeable. En algunos casos el agua al pa-
sar por la pelicula, forma una emulsién ligera, de ahi el color
blanquizco que se observa en algunas muestras sometidas a esta
prueba.

Las placas con una capa de pintura perfectamente dura y se-
ca se introducen hasta la mitad en agua fria durante 24 horas.

Otras placas con la misma muestra y preparadas en las mis-
mas condiciones se introducen durante 15 minutos en agua caliente
a una temperatura de 80-90°C.
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En "Papers on paint and Varnish” se describe para estas prue:
bas un gabinete dentro del cual existe una temperatura de 100°F.
y humedad relativa de 95 por ciento. Las muestras se colocan en
dichos gabinetes durante 7 dias. En estas pruebas de resistencia
a la humedad se ve la cantidad de la misma que ha sido absorbida
por la misma pelicula mediante diferencias de pesadas.

Los resultados de algunas de estas pruebas se pueden ver en
la tabla correspondiente.

'PRUERAS DE RESISTENCIA AL AGUA FRIA Y CALIENTE

TABLA 1V

Nombre de la Pintura
Barniz o Esmalte

15 minutos en
Agua Caliente

24 horas en
Agua Fria

Esmalte Dugue N® 7
Esmalte Fam N? 690
Esmalte Eureka N° 7
Esmalte Fam N? 5

Esmalte Fam N¢ 1
Pintura preparada N? 5

Esmalte Fam N¢ 27
Pintura Pisos N° 1048
Esmalte Fam N¢ 2
Esmalte Pisos N° 1008
és;naite Pisos N¢ 1042
Esmalte Fam N° 7

Esmalte Dugue N? 1
Esmalte Fam N? 12

Esmult_e Fam N? 4
Esmalte Fam N° 28

Esmalte Duque N°? I8

Fsmalte Duque N° 28

Pierde brillo

Pierde brillo

Se alteré la Sup.
Se removié la Sup

No hubo alteracién.

Pierde brillo sin alte-
rarse la Sup.

Pierde ligeraments el
brillo.

Pérdida ligera de brillo.
Sin alterarse la Sup.

Pérdida ligera de brillo.

Pierde brillo.
Pierde brillo.

Pierde b'rillo ligera-

mente.
No hubo alteracién.
Pérdida ligera de brillo.
Sin alterarse la Sup.

| No hubo alteracién.

| Pérdida ligera de bri-

llo.

Pérdida muy ligera de
brillo sin alterarse la
Sup.

Pérdida de brillo.

No se alteré.

Pierde brillo.

Pierde bastante brillo.

Pérdida ligera de
brillo.

| No hubo alteracién.

Perdié brillo.

Pérdida ligera de brillo

| _sin alterarse la Sup.

Pérdida ligera de
brillo.

Pérdida ligera de bri-
llo sin alterar la Sup.

Pérdida muy ligera de
brillo.

Pierde muy ligeramen-
te brillo.

No hubo alteracién.

No hubo dalteracién.
No hubo alteracién.

Pérdida muy ligera de
brillo.
No hubo alteracién.

Pérdida de brillo sin al-
terarse la Sup.

Pérdida ligera de bri-
llo.

(7)—Papers on Paint and Varnish, p4qg. 168.
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Pruebas de resistencia a la intemperie.—Las muestras que van
a pasar por esta prueba, ya sea sobre una superficie de madera
o metal, se colocan a la intemperie con una inclinacién de 45° y

las observaciones se hacen cada 15 6 30 dias.

La madera para estas pruebas deberd seleccionarse cuidado-
samente y preparar la superficie convenientemente aplicando des-
pués un primario para que la muestra no se “rechupe”.

Sobre la pelicula del primaric se aplican de tres a cuatro ma-
nos de la pintura, esmalte o barniz.

Cuando se hace sobre placas de metal se tendrd cuidado de
que éstas estén perfectamente desengrasadas y limpias.

La exposicién de las muestras a la intemperie es interesante
porque permite determinar la garantia que se dé a la pintura o el
uso adecuado a que se les destine; también sirve para mejorar las

férmulas cuando es necesario.

Algunas de las pruebas que hice a este respecto las expongo

en la tabla nimero 5.

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA INTEMPERIE

TABLA V !
|

Nombre de la Pintura 1

Barniz o Esmalte Fecha Observaciones |
13- 8-1941 Se puso a la intemperie. ?
Esmalte Duque N¢ 7 30- 8-1941 No ha sufrido alteracién. \
10-11-194] No ha perdido brillo.
15- 1-1842 No se ha cuarteado, pero empieza
a desprenderse, Se retira.
3 11- 8-194]1 Se puso a la intemperie.
Esmalte Fam N? 690 30- 8-1941 No ha perdido brillo.
10-11-1841 No ha sufrido alteracién.
15- 1-1242 Pierde ligeramente brillo.
13- 8-1941 Se puso a la intemperie.

Pintura Eureka N° 7 30- 8-1941 Perdié el brillo totalmente, La su-
perficie no ha sufrido altera-
ciones.

10-11-194] Sigue en las mismas condiciones.
15- 1-1942 Se cuarteb. Se retira.
8- 9-154] Se puso a la intemperie.
Esmalte Fam N? 1 15-10-1941 No se ha alterado.
10-11-184]1 Perdié brillo ligeramente.
15- 1-1942 Sigue en las mismas condiciones.
s il




(Continuacién de la Tabla V)

Nombre de la Pintura
Bl v Bcnnity Pailen Observaciones
13- 8-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Fam N¢ § 30- 8-1941 No ha sufrido alteracién.
10-11-1941 No ha sufrido alteracién.
15- 1-1942 No ha sufrido alteracién.
13- 8-1941 Se puso a la intemperie.
Pintura Preparada N? 5 22- 9-1941 No ha sufrido alteracién.
7-11-1941 No ha sufrido alteracién. La super-
ficie pierde brillo.
15- 1-1942 No ha sufrido alteracién.
8. 9-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Fam Ne¢ 27 22- 9-194] No se ha alterado.
10-11-1941 No se ha alterado.
15- 1-1942 No se ha alterado.
13- 8-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Fam N° 2 30- 8-1941 No ha sufrido alteracién.
10-11-1941 No ha sufrido alteracién.
15- 1-1942 No ha sufrido alteracién.
11- 8-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Pisos N¢ 1046 30-11-1941 Perdié brillo. Se ha cuarteado la
superficie.
10-11-1941 Se retira la prueba.
13- 8-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Pisos N: 1008 30- 8-1941 Perdié brillo sin alterarse la super-
ficie.
10-11-1941 Se cuarted. Se retira la prueba.
13- 8-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Pisos N° 1042 30- 8-1941 Perdié brillo sin alterarse la super-
ficie.
10-11-1941 Se cuarteé. Se retira la prueba.
13- 8-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Duque N? 1 30- 8-1941 Sin perder brillo se amartillé y no
se alteré la superficie.
10-11-1941 Perdib totalmente el brillo.
15- 1-1942 Se cuarteb. Se retira.
29. 4-194] Se puso a la intemperie.
Esmalte Fam N° 2 7- 8-1941 Perdié algo de brillo.
10-11-1941 No se ha alterado.
15- 1-1942 Ha perdido mdés brillo.
22-11-1941 Se puso a la intemperie.
Esmalte Fam N° 4 15-10-1941 Perdié brillo sin alterarse la Super-
ficie.
10-11-1941 No hay alteracién.
15- 1-1942 No se alterd.
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(Continuacién de la Tabla V)

Nombre de la Pintura
Barniz o Esmalte

Fecha

Observaciones

Esmalte Fam N¢ 28

5- 6-1941
7- 8-1941
15- 1-1942

Se puso a la intemperie,
No se ha alterado.
No se ha alterado.

Esmalte Duque N°¢ 18

12- 5-1941
7- 8-1941
10-T1-1941

Se puso a la intemperie.
No se ha alterado.
Se ha cuarteado y perdido brilla

Se retira la prueba.

Esmalte Duque N® 22

22-10-1941
10-11-1941
15- 1-1942

Se puso a la intemperie,

No se ha alterado.

Se empieza a cuartear y ha perdido
brillo. Se retira la prueba.

Esmalte Duque N¢ 28

12- 4-1941
7- 8-1941
10-11-1941

15- 1-1942

Se puso a la intemperie.

No ha sufrido alteracién.

No se ha cuarteado, ha perdido
brillo.

Sigue en las mismas condiciones.

Esmalte Fam N° 7

13- 8-1941
30- 8-1941
10-11-1941
15- 1-1942

Se puso a la intemperie.

No ha sufride alteracién.

Sigue en las mismas condiciones.
Perdié poco brillo.

| CRITERIO SOBRE LAS PRUEBAS FISICAS

| Para poder hacer comparaciones entre lcs barnices, esmaltes,

'g pinturas y lacas por lo que respecta a los resultados obtenidos en

| sus pruebas tisicas, es necesario hacerlo entre esmaltes del mismc
tipo e igualmente se dice para los barnices, pinturas y lacas.

Tenemos. por ejemplo, el caso del esmalte NGm, 2 (negrO) y el

Esmalte Fam. Nam. 27 (ocre): .

Esmalte Fam. Nam. 2

Poder cubriente ...

Secamiento ..ewans

Direzc .. o0l W s i

Resistencia en agua fric: a las
24 horas, pérdida ligera de

brillo.

Resistenca en agua caliente:
a los 15 minutos pierde lige-

ramente el brillo.

Pruebas a la intemperie: Estu-
vo 5 meses expuesta sin su

frir alteracién.

- Esmalte Fam. Nam. 27

Poder cubriente ... 46.6

Secamiento .......... 2h. 20m.

3,0, Ry 7 |

Resistencia al agua fria: Pérdi-
da ligera de brillo sin altera-
cién de la superiicie.

Resistencia al agua caliente:
en 15 minutos perde ligera-
mente el brillo.

Prueba a la intemperie: Estu-
vo expuesta 5 meses sin su-
frir alteracién.
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La impermeabilidad en ambos esmaltes es igual, asi como su
dureza. Por lo que se refiere al poder cubriente encontramos al- -
guna superioridad en el esmalte negro, debido a que el pigmento
negro tiene un poder de opacidad mayor al del pigmento ocre. Si
comparamos el esmalte Dugque NGm. 7 con el esmalte Fam. Nam. 7,
aunque la férmula es distinta tenemos:

Esmalte Duque Num. 7 Esmalte Fam. Nam, 7
Poder cubriente ... 34 Poder cubriente ... 42.6
Secamiento ....-..... 6h. 15m. Secamiento ... 6h. 15m.
Dureza 46. AT et i 8D,
Prueba al agua caliente, 15 Agua caliente 15 minutos: pier-

minutos: pierde brillo. de brillo.

Agua fria, 24 horas: no se al- Agua fria, 24 hocras: no se al-
tera. terd.

Resistencia a la intemperie: Resistencia a la intemperie:
después de 5 meses nc se después de 5 meses sélo hu-
habia cuarteado la superfi- bo una ligera pérdida en el
cie, pero hubo un despren- brillo.

dimiento de ésta en las ori-
llas, probablemente debido
a la oxidacién de la lamina.
Perdié el brillo en la parte
restante.

En estos esmaltes vemos que el poder cubriente en el esmalte
Fam. NGm. 7 es superior al del Dugque Nam. 7, probablemente de-
bido a que en el esmalte Fam hay mayor cantidad de pigmento.

Por lo que respecta a la resistencia a la intemperie y la imper-
meabilidad, hay superioridad en el esmalte Fam. La dureza en
este esmalte también es superior a la del esmalte Duque. Proba-
blemente esta dureza se debe a las resinas usadas y a la proporcién
de pigmentos empleados en una y otra férmula.

Los esmaltes sintéticos son superiores en dureza e impermea-
bilidad y, por lo tante en intemperismo a los esmaltes aceitosos,
pues ninguno de éstos ha logrado conservar después de cinco
meses de exposicién el brillo de los esmaltes alkiddlicos. No se
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hicieron.observacicnes sobre disminucién de elasticidad daspués
de haber pasado las pruebas de intemperismo.

- Observo lambién que en algunos esmaltes aceitoscs como Du-
que Nam. 1, 18 y 22. las muestras se cuartearon a los cinco meses
de exposicién. La peéerdida de brillo es igual a la encontrada en
el caso del nimero 7 y del 28, lo cual parece indicar que la apli-
cacién hecha con dichos esmaltes fué defectuosa, ya sea porque
se hayan aplicado las manos superiores antes del endurecimiento
de las inferiores o también por lo grueso de las manos aplicadas.
Se dbserva también que en caso de los esmaltes alkiddlicos, como
Fam. Nums. 2, 5. 28, etc., no ha habido cuarteamiento. Tanto por
el hecho de que las resinas de cardcter alkiddlico conservem su
elasticidad cuando estén sujetas a la intemperie, cuanto porque
el secamiento en la capa de estos esmaltes es siempre mds unifor-
me y profunda que en los esmaltes aceitosos.

Los esmaltes para pisos se cuartearon también, pero péio no
lo puedo tomar como indice de calidad porque se trata de esmal-
tes duros para usos en interiores.

La comparacién entre una pintura preparada de tipo aoextoso
con otra a base de brea, dié los siguientes resultados:

i

" ol e o

Esmalte Eureka Num. 7

Poder cubriente ... 10.7
Secamiento ... 30h.
DUTYREE odidiabiciriniinats 12 grs.

Resistencia al agua fria: en 24

horas pierde bastante brille.

Agua caliente: en 15 minutos
se destruyd totalmente la su-
perficie. :

Resistencia- a la intemperie:
después de 5 meses se alte-
ré totalmente la superficie,
cuartedndose.

WMNMS

Poder cubnente :.:L.....;..,Z?.Z
“Secamiefito ... 30 h. 15 m.
Dureza 37 grs.

- Resistencia al agua fria: en 24

horas ‘perdié brillo.

“Agua caliente: en 15 minutos

-perdié brillo. sin alterarse la
superficie.
Resistencia a la mtempene* la

" . superficie no sufrié altera-

“cién ni hubo pérdida nota-
" ble de brillo.

Coma vemos, la pintura a base de brea es muy inferior en
impermeabilidad y duracién con respecto a la pintura preparada
nimero 5, de tipo aceitoso, e igualmente el poder cubriente es infe-
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rior probablemente debido a que el pigmento-se enguentra en me-
nor proporcién,

PRUEBAS QUIMICAS.—Se hicieron algunas determinaciones en
unas muestras de selladores de los cuales se deseaba conocer su
composicién aproximada. Estas determinaciones fueron las si-
guientes:

Vehiculo vold4til.—Para determinar el vehiculo voldtil de cual-
quier pintura, esmalte o barniz, se pesa en una cépsula de porce-
lana de forma plana, lo mds rdpidamente posible, de 0.5-1.0 gr. de
muestra que se deja caer en el centro de la cdpsula de manera
que no chorree las paredes. Se calienta durante una hora en la
estufa a 105°C., La pérdida en peso se calcula como voldtil y se
da la determinacién en por ciento.

El por ciento de pigmento en un esmalte o pintura se hace
como sigue: a un gramo de muestra pesado en un tubo de centri-
fuga se le agrega la siguiente mezcla:

Bmeed . 500 en Vol
Alcohol ... 0% . .
Acetona ... S

Se centrifuga y se lava con dicha mezcla tres o cuatro veces
(se recoge la primera porcién del lavado para la determinacién de
brea por la reaccién de Liebermann-Storck),

Determinaciones.—Sellador M.

PIGIERO - ionnmitincin 2803 o

Voldtil ....coniimminimc. 99.4%

Vehiculo fijo ... 21.3%
TOTAL... 100.0

El liquido que se recogié como primera porcién del lavado du-
rante la determinacién del pigmento se volatilizé en una cdpsula
y al residuo se le pusieron unas gotas de anhidrido acético y des-
pués se le agregaron otras gotas de dcido sulftrico Q. P. La colora-
cién violeta que indica la presencia de brea aparecié claramente.
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Vehiculo voldtil ... 21.48
Vehiculo fijo .. 2402
Pigmento .. 54.50

TOTAL....... 100.00

El pigmento del sellador Sherwin Wiliams al analizarlo cuali-
tativamente se enconird:

Calcio Sulfatos
Bario Carbonatos
Zinc Sulfuros

El desprendimiento de dcido sulfhidrico y la existencia de ba-
rio asf como la del zinc indican la presencia de litopén en este se-
llador, el calcio y carbonatos indican que tiene como carga blanco
de espaiia o polvo de mdrmol.
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CAPITULO 1
TRABAJO DE INVESTIGACION

Trabajo de investigacién en un Laboratorio
de Fibrica de Pinturas.

Aprovechamiento industrial del aceite de
Pifoncillo (Garcfa Nutans).






TRABAJO DE INVESTIGACION

Como trabajo de investigacién en un laboratorio de una f&-
brica de pinturas, se puede estudiar el empleo de nuevos pigmen-
tos, nuevas resinas y nuevos aceites,

Como existe en nuestro pais una planta conocida con el nom-
bre vulgar de “Pifioncillo” que se da al estado silvestre en algunas
regiones del Estado de San Luis Potosf y no tiene hasta la fecha
ninguna aplicacién industrial por lo que la semilla se desperdicia
integramente. me parecié prudente hacer una investigacién sobre
la aplicacién de dicho aceite a la industria de las pinturas puesto
que sus propiedades altamente purgantes y téxicas impiden su
empleo como aceite comestible.

El sefior profesor Maximino Martinez tuvo la amabilidad de
clasificar la planta como “Garcia Nutans”, perteneciente a la fami-
lia de las Euforbeaceas segtn la clasificacién de Engler.

La semilla es esférica, dicotiledonea con una corteza delgada
y quebradiza de color café grisdseo con manchas que recuerdan
a la semilla de higuerilla. Cada fruto tiene tres o cuatro semillas
protegidas por carpelos de consistencia lenosa. Dichos carpelos
se abren solos cuando el fruto ha alcanzadeo una madurez comple-
ta libertando asi la semilla.

La planta de pinoncillo es un arbusto que crece cerca de los
rios buscando la sombra.

La semilla es fuertemente drdstica y de sabor agradable, por
tostacién no pierde su principio activo como pude comprobarlo
personalmente.

Su riqueza en P,O; es de 1.0% sobre el peso de la semilla.

La semilla sin corteza contiene 54.4% en aceite y cen corte-
za 41.2%.

Las extracciones las hice en el aparato de Soxhlet usando en
ambos casos una mezcla de éter sulfirico y alcohol etflico. E] qcei-
te extraido en esta forma es viscoso y de un color amarillo claro Y
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ligeramente opalescente con un contenido en dcidos grascs totales
de 94.4%.

Las constantes fisicas y quimicas de este aceite son las si-
guientes:

Acidez (4cido oleico) _ 0.1%
Indice de yedo (Hanus) ... . “197.5
Indice de saponificacién ... 212
Densidad (23°C.) . 0.923
Indice de retaccién (19.5°C.).cmcce 1.5812
Insaponificables 0.18

La densidad la determiné con picnémetro a la temperatura de
23°C.

El estudio de estas constantes me dieron la idea de que se po-
dia tratar de un aceite secante, puesto que su nimero de yodo de
197.5 indica que es un glicérido conteniendo gran cantidad de dci-
dos grases no saturados por lo que hice algunas pruebas prelimi-
nares sobre placas de vidrio para ver tiempo de secado que indico
después y aspecto de la pelicula.

El aspecto de dicha pelicula resulté bastante parecida a la que-
se obtiene con el aceite de china por lo que hice pruebas compa-
rativas entre este aceite y el de pinoncillo. Para ello puse capas de
ambos aceites sin secante adicionado. sobre placas bien limpias y
desgrasadas. .

Primera prueba: Se expusieron dos placas una con una mues-
tra de aceite de pifioncillo y otra con aceite de china directamente
al sol para ver el efecto de los rayos ultravioleta sobre las capas
de dichos aceites. Los resultados obtenidos en cada prueba pue-
den verse en el cuadro siguiente:

Aceite de China Aceite de Pifioncillo
Tiempo de secado de la pelicu- Tiempo de secado de la pelicu-
la, una hora. la, una hora.
Caracteristicas a simple vista Pelicula dura y brillante lige-
Pelicula dura y brillante ligera- ramente menos contraida
mente contraida (corrugada). que la obtenida con aceite
de china.

colfilivee




Caracteristicas de la pelicula vista con lupa

Aceite de China Aceite de Pinoncillo
Presenta rugosidad (aparenie- Presenta rugosidades aparen-
mente agujas agrupadas). temente iguales al de china
(en forma de agujas agru-
padas).

vSegunda prueba: Se colocaron las muestras de uno y otro acei-
te en la estufa a 80-30°C.

Tiempo de secado de la pelicu- Tiempo de secado en la palicu-
la, una hora. la. 1 hora 30 minutos,

Caracteristicas a simple vista

Pelicula dura y brillante ligera- Pelicula dura y brillante menos
mente menos contraida que contraida que en el caso del
en el caso anterior. aceite de china.

Caracteristicas de la pelicula visia con lupa

Presenta rugosidades. Presenta rugosidades iguales o
las que presenta la pelicula
del aceite de China.

Tercera prueba: Se colocaron para su secado otras dos mues-
tras en el interior de un gabinete que las protegia del polvo; péro
que permite persistan en su interior las condiciones exteriores.
Estas condiciones fueron: temperatura media 20°C., humedad re-
lativa 50%.

El secamiento tardé 7 dias en una y otras, caracteristicas de la
pelicula.

Aceite de China Aceite de Pinoncillo

Pelicula blanquizca y mdés _ Pelicula blanquizca, dureza y
blanda que en los otros dos aspecto parecido a la pelicu-
Casos. p— la del aceite de China.
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Prueba de calentamiento en el aceite de Pifioncillo.—Para esta
prueba se introducen cinco c.c. del aceite en un tubo de 150x16 mm.
con un aforo a los cinco c.c. y con un tapén perforado provisto de
un agitador. Dispuestos en esta forma los aceites de China y Pi-
noncillo se introdujeron los tubos en un bafio de aceite cuando la
temperatura de ésta era de 293°C., colocdndolos al mismo nivel
con respecto al bulbo del termémetro. Este nivel es 1.5 cm. arriba
del fondo del bafio. En el momento de introducir los tubos con las
muestras se toma el tiempo vy se retira la fuente calorifica. La tem-
perctura disminuye y debe conservarse a 282°C,, durante la prue-
ba, hasta la gelatinizacién del aceite.

El aceite de Pinoncillo gelatiniza a los 9 minutos. el de tung
comercial mds lentamente, pero mi experiencia es correcta puesto
que las pruebas de calentamiento en el aceite de tung 100% puro
tiene como minimo 9.1/12 y como maximo 9/, minutos. (Pape s on
Paint eand Varnish 1930, pag. 93.)

El aceite de pinoncillo polimerizado a fuego directo a una tem-
peratura aproximada de 250°C. a 270°C. disminuye su indice de
refraccién y de yodo como sigue:

Indice de yodo (Método Hanus) ... 95
Indice de refraccién a 19.5°C. ... 1.5137

Como estas pruebas preliminares me llevan a considerar el
aceite de Pinoncillo como un probable substituto del aceite de Chi-
na, me parecié prudente ver como se comportaba comparativamen-
te con respecto a éste, durante la fabricacidn de barnices, y estudiar
también las propiedades comparativas de ellos.

Para hacer dicho estudio empleé una resina tipo maléice (leui-
sol 33) e hice barnices de largo aceite de acuerdo con esta férmula:

Aceite de linaza polimerizado o Standoil..... 15 grs.
Aceite de china o pifioncillo ..o - &
GO it i g
AQUCEIER - il o ol il cosivcins it 15 hae

Se cocieron los aceites y las resinas a la temperatura de 293°C.,
prolongando el calentamiento durante el tiempo necesario para la
incorporacién completa de la resina (lo que se conoce por la trans-




parencia de una gota colocada sobre una ldmina de vidrio). enfrié
entonces convenientemente y dilui con aguarrds.

Las viscosidades comparativas de estos barnices resultaron
mds o menos iguales.

Se les agregd a cada uno, 10 gotas de solucién de secantes de
cobalto y plomo combinados, cuya concentracién desconozco.

Sobre placas de vidrio y metdlicas bien limpias y desengrasa-
das, puse capas delgadas de ambos barnices con un pincel de pels
de camello y las coloqué para su secamiento dentro de un gabinete
que las protegia del polvo.

El secamiento libre de polvo debido a que no se les puso la
cantidad correcta de secante fué de 18 horas, en ambos casos. Una
vez que las peliculas secaron completamente, el aspecto de las que
se obtuvieron con el barniz del pifioncillo a simple vista eran igua-
les a las de las peliculas del barniz del aceite de China.

Las placas de vidrio con las peliculas de ambos barnices com-
pletamente duras se introdujeron en agua hirviente durante 15 mi-
nutos. Ninguna de las peliculas sufrié alteracién en su supertficie
pudiéndose comprobar que la pelicula del barniz de aceite de pi-
foncillo es igual a la del barniz fabricado con aceite de china.
puesto que ambos barnices pasan perfectamente esta prueba.

La prueba de agua fria la hice sumergiendo otras placas de
vidrio en agua fria durante 24 horas. Les resultadoes fueron andlo-
gos a los obtenidos en la prueba de agua caliente, es decir, ningu-
no de los dos barnices sufrié alteracién ostensible.

Mediante estas observaciones puedo concluir que el aceite de
pinoncillo posee prdcticamente en igual grado una de las propie-
dades fisicas que hacen tan estimadc el aceite de china, ésto es, la
impermeabilidad.

Dureza.—Scbre placas metdlicas puse muestras con un espe-
sor de tres milésimos de pulgada, usando para ello el aparato “Film
o Graph". :

La dureza de los barnices hechos con aceite de china y de pi-
nonoillo usando para esta determinacién el aparato de Du-Pont
que se describe antes. son:

Barniz con aceite de pinioncillo ... 39 gramos
Barniz con aceite de china ... 39 e
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Como quiera que la dureza adquirida para ambos barnices es
igual después de transcurrido un lapso también igual para su en-
durecimiento; asf{ como la impermeabilidad comparativa de dichos
aceites nos permite producir barnices de igual resistencia al agua,
creo que la resistencia a la intemperie debe ser comparativamente
igual. Por esto puse dos capas de barniz sobre ldminas metdlicas
(hierro negro) bien limpias y desengrasadas dejando transcurrir pa-
ra aplicar la segunda mano el tiempo necesario para el endureci-
miento de la primera. Coloqué ambas placas con orientacién al
Sur y a una inclinacién de 45° el dia 21 de junio de 1943.

Las observaciones hechas son;

Nombre

Fecha

Observaciones

BARNIZ DE ACEITE
DE PINONCILLO

BARNIZ DE ACEITE

DE CHINA

Junio 21 de 1943
Julio 5 de 1943

Julio 20 de 1943
Julio 31 de 1943
Sep. 31 de 1943
Oct. 21 de 1943

Junio 21 de 1943
Julio 5 de 1543

Julio 20 de 1943
Julio 31 de 1943
Sep. 31 de 1943
Oct. 21 de 1943

Se puso a la intemperie

Conserva el mismo brillo inicial sin
ninguna alteracién de la superficie.

Sigue en las mismas condiciones.
Sigue en las mismas condiciones.
Sigue en muy buenas condiciopes,

Pérdida ligera de brillo, comparativa-
mente igual gue el de china.
Se puso a la intemperie,

Conserva el mismo brillo inicial sin
alteracién de la superficie.

Sigue en las mismas condiciones.
Sigue en las mismas condiciones.
Sigue en las mismas condiciones.
Pérdida ligera de brillo.

De todo lo dicho puedo consxderar que es posible cplxcar in-
dustrialmente el aceite de pinoncillo para la fabricacién de los bar-
nices como un substituto nacional del aceite de china, lo que puede
constituir una nueva fuente de riqueza para nuestro pais.

No creo que sea conocida la constitucién quimica del aczite de
pifioncillo, pero de acuerdo con su comportamiento tan parecido
al del aceite de china, por lo que respecta al tiempo de polimeriza-
cién y secamiento, probablemente estd constituido por una gran
proporcién de dcidos grasos no saturados, con tres dobles ligaduras
conjugadas del tipo eleostedrico. De cualquier manera el estudio
de su constitucién quimica sélo vendria a completar la investiga-
cién que he hecho, sobre una aplicacién practica del aceite de
pifioncillo que permite dar a este producto un valor comercial ele-
vado. '
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