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RESUMEN: 

LA ELABORACIÓN DE ESTE MODELO DIDÁCTICO, -
SE INICIÓ CON LA OBTENCIÓN DE UN CRÁNEO NATURAL, 
QUE ESTUVIERA EN BUENAS CONDICIONES Y QUE PRESEN-
TARA UNA OCLUSIÓN, CLASE I DE ANGLE. 

UTILIZANDO AGAR-AGAR SE TOMARON IMPRESIONES 
POR ZONAS, PARA DESPUÉS UNIRLAS' Y OBTENER UN PA-
TRÓN DE CERA, EL CUAL SE IMBISTIÓ EN UN RECIPIEN-
TE ADECUADO AL VOLUMEN Y CANTIDAD DE COHELES QUE 
SE APLICARON AL CRÁNEO DE CERA, PARA QUE EL METAL 
PENETRARA CON MAYOR FACILIDAD Y REPRODUJERA TODOS 
LOS DETALLES ANATÓMICOS FIELMENTE. 

UNA VEZ IMBESTIDO EL PATRÓN DE CERA, SE PRO-
CEDIÓ AL DESENCERADO EN UN HORNO PARA EunicióN -
A UNA TEMPERATURA APROXIMADA DE /61 A 1 UUU GRA- 
DOS CENTÍGRADOS, POR UN TIEMPO DE 	HORAS, POSTE- 
RIORMENTE SE HIZO EL VACIADO EN ALUMINIO, PARA --
OBTENER EL CRÁNEO METÁLICO. 

SE PROCEDIÓ AL RECORTE DE COHELES Y REFINADO 
DEL CRÁNEO DE ALUMINIO, SE CONSTRUYÓ UNA BASE DE 
MADERA QUE SIRVIERA DE SOSTÉN AL CRÁNEO METÁLICO 
POR MEDIO DE DOS VÁSTAGOS, UNO DE ELLOS SE ENCU-
ENTRA EN LA PARTE SUPERIOR DEL HUESO OCCIPITAL Y 
EL OTRO EN LA ZONA DEL AGUJERO MAGNO. 

YA MONTADO EL MODELO METÁLICO EN LA BASE, -
SE DISEÑÓ EL MECANISMO ELECTROMECÁNICO QUE DIERA 
MOVIMIENTO A LA MANDÍBULA EN SUS DIFERENTES EXCUa 
SIONES BÁSICAS, CABE SEÑALAR QUE NO FUE COSA FÁ-
CIL EL DISEÑO DEL MECANISMO, PERO CONFORME SE FUE 
AVANZANDO EN EL TRABAJO, LA TAREA SE FACILITÓ AL 
EMPLEAR EL MÉTODO EXPERIMENTAL DEDUCTIVO. 
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DESPUES, SE COMPROBÓ LA TRAYECTORIA DE LAS 
EXCURSIONES MANDIBULARES, AL APLICAR LEVAS EN -
DIFERENTES SENTIDOS HASTA LOGRAR LA REPRODUCCIÓN 
DE LOS MOVIMIENTOS MANDIBULARES. 

TRAS HABER DISEÑADO Y OBTENIDO EL MECANISMO 
ELECTROMECANICO, EL SIGUIENTE PASO FUE CALCULAR 
LA VELOCIDAD QUE NOS LLEVARLA A LA OBTENCION -
DEL TIPO DEL MOTOREDUCTOR MAS ADECUADO A LAS COH 
DICIONES DEL MODELO, EMPLEANDO UN SISTEMA MOTRIZ 
ÚNICO, COMPUESTO POR CATARINAS Y CADENAS DE TRAN.S. 
MISION. 

DESPUES DE HABER LOGRADO LA REPRODUCCIÓN DE 
LOS MOVIMIENTOS (LATERALIDAD IZQUIERDA, LATERALI 
DAD DERECHA, PRP'ISION, APERTURA V CV:VE), SE -
VERIFICARON PFLACION CENTRICA Y OCLUSIÓN CENTRI-
CA EN UNA DE. iADUKA DE ACRILiLu 1-REVIAMENTE ADAE 
TADA A LOS MAXILARES, PARA RESTABLECER LA DIMEN-
SION VERTICAL. 

A CONTINUACION SE PROCEDIÓ A 1.A CONSTRUC-
CION DE UN SISTEMA ELECTRICO PARA EL TABLERO DE 
MANDO, QUE INDICA AUTOMATICAMENTE CADA MQVIMIEn 
TO, POR MEDIO DE UN INDICADOR LUMINOSO. UTRO MAS, 
UBICADO EN EL ADAPTADOR DE LA LÍNEA MEDIA DE LA 
MANDIBULA, PARA REGISTRAR LA TÉCNICA FOTOGNATO--
GRAFICA. 

FUERON CONFECCIONADAS PLATINAS PARA REGIS--
TRO DE LOS TRAZOS DE LOS MOVIMIENTOS MANDIBULA--
RES, EN EL PLANO SAGITAL Y HORIZONTAL. ADEMAS SE 
FABRICARON EJES METALICOS Y PLANOS DE ACRILICO -
QUE EJEMPLIFICAN LOS MISMOS, SITUADOS EN EL ESPA 
C10. STOS PLANOS Y EJES SON DESMONTABLES, LOS 
CUALES VAN PUESTOS SOBRE EL EJE INTERCONDILAR ME 
TALICO 



PARA PROTEGER DEL MEDIO AMBIENTE AL CRÁNEO 
METALICO, SE LE ADAPTO UNA CUBIERTA DE ACRÍLICO 
TRANSPARENTE Y OTRA DE PAÑO QUE ABARCA HASTA LA 
BASE DE MADERA. 

AL CONCLUIR EL MODELO PUDIMOS COMPROBAR LA 
FUNCIONALIDAD DEL MISMO, LA CUAL QUEDA IMPLICI-
TA EN LA SECUENCIA FOTOGRAFICA QUE OBTUVIMOS, -
MISMA QUE SE ANEXA AL FINAL DEL PRESENTE DOCU-
MENTO, 



INTRODUCCION: 

EL PROBLEMA DE COMPRENSION EN CUANTO A LOS 
MOVIMIENTOS MANDIBULARES Y DESPLAZAMIENTOS CON-
DILARES EN LA CAVIDAD GLENOIDEA, MOTIVÓ EL DE--
SEO DE CREAR UN MAIER1AL DIDACTICO QUE EJEMPLI-
FICARA DICHOS MOVIMIENTOS Y SUS RESULTANTES, EN 
LOS PLANOS Y EJES QUE SE APLICAN PARA SU ESTU--
DIO, 

MUCHAS FUERON LAS HORAS QUE EMPLEAMOS PARA 
PLASMAR LA HUELLA DE NUESTRO ESFUERZO EN LA TE-
SIS, TRABAJO QUE ES MUESTRA DEL MAS PROFUNDO A-
GRADECIMIENTO A LA ESCUELA QUE NOS HA PROPORCIQ 
NADO LOS CONOCIMIENTOS ELEMENTALES DE UNA CARRE. 
RA PROFESIONAL, 

EL CONCRETIZAR LOS PROYECTOS Y DISEÑOS HE-
CHOS, NOS LLENA DE SATISFACCIÓN AL LLEGAR EL MO 
MENTO DE COMPROBAR EL EFECTIVO FUNCIONAMIENTO - 
DEL MODELO, 

No ENCONTRANDO ANTECEDENTE ALGUNO, ACERCA 
DE LA REPRODUCCION ELECTROMECÁNICA DE LOS MOVI 
MIENTOS MANDIBULARES, SENTIMOS EL DEBER Y COM-
PROMISO UNIVERSITARIOS DE APORTAR CON NUESTRA 
TESIS, UN MATERIAL ESCRITO QUE SIRVA DE ANTECE. 
DENTE Y GULA A LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA -
DE ODONTOLOGÍA, 



MATERIAL Y METODOS: 

LA OBTENCIÓN DE UN CRÁNEO NATURAL, DISECA 

DO Y EN CONDICIONES ACEPTABLES EN CUANTO A ES-

TRUCTURAS, MARCA EL INICIO DE NUESTRO TRABAJO, 

ENTRE LAG CARACTERISTICAS PRESENTADAS POR 

EL CRANEO, MENCIONAMOS, PRIMORDIALMENTE, LA la 

TEGRIDAD ÓSEA DE LA ATM., Y UNA RELACIÓN MAXI-
LO MANDIBULAR QUE LA CLASIFICA DENTRO DEL PER-

FIL RECTO, O CLASE 1 DE ANGLE. 

UNO DE LOS ASPECTOS QUE DEBEN MEJORARSE -

EN FUTURAS INVESTIGACIONES ACERCA DEL TEMA, ES 

CONTAR CON UN CRÁNEO NATURAL QUE CONSERVE LOS . 

DIENTES PROPIOS, YA QUE SERA DE MAYOR BENEFI--

CIO EN CUANTO AL ESTUDIO DE LAS INCLINACIONES 

DE LA EMINENCIA ARTICULAR, EN COMPARACION CON 

LA ANGULACION DE LAS CONCAVIDADES PALATINAS -

DE LOS DIENTES ANTERIORES SUPERIORES. 

EN NUESTRO CASO, HUBO QUE RESTABLECER LA 

DIMENSIÓN VERTICAL CON DIENTES ARTIFICIALES. 
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EL PROBLEMA POR EL CUAL NO SE UTILIZO EL 

CRANEO NATURAL, FUE LA FRAGILIDAD OSEA QUE DE 

NINGUNA MANERA NOS PERMITIRÍA HACER LAS ADAP-

TACIONES NECESARIAS, PUESTO QUE DE INMEDIATO 

SE HUBIERA FRACTURADO. 

VINO ENTONCES EL RETO POR HACER UNA CO-

PIA FIEL DEL CRÁNEO NATURAL, EN UN MATERIAL DE 

POCO PESO Y SUFICIENTE RESISTENCIA PARA SOPOR-

TAR TODO EL SISTEMA QUE REALIZA LOS MOVIMIEN--

TOS MANDIBULARES. 

UNO DE LOS MATERIALES CON ESTAS CARACTE--

RISTICAS, RESULTO SER EL ALUMINIO, CON LA GRAN 

VENTAJA DE PODER FUNDIRLO Y VACIAR EL CRÁNEO -

POR MEDIO DE LA TECNICA A LA CERA PERDIDA. DE 

INMEDIATO INICIAMOS LA TOMA DE IMPRESIONES, U-

TILIZANDO AGAR-AGAR,Y YESO PARA DAR FORMA A -

LO QUE SERIA LA CUCHARILLA INDIVIDUAL. 

OBTENIDAS LAS IMPRESIONES, SE CORRIERON -

CON CERA PARA OBTENER EL PATRON, LUEGO SE IN--

BISTIÓ CON ARENA PARA FUNDICION EN UN RECIPIEW. 

TE TRES VECES MAYOR AL TAMAÑO DEL CRANEO, COLA 

CANDO DOS COHELES MAYORES Y QUINCE ACCESORIOS, 

PARA SOMETERLO ASI AL DESENCERADO, A UNA TEMPE. 

RATURA DE 800 A 1000 GRADOS CENTÍGRADOS, EN UN 
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HORNO PARA FUNDIR METALES, DURANTE CINCO HORAS. 

UNA VEZ DESENCERADO, SE PREPARO LA CUBETA 

DE VACIADO CON APROXIMADAMENTE DOS KILOGRAMOS 

DE ALUMINIO, EN ESTADO LÍQUIDO, PARA VACIAR Y 

OBTENER EL CRÁNEO DE ALUMINIO. 

RECORTADOS LOS COHELES Y ESCORIA QUE RESOL. 

TO DEL VACIADO, SE PROCEDIO A REALIZAR UNA CAVI 

DAD RECTANGULAR EN LA BASE DEL CRÁNEO, PARA DAR 

PASO AL EJE INTERCONDILAR Y SISTEMA DE MOVIMIEN 

TO, ASÍ COMO A LAS LÍNEAS ELÉCTRICAS. 

PARA CONTINUAR, SE EFECTUO LA SELECCIÓN DE 

UN PACIENTE CON MEDIDAS DE ARCO DENTARIO APROXI 

MADAS A LOS.DEL MODELO, CON EL FIN DE OBTENER -

LAS IMPRESIONES QUE AL CORRERLOS EN ACRILICO, -

NOS FACILITARÍAN LA TAREA DE RESTABLECER LA O-

CLUSIÓN CLASE 1 DE ANGLE Y DIMENSION VERTICAL, 

OBTENIDOS LOS ARCOS DENTARIOS EN ACRILICO, 

SE RECORTARON EXCEDENTES Y PROCEDIMOS A ADADTAR 

LOS AL MODELO, BASÁNDONOS EN LOS PLANOS PROSTO-

DONTICOS Y MEDIDAS INCISO-CERVICALES DE LOS PO-

COS DIENTES QUE SE CONSERVABAN DEL CRÁNEO NATU-

RAL. 



LA DENTADURA ARTIFICIAL VA UNIDA AL PRO—

CESO ALVEOLAR MEDIANTE CUATRO GUÍAS CÓNICAS —

EQUIDISTANTES, LABRADAS EN LOS PROCESOS ALVE. 

LARES. 

UNA VEZ RESTITUIDA LA DIMENSION VERTI —

CAL, SE DISEÑARON LOS ELASTICOS QUE SUSTITUYE 

RON MÚSCULOS Y LIGAMENTOS PARA MANTENER LAS — 

SUisERFICIES ARTICULARES EN CONTACTO, A TRAVES 

DE LOS DIFERENTES MOVIMIENTOS. ESTAS FUERON —

COLOCADAS SIGUIENDO EL SENTIDO•DE LOS MUSCU--

LOS MASTICADORES. 

A CONTINUACION, SE INICIÓ LA ADAPTACION 
DEL SISTEMA, CON LA FABRICACION Y FIJACION DE 

UN EJE INTÉRCONDILAR METALICO, QUE QUEDA FIJO 

A LOS CONDILOS Y SOSTIENE UN CONJUNTO nF CUA—

TRO LEVAS COPIADORAS. PARA PODER MÁNIOBRAn ME 

JOR EL CRANEO, SE FIJÓ A LA BASE DE MADERA, 

SOSTENIDA CON DOS VASTAGOS METALICOS, UNO EN 

EL HUESO OCCIPITAL Y EL OTRO EN EL AGUJERO --

MAGNO. 

DESPUES, SE CONTINUO CON LA ADAPTACION —

DEL SISTEMA DE CUATRO LEVAS MAESTRAS SOBRE UN 

EJE PARALELO AL EJE INTERCONDILAR, QUE ESTA —

SITUADO A UNA PULGADA DE ESTE, DENTRO DE LA —

CAVIDAD DE LA BÓVEDA CRANEAL. ESTE EJE PORTA, 
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ADEMÁS DE LAS CUATRO LEVAS MAESFRAS, UNA CATA-

RINA DE TRASMISIÓN QUE LLEGA HASTA OTRA CATA - 

RINA MOTRIZ, POR MEDIO DE UNA CADENA PARA DAR 

EL MOVIMIENTO. SOBRE LA PARTE INTERNA DE LA BA-

SE DE MADERA SE ENCUENTRA UN MOTOREDUCTOR DE --

125 VOLTS., QUE HACE GIRAR LA CATARINA MOTRIZ A 

UNA VELOCIDAD DE 30 REVOLUCIONES POR MINUTO. 

AL DISEÑAR EL SISTEMA DE LEVAS MAESTRAS, -

HUBO DE CONSIDERARSE EL DIVIDIR LOS MOVIMIENTOS 

EN DOS PARTES, ESTO ES, DOS LEVAS FIJAS AL EJE-

MÓVIL QUE REALIZA LOS MOVIMIENTOS DE LATERALIDAD 

IZQUIERDA Y LATERALIDAD DERECHA, LAS OTRAS DOS -

LEVAS REQUIEREN DE UN EMBRAGUE QUE SE CONTROLA -

MANUALMENTE DESDE EL TABLERO DE MANDO Y REALIZA 

LOS MOVIMIENTOS DE PROTUSIÓN, APERTURA Y CIERRE. 

ADAPTADO TODO EL SISTEMA, SE DIERON LOS A-

JUSTES NECESARIOS PARA LA ADECUADA REALIZACIÓN 

DE LOS MOVIMIENTOS MANDIBULARES Y DESPLAZAMIEN-

TOS CONDILARES DENTRO DE LA CAVIDAD GLENOIDEA, 

EL SIGUIENTE PASO FUE ELABORAR LAS PLATI--

NAS METÁLICAS PARA EL TRAZO DEL ARCO GÓTICO, -- 
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SIENDO RETENIDAS EN LA PARTE INTERNA DE LOS AR 

COS DENTARIOS POR UNA RANURA, COMO YA SABEMOS, 

UNA DE ESTAS PLATINAS LLEVA UNA PUNTA REGISTRA 

DORA AJUSTABLE Y LA OTRA PLATINA ES LISA, 

PARA LA COMPROBACIÓN DEL TRAZO DE LA BANA 

NA DE POSSELT, SE CONFECCIONÓ UNA PLATINA DE -

ACRILICO TRANSPARENTE PARA DAR MAYOR ESTETICA 

Y DEFINICION DEL TRAZO, EN LA LÍNEA MEDIA DE -

LA MANDÍBULA SE ADAPTO UNA PUNTA REGISTRADORA 

PARA DICHO TRAZO, ESTA MISMA SOSTIENE UN INDI-

CADOR LUMINOSO QUE SE UTILIZARA EN LA TECNICA 

DE FOTOGNATOGRAFIA, 

UTILIZANDO LAMINA DE ACRILICO TRANSPAREN-

TE SE FABRICARON LOS PLANOS VERTICALES Y HORI-

ZONTALES, QUE VAN SOSTENIDOS EN EL EJE INTER--

CONDILAR, QUE SON INTERCAMBIABLES POR LOS EJES 

METALICOS QUE SE AJUSTAN EN SENTIDO VERTICAL -

Y SAGITAL, 

EL CONTROL ELECTRICO SE INSTALO EN EL TA-

BLERO DE MANDO, CON DOS APAGADORES QUE PRESEN-

TAN UN FOCO PILOTO INTEGRADO, EN LA SUPERFICIE 

DE LA BASE SE COLOCARON CUATRO INDICADORES LU-

MINOSOS, CON ENCENDIDO Y APAGADO AUTOMATICO, - 
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PARA CADA UNO DE LOS MOVIMIENTOS MANDIBULARES, 

REVISADO EL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL SISTE. 

MA  ELECTROMECÁNICO, SE REALIZÓ LA TECNICA FO--

TOGNATOGRAFICA, OBTENIENDO BUENOS RESULTADOS EN 

DIAPOSITIVAS, YA QUE AL IMPRIMIR LA FOTOGRAFÍA 

ESTE TRAZO PIERDE SU NITIDEZ, 

CONFORMES CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS, -

EN CUANTO AL FUNCIONAMIENTO DEL MECANISMO, EN-

TONCES EFECTUAMOS EL DISEÑO Y REALIZACION DE -

UN CUBO 'PROTECTOR EN ACRÍLICO TRANSPARENTE, PO 

NIENDO DESPUES LOS LETREROS A CADA PLANO E IN-

DICADOR LUMINOSO, 

EL TABLERO DE MANDO QUEDO AL FRENTE DE LA 

BASE DE MADERA, QUE LLEVA MOTIVOS DE MIMBRE EN 

LOS CUATRO COSTADOS Y UN ACCESO POSTERIOR PARA 

ABORDAR EL MOTOREDUCTOR Y CIRCUITO ELÉCTRICO. 

PARA CULMINAR LA ELABORACIÓN DEL MODELO -

SE CONFECCIONÓ UNA FUNDA DE PAÑO, PARA PROTE--

GERLO DEL MEDIO AMBIENTE. 
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CABE SEÑALAR, QUE LA SECUENCIA FOTOGRÁFI-

CA DEL DESARROLLO DEL MODELO DIDÁCTICO SE ANEXA 

AL FINAL DEL ESCRITO. 



RESULTADOS: 

EN LO QUE RESPECTA A LOS MOVIMIENTOS MAa 

DIBULARES REALIZADOS POR EL SISTEMA ELECTROME-

CANICO EN EL MODELO DIDACTICO, ESTAMOS SATISFE 

CHOS CON LOS RESULTADOS Y EN CUANTO A LA UTILI. 

DAD COMO MATERIAL DIDÁCTICO NO PODEMOS EVALUAR 

LO HASTA EL MOMENTO, YA QUE NO HAY ANTECEDEN--

TES DE NINGUN TIPO DE MODELO REPRODUCTOR DE --

LOS MOVIMIENTOS MANDIBULARES POR MEDIOS ELEC-

TROMECÁNICOS.. 
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20MENTARIOS: 

DESPUÉS DE LA EXPERIENCIA VIVIDA CON LA E-
LABORACIÓN DE ESTE MODELO DIDÁCTICO, SENTIMOS -
LA SATISFACCION DE HABER VENCIDO EL RETO PROPUE. 
TO ANTE NOSOTROS MISMOS. 

RECORDANDO UNO DE LOS OBJETIVOS PRINCIPALES 
DE ESTE TRABAJO, QUE FUE EL FACILITAR EL CAMINO 
A LA COMPRENSION DE LOS MOVIMIENTOS MANDIBULARES, 
NO PODEMOS NOSOTROS DAR RESULTADOS, YA QUE SERAN 
EL TIEMPO Y QUIEN LO CONSULTE EL MEJOR JUEZ DIC-
TAMINADOR DE LA UTILIDAD DEL MISMO COMO MATERIAL 
DIDACTICO. 

HEMOS LOGRADO EL BUEN FUNCIONAMIENTO DEL --
SISTEMA ELECTROMECANICO, QUE COMO RESULTANTE NOS 
DA LOS MOVIMIENTOS MANDIBULARES BASICOS, PERO DE 
SEAMOS QUE ESTO DESPIERTE EL INTERES Y ABRA NUE-
VOS HORIZONTES A OTROS COMPAÑEROS DE LA CARRERA, 
PARA LA REALIZACION DE FUTURAS INVESTIGACIONES -
SOBRE EL MISMO TEMA. 



SECUENCIA 	FOTOGRAFICA 

15 



FIGURA 1: CRANEO NATURAL. 

Vista frontal,desarticulado el maxilar in 

ferior y corte coronal que divide a la bóveda 

craneal. 
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FIGURA 2: CRANEO NATURAL SECCIONADO, 

Debemos hacer notar la falta de dientes; lo 

cual implica restablecer la dimensión vertical y 

clase de oclusión. 



FIGURA 3: VISTA LATERAL DEL CRANEO NATURAL. 

Nótese el perfil clase 1 de Angle; dado por 

la relación entre maxilar superior y mandíbula, 

estando los cóndilos dentro de la cavidad glenoi-
dea. 
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FIGURA 4: CABEZA OSEA VISTA POR ABAJO, 

Observese la relación de posición de los cón 

dilos respecto a su cavidad glenoidea. 



FIGURA 5: CABEZA USEA VISTA POR ABAJO SIN MAXILAR 
INFERIOR, 

La ATM se compone por 2 superficies oseas; 

aquí se muestra la anatomía de la cavidad glenoi-

dea y relación que guarda con las estructuras - - 

oseas adyacentes. 

20 
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FIGURA 6: VISTA POSTERO-LATERAL DEL MAXILAR INFE-
RIOR NATURAL, 

Consideramos de gran importancia la integri-

dad 6sea que presenta sobre todo a nivel condilar. 
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FIGURA 7: VISTA POSTERIOR DEL MAXILAR INFERIOR 
NATURAL. 

En la figura 5, hablamos de los componen-

tes óseos de la ATM, ahora mostramos la anato-

mía elipsoidal de los cóndilos que conforman, 

junto con la cavidad glenoidea, el complejo ar 

ticular temporomandibular. 



FIGURA 8: VISTA LATERAL DEL CRANEO DE CERA, 

En esta figura, mostramos el modelo de cera 

con dos de los coheles que se utilizaron para su 

vaceado en aluminio. 



FIGURA 9: CRANEO VACEADO EN ALUMINIO, 

En esta vista sin maxilar inferior; se obser-

va la nitiaez con que reprodujo el metal, los deta 

lles anatómicos del cráneo. 
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FIGURA 10: ACERCAMIENTO A LA CAVIDAD GLENOIDEA, 

En el modelo de aluminio hubo que recortar 

parte de la base del cráneo, para dar paso al -

eje intercondilar y sistema de movimiento; res-

petando la zona de la cavidad glenoidea. 



IGURA 11: VISTA LATERAL. 

Aquí se muestra la manera en que se maquinó 

uno de los coheles metálicos, que sirvió de sos-

tén posterior para el cráneo. 
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FIGURA 12: CRANEO DE ALUMTNIO EN 3 SECCIONES. 

Una vez recortados todos los coheles y esco-

ria que resultó en el vaciado. 
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FIGURA 13: VISTA FRONTAL DEL CRANEO DE ALUMINIO. 

Observe la presencia del eje intercondilar ya 

daptado y fijo en los cóndilos. La dimensión Ver 

tical será restituida con dientes artificiales. 

n ) 
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FIGURA 14: LABRADO DE GULAS EN EL PROCESO ALVEOLAR. 

Requiriendo de una zona retentiva para los 

dientes artificiales, se procedi6 a diseñar y -

labrar cuatro perforaciones cónicas equidistan-

tes sobre el proceso alveolar superior. 



• 
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IGURA 15: LABRADO DE GUIAS EN EL PROCESO ALVEOLAR, 

Toma fotográfica al momento de labrar las - 

tenciones, para los dientes artificiales sobre 

proceso alveolar de la mandíbula. 



FIGURA 16: CRANEO DE ALUMINIO VISTO DE FRENTL, 

Basándose en los planos de referencia uti-

lizados en prostodoncia, se empezó a restable--

cer la dimensión vertical, con la colocación de 

los dientes superiores de acrílico. 

3' 



FIGURA 17: CRANEO DE ALUMINIO, VISTA INFERO-LATERAL, 

Los dientes elaborado en acrílico adaptados y 
fijados en la posición correcta sobre el maxilar 

superior. 



FIGURA 18: MAXILAR INFERIOR DE ALUMINIO. 

En esta vista de la mandíbula de aluminio, 

se muestran los dientes inferiores confecciona-

dos en acrílico; adaptados y fijos al proceso - 

alveolar. 



FIGURA 19: VISTA LATERAL DEL CRANEO DE ALUMINIO, 

Ambos maxilares con sus dientes artificiales 

restableciendo la dimensión vertical. 

7h 
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FIGURA 20: CRANEO DE ALUMINIO EN UNA VISTA LATERAL, 

Una vez restablecida la dimensión vertical, 

se procedió a diseñar los elástidos que sustitui-

rán los ligamentos y músculos. 



'IGURA 21: ELASTICOS UTILIZADOS, 

Esta figura muestra los diferentes tipos de 

aterial flexible empleado para sustituir los li 

amentos y músculos, logrando así mantener en la 

osici6n requerida la mandíbula a través de sus 

iferentes movimientos. 

El 



FIGURA 22: ACERCAMIENTO A LA ATM. 

En esta vista lateral, se observa la posi-

ción de los elásticos, siguiendo la trayectoria 

de los músculos masticadores, manteniendo en --

contacto las superficies articulares. 
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FIGURA 23: VISTA SUPERIOR EN EL CRANEO DE ALUMINIO. 

Se observan los elásticos aplicados dentro de 

la b6vedá craneal auxiliando al sistema de movi-

miento en las excursiones básicas de la mandíbula. 



59 

 

FIGURA 24: EJE INIERCONDILAR METALICO. 

Al diseñar el sistema mecánico para desa-

rrollar los movimientos se comenzó con la fa--

bricaci6n y adaptación del eje intercondilar -

metálico. 



FIGURA 25: VISTA INFERIOR DE LA MANDIBULA. 

En esta toma se aprecia el eje intercon-

dilar metálico adaptado y fijo a la mandíbu-

la. 



FIGURA 26: ACERCAMIENTO A LA ATM, 

Nótese la cavidad hecha en la base del --

cráneo, para dar acceso al eje intercondilar -

metálico. 
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FIGURA 27: BARRENADO DE LA BASE DEL. CRANFO. 

En esta vista mostramos la manera en que 

se realiza la apertura de una cavidad rectan 

guiar en la base del cráneo. 



FIGURA 28: VISTA INFERIM, 

Observe Id eavi,¿4c1 1a1,--tf:13 	la b .u:•c 	el 

cráneo, con el fin de dar espacio al eje inter 

condilar y sistema mecánico que realiza los mo 

vimientos mandibulares. 
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'IGURA 29: PERFORACIUN EN EL VASIAGO POSTERIORI 

Se empleó un vástago metálico a nivel de 

la sutura occipito parietal, para fijar a la ba, 

se de madera él:cráneo de aluminio. 



FIGURA 30: ADAPTACION DEL SISTEMA MECANICO. 

Perforación lateral paralela al eje inter-

condilar para la adaptación del eje principal 

de movimiento. 
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FIGURA 31: ADAPTACION DEL SISTEMA MECANICO, 

Perforaciones internas para adaptación y - 

sostén de los elásticos. 



FIGURA 32; AJUSTE DEL SISTEMA MECANICO, 

Detallado del sistema de levas copiadoras 
fijas al eje intercondilar. 
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FIGURA 33: MANDIBULA DE ALUMINIO, 

Eje intercondilar adaptado y fijo a la man 

dibula, sosteniendo las levas copiadoras que -

realizarán los movimientos. 



FIGURA 34: VISTA INFERIOR DE LA BOVEDA CRANEAL. 

Se observan dos cavidades en la base del -

cráneo, que sirven como vía de acceso al siste 

ma mecánico. 
También se muestran cuatro tornillos que - 

sirven de anclaje a los elásticos que sustitu-

yen m5sculos y ligamentos. 
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FIGURA 35: COMPONENTES DEL SISTEMA MECANICO, 

Esta toma fotográfica muestra las partes -

del sistema mecánico que dará movimiento a la 

mandíbula. 



FIGURA 36: BASE DE MADERA. 

Se diseñó una base de poco peso y buena --

presentación, optando por elaborarla con made-

ra caoba y motivos de mimbre. 

51 



FIGURA 37: VISTA LATERAL, BASE DE MADERA, 

La parte posterior de la base es desmonta-
ble para tener acceso al sistema electromecáni-
co. 
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FIGURA 3¿: BASE DE MADERA, 

En esta vista se observan tres perforaCio-

nes en la superficie, que sirven para sostener 
y dar paso a los elementos del sistema electró 
mecánico. 
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FIGURA 39: CRANEO DE Auninio MONTADO 'EN LA BASE. 

Una vez fabricada la base, se adaptó y fi-' 

jó el cráneo de aluminio. 



FIGURA 40: PLATINAS PARA TRAZOS. 

Las platinas para trazo del arco gótico, -

se fabricaron de metal, y la del plano sagital 

en lámina de acrílico para dar más estética al 

cráneo. 



FIGURA 41: PLATINA SUPERIOR, 

Esta platina metálica con su punta regis--

tradora ajustable, se adaptó al maxilar superior, 

por medio de una ranura que la sostiene. 



FIGURA 42: PLATINA INFERIOR, 

Adaptada al proceso alveolar inferior a 

través de una ranura. En esta platina, se mar 

ca el trazo del arco Otico. 
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FIGURA 43: VISTA LATERAL, 

Registro del trazo de los movimientos man-

dibulares en el plano sagital. Se observan tam 

bién el plano horizontal y vertical, fabrica--

dos en lámina de acrílico y adaptados al eje - 

intercondilar. 
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FIGURA 44: PLATINAS EPA EL PLANO HORIZONTAL, 

En esta figura se observan las plátinas me 

taIicas adaptadas y listas para registrar el --

trazo del arco gótico. 



FIGURA 45: ARCO GOTICO. 

Ajustado todo el mecanismo se procedió a - 

registrar el trazo del arco gótico con resulta 

dos satisfactorios. 
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FIGURA 46: PLANOS Y EJES, 

Utilizando lámina de acrílico transparente, 

se confeccionaron los planos vertical y horizon 

tal, adaptables al eje intercondilar. 

Los ejes metálicos son intercambiables y a-

justables al plano vertical y sagital. 
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FIGURA 47: PLANOS INTERCAMBIABLES. 

Utilizando como punto de fijación el eje - 

'ntercondilar, se adaptó el plano vertical y - 
lorizontal. 
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FIGURA 48: EJES METALICOS. 

Al diseñar los planos intercambiables, se hi 
zo de tal forma que puedan ser sustituibles por 
los ejes que se ajustan en el plano vertical y - 
sagital. 
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FIGURA 49: PLATINAS Y PLANOS. 

En esta forma quedaron adaptadas las plati 

nas intra y extraorales, así como los planos --

vertical y horizontal intercambiables por los - 

ejes metálicos. 



FIGURA 50: VISTA FRONTAL. 

Observe la posición del eje horizontal 
y vertical, estando la mandíbula en oclusión 
céntrica. 



FIGURA 51: ACERCAMIENTO A LA ATM, 
Delimitando el cóndilo y cavidad glenoi-

dea con otro color, se puede apreciar mejor 
la relación que existe entre éstos al encon-
trarse la mandíbula en relación céntrica. 
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FIGURA 52: DESPLAZAMIENTO CONDILAR. 

En un movimiento de protusión, se observa - 

la posición del cóndilo respecto a la cavidad --

glenoidea. 
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FIGURA 53: CONDILO DE ROTACION, 

Al efectuar el movimiento de lateralidad, 

se comprob6 la rotación del cóndilo de trabajo. 



FIGURA 54: CONDILO DE TRASLACION, 

Con el movimiento de lateralidad, se oca-

siona una traslación en el cóndilo de balance. 

Observe la posición de los elásticos en direc-

ción de las fibras musculares. 
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FIGURA 55: FOTOGNATOGRAFIA, 

Al respecto no presentamos la fotogra-
fía del trazo registrado, ya que /pierde su 
nitidez al momento de imprimir la fotogra-
fía, éste se puede apreciar en diapositivas. 
Aquí mostramos la posición de la punta lumi-
nosa, para realizar la técnica fotognatográ-
fica. 
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FIGURA 56: TABLERO DE MANDO. 

Consta de dos controles eléctricos latera 
les, y uno mecánico al centro, que activa los 
movimientos de protusidin, apertura y cierre. -
Se aprecian también cuatro indicadores lumino-
sos en la superficie de la base. 
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FIGURA 57: FASE FINAL, 

En esta fase, se confeccionaron los letre-

ros para cada plano e indicadores luminosos de 

los movimientos mandibulares. 
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FIGURA 53: DETALLADO FINAL, 

Se confeccionó un cubo de acrílico trans-

parente, para cubrir el cráneo terminado. 
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FIGURA 59: ACABADO FINAL, PRESENIACION. 

Una cubierta de paño que protege al crá-

neo del medio ambiente, finalizó la elabora—

ción del modelo. 
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