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INTRODUCCION

México como productor de meldn (Cucumis mefo L.) a nivel mundial ocy
pS en 1980 el sexto lugar después de Japén y Egipto, ubicdndose en segun-
do sitio en el Continente Americano, precedido sélo'por los Estados Uni--

dos.

Dentro de la horticultura nacional esta hortaliza ocupa una posicidn

importante reportindose para el afio agricola de 1980 una superficie plan-
‘tada de 26,539 hectdreas, con un volumen de produccidn de 319,952 tonela-
das; un rendimiento promedio nacional de 13 Ton/ﬁa y un valor de la pro--
duccidn de 1,670 mftlones de pesos.

Los Estados de la Replblica Mexicana qde figuran como ﬁflncipales --

productores y exportadores son. en orden de importancia: Mlchoacén, Sina= . %

_lba, Jalisco, Baja CalfForhla.ijamaulfpas. Sin embargo, en los’ ultimos
afios, los volimenes eXportados han dlsmlnu fdo como consecuencia principal
’mente de los bajos rendimlentos que se obtienen en las zonaf productoras

menclonadas.

En cuanto a !a producclén por estados, chhoacén partlclpo con un vo

: lumen ‘superior a las 80 000 Ton. eh 1980, slendo la entidad productora de.

\‘mayor relcvancfa en el territorio nacichal, tanto por la superflcue de -~
s-embra como .por el volumen de comerclallzacuon. Esta Gltima se reallza
.en un 553 a los mercados de Estados Unldos y Canad5 y el resto (45%), 1
}dlstrfbuye en los prlncipales mercados de México, en los meses. comprendl-

,*dos de Febrero a Mayo, época en que se concentra la mayor parte de las co

sechas.

En Ia Comarca’ Lagunera, el cultivo de me16n se practlca de manera ex~

tensnva é partlr de 1970y las poslbllldades de ampliacion dela: superfl-

'cle para el mismo, se ven frenadas por la exlstencla de factores climétl-




cos desfavorables como son las bajas temperaturas durantes los meses de E

nero a Marzo.

Por otro Fado, no existe actualmente alternativa de exportaciﬁn, ya
que el products sale al mercado al mismo tiempo que las cosechas del Va--
11e de Texas, E.U., que abastecen el mercado potencial que pudiera cubrir

la agricultura lagunera,

Otro problema reglonal es la reducida disponibilidad de agua de los

3

mantos acufferos cuya extraccion es de 1,200 millones de m”, teniendo una

3

recarga de 650 millones de m” y con un abatimiento de 1.5 a 2.0 m3 anua~~
les. Con este déficit es necesario buscar estrategias que permitan hacer
mis éficiente el uso del recurso -agua en la prbduc@lén de los cultivos -~
'mSS importantes, entre ellos el meldn que se cultiva en una superficie  a
nivef regiohal de aproximadéhente 3,000 hectareas y gastando un volumen
. de égua de 27 millones de m3 anuales. Como se observa, Iés técnicas que
se desarrolien Y apllquen deben evitar las perdida del agua ap!icada al -

sue!o, por causa de las altas ‘tasas de evaporacién en’ el cultivo,k -

‘Para lograr el oh}etivo anterlor e lnducir un aumento en, la produc~~

»‘cuon se plantes como alternativa el empleo de pellculas plésticas en-el:
"cultivo del melén baJo acolchado de suelos en tuneles e Invernaderos, ayu

. dando asl & resoiver el prob!ema.

La iﬁpofténdia'social y econdmica del cultivo tanto nacional como re

‘q:onalmente, as{ como la necesidad de lograr un uso y manejo eficnente -

del agua de riego, Justifican: el presente trabajo de investlgacton que -

pretende estudrar ta' respuesta del . cultivo de melon al uso de materiales,

: “plasticos en sus dlferentes modalldades.
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| REVISION DE LITERATURA
1,1 ANTECEDENTES DEL CULTIVO EN ESTUDHO.
1.1.1. Origen e importancia

La familis de las cucurbiticeas comprende aproximadamente 760
especies, slendo el meldn la fruta mis preferida y junto con la sandfa cons-
tituyen los frutos mds apreciados durante la estacién de verano, cuyo consu-

mo se realiza todo el afio haciendo uso de Tas técnicas de conservacién,(15).

La especie de meldn silvestre, es originario de la‘'India, del
Beluchistan y Guinea; otros autores mencionan las. regioneés troplcales y sub-
tropicales del Africa Occidental y las regiones meridionales asidticas como

posibles centros de origen. (32).

Su cuitivo horticola es muy antiguo, ya en el siglo Xy habfa :
;sido’introducido ‘en Europa. Actualmente se siembra en muchos pauses de to~
dos los continentes, pero prlncipalmente su produccion ests . centralfzada en.

%las regiones de ¢lima calldo. (25)

A nlvel mundzal, en superficie cosechada y produccaon ocu=-.
Qgpan los sels primeros lugares tos sigulentes palses. Espaﬁa, Estados Unidos, :
fltalia, Japon Eglpto y MExTco. (63).

En huestro pa:s, el meldn en sus varledades Cantaloupe y Ho=
k'ney Dew ha ocupado” el segundo lugar en importancia después del’jitomate, de
} bido‘princlpa]mente a la creclente participacisn como producto hortTeola de
,éxportaclan,'cbn un volumen de 105 574 toﬁeiada,; cénFormando asi el'10‘2%

’ ‘;de la oferta global de hortallzas mexicanas canalizadas hac:a el exterlor -
'f[jen !980 (bZ) L ‘ -




» Por otro lado, su cultivo origina una buena fuente de trabajo,
‘pues la cosecha se efectia cada tres dfas, empledndose una buena cantidad
de mano de obra para el corte, acarreo, clasificacién, empaque y distribu
cién-a los mercados nacionales. {1},

1.1.2, Taxonomia y descripcidn botdnica.

La planta del meldn {Cucumis meto L.), estd comprendida dentro
de. 1a siguiente clasificaci6n taxondmica: (30).

Reino Vegetat

Lo Divisidn g Embryophyta siphonogama- (5anenogamal

Sudivisién - Ang{ospermae

Clase Dicotytedoneae

Orden . 0 Cucunbitales

FamiVia Cucunbitaceae:

Género S ) Cucumis

Especie o ' Cucumis melo ‘ - L
’l:Var{edades boténlcas ‘ RethuZata CantufupenAAA,AAnodoﬂué etc  ["!

- De acuardo al ciclo biolégico, el melon es una planta anual Y de
cons:stenc:a herbScea (64), con un sistema radicular -muy abundante y rami
- flecado, del cuat algunas de sus raTces pueden alcanzar una proFundlad de

V:,il 20 mts., aungue la mayorfa se encuentra en 10s primeros 30 y 40 cm (32)

k con un- desarro!lo lateral que alcanza tongi tudes mayores de los 3,5 mts.
(39).

(3] tal!o puede ser rastrero o trepador en funcidn de !a presen-
’cla de zarcillos, .es de coloraci&n verde 'y cublerto de trlcomas. (Ql) -
‘Sus hojaa son de tamanos y formas muy variables dependiendo del cultuvar,~,f‘

 recublertas de - tricomaSy-de tacto 5spero. (32)




En cuanto a la flor en la planta, existen comlnmente dos tipos:

- 1) Monoicas, es declr que: la planta es pértadora de flores mas

cullnas y femeninas.

2). Andromonoicas, caracterizada porque en la planta se encuen-
tren flores masculinas y hermafroditas. A este grupo perte
necen gran parte de las variedades y en especial la conoci-

da por 'Cantalupo de Charenta!, cultivada en Francia. {32},
Las flores masculinas suelen aparecer en primer lugar sobre --
los entrenudos mds bajos, encontrandose agrupédas~en inflorescenclas  de

737‘a 4 flores.

Las flores femeninas y las hermafroditas se presentan solita=~

16

rlas, apareciendo después que las maacullnas, en las ramlflcaciones de -

segunda y tercera generacién. (hl}.«

En general. en una planta, la proporci&n de flores masculinas.

‘femeninas ) hermafroditas, varTa &3 pecfalmente con las condicioﬂes climd = R

“ticas, en mayar grado luz y temperatura. {32).

En cuanto al fruto, recibe el nombre boténlco de pep6nide y es .

una lnfrutescencfa carnosa unl!ocular, constitufda por mesocarpio, endo=

' carplo y tejldo placentario. La forma del mismo puede varlar: con- las ==

condiclones del cultivo, sus d{menstones oscilan entre 15 y 60 cm. de ==

, dlémetro y'con-un peso medlo de: 800 qr.

Diversos autores franceses distinguen tres fases en el crect-~

'mlento y desarrollo de la variedad boténlca tantaloupe'': desde la germi’

_ nacién hasta la aparlchn de.las primeras flores femeninas y hermafrodl—,'

~ ,tas, con-una duracién de 60-65 dfas- desde que f)orece hasta que cuajan
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los primerds frutos, la planta tlene un desarrollo‘vegétatlvo muy gfande
" que suele ger de 35 a 45 dias y finalmente, desde el cuajado de los pri~-

meros frutds hasta la recoleccién, transcurren de 20 a 25-dfas. (41),

De manera general, entre la nacencla de las plantasvy la fruc—
tificacidn transcurren de 110 a 130 dias. (32).

1,1.3. Requerimientos edificos y climaticos.
1.1.3.1 Ctima

‘La produccién de melén, como ya se mencioné,‘esté limi= .

" tada a los lugares geogrificos que presentan un clima calido o'muy'tem-r'
pladq, dondg el Sptimo-de su produccibn se presenta a tempgfé¥ufas me==
ndiaé'de 30°q; pues sélo asT'eﬁiposlbié la obtenclidn de cosecﬁgsjal alre
Tibre: (13). S e B

1-1.3.2. sue;d‘.7

; tn lo referente a terreno,vesta cucurbitécea ne resulta i
5 muy'exigente. sun embargo. proporcxona me;ores resultados cuando se cu1~ e

'~u_€ivé en-un syelo que ofrezca las siguientes caracterasitcas.» suelto,\_
Vﬁprofundo, rigo en‘méteria orgénica, buena éxbosic}én al sol;'bien aerea-
'f,dn drenaJe wdecuado y muy. consistente (32) La textura debe ser mlga—-x'
"f}Jon-arenoso, areno~1imoso o francos (13) No son adecuados Tos ‘suelos =
;‘étidos,_édaﬁtandose bien a aquellos con'un pH neutro o Ilgeramente alca—
lino comprendido entre 5y 7.}(6&).' n

El' meldn esta cons lderado entre los cu!t'vos moderada--
L mente reslstentes a‘la sallnidad pues un Fncremento en ésta, trae como o
'resh]tadp un Hescenso en !a producci&n. (ury.
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1.1.3.3. Temperatura.

Los requerimientos de temperatura para dlferentes fases

de desarrollo del meldn se presentan en el cuadro 1, observindose que la

_temperatura del suelo para este cultivo tiene una gran importancia. ya -
que afecta directamente a procesos fislol8gicos relacionados con su desa

rrollo y nutriclén, haciendo ‘las veces de acumulador de calor durante el

dfa, cedléndola por la noche al ambiente, estando relaclonado con las -~

~ temperaturas minlmas nocturnas. (12).

La germinacién, emergencia.y el crecjmiento inicial de

la planta estdn Tntimamente relacionadas con las tembératufasvdgl suelo

y del alre. Temperaturas desfavoraﬁ!es'oca#ianah féllasren’fafgerMIna;

cién, obteniendose poblaciones bajas y retardo en el  desarrollo vegetat]
- vo 10 que disminuye no s6lo’ el rendimiento, slno tambien la calidad de - Vyj‘u

los frutos.

Hac!endo un anéltsis por etapas fenologicas, se observa :
5que parala germlnacidn se requlere una’ temperatura mfnlma de’ 15, 5°C,,7
fxproduccendo un porcentaje alto de germlnacion Y emergencia con »ntervalo
_"éptimo entre 24 y 32°C, La temperatura éptlma de crecimiento vegetatlvo,;
’:'maunque as variable segun el cultivar, se s:tua entre 18 y 20°c. (41) '

: Para que se efectue una buena polinlzacnén se necesita
.que 1a temperatura no desclenda de ‘tos 18°c. {32). La maduraC|qnxrequI£ wr
“re.un Gptimo termlco de 25 a BO“C Las temperaturaS'exceslvamenté altas, .

"'u_es decir’, superlores a los 35- -40°¢ producen quemaduras en Jos frutos, - (,.‘f

'afectando negatlvamente la, ca|adad de -los mismos, ‘Por el contrario,: temv'

'peraturas muy-bajas’ (abajo de 12° C), derermlnan Ia deatrucc oh de Ia - -;{  T
;planta de me|5n. (6&) : . o : S




Cuadro 1.

~tde desarrollo;’

Requerlmientos de temperatura para d!ferentes etapas'

durante el c:clo vegetatlvo.

o Temperacuras en

‘°C."

or etapas .~

'Iéﬁpéraxufar

,Gérm}ﬁébléﬁ

Desarrollo Vegetat;vo

Ejdkadféﬂf

Suelo
MTn;ma
Op;]max
| Méxima

Alresr 0

1 uta.
Min.-
MEX .

letal
Biol

SfoIrfj;

Optima noche

R ray DON IR
R P T

Qs o
S T

20 0 f'

|2k 32';;

Fructificacidn | @
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t.1.3.4 LQZ;

“El meldn requiere de una gran cantldad de luz solar du--
: rénte,sukberfodo de desarrollo.  Segin Jos experimentos de Esitashvili -
"én 1956, citado por Guenko Guenkov, las flores femeninas se forman en su

mayorfa en d7as con duraci6n de 12 horas. (25).

Las experiencias llevadas a cabo en 1964 por M.C. Costes

‘\1.N.R.A.), en Versalles, han demostradoe lo siguiente: ''el cultivo del me

16n bajo invernadero en la estacién de invierno, exige una |1uminacnon de

15 horas por d7a durante-el tiempo de la vegetacion si el cultivo se ha -

Iniciado en NbViembre o Diciembre. Si el establecimiento se retrasa al -

mes de Enero, la Iluminaéién se puede proporclonar solamente ducéﬁte la =
,emergéncia y la primera fase de desarrollo vegetativo. -$in embargo, los

rendimientos son mayores si se prolonga la aplicacién de Ia l!uminacién -

"ajmaxima” (32)

I.IJ3.5. :Riégosiy humédad‘relaﬁfca;'“4

, ' Ei cult!vo tlene grandes poslbllldades para adaptarse a

v} regiones de cllma caliente, baJa humedad re!atlva y poca precipitacnon .

fpluvlal (10). Desde el nacimiento hasta que. aparecen cua)ados los prlme"
ros- frutos no:es conveniente que tenga mucha humedad,: pero s7 1a suficien

te para su desarrol lo normal. Las necesidades hfdricas de la p|anta au--

'f]fmentan progre;lvamente desde que el fruto tiene el tamafio de una nuez has

D ta que - alcanza su completo deaarrollo, d|sminuyendo al iniclo de:la madu-

 "'rac|on (6#)

L CEL nimero de rlegos varfa de acuerdo al t!po de suelo Y
'~ffal ciclo del cultivo,. Sin embargo, se sug‘ere aplicar riegos cada 12+ 35
q‘dlas con una lémina ‘total de 65 a 80 cm. (hoJa desptegable ClANENo. 26).
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: Con respecto a la humedad relatlva durante el desarro-
lio® vegetatlvo necesita de 65 a 75% y en la floraclén debe descender g -

una 60%, cifra que es valida hasta el final de su ciclo. {22).

Los coeficientes de desarrolio (Kc} del cu]tfvo, varTan

segln 1a etapa del mismo y el medio ambiente donde se desarrolle.  El Kc

. relaciona las necesidades de aqua del cultivo (ETr) con la evapotranspi-
racion de referencia (E,T.). EIl Kc se obtiene mediante la siguiente for

mula:

Ke = %{g . donde;

CETp.= Evapotranspiracion “de un cultivo con cobertura -

':efectava sin restrlcc:ones de humedad

ETa’='Evépotfanspiraci6hireaf del cultlvdfr

L A contlnuacion se presenta el cuadro con. lo' Kc para .~
dos amb:entes y las diferentes etapas de! cultuvo (manlto Guariento, co‘

imynlcacién persona!)

Cuadro 2,‘ C6efchentés aé desarrollo del cdf;iﬁo_de;

melon.’
BT AP A " Ke. del Meldn
e ’ ' - Pleno campo | Bajo -invernadero
“la) Germinacuon - Floraclon S f‘\O.QQO.S; I 6.6
b) Durante Floracién femenina |08 N PR §
S c) “Enggrde” de frutos ';:_ S “ < 1.0 B 0;9:“
*1d) Cosecha . o8 0
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1.1.4 Dlstribuci8n geogréfica de las principales zonas produc

toras de metdn en el Repiblica Mexjcana.

La siembra del cultivo de melén se lleva é cabo.en casi tedo -
el pals bajo diferentes condiclones ecolégicas (ver apéndice Cuadro 1.A),
principalmente en las dreas agricolas de riego. {13). La superficie de
cultivo comprendié en 1978, aproximadamente 27,000 hectireas, ls produc~
cion de 23,290 Has, es decir el 86% de la superficie total se destina pa
ra abastecer el mercado de exportacifn de los meses comprendidos de Dctg
bre a Julio; la preduccién de las restantes 3,700 hectireas, o sea el -~
14% del total, se destina exclusivamente para abastecer e! mercado nacio
nal, (28).

] Las dreas de producciﬁn naclonal con resgecto a sus caracteris

:.tfcas cllmaticas, se dividen en dos zonas: c51ido-himeda y cdlido -seca.

la pqlmera comprende los Estados: de Slnaloa, Jatisco, Nayarir, Tamauli--
has y’Guerrero y la segunda los de Michoacén, Durango, Coahunla, Baja “
Californna y Sonora (28). La distribucién de la producclon en los dlez :
pr:ncipales Estados productores de melén ”Cantaloupe", 58 indican en 33,,‘”
'f!gura 1. (63) ) ” ' :

"31.2;}‘ EFECTOS DEL ACOLCHADO DE SUELOS SOBRE LOS FAcroREs QUE IN‘"' e
~ TERVIENEN EN EL CRECIMIENTO DE LA PLANTA,

Por su contrxbucl&n tanto en la calndad como en cantidad de cose-—
k‘lchas, en comparac»én con la agricultura traduciona!, la plastscultura ha !
[ exper;mentado un éxito rotundo.y los usos.actuales son en orden de Impor -

"1tancla' ‘acolchades de suelos, tuneles e inVernaderos (14)

A contrnuac}én se cita la influenC|a det acotchado en a!gunos fac- ‘

‘;Ltores que afectan el crecimiento de: las plantas (h tk 52)
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FIGURA |. PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE MELON

VAR. CANTALOUPE EN LA REPUBLICA MEXICANA
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,1.2;1; Temperatura del suelo.

La temperaturs en la superficie de un syelo desnudo slgue estre
chamente las variaciones de temperatura del aire, pero una cobertura ate-
nda las variaciones diarias y estacionales del mismo, la cual es cada vez
menos-variable al aumentar la profundidad, siendo menor la fluctuacidn en

los suelos arciliosos y himedos que en los arencsos y secos. (68),

La- cobertura de suelos con pelfculas plasticas es uno de los me
dios mds efectivos que influyen en el incremento de temperatura del mismo.
El aumento de ésta, se debe a que permite 1a entrada de energia calqrfFi-

Cca y reduce considerablemente las radiaciones térmlcésrdel‘suelo hacla la’
atmdsfera.(h). :

Durante el dfa el plistico transmite al suelo las célorfas'recf
" bidas del sol héc!ehdo el efecto devinﬁerﬁadero. Sin embargo. por la no
"“¢he detlene en cuerto grado, el paso de las radiaclones calo:fflcas de} =~
- suelo -hacia la atmosfera, fenémeno que depende, en mayor o menor cuantfa
~-del co!or de- la Iamlna de polletileno (PE/ emp!eada.» En YTa figura 2, -se E
'imuestra el incremento de temperatura en sueio” acolchado con dlferentes - ‘b
Jf f=|mes y a'ﬂ acolchar (lh), observéndose las temperaturas més bajas en: es :
. te Gltimo Y correspondiendo las més altas al acolchado con PE transparen-
- te. : :

v En general. la temperatura, del suelo es superior bajo 1am»nas
transparentes durante el dfa de: 2-10°C dependiendo de 1z es tacion del -‘
. afio, tipo de’ terreno nivel de ilumlnacion ‘solar vy contenido de humedad -
LJen el érea acolchada.- Por la noche la dlferenc0a de temperatura entre el
, :}fsue!o cublerto Y. el no cubierto es de 2 -7 C(Ib)

Con respecto ala pellcula negra. la temperatura del suelo es PR
f'f;‘un poco mayor en- comparacidn con el suelo no cubterto, e !nc!uso algunas

‘ ocaszones pueda des cender y ser menor (#)
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1.2.2  Humedad del suelo.

; _ Al ser Impermeable .al vapor de agua y 1fquidos, el PE impide la
..'evapbré¢16n, conservando la humedad en el suelo y manteniéndola a dispo~
"siclén de las plantas. (52).  El acolchade, por lo tanto retendrd la hu-
medad en la parte mds fértii del suelo, mientras que un suelo sin acol--
char se seca desde la superficie, forzando a las rafces a dirigirse a ca

" ‘pas mas frfas, profundas y menos fértites. (4).

Por otro-lado, si el terreno es cubierto con plastico negro o -
~gris humo, no se desarrollarin malezas, las cuales no solamente compiten
con  los cultfvas por el agua y nutrimientos del’ suelo, sino que contriby

*yen de manera decisiva a la perdida de agua ‘por evapotransplracion. (35)

En base a lo anterlor, lé'economfaAdelkagua con el acolchado -es
suSsténciai pues pricticamente todas las reservas existentes .son utili=
zadas por el cultivo y consecuentemente, los nutrientes que contiene el

i suelo estarin mis dlsponables para Ia planta. (26)

]}213f,,EStrUCtha‘del sﬁelo.:‘;

E!s uelo no s&lo debe sum:nrstrar Tos nutrientes necesarlos pa-{
“fra ios procesos metabolicOs, sino’ que tamblen ‘debe proveer el reglmen fa
crable del aire Yy agua para. el correcto: funcuonamiento de- !a p!anta., ;
TLUna buena estructura proporclona un med fo m3s adecuado - para el desarro-- ’
o de laavrafces, que un lecho compa;tado de»grano flno.lyﬁlgunos sue--,"
!os'sé ehcostranfpor el'choque de‘las gotas'delkégua»de lluvia,'reducién
jdose 1a |nftltraclon de agua ¥y en algunas circunstancias Impiden ta ae==

“reaclén. EV encostramiento de - Ios suelos se controla con-1a cobertura -

"; de ios migmos.;(B).
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Por otre lzdo, el recubrimiento del suelo con materlales plSs-
tlcas,'se debe efectuar después de haber preparado y abonado el terreno,
siendo uno de los objetivos del mismo, conservar la estructura que ad==

‘quiere el terreno después de reéalizar la labranza primaria. (5). En --
consecuencia, la estructura del horizonte YA" se mantiene, el escurri--

miento se reduce y son menores las pérdidas de suelo por el lavado. (15}
1.2,h., Fertilidad del suelo,

: Cuando el suelo es usado por el hombre para producir cosechas,
“una gran parte de la materia orgdnica se elimina con aguellas y ademds
 el monocultivo es causa de que ciertos elementos formen nuevas combina=
clones -quimicas que ya no son de utilidad para las plantas. ~Esto hace
que el suelo se empobrezca cada vez mas; la razdn principal es que los
“elementos nutritivos pueden ser utilizados pdr las plantas en clertas =
“combinaciones clrcunstanciales y que en deflnltiva; ﬁueden agotarse, =
1Por lo tanto, en los terrenos bajo cultivo, estos elementos deben ser -
‘contlnuamente renovados 'y su natural formacion ha de ser. Incrementada -

.ﬂ; mied fante tratamientos adecuados del propto sue)o. (68)

La elevacién de 1a temperatura Y humedad del sueio favorecen 4f

yglla nitriflcaclén, o sea, la converslén de las sales’ de amonio en nitri-
tos 'y nitratos, y,‘por lo- tanto, la absorc¢idn de Nitrogeno por la plan=- e
;ta,‘(BS). Por otro Jadc,ylas precipitaciones pluviales y.elvagua de -~
‘*ffegofno-lévérén»los nutrientes del suelo y por lo mismo no serdn afras
1 utrados ‘hacia las partes profundas del -terreno donde tas rafces no pue--
i 'den tOmarlos. ().

La disponibilidad de los nutrientes en. el éuélo aumeﬁta al te~
ner gste un regimen thrico adpcuado para el desarrello normal. de la e
: ‘planta, puesto que las sales mlnerales necesitan estar en solucién parai”
e poder ser absorbldas por !as rarces, todo lo anter!or se’ Iogra cuando -
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el suelo se acolcha con materfales pl&sticos. (20).
,1.2.5; Control de malezas.

El crecimlento y desarrollo de malas hierbas‘bgjo el acolchado,
dependers del color de la pelicula gue se utllice, es decir, se evita --

que aparezcan utilizando PE negro opaco. (56).
1.2.6. Control de la erosién,

Actualmente, es deprimente contemplar grandes extensiones de -
tlerra antes productiva, en varlos pafses del mundo, due se han conver-
tido pricticamente en desiertos por causa de:la explotacifn Irraclonal
y de los mEtodos erréneos de cultivo, (68). T S

Cuando el acolchado de suelos se.reallza al aire libre, el con
trol de la erosién causada por el viento y el agua, es quizé el efecto -
més importante del cultivo con cobertura. La erosibn hfdrica es contro
urada por la.proteccién de-la superficle dol suelo contra-la accién dis<
':persiva de las gotas de lluviay por el ‘aumento de la fnflitracuén.‘Por,f_‘ff
..otra parte, la erosién se reduce porque 1a fusrza del vlento enla S~
perflcle der suelo dlsmlnuye de-un 5 a un 90% al. chocar con Ia cublerta‘h;:ﬂ

o (s)

1‘-.2.‘7.- Calidad del fruto.

La pelfcu!a de plastico usada como cublerta de suelo, constltu
: ye una barrera de separaclén ‘entre -el suelo y la parte aérea de’ las - -lr
'f:'plantas, sobre todo cuando son rastreras, evltando que los frutos ‘esten
';‘en contacto directo con ‘el suelo, obteniéndose una me jor calidad y una
presentaci&n que los hace mis comerclales. Adem5s, se evitan enfermeda
,‘des fungosas como la pudrlcldn del fruto (Boujw cmmea P.) en la"-
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fresa (56).
1.2.8," Rendimlento.

Dentro de las investigaciones reallzadas en diferentes pafses y
en el CIQA de Saltillo, Coahuila, MExico, con acolchado de suelos, se =

han obtenldo Interesantes resultados en cuanto a rendimiento.

En la mayorfa de las experiencias se han encontrado aumentos de
produccldn con respecto a los testigos, que han sido corroborados poste-
rlormente por agrlicultores de varlos pafses, con diferente nivel tecnoid

gico.

Habtar de un 10-a un. 20 olSOZ de aumento de productl6n. no'es”~
ninguna utopfa, datos que se transforman en un 15, 25 o 100% de aumento
en la venta bruta, por el .aumento de preclo medio que se consigue normal ‘
mente debido a la precocidad, siendo esta Gltima, causa inmediata de ha~-
ber contado con un nivel térmico mas elevado durante todo el cijfg. (k).

“1.3. ACOLCHADO DE SUELOS EN INVERNADERO, TUNELES BAJOS. E INTEMPFERIE”. :

T T N CaracterT;ti;asfgeﬁera]es..
El .acolchado de suelos'es‘una técnica pratticaaa desde hacéVmu~,,_k
"chos aiios por los agrlcu!tores, con la finalidad de proteger los cu!tl--‘,

‘L VOS, y “el suelo.de la aceldn de los agentes atmosferncos, Ios cuales pro=:
“ducen Ia desecaclén, enfrlamcento y |avado de nutrlentes del terreno, da:’

: ~‘ﬁo .por-heladas, etc., causando en conjunto la’ obtencion de cosechas po~-if

. ..bres o nulas en algunas ocaslones.

Para atenuar estos efectos, antfguamente Ios agrlcultores depo-”'

sltaban sobre Ia superfncle del terreno una capa de origen vegetal o ml—. T




' idial ‘para aumentar el rendlmlento de las cosechas por unldad de superf!4

‘.gcle, se encuentra ‘el uso de-los plastlc05 en ja agrtcultura, el cuai pre o

,jo,,"

neral que actuaba como barrera de separacifn entre el suelo y el amblen-
te, impldiendo el desarrollo de malas hierbas, conservando parcialmente
ta humedad del Zrea cubierta e influyendo notablemente.en Ja precocidad

y aumento de la produccién, (52).

Los materiales utilizados en el acolchado, antiguamente, son ==
ahora sustituidos frecuentemente por ldminas de pléstico, sleddo las mds
comunes las de PE de baja densidad, aunque tambl&n se usan de policloru-

“ro de vinila {PVC) o copolfmerc de etileno y acetato de vinilo (!4}.

En la actualidad el empleo de plisticos como acolchamiento, es
“uno de los sistemas que mayores benef icios proporciona a los cultivos, =
-razén por la cual es utilizado en mis de 20 pafses que tienen una horti«
'cu!tura muy desarrollada y que requieren ampliar su §rea cultivable, ob=
tener cosechas fuera de estacl&n. hacer uso mis eflcfente de los recur=-
s05 agua y suelo. (14),

_-Aunado.a lo anterior, la- mecanizacion agrTcola ha hecho extensi;
‘vala utlllzacién’ de materiales pléstic05 que se emplean en dvversas téc
nicas.de cultlvo, como son |nvernaderos. theles bajos microtune!es y. =
lacolchamiento. Este Gltimo, puede aplicarse conjuntamente con los tres
' pr:meros ya. sea en forma:parcial o total,’ siendo e} primero el que més -
se practlca, ‘por lo tanto tiene un mayor nlimero de modalldades, destacan

~v'do el- acolchado de’ surcos,’ camas y sistema de m:crotunel (52).
: 1.3.2;'lUso mundial de pldsticos en la agricultura.

Entre las nuevas tecnolog fas que se estén aplicando a. n:vel mun

senta varlantes muy Interesantes, tales como el uso de invernaderos, tu- .

f'_1neles para cultivos semlforzados, acolchado de 5ueios, entre otras.a;‘




3

: Las primeras aplicaciones de plisticos en la agricultura se rea
-1lzaron en Estados Unidos, hace aproximadamente 40 aflos. Posterlormente,
Japén comenz8 a utilizarlos, y luego, Alemania, Francia e Jtalia sigule~

“ron esta nueva orlentacidn por su senclllez, economfa y eficacia. (52).

’ En Espafia, se infclaron los primeros ensayos en el campo hace ~
‘aproximadamente 20 afios y como consecuencia del uso de plisticos, las =~
tferras aridas estdn siendo fértiles, como es el caso de las provincias
de Alicante, Murcla, Andalucfa, Almeria y Mdlaga. Israel es otro pals
gue reclentemente adoptS esta tecnologfa principalmente en el aspecto de

conservacibnde humedad en el suelo. (49).

Actualmente, cerca de 30 paTses-utilizan el acolchodo de‘sué\os,

j'éléhdo—en SU‘mayorfa europeos. Sin embargo, en América, la plasflcultu-'

- “ra ha sido aceptada en varios pafses, entre los que destacan Estados Un: e

L dOn, Brasll, Argentina Uruguay y. Canad4,

L La superflcie total a nivel mundial que- se cu1tiv6 en 1976 utx~
'fllzando plsstlcos en sus diversas modalidades, fué de 557 324 hect§rea$
”:;quedando dlstrlbu?daa seglin su sp!icacién dela nmnera siguiente._ lnver-:,f
inaderos 35, 623 Has., tdneles 85,514 Has. y acolchado h18 IB7 Has. repre- e
sentando el 9 62%, 15,343y 75.03% respectlvamente.

A contlnuacién en el Cuadro 3, se- indtca la superflcce en hecté

: reas cultivada con. piéstlcos durante 1976 ‘en’10-de Ios prfncipales pau--‘»kﬁjn

‘ses consumidores de PE de baja densldad desg]osandose Jas tres modallda
des més lmportantes. (SZ) o o :
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Cuadro 3. -Superflcie mundial cultivada con'«hteriales'pléstlcos."

Invernadero Tineles Acol chado
PAISES {Has.) (Has.)} (Has.)
Japon 16,000 40,000 20k, 900
Italla 17,000 10,000 7,000
Espafia 5,800 3,500 18,000
Estados Unidos o 8,000 4,705 146,357
Grecia 2,500 3,500 -
‘Francta | . 2,300 .| 11,000 35,000
Hungria | 1,500 | 500 -
Bélgica | 235 550 1,250
RelnoUnide | - g0 | 1,000 300
ﬁisrae[ R o 500 ) ,u;50§ 2;000

Respecto a Héxlco, en el Cuadro L, se presenta un anélisls de -- -

ffA:]os efectos que la. plast:cultura puede tener ngr” las 5ananclas agrlco-- ’
”TIas.f Se reportan incrementos estimados de las ganancias para: varlos cul~
'3t|vos, dependiendo de las variaclones de producclon. Este ana)asis cons]:

‘§'dera lncrementos de tan sélo 10,20 y 30%, aunque experimeatalmente se han' "

,,{,; obtenido resultados superlores._(I)

_ La columna’ (1),‘del Cuadro h, reporta rendlmientos promedio ob4 

'~ ten!dos utiltzando técn:cas agrncolas tradlciona?es. ‘Los promedios o= -
‘Crresponden al perfodo 1970=-1974; para todos log culttvos con: excepctén - ,'

: {del pepino, toméndose para éste el de 1978, : ‘ '




,,;Cdédrowh} ffeéﬁb de‘técGTChado,sobre lés génanéia§ agrfﬁblas por he#iéfeaéT';

) (2) ) Lo CARY :
Rendimiento incremento en un | Precio ~' . Incrementos. de las
‘promedic ac 10% 20% 30%. | Ruratl “.'ganancias.. . :
Ttual Kg/Ha.o} oo RgfHa, o i $/Kge o oA 0% 2080w 030%

el wese | mge g ey | ois2 | o597 1se6 . 9099
f ‘Cebolla | !"17450'- Cliws 2200 w35 f?zg;;;}; 20278 '5‘*0_557"k‘4(;"37"833“?“
Cleimiento | 6876 | 688 1375 - 2063 ) 11w [oseet 2177 10016 |

Frijot- ) 600 | 60 120 180 | 150 | 12600 11700 10800

© Jremate | 16050 “|1e0s 320 wmis | 85 | w3 uies coogmes |

etz L 1207 ol a3 s [12800 0 12100 1100
fFresa | teo20 ez 320 usos | vzi2 | eowh o 2ssme wsizs |
Cofere | e Le v | e | s s s
Pepino | 20712 00 b ’621"?, R R  327/}:‘ 20053 36830 _
- {Berenjena. 1978|1880 _fﬁ3r7eo, : 5639 9 s .,_22950. w2z e
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“:IL3.3} Cultivos que se pueden acolchar.

Actualmente existen Infinidad de evidencias tanto a nivel expe~

' '.rimental como comercial, que demuestran Jla posibllidad de utillzar el acol

chado de suelos como un insumo m&s en la ma~yorfa de los cultivos, - Sin -
embargo, cabe aclarar que no todos justifican la Inversién que significa
" el plastico, por lo tanto a continuacifn se mencionan algunos cultivos -=

donde resulta rentable e} recubrimiento de suelos {Ver Cuadro 5).
1.3.4, Ventajas del acolchado de suelos con pelfculas p[éét!cas.

Ademds. de conseguir mayor precocidad.en los cultlvos, debido al

“Caumento de. tempekatura que se obtiene con el pifstico, el recubrimiénto ~

‘fproporclona otros beneficuos, entre tos que destacan los sigusentes (44,
1752)z :

¥ fncremento en los rendlm}entos._

* ,"'.015minucion de labores cultura]er después de la planta~i‘
clién. : g

g fConservacién de Ia humedad del suelo. reduclendo asT el

ﬂ‘ﬁi;ndmero de riegos.’ R : . 5
& Mantenim;ento de la buena estructura  del terreno. B
Mejor aprovechamlento de . Ios nutrsentes.

;- ,iEIim!nacion de las malezas,

. [;Menor nimero . de- frutos podridos o daﬁadoa.‘s;

" ‘Proteccién de la nacencia de las plantas ’

. .Proteccién contra “heladas.

‘1—[{.5.5. Piéétlcos util‘iadoé'en el écéléhamfento. T:x

: En el acolchado de suelo soh dos tcpos de plésticas uti)izados'
el Policloruro de- vinllo (PVC) ¥ el polletlleno (PE), siendo este ultlmo ;:,'




| Cuadro 5.

; gueden acolchar

(14, 32 v 52)

Pr!nclpales cultlvos de importancia econémlca que se

CHORTICO

LA'S

FRUTALES =

ORNAMENTALES -

INDUSTRIALES .

:f*Ace!gaf
TCApIo'
';pgrenjenﬁ
'léélaﬁaza
Ctebolla
chile
| corifior

.-Cﬁftharbf'

“'Escarola

'Esp[ngca7_

Fresa.

Frijdi;

'.Lechuga

Melénv

nSandfa‘

. Tomate .7

“ﬂénZané
 Néfanja%
 ﬁ6g;t_n
‘901|v6'
'?éfa.-'
Pfétano Q

‘Clavel

‘i cri§aﬁ:émo"'

" palia

Rosa

Algodén
fCacao",j,;ti
- café& .

:vTabaEd w




36

el mis utilizado a nlvel mundia} por su menor costo. (26).. Los filmes
de PE pueden adquiripse en el mercado ‘en forma de boblnas de color, an~

ého, fongitud y espesor variables.

E1 ancho de las pelfculas varfa entre 0,75 y 1.50 m. Los espe
sores dependen del cultivo que se va a acolchar, sl es estaclonal vy la
peifcula es transparente o gris humo, el espesor serd de 25 a 50 . Por
‘otro lado, si nuestro cultivo es de uno a tres afios, el PE a usar serd
" ‘negro opaco con un .espesor de 50 a 63 . (52). Los colores que predo-
minan son: trahsparente, gris humo, negro opaco,. verde y metal)zados_
(a4, g '

La |8mina transparente, se debe colocar en.el suelo-cuando se

_busque precocidad en las cosechas, slendo una alternativa para zomas ~=

= frfésyion‘riesgo'de hetadas, (52).

Si nuestro proposito es aumento de’ rendimlento. debemos colo--"

os, sl elfm;na las ma}ezas,, eblda a que sélo permite el paso de la,--
nradiacl&n en un 35% y no se reallza fotos;ntesls. (ub),
3 plastlco gris humo, es de efectos intermedios: entre el trans

: parente y er negro opaco. Transmite aproxlmadamente el 35% de- las ra-

ar \a cublerta negro opaco, que aunque da menor precoc§dad a Ios culti L

dlaciones vnsibles reclbida,, con consecuencia, las malas hcerbas se de

-sarro!lan con dlficuitad no ofrece peligro de quemaduras para los fru-

- tos Y plantas, da menor precocldad que el transparente. Su emp!eo es =i

 reccmendable en zonas trias y-cilidas, sin riesgo de he!adas fuertes "y

:'cuando se requiere lncrementar el rendim:ento R precoc?dad de la- cose--f“

'f  cha. (.
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El pléstico verde transmite aproximadamente»e[‘60~752'dg‘la ra=
" diacién visible, £} caléntamfento de! suelo durénte el dfa, es mendr -
_compérédo‘con PE- transparente. La precocldad de la cosacha es similar a
‘la obtenida con este ditimo. El inconveniente que presenta es el creci-

miento de malezas. (14),

Los filmes metalizados ?bsorben parte del calor que reciben, la
otra parte la refleja hacia el exterior. Se recomienda utilizarlos en -~
’siembras de Primavera y Verano, ya que al reflejar los rayos solares, e~
vitan el calentamiento excesivo del sue)o'y el secamiento del sistema ra
dicular de-1s planta, Su inconveniente es que, durante la noche, no a-

. portan calor a la planta dejandola Indefensa a las heladas. (C)
'1.3.6. Coldcaéién del polietileno en el terreno.
La manera de colocar el plastoco en el suelo. dependera de la -.

Vextensuon del §rea por acolchar. ast pues Serrano €.z, (hh), menciona T

. ‘dos formas de. rea]nzarlo.

1:.3.6'.1'." » caxocaétaﬁ« manual .

Generalmente ‘se practica en superFICles pequeﬁas que no
: ,permiten el paso del tractor, por ejemplo dentro de {nvernaderos. Las,-_‘

Indicacfcnes para su colocaclén son las slguxentes.v;~

; Preparacion del" terreno. segun el marco de planta_,3
“eidn deseado. .

L Ene ambos lados del. surco que se vaya acolchar, ha:
cer zanjas de 10 cm. de proFund:dad.
o i En los extremos del surco. hacer una zan;a de 20 rm.5,3«

“l_de profundidad sobre la cual se coloca ‘el extremo,



" de |a 18mina de PE, tapindola a continuacin con
o 1tierra.
R Cortar la i&mina de la longltud establecida y ex
k,ftenderla en el surco,
% Estirar el PE con la ayuda de un operario, mien-
tras que dos personas tapan con tierra las zanjas
“ real izadas previamente.
% Al final del surco se sujeta el plastico con-tie

rra en los extremos.

Flnalmente, tapar con tierra todos los bordes, para. evi

7{tar que el ‘viento \evante la pelicula:

1.3.6.2. Colocacidn mecénica.

v Cuando 1as 5uperficxes que se’ aco!chan son grandes, AP
'1colocacion de! ‘pléstico se debe realizar con maquinarta. Actualmente -J
;.en var.os pauses, exlsten las: plastnsembradoras, que son aparatos que -
Hgﬁvan acoplados al tractor por medio de un enganche a tres puntos. que - : ¥

‘Ldesenrrol!a, tiénde estira, fuJa el plast!co al suelo, perfora Y snem

‘ 7;bra. )

1.3}7 Dufabilldad'dé Tas peiTc;lasfbaré‘acblchédo;

Los materiales plé'ticcs se degradan por: Foto-oxldacnon can la

"1,¥otura parc:al de- 1as moleculas !argasen componentes mas. cortos; ello

: ocurre princ:palmente por la accidn de 1a-radiacién ultravnoleta. »Lé"*r

‘degradacion se manlfiesta en una tendencia de 12 pellcula, a hacerse ==

s quebradiza y en que dismlmuye et alargamiento ‘en’la rotura. (lb)

La duracion del PE usado para el acolchado est3 en funC|on de e

»¢'1a influencia que ejerzan Ios 5|guxentes factores. (b, &9 ¥ 52)
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L Condiciones climatolfgicas de la zona (radiacién y tempe

‘ratura).

3

Manejo del plastico por los agricultores.’

h Colocacidn en en el suelo,
o Estacidn del afio.
* Antioxidantes.
sk Pigmentacién de las i&minas.
* Calidad de los plasticos.
o Tipo de material empleado en su fabricacion :
E Incorporacién de .inhibidores de rayos ultravioleta.
# ‘ Espesor. '

: Las pelfculas plasticas transparentes 'sin tratar con lnhlbidores
,.para ia radiaclon ultrav:oleta, entre 0,3y O. 35 um, tlene una duraclén =
‘;lnferior a an aifo, utilizandose por ello’en cultivos estacionales. Los =
"filmes gris humo y negro, inhiben -la accién de la radlacién mencionada, =
por consecuencia,’su durabilidad es mayor, pudlendo ser utllizados en cul
tivos de uno a tres afios, (bs y 52), ' :

; - EL espesor de la pechula Juega un pape] tmportante y su_ |ncre-—"
i mento me;ora la durabilidad del PE, por ejemplo. los’. acolchados con PE == o
;transparente con espesores de 20 y 35" nm. solo duran mlentras tiene Iu-—‘
garila emergcnuuu oy p.lner desarroilo: ‘de las plantas (lh) La relaclén -

durabllldad espesor, se aprecla en la Fugura 3

1.4 ALGUNOS RESULTADOS DE FNVESTIGACION CON ACOLCHADO DE SUELOS EN -
CULTIVOS DE MELON Y OTRDS :

,r.u.l.»lntémperie.

o Alvarez,, (1982), en un ensayo de cobertura p!éstlca con” melén
var Pxnonez P&eﬂ dc Sapo, seﬂala que le rendlmientos se lncrementaron de,’
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36.64 Kg/10 plantas en slembra directa en parcelas no acolchadas a 42,64
Kg/10 plantas en siembra directa en parcelas acolchadas con PE transpa~« .
rente y 57;74 Kg/10 plantas con transplante m8s acolchado. El nimero de
frutos/10 plantas se iIncrementd a 22.75, 26.25 y 36.25% con acolchado 'y
acolchado m&s transplante respectivamente, pero el peso de fruto Indivi-
dual no fué afectado, Los tratamientos con acolchado y acolchado mis --
“transplante se adelantaron a la fecha media de cosecha por 1.37 Y 4,23 -

dias respectivamente, (3).

lzquierdo, J.A. y Henendez, R.A. (1980), menclonan que el acol-
chado con PE transparente fué més benéfico que uno con PE negro o bagazo
',de_mafz {Zea mays L.}, Sin embargo, todos los tratamicntos incrementaron
: gi vigor, precocldad, rendimiento y calidad del meldn. El acolchado_éon
PE Eransbarente increment8: ~ Rendimiento desde 7.4 Ton/Ha. en uno no a--

_colchado a 18,2 Ton/Ha., el ndmero de frutos por planta de 1.35.a 2,08,

“peso promedio del fruto de 1.51 a 1.82 dllogramos y los s6|idos solubles.j,”

Ademas aceler& €] desarrollc del mismo, asl que el 80% del rendimiento -

‘total fuéd cosechado 30 dlas antes que Ios controles. (33).‘

: “Knavel 'y Mohr (1967), trabajando con melén, tomate (Lycopea&a--‘
cnm eAcuCenxum M )y calabacita (Cucunbaza pepc L T ba}o coberturas =

- de p!éstico transparente Y negro,: y pape! negro encontraron que las tem

‘peraturas ba}o el suelo ¢n cada tratamnento fueron diferentes. - Las tem-
peraturas fueron considerablemente altas a 3 pulgadas,de profundldad ba~-
~joel piistico transparente en-cadéAberTodﬁ en que se tomarbn Ias‘tempe- -
_raturas (dlarlaménté de 8-9 °AM., 1-2'P.M. .y b- 5 P.M.) en comparaclén o=

kcéh Ios suelos con papel negro po]ietileno negrc o.sln cubrir,”

s AsTmismo. estudvaron Ia distribucaon de rafces de melon, tomate.f
”chile (CapA4aum 8PP ity calabacita en suelos cubiertos con'y. si’ palle-‘4
' ,§;’¢"9f Las rafces de plantas de tomate. cubiertas ‘con pol!etfleno trans PR
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pargnte fueron muy semejantes a las de aquellas plantas que no fueron cu-
lilertas. El creclmiento de las ralces de tomate, chile y'meldn fué mis ~
grande bajo polietileno negro. HNo hubo diferencia debido a) material de

cobertura en las rafces de calabacita. (37},

Salvestrin, J. {1940}, en un ensayo con variedades de melén (Eax
Ly Dawn y Supersprint, Ya cosecha de plantas acolchadas se Inicld aproxi-
madamente una semana antes que con plantas sin acolchado, El total de --
los prendimientos se acumuid a 1,450 y 1,025 cajas/Ha, respectivamente, lLa
- vapiedad Early Dawn maduré }igeramente mis pronto que Supeaéphiut.(SB).‘

L}pe W.N, v Col. (1972), probando la técnica de acolchado, encon
fraron‘que los rendimbentos de meldn var, perlita se Incrementaron en un
k123% para el acolchado, éomparado'con 1as plantas no acolchadas, - El nime
ro total) de frutos fué duplicado y el difmetfo del mismo se incrementd --
iaproxlmadamente 0.5 pulgadas, pero el porceéntaje de frutos comerciales Y
el contenido total de s8lidos solubles no varlaron . Los frutos en plan—
“tas tratada#, maduraron de 6~10 dias ahtes. Los rendimiéntqs,en'plantas

~acolchadas excedieron los ﬁendlmientos finales en parcelas no acolchadas

,dellh‘a 18 dfas antes de la cogecha final de las parceélas no acolchadas. .

‘La degradaclén det acolchado con papﬂl no fué CUnSIderada un- problema en"“*':

‘1o b&sico de tas observaciones, (38).

Geneve R L. (15981}, trabajando con melén (var $caop), tomate = ==

.(var Sunup) y pimiento dulce {var. Staddon Setesct), cultivados al afre
l!bre sin acoichar o con acolchados uti\!zando PE transparente y negro 6
‘una capa de h:erba picada de h pulgadas de-espesor, obtuvo los siguientes

‘resultados:  en el acoelchado con PE tran,parente resultd uh mfs répido ==

crecimiento y los rendimientos. se {ncrementaron para todos los cultives,
especlalmente en meldn; los rend!mientos baJo pol!etl!eno negro fueron ~-
'igualmente buenos..en el caso de Ios tomates Y con este aco)chado no hubo

 _creclmtento de malezaa (21)




43

, Gorske, S,F. (1979), en ensayos reallzados sobre un suelo franco
“arenoso, los herbicidas fueren asperjados con agua de riego de una pulgada
y el acolchado aplicado antes de Ja slembra o plantactfn, La mayorTa de -
'lds tratamientos con herbicidas, proporcionaron excelente y seguro control
de malezas, pero no produjo rendimientos altamente significativos que las

plantas no tratadas con herblcidas, Los rendimientos de mel8n, asT como =
los de berenjena, no fueron signiflcativamente reducidos por la presencia

de malezas debajo del acolchado, Indicando que el crecimiento de malezas -
>baj0 el polietilteno no es tan competltivo como en &rea sin acolchado, El

mis alto rendimiento de melfn de 45.4 Kilogramos de frutos pop hilera de -
7.5 metros, fué obtenido con ethalfluratin aplicando una dosts de 1 Kg/Ha.

Gorske, S.F. (1979), en un experimento conducido al alre Yibre ~
sobre-un suelo franco arenoso, con melén transplantado y cultivado sobre -
~un acolchado con pol!ettleno transparente o sobre un suejo desnudo, usando
rfega por goteo, ob;ervﬁ que el control de malezas Fué genera]mente mejor
bajo el.acolchado de plést!co trapsparente, que sobre el suelo desnudo. -

B Var'as evidenclas Indican que el control de malezas, fu€ mejorado bajo el
L acolchado de PE transparente debldo a las altas temperaturas del Sue]o.,.

‘Gorske, S F (1979), en una- evaluaclén de herbicldas con me|6n -

e bajo aolchado de suelos, encontrd que los rendimlentos fueron mucho mis al

‘tos bajo el acolchado, (promedio 26 kilogramos por . hvlera de 7,5 metros, -
r-comparado con 8,63 ki!agramos para las-plantas no acolchadas), los rend ==
mientos de planta: acolchadas en los diferentes tratamientos de- varios . her

“blcidas,. se dlferenc;aron poco. de’ aquellos acolchados sincontrol de male==

‘zas. El efecto herblcida no ful afectado por el . acolchado, excepto con ==
- alachlor + ch)oroxuron que Fueron fltot&xlcos en el acolchado, mlentras --

- ’que en los testigos hubo un. tratamiento con e] mayor rendlm!ento. (2#).
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infvov, B8, {1975}, estudizndo e! efecto de la temperatura en el
suelo con una pelfcula de polietilens incolora, transparente de 0,08 mm, -
de esbesor y 0,8 m, de ancho, usada para acolchar melén y sand¥a, encontrd
que las temperaturas en profunldades de suelo a 5 y 10 centfﬁetrns, fueron
de 2~5°C mds altas en primavera haje l1a pelfcula y las plantas tuvieron -
un mayor nimerode hojas, se Incrementaron las ramas laterales y la longi-~
tud del! tallo fué mayor. El acolchado aumentd considerablemente la preco-
cidad y caus8 un incremento econBmico en todos los rendimlientos bajo ambos
experimentos y condicionas de campo, la peifcula negra fué la menos conve-
niente. (29).

‘Mosley, A.R. {1974), evaluando la respuesta de melbn y pimlenio

.al riego por goteo y acolchado con pldstico negro en varias.combinaciones,

logr6 elevar los rend{mientos aproximadamente en un 12% comparado.con el ~

testigo-(sin riego), y Ya calidad del fruto fué mejorada, El acolchado ==

di8 un’ incremento de 58% en rendimientos. Con meldn, la respuesta al rle-

T go’ fué llgera, sin embargo, el acolchado quizds duplicﬂ los rendimientos =
‘totales y comerciales. (46).

Zatyco, L (1975), evaluanda el compcrtamlento del meldn durante

3Lcuatro aﬁos con acolchado ¢ue!os ‘utilizando pelfcula color humo; obtuvo -
~los. stgulentes resultados. 1a madurez se acelers 8.9 dias y los: rendlmlen

"“tos se tripllcaron comparados con e! control. (79).

Wendt C.W, y Moore g (1973), rea!nzaron una evaluacudn de .PE

_:,degradable en- cultavos de melan y algodon, obtenlendo como resultado una -

“disminucién en la conductividad ‘|@ctrica, un incrementoven la temperatura

;yfcohténidovde humedad del suelo. Las poblaciones Hevmelén y rendimlento

- fueron més. altas.en las parcelas con p!éstlco degradable que en parcelas -
’":i testxgo. (74) ‘ ‘ :
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tanto en las cal{dades de exportacién y nacional, como un rendimiento to-
tal, al mismo tiempo, se limita la evaporacrén de 13 humedad del suelo;
adelantB de |a cosecha con un rendimiento de 48 Ton/Ha. el ndmero de rie~

gos aplicados fué de cuatro. (42).

Fritschen y Shaw (1960), midieron la temperatura del suelo cul=-
tivado con mafz, creclendo en condiciones naturales y con acolchado de PE
negro. Las mediciones se efectuaron a una profundidad de 6 y 30 cm. en
el suele y en el aire‘a 5 v 30 cms. de altura standard al abrigo y altura
de la superficie del cultivo, Las temperaturas. del suelo en las parcelas
cubiertas con plastico fueron mis calientes y mostraron una menor fluctua
~clén que las temperaturas en parcelas sin acolchar, lLa temperatura 'de] ~
_aire al nivel m3s bajo en las parcelas con plistico, tendié a ser mds ca-
liente durante las horas del dfa,'pero ésta fué menor de 1°C cuando se -
Calculé el promedio de las 24 horas. En general, los tratamientos tuvie~
ron un efecto grande en la temperatura del suelo y un menor ‘efecto en 'la

'temperatura del aare.

Los mismos autores,. encontraron que 1as plantas de mafz, en sue

' J”TOS'CUbIETtOS con plastico negro, se adelantan ftaiolégicamente en reia=~

;'c16n al mafz sin acolchar, esto se determing por la fecha en que se obtu-i L

"grvo el 80% de la floracion Femenona. {(17).

Chakrawar, (1977), comprobo que ‘la irrlgacién combonada con el
”acolchado influye stgnfficatlvamente en el crecimtento, rendimiento y ca-

- 1idad de las uvas, El acolchado controla efectivamente el crecimiento --

‘de malas hlerbas, mantiene un nivel favorable de humedad en el suelo para
.gl}creclmiento'y«pfoduccléh satisfactoria de Tas uvas. Intervalos g}an-- -
de§ de riego en cqmblnaéléh del acolchado, prbducen altos rehdim!entos Y.

Buena'célidad de uva. El promedio de producciBn bajo tratamlentos de = -

acolchado fué una y medla veces més que el no acolchado. (II)
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~Pelletiep, J, v Cotlier, P. (1971). en un ensayo de melon var.
- voublon, mediante el usg de PE pegro como acolchade tnduje la madurez tem
“prana del cultivo y controld las malezas, Los rendimientos del cultive =
fueron superiores a los obtenidos con aplicaclones (realizadas un dfa an-
tes de la plantacifn) de naftalam a 2.8 Kg/Ha, (incorporado o né y bensu-
Tide a 4.52 & 0.04 Kg/Ha, (incorporado.. Entre los tratamientos de herbi-
cidas incorporados, el maftalam control6 mejor las malezas, (48},

 Guariento, M, (1983), sefala que en Italla, en 1965, se empezd
©a utllrzar el sistema de acolchado en unas cuantas hectdreas de fresa . -
.meldn, berenjena y flores, utilizando PE transparente y gris humo, Actual

mente se acolchan cerca de 3,000 Has. (Comunicacibn persomal).
Robledo de P,F,, y Martin V.L. (1981); citan que en Espafia, del
100% de pl&sticos utilizados en la Agricultura, e] 52% correspondea acol

J chados en cultivos como meldn, sandfa; pepino, calabaza, fresa, etc.(52},

Zatyco, L. (1979}, estudid el cultivo de meién con acolchado de

w sgelos. utllizando cinco variedades. y PE transparente, verde, gris ctaro,

4gris (->bscuyr'o 8 negro de 0.05y 0,15 mi1imetros de espesor. - El PE transpa : -
rente- “comblnade con controf, qu;mico de ma!eza;, adelantd ‘nueve dfas y au-

“irmentd su rendimiento en un: 30% comparado con el testigo. El PE negro dis

‘j!os més altos resultados adelanténdose ‘por Y. dfas e lncrementando su ren~-.

“dimlento enun 603, E1 PE de 0.05 milinetros fué tan efectivo como el == =

‘piéstlco mis claro de 0,15 mn. y los cultivos de: saembra directa, se bene
-flciaron mas que los cultrvos transplantados. 78},

HartTnéz 'J (1983), reallzé un estudlo cuyd 6bjet1§o fué obte
f‘ner an Pprograma de rnego del cultivo del ‘me 16n con transplante, utilizan-
©do acolchado con pelncula pléstpca negra calibre 600.. ‘Los resultados ob-
"’tenidos fueron: incremento en el rendlmiento en tratamlentos aco|chados, :
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Baxter, P. (1977), observd que en drboles de manzana plantados en
un terreno donde habfan sido removidos viejos drboles, se incrementaron ~=
laos rendimientos combinandgla fumigacién del suelo, el control de malezas

vy el acolchado. (6).

Glinfecki, (1959), sefiala que el PE natural, anaranjado y el trans
parente, fueron semejantes en durabilidad. Después de sels meses de expo-
sicidn, mostraron serias degradaciones vy .las propiedades eldsticas fueron

~dr3sticamente reducidas. E) m&s durable fué el PE negro grueso, el cual =~
permanecid intarte un afo, se cree que esto se debe al efecto sinergista =
‘de pigmentos negros que sustraen los rayos ultravlioleta y antioxidantes -~

que controlan la oxidacién {52).

Black vy Greg (1962), compararon las temperaturas del suelo bajo ~-
~acolchado con PE negro con los de suelos que no se cdbrleron,‘encontrandb
"én promedio’de 3 a 7"F mis callente a 3 pulgadas de profiundidad bajo plas-.
tico negro durante periodos de 24 horas en dfas claros de’ los meses de Ju-

oy Agosto. (7).

Jones, U,Se v Jones T.Ly (1978), anallzaron muestras de suelo y -

‘"’jteJldOS de-plantas, para cbservar la respuesta de plantas de tomate acol--.~

chadas: con PE transparente ¥ la agregacion de magneslo. La.produccidn se
';cncrementé slgntflcativamente en donde el magnesio se agregé como MgSOh

El contenido de nﬁgneslo de las hojas fué incrementado stgnlfncatuvamente !
con la aplicaci6n de 20 Kg/Ha, de magnesio. . El° acolchado actiia como amor~

'“tiguador de los cambios de pH, de Mg y Ca intercamblables.‘(BM).

Raudiéh,vq. (1979), efectud un experimento con tomate para proce-

" sar cultivado ba jo condlcuones de temporal. . Los tratamientos probados fue

“ron: acolchado con PE transparente, aumiento de fertilizacidn de P, densi~~ 
‘;dad plantas y fecha de p]antaclon. Los cultfvos usados “produjeron . 60
7 Ton/Ha. bajo cult!vo de temporal. la callidad del fruto fué superior. expre‘ -
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sado en s8lidos solubles totales, alta cantidad de acldez y alta viscosi-
dad. "EV1 acolchamiento de suelo y la fertilizacién de P, afecté el rendi-
miento de s81idos solubles totales por hectdrea, (50},

Ralllf y Dutll; citado por Spice (1977), trabajando con matz, re
portan los efectos del acolchado de suelos con pléstico en suelo yesosos
de Champagne, Francia. La germinacién se efectiia en 15 dfas, después de
la siembra, en lugar de 2Q dias. La cosecha se obtiene 3 semanas antes y

hay un incremento del 25% en la produccién, (b5).

©§'Daniel, W. 11978), recomienda el uso de mEtodos modernos de po
da, pesticidas y métodos de acolchado para el buen crecimiento, calidad -
del fruto y sanida de los drboles, (47). ' '

Vasconcelfos y Col. 11976), tomaron datos por cinco aﬁoa consecu‘v
tivos, los cuales muestran Incrementos significativos.en la produccién. vy
el peso.de fruta de naranja dulce var. C4lnus sinensds 0, con el'acolthaé ,
do; La produccidn de jugo fué reducida en las parcelas con cobertura de

7:»‘ pasto, pero ‘no se afectd .en contenfdo det &cldo, . (72)

Dﬂhois. (1978), menciona que’ el acolchamiento de vld en Fran-‘
Cla, incrementa el vugor de la planta. mejor desarrotlo’ radlcular y fruc- T
t;flcachn ‘al segundo afio de establecido el _cultivo. (ih), :

Krss. A.S, (1976), estudiando Ias ventajas de la pelfcula de - -
pléstnco verde para.cubrimiento de sue!os, comprob8 que el acolchado con
’plastico redujo el desarrollo de malezas Yy meJoré las temperaturas del ao:‘
rey del suelo. relaclan suelo- humedad. rendimlentos y precosidad ‘en fre
.sa, melon, tomate y uva. EI PVC verde dlé los meJores resul tados. que —r.'

: 'otros plSsticoJ probados. (3b)
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1,6.2, tdneles.

Wiebe, J. (1973), traba]é con meldn cultlvado bajo tlneles de -~
pléétlco perforade o acolchado con papel negro o pelfcula de PE transpa-~-
rente. Un mes de cubrimfento con tunel, Iniciado al momento de la planta
cién, resultd ser el mis precoz y el rendimlento tota) méximo, EI acol=-
" chado con polietileno produjo considerablemente los mis altos rendimien=-

tos. que el papel negro o el tratamlento testigo. (75).

Sarooshi, R.A, y Col. (1982), observaron que con melén transplan
tado var.Yanco Treat, sembrado a principlos de Septiembre y asper jado con
el herblcida Trifiuralfn, un acolchado de PE (CPM) y un tune! de PE trans
_ parente (CPT) incrementaron la temperatura del suelo, el niimero de frutos
= y:aceleraron:la madurez, pero el CPH produjo frutos mis pequefios que los
festigos, De dfa las temperaturas: del suelo debajo del acolchado con pe~
ITcula negra (BPM) fueron similares a las de los testigos; (59},

‘ Sharooshi, R,A, (1979), en-investigaciones de uno y dos afios de
_'mel&n. var, botanxca cantaloup transp!antado. comparando los efectos de =

l"c'un arropado con PE transparente ) negro opaco y tdneles de polietiieno R

'fftranSparente, asT comd un perforado & un tunel de PE transparente +. acol=

yfchado con PE negro, &.un’ acolchado perforado, el tiempo de germnnaclén - 4";

.dismlnuyé de 15 a 8 y. 9 dias para el acolchado transparente y tdneles, El

desarrollo vegetativo fué mds rpido en el ‘acolchado transparente, pero -V‘,_;f

:,,]a cosecha mis alta. se obtuvo bajo los tﬁneies. 58),

V Rudich, J, ¥ Col, {1978}, efectuaron experimentos de riego por -
_‘ goteo durante 4 aﬁcs, con acolchado y tiineles. de pléstico para pnobar~ila .
pn;respuesta del meldn var, Sharon al rlego durante dlferentes etapas de - )

- crecimiento, E) cuttivo no fué afectado por el rlegc apllcado durante -

"laszetapas de creclmiento vegetat(vo, floraciﬁn o emlst&n del fruto, 5in"
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-embargo, el rfego duprante e] estade de desarrollo del fruto, el cual con-
tlndo durante mes y medio, in¢pementd el rendimiento en promedio de 13,5 -
Ton/Ha,, repnesehtando el 45% del rendimiento total, E! riego durante el
desarrollo del fruto no afectd la cantidad del mismo, (51).

Thicoipe, J,P, {1979}, en un trabajo de Semiforzade de meldn, -
los tratamientos que dieron los mejores rendimientos fueron squellos gue
combinaron el-calentamiento del suelo con el control de matezas. Llos ==
mis efectlvos fFueron un acolchado de PE transparente combinado con aplica
clones de naptalam a 2.5 kilogramos mds chlorthal 3,75 Kg/Ha. y un acol--
chado térmico opaco. Acclchados con PE negro, dieron pobres rendlmientos.

69), .

Loy, J,B, vy Wells, 0,S, (1975), ;omparandb el comportamiento de

: cuafro hibrdos comerciales y dos exper imentales de meién,”cu)i{vados con
cuatro diferentes tratamientos (1), suelo desnudo; (2), acoféhadb con ==
hiést?co‘hegro; (3), cubrimiento con PE transparente; (4), ‘una combinacién
de surcoé cubiertos y acolchado. - E] tratamiento {3, dlé Iigerameﬁte ia

" 1; mayor., proteccion a heladas que el tratamlento (). Las tempéra:uras'du-—  1
\;.rante el dTa bajo el cubrlmlento de suncos, d|6 yn promed io de 4-5%C arrl

- ba:de Ia,temperatura,qel medio amblente. Las,temperaturas:en el suelo ==~
" fueron conriderabieménte nis altas en el tratamiento (&), que en los otros
tratamlentos. Todos ‘los hibridos Iniclaron antes la floracidn femenina ~

) con los. tratamientos de ‘surco cublerto, que con los tratamlentos (1) y (2}

LY los hibridos experimentales f]orecieron més pronto que los hibridos co-

' mercfales en el tratamlento (4).

: La maduracidn del fruto fué de 3 a 9 dfas mfis temprano para los
~hfbridos comerclales y de 12 4 13 d?as para los hibridos expercmentales.
en el tratamlento (M) que con el tratamiento (2). (40). '
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1.4.3 tnvernadero.

Wacquant, C, y col. {1977), realiz8 un trabajo para evaluar los
efectos de una proteccifn temporal y el acotchadd de pldsticos en inverna-
dero con cultivo de melén var. Doublon, Las plantas fueron transplantadas
en Abril 7, con los sigulentes tratamlentas; ninguna proteccién temporal ~
con a sln acolchado, con pelfcula opaca (1), 8 bnoteccién temporal {(tunel
pequefio de pldstico en transplante, se abrid durante la floracién y se re~
‘tirG en el mas de Mayo) con 6 sin acolchado de plistico., lLa cosecha empe~
26 en Junio 9, y termind en Julio 16, El mis precoz y de mayores rendimien
tos totales (1.17 y 4,04 Kg/mz, respectlvamente) fueron obtenidos con pro~
tecclfn temporal + acolchado, seguido por el acolchado sin protecc1on tem~
poral (1.07°y 3.83 Kg/m b {74) .

Toyama y Takeuch; (1540), reallzaron una comparacidn de ‘dos sls

t:.temas de riego, el de goteo y tubo perforade, loa cuatles fueron ut{}tzados

ken un cultive de sandfa, bajo condiciones de Invernadero de pléstico, con-
. Jjuntamente ‘usando el acolchado con PE de color negro En el caso del acol‘
" chado de suelo cun pléqtico el método de riego es un problema muy Impor--f,‘f
- tante.‘ la tamperatura del suelo con el ‘riego: con tubo perforado, fue la -:‘ v- i
k*~m5xlma durante la etapa de crecimlento de las’ p!antas de sandfa, Y mostro SR

;:Auna gran corre!acidn con al |ndice de Hrea folcar. (71),

Takano y Kawasoe (1976), lnvestrgaron 1a efectlvidad de pelfcu-d =

las de P.V,C, para el acolchamiento de - tomate en Invernadero de p!éstico.

‘Los resultados obtenidos fueran un buen creclmiento, una produccxon precoz,
unincremento en el drea folear y en tamafio de fruto., Ademss la’ concentrg
¢i&n de sales en la soluctdn del suelo bajo candicliones de cultivo, dismi-

. nuy8 gradualmente. durante algunos. meses después de la aplicacién'de‘fertl~
-_:l?zante- la pérdlda de Ferti!!zante bajo acolchada Fud menor,la humedad -

del’ suelo fué alta en comparaclén del suelo sin acolchar, "EI tamafic de “-
, los agregados del suelo, formados por el tratamiento de acolchado, fueron

: re!atlvamente pequeﬁos, {@stos” rettenen la humedad de! suelo y mejoran Ia
(67).

'if aereacién antes de Incrementar la d[sponihil«dad de nutrlentes)
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t1 - OBJETIVOS, HIPOTESIS Y SUPUESTOS
2.1 OBJETIVOS

Los principales obJetivos planteados para el sigulente trabalo de in-

vestigaclén fueron los sigulente

2,1,1 Generar tecnologla de produccibn para el cultivo de melén,

bajo condiciones de acolchado de suelos en la regién de Saltillo, Coahulla.

2,1.2 -Evaluar la eficiencla del agua de riego en diferentes sis-

temas de produccidn, combinados conh el acolchado de suelos.

2.1.3 Evaluar el efecto del acoichado de suelos para tres siste-

T mas de produccuon tanto en rendimientos como en otras varlantes como son =

‘dlas a emergencia, floraclén, cosecha, etc.

2.1.4 Comparar e‘ comportamlento del cu]tlvo efectuado en-dife~= 4k
>,rentes épocaa de 5!embra con acolchado de suelos y utllizando s!stemas de

proteccidn.

2,1.5 Evaluar la eflcnencia de dos pe]tculas de polietlleno parav e

;Gfacolchado de suelos.”

2.2 Hlporssfs;

‘ Las slgu:entes hipétesis,. fueron planteadas para el cumpllmiento de -;f'

o los anteriores objetnvos. TN

2,21 EI cultivo de meion responde en’ forma positiva a Ia humedad

'1iy temperatura que pr0porcionan \a, pe||culas plSsticas.kk‘
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2.2,2. ta respuesta de 1a planta de mel&n. cultivado en d{feren-
-'tes sistemas de produccibn, varfa de acuerdo a la epoca de establecimien~

ta del cultivo,

2,2.3 ta aplicacién del acolchado de suelos, influye en los pro
cesos fisioldgicos de germinacién, emergencia y floracifn, manifestdndose

.en una precocidad del cultivo,

2.2.% La productividad es Incrementada, cuando el culttvo hace

un uso eficlente de!l agus aplicada

2,2.5 &t écolchado de‘suelos, puede crear condiciones adecuadas
de disponibilidad de humedad y nutrlentes, para.una mejor efjciencla del
'regurso égua. manifestindose en el desarrollo de la planta, *

‘2.3 SUPUESTOS.

2.3.1 La variedad de'melén‘empleada en eIVprésehté ensayd; es =

Ty recomendada para-las zonas semldridas, es declr esté adaptada para -

' ans condlciones axlstentes de !a regidn en estudio.

L2 3 2 Los trabajos de campo. fueron !os adecuados para el nor== "
l.mal desarrol}o det cu!tivo. pues corresponden a los empleados tradlclonal
_'mente por lOa productore' de melon en el paTs. :
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133 MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de'bnvestfgacién es papte del programé Miso dé ~
P Esticos en la Agricultura’, iniciado en el afio de 1980 en el Centro de
!nuestigaciﬁn en Quimica Aplicada, en forma experimental., Actualmente ~
sesencuentra en marcha el Programa Naclonal de Plastlices en la Agriculty
ra, estableciendo parcelas demostrativas en diferentes Estados del pafs,
concentrando esfuerzas en el cultivo de hortalizas, ya que se considerd -
su alta redltuabilidad, pudiendo pagar f4cilmenta el costo edlctonal del
pldstico, (1}, ‘

3.1 CARACTERISTICAS DEL S|TI0 EXPERIMENTAL

3.1t 'Localizacfén geogréf}ca.

“EV experqmento en cuest!on ‘se realizG en el Campq Experimenta!
- 'del Centro de lnvestigacvon en Quimica Apllcada, (C!QA)'flocallzado en el
L ' Noreste de 1a cludad de Saitililo, Coahuila, cuyas coordenadas geograficas
i ;son.vparalelo 26°26 de lat[tud norte, al merldtano 101 105' de lcngltud',; S
Oeste. v una altura sobre el nnvel del mar de 1 490 metros. S

3.1.2. & ima V
Uti]izando 1a clasiflcactén climétlca de Kopen y modlflcada por

Garcta™(1978), para 1a Repdblica Nexicana, el c!lma de’la zona,.se defi-
‘ ne‘como un seco esteparco, ,iendq su formu!a c1|m£tlca BSQk (X?};(e}, ii~ifu-"

: o En general,‘la temperatura Yy preclpltaclon medla anual es de lB’CVu.
v“”y 365 mm. respectuvamente., Los meses lluvlosos durante el afio son de TR
nlio. a Sept!embre, concentréndode la mayor preclpt:acién en el mes ‘de. Ju- fjg

» 1!0,
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: La evaporacién promedjo nensual, es de 178 mm, registr8ndose =~
Yas mis attas en el perTodo de Mayo a Junjo con 236 y 23& mm. respecti-

“';vamente.
3.1.3 Propledades fislcas y quimicas del suelo,

La caracterizacién del suelo se efectub en tres muestras del -

sitio experimental a 0-20, 20-40 y 40-60 cm, de profundidad. Las deter
‘minaciones tanto ffsicas come quimicas se realizaron en el laboratorio
~del Departamento de Riegovy Drenaje de la Universidad AutBnoma Agrarla

"Antonio Narrot! y. se exponen en los Cuadros No. 6 y Ne. 7.

Dadas las caracterTsticas antevlores. el suelo del lugar “expe~
"rtmental se c!asiflca como un arcillo—l!moso, medjanamente alcallno, po -
:bre en materia crgénnca y 1a capa superficlal es llgeramente rica-en f-} o
:FdsForo Adem3s el potasio es f!co en los pélmefcs 20 cm;} los carbona
_tos en general son bajos .y Ia conductlv-dad eléctrica lndlca que el te-
‘:_rreno es 1lgeramente Jallno en la uperFtcie.

-'3.2 kMA’TVEAR'i',AL' unLlZADo;f

i EI material experimental que 3 continuactsn se en!lsta. fue prOpOr- ‘?,
jjtscionado gratuztamente por el Centro de . lnvestlgaclén en’ QuTmlca Apllca-f>;»:‘
o da. o Sl :

L»S{Z{f“ Héterla! dé Cam§o, "

: fTerrenos agrfcolas del CIQA

”’lnvernadero tipo capilia ,
“Cubterta empleada PE Al #F k estaciones.
_“Tﬁneles bajos. L
k iLSmlnes de PVC, para cubiarta (2501L)




1%Caracter|st|cas ffslcas det
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: 93 .

Arena’ s Limo e
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. e Teitura;

Lores o
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L0126

32.05
k7015
i 3k.550
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- 38.3
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 Cuadro 7.
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terren

e] exper»mento
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W
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lmmhos/cﬁj
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~KgsHa &

CE

ta:
'Meq/Lt

Mg
Meg/Lt,

i L o
juluu»‘tGQ
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0,098
2902

50 L 15.6
10040

21u6 1  :7.6** 2

FArbifﬁaﬁf,Qf.7

8 LY
MeqsLt
9.4
3.2
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Arcos de alambrén calibre 5.

Cordel de. Ixtle

L&minas de PE negro-opaco Yy cransparente de 150 y 32 5
. de espesor respectivamente,

Semilla de meldn var. Top Maxk

Materlal fertilizante (urea y superfosfato simple).

vBarrena para el muestreo de suelo. :

Tubos de hierro hueco para la. perforacién del plSs;lto

Estacas de madera. ) :

Navéjas.

Azadones.»

- Palas. : : : i
Aspersora SHISS MEX capacfdad 15 I!tros.;
~Etiquetas.

’,5;2.27 Material de labqratoklb.frii  ;.

;::}kEstufa Stabjl - Therm
JCa\lbrador vernier.,""“
‘Balanza granatarta diglta! '
,:Frascos de v!dr;o "gerber” N
iaolsas y Marcadores. o
7‘Papel secante. ) k : :
Balanza de re!o; capacidad 15>Kg.

' 3 3‘,._DES¢RJ PCION ¥ ESTABLEC i ENTO DEL,; EXPER!_ME'NTOQ ey

El melén es una planta sensible a las he!adas y esté admitldo que una {j
'temperatura por debajo de los 12°C es determinante en la detenclon de

fcrecimlento, igualmente la. snembra al aire libre, no debe :niciars szno ;;

: hasta la época del aﬁo en que se alcanza una tem'eratura superio a-la cn‘f
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La germlnacidn de la semllia tiene como temperatura mTnima 13°C, la
Sptima de 24-30"C y la méxima de 39°C.

Debida a 1o anterior, entre otras razones, el presente experimento
constd de tres etapas realizadas en ambiente diferente, cada una de e-=
llas utillzando el acolchado de suelos con pléstico y en funcibn de las .
condiclones ¢limdticas se proporciond proteccién al cultivo con inverna
dero o. tGnel bajo, con lo cual se consiguid el cultivo de meldn durante
todo el afo.

'3.3.1. Acolchado de invernadero.

La primera fase del experimento se ll;vﬁ‘a cabo en un invérna-
"~ dero tipo capilla, instalado con una’ orlentaclén de- Este a-Oeste en re«:
"laclén a sus paredes més largas, ‘cubrliendo una superflcie de 180 m  La
“Ventllacién se proporcloné al cultlvo manualmente, utiltzando Ias cortl
"‘-nas colocadas en los Iateraies del lnvernadero. ) :

la cublerta del lnvernadero es de- PE h F 4. estac!ones y de_ fa-

’a'fbricaclén Francesa.

e Esta‘fase’de'fﬁveﬁt!gacidn se’estable;f& el 25 dé'Enero'qé RN
1983, - LE ty

"3.3.2. AcoJchado He‘tﬁne)es‘béjés;‘l_;,‘

la aegunda fase se- rea]izd cubrlendo el suelo »on pelfcula plas.;
k”tlca conjuntamente con tunel bajo, colocandose este: Gltlmo lnmedlatamen‘

;‘}3 te después de la slembra. '

, ] La estructura de los tﬂneles bajos se’ construyo con arcos de -JLT'”
'alambrén cal!bre 5 y se. cblocarén a 1 5 m. entre sT. A contlnuactén sef“
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i

coloch sobre los arcos la protecclén, El flime-utilizado para la cubier

“ta fu€ P.V.C. de 250 de espesor, utijizando una segunda ocasién y suje

tandose con cuerda de fxtle cruz&da, la cual se entretazd a los anillos
_efectuados en cada arco. El rea de la parcela experimental conslstié -
de 326.3 n°,

) El establecimiento se realizd el 25 de Febrero de 1983, El cul
tive de meldn permaneci8 protegide por los tdneles durante las primeras
fases de su desarrollo, retirdndose esta proteccibn a los 45 d¥as des- -
pués. de la siembra, &poca en la cual la temperatura ambiental en la re--

: gién, es adecuada para el desarrello del cultivo a) aire libre.

La ventilacidn ep las primeras fases. del desarro!lo vegetativo,
'se erectﬂo por el lado- contrario de la direcclén de los vientos dominan-

b tes, para tal efecto, se abrfan de -acuerdo a tas temperaturas preva!es—-_ -

: Vcientes Y. se cerraban generalmente después de las 3 P .

3;3.3. A@olchado enkintemperie;

Para la- u]tlma fase del presente trabaJo, sa]o se prob6 el acol

: chado de suelos a pleno -campo,

La fecha de establecim}ento, fué el 26 de Mayo de 1983 Laksu-'

perflcle de! §rea experlmental, consastié de 326 mz.#j

3 oiseRo EXPERIMENTAL.Y TRATAMIENTOS.

340t Diseﬁo‘expertmehﬁaf.

: Los tratamiehto se dcstrtbuyen en el campo utlllzando un dise-,

f’acolchado de sue‘o,, En ]a fase conduclda en invernadero se tuvlero}ﬂdos;,;ff

e comp!etamente al-azar (D €.A.), teniendo. como factor de estudlo el - ,v'




repetlctones y cuatro en tﬁneies bajos e intemperla, dando un tota) de- 30
unidades experimentales {u.e.) '

tada u.e. estuvo conformada.por-una - cama sembrada a doble lhllera
con una poblacién de 32 plantascada una, considerfndose sélo 28 po'r'parcg_
la Gtil, s¥endo el drea de &sta 13.u4 mz. Ademis para tener competencia

~completa, se establecieron 4 camas de bordo en cada fase experimental,
3.4,2. Tratamientos,

Durante el manejo del cuitivo de meldn en Ytas'tres etapas del ex '

: perlmento, se probaron los mguientes tratamientos.

_1". Suelo acolchado con_ PE transpafente { 32 5)1.)' :
2. Suelo acolchado con PE negro opaco (YSOA)
3 Suela sin aco!char (control) #

(a _dis_ti-lbuclén de los tratamjentas se obse’rvya:gﬁj 1a l’f.if{;u'ﬁé No.

3.5 frsABAJ'os ot cmm.’f

. A continuac;én se descrlben los: trabajos de campo real lzados durante
k ‘ei desarrol!o del experumento, los cuales Fueron comunes para las tre i

fases ‘de la investigaclon.

‘3';'5. 1 Pre'par'élciéri"ydejl h'térrend._

La preparaclén del terreno se: rea]lzé de la manera acostumbrada

e _‘por tos: agrlcu!tores de la region y conslstié en barbecho, rastreo, nive' -

‘}lacion y elaboraann de camas.
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Para promover un buen desarrollo radicular de las plantas; el -
barbecho se efectud a 30 centfmetros de profundidad, Posteriormente se
efectud un paso de rastra copn la finalidad de desmenuzar lgs terrones v
dejé}vasf 1a capa arable lo m8s mullida posible, faclliitando as? el me=-~

“jor aprovechamiento del agua de riego, Para lograr una buena distribu-

cion de la misma y evitar encharcamientos, fu€ necesarioc emparejar el te

rreno medlante el paso de un cuadro.

toncluidas las anteriores précticas; se procedis a la formacibn. -

”y‘distribucién de las camas meloneras, siendo sus caracteristicas: orien

i tacifn perpendicular a la pendiente, longlitud 5 metros, separacién entre i

4»camas de 2 metras, ¥ regaderas de 0 7 metros.

3.5;2; Fertillzacién.

‘:gr_y célcicos.

: E! melén es una planta mry exlgente en nutrientes, dejando el -}
'jfterreno muy agotado en dichos materiales, por 1o cua! no es convenfenteA7 Sb

frepetir el cultivo sobre el mismo -terrena, hasta pasados per 10 menos 3ff3“,°
;,aﬁos, o bien apl!car fertil]zantes~ predominando los elanent05 potas!cos“ :

La dosis Y el tlpo de fertillzante a usarse en las plantacicnes

‘ ,ide mel&n, depende principalmente del tipo de 5uelo y de! contenido de ny

trlentes de! mismc. Al establecer el expertmento, la fertil;zaclén ge e

"fl!evé a cabo con’. 1a formula 120- 60‘00 en forma compleca, es dectr, se. a-

;plico totalmente al momento de.la siembra, en bandas a chorillo Y separa}f

'°1>:das de 1a semil!a de 8- -10- centfmetros.

Las fuantes de Nttrégeno Y. Fosforo. fueron Urea (h62) Y Super—- ‘f'“

, fosfato simple (20 52} respectivamente.‘,~,
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3.5.3. Acolchado de suelos y perforacién de 1&minas.

Inmediatamente despuds de‘la fertillzacién, se colocaron las pe-

. Vculas de PE a los tratamientos que deberfan estar acolchados. Esta ac

i tividad se efectud manualmente, de acuerdo a lo citado en el apartado - -

1.3.5.

La perforacibn de PE se efectud con tubos de fierro de 2 pulga=-
das de didmetro, los cuales una vez.ca)gntados se ponfan en contacto con
el filme, haciendo de inmediato una horadacién de‘las dimensiones de} tu-<
bo y separadas entre s? de acuerdo al marco,de_plantac&éﬁ del cultivo.

73.5.& Sfembra.

Para el estudlo en -cuestidn, se uttllzé semilla de melon var. =

”'f‘Tap Makk,pues se adapta a reglones semn-éridas ¥ aunque as susceptible a

fla cenlcilla, es la varaedad mas solicttada ‘en el mercado nacional e ln--‘g '

 ;ternacIonal por .su dulzura, tamaio Y reslstencia al. embarque., El tamaﬂo:;fﬁ 
'medlo de fruto es de 12 7 centfmetros de diémetro por 1“ cent?metros de -ff7'

fiiargo.,v :

Poster'ormente a-la perforacién del p!astico, se rea!izo la sianff

~}“j‘vbra en-tierra “venlda“, en forma mateada, deposltando de dos a.tres semi="

11as por golpe a una profundidad de 1.5-2. centlmetros R una distancla en-'°7':

5tre matas de 30 centlmetros Poster:ormente, ‘se rea!izé un aclareo,‘de-- G

:‘ jando una. planta por mata obtenlendo ast una denssdad de pablacuon de -
i 15 ooo plantas/Ha.'_ ‘ BRI e

3.55;5: Riégq§ :

, '. La frecuencia y. Ia tntens!dad de los r!egos, depenée de !a capa-
J~~cldad de: retenctén de: agua del suelo, de la fenologfa de! cuitivo de !as

'ondiclones c!imétucas del Iugar; 
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Déspués de la colocacidn de PE se aplicS un rIégd de aniego has
ta capacidad de campo. considerando una profundidad'de 90 centfmetros.
Los r!egds de auxllio se aplicaren cuando el suelo llegaba a un 70% de -
abatimiento de humedad disponible (AHD):

Los intervalos de riego y el volumen de agua apllcada, se deter
minaron realizando muestreos de humedad antes y después del-riego a tres
profundidades, (0-20, 20-40 -y 40-60 centfmetros) en cada uno de los tra=
tamientos; aplicando la 18mina de reposicién en funcidn de] contenido de

. humedad, reallzando los an8lisis por el mEtodo gravimétrico.
3.5.6 Labores culturales.

_ La prtmera labor cultural realizada a los 30 dfas despues de la.
“islembra, en los tratamientos acolchados fué el aclareo ya los 39 dfas =~

'f"en los tratamtentos controles, efectuindose cuando las plantas presenta- [

‘ban cuatro hojas verdaderas lo sufictentemente desarrolladas. En- esta~
 :mismu fecha se hizo el primer aporque, en los tratamientos testlgos, con>‘

’;Ia finalidad de romper la ‘costra dura del suslo y facllltar la penetra--;;f
clén de! agua de . riego y: ellmlnar las malas, hierbas.‘ Durante el. desarrof'
‘]lo del: cu!tivo, se eFectuaron en’ total 3 aporque en. la’ Fase lnvernade-

‘a'"ro y ben !os tﬁneles bajos e !ntemperie.“ ' ‘ :

7 Durante el ciclo vegetatlvo, se requlrté de orlentar las gufa, f:
'hacle el centro de la cama. Esta actividad se rea’(zo en tres ocasuones-;':

' _cuyo objetivo fué evitar que la planta lnvadlera 1a regadera Y. ‘sufriera.

pudr!cfones ‘al estar en contacto con la humedad del suelo. Por otcgl}a-ﬂ}
’}; do. en ‘dos ocaslones se movieron o voltearon los” Frutos de todos 165 tra -
‘ltamientos para ‘que maduraran de manera uniforme y estuvleran llbres de -

"'fmanchas causadas  por el sol.
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'3;5.7 Toma de datos.
En las tres fases de} experimento se evaluaron los sigulentes =
parémetros: ' :

3.5.7.1 Fenologfa

% Dfas a emergencia
wk Dfas a floracrén, ndmero de dfas transcurridos. -

~ desde la siembra hasta que el 50% de las plantas

- estaban en perfodo de antesis.
% . Dfas a inlcio de cosecha,

- % Duracién del ciclo vegetat lvo.
L 3.5,7.20 Fenométrfé- =

"‘,Longitud del tallo prlnctpal dfstancia en centln;.
i metros desde: el cuello de la planta hasta el pun

"7’g;to de crecrmlento superlor.
v :D|8metro de talio pr|ncspal
7;3‘Diémetro de fruto.

'Peso fresco de Ta planta.
,‘;*Peso seco de la planta :
'~,:Profundldad del- sistema rad:cu!arbxf

 ]Creclm|ento horlzontal (longltudinal) d
f{g:Rendxmientok e ;

. Productividad . .

- **H_ % e

;S.HTFPiagas~yiehférme¢ad§§;f :v‘i,‘i

Durante el desarrollo del experlmento se presentaron diferentes‘
'quit _bianca ((szaaleumode¢ dpﬁ.}, y ( D&abm0t4ca A‘P'l'




‘ira el ééntno|'de &stas, se'ap\%cérdn‘en las dfsis recomendadas, los Insec
t}gidas:‘Fbiimat 1020 E, y Folldol is Seyin 80 P;HQ para'cada una de ==
las plagas cltadas respectivamente, para e! control de la primeré plaga

'se ap!ic& una sola ocasién y para diabr8tica se hicleron tres apllcacio~-

J‘nes.’

La Gnica enfermedad que se presenté en las tres fases del experl
"mento fu€ la cenicilla polvorienta (Enyadphe cdchoracearun D.C.} por lo. -
cual se realizaron sefs aplicacliones en tlneles bajos e invernaderos con
;Benlate en-d6sis recomendadas. ‘

; En el melén cultivado a Intemperie se hlcieron cuatro ap}icacio-r
‘_nes con’ los fungicldas Karathane y Benlate rea!lzando las apllcaclones en

-w;”forma alterna. Es necesarlo ac}arar que en esta fase no fue posib\e con-

‘ﬁtrolar la enfermedad Y debido a ello Gnicamente se: efectuaron siete cor~-"f
tes en. esta tercera fase, - ' L e




© IV RESULTADOS Y DiSCUSION

La presentacién y discusién de los resultados se efectuars, pr:meramen

‘,tc para aquellos obtenidos en cada una de las fases de la anvestigaclon ¥s

posterioremente, se realizard una comparacién entre &stas. Para cada fase ©

se elabord un cuadro de medias por tratamiento; la simbologfa empleada es

la sigulente: . la columna 1 indica los resuitados obtenldos para los tratgi':“

_miéhtos acolchados con polietilenc transparente (APET): en la columna 2 sé'
reportan los resultado: correspondientes a las parcelas acolchadas con po~' :

_ klietllcno negro (APENO) la columna 3 contiene los del tratamiento COH‘;}
v_trol (8A). ' Ademas. 5@ lncluye una columna que muestra el resultado del -

: anélisls estadfstnco.'

u.l;FAsz {. ACOLCHADO DE SUELOS'EN INVERNADERO.:

o Los resultados obtenidos para cada una da Tas varlables estudtadas en:
el cultlvo de’ melon en snvernadera,_se presentan en el cuadro 8 El anali
”ans estadtstico se. mostro sngnvflcat(vo en’el’ nvve! 0 05% unucamente para

..dfas a flcracion y crecimnento hornzontal de rafz. -

T En dfas a florac:én el Cultivo tratado con APET present6 la mayor -
:k'precocidad, con 56 dfas, superando al tratamiento SA eon-.1h dTas y respec~
“to'al: APEND con l dfas. Estos dos ultfmcs, tardaron 70 y 60 dfas respectf

"‘vamente, ¥y si anallsis reve16 que ‘existe. homogeneldad entre’ los trata :en~.

ylzitos acolchados;‘sin embargo, el tratamiento APENO tambien presenté homoge
J{,:ne;dad con el contrel, snendo meJor el tratam:ento APET - Este. resultada

- es caracterxsttco de la pellcula transparente, ya que 1ncrementa la: tempe~ﬁ
"ratura favoreclendo et proceso de germlnaclon establecimlento y obtencioﬁ

g nutrientes del sue!o. LA

" El'desarrollo horizontal de la.raiz fué igual para los tratamlentos =




ﬂ d‘la:s'/T‘i"at. del: cultlvo de Melon var: Top Mattfz cultivado -
‘ invernadero. Campo Angcola Experlmental ClQA 1953.'-

p AR A M E TRQ g - : L o . i Signiﬂ;atnqil

;"‘DTas a cosecha g

: Long. Pta Floracmn (mts)

i;iibiam. de tallu a Floracuon (cms )
:"":.;Dlém‘ de. frito (cms ) .

7 ;_’-_Des.Hor“ﬁontal de ralz (cms)

f.iPeso Fresco de planta (Kgs.
:‘:yg(Peso seco de planta (Kgs.) e

""\Rendlmiento (Ton/Ha )
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acolchados que, en promedio, fyer~on 20 em. superiores al‘SA.; correla-
clondndose este efecto con un menor desarrollo de 13 rafz principal, co.
mo se muestra en cuadro 8. Esta dGltima variable no presenté diferencla
estadTstica significativa, debldo, qulzd, a tas dificultades encontra~-
das para el muestreo. Aln asf, Jos resultados son concordantes con la
mayor disponibiljdad de agua y nutrientes existentes en la capa arable
de} suelo., Otros resultados similares son reportados por algunos auto~
res. (23),

Aunque, como Jo muestra el-cuadro 8, no se obutvieron estadlsticas
significativas en nueve de las varlables evaluadas, es claro que los --
tratamientos acofchados inf tuyen positivamente en los dias avemergencia,‘
“dfas a inicio de cosecha (varlab\e |mportante en la comercsa!izac:én),

{ longltud de planta a floractdn, etc. .

‘ En cuanto a la materia seca por ‘planta,: al fina) del ciclo del cul
ftlvo, e} tratamiento APET produjo 3. 96 Ton/Ha., superior al control por
_‘:‘72%, y el tratamlento APENO fué 52% mayor, como ‘se aprec]a en el cuadro
g o , , .

En el parémetro "iongitud de planta", se. observa una - tendencta de - S

aumento en Jos' tratamlentos acoﬁchados, con una’ dtferencta praned!o de
50 cm. en comparacién con el control, _debido a las condlciones favora-- :

‘tb1es de humedad fertilldad y temperatura existentes en el suelo recu*-,‘~ fi

1fbierto con . Ja pe‘Tcula pléstica. Resultados ané!ogos obcuvo ln;vov B,

S @9).

En cuanto al rendim;ento (otra varcable que: na presenté daFerencia i
‘;:estadfstica entre tratamientos), el APENO produjo 42, 67 Ton/Ha. Y APET
‘¥37 95, Ton/Ha., superando al $A‘en 31.y 16%. respectivamente. El !ncre~
"mento en e\ rendimiento del prlmer tratamiento, sin embargo. ‘o8 suf(-’-'-'f.'
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~ cienta para cubrir el costo del [nsumo pléstico v, adenfs obtener ganan-

clas econfmicas. Esto, de acuerdo al estudio realizado por Anderson y -
“col (1), debléndose constderar que la comercialtzacifn es un proceso di-
“namico y muy variable, por lo que se deberdn validar los resultados ani

vel experimental y semicomercial.

Dentro del seguimiento y monitoreo de‘la demanda y consumo de agua
por el cultivo, se encontrd que los coeficientes de desarrollo (Ke}, oh~
tenidos para cada etapa de ¢recimiento son similares a los reporfadps we
por otros autores para mel8n en invernadero sin acolchado (Haniio Guarien
to). Los resultados se presentan en la figura 5, en donde se gbserya su
.comportamiento, expresado para cada 10 daas de crecimiento y ajustads ma
 tem5ticamente por.un pelinomio: de tercer. grado y con un coeflclente de =
,k  orrelacién de: r = 0.972 (slg 0.1%} para al tratamiento APENO; .r = 0, 82
”(sig. 0.1%) para APET yro= 0 70 (s!g. 5%) para el tratamiento SA,  En ~
’ la siéuiente tab!a, se exponen los Ke para’ cada etapa de’ deSarro!lo. L

O R A R | "Etapds~de'0é33rkdilo del Mel6n3*
O |TRATAMIENTO e A
| L emercencia [ oes. ves. |'FLoracion | FRUCTIF . [MADURACTON
et | o7 ooz | oouwo |23 o 97_‘
apeNo | 0.6 | 030 | e.80 | rwo | 1.20
csA . f o0.g fowso | o035 | 1ito | 0.96
Kc.Revisado| 0.5  (0 60 | i.10 | 0.90 | 0.90

vflrytstos resultados no son los éptimos, dado que no se evaluaron dife-_ ;

rentes abatlmientos de humedad dsspon!ble' pero, dado el crtterlo genera- _:‘i'f

l(zado de’ regar ‘el meldn al 30% de humedad disponlb)e Y que’ fue el ‘emplea L
se considera que os bresuitados o

do para el desarrono de! experimanto,



V}‘\""'ji e
Lo e : ! DESARROLLD
L EHERGENL H\ VEGETAT!VO

- COEFICIENTE DE DESARROLLO DEL CULTIVO (Ko)

;gf@qé}biqn[v,Fhucth{@choya_ ,'

e 2 L v

6 7 e

"CICLD DEL CULTIVO"
”{Decena; de dfa;)

10

; l1i§ }:i ff14..m
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- presentardn diferencla slgnificativa con el apt‘MQ'ffstolégicc, ﬁor lo.que

" estos valares de Kc se pueden emplear para 1a predliccién del) calendarlo de

“vrlegos en cu\tlvc con acolchado Y tradicional bajo Invernadepa, recomendﬁn :
‘dose 'valldar en forma experimental los walores pre,entados en.la tabla an~
tes menclonada ¥ los coefictentes de desaproilo global {Ko), que para los
tratamientos APET, APENQ Y SA son 0.9, 1.04 y 0.87 respectivamente, ~{ver
cuadro 9), ‘

Con respecto al consume de agua.y uso eflcliente dé 8sta e intervalo =
de-dTas entre riegos, &éstos se presentan en el cuadro~9 En cuanto al In-

" tervalo de rtegos se obtiene que para el cultivo tradicional se requieren
11 dfas mfentras que para el cultivo con“acoichado Estos son 13, efecto ==~ L
‘que Incidi8 en el numero total de rlegos, preeentando una reducc!ﬁn de 2

’E*r!egos, que equ?valen a un 14% de ahorro de !a lém»na de agua ap!:cada.

o Los parémetros antes mencionados inciden en la effclenc}a da agua. o i
: }mo s5e° observa en e1 cuadro 9, tndlcando pqra los tratamientos APET APENO_~ l

v SA las slguientes eficienclas. 4,70, 4, 65 Y 3 97 Kg “de frutos/n3fde -
, agua. Este G!tlmo parémetro es tambfén caracteristlco de Ya: técnicavdel -

>”aco¥chado con pe!fcula transparente, es declr, se obttene un mayor nﬁmero
' 'oneladas por 15m§na de agua consum;da, i :

; Por otro lado. es (mportante considerar que 8! no encontrar diferen-- -
ﬁrcla_estadrst:ca en la mayorfa de ‘Tos parémetros evaluados para el cait:vo ?ffjf
en- ’nvernadero, quiza sea debtdo ala pequena dimensr&n de éste, 180 m Vo  f
;cuitivéndose en. esta superficle un. total de 255 plantas 0 sea’ 1 hmzlpta. L

,; En relacu&n a {as condlciones de temperatura ocurrldas dupante el dfa'
'dentro del inveﬂnadero fueron, cercanas ‘o !guales a Ias Sptimas requerldas,J

lpor el cultivo én 1a5 fases de desarrollo vegetatfvo, floraclép Y madura- :

’cl6n de Frato, mismas que se presentan en el cuadro ] Y en Ya Flgura 6

VSEnvem§§rgo, es ey]dente que el,gul;_'o‘de,mglén;cqmgnciq);en !nyernad re



Réiéﬁlﬁnaén{ﬁé‘féﬁéiﬁ{aﬁﬁd;ygléhina;
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con ¥ ﬁin acolchado es factible pafa l&s condiciones émbiga;ales ¥ de ma-
nejo ocurridas durante el desarroljo del mismo en Saltille, Coahuila, Mé-

xico, regién donde tradicionalmente no se realiza la siemhra de esta hor=.

- tallza.

4,2 FASE fi, PRODUCCION DE MELON EN TUNELES BAJOS.

‘ Los resultados correspondientes al sistema de produccién. de meldn -
cultivado cen acolchado de suelos en tdneles bajds o microtunel, se expo-
nen -en el cuadro 10, E} andlisls estadistico reveld diferencia signifi-
'Cat!va en los niveles 0,05 v 0.01%, para siete de ‘Yas variablies en estu-~
s dio, mismas que se presentan .en el cuadro citado con la homegﬂneidad en=«

thre tratamientas.

N Las variables inherentes a la precocidad como 50N dfaa 2 emergen=-:
Licra, a fIcracxen e iniclo de cosecha fueron inFluenc!adas grandemente por

Lled acolchado de suelos con pelfculas p]éstlcas, obten:endose ia mejor res..

. puesta para’ APET- cbservéndose una-vez mis que muy pos!blemenie la pelrcu o
la plast{ca transparente al :nflulr sobre la’ temperatura radc:a!, ace!era N

'H’ﬂf,Mlentras que el tratamxento APENO expreso una respuesta intermeéla. (38.y

'«‘?'que e! tratamlento SA “Sin embargo, ﬂnicamente se obtiene d»ferencla es=

'd‘e\iproceso de’ crecim:ento y producc!on (“0) La: precocudad en termlno dekk :
"dfas abso)utcs para Tas: vanlab!es antes menc.onadas son 3,21 S b 8 dnas -
frespectfvamence, c0mparados con los- resultados obtenidos en ei tratam:en-‘
?;to SA, el cual necesita 16, 25, 52 Y \18 dfas para las mismas varlables.

En cuanto ‘a la respuesta fenolﬁglca de’ la planta al acotchado de sug

“los, ‘se aprecva tamblen una gran influenc:a en” Ia 1ongitud Y diSmetro de =
'Jta1lo de 1a-misma al taempo de Floraclﬁn siendo apreclablemente mayores = -

tadvstica pana. IOﬂgntud de: p]anta, al respecto, la prueba de Duncan nos ==

‘i5dnce que existe homogeneidad entre los tratamlentos acoichados m&strando




r';;canroﬁlﬁ., Medias/T.at.,de] cu!tlvo de Melon var.;TOp Marr cultuvado
R “en- tﬁneles bajos. Campo agrfco!a Experimental C!QA. 1983.

TRATAMIENTO .
TRPET RPENOD | SR Ervpmee
Gy () | 3y feStenlfg

i ~;:ﬁ vA:'R7 A‘;3~fE  T RO

‘fDTas a Emergenc»a oy 7;;;”:3 L 13,50 ba 1iy50 ba | 16.25 cb |ox %
foas'a‘FloraCIQn cgu e 130,50 8. | 38.00 b | 52.00¢c | ko %

'1iDTas a lnlcio de cosecha E ﬂ'f?;f lio}dd'ab“-11A¥60‘?bi.a113-00;éb5 ,*;' *f;‘>

”rﬁfLonaitud de Pta. a floracion (mts) 76;35 §;? ' 0}92765fr:l*0;58 a:f vfifﬁ* 3

"Diametro tallo a floracion (mts) leéS,_;i ‘f{?] ﬂ'_,:3.\.18” : ‘&:g;uﬂ

E}Diémetro de fruto (cms).f' ;‘ '¥~j 11 50—1:IV,IJ;97kQ:‘:;A b7 - :g;s;ii

“Profundidad. de rafz (cms).,;‘ gf7ﬁ* qt.so“ba’ $39.30 ab 77& 00 ¢ |oxww |

;Desarro!lo horizontal de rafz (cms) 61;20 f1i :68Q00',‘ :'k6 h0‘7 "‘:ﬁ;$;1 }‘V””

TxTPe5° ffesco de Planta (Kgs) k‘ﬁ”;; j.q5?¢55;{&0.71,bcf}Lk 0.55 a - 3#2 *o

;‘Peso seco de p\anta (Kgs) > f= ; :T0i2U;cbff~ 0}19/§C  :; 0.1ﬁ‘ai} ‘% :i*
S e : 7'26;§§ =

f{fRendimiento (Ton/Ha )
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jor de los tratamlentos acolchados, fué el APENO con 92 centfmetros, ‘se=
'guldo por el tratamiento APET co-n 82 em. y finalmente el tratamiento SA .
'con 5y em, de tong!tud.

" Por otro Yado, variables obtenidas al final del culiivo, como son -
biomasa de la planta y distribucién de la rafz, también reflejan el efec
to del pléstico, como lo muestran las medlas por tratamiento del cuadro
10, AquT para la biomasa himeda y seca el mejor tratamiento es el APET
que en promedio duplica la produccidn. En esta respuesta muy probable--

“mente la temperatura y la humedad del suelo se encuentran involucradas -
__en 1a absorcidn de nutrientes que facllitarfan la traslocacién de foto--
slntetatoé.'mejoréndose asl:la eficlencia fotosintéticé. Aunque no se -
>eva1uaron los. procesos Flsvolégucos antes menc.onados ‘es ‘|6gico pensar -
'_ que esto. haya ocurrido, por lo que se recomlenda que este tipo de inves«
tigacnones se 1leven a" cabo para poder determ!nar y cuantifrcar la Influen :

+ircla del acolchado de sue!os. y. estar.en poslbllidades de hacer mejores -
PR recomendacvones en cuanto a: las caracterlsticas de mater!ale' p\éstlcos,_
’l{;tanto para la cubierta del mlcrotune\, como para el aco!chadc y )a rela=

5 cIon de &stos con la ferti\:zac?&n, calendar!o de” rnegcs y factores ci¥~k°
: matolégicos~tales como}. temperatura, radlacvon etc., Snformaclén que -

“ftamblen”vs"til en la deflnlcion potencia! regtona! de la préctlca agrt-;m

jcola que ahora se dtscute. [

. : Asnmsmo, ‘en cuanto a Ia profund:dad y lcngitud horizontal de” rafz,-:'b ”:
bfjexlste diferencia estadfst(ca signif!cattva para la’ primera vartable mengef o
'f cIonada,_aunque al observar- las- medlas de: tratamlento.;la leerencia en:x‘ "‘
tre las parcelas acolchadas en, referencia al testigo, es: evidnnte. La o
‘“1ire!aci6n entre estas varlables, muestra una ‘mayor prufundidad y-oun menor‘]

 ~7desarro!Io hor!zontal de rafz, para e] tratam(ento testigo, y efecto in N
bxaverso se; observa en. los tratamlentos acolchados, quienes. ttenen una“me=-
‘; . nor profundidad de rafz y un mayor crectmiento horlzontal de la masma.'  ‘

'.f;La menor profundldad de_rarz se maniflesta para el tratam;ento APENO, e




"  .?9’

7_cua('present6 9.3y 68,0 cm.. de longitud hoplzontal ¥ ‘os,gncontrados pa -

.ra el teést{go fueron 7h y 6.4 cm. respecti#aménté, Estbs resultados son:
;', tambi&n caracterfsticos de la técnlea de acolchado de suelos con pelfcula
- pldstlea (37). ‘ : '

En cuanto 3 la variable de rendimiento de fruto en Ton /ha., el ana-
lisis estadfstico, no reveld diferenclas estad¥stica como lo expresa el ==
_cuadro 10, No obstante, el oromedio de los tratamientos acolchados mos=-
- trd.un Incremento del 3% respecto al control, !a§ éroducclones correspon
- dlentes son de 35,0, 35.49 ¥ 26.96 Ton/Ha, para ‘los tratamientos APET, =~
. APENO y - SA respecttvamente.

“-Los resu‘tados de! cuadro 10, muestran c!aramente que \a técnica de

; ;‘acoichado de suelos en condicién de tunel!, modif!ca &l desarrollo fenold~

g glco .de 1a planta. haclendo poslb!e una buena. producci&n de. biomasa y fru-v )

'7to. mayor precncidad a floracién ¥ cosecha. Resultados que’ son anSlogos i

‘fla !os obtenidos por wiebe, J. en 1983 y otros autores, (75 lb y 52)

: Las caracterfstlcas de demanda de agua ocurrfda durante ei desarro~~; ok

5requir16 de 13 riegos. y 11 dfas de. intervalo entre 1os mismos.‘

Respecto ala lamina de agua consumlda por el cultxvo, el tratamien-:'j

"“jto APEND demandé 76.3 cem., el tratamlento APET 78 cm. y el tratamlento -
"'_testigo 91 0.cm; cuando se. rdadonan estos resu!tadcs con el rendimlento

‘1correspondiente, la eflclencua del” agua es 1a siguiente: & 6h 4,48 y 2. 96
’;Kg “de fruto/m3 de agua, respectivamente. Pudiendose apreclar quela prac k
;tica de) acolchado de sue!os lncrementa ‘el uso efvciente de] agua en rela-'f

: ff,ici6h a la producct&n de fruto en un 50%.

- 1le de1»cultivo, se- muestra en el cuadro %1, el cuai expresa que el nﬁme—,.,,'f

o de: riegos ap|icados en }os tratamientos con aca}chadb, fﬁe de:. 1! ¢on -‘T' ~f
"un lntervalo promedio de dfas entre riegos de 1# mtentras que el testigoJiA,;g



“Cuadro 11. Relacién entre rendimiento y 14mina total de agua

© consumida

| RaTAMIENTO |
e da ey T

Lam, de agua,
total aplica.

‘Lam, de agua

consumida
- Aem)

No. de "
Riegos
S f3A~ fjegos,,

Intervalo,
entre

RendImfento

| o0.8u,

{10088

oaze |

Cqeaee |

oo |

Co7resse ol

.:_1;‘




Pdr otrg Jado, al relaglonap 1a blomasa seca producida con la 14mina

'V} de agua ccnsumida. se obtiene que para 1os tratamlen:os APET, APENO y SA,
‘corresponden 0,66, 0.45 y 0,28 Kg/m de agua, expregando incrementos en = -
"los cul tivos acolchados de 135 y 60% respect|vamente sobre el tratamiento

los resul tados antes expuestos, Indlcan que al aumeptar la disponibi
"Iidad'de agua en el suelo por la reduccifn de la évaporaei5n~a] aplicar =
'vel acolchado de suelos con pelfculas plasticas, la planta hace un mejor ~
, ap§o§echamient§ de este importante recurso. Este resultado se hace evljé’ Nh
i‘dénte en ef'coeficiehte global de desarrollo (Ko) que se muestra en'el -
.. cuadro 10 c0rre5pondrendo 0.79, 0.77-y 0, 96 para los tratamientos AP&T -
- :APENO y SA" respectivamente.:; i : ~ ' o

4,3 FASE L. cuLTIvo e HELON CON ACOLCHADO DE SUELOS A INTEMPERIE

“La }nVésflgaciGn‘coﬁducldé bajo coﬁdlciones de lntémpefiéwo cielo-a

“ bierto, demuestra que.en esta, también el acolchado de suelos estlmu]a el
‘,desarrollo ¥ rendlmienno del’ cultivo de metdn.; Los resuitados obtenldos T
se. presentan en el cuadro 12.e. lndlcan que ex!ste di Ferencia estadfstlca

ngnlf!cativa en todas las variables evatuadas y con excepciﬁn de] dTame

o tro de tal!o.

; La precocldad de la p!anta medlda por las varlabfes dnas a emergen-‘
‘?chia, a: f]oraclén y:a cosecha ‘'son como ya hemos discutfdo ‘en: los anterio--f

- *res ensayos, lnf!urdos por ‘el . acolchado, ‘no slendo la, excepcidn el presen;,f?T
‘ : té; ‘E1 tratamiento APET mostr6 el mejor resultado con 40 -dTas: a Flora--' "
f/cién y 87 dfas a cosecha, comparado con: el 57, el cual present6 50 Y. 98 - 4,f5
 dfas respeCCIvamente ‘es decir, se obtpene una’ precocidad de 10 y 11 dTas‘ "‘
Efrespectlvamente (78). Esta variable es Importante para: la comerclallza--'ﬁ
,f,clén de Fruto" sln embargo, 1a variable de mayor lmportancla es !a pro-f
“"duccién fotal del mismo., CELIE Tl e i




”ﬂCuadro 12 Medias/Trac. deI cultivo de Melén var Top Ma&h cultlvadn

‘ al aire ]Ibre._Campo AngcoIa»EwperlmentaT 7

1983,

;,h‘ﬁtR AfM’E‘T RO

TRA TAMNLI E[N;f;9l¢ Mf

:APET 2

APENO
(2)

‘ibfésta éﬁefgenéfg ’,ﬂ f
A Dfas ‘a; fiorac!on
ﬂ:DTas Y cOSecha'”

3,1L°ng' Pta.rfloracion \mts)

;';Dlém; de ta\lo a floracién (cms)

ngém de fruto (cms)

:tﬁandlmjento}‘fonlﬂai)ﬁ:;ﬁ@;i‘f

9
Aihﬁiy}f.
'1;396§;'1;

1. 21

t1o 55c5f
'f1ff28{5335f' 

'310 uly bci
24 55 bc:

 t41?1

o\ [stgnificancia |

50

98 cb
1. 07a’

”'1h

"9 353 :
14.51ab]  x %'k




L E‘ rendimlento tota!, obuenldo para las condiciones del cuttivo, mos.
'tré significancla al nivel Q.01% en referencia a! cultivo en forma tradi-,
~¢ional como lo manifests el andlishs estadfstico y las medias por’ trata~-

mfento expuestas en el cuadro 12, los Incrementos obtenidos son 97% para
‘el tratamiento APET y 70% péra el tratamiento APENO comparades con trata-
miento SA (21 y 33)

Los resultados anterlormente expuestos, demueétran que para condiclo

nes-del cultivo con acoichado en Intemperie para-la precocidad, las vakig

“..hles a considerar son las ya mencionadas, pues el anlisis estadfs:ico re
vela claramente la influencia significativa del acolchado. '

" nor en las parcelas acolchadas por 6,8 cm. en promedto aunque, el numero .
de riegos e intervalo de dfas entre estos fud igual como se presenta en
el Cuadre 13. IR e

:,1 fcr otro !ado, la realcyén entre la produccién tota) de fruto y la ;;
iémxna"de agua copsumida, proporcicné la eF[cxenc;a de! uso. del ‘agua s ‘

atamiento SA = 2. 57, observéndase que en promedio tos tratamientos acol“
g”chados Incrementan la: ef!clencla dei mlsmo en 1083, ésto es. la dup!tcan,-
aunque, ‘el coeficiente global de desarro!lo (Ko) no se modnfica sngnsfi~
f,cativamente, stendo de 0, 82 para tos tratamlentos acoichados y 0. 9 para -
: 7el cultlvo tradiciona\ sin acolchar, como’ qe observa‘en el cuadro 13.,;_

kf.u: cpMPARAc mN‘ Eum Mé I gmté.f W

: Es Zmportante que en’ el desarrollo, evaluacnén Y adaptaclén de tecno
flog?a agrfcola se conozca cual es e! grado de lnfluenc!a de esta sobre elgf
fcreClmlento y productividad de Ias plantas.» A '

Asfmismo, la T8mina. de. agua. consumlda por el cultivc, resu!ts ser me. ‘}f

4 gu!ente: p1anta5 del tratamientc APET a5y 77, tratamtentc APENO = 4,95y »




R  ¢uadrd;t3.’,,Rglaéiﬁnrgnfég rendfm{gnt@s'y Iémjna;tpga};dévagééfjfgv

- consumida

L ‘Lam. de agua | Lam: de agua | No. de | Intervalo | - K¢ EFi, | Rendimien |
i R ‘| 'totalt. aplica |  consumida ‘riegos. | entre-. A e
TRATAMIBNTO | Tga tam) = | fem o | o) rfegoss | o) T Ton/Ma |

lwer | o | s |7 | s Joss s | ms |
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deben réalfzgrse evaluacjones agrfcolas en diferentes condiclones o am-
bientes, de acuerdo 3 los beneficlos que se suponga tengan sobre la plan
Cota, ‘

El tipo de investlgacién que pretenda integrar tél conocimliento es
S dfflen y complicada en su realizaci8n y andlisis de resultados; sin em~
bargo, es twprescindlble su efecucldn para establecer los pros y contras

de tal tecnoliogfa.

" En la presente investigac(én, sl blen, no se elaborb un riguroso ==

' - procedimiente estadfstico, se d& un enfoque que permlta‘fa obtencidn de

‘k5i;parte del desarrgllo de métodos de lnvestlgaclén. que permltan

i informacibn que exprese la influencia.de las pelfculas plsticas en los’
~1ﬁh5§}tos de crecimiento de las piaptas,'para 1o cual se hace uso de tres
medéYidadesncomunes: acolchado & Intemperie, acolchado en microtunel o

. ~tunel bajo y acolchado en inyernadero,

De Ya !nformacf&n generada. en el transcurso de la investlgaclén en

103 tres slstemas de produccidn (SP) del presente traba)o, a continua~ -
- cibn se presenta su anéltsls global. ‘Cabe mencionar, que aque], forma EE
4btener -

un conoclmlento nntegral ‘de la re\ac:&n '-agua, sue!o. cilma, planta y
i:tt!:cm::logi’aw" Gue actualmente  se desarrolla en e Centro de lnvestigac16n~/

L en Qufmlca Ap!acada. Los resultados’ seran dlscutidos para: observar - Ta =

influencia de] acolchado de-suelos en el desarrollo y producclén de. Ia -

‘. "p1anta, consu%o y eflciencla del aguaL

4.#;1',Précoc}dad.‘_," :

, En et cuadro 14, se presentan las variables indfcadorasvde pre-";
fcocldad de cu!tuvo, como son dfas-a emergencia, duas a f\oracién y dfasnl

“a cosecha. En. Ja: prﬁmera de estas varlebles o fase del desarrollo de la
,planta, el tratamtento A°ENO, resu]ta ser el mejor de los tres SP, requl%




Qédrofikki

Efecto del
: la precocidad det cult!va de melon CIQA.;

acclchado de suelos oy slstemas de produccnon en>5”

1983

| “PARAMETRO |

ANBIENTE °

T R

M1 E

N

T

»0;,.

APET

N

A

P ENO -

1o pias.a -

: DlAS A
FLGRACEON

o DIAS a
e COSECHA

 EMERGENCIA

“Invernadero.

Microtunel:

Joratemperie:
1 Medias - o

‘lhyernadero’
Microtune!l -
Intemperie-.
‘Medlas .

55.50 .}

30.50 .

ko.25
| hz2.08
'¥1nVernaderd?V,12k.00.*'
“pMicrotunel.
Intemperle
'zMedras ‘

110.00

87,00
107,00

22.500 o
13,50 S
Coags.

14,920

f ,bO.0d_5
K3 7E R

129,00

C 9L 007
.67

47.08:

114,00

1000 ‘
1150
U800

11,33

CUERL00
sl TRV 00050

70,00
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k": ¥hieﬁdO en promedio }1.3 dfas para su total emergehcia, mlentras que las =

plantas del tratambento $A, necesltaron 17.75 dias; obseryAndose una pre=
,,ﬁvcocldad a emergencia de 6. Q dfas, asTmismo, el tratamiento APET, presents :f
'3 dfas de precodiad; estos resultados se muestran gréficamente en la fi- L
“gura 7. En contraste, para esta misma etapa de desarrollo, el mismo 5P -
resultd ser el cultivo en intemperie con 9,08 dfas a emergencia y el ma--
yor tiempo en el cultivo en invernadero, con 21,17 dfas , encontrdndose -

un efecto intermedic en el cultivo bajo microtunel, con 13.75 dfas.

Estos resu\tados, 500 c!aros en manifestar que en el cultivo del

he!én la germinaciBn y emergencia son dos procesos fistoléglcos directa=

?“mente afectados pop-el acolchado-de suelos, que al ‘modificar la relacidn
 ’sueIo~atmosfera, especlflcamente en 1o refarente a ias temperaturas, modl'

"flcaran ‘estos’ que,” finalmente, determlnaran la sobrevivencla“de: la pianta
(52)..€En los re»u!tados anteriores, es notable la diferencla, en cuanto
3'f'a dTas a emergencia deduciéndose que Ias me}ores cond:cuones dadas por - -

alta temperatura, se. presentaron en los meses de Mayo y-Junio, que prome=
‘diaron 22 e%c,: con’ temperatura waxima de 38 C y mfnlma de IO”C.“ ‘

',dero, las temperaturas a’ intemperie durante los meses. de Enero y Febrero,tﬁ

fueron en promedio 10"6 con temperatura maxsma de. 26°C y mfn)ma de 0, 5 C ;T

uﬁ~$nfluyendo -en un ‘tiempo més largo para establecimeento de pléntula‘-tan-
",f;peraturas intermedias ocurrleron para esta fase de desarrollo en_ el cultl
“No de micrctune!, en el mes de’ Harzo, con )5 7° C de temperatura media, B 1V:

’_con méxima de BI"C y mfnima de Z’C._

lf‘temperatura mejor germinac:Bn emergencia b4 estableclmrento de” plantu]a;'5

1por el)o, un resultado esperado, era que’ las p)antas cultlvadas en parce—
"las aco!chadas con PE transparente debnan de poseer menor t}empo a: emer--»
gencla, sin embargo. ésto no ocurrid, siendo el PE negro opaco, como e'-‘

Por otro, Iado, para el txempo de- emergencla onurrldo en Snverna-"'i"5

Los reau)tados antes expuestos, son concordantes con una a!ta - ,J i
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mencioﬁéranteriormente, el mejor; qulzé debldo g lag fluctuacignes de tem
peratyra mixima y mipima, Que para el acolchado con pelTcula de PE negro,
son pequeﬁas,'como lo reporta 1a literatura (14); debiendo, este resulta~
do, ser validado, éin olvidar estudiar y cuantificar el comportamiento de

ia tehperatura del suelo vy su relacién con el desarrollo de la planta.

Respecto a los dfas @ floracién, los resultados obtenidos, mis~--
mos que se presentan en forma gréfica en la flgura 8, demuestran, que las
plantas acolchadas con PE tranﬁparente, son mis precoces, como se presen=
ta en el cuadre 14, requiriendo fstas de 42.8 dfas, para un floracidn “al
. 80% en 1a poblacién total ‘'de plantas, resultado seguido por el tratamien+
to APENO con 48 dfas y el uU‘thO sin acolchar con 57 dfas; por lo que -~
la pfecocidad obtenxda en las plantas del tratamiento APET fue de 15 -

' ?d;aa ¥ para el tratamlento APENO. de 10 dfas,

AsT también, para la misma cafacterfstica, los cultivos en micro-

tunel e Intemperle, requfrieron de menor tiempo, que en. promedio fué de -J

‘T]'kz dfas, mrentras que.el cultlvo en Invernadero, present6 62 dfas, es de- -

o cnr, exlstio una_ diferencua entre estoa amb:entes de 19 dfas (hh),k

- Los resultados anteriores, son tambien afectados por las temper
- t.turas ocurridas durante ‘el desarrollo vegetatnvo y perlodo de floracIGn,
’?g'exlglendo que las- subsecuentes onvestigacnones, cuenten- con’ informaciSn -'ﬂﬁ
]'mlcrocllmatrca, paravcuant;ficar me]or los efgctos del plastico. B o

En cuanto a la variable dfas a cosecha. la meJcr reSpuesta, con= s

e cord6 con el tlempo a Fioracxon, ésto es, las plantas’ de} tratamnento APET

vi fueron 1as mas _precoces, con 107 dfas a cosecha y las plantas del trata=- “ 
'_hmlento SA 4 APFNO requirieron 117 Y. 112 'dias respect|vamente, como lo ~—Hg5
 ‘muestra la. flgura 9. Es declr, que la precocldad del tratamiento APET,. -
Cfub de 10 dfas, tlempo que se consldera satisfactorio para la comerclali- ;
iﬁzaclén del me]dn, sin embargo, se considera que es poslb[e mejorar esta = .
'fcaracterfstlca‘desarrollando una mayor Investlgaci&n para e] manejo de —
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la prﬁctlca de\ acofchado de sueles, con reiaciEn a diferentes varledades
de meldn Y Iograr obtener las precocldades que reportan algunos autores B

‘U& 32),
4.2, Rend}mfento,

: Cuando un cultivo durante todas sus etapas de desarrollo cuenta
cén las condiciones adecuadas &e disponibilidad de agua, nutrlentes, téﬂ
Vperatura, etc., los beneficios en rendimientoycalidad de fruto,. son no-
‘:tab)es. El ensayar técnicas como el acolchado en el cultivo de melén, -
en'principio, proporciona esta condtcibnes, por lo que es de esberérse -
*pn mejor rendimiento, al establecer el cultivo empleando pelfculas plas~

 i;tIca$, tal como es !a técnica de acolchado de. suelcs.

los re;ultados obtenldos de rcndlmlento._se muestran en forma R
';fgraf;ca en la Flgura 10,-y; se. han' presentado en los cuadro 8 10 y 12,
fal analizar los resu)tados para cada unc de los SP utflizados durante e!
e :desarro!lo de fa presente !nvestlgaclon. encontréndose que el mejor. renf~
}’dlmlento se obtuvo en invernadero, -en las p!antas acolchada¢ utt){znndo o
. ;PE negro opaco, el cual presenté he, 66 Tnn/Ha y-el menor rendlmiento ‘58
‘:;,registro en‘fntemper!e en: ei tratamiento A con. lh S? TanfRa., presentan, ,
"4do una diferencra de 28 15 Ton/Ha. en el rendimienta, que signiflca un’ -;f L
?T; incremento de 194,0% en -la produca!on de fruto, al establecer el cultivo[“
L en invernaderc con acolchado de Suelos. . :

CEn cuanto al rendumlento cbtenndo en el cu)tlvo con’ colchado -   {2
::{bajo diferentes SP en prcmedlo, el meJor se obtuvo cuando el suelo se. o
'.‘cubrié con pelTeula negra' sin embargo, no existe una gran diferencia con :_
j";'los tratamientos APET cong se muestra enla Figura IG Los rendlmientos S
L btenldos fuaron de 34,2k y 33 .85 Ton/Ha. respectivamente Y en promedio -°»"
:i7éstos tratamtentos son guper(ores a! testcgo. con 38%, ya que. 109 tratan-_

mlentos sin acuichar promediaron Zh 61 Ton/Ha., ex:sticndo una diferenciaA‘
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‘de 9.33 Ton /Ha.

La comparacrén éntre los rendimlentos obtenidos en cada 5P, mues
tra'que el méximo rendimiento corresponde al cultivo en Invernadero. con
©37.76 Ton/Ha., seguido del cultivo en microtunel, con 32.42 Ton/Ha, y fi-
nalmente el cultivo en intemperie, con 22.55Ton/Ha. Estos resultados, ==
muestran que ¢! mejor SP es el invernadero, pues comparado con el sistema
tradiclonal} se obtiene un incremento del 67%, que corresponde a una ga-—'

" nancia de 15 Ton/Ha.

Por otro .ado, coma el ciclo total del cultivo en cada uno de ==
Nos SP ful dlferente. se hcmogeniZa la produccion al caleular la product}
k{rvldad del cultlvo, expresada en Ton, -Ha -ne s ;{,resu}tado que en forma -

‘gréfica se presentan en la flgura 11,y se obsefva que para‘eizculfivo es
. tablecido con y sin aco!chado, 1a. mejor productivldad la presents el tra-‘

; ftamlenco APENO, que en promedno entre cada uno de los S? estudéados, e~

-de 1) 27 Ton -Ha -mes - ¥y el menor: resultado correspondie. como era de

e

tesperar. en los tratamuentoa SA ccn 8. 79 Ton-Ha 1fmgs

ses declr, 1a pro’ S
_ductuvxdad es anf!uencsada por 1a tecnica de acolchado de”suelos con peluxi

,cula negra, ‘en un’ 282 un resuitado !ntermedio se obtuvo eﬁ los trata-'- i
:mientds con APET, de 10. 89 Ton.-Ha 4 "] AsTmtsmo, hac:endo la compa-

.raciﬁn entre ambrentes el cultivo a lntemperie mostrd ser el de. meJor ~~;5* s

gproducthndad con’ 11 .67 Ton.-Ha.'-mes y el cultnvo en mlcrotune], con =

“a menor . de 8, h9 Ton.-Ha. - mes ‘; Es te resultado, es hasta clerto pun-,f'

“to. Iég&co, ya que durante Tos’ meses de deaarrol!o del’ cuitsvo en’ intempa-[;

»irte, se tuvleron !as temperaturas que segﬁn 1a: literatura -s0n Ias adecua-
”idas para up desarrol]o normal y buena productnvidad del me}oﬂ- (53 70)

= _4} 4,6.3;‘Efigzehbtajdeifagua;

resente trabajo,‘

Uno de Ios prlnccpales objetlyos del, : e
: : Iflca lare cIGn agua-w
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planta, definida é&sta por el coeficiente de desarrollo (Kc), uso consu=

llttvo y la eficuencla del agua. !nformacuon que es obtenida a1 hacer la

cuantificacidn del agua consumida en e} campo, intervalo entre riegos, -

etc.. los resultados obtenldos en @stos, se muestran en el cuadro 15y -
se han discutido en cada uno de los sistemas de produccidn correspondien

Vtes.

EV coeficiente global de desarroilo (Ko}, segdn se muestra en
el cuadro anterior, el cultlvo con APET, manifestd el menor coeficiente
“con-0,841,. 4egu:do del tratamiento APENO, con 0.877 y del tratamiento SA
- con 0,910, datos que no son concluyentes; sin embargo, son una base para
- posteriores evaluaciones. AsTmtsmd, considerando que los resultados ob=
,}tenldos en invernadero, son los mis confiables, como lo muestran los re-
“wsultados del apartado 4.1 y la figura 5, es altamente praoritsr:a su va~
yllldaclén, realizando una envestigaclﬁn en la que se . incluyan diferentes -

‘nlveles de abatimiento de humedad disponible an, ‘el suelo, dado que estos

ﬂresultadoo‘son importantes para ia- catendar!zaclon de riego.
Respecto a los sistemas de produccron estudiados, e! K() mas al

ika el cu?tivo en lntemperie con 0. 8&, resultado que es muy simv)ar al ob

~7tenldo para el cultivo en tunel bajo: © microtunet

Lirda en centﬁnetros por. ‘mes, osta’ es mcdtfucada por et acolchado de suelos,‘ f
_',,como lo muestran “los resultados presentados en el cuadro 95 Cabe men--,‘
' Y‘CIonar que-esta’ témina corresponde para un. AHD del 70%. £l cultxvo con

tratamiento APET, resulro ser_en. promedio para los tres SP el de menor -

’.‘ CoNnsumo . con lh 75 e, y ‘el mayor consumo, lo muestra el tratamaento sin

i acolchar, con 16 37 cm/mes, aprecfandose una dlferencta de 1. 61 cm/mes f-

que representa un ahorro de’ ‘1% en, el consumo de agua.' Asnmi mo, el cul
~t1vo en e% tratamlento APENQ mcstro unv consumo mensual de 15,62 :

En cuanto a 1a lémina de agua consumlda por el culclvo expresa

“to, correspond?é para el cu!tlvo en’ lnvernadero con: 0. 936 y el menor pa- >



5 ¢uédrpj}5; Efecto del acolchado de suelos Y slstemas de produccién . f7¥ f
e L “en ‘el manejo y uso de agua ‘por: la planta de mwlén GIQA.
, ; S 98 3 . _ L

T RAT A M. E N TIO .

PARAMETRO | AMBIENTE

. cloapeT o | cAapENO | osA
; Invernadéro |0.900. | rriekg ol 0

s s T MTerotune VoL 200795 04778 0

FAKeTy intemperjie " 0.828 . o 000813 e O

She 1 470l | 14,846

L1850 b 1h,868 . il 17.707
SBh8 14,588 | 160567 7
. 759 SERNE ETRREES -+ 2 SN R T K S

‘Inverpadero | 14
Mierotunel - 115
s

14

,‘Lamina
SCONS o L
em/mes

’ lntemperia
Heduas

“F'Invernadero - L.y SRRt R I 1 { SR 3.970

3 Microtunel CAJEBO T e B0 e 2,960 0 s
Antemperie | 28377000 il hi9507 e e UBT0 s

| Medias o w980 )t kTS0 30170000
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‘ ‘Los resu!tados anterlores demuestran que para mantener un nlvel
de abat!miento del 70%, se requiere apllcar menos agua en el cultivo a=-
colchade, por 1o que esto satisface, uno de los objetivos planteados, es
decir, que la técnica de acolchado de suelos mejore el uso del agua. Es
tos resultados son mds fuertemente apoyados al determinarse la eficien--
¢ia del agua en kilogramos de fruta por metro ciibico de agua consumida -
{¥g. Fto./m3 agua), los cuales, se muestran en el cuadro 15, qulenes in=-
dica que el acolchado con APET es el mds eficiente, ya que en promedio -
- para los tres 5P evaluados presentd 4,98 k fio./m3_agua consumida. En =~
bcuanto al cultivo sin acolchar, se encontrd el menor resultado con 3.17
o Kg, f'to/m3 aqua’ consumida, resultados que demyestran que la eficlencia -
o del ‘agua se tnrrementa en un 57% o bilen, que ‘se producen 1, 81 Kg. Fto/m
agua consumida, m4s que en el cultivo tradicional. Los resultados obte-
,:nidos en el cultivo con aco;chado con PE negro, son muy sami\ares a los
iencontrados con PE transparente, ya _que se encontro una eficxencna promef‘
~ dio de 4.75 Kg Fto/m agua consumida.

“Como. lo“démuestrah'!bs'reSuftados ‘anteriores, la prictica.del
‘;acclchado de suelos Hace un uso-ef iclente del recurso agua,‘sin embargO,‘;~
~'no se encontraron dlferenclas significatlvas entre cada uno de !os SP eva'ft‘

i‘luados, tanto para la l&mina de agua consumida/mes ¥ eficiencla del agua,
',resultados que démuestran una homogeneldad en el manejo y uso del agua ERE
5Q:por 1a planta slendo concordantes estos resultadas, con . los presentados

 ii”en el- caputulo ! de la Bibligrafla consu\tada.




¥} CONCLUSIONES

De acuerdo g las varfables estudiadas, los materlales emp)eados y -
“los resultados obtenidos en el presente trabajo de Investlgacién realiza-
“do en Saltilio, Coahulla, México, se concluye lo sigulente;

% E} cultivo de meldn establecido a nivel comercial con acolchado-
de suelos es factible para las condiclones climatolfgicas de la reglidn, =

durante todo el afio.

% "El perfodo vegetativo del cultivo de melén fué influenciado fuer
temente por la 8poca de slembra, cornespond{endo el ‘mayor. tlempo al ensayo
estab%ecido en ‘favernadero y consecuentemente en éste, se obtuvleron los

) mayorea rendimlentos.
i * En general. los tratamlentos acolchados fueron |os que’ mayor -
precocldad a d;aa emergencna causaron al cultlvo, resu!tando ser mejor =~

: tratamiento, e! APEND, para ]os tres s!stemas de produccidn evaluados. g

% la variab!e dTas a Floracl&n, manifest6 ser mejor cuando lag ==

bparcelas se aco!charon con . PE. transparente, en: las tres fases de la: Snves;;f”'"m
,tigacién. ‘ e ' ’

#vf La precocldad obtenqda en !a var!ab!e anterior, se mantuvo, has,r
ta’el ‘Inlcio de la. recoleccion de fruto, es decir,’ las: plantas de] trata-]}f

’ 7“miento APET fueron coaechadas antes que los tratamientos SA (controle );

: ,* El rend(miento de 1a variedad de meldn Tap Naﬂk fué diferente -;ﬂ .
“len cada slstema de produccl&n. correspond;endo Ya. mayor produccldn al cul
”“fgtlvo en !nvernadero, pues incrementé ei rendlmlento en un 67%.




% La productividad se Incrementa al utilizar el ‘acolchado de sue~
Jos en [ntemperie, presentando el mejor resultado el tratamiento APENO, ~
en todos los ensayos y el menor resultado se obtuvo como era de esperarse

en los tratamientos sin acolchar.,

- * los rendimbentos de la var. de meldn : Top Mark, obtenidos en el
sistema de produccidn { (invernadero}, fueron similares, debido a la homo

geneldad de las condiciones de humedad y temperatura principalmente,
#*  La l8mina de agua consumida por el cultivo, fu€ modificada por.
la técnica del acoichada dé?ﬁuelos con pelfculas de polletileno transpa~~

‘rente y nhegro, pero et mejor consumo se present8 en la primera,

~ % EV nlmero de riegos se reduce al cubrir el suelo con PE, es de-

ciry el acolchado hace un mejor uso del agua de r{ego.

*#' La relacién "SQIQ-atmosfera ‘también fud modlficada en las parce

100

tas que se cubrieron con peliculas plasticas, en los tres ambientes prcba“f

dos.

* o La pelfcula de PE color negro, resulté se. la més eFlclente en -j’

: e! control de ma!ezas. E
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. Cuadro 1.A.

'Prbdudcfén

lota! de Heldn por. Estados en
Repub)!ca Mexicana.»(bB)

Yucatdn,

ol toTaL

CECS YT A D O ] SUeP. COS/HA. PROD. TON/HA.
8. Callifornla Norte 2166 28,290
B, Californla Sur- L5 1,678
Campeche 4 : 20
Coahuila - 781 16,930
Colima "’ 18 342
“ i1 Chlapas 580 7,830 -
. Chthuahua L3130 5,160 -
. Durango .. 1236 30,590 . -
" Guanajuato 91 94y
“Querrero = 1782 22,126
i dalisco: 12303 37,773
" Michoachn. - £948 52,063 .
“Morelos i 10,323
|- Nayarit “15,086"
- .Nuevo Lefn v h8g
< Oaxaca .- ",\,’3 o0t
TPuebla i CIT3,505 0
_Quintana Roo o ~{Q,16, Vs
SanLuis’ Potosf S 980 T
Sinaloa S H6,186
“Sopora: b Oohw
“I1 i Tabasco L ‘
. Tamaulipas: ‘,19.9!’7 -
Veracruz - 233070
.309-5 .

T R
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ﬁuadfo‘l 8. Temperatura k“C) méxima, mfnima y med}af_
ocurrlda durante 1983, en Saltillo, Coah.

TEMPERATURAS

o C

Mixima

Minima

Media

',ﬁnero
‘?ébnero
' Maiio =
’Asrll_
: ;Mayo

‘ {v;Jqﬁfo~ li;b

’J;Eﬁctybfé:'”"

;,;Novigmprej

| Septiembre -

 Diclembre -

2640
27.0

31,0
36.5

: &0;0‘2;
360
3300
st

32,0

32000
29000

10,8

1.0

2.8

201

';518.§~,41~n

17.éJin>

6.7
',12;éié3‘f;b';if
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Cuadro. 1 €. 'Prec}pitaciéhr'(mm) mixima, mfnima y media,
S QCUrrf¢a durante‘1953,‘§n,séltiljo, Ctoah.

PRECIPITACI ON
( mm ) '

:Méximé, anima Media

Foazoo b die 0 2z.0

. s | s
o o
v   1}5E “V‘ ':90f5 i,f€
cos ) s
s s

| Ageste o dtseo | taelt faerno

Octubre e i el f a7l0.

U Noviembre |t o ) o

“blelembre’ o lotio b tie a0
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Cuadro“lr.D. EVaporécién (mm}, mixima, minima y total

‘ocarrida durante 1983, en Saltillo, Coah,

EVAPORACIT CN (mm)

MEx ima Minima Mediaff»

Enero 1fJ o bew | oo ] Tr22000
| Febrero- 9.3 | 210 164,50
| omarzo b aze | 3ues 264,00
;«As;f;f-;f"‘,i e ] aise | zseso
[ wave | | s | ar0s
Cswaio b 2| v
e s L ez |
f\_:di§2 »wkff?2.é¢ | Caou70 |

sddnio

‘| Agosto

septiembre 10,z |0 260 | 183.30

Coctubre o} sio |o2.00 | 190.ko

‘Novlembre | -~ | 13z | 355 | 217.80
biciembre | 105 | o0.05 | 182:00
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 RESUMEN

El cultivo de melfn (Cucumis mefo L.), estd limitado a clentas reglo
nes de la Repablica Mextcana, capacterizadas por un ¢linfa c8lido o muy tem-
plado, por tal razbn, el objetfvo general del presente trabalo fué evaluar
la respuesta de esta hortaliza al acolchado parcial de suelos con pelfculas
plasticas (PE) de color negro cpaco de 150 micrometros ( m) y transparente
de 32,5 m. La aplicacldn del acolchado se reaglizd empleando tres sistemas
de produccidn conforme las condicienes climatoldgicas. del lugar lo permi- -

tan: invernadero, tiineles bajos o microtune! o 'a pleno campo,

o La varledad comercial de melén utilizada fue Top Mark;. el disefio ex- -
-perlmental para la distribucién de los tratamientos fué completamente al ~=-
azar (DCA) y las varlables evaluadas fueron dfas a emergencia, dfas a floci‘
“eibn, dfas-a cosecha, longltud de planta, diémetro de tallo, rendimliento, =

crecimiento horizontal Y hrofuhidad'de raiz, vy materla sec#.

Los resultados encontrados revelanjqug_el7acolchado'de suelbs. inf1u-

L y8 en los probés@s'flsldloglcos dergermfnaciéﬁ,y emergéhcla,:mfémd$ que se

;fj;manlflestén en la precocidad del cultivo la cual resulté ser de 10 dfas en -
: 3i;eI cbltlvo'de me16n én Inteﬁberie; para los tratamientos acolchados., '

Respecto a dTas a Floracion. las p]antas del tratamlento APET, fueron;
.- €en Ias tres fases las més” precoces 'y comparéndolas, el cultivo en m{crotu--‘
‘nel e intemperie requiria el menor. tlempo (42 dras). '

Lcs rendlmxentos en genera], fueron mejores. en !os tratamoentos acol-
gchados, con incremen*os de 31 97y 312 sobre el tratam(ento testigo, y “en

4rtre atstemas de producci&n, el me;or result& sepr-el invernadero con un’ Pn-—
cremento del 67% respecto al slstema tradlclonal de produccf&n.




La Informacidn ohtenida para Ya productiyidad, demuestra que el -
tratamiento APEND, fué el mejor en cada uno de log sistemas de produc-~
cldn estudiados. con 11,27 TonfHa " /mea ~t y la menon. en 205 tratamjen=

tos sin acolchar, como era de esperarse; con 4,79 Ton/ta~ /mes 1.

Los resultados obtenldos demuestran que el acolchado de suelos es

una alternativa real que auxilfaridose de los sistemas de proteccién per

mite obtener cosechas fuera de Spoca y en lugares que comdnmente no se

“producen todo e} afio; ampliandose as? las fechas de siembra, y !0 mis fm-

) portante, se regula ta reca!ecc«én de frutos.
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