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P R O L O G O 

El presente proyecto parte de las propias necesidades del factor educación ya 

que en México, como en casi todos los pafses de América Latina, la educaci6n­

es privilegio de una pequeña minor~a; pero pese a todo, el desarrollo de la -

educación pública impulsado por el Estado desde 1920 ha cumplido en la histo­

ria reciente del pais un papel significativamente social. A diferencia de -­

otras naciones capitalistas, en donde la educaci6n ha sido concebida de ma- -
nera 1ibera1, como acción civilizadora relativamente neutral y destinada a -­
realizar una función estatal subsidiaria, en México ha sido componente esen-­
cial de los proyectos del Estado, integrada desde la rafz a su acción prácti­

ca y explicación ideológica. Por tal motivo, el tema de enseñanza será 
siempre de actualidad durante mucho tiempo, aunque de la impresión de ser po­

co ambicioso y considerando que hay Instituciones que han llegado a concretar 

bastante bien los edificios de enseñanza a nivel básico. 

A manera de justificación, es tambi~n una iniciativa a seguir insistiendo p~­

ra ampliar la capacidad de las escuelas primarias rurales, dando oportunidad­
para que se incorpore al sistema la demanda real insatisfecha y, conjuntamente, 

1a necesidad de dotar a los establecimientos primarios con la capacidad y los 

medios que hagan posible que los educandos tengan oportunidad de llegar a los 
grados superiores y contluir sus estudios. 
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También hay que tener en cuenta que un sistema educativo es el instrumento me 
diante el cual se aplican los ideales nacionales y donde se preparan las gen~ 
raciones jóvenes, por lo que es un medio fundamental de promover el cambio so 

e i al . 

Por Qltimo, cabe señalar que hay aun un gran trecho por recorrer respecto al­

comportamiento de las demandas sociales de la educación, y la inquietante re~ 
lidad de que el servicio educativo no cuenta con la reflexión sistemática, 

científicamente conducida, de lo que las nuevas generaciones significan de r~ 

to para el sociólogo y el educador. Pero también quisiéramos señalar la per~ 
pectiva de que los sociólogos, maestros y arquitectos pudieran marcar, al in­
terpretar, a los niños, expuestos no sólo a la enseñanza primaria, sino tam-­
bién a 1a enseñanza media, sus derechos como vida nueva cada vez más respons~ 
ble en organizar un mundo también nuevo y esa plenitud que sólo puede lograr­
se con la redefinici6n del hombre en una convivencia pacifica universal. 
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I N T R o o u e e I o N 

La educación es probablemente la actividad especifica que envuelve a un mayor 
número de mexicanos; al finalizar la década de los setentas, 17.5 millones de 
niños y jóvenes son estudiantes y unas 600 mil personas se dedican total o -­
parcialmente a la enseñanza y la administración escolar. 

Con unas cuantas cifras se ilustrará el proceso de la educación: en 1952 ha-­
bía unos 3.5 millones de estudiantes; en 1958 llegaban a 4.5 mi1lones; en - -
1964 a 7.4 y en 1970 eran ya 11.5 millones. Otra cifra: el gasto educativo -
nacional representaba en 1960 cerca del 1.7% del producto nacional; en 1970 -

llegó al 3% y en 1976 se aproximaba al 5%. 

Sin embargo, no se debería exagerar su significación, porque el crecimiento -
del sistema no ha representado la democratización educativa ni ha alcanzado -
de manera uniforme a la población del país. 

Un dato revelador: de los 16.8 millones de personas que tenían más de 24 años 
en 1970, el 38% nunca había asistido a la escuela, 29% había cursado entre 1-

y ~ años de primaria y 24% entre 4 y 6, el 6% tenía estudios de nivel medio y 

sólo el 3% había lleqado a acreditar algún grado universitario. 

Con respecto a la .educación primaria (6.5 millones en 1964, casi 9 en 1970 y-
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12 en 1977) cubre al medio urbano y a las concentraciones rurales, pero su am 
p1iaci6n se detiene frente a la poblaci6n campesina dispersa, diffcilmente -
atendible dada su inflexibilidad de la escuela convencional. Aunque en cier­

to modo la expansi6n debe atribuirse al crecimiento demográfico. 

Una revisi6n somera de la situaci6n actual del acceso a la educaci6n nos ilus 
trará su funcionamiento: 

1) Entre 1.5 y 2 millones de niños no llegan a la escuela y el 35% de quie-­
nes ingresan a ella no a1canza e1 4o. grado de 1a primaria. Son los ni­
ños de economias campesinas pauperizadas, dispersas pero densamente pobl~ 
das. En menor grado son los niños de las zonas urbanas de miseria. 

2) De cada 100 niños, 57 llegan a la segunda parte de la primaria y 46 la -­
terminan. Ahí interrumpen sus estudios y provienen del proletariado de -
empleo inestable. Debe agregarse un sector rura1 minoritario, que ha re­
basado el nivel de subsistencia. 

3) De los que inician la primaria 30 de cada 100 rebasan el ciclo de 6 años­

de la primaria y, 13 terminan la enseñanza media sin continuar estudios -
universitarios. Esta población que en escala de ingresos ocuparía los e~ 
tratos medios; los grupos de la clase obrera, la pequeña burocracia pQbl! 
ca, empleados del comercio y oficinas, y complementando, la medida burgu~ 

sia agraria; este grupo ocüpacional es el que en menor proporción (un 47%) 
encuentra empleo. 
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4) De cada 100 jóvenes que entran al sistema,10 ingresan a la universidad y­

un poco más de la mitad termina la licenciatura. Este sector proviene de 
diversos sectores de clase: la alta burguesfa; los grupos profesionales -
independientes o asalariados, los estratos medios del empresariado indus­
trial y de los servicios y, en forma todavía marginal, elementos de la­
clase obrera más calificada. 

En esta parte se dará una simple ojeada a algunos aspectos cuantitativos del 
sistema, como el reparto de las plazas escolares entre la ciudad y el campo, 
en donde hay ahora más de 25 mil escuelas que no ofrecen los_ 6 grados de pri­
maria, las diferencias del gasto público entre ciudades industriales y aque 
llas en las que predomina la agricultura de subsistencia, el financiamiento 
preferente a los niveles avanzados de la educación y la ubicación del profes~ 
rado con mejor formaci6n, confirman que la polftica estatal de distribución -
escolar constituye en sf misma un instrumento de discriminación hacia las cla 
ses dominadas, por otro lado, la educación está de espalda al proceso de mo­
dernización de la cultura que se está dando en la sociedad, en la cual 1os me 
dios masivos (sobre todo la t.v.) universalizan las imágenes y e1 estilo de 
vida del capitalismo avanzado. 

Aunque la Constitución incluya la igualdad ante la ley y el derecho a la ed~ 
caci6n de todos los habitantes del pafs, éstos quedan como postulados abstra~ 
tos dada la heterogeniidad económica y cultural de México. las diferencias -
de desarro11o entre unas regiones y otras mantienen también distancias educativas,-
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lo que lleva a incrementar el desequilibrio de las regiones. con la siguiente 

diferenciación en la apreciación de los rasgos y valores que postula el Esta­

do mexicano. Por lo tanto los habitantes de los estados de Oaxaca, Tlaxcala, 

Guerrero, etc .• se apartan cada vez más de las ciudades de Hermoiillo, Guada­
l ajara, Monterrey y el D.F., por 1o que 1a política educativa nacional al englo­

bar los problemas con criterios poco diferenciadores, propicia un incremento­

de 1as desigualdades. 

De mayor significación qu1za, al hecho anteriormente mencionado, es que el 
sistema de educaci6n rural, se encuentra organizado, en cuanto a su programa­
ci6n, con las mismas características adoptadas por la enseñanza primaria de -

los centros urbanos; se desconocen así las necesidades estacionales de ocupa­

ci6n propias de la actividad agrícola que reclaman, en ciertos períodos, to-­

dos los hombres disponibles, incluso los ni~os. debido al bajo nivel econ6mi­

co de la población campesina mexicana. 

Durante el presente régimen. la SEP anuncia programas en que indican tres li­

neas básicas de expansi6n; primero, la ampliación progresiva de la capacidad­

instalada conforme lo requiera la demanda urbana y de las zonas rurales más -

desarrolladas; segundo, ofrecer los seis grados de ense~anza en el mayor nam~ 

ro posible de escuelas incompletas de las comunidades rurales (son entre 20 -

mil y 25 mil) y tercero, dise~ar sistemas no convencionales, equivalentes a -

la primaria, para atender a la población indfgena y a ni~os de las zonas mar-
ginadas de la ciudad que han sido exclu1dos del sistema. 
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AOn si todos los programas llegan a aplicarse con eficiencia, la primaria pa-

ra todos los niHos como meta en 1982 aparece inalcanzable en tan corto pla-

za. Cuantitativamente, significa servir a una demanda no atendida que se es­

tima entre 1.2 y 1.8 millones, pero sobre todo obliga a elevar la capacidad -

de retención del sistema, que como se dijo, s6lo conduce a 60. grado a 46 de­

cada 100 nifios que se inscriben en el ler. aílo de primaria. 

A manera de conclusión, se deduce de lo escrito anteriormente que la mayor d~ 

manda educacional se encuentra en las zonas rurales marginadas y en menor gr~ 

do en las zonas urbanas de miseria. Como una opción de solución sería que el 

sector privado ayudase al estado edificando unidades educacionales en las zo­
nas urbanas más pobres y quiz& lo m&s diffcil es, que este sector capitalista 

hiciese obras de esta índole y de beneficio social en las zonas rurales que -

se encuentran apartadas de 1as grandes ciudades. 



CAPITULO I 

INVESTIGACION 
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l. MEDIO FISICO 

1.1. Localización 

El estado de Guerrero queda comprendido en la parte meridional de México, ocu 

pando gran extensi6n de la Sierra Madre del Sur y del Valle del Balsas. 

Las coordenadas g~ogr&ficas aproximadas del edo. de Guerrero son: Longitud: -

Oeste de Greenwich 98º05 1 y 102º10 1
; Latitud: Norte 16º15' y 18º38 1

• 

La limitación de1 edo. de Guerrero es como sigue: al Norte con los estados de 
México y More1os, al Sur con el Océano Pacífico~ al Este con e1 edo. de Oaxa­
ca, a1 Noreste con e1 edo. de Puebla y al Noroeste con el edo. de Michoacán.­
Cuenta con una superficie territorial de 64,458 km~ o sea el 3.27% de la su-­
perficie de 1a República Mexicana. 

El Municipio de San Marcos se localiza en la sub-reoión de la Costa Chica; li 
J -

mita al Norte con los municipios de Juan R. Escudero, Tecoanapa y Ayutla; al­
Sur con el oc¿ano Pacifico; al Oriente con el municipio de Florencia Villa- -
rrea1, y al Poniente con el municipio de Acapulco. 

Su extensi6n geográfica es de 960.70 km 2 , conteniendo una pob1aci6n de 45,748 

habitantes en 1980, donde el 34.1% es urbana y el r2sto de la población es ru 
ra 1 . 
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1º2. Topografía 

Orográficamente en el Municipio de San Marcos se presentan tres formas carac­
terfsticas de relieve: la primera corresponde a zonas accidentadas y abarca 
aproximadamente el 50% de la superficie; la segunda, corresponde a zonas semi 
planas y abarca aproximadamente el 20% de la superficie y por último, la ter­
cera, corresponde a zonas planas y abarca aproximadamente el 30% de la super 
ficie. 

Las zonas accidentadas se localizan en el Norte en el paraje, y en el centro 
en loma montosa y 1oma colorada con una altitud s.n.m. de 750 mt. 

1.3. Clima 

El clima en el Municipio de San Marcos es cálido sub-hGmedo, con lluvias en-
1os meses de junio, ju1io, agosto, septiembre y octubre; siendo los meses más 
lluviosos julio y septiembre con una precipitaci6n anual de 1431.14 mm. 

Los meses más calurosos se presentan en primavera-verano; siendo los meses de 
mayo - julio cuando más se acentúa el calor, alcanzando una temperatura media 
anual de 22ºC y el frf o de 18ºC. 

Los vientos dominantes, en general, son durante todo el a~o y corren de sur­
oeste a nor-este. 



1.4. Agua 

Los recursos hidrológicos del Municipio se componen básicamente de los siguien 
tes e1ementos: por 1os ríos T1aqui1tenango, Sauces, Cortés, Papagayo y Río San 

Marcos. 

Otros recursos naturales son: Laguna de las Salinas, Tecomate y de Pesquere- -
rías. Gráficamente se podrá observar lo descrito anteriormente en las láminas de investiga­
ción. 

2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS. 

El conocimiento de los aspectos demográficos es fundamental para la planeación 

de los Asentamientos Humanos en este Municipio, asimismo, el análisis de la p~ 

blaci6n est& enfocado a orientar y mejorar las acciones futuras para que ~stas 
den por resultado 1a elevación del nivel de bienestar de los habitantes del Mu 
nicipio. 

2.1. Población total 

El Municipio de San Marcos ha tenido a partir del aAo de 1960 un crecimiento -
de la poblaci6n de 8,443' habitantes, esto ocasionado principalmente, por el fe 

nómeno de migración. 

La población del Municipio en 1970 se estimó en 33,078 habitantes y para 1980-

se observó un crecimiento de 12,670 habitantes, por lo que se le considera un-
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crecimiento de tipo ace1erado. 

POBLACION TOH\L 

en 1960 en 1970 en 1980 en 1982 

_____ 2_4.;..,_6_3_5 ________ 3_3_,,,_0_7_8 _______ "" __ ,4 5 , 7_4_, 8 ____ _ 47,379 

2.2. Población por localidad 

En 1960, en este Municipio existfan tres localidades con mas de 1000 habitan­

tes cada una de ellas, las cuales eran: San Marcos, con 5,217 habitantes; Las 

Mesas, con 1,840 habitantes y Las Vigas con 1,891 h~bitantes. 

En el aílo de 1970 existfan dos localidades mayores a 2,500 habitantes que re­

presentaban el 37.18% de la población municipal y estas localidades eran: San 

Marcos con 5,861 habitantes y Las Vigas con 3,100 habitantes. 

Actualmente el Municipio cuenta con 41 localidades mayores de 3,000 habitan-­

tes, observándose 1a mayor concentración poblaciona1 en San Marcos con 9,291-

habitantes que representan el 19.61% de la población total de1 Municipio. 

2.3. Densidad de Pob1ación 

Este Municipio presentó, en el censo de población de 1970, una densidad de 

34.43 habitantes/km2 , que en comparación con la densidad media estatal que 
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fue de 25.04, se le considera baja: Para el aAo de 1980 la densidad aumentó-

ª 47.51 habitantes/km2, lo que representa en relación a la densidad media es­
t·a ta·¡ que es de 3 7 . O 9 ha b i tan tes/ km 2 l a e u a 1 ta m b i é n es b aj a 1• 

2.4. Grupos de habitantes 

SegGn el estudio socioecon6mico para la programación de 1981-1984, Micro-re-­
gión Costa Chica. 

GRUPOS DE HABITANTES NUM. DE HABITANTES 

1 - 99 6 

100 - 299 23 
300 -2999 40 

3000 - más 3 

T o T A L 72 

El 8.33% de las localidades que integran el Municipio son habitantes por gru­

pos de poblaci6n menores de 100 habitantes. Le siguen las localidades que -­

cuentan con población menor de 200 habitantes con un 31.94%; las de 300 habi­

tantes y menor de 3000 representan un 55.55% y las de mayor de 3000 el 4.16%. 

1) Comparativamente con la media estatal es alta; con la media nacional (24.5 hab/km2 en 1970 
y 38.06 hab./Km2 en 1980) es 1'igeramente alta y, con la Ciudad de México (6,200 hab/Km2 en 
1980) es sumamente baja. 



1 L1 
&. -,-

2 • 5 • P o b 1 a e i ó r. u r b a t1 a y r_u r a 1 _ 

Partiendo de que la población urbana es aqu~lla que vive en localidades maya­

res de 2,500 habitantes y la rural que vive en localidades menores de 2,500 h~ 

bitantes; tenemos que en el Municipio de San Marcos existen tres localidades­

que se consideran urbanas y las más importantes (San Marcos, Las Vigas y Las­
Mesas) adolecen de casi todos los servicios urbanos. Estos nQcleos urbanos -
representan el 34.34% de la población total del Municipio. 

2.6. Pirámide de edades 

La población tota1 del municipio por grupos quinquenales de edad, en 1970 pre­
sent6 la siguiente estructura, que de manera gr§fica se observa en el anexo -
núm. 1. 

A continuaci6n se presenta un esquema del grupo de edades del Municipio. 



MUNICIPIO DE SAN MARCOS: GRUPOS DE EDADES (1970). 

GRUPO DE EDADES P08Lf1CION 

de o a 4 6,141 
de 5 a 9 6,159 
de 10 a 14 4,680 
de 15 a 19 3 ,396 
de 20 a 24· 2,406 
de 25 a 29 2,151 
de 30 a 34 1,564 
rLo 
\.J.'-> 35 a 39 1,702 
de 40 a 44 1,212 
de 45 a 49 865 
de 50 a 54 706 
de 55 a 59 4 ')r-.):) 

de 60 a 64 550 
de 65 a 69 300 
de 70 a 74 366 
de 75 a 79 147 
de 80 a 84 167 
de 85 a más 131 

T o T 1\ L 33,078 . n 

En e1 Municipio de San Marcos ur. grupo nurnerosode pob1ación es el formado por 1as 

personas de 0-14 aRos, rep~esentando el 37.18%. De la poblacidn cuyas edades -­

fluctúan entre 15 y 44 aílos que representan el 37,58% de 1a pob1aci6n municipal. 

Del total de 1a población) :6,505 son hombres (49 .. 9%) y 1.6;;573 son rnuj~res (50.1%). 
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2.7. Nivel~ de Ingreso. 

La población económicamente activa que en 1970 declaró ingresos se agrupan en 1a 

forma siguiente: 

GRUPOS DE INGRESOS POBLACION 
(pesos). 

hasta 199 3 ,506 

de 200 - 499 1,566 
de 500 - 999 337 
de 1000 - 1499 165 

de 1500 - 2499 81 

de 2500 - 2999 43 

de 5000 - 10000 13 
de 10000 a· más 21 ____ .. _ 
T O T A 1 5,732 L 

De la población total que declar6 ingresos, el 94.39% obtenia menos de 1,000 pe­

sos mensuales, contrastando en forma notable con el 0.39% que declar6 obtener --
10,000 pesos o más al mes. 

Niveles de vida: Como fndice del nivel de vida de la poblaci6n para 1970 se toma 
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ron en cuenta indicadores referentes a la vivienda, alimentación y calzado. De-
tal manera se tiene que para ese afio de las 5,560 viviendas que habfan en el Mu-
nicipio, el 85.5% eran propias y el resto 1.4% no lo eran. 

El 77.2% comia carne en diferentes dias de la semana; el 21.5% no comfa huevos;­

e1 47.8% no tomaba 1eche; el 35.5% no comía pescado; el 35,0% no comía pan de --· 
trigo. 

De 1a población de un año y más, andaban descalzos el 19.9% y el 80.1% ar.daba -­
calzado. 
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3. ASENTAMIENTOS HUMANOS 

r • • + ' r.qu 1 pan11 en _ ... o_t._' r_oano 

En el Municipio de San Marcoss en cuanto a instalaciones cara la educaci6n, sa . -
l • b t .,_ t• 1 · .. t . 1 'I\ ~ .ua9 a as· os y cenLros recrea· 1vos, se exp ,ca mea1an e aos cuaaros ~Anexo num. 
2) . 

VIVIENDA 

La vivienda en este Municipio presenta caracteristicas especiales: en la zona­

costera, el uso de materiales industriales en la construcci6n es combinado con 

los materiales de la regi6n, sobre todo el hueso de palapa; en la parte Norte, 
el uso d.e 1 a do be s e i n ter e a l a , en me n os pro p o re i ó n , e o n 1 o s rn a te r i a 1 es i n d u s -
tria1esa 

Los hacinamientos que se registran en las comunidades más importantes por su -
población, oscilan entre el 7.6 y 10.9 habitantes por viviendas. 

La vivienda urbana y rural en el Municipio se diferencfan marcadamente en el -

uso de los materiales en su construcción. Una vivienda urbana~ cuenta con co-
medor, cocina, una recámara y un baílo; mientras que la rura1 cuenta con un es-
pacio interior sin divisiones la ri,;.)1 ºS ,~·!..cil17~~u·a j....,orn"u~ ,rfol,"(11l·t··or·i,J S;)-~a 'u"'"vde 

- •-O",...• > ~- '"'1 l 1 ~ "- '--l V IIJ ',A i fil 1 V i l! >, !) ~ i ' -

ga, etc. mientras que en el exterior es utilizado como cocina y comedor. (Ane-
xo núm. 3). 
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3 . 2 . Suelo urbano 

E l s u e ·¡ o u r b a n o e n e s t e il u n i e i p i o s e h a o b s er v a d o e o n l o s s i g u i e n t e s p r o b 1 e m a s : 

un 50% se localiza en terrenos ejidales (en San Marcos, Las Vigas y Las Mesas, 
no existe c1aramente e1 fundo iega1). 

Las concentraciones de población más considerables se han dado en las localida 
des de San Marcos, Las Vigas y Las Mesas; pues en estas localidades hay escasa 
coordinación entre registro y control de1 suelo urbano, Catastro y Registro -­
Agrario, como se observa en el cuadro siguiente: 

SUELO URBANO 

LOCALIDAD ES POBLACION ACTUAL AR LE\ URBANi\ ACTUAL 
(1980) 

SAN Mft.RCOS 8,605 400 hectáreas 
LJl,S VIGAS 5,098 200 hectáreas 
LAS ME SA.S 3,269 300 hectáreas 

3.3. Infraestructura y servicios urbanos 

En las localidades de este Municipio se analiza la situaci6n de los servicios­
básicos existentes. (Anexo núm. 4). 
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En las tres principales localidades del Municipio se tiene la siguiente evalua 

ción: 

En San Marcos el 10% de la estructura vial cuenta con pavimento, ésta a su vez 

es insuficiente para e1 crecimiento de la localidad. La vialidad primaria es­

tambi§n insuficiente y su seílalamiento urbano deficiente. 

En Las Vigas el 5% de la estructura vial cuenta con pavimento, 1a cual es insu 
ficiente para e1 crecimiento de la dicha localidad. La vialidad primaria es -
por supuesto insuficiente y por tanto su seAalamiento urbano deficiente. 

En Las Mesas no hay pavimentación por lo cual representa serios problemas para 
la poblaciónq 

En lo que concierne al transporte, en San Marcos no existe el trahsporte pQbl! 

co local y se conforma solam-ente con el transporte foráneo de autobuses, taxis 
y camionetas (no hay terminal en dichos transportes). 

En Las Vigas igualmente no existe el transporte local. existe solamente el fo­
ráneo de camionetas y autobuses (no hay tampoco terminal alguna). 

En Las Mesas existen las mismas condiciones que en Las Vigas. 
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4. OCUPACION QUE SE LE DA AL SUELO 

4º1~ Uso del suelo 

Las actividades productivas en el Municipio dan al suelo del mismo, los usos-
que se describen en el Anexo núm. 5. 

4.2. Tenencia de la tierra 

Los terrenos ubicados dentro del Municipio guardan actualmente la siguiente -
situación legal" 

Propiedad Privada, aproximadamente 2,496 hectáreas. 

Propiedad Federa1, Estatal y Municipal, aproximadamente 4,927.17 has. 
Total del ejido: 96,070 hectáreas. 

5. ACTIVIDADES ECONOMICAS 

En este capítulo se describen todas las actividades económicas con que cuenta­

el Municipio y sobre ·1as que basa su desarrollo, los problemas y obstáculos a­
las que se enfrenta actualmente y que entorpecen el desarrollo urbano de sus -
localidades. 
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5.1. Actividades primarias 

En este Municipio, las principales caracterfsticas de líls actividades agrope--

cuarias y forestales se resumen en la siguiente forma: 

AGRICULTURA.- Constituye una de las actividades fundamentales del Municipio que 

conjuntamente con la ganaderfa ocupan al 85% de su poblaci6n econ6micamente ac 

tiva. con niveles bajos de productividad que se puede calificar de autoconsumo 

a excepci6n hecha de algunas unidades privadas o de concentraci6n de tierra y-

de producci6n por algunos caciques de 1 • ~ 
:a reg1on. En general, 1a agr~cultura ·-

regional adolece de serias limitaciones naturales, econ6micas y sociales, en­

tre las que pueden mencionarse las siguientes: cultivos en tierras de temporal 

sin utilizaci6n de fertilizantes ni semillas mejoradas; predominio de cultivos 

tradicionales como el sistema de roza, tumba y quema; escasez de créditos; nu-

la organizaci6n campesina, 

Segan estudio socio-económico en la región de la Costa Chica existen en el Mu­

nicipio 91,142 hect§reas de tierras utiliz~bles para actividades agropecuarias. 
De esta extensión e1 0.18% son de riego, el 26 .88% de temporal, el 40. 75% de -

agostadero, el 4.13% de monte y el 28.0% indefinida. De las 91,142 hectáreas­

de tierras utilizables, 26,005, o sea, el 27% son cultivadas, el resto se man­
tiene sin cultivar. 

De las tierras cultivadas (26,005 has.)~25 1 780.5 has. se dedican a cultivos 4 , 

agn co 1 as 
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sos y 224,. :s has., a ·¡ a -~ruti cu·¡ tura .. Los cultivos principales son el ma1z, 

GANADERIA.- Se caracteriza ;,or una exp1otaci6n extensiva de ganado crio~1o, --

cor carecPr de asistencia técnica y financiera de instituciones .,,. 1 "" ~ ;1uoJ1cas;) 

como por estar concentrada en manos de particulares. De 2cue:do 
-, ~ I" 

cor; 12. 1nror;na 

ci6n proporcionada por la Delegaci6n de Chilpancingo de 1a SARH, existfa 2n 1a 

región de Costa Chica 209,661 cabezas de ganado mayor y menory 302,705 de aves. 

E1 Municipio de San Marcos part~cipa 1 
~ en este reng 0:1 con un 191t5~&~ 

SegOn investigaci6n directa en el Municipio se encontraron 1os siguientes ca-

tos: de ganado mayor 14,570 cabezas de ganado bovino; 8 1 595 cabezas de porcino; 

4,985 cabezas de caba~1ar; 506 mu1ary 3,830 asnal, haciendo un total de 56,4"36. 

Raza: Se encuentra actualmente un 55% a 60% de animales adultos criollos y de­

un 70% a 80% de animales j6venes cruzados en distinto porcentaje de criollo-ce 

bú. 

Manejo: La forma más usual del ~anado es el pastoreo extensivo. Se practica -

una ordeña al día. 

Sanidad: Lo más notab1 e es 1 o referente a 1 a forma 
~ . 

ernp1 r1 ca :-nas que técnica, -



pues ya una gran mayor1a de ., - -

!OS \f a e ~ n a n y p r· e -., ·¡ t~ n e n 

a sus anLin1a1es 

Fo r e s t a ·1 : E n e ¡ n1 u n ·¡ e i p i o no t~Xi s te foresta1 & 

5.2. Actividades secundarias 

Las caracterfsticas de las actividades industriales en este Municipio son las-

siguientes: 

:ndustria Extractiva.- Es nula la explotaci6n de la industria extractiva~ aun-
que se est5n dando 1os pasos n;.)Y'c" -:.,n ... 'f-._Pq."', ;.)1, ..... qna Ííl'JºSJr-ic¡;._)r--i~~l ru1 º f'Rnc'.r,5 rn.1"!')t:1Y'i/"\s j-1•.Ai l,. ·--~ "-" Ul, ,¡ '\,.,.. L.i:j\A.'...,fVl1 G 1v11IV ",1~1U 

para su exp1otaci6~. 

Industria de 1a Transfo¡¡~mación~- Específica1nente en ~las 1oca1idades de San ;v1a; 

cos y Caridad se han ~iniciado la primera transformación del cocotero, E~ Caridad se 1~e 
va el proceso de transformación de la concha de coco, para obtener fibras (420 
~{ , 't f 1: \ 1 <"'- !- • 1 cone¡aaas anua1es1 y caroon ac~1vaco. En San Marcos se ap1ica la s2cac¡ora de copta= 

~ue se derivan aceites, 

Industria de Manufactura.- ~n este "I"" 1 .. reng1on se uo1can 

de vestir (sastrer!as) y de alimentos como: conservas ~2 ~ango, ciruelas, etc. 

Indu~tria de 1a Cons~rucc~on.- Scbre este aspecto se e~cu2~tr~ ,a faJr~c~c~bn-
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de ~rcducci6n v2ri~0a. ' 
1,'. i ¡ t J. d \, ~-. ¡ r3. ~j ¿ (l. 

(l\nexo nfim~ 6)1) 

"""" .J..,.., • ' -¡ ' .• 1 1 ..... t:. n Le rn: ·1 nos a D so , u -e os ~ ~ a p o o ~ a e 1 o n econ6micamente activa es ae :2,397 persa--

nas de 1as cuales se distribuyen de la siguiente manera: Sector Primario e1 90%, 

en el Sector Secundario el 3.2% y e1 Sector Terciario 6.8%. 

6. MEDIO AMBIENTE 

El acelerado crecimiento ae la pob1aci6n, las actividades productivas y 1a ~n-

dustria1ización han provocado alteraciones en la estabilidad del sistema natu-
ra1 que se traduce en contaminaci6n de1 aire 9 agua. 

"J • .... 1 ~, ., 

y :a eros~on aei sue¡o, 

6.1. Contaminación 

Con respecto a la erosión se tiene una extensión aproximadamente de 5,000 hec-
~~ ~ 'l ~ 'L~a.reas; en a reas cerr1. es, en : as partes medias y norte del Municipio l ! • 1 aeulGO a 

·¡ o s fu e r t e s a q u a e e ro s n e -~ ~ ;11 p o r a l <; u e 2. r' r· ~t ·-:_:; a ;1 e o n 1 e s e a :11 i n o s ~1 t:: :n a n o d e o b r a ., 
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Descr1r9;1c: ' ' . ae orenaJes y aguas µ1uvia1es en 1a localiCad de 

(Rfo de San Marcos). 

DESECHOS SOLIDOS.- Al no existir una zona como basurero se observan ,_ . ' L.lraaeros-

sobre 1 as vías de carreteras, en e1 río de San Marcos, etc. 

7, NECESIDi\DES PARA LA COMUNIDJ1.D (.~nexo núm. 7). 



CAPITULO II 

?RONOSTIC8 
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En esta etapa se presentar~ una probable situaci6n futura del Municipio en el­

supuesto caso de que continuara desarroll&ndose en las mismas circunstancias -

ya descritas en capftulo anterior, es decir, que tuviera el mismo ritmo de 
crecimiento, que siguieran las mismas tendencias actuales y que no se reso1v1e 

rano reorientaran los problemas existentes. 

8. ASPECTOS DEMOGRAFICOS 

De continuar la tendencia de la actual tasa media anual de crecimiento real de 

1a población en 1a ciudad de San Marcos, que es de 3.9%, la cua1 incluye en la 

tasa de crecimiento de población del Municipio de 2.7%; para el a~o 2000 un 
19.53% de la población se concentrará en la cabecera municipal, debido entre -
otros factores, a que es la Qnica ciudad en el Municipio que ofrece mayores p~ 

sibilidades de empleo, mismas que se verfan favorecidas en el futuro si se im­

pulsan las fuentes de trabajo, esto creará una población de 18,548 habitantes, 

los cuales presionarán sobre los servicios municipales como infraestructura, -
educación, etc., que actualmente s0n poco significativos. 

También es necesario impulsar otras localidades del Municipio como Las Vigas,­

Las Mesas, Rancho Viejo y Monte Alto, dado que los dos primeros han registrado 
una tasa media anual rle crecimiento real de la población de 3.9% y de la-

poblaci6n del Municipio. 
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a~o 2000 las localidades de Las Vigas y Las Mesas concentrarán un 

21.51% de la población total del Municipio, cuyos factores serán que ofrecerán 

mayores posi1ilidades de empleo y servicios generales de infraestructura. (An~ 

xo nGm. 8). 

~. CRECIMIENTO DE AREAS URBANAS 

E1 crecimiento del área urbana en los últimos 10 años se realizó hacia las pa~ 

tes Oeste, Este, Noroeste, Suroeste y Sureste de San Marcos, siendo la parte -
Norte del Municipio donde se ubican zonas cerriles altas, lo cual induce a los 

habitantes de estos lugares más apropiados para practicar actividades agrope-­
cuarias, siendo éstas las partes Sur, Sureste y Suroeste de 1a localidad de -­
San Marcos. 

En la localidad de San Marcos, que actualmente ocupa un área urbana de 400 hec 

táreas para el año 2000 se requerirá un &rea de 850 hect5reas, estimación que 

se considera en base al crecimiento demográfico de esa localidad, la que se -­
orientar& al Suroeste y Noroeste del municipio. 

Actualmente, Las Vigas que ocupa un área urbana de 200 hectáreas, enlas que se 

asienta su población, para el aAo 2000 ~e estima ocupará un espacio de 600 he~ 

táreas para poder satisfacer las necesidades de s11 población que durante 1os -
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Gltimos 10 a~os ha practicado un moderado crecimiento. 

La localidad de Las Mesas que en la actualidad ocupa un área urbana de 300 he~ 
táreas, se estima que para el año 2000 requerir& un área urbana de 400 hectá-­

reas, estimaci6n que se hace en apoyo al moderado crecimiento demográfico de -

los últimos 10 años. 

10. MEDIO AMBIENTE 

Los sistemas de cultivos tradicionales, que se practican en zonas de tempora1-
en el Municipio, provocarán una erosión erial más elevada que la que se presen 

ta actualmente. Pero si la participaci6n con asistencia técnica de las depen­

dencias en este sector, se hace más eficaz en orientar y modificar las costum­
bres tradicionales del cultivo, se puede evitar el avance de este problema. 

Por lo que respecta a _las áreas urbanas, si no se preven las n~c~sidades mas­

apremiantes de las tres localidades principales de este Municipio, se present~ 
rán problemas con la recolección de basura, depósitos y aguas negras que canta 
minar&n el medio ambiente, pues actualmente no se tiene el menor control de sa 
ni dad. 

Otro de los renglones que no debe descuidarse y si bien puede impulsarse es -

el turfstico, ya que el Municipio, en su parte costera cuenta con paisajes y -
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playas de gran atractivo para esa actividad. En la actualidad en las playas -

del Medano y el Dorado II se ha iniciado un desarrollo turfstico que aan cuen-

ta con deficientes servicios; pero se considera que para el aílo 2000, esta zo­

na pueda estar totalmente desarrollada, obviamente si las autoridades corres-­

pendientes le dan la importancia que se merece. 

11. DESARROLLO GENERAL 

Los prob1emas que frenan e1 desarrollo del Municipio son básicamente: 

En el Sector Agropecuario: el estancamiento en este sector se debe a la irreg~ 
laridad en que est& distribuida la tierra; la falta de suficiente cr~dito al -
campo y la falta de asistencia t§cnica a los agricultores y ganaderos. 

En el Sector Industrial: por lo que se refiere a este Sector la falta de incen 

tivos económicos y una planeaci6n adecuada de las actividades industriales co­

mo puede ser la coprera, agroindustrias, etc., donde se debe de contemplar la­

capacitaci6n técnica y los créditos suficientes. 

Sector Servicios: en éste, es s~mamente insuficiente su desarrollo, debido - -

principalmente a las pequeRas localidades y poca comercializaci6n de productos 
primarios aue se producen en el Municipio, asf como tambi~n la falta de carre-

teras en buen estado para un mejor y rápido transporte. 



CAPITULO III 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 
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12. OTROS ASPECTOS 

Dentro de este análisis, se consideran los aspectos de Emergencias urbanas, 

Equipamiento Urbano y Vivienda. 

Emergencias Urbanas: dado que el Municipio se encuentra en zona sfsmica y de ci 

clones (en temporada de lluvias), se hace necesario crear un organismo para -­
prever cualquier emergencia; asimismo, tomar las prevenciones de la contamina 

ci6n del r1o de San Marcos. 

Equipamiento Urbano: es urgente la pavimentaci6n, drenaje total en las locali­

dades urbanas, de la misma manera es urgente la vialidad y transporte urbano,-
, F' • 1 ! ., • • ""' d ¡as cons~rucc,ones ae mercaaos, amp:1ac1on e la red de agua potable, electri-

ficaci6n y salud. En el aspecto educativo es urgente crear más primarias y s~ 

cundarias, en las localidades más pobladas; en lo relativo a recreaci6n tam-­
bi~n es urgente la edificaci6n de cines en zonas más pobladas. 

Vivienda: en este renglón, se hace necesaria la programación de vivienda pro-­

gresiva que alojen al acelerado crecimiento de la población de1 Municipio, so­

bre todo en las 1ocalidades consideradas urbanas. 

De continuar 1a tendencia demográfica actual (que es de 3.9% y ~os moví 
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mientas migratorios, el Municipio alcanzará para el afio 2000 alrededor de 

107,842 habitantes, con una densidad de población estimada en 112 habitantes/ 

km 2 . La distribución por grupos de edades sería semejante a la actual, con un 

alto porcentaje de j6venes. 

Las disponib·i1idades regionales en cuanto a la distribución de la pob1ación no 

ser§n muy marcadas, ya que la cabecera municipal contará con una población de-

18,548 habitantes, lo que representa el 19.61% municipal y el 0.75% estatal. 

Por lo expuesto anteriormente, los niveles de ingreso y de vida en general se­

rán aceptables para aquéllos que gozarán de emp1eo seguro en 1a cabecera muni-
cipa1, pero los cuadros de miseria seguirán en los alrededores de esta cabece-

" ~ .., ramun1c1paJ9 

12.1. Resumen de los objetivos 

Dentro de este capitulo se expondrán las necesidades más urgentes que deben re 
so1verse en e1 Municipio de San Marcos: 

1 ) 
~ J Ampliar la red de agua potable y drenajes que ofrecerán una mejor seguri-­

dad en cuanto a la salud de la poblaci6n. 

2) Pavimentación total de las principales avenidas de las &reas urbanas, can-

lo cua1 
"n itV o 

del ·transporte ~rroa 
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3) Creaci5n de mas escuelas primarias y secundarias, as~ como 2scuelijs t~cni-

cas agropecuarias que necesita el Municipio. 

4) El impulso de actividades industriales, como agroindustrias y la industria 

coprera del que pueden diversificarse otros productos derivados de gran -­

utilidad, para otras ramas productivas. 

5) Impulso a las zonas turfsticas del Municipio que bien pueden generar nue-­

vas fuentes de emp1eos. 

6) l.l 1 • , ,m p ¡ 1 ar la red de electrificaci6n rural. hacia localidades mayores. 

7) Ampliar el servicio m§dico a trav§s de la creación de más centros y casas­

de salud que ofrezcan un mejor servicio a las localidades. 

8) Mantener en buen estado las vfas terrestres de comunicaci6n que garanticen 

un rápido transporte de los productos primarios comercializables. 

9) Impulsar el mejoramiento de las viviendas de la población de bajos ingresos 
a través del programa progresivo y de autoconstrucci6n. 



C/\PITULO IV 

REQUERIMIENTOS PARA LOS PROXIMOS 

AÑOS (1980=2000) 
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13. VIVIENDA 

Para atender la demanda de vivienda, hacia el aAo 2000, se reque~ir&n de 3,710 

viviendas por lo que con programas de vivienda terminadas se podr&n realizar -

166, con vivienda progresiva 3,161 y con mejoramiento 382 para la localidad de 

San Martas. 

Por lo que se refiere a Las Vigas 9 se requerirán un total de 3,002,por lo que­

con programas de viviendas terminadas no se podrán realizar por el bajo ingre­
so de la población y la inexistencia de los organismos INFONAVIT, FOVISSSTE, -
etc.; progresivas 2,823 y 179 de mejoramiento. 

la demanda en la localidad de Las Mesas serán un total de 1,639 y no se podrán 

realizar programas de viviendas terminadas por bajos ingresos; viviendas pro-­
gresivas 1,566 y con mejoramiento 73. 

En sintesis, las necesidades de vivienda para el aílo 2000 har&n un total de 

9,334, que cubrirán el área urbana, las cuales se clasifican de la siguiente -
manera: 

Terminadas 166, progresivas 8,470 y con mejoramiento 697. 
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14. EQUIPAMIENTO URBANO (P,nexo núm. 9). 

15. INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS URBANOS (Anexo nOm. 10). 

16. VIALIDAD Y TRANSPORTE URBANO 

Propuesta de vialidad: La localizaci6n de un sitio para la terminal de autobu­
ses foráneos fuera de la mancha urbana de la cabecera municipal y una coordin~ 
ci6n de carga y descarga de mercancias en el mercado de abastos, asi como in­
crementar el señalamiento vial, en las tres localidades (San Marcos, Las Mesas 
y Las Vigas) que se proponen como sistema de ciudades. 

Es necesario ordenar el señalamiento en las áreas de mercados y zonas escola­
res, asi como la localización de sitio para la terminal de autobuses. 

La vialidad secundaria requerir~ ampliaciones, para poder soportar el volumen­
de tráfico en e1 año 2000. (Anexo núm. 11). 



17. ECOLOGIA URBANA 

En las partes noroeste, norte y sur de la localidad de San Marcos, se 1oca1izan 
partes bajas y semiplanas, las cuales se utilizan como tierras de labor, lama 

yor parte de temporal; en lo que respecta a problemas de erosi6n éste es inci­
piente en las áreas semiplanas y accidentadas que se utilizan para la agricu]­

tura, pero que actualmente estas zonas son poco utilizables debido a que pri­
van los cultivos de barbechos. 

Se hace urgente 1a 1oca1ización de un área que sirva como depósito de basura, re 
tirado de cualquier poblaci6n y en terrenos no aptos para uso agropecuario, y­

evitar que sus líneas de cotación sigan sirviendo de basureros. 



CAPITULO V 

PROGRAMA INTEGRAL DEL PROYECTO 
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18.~~ PROPOSIC:ON 

El siguiente análisis va acompa~ado de una propuesta justificada, en la cual 
repercute en la demanda ' . , ecucac1ona¡. Cabe se~alar; que el siguiente estudio -

se rea1izó en campo. 

Adelantándome un poco al análisis urbanistico de la metodología utilizada para 

este proyecto, se contemplaron las siguientes normas para el centro educacio-­
n a 1 . 

Relaciones con el sistema urbano (por ahora se tomaron dos puntos importantes): 

a) USOS NO COMPATIBLES: mercados, industrias, tráfico vehicular, etc. 

b) SEGURIDAD FISICA: aislar la zona de acceso de vehfculos; que est€ fuera 

de cualquier foco de contaminaci6n, etc. 

Tomando la situaci6n de la Escuela Primaria Cuauht§moc; ésta se encuentra en--
, . l ! 1 ... 1 , ' J s 11.1 1 "" , • ' ~ c1avaaa en e centro ae1 poo1aao ae an ~arcos. que aaemas co11naa con 1as - -

principales arterias de comunicaci6n vehicular (entre las calles de Allende, -

Zaragoza y Bravo), y pegada a1 mercado de dicho poblado. 

Esto nos conlleva. a un cambio radical de la población estudiantil de lamen--
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cionada escuela, por lo cual impactará en la demanda del numGro de alun1nos/au-
- , 

I a s . 

19. DEMANDA EDUCACIONAL A NIVEL BASICO ELEMENTAL 

Los siguientes datos (namero de alumnos por escuela) fueron proporcionados di-

rectamente por los C. Directores, por lo cual f , J • J agraaezco su co1aoorac1on. 

Escuelas primarias existentes y nGmero de alumnos en cada una de ellas: 

a) Escuela Primaria Cuauhtémoc; con dos turnos, 11 aulas (cinco improvisadas) 
~ 43 alumnos en promedio por aula. Con una población total, considerando­

ª los dos turnos, de 938 alumnos. 

b) Escuela Primaria Vicente Guerrero; dos turnos, 14 au1as y con 43 alumnos -

en promedio por aula. Con una poblaci6n total de 1204 alumnos. 

e) Escuela Primaria Raymundo Abarca; un turno, 6 aulas y con un promedio de -

43 alumnos por aula. Con una poblaci6n total de 258 alumnos. 

Sumando las poblaciones estudianti1es antes mencionadas tenemos: 



a) 938 

e) 2 58 

2/1,00 

alumnos 

a:un1tius 
, 

a;umnos 
., 

a.1un1nos 

43 

con escuela 

En San Marcos tenemos una poblaci6n de 9,291 habitantes, donde 1/3.5 partes es 

tán en edad escolar a nivel primaria (de 5 a 14 años), es decir, 3,047 (oue re ' ' 

presenta el 32.8%) niños que deben obtener la instrucci6n primaria. 

Observando los datos anteriores se desprende una diferencia de 647 niños que -

no a 1 e a n za n educa c i ó n primar i a . Cabe seña 1 ar que s e están i m pro vi san do "a u l as 11 
, 

practicamente , . 
a I a 1 re libre, para poder captar esta diferencia. 

Por lo tanto, para la elaboración del programa de un edificio escolar 
. , a íllV2i-· 

b .,,. .. "f ! -¡ J ..,. "1 ~ • ... d . d ' 1 . ... d . as1co e!emen~a1, se comara e1 s1qu1ente 1n ice e poo1ac1on en e aa escolar;-

647 + 938 = 1,585 niños con necesidad de tener un centro educacional capaz de-

satisfacer esa demanda y contemplar un crecimiento posterior, siempre y cuando 
esté dentro del rango de operatividad viable. 

ESQUEMA PARA EL PROGRAMA ARQUITECTONICO 

No. DE TURNOS. No. DE ,L\LUMNOS No. /\LUM/ ,~LJLJl, POB.ESTUDIANTIL/TURNO. 

2 2/l (1\ 
1 ....... J 40 960 

·----------------------
( 1 \ 
; .l. ) Aquí se contempla el nú111ero total de aulas a f~1turo para e:~ proyec·to arqu-itectúnicoº 
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V' METODOLOGIA PARA EL PROYECTO ARQU[TECTONICO 

Infcrmación . ~ . peaagog·: ca, 

A.l . Tipo de edificio. 

A.2 NQmero de alumnos. 

A.3 Edades de los alumnos. 

A.4 Normas escolares. 

B). Informaciones urbanfsticas. 

B.l Perfmetro escolar. 
B.2 . Zonas o barrios de influencia. 
B.3 Relaciones con otros edificios o instalaciones. 

Accesos principales. 

C). Anexos: láminas de 1ocalizaci6n 9 infraestructura 9 topograffa 9 estudio 

de áreas y gráfica solar, Ver págs. núm. 53-59. 

D). Loca1es necesarios. 

D.l . Programa arquitect6nico: 

1 Q Zona educativa. 
2 . Zona administrativa. 
') ~·. Zona de servicios 
4. Zona recreativa. 

44 



D.2 . Proyecto arquitect6nico: 

1 • P 1 anos ar q u·i te c t ó n i c os . 

2. Planos estructurales. 
3. Plano de detalles. 
4. Plano de instalaciones. 

5. Planos de acabados. 

20.1. Resumen 

Tipo de edificio: (A.l). 

A nivel básico elemental. Con altura máxima de 2 pisos. 

NQmero de alumnos: (A.2). 

Será de 960 alumnos por turno y operará en dos turnos. 

Edades de los alumnos: (A.3). 

Comprenderá entre los 6 y 14 años. 

Normas escolares: (A.4). 

a) Niveles de operatividad viables máximo --- 1,000 alum/esc/turno. 
b) Tipo de acceso a la escuela --- predominantemente peatonal. 
c) Tiempo máximo de recorrido a la escuela --- 10 min., o distancia de 

800 m. (1). Zona de influencia= 800 m. A pie 3 km. o media hora. 
En bicicleta, 6 km. o ~edia hora. A caballo, 5 km. o media hora. -

45 
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En autobGs, 20 km. o media hora (2). 

d) Relaciones con el sistema urbano: 

l. Usos complementarios: estacionamiento, una plaza por aula. Vecino a -
un parque público. 

2. Usos compatibles: escuela secundaria, campos deportivos, centros cul­
turales, etc. 

3. Usos excluidos: mercados, acceso vehicular intenso, focos de infec- -
ción. 

e) Conexión al sistema vial: calle colectora. 

f) Seguridad fisica: aislar el acceso del tráfico vehicular intenso, seAala 
mientas. 

g) Aspecto visual y carácter del establecimiento: aislamiento sonoro media~ 
te setos y cortinas de árboles. Aprovechamiento de la jardinería, pavi­
mentos, etc. 

h) Otros datos: escaleras: ancho minimo 1.20 m. y un máximo de 2.40 m. 

circulaciones: ancho de pasillos 2.40 m. (aulas a un solo -
lado). 

puertas: ancho correcto 1.20 m.; altura correcta 2.10 m. 

iluminación: por norma se acostumbra a dejar un cuarto a un 
tercio del área de piso. 



¿p 
'1 

ventilación: por norma se . . 
aeJa un quinto del área de piso.-

Cruzada y aprovechando los vientos dominantes. 

alturas: correcto 3 m. 

orientación: por norma y por el estudio de asoleamiento en­
la zona, se utilizará la norte-sur. 

antropometria: ejemplo; un niño de 5 años mide 1.18 m. y p~ 

sa 19 kilogramos (aprox.). Un niño de 14 años mide 1.54 m. y pesa 43 ki 
logramos (aprox.). 

Se tomará er. cuenta tipo de mobiliario y su mantenimiento. 

sanitarios: para hombres; un WC y un mingitorio por cada 30 

alumnos (50% en cada caso). Para mujeres; un WC por cada 20 alumnas. Pa 
ra ambos un lavabo por cada 60 alumnos. Un bebedero por cada 100 a1um-­
nos. 

Informaciones urbanfsticas: (B). 

En este punto, se podrá apreciar gráficamente en las láminas correspondientes 
anexas. D ~ ~ ,ag. num. 5 3. 

Locales necesarios: (D) 

Ver programa arquitect6nico. 

Proyecto arquitect6nico: (D.2) l normas ce la SAHOP. 
2 normas de1 CONESCAL. 

planos correspondientes. 
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21. PROGRAMA ARQUITECTONICO 

~1 an¿lisis y las conclusiones relativas a la demanda esco1ar me 11ev6 a la formu 
1 ~?' 1. ~ .. .J.. º+ ..... 1ac1on ae1 s1gu1en~e programa arqu1 uec~on1co: 

1.- ZONA EDUCATIVA: 

a) Aulas para clases generales, en nQmero de 24 (se contempla su futura am--
p1iación). 

b} Talleres, en nGmero de 4 (electricidad, carpinterfa, alfareria, cocina, -
cer~mica, corte y confección). 

e) Biblioteca, incluye mesas de trabajo colectivo e individual, acervo gene-
ra1 y fichas . " . ae consuita. 

d) Parcelas, es una zona para la instrucción del cultivo en general. 

e) Sanitarios. 

2.- ZONA ADMINISTRATIVA: 

a) Oficina del Director~ 
b) Sala de juntas~ 

e} Oficina de personal administrativo. 
d) Sala de estar para profesores. 
e) Sanitarioº 



3.- ZONA DE SERVICIOS: 

a) Bodega de almacenamiento en general. 

b) Cooperativa; con servicio de venta de libros, ütiles, alimentos, etc. 

e) Enfermer1a; primeros auxilios. 
d) Conserjería; casa-habitación de los conserjes. 

e) Sanitarios en general. 

4.- ZONA RECREATIVA: 

a) Canchas deportivas; basquetbol y volibol. 
b) Patio 
e) Areas verdes de esparcimiento. 
d) Bebederos. 

21.1. Funcionamiento y características del proyecto arguitectónico 
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La escuela primaria, en su forma final. quedará dentro de un gran jardfn, median­

te el aprovechamiento de los &rboles que existen y de la creación de nuevas áreas 

cubiertas de árboles, arbustos y flores, de ta1 manera que inviten a la meditación 
y aT estudio. 

Tal como está concebido el diseílo, además de responder a las necesidades educatt­
vas de este nivel, deja en libertad a las autoridades correspondientes para cons-

truir el edificio totalmente e por etapas, segan los recursos financieros 
bles. 
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En cuanto al funcionamiento de las &reas educativas y complementarias que compo­

nen el plantel, se hacen las siguientes observaciones: 

a) ADMINISTRACION. La administración se halla casi a nivel del estacionamiento, 
de ubicación muy definida. Consta de una planta y tiene una visi6n directa -

al acceso principal, patio civico y zona educativa. Su orientación queda de 
este-oeste; el sol de la tarde no llega a dicho local, pues cuenta con un p6~ 

tico que impide el asoleamiento. 

b) AULAS. Se accede a ellas por la entrada principal. Consta de dos niveles y 

su orientación es norte-sur, asf se evita el asoleamiento de la tarde que es­
el más pesado. Se tiene un pasillo que comunica a cada una de las aulas de -
un ancho libre de 2.48 mt. Como unidad, el aula tipo tiene las _siguientes c~ 

racteristicas: dimensiones de 8.035 x 6.60 mt. = 53.03 m2, lo que da una cap! 
cidad máxima de 40 alumnos y una superficie por alumno de 1.33 m2. Su orien­
tación como ya se dijo es norte-sur donde la iluminación entra por el norte y 

sur con ventanas en la misma orientación ya señalada y ventilación cruzada. -
Los servicios sanitarios para esta zona se hallan en un punto intermedio y su 
diseño sigue el mismo criterio de carácter local. 

c) BIBLIOTECA. Su ubicación en la planta general corresponde a su función, es -

decir, es un elemento regente e intermedio entre la zona de talleres y la zo­
na de aulas. Es un remate visual. Consta de un espacio para ficheros, una -
sala de lectura con capacidad para 60 sillas y el acervo general. Su orienta 



ci6n es norte-sur, igualmente su iluminación y la ventilación es cruzada. 

d) TALLERES. Los talleres han sido ubicados en una planta donde interceden los­
sanitarios. Se tiene acceso a trav~s de pasillos de un ancho libre de 2.48 -
mt. las dimensiones de un aula-taller son de 8.035 x. 13.20 mt. = 106.06 m2 -

que a su vez nos da una superficie por alumno de 2.65 m2. Cuenta con dos tar 
jas y el mobiliario especial para las clases· que se impartirán. Su orienta-­
ci6n es norte-sur, su iluminacidn es también la norte-sur y se maneja igual-­
mente la ventilaci6n cruzada. 

e) ZONA DEPORTIVA. Est& situada al extremo sur-oeste del terreno, para evitar -
fuertes movimientos de tierra. Se tiene una cancha de basquetbol y dos de vo 
libol (se adaptan en la misma cancha), su orientación es norte-sur; tambi€n -
se ha dispuesto de bancas, asi como espacios jardinados de modo que exista -­
una integración entre la zona de juego y 1as áreas verdes. 

f) PARCELAS. Estos terrenos de cultivo, son parte de una enseñanza tanto en el­
aula como en la práctica, donde se les mostrarán los principios fundamentales 
de una agricultura en zona rural. 

g) OTROS SERVICIOS. Se han dispuesto servicios generales tales como la enferme­
ria (que se encuentra cerca del patio cfvico y la zona deportiva), cooperati­
va, bodega general, casa del conserje, estacionamiento para maestros, tanque­
elevado para agua potable, todo adecuado y dentro de una concordancia en el -
conjunto. 
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21.2. Resumen de las áreas 

En lo que se refiere al an~1isis de áreas hay que observar, inicialmente, que la 

superficie del terreno es de 13,473.75 m2., de 1a cua1 

P1REP, 
DESPLANTE 

AULAS 
TALLERES 

BIBLIOTECA 

DIRECCION Y SERVICIOS GENERALES 
SP1NITARIOS 

PLAZAS 

GANCHAS DE POR.TI VAS 

AND,~DORES 

PARCELAS 
CISTERNA 

ESTACIONAMIENTO 
,L\REAS VERDES 

T O T A L E S 

(m2) 

1,134 

776 

156 

465 

158 

1,320 

540 
589 

546 

44 

432 

7,313.75 

13,473.75 

~ta construcción 

% 

8.4 
6.1 

Ll 

3.4 

1.2 

10.0 

4.02 

4.1 
4.0 
0.3 

3.0 

54.38 

100. 00 



21.3. LAMINAS DE INVESTIGACION. 
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t" _J J.. .. L • "'f¿,. • ~ ~ d O en esca par~e se presen~an seis 1am1nas que s1rv1eron •e apoyo para e1 proyecto=-
final, y que se resumirá a manera de exp1icación. 

l. LOCALIZACION. San Marcos es cabecera Municipal, a 75 Km aproximadamente de --

Acapulco·por la carretera Acapulco-Ometepec. En seguida se observa su creci- -

miento hi~tórico y e1 uso de1 sue1o de la 1ocalidad. 

2. GRAFICA SOLAR. Esta gráfica nos sirve para tomar en cuenta el soleamiento y -­

vientos dominantes que existen, por lo cual será un factor determinante en el­

diseAo arquitect6nico del proyecto. 

3. INFRAESTRUCTURA. Se observa la localizaci6n de los servicios urbanos existen­

tes en la 1oca1idad. Además se propone 1a ampliación de los siguientes servi­
cios como son: drenaje, agua, electricidad, te1€fono y la pavimentaci6n de la­
calle de Galeana, que deben de llegar hasta el terreno propuesto. 

4. TERRENO. AquT se aprecia el terreno propuesto, su localizaci6n, el plano topo­

gráfico y dos cortes del mismo terreno. Asimismo se localizan las escuelas -­
primarias existentes. 

5. ESTUDIO DE AREAS. En estas dos tablas se establecen comparaciones con pafses-

1atinoamericanos en cuanto a espacios arquitectónicos, básicamente en la rela­
ción m2/a1umno. 

6. PROGRAMA ARQUITECTONICO. En base a los argumentos ya expuestos anteriormentt­

se concluye con el programa arquitectónico~ una zonificaci6n te6rica y una in­
terrelaci6n de espacios-actividades como claramente se podrá observar. 
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ANEXO NUM. 2 
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S A L U O 
LOCALIDAD i LOCALIDADES QUE USAN LOS SERVICIOS DE SALUD 

1.- EL CUCO 10.- EL TAMARINDO 
11.- TECOMATE PES UERIA 
12. - L.0.S VIGAS 
13. - .l\L TO VENTURA 

SAN MARCOS j 5.- PIEDRA PARADA 14.- LAS LOMITAS 
j 6. - El CORTES 15 - ARROYO L IM 
i 7. - El COACOYUL 16. - ESTERO'JERDE 
,--f 8=·~-~t~·10=N~TE._,_,_AL~J-O ____ j 17. - CARIDAD 
! 9,- CHACALAPA DEL PACIFICO! 18.- LAS LECHUGAS 

19.- LLANO BONITO 

i"XNEXO NUM.2 

s 
s. 

llOCALI DAD 
t~~~~~~-~~~~--¡ 

I SAN ;/¡ARCOS 
· (se refiere al tian­

guis, sin infraes-­
tructura de mercado) 

1 2.- SANTA ELENA 

r e r ,, s 
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}l,- TECCMATE PESOUERIA 27.- SAN JOSE 
,1_0_._-_E~[:..=,,::.T,~\r~~A~R~I~N~D0==-==-:.:=.---1-~2~6~.---"E~L..~~~,A~C=A=H-IIA_I_E ____ ¡,

1

• 

RE C R E A C I O N 12. - LAS i..ECHUGAS 28. - CERRO PES UERIA 
_L_o_c_A_L_r_o_A_D ___ Lc....O_CA_.:;cL.;clDc..A.;cD_Ec;...;__S QUE USAN LOS SERVICIOS RECREATIVOS 13.- SAN MI§UEi... 29 ·- LLANO BONITO l 

1 - M' A r.Lrn ,14 - _3.(1.._::_lAG!JlillLa..____¡ 
2.- PIEDRA Pft.RADA 1 15.- ·u_,_,._ CARIDAD I 

t-="--..:....=.=.o;.:...~="--'------1-I-------------I 16.- LAS PAUl;AS 32.- LOS OTP.TES I 
, 3.- EL cuco_ 1 =1 

SAN MARCOS ' 4 '-'"CTEZUM l 1¡ 1-c-, __ 3'> - v ~~.IJlJLllL.LAS-S , 

(se refiere a cine) ,~: 6~.--- ~~u~"N,~1lOE A~L/TOLA PUERTA ¡, _____ , ------- ' __J 

I~ :-~·---·~-~;A_~_AL_A_PA_. _DE_L~P_A~C"I~F_IC--C!C1 ________ , 1 l --------- ~ =j 
¡I 1' 8. - TECOMATE PESQUERIJl. ¡·i. J, 1' '. ! ' ' - -----¡¡ ,-----------¡ -, 
· 1 9. - LAS MINAS , , ' L----. ------~[19~_YL_'_L_,_--_,-_-_-_-, -_!-, --_ ------_-,-------~ __ -----ii_1_ r . -----·----- ; , 
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ANEXONUM.3 

Ir i Pos DE VIVIENDA. POR LOCALIDAD 

(l) 

1 

lf ,· ,, " 
..J,""'\.'1 MARCOS 

1 "" l !-
1 ! 

l SAN MARCCS X 
1 
¡ 

1 
¡ LAS 'fI GAS 



y LIZ s s 
"'""'"""""""'"""'"""'-=--,-----===.-.,,=,.~~~~-~~~~==,=,===="-" 

!1 N F R A 

Fo--;)-E--S--E--R-

--------·------ -----·---------·-s·---------~-=----~-~---- ----j 

.! 
SER VI C ! OS U R B A N O S ! 

lr:..OCALIDAD·QUE·DA·SER~OCALIDADES ~==::::: QUE TIENE ~L SERVICIO l 
I j EL CUCO _ _j RANCHO VILJ._O ______ _j 

SAN MARCOS ' . ~~~~~:~~i~~DA - l'I/: EL COACOYUL __ . _ __; 

L.J.L TO VENTURA _,,,C,..A.:..Re>JIDsuA:liD.__ _______ _ 
LAS VIGAS I LAS LOMITAS ESTERO VERDE ....¡.· 

, ____________ ,ÍARROYOlrMON ! LP. BARRANCL _j 
~ GRP,NÓE L,RANCHO NUEVO i 
i_ LAS CRUCES Í PI EDRAS BLANCAS 

EL GUAYABO ! TEPEHUAJE 

1 l C O R 

r 
¡ T E L E 

E S T R U C T U R A y 

V f C o 

o s 

LAS MESAS 

L~AN MIGUFL ...........¡ 

~ PIEDRAº~ 
i SANTA ELENA EL MJ\G,UEY _j 
I MOCTEZUMA _¡ 
l AL TAMIRA CA.RIDAD : 

LAS VIGAS / LAS LOMITP.S ESTERO VERDE ____ J 

1---- 1 ··------E=~~=--L:~ 
1 : µ~N ;':I~UEL i ~~ ~?R:E~ -! ! T ,.. ! S"' "'"R""r I EL CuCJ ; c.L c-,.R1,EN , 

l ·· e E G R A , O S i---~1~~~~~~~=-·----r;~ÜDf._.~-r~~====J 
L¡ ·---·· ------·-·--···· ....... ··-- . ------- ,.'. -.---- ¡ ': ¡ ----- -- ----·---- -·- -- ------ ------~----- ------ - ---- ·- -~-~----~~~----- ±__ -~-------- ~"-=----------."~=~ i 

SAN MARCOS 

1 
~ 

F o N o s 

6c o 



,.....---

! u s o s H A s. 10-8 s·; R V A e I o NE s i r.-~--~---+-~--~ 4 
¡ A '3 R i e o L A 29 ,076 1 LA ~AYOR PARTE ES DE TEMPORAL. i 

!R E s o 171,20 

1

',,I SE CULTIVAN PRINCIPALMENTE: CHI-
¡ LE , JITOMATE Y MAIZ. 
! 

1 1 ¡ 

,,EMPORAL 
28

•
9º5 l QUE SE DEDICAN AL CULTIVO DE ! 

MAIZ, AJONJOLI, JAMAICA Y FRIJOL.' 

PECUARIO 44,488 

;INTENSIVO 7,887 

1 ¡¡,~AYOR PARTE ES DE USO EXTEN-

CULTIVO DE FORRAJEROS (ZACATON, 
SORGO, ETC.) DISTRIBUIDAS LAS -
PARTES EN EL MUNICIPIO. 

! 
¡ 

-,---¡ _________ _J ; 

1-----
jE,(TENS!VO 36.60 
¡ 

¡-F-O_R_[_S_T_A_L___ ·-, 

i---------- r~----·-· 

QUE SE ENCUENTRAN DISTRIBUIDAS 
LA MAYOR PARTE l\L OESTE Y EN 
TODO EL MUNICIPIO. 

¡ 3 j LOCAL!ZADAS ft. ORILLAS DEL RIO 
,1-----------¡_______ ______ L.2.fu~----

1 
¡ 

-, 
1 

j ! 
(: N D 0 S TR; AL . 10 1 LOCALIZADAS EN LA LOCP.LID.5.D ~E ¡ 

; -~-·-·~~---- ---i-1:21RL1AD._ ________ ~~---~---/ 
I O ;· R O S 22_,499 ' i 
t,..~---- ... ,-~ ~ -~-- ~ ------~--L-·--~~-~=--=--~-·'"·--·---~-==. .. l 

e C . 
1 

CT!VIDADES 

y s 

T E R C I 

67 

ANEXO NUM. s 

i t"' 1 
I l;J I 

A s 
¡ 1 ¡ 1 ¡ ·¡ 

USICAC!ON 



DI/IGNOST ca U R 8 A N O DEL MUNICIPIO 

LOCALIDADES INFORMA C ION 
11 r ··--·---- ... 
1 1.- DRENAJE. CARENCIA: 60% 

rq 
C) 
r11 
U) 

¡ 

1 
1 ¡ 
1 
1 

l 
11 

l ¡ 
i 
1 
1 

1 
l 

1 
1 

¡ 

1 
1 

1 

1 

1 ¡ 
1, 

·SAN MARCOS 

"'----·---------"------·-·--------------··~~----~-.,---='"'"'' 
2.- VIALIDAD, AGUA POTABLE 40% 

------------·-· -------·-
3.- PAVIMENTACION. CARENCIA: 90% _____________ _. ____ _ 
4.- ESCUELA 

5.- POLICIA 

6.- OTROS. FUENTES DE TRABAJO; ABRIR CAMINOS A 
TIERRA_ COLORADA; RECOLECCION DE BASURA;_ IN­
SUFI CIENCIA DE MEDIOS E INSTALACIONES; ESTU 
DIOS SUPERIORES. ---------

e-----··-,·-·--··-------------------------

CJ 
íTl 

U) 

(/) 

rr¡ 
z 

U, 

'----· ,---··------- ·--·-··--~---··t------------·· 

o 
rn 

LAS VIGAS 

1.- DRENAJE. CARENCIA: 90% 

2.- PAVIMENTACION. CARENCIA: 95%. ir-:-----= , 
) 3. - FUENTES DE TRABAJO. CARENCIA: 95%. 
~---·--·------· 

r­
J> 

o 

~

5.- OTROS: ABRIR CAMINOS LAS VIGAS-ESTERO VERDE; '1 () f 
_ SERVICIPS MEDICOS E INFRAESTRUCTURA EN GENE- i I 

RAL. ¡' i 

t
--------------- ·-----·-· 111 ~ 1 

¡ 4. - ESCUELAS. 

i [( 
------ ·----------- ·--- ~ ¡¡ 

------------------------- ----·--11 ~- 1 

! 1¡ 1 
1 ·-- l ):;i, 

------·········----·· --------;-----· .,11 11.,,. [ H ~~ 11.- PAVIMENTACION. CARENCIA: 100%. 11 CJ Íi:J 
¡.------·-·· -----11 1 o 

2.- DRENAJE. CARENCIA: 80%. 1¡ jl,;;; 
----- ! 1~ 

3.- ESCUELAS ! CJ ,: 
·------ -- --------------------------- ----·-· ' ! 
4. - FUENTES DE TRABAJO l I 
-----·-·-----·-···--·-·-·--·»-·--------·-----,,·----------· ! i 
l. 5.- OTROS: ABRIR CAMINO LAS MESAS, EL GUAYABO, 1j I 
,---~.N.C,1{0..Jill .. lE.\LO.,-..YlJf_ll.IJl.l\l.Jl..LL!L<;___UD.RE.S.,,..l..1\.S_=--1 1 

.. _____ __¡___ ~~~~~~ : __ SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA EN GE-_JL,w~u~mj 

LAS MESAS 

o~ 
co 



1 ~-- s -,~ -~=· ;- ;-;-;-- ----º --- ; --~-- º -- ~ ·-;~--;-··-;-~- -·--z··; · s -·- .. _ -· r ----~-----~·, 
r~A: M~:: L~ o ~-~--~1~-:~:} r:l~];-:;~:- --;:::.~- 1:~::.~--1 (~ 1 

: ~:N:~C:LENA -- - ---r- ::- 1 
- ::: ···11 - -:f ¡--::-r~:-1. 

t·--,- - -------------- ----------------r--_ J -- ¡ - ·1 º 
IRAN~~°..V..~E~O ----------- - 596 ]- --8~61= 1,-094 _ _1 1,136 ___ - 2,}74 -

·PIEDRA PARADA 1 216 349- 563 590 -1,627 

f - ·11¡~~-~;------------ 1 6; 1 - 7 4 7i 911 1 - ---

OR- TES- - -- . -_·-f------1 --- 476 ··1-- 507 -- ~;-r 636 878 Pl 

TAN DE LAS FLDRES 1 336 1 545 563 li00 
~---;-~;~ z 

f "--'ºAcovUL ________ __j __ ~_°.~_L __ ~55 J 518 ·1 : :
1

, 
11 

¡-__ ::;:,:[:ºne, PACIFICO -t-::: t--::--~-::: : -:::-tTf-::-1 ~ 
¡---- --- ----- - -------------------- -------------¡---:---·T··------------J ----- _______ JI 
l EL TAMARINDO ¡ 480 794 1 734 1 797 3,246 _j 
--- -- -------------------··---------·----- -, ·-""!" . 

! ! 
! -
• 

AL--T-º __ V,_E_-~_--_r._u_RA________ j 25_g - 358 515 537 _I 1,ú:_j-! e I 
~~s __ L_o_~I!As _ ~7 __ _:_36 1 997 1,047 f 2 ,989 .j ¡ 

,_-_~·~~~~-~- L!~~~----------

1
1 ___ :~_7_1__ 4;i- 548 ¡ 568 1 1,3~~ •.• !_•_ 

t CARIDAD 382 533 745 775 ±1,953 ~/ i 
j1::s1rno-VERDE_---- _-----,--223. _________ 616 __ 526 ____ 605 _____ -~~;;-~ji :_·)_· i_-

~ .. v ~~V .. VVHv I --- I - . t --- I - l 4,344 ¡1

1 l 
LAS MESAS ' -- ----· - ---- ------T- 1,840 --- ¡--2 ,456 - 3 ·™l 3 ,392 -,s, 197 -- l V I 
LLANO GRANDE ---------r- 508 - 1 - 777 - 99011,044 -:3, 142 "l' ""'" 1 
LAS CRUCES - -------------i--~56·--¡--- 959 ¡ 1,104 ---, -1~rn-1-i·~904-~

1
,I _ i! 

I j ,--

EL GUA~;;~ .... ----- -----r--~~---1·----;~l - 324 330 i--564----~, () I_,_ ~-~-

1 

RANCHO- ,.,,~ó ---- ---T--;,,-1521- ,., i--,,,-1 ,-:,,,- -1! 1 ~ 
PIEDRA; ,-,~,c~; :-= [- 210J_ - '"---- 862 1 905 _ I 2,59~j I~ 
CH/l.CALAPA __ DE BRAVOS------ '- 446 ___ 

1

1 ------ 655 J[ _ 960 _l~l,O~OZ T. .. 2 ,632· J' ! 
OTRAS j' 5,510 7,232 10,000 10,000 12,461 j ,¡ 

.... ------ ---· ------------------·-¡º·------- --- ---· --- ! 1 
TO T A L E S 24 ,635 33 ,078 1 45 ,748 47 ,379 107 ,852 ! ! 

-------·----· ---·--· L.,,.= 'l"'""""'"'"""-,4 

O) 

'º 



1.- EDJCAC,GN { CULTURA 

2.54LUD • /1.SISTErlCIA PUBLICA 

3.c o ME He t o 1 /\ B ,.\ s T o s 
4. COMUN,C,1 C,ON Y TRANSPORTES 

E. E X I S T E N T t- S 

70 

5. R ECREAC! ON Y DE POR 1 Es 7. ,:L,¡.,QU f-.Jb;_,C,..... r SC,3i.J-

6. SE RV I C I O S U R 8 ,, N O S t;tDAD PJ&L!Cl-, 

A.i\ Mí:. L l A C I ü N 



r_··· ···.- --··· ---· _________ ... ____________________ ----·-·-·-··-··-·-···---- ·--·-··-·¡·-----~ ., 
t.-.E. :. --ª ... --.-~~----~ ---~-~---~--~~-_ ~-~-~ ~---~-- B A N --~---------]· .. 
ÍE O U I P A M ¡ E N T o C A N T I D A D . 

~ ...• ____ . AÑO -~Q O O ! A C ;:--U~ REQUER!E_OS ] 

I PRIMARIA =f=' -r 57 ~ ; ··;~-~~·~D~;~-------- 14 3 -,--~-,: 1 

t-p~;;,;ATORIA 6 ==¡ ;-1---5 '. -··· 1 
¡--~~-;-~~RSIDAD l - - - '. 
~~~~A ~ 1 21~ -1 
I MUSEO [ __ _=_: _ _= - ~I· 1 
i ~-~~¡~~~ SOCIAL 1 5 - - 5 __ 1 i 
H~;;;,:CA º' UNA CAMA_ =F2: 1 : 2: 1 V) 1 

r-·;~-~~-¡-~~--~-;~~;~--------i-·--;···- 1 f----5--11 ¡ 
~=;º;;;-;~~~;,;,;~--~ 6 1 1 5 ~ 1 

L .. A5ILO____ 1 1 - 1 I ~ 1 I Gli,~ROERIA - 3 - 3 i¡ 1 
,- ~~~.ocsAs(AÑsA·:-éoNAsuPo) ! . : __ J - • H_I r- I_ 

[_cc,,su,rn 1 7 1 1 F 6 
1· i ¡ ----- - ·---1 (/) ! 

t-·-·_13_::STRO · 5 1 4 _1; . 1 
I TELEGRAFO 6 1 5 !I_. ~·ic·,i ' 
!--·-- -¡ 
~t1INAL DE AUTOBUSES 5 - 5 j1: 
L PISTA O AEROPUERTO _ _ ! :.; ¡ 

j CORREOS 28 t 3 25 1 J 

r:::;NCHAS DEPORTIVAS 72 ~72 mejo,amieato '. U) j 
! CENTRO DEPORTIVO 1 - 1 l 11 .! 

r~t-:~,,:::::nv,---- - '. _j_~i ! '. L.J 
[~:~iiiNTERIO - ~· 4 _ l ____ ~=i1 ! 
) DEPTO. DE BASURA 15 - 15 11 1, .. 
l--··---·-··-···----· ·- - ¡i . ,¡;;;> I PALACIO MUNICIPAL 1 1 mejoramiento_j ¡~ 
r~~-~o~~~!NCIA DE POLICIA 1 ¡ 1 .. /_nejorami e~~I ¡ ~ 
I BOMBEROS 1 2 11 - ¡2 plantas de ¡¡ 12 r-·- bomb.e~---¡ s 

f

_ME"_CADO 1 5 1 1 l:-~_4 ___ _JI 1 ~; 

·---~~~~'._JS~~IO PREVENTIV_o _____ J_ '1 __ _! __ fmejocamiea'_<:J ui i,. 

JUZGADO CIVIL 1 5 1 4 _J : 
~:~;;;~IA OEL M)NISTERIO PUBL~CO _ 1 5 1-- 1 f 4 __ ~l. . 1 
,1 OFICIN11 FEDERAL DE HACIENDA J 5 1 . _4 __ JÍ-,_, ___ J 
~~-~--"---·-- ··-·-------··-·---- -·-----·--"--·------- . 

....., 
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ANEXO NUM. 10 r'""""""' ...... _,,.~~~--.... ~~ ... =~~""~.,.,,....~---~-~=--...-.,,,~=~~·--.,. ...... --=,~-,,,,.~-.,.__=-= ... 1 

11 s e I 
¡ i 
['; N F R ';'~~=U R A Y S E 7~ ~~ R B .O. N ~·~-==~""=;=--~~! 

LOCALIDA D 

,~GUA POTABLE DRENAJE ALCANTARILLADO E. ELECTRICA ALUMBRA~~~~·1T.AGUAS NEGRAS _fg¡____ ~J 

º!º (!) o !~ ~ PROPUESTA 

ü ll! o 
w w 

~,8 ig ·:8 1i¡'g r¡~I 
- "" ... "" AO I N 1- "" 1- .-ROPUESTA 1- PROPUESTA 1- ·~ PROPUESTt', ,¡... PROPUESTA PROPUESTA 

~l..: ~ o ~ o ,~iº l~l!ó 
~ '-' f'L IL W I ti,.¡,., 

¡--------------iº n: 

w!w w IJJ 111' ¡w1= Ww 
o, n: o n: o n: o ·a: ____ _::.. n: L-,. _____ , 

"" "" iniciación """"~ iniciación """" iniciación "" "" iniciación S ':;; iniciación "" iniciación 
estudios e estudios e estudios e estudios e estudios e 1· estua1os e 

SAN MARCOS ::::>! de obras ~ ~ de obras g :g de obras ~ '° de obras ·" ~ de obras ~ de obras 

i------------~l~-!--l~~---1-..¡._ ..... _1-__ N L . NI 

LAS VIGAS 
~·:, iniciación g ~ iniciación ~ ~ iniciación g iniciación ¡g¡~

1 
iniciación lil iniciación 

l
2
""IN:·, estudios e ""'"~ estudios e 1"""" estudios e estudios e 1""' 1"''1

1 
estudios e -¡ estudios e 

I 

de obras N I de obras N de obras de obras ! j I de obras ¡N de obras 

r--------------,--1!--1-------~1¡-----bj-------1!--f-+---------1-1-..-------,I-' ' 

/,,... ""- estudios e ! ""'-º estudios e """'- ,,~ estudios e estudios e ! estudios e 

LAS MESAS 

RANCHO VIEJO 

MONTE ALTO 

I; N~ iniciación g; iniciación l.{)'° iniciación º rn1ciac1on I"""" iniciación 
- , , de obras N de obras "' ~ de obras de obras 1 ~ ,~ de obras 

!
I: l-l---1--1-1----l-l-l---~-J.-....--.--·--~-F 

"""'-
0 estudios e , ""'- """'- estudios e """'-""' estudios e l ""gºl-1.{)""' estudios e I ,,..¡.,._ estudios e 

iniciación 1 ° (Y) iniciac'ión ° (Y) iniciación '' iniciación 18,[ri iniciación 

estudios e 
iniciación 
de obras 

estudios e 
iniciación 
de obras 1~f:1 de obras ]

81 ~ de obras S ~ de obras 1 ..... , N de obras l ~•¡N¡ de obras 

··1-. ~1 1 ,~ 1-¡---L- r-i-¡ j-
i.,,_ ""-1 .. estudios e l º", 'º' estudios e j.,.QJ,,,, estudios e 1.,, "" estudios e ¡ ~ll&'ll estudios e ,,, 1 estudios e 

ce iniciación ¡gl::gj iniciación 181~1¡ iniciación ¡' ~ ~ iniciación I o L{)I ~niciación , 1::g '¡ iniciación .11-9 de obi~a_s_j_J Nl~~o-·b_r~_s __ ,~·1~1 

de-obr~~--J_L] de obras __ [~C! de oor:_ __ LLJ_d_e __ ºb_r_'ª~ __ J 
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{~NEXO NUi\,1_~¡1 
-~--s~~-=~"·""'1~""··"'-""'=" ~·== ~ --==,,.-~=·"""-"""'-,-"'"-W-=--""'-··s·.-<--zvc,,a.""'"'"""-'~""•"~~'·~,=-~~...,,,-,.=.,,,...~-=,,-.,...,==..s:,<=·"'" ===-=---·-~ - -=:--. 

~_:__L I D A _o ____ Y_ T R A N S PO R T E U R 8 ,l. N O (localidad de San Marcos). j 
¡
¡ A fi T E R A lp O S ¡ C ¡ O N 

1

, LONGlTlJ O -~

1 

A N_C_H_o-'"'•

1

,-s-U_P_E_R_f._lG-'1-.E--.1

1

---.-/·a---~--.-;-.--I 
mis. m Is. , m2. . pavimento uistonta 

;-, -·----------------- 2 ,ooo 
1
1 _s ____ l~6 .-o-o·o-- -¡----1 100 20 1

1 AV. LIC. JAVIER VILLANUEVA SUR-NTE. (CENTRO) - · 

SUR-NTE. (CENTRO) f 2,100 ··1· ···;;-=J~o ~ 100 20 j 
SUR-NTE. (CENTRO) 1 2,100 i 8 . l 16,800 1 100 O I 

__ S_D_E_~-~-ro---------------SU-'R ___ ITT_E __ -,-E-ST_E_) __ ~-1-.-w-o--~ u~ ' D ~ J 
MONTES DE OCA ~-OESTE (SUR) ~~1,900 j 7 ~,200 ---1~~-~--~ 

¡--A_L_LE_~_m_E _______________ _¡I_ EE_ss_nT_E_-_ºE_s_T_E_(CENTR~ ¡' 6 1 4,800 100 ! __ :ºº ____ ¡ 11 

VICENTE GUERRERO ESTE-OESTE (NORTE) 6 9 ,000 100 · . 
¡--------------------1----------i-¡ -----' --l.-------! 

SUR-NORTE (CENTRO) 300 l 6 _l _ _:_,800 --~-----'. ____ o ____ j 

I ESTE-OESTE 1, 200 1 6 1 7 ,200 100 ; O ! 
--~-~-------~~--~--~+----~~~---+-~-----1 1 1 ___¡ 

20 DE NOVIEMBRE I ESTE-OESTE _Ll,800 - ,--6---1 10,800 l 100 J_~~~-=--J 
j~~-~~ANA ·------· J SUR-NORTE INC>STE)+-- ª"'----!~~-"--- ·--!---8.500-{--~~--!---- °_ __ .: 
'._. ---· -------------··· .. J, --·-·-··· 1 1 1 ! ¡ \ . ·-----¡ -·-----¡ -------¡ ----·l--------1------, 
{·--------~--·--·----~---~---"- -~-----........~~-·-~!--~-~----·----------·¡ ~··--- ~ ¡----,-~---·----~---- -·--- -. ••í -----~ ------~-- i ------- , 

... o .... f ¡ . 1 ! 1 
: • A ,. 1: • 15,950 ! IIG,200 1 

·---- --- -·--- ---~----------·-------~---. ___________ l_______,,, ¡ 

Av .. NICOLAS BRAVO 

AV. HERMENEGILDO GALEANA 

MATAMOROS 

ZARAGOZA 



CAPITULO VI 

PROYECTO ARQUITECTONICO 



22. PLANOS ARQUITECTONICOS 

22.1. Perspectivas 



\ 

\ 

PLANTA DE 
\ 

CONJUNTO 

\ 



LOCAL I Z AC I O II 

-----

PLA IV T A 

A ROU! TECTONICA 

GENERAL \ 
1 

\ 



PlANO DE 

NIVEL E s. 

1 

\ 
1 _, 
\ 
\ 
~\ 
\\ 

\ 

\ 
\ 
\ 

1 

1 

1 

1 

1; 
li 
1 

1 

1 ~ 
1· 

_l_J 

\ 

\ 

SI tllBOLOGIA 

e ~~V~~l:l~l:s:N ~~9~:l:~::A. 
~ HIYELO[TERA[NON'ATUltAL 

IUICO DE NIVEL. 

\ 
' 
\ 
1 
1 
1 

C L&\I( P LLN e : A- I 



h"! ;111,110 
1 ¡ .., __ .,.,.----'--·- t J 

i r 
' ! 

1 ¡ 
! ! 

'ms1"º; 

-+"t 
t + 

TAL L R TI LA TI o 

~ ---~-· 

i 

F~,-..,_ --~'fr--
, 

-~-;-~~~~~~~~~~+------~·~·~·~~~~~~ 

-l-!1--~~~·~·-·~~~~~-i;,;;.-~~---='--'---'-~~~-,;.;~~~_:__:__:_~~~~~'1--~~_:__:__:_~~~~4 

TALLEII: TIPO CON tAPl.ClOAO UA)(lUA PARl. 40Al,Ui.lNOS El( UNA AR[A 0[1!1aDal.lZ olULA ilPO COII CAPl.CIOAO PAIIA 40 

ALUl:tNOS EH UH l.REA DE fil~.031U. 

MODULO 

~~~~ 
O 1 1 J < ' 



-+-1tl--

p' 

---@----
1 

! 
/1' ¿,----., 

--------i'i~-- -~~,-- --
¡ ~ ' 

l 
PLANTA AR O. 

A u L A s 

CLAVE PLANO A-JI ! 



" + -+------------

---@~ 
'coRTE 

+ 1 

D-0' 

+ +-
CORTE E-E' 

.;+-
' 

CORTE FF' 

p LA H O 

COR TES EN AULAS 

+ 
1 

+ + 



110 110 i.<I ''º 41111> 110 
+------ - ----+---------·--------+-- - --- -+-------- -t------+- -------,.----~-~-------t-------------t------- -+---

7 -@---

FACHADA SUR (au/as) / 

~" t 
+ ¡ 

FACHADA OESTE (aulas)_ 

FACHADA NORTE (aulas} 

+ -t 

+ .., 
! 

'"º + 'ª1- -

----+----------- ~---+--- - - + ----1-' "___J__._' ~~-----+------1--------+

1

-~ -+-1----+l-----+-----t---·---+-

~~ ~~ ~ ~- + --,-- + ~- ~- -®-



+ +-
oi; --~ ª; ª;: -:-o s , o ~~ +;~ ~ '--¡;, - .::~---;;;i'-¡; lz:s, 
-+++ - -·4,+ - --- ------++------ -·-------++--------+-+.....U-----¡..-

.J T -t.,! 

"' ,01., 

H'- +•zt 

H 4' +nt 
\:'.""./ ' 

PLANTA A RQ_ 

TA LLERES 

[!c..1.1..IISftlflC.I. 

~~BJ~~~~ 



CORTE C-C' 

~---~-: 

CORTES Y FACHADAS DE TALLERES 

·-~-~-~---+-·--· -- "'--·-'-º *-- --~ • -·--·--··--+··'~, ''-' _______..._ 
-@-)- -Et)- -@¿-

s -J I e T E o R 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

-@-@--
¡ 
1 

FACHADA ESTE 

' ' 
1 1 'o ! • 10 ---+-----------t----~-

1 
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CAPITULO VII 

CRITERIOS 



26. CALCULO ESTRUCTURAL. 



2.-

3.-

4.-

Mortero cemento~arena 
Impermeabilizante 
Entortado 

5.- Relleno de Tezontle 
6.- Losa,de concreto 

7.- Nervadura de concreto 
8.- Po1it,a~etano 

9.- Plafón de yeso con tirol 

. 02 X 
12 

X 1,500 -· .l. 

.02 V 

" 
12 X 1,500 = 

2 
1 = 

.02 X 12 X 1,200 :: 

.15 X 
,2 

X 1,250 = .L 

.05 2 2,400 V 1 X = /\ .!. 

2.60 X.15 X .70 X 2,400 
12 = 

.02 X 12 
X 1,400 = 

carga muerta= 

carga viva 

carga tota 1 -:: 

115 

?(; 
JV Kg/m2 . 
?n 
JV 

11 

5 11 

24 ;¡ 

'! 1¡7 i-
...... 01 ~ j 

11 

120 11 

= 655 11 

l. 5 11 

28 11 

l ,081 Kg/m2 

100 11 

1 ~ n 1 1'Kg/m·¡ 2 ;.,.,OJ. 
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BAJADA DE CARGAS. PRETIL EN AZOTEA 

--·- ··-·-··- --·-·--- 1 

--~-----'----l------ 2 

?reti1 y faldón de concreto 2'' X o 1,... 
V 2 9400 288 '.(,·'/T .e • u lU " ·- '~ ¡ 1 

2.- o ·10 V o 1n " " 50n :s JI 
~v A j.\) ¡, ) vv 

Trabe de concreto o fl,5 X 
("\ 60 '-' 2 ,4-00 ·- QL¡.g JI 
V . A 

--==~~-=-· ----
carga +A+~ ' = 951 :<g/m 1..·U VC. ¡ 



Cf\RGi\S" 

l.- Loseta de terrazo o baldosín 
2.- Mortero cemento-arena 
3.- Losa de concreto 

4.- Nervadura de concreto 
5~= ?o1iuretano 

6.- con ti ro~ 

LOSA JE E~TREP!SO. 

!)03 X 
.2 

X 19800 
.,2 
l .015x X 1~500 
.2 

X 2:,400 l 

2.60 X .15x .70 X 2,400 
,2 

º02 X 

ca~ga 

v~va 

carga 

U/ 

rp Kg/m2 -· !) '·:· 

- 22.5 11 

120 11 

655 11 ·-

- ·¡ 5 11 
.L . 

..• 2" " __ () 

881 Kg/m2 

350 11 

Kn/m2 ':_:¡ 11l 



Bl\Ji\DJ!. DE C,~.RGAS 
/ 

lº- Ventaner1a 
2.- Repis6n de concreto 
3¡- Tabique hueco 

4.- Trabe de concreto 
5.- Fa1d6n de concreto 

MURO EN ENTREPISO 

·---- i2 

·-------3 

2. 10 X 
1 

X 50 - "1 .0 ¡• 1<g/m .L .i.08 

.08 X " V 2 ,400 = :92 11 
.l. " 

.82 X 12 X 800 :;:: 79 11 . 

.45 X 
rr. .ou X 2 ,400 = 6C.·8 11 

10 X .60 X 2 ,4.QO 144 11 . -------·-
carga tota·i = :: , 168 Kg/m 

'! 1 n 
.L..l..0 



CONSTANTES PARA EL CALCULO ESTRUCTURAL. 

cimentación: 

concreto f 1 c = 250 Kg/cm2 
acero fy - 4200 " 
estribos fy ::: 2320 11 

fs - 2 ,100 fe = " 1 -, , = 0º87 l A.,) 0 

n = 13 K ::;: 0.40 Q, !/ 1, = 20 

superestructura 

concreto .;:-1 r = 210 Kg/cm2 ; '-' 

acero ,f:\1 
¡.] =4000 11 

estribos fy =2320 11 

fs = 2,000 fe = 95 j = 0.87 

n = K :::0.40 () 

'{ ' K = 16 .53 



Peso ' , ! • 1 1 ae ,a oaJaaa ce cargas ::: 104. 75 ton .. 

Peso propio zapata= 14% :::: 

Peso total 

Ft = 9.6 ton./rn2. 

AREA DE CIMENTACION: 

PERALTE POR PENETRACION: 

sección necesaria: S'd . 

15,104 4 . 2 
+ zon = Q uv 

2 
230d 15,104 C,d + = 

. 2 + 70 rl 3 ) 776 o rt == u u 

entonces sustituyendo: 

33 T 7 45 crn. 

r{ 
u 

o 

. e 

= 

12 ,44 m2. (para zapata cuadrada:) 

3.50 mt. por lado. 

. 4 . 

' ("\2 I • r ¡ V7 
-~--~ ----~ 

I 7u - 4 (-3,770) . z--:----

120 

38 en. 



PERALTE POR MOMENTO FLEXIONANTE: 

Reacción neta= 119 .t:-1 

. 3 .52 

t~on1. rna x. 
n v2 r,íl. A 

= --z-= 

Tomaremos el mas desfavorable: 

d -

3.50 
1 
1 

¡ 
1 _, __ 
p... . 

j -~-i -= 
Q.b 

' 5 O · -i---'--"----'1, 
' ' 

-~l" ----- 3 .5 O 
1 

792,000 1 = 
20 X 100 

,! ·--1' 
1 

= 9.75 ton/m2 . 

Q .• 7~ 1 2,,..2 ~ _,x .... -1::> 
2 

20 cm. 

1 ")., 
.e L. l 

= 7.92 ton/m. 
. 2 9 75 X ' 5 o-~· .. 

2
·4-· .- 10.97 ton/rn .. 

o 
\ 

11 097,000' = 
20 X 100 23.4 cm. 

""k-
i 

peralte por penetración ) peralte por mom. 

i.275 
1 
i 
¡ 
¡ 

.,,¡_ 
~ 
; 

p 

38) 23.4-

(correcto) 



PERALTE POR ESFUERZO CORTANTE: 

V= 9.75 x 1.275 = 12.43 ton. 

V = 

dp) d V, 

~ ! , 
bd ~ 

12430 
100 X 7.2 

"") ,..., 2r .:JO lf, O 

= 17.26 cm. 

(ok) . 

Vif'l!l' max : ! 1 nvQ7.000 ·--l\S - •'v.i. ' ' - ., ' -- 15.8 cm2. 4 1f 7 (7/8 11
) 

- fs. J:-a:- 2100 X .87 X 38 

1nn 
. ..... .vv -~ 2i:; separac1on: -zr- - v cms, 

As mih. = .002 db = .002 x 38 x 100 = 8 cm2. ( 15.8 cm2. (ok). 

PERALTE POR ADHERENCIA: 

1/ = 2.25 vTi? 

/! = . í 7J jd ,___ 
= 

~ = 2.25 ~r-;- 2.22 = 16.03 cm. 

J.6.03 < 38 

= 12,430 = 
l6.03 X 28 X .87 

·)Q > ')? JÓ Jr... ( ok) ~ 

ei peralte . . ~ penerrac1on 

122 



. CALCULO DE CONTRATRABE TIPO CT-1. 

TOS: 

f,H- "' 9,600 kg/m2. . 6. 10 m·?~ = 1 :,574 kgí1no i,Lo. di l,. J.. 

Peso trabe 1 ,-
V /!(1 V 2400 144 kg/m. - .;..::> " ~ -¡v " 

Peso total ::: 1,574 - 1 Ll.Ci 
J. i I 1,430 kg/m. 

1,430 X 6. 102 
::: ~ ~i = 4,434 kg/m. = 443,400 kg/cm. 

+ M = 
1,430 

= 2,217 kg/m 

PER/1.L TE: 

38 + 2 

/\CERO: 

443 ,C¡.QQ 

2100 x ~87 X 38 = 6.37 cm2. 

11 + r.S = .. 2100 X .87 X 38 
22:t,700 

= 221,700 kg/cm. 

= 40 cm .. 

':'.!/11" \ V ~,,_ 1 • i 

2 # 5 

1 # 205 
(5/16 11

) 

(5/8 11
) Q 

12( 



REVISION POR ADHERENCIA: 

1 J A 

V = ~, t. x 1,430 == 715 kg/m. 

\! = • 
715 

12 X • 8/ X 38 2º16 kg/cm. 

el permisible es: 2 2 r V/ 2r,.", :_. ,, 
o !) ~V • j) = 28 kg/cm& 

?8'>2 ;¡:; fro"'"'er+o' '- / 1t .i.~l \ 'i..., .i ¡ \..- V j 

REVISION POR F~ECHA: 

f = 14º30 X l .. 384 X IQH 
384 X 225 X 103 X 105 

. 
f = 

L 

360 -
610 
~r:;-= jou 1 .. 69)0.23 (correcto) 

i\RMADO: 

0.40 i 

,., 1_, 

1 (). :5 /: E no.2, S@ !O crn 
t~n ~;.:tr{irnos '! {if;2!)cm 

2 :l0.5 

·--2 trtG -{-~: no. 2. 5 

125 
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CALCULO JE CONTRATRABE TIPO CT-2. 

TOS: 

9,600 kg/m2. ~ 10 - 960 

Peso trabe= .25 x .45 x 2400 = 270 kg/m. 

Peso tota1 = 960 270 = 690 kg/m. 

M = 
690 

8 862 ,50C kgícn1º 

PER/\L TE: 

1 

852,500; = 
20 x25 4-2. 5 + 2, 5 = 45 cm. 

J'ICERO: 

362,.500 
,0,s - ~¿ ·, r ,, , , o'·=-,-x~c,=z-.::; 

- Li..VV X ,.O; . ._¡ 

REVISION POR AJHERENCIA: 

V= 1/2 X 690 = 345 kg/m. 

\/ 
-345 

2(- X ~ 8} X (2 = 0. 39 kg/ C:1L 



e1 permisible es: 

2 2¡:;, Íi1r f 
- ' .,,., \/ ¡ " 

18. 62 ) (correcto) .. 

REVISIO~ POR ?~EC~A: 

., 
5 X 6,9 X l X 10'' 

nP:\PP,r-\n,, 
' ll \, ¡,-'j,J\,/ .. 

::ceo 
-¡;-,,=/~~­

::íOli 

o. 25 

= 2.78 

n c0 
'-.,J" {V 

2 7n'- n tn r,-. 0 ,,..f'ac·'-"' 
o ¡ Ó / U ,, f\.J \ "-' ¡ , C~ vU J ,. 



CALSULC JE CONTRATRABE T!PC CT-3. 

JATOS; 

Rt = 

Peso "!'·v·~hr:, -- 2r: y-¡ª•"''- -v 
V ¿),() 
A ,v " ,~ 

Peso -r~n·'~:'-) 4 164 192 ¡ - r -V~J v(,. ,_ , 

= 

·-

P.s = 

::; 

2100 X &87 X 37 

2L\.QO 

r 9513 kg/nL. :) 

" ,756 kg/n1o L 

37 + 2 

275~600 
b/ ,599 

128 

'<."'/···1 í J ! .. ; 

192 

972 

= 551 ,3CO kg/crno 

-- 275 ,600 1<g/c:n .. 

n 4 r 2 ºª J..~ c:-n ,. 3 # 6 (3í( " \ J 

= 2 .'J. r ( 3/ 4 11
) -;¡ o 



REVIS!ON POR ADHERENCIA: 

V= 1/2 X 972 = 486 kg/m. 

V = 486 
= 

12 X .87 X 37 

el permisible es: 

486 
386 

2. 25 \Í25()1 · "8 6' ' ' 1 • 1 Kg;cm. 

e Q r 1 ) 10,,0.1 1.26 {correcto). 

REVISION POR FLECHA: 

ARMADO: 

e = 1 

. e -l -

+.­: 

¡ 
0.401 

i 

9. 72 X 

384 X 225 

L 
360 

-~L ---~==="' 

4.632 

X 
".) 

10-.) 

825 

: ' -;¡L---Y 
0.20 

X 
1 () \! ... u·· 
1n5 

- = 
X ~v 

= 2.29 cm .. 

0.49 cm. 

2 .29 ) O .49 

! ¡ 

E n o . 2, 5 @ 10 G m e n 
ex trernos 'J @ r?.t) e rn 

129 

(ok) .. 

/ 

""~- -·-- 3 no. 6 ¡ 



CALCULO LOSA ENTREPISO. 

i 1 

Relación: el aro corto 
= ~-~-L2 ciare 1argo 

Nf°' .• vv 6 según 10.95 - - 0.83 - n-:zo - ( caso 

Ma + 
Mb + 

Ma -

Km. 

Km. 

Km. = 

= lill.h o U ,V X 1,231 X 10,952 
= 6,790 

? 
= .022 X 1,231 X 13.20'- - 4 ,719 
= .083 X 1~231 X 10. 952 = 12~251 

20 X 582 
X 2000 198 = = 679~000 

10 X 582 
X 2000 =--= = 47~ 

20 X 582 
X 2000 

1 1 225, 100 

Asa+ = 
b+ As = 

Asa- = 

= llO 

.0058 X 20 X 58 

.0080 X 20 X 58 

.10 X 20 X 58 

Kg/m = 679,000 Kg/cm 
11 = 471,900 11 

11 = 1'225,100 11 

d - \ -
1 0.0058 = 

198 X .87 

143 X .87 
1 = 0.0080 

llü X .87 
1 

= 0.10 

= 6.73 cm2 
= 4.64 11 

= 11.6 11 

130 

!'225,100 
~60 

16.53 l: 20 



REFUERZO EN NERVADURAS. 

el aro corto bajas 

el aro largo bajas 
el aro corto altas 

·k ' ciara 1 argo altas 

* por especificaci6n. 

nervaduras cortas 

1 • 

f¡íl¡' 
'11 
1

1 j 
1 1 
' l 

1· \ u 
-,l'-f'-

0.10 

0.60 

-L ·; 

: 0.60 

- 1 # J. 

= 1 # 

= 2 .!! 
·¡¡ 

= 
., 

!! ~ 

7 

6 

9 
".) .., 

(7/8 11
) + 1 .t! 

-:r 6 f ") 11! 11) 
\ J/ t.; 

I ') j ¿¡ 11 \ 
\.J¡ ' Í + 1 f! 5 (5/8 11

) 

( l 1/8 1
') 

(3/8 11
) 

r,(). 9 

Y @) 20 cm. 

I no.3~ r-' no.3 /.! no. 3 
1 

..... +-;~-·i;-;--=-.... )r---.. :-:z-::;:;-::::::;;:::c:::: :::;.:¡ =~ +~ _ .. , r-' " .. : , .. 
1 1 ¡ 
17 : L 

1 1 -....,-

¡ 

±-~ _: 
E n o. 2 , 5 1 O @ n 
y @ 20 cm 

·s¿:==== 
Í nc6 + 1 na 5 

edremos 

1 
1 1 

1 • 

:i i . 

131 



REVIS:O;\ 

83 X l, 231 19022 Kg/rn2 
1 7 V 1,231 = 209 11 ~, /\ (claro ·¡argo) ivL2 -· 

los esfuerzos cortantes por nervaduras seran: 

Vll = 

VL2 = 

vll 

vL2 

1~022 X .75 X 10.95 = 
~ 

209 X .70 X 13.20 = 2 

= VLI = 49197 = Dd 20 X 58 

\/L2 966 
= = oa = 10 58 X 

revisión por adherencia: 

= Vll = 4 ,197 

4,197 Kg 

966 Kg. 

3.62 Kg/cm2 

1 rr 
.1. 00 

11 

E ~jd ( 2 X 9) • 87 X 58 
= 4.6 Kg/cm 

el admisible es: 0 = 11. 36 Kg/cm 

11. 36 > 4. 6 

132 

e ·i concreto toma ve = .25 Vf'c i 

= .25 /2ia1 = 3.62 

3. 62 = vll y ) vl2 

(no hay fa1"1a) 

( no hay fa 11 a) 



CALCULO DE COLUMNA TIPO 

Peso en azotea 

Peso en pretil 

Peso propio (entrepiso) 
Peso en entrepiso 

Peso propio (p.b.) 
Peso losa entrepiso 

RELACION: 
bd3 

I col. = 12 = 30 X 753 

12 

r = .30 X 30 = 9 

1,181 x 36 (área tributaria) 
1,005 X 6.60 

.30 X .75 X 2400 X 3 (col) 

1,219 X 6.60 

. 30 X • 75 X 2 ,400 X 3 (col.) 

1,231 x 36 (área tributaria} 

peso total 

= 1'054,687 cm2 

= 42,516 Kg 
= 6,633 11 

= 1,620 11 

= 8,045 11 

= 1,620 11 

= 44 ,316 11 

= 104, 750 Kg 

R = 1.07 - .008 !!_ < 1 
r "' 1.07 - .008 X 

3~0 "' .803 ( l (ok) 

CARGA EN LA COLUMNA: 

P - p - l04,75o - 130 448 1< - ¡::- - . 003- - ~ , g 

P = .85 Ag (.25 f'c + fs Pg) 

substituyendo tenemos: 
130,448 = .85 x 2250 (.25 x 210 + 2000 x Pg) 

130,448 = 1,913 (53 + 2000 Pq} 

130,448 = 1,913 (2053 Pq) 

133 

azotea 
1 

-+--

3.00 

1 
+-
-t-

! 1 

1' 1 

lt'"= 3.00 

. n.p. t. + 



ACERO: 

130,448 = 3'927,389 Pg. 

Pg = 130,448 = 
3 1 927,389 

Ast = Pg. Ag. 

Pg = 0.033 

Ast = 0.033 x 2250 = 74.25 cm2. 10 # 9 + 2 # 8 
(1 l/8 11

) (1 11
) 

CARGA AXIAL PERMISIBLE: 

Pg = Ast : Ag = 7
2~l05 

== 0.033 

p = .85 Ag (.25 f'c + fs . Pg) 

p = ,85 X 2250 (.25 X 210 + 2000 X .033) 

p = 1,913 (52 + 66) 

p = 1 ,913 ( 118) 

p = 225,734 Kg) 130,448 Kg (correcto). 

134 



CALCULO DE ESTRIBOS: 

30 x 70 x 100 = 210,000 cm3. de estribos es el 0.2% 

210,000 x 0.2 = 420 cmJ. 
100 

con varillas# 2.5 (.79 cm) cuya área es 0.49 cm2. 

420 = 857 cm. ---:-@ 

30 x 2 + (70 x 2) = 200 cm. 

se requieren: 

857 
200 = 4.3 piezas. separación 

100 _ 4.3 - 23~ 20 cm. 

ARMADO: 
______ 10 v. # 9 + 2 v. # 8 

E. # 2.5, 6@ 10 cm. en los extremos 

L--~ 
1 ! 

L_~ 
y ó'.20 cm. 

135 



CALCULO DE TRABE TIPO T-1 

\& w = 45, 4 84---7 

~1-----+ ___ i 
Peso losa= 1,231 kg/m2 b = 45 cm. 

'\ Area tributaria = 36 m2. 

+-- 6. 6 O Peso en el eje= 1,168 kg/m. 

.·. 1,231 X 36 = 44,316 + 1,168 = 45,484 kg/m. 

MOM. MAXIMOS: 

M-
_ wl 

= - rr 

M+ = \•J 1 = N 

PERALTE: 

d=~ 

ACERO: 

As-= M 
fsjd 

+ As = M 
fsjd 

45~484 X 6,60 
12 = 25,016 kg/m. = 2' 501,600 kg/cm. 

45,484 X 6.60 = 12,508 kg/m. = 1 1 250~800 kg/cm. 24 

= / 2 1 501 '600 
V 16.53 x 45 = 57.5 cm. + 2.5 rec. = 60 cm. 

= 
21 501,600 

= 25 cm2. 5 # 8 (1 11
) 2000 X .87 X 57.5 

= _1_•,_25_o~,S_O_O ____ = 12.50 cm2. 5 # 6 (3/4 11 ) 

2000 X .87 X 57.5 

136 



REVISION POR ADHERENCIA. 

V 
V=-~-I ~jct 

= 1/2 X 45,484 = 22,742 kg/m. 

= ~2~2_:.,_7 4_2~-~-
40 X .87 X 57.5 == 11.36 kg/cm2. 

el permisible es: 2.25 ~+ ~ = 2.25 x 14.49/2.54 = 12.84 kg/cm2 . 

. ·. 12.84 ) 11.36 (correcto) 

REVISION POR FLECHA: 

f = w 14 

384 EI 
= 455 X 1.897 X 101 

flecha admisible: 

1 660 
f = 360 = J60 = 1.83 cm. 

ARMADO: 

0.60 

i • e 

l 
1 
! 

j__ L:~:::.::::• ;;;::•~·:;;;:•:..1! 

i/ 
0·45 

= 1.00 cm. 

1.83) 1.00 (correcto) 

r-5no.8 

Í ""-.__ 5 no. 6 
E no. 2 , 5 o 10 en los 
extremos y a 20 cm 

137 

1 



CALCULO DE TRABE TIPO T-2 

Peso losa= 1,231 kg/m2. 

i w:: 44, 3!6 Kg · 7 
: ::j Area tributaria= 36 m2. 

.·• 1,231 X 36 = 44,316 kg/m. 
-,¡~1 ___ _ 

6. 60 

MOM. MAXIMOS: 

M- wl 
= 44,316 X 6.60 

= 24,374 kg/m. 2'437,400 kg/cm. = IT 12 = 

M+ ::; w1 = 44,316 X 6.60 
= 12,187 kg/m. = 1'218,700 kg/cm. 

24 24 

PERALTE: 

rM----¡ 
d =vk.b = 

r 2•437 ,4oo 
V 16.53 x 45 = 5 7 cm. + 2. 5 rec. ~ 60 cm. 

ACERO: 

As M 2'437,400 
24.6 cm2. - fsjd = 

2000 .87 X 57 = 
X 

5 # 8 (1") 

+ M 1'218;700 
12.3 cm2. As. = = = fsjd 2000 X .87 X 57 5 # 6 (3/4 11

) 

su revisión y armado será igual a la trabe tipo T-1. 

138 

b = 45 cm. 
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27. ESPECIFICACIONES GENERALES. 

ALBA Ñ I L E RIA. 

LIMPIEZA: Se procederá a limpiar la superficie del terreno de todo aquello que in­
terfiera en el desarrollo del trabajo a realizar. Se quitará basura, cascajo y la 
capa de tierra vegetal que esté dentro del área que se vaya a construir; no se 
usará este material para rellenos de ninguna clase. 

TRAZO Y NIVELACION: Se harán los trazos y niveles necesarios marcando los ejes de­
cimentación con líneas de cal, de acuerdo con las dimensiones indicadas en el pla­
no de cimentación. Se aceptarán tolerancias de 1 cm. en cualquier sentido de la -
posición indicada en planos. 

EXCAVACION: Se hará a mano con pico y pala, ya que el material a excavar es tepet~ 
te, arena y grava (menores de 1/2 m3). La profundidad será la necesaria para alo­
jar la cimentación según indiquen los planos estructurales. El grado de compacta­
ción será del 90% proctor, a base de tepetate mejorado. 

PLANTILLA DE CONSOLIDACION: Será de un f 1 c = 100 kg/cm2, y de 5 cm. de espesor. E~ 
ta plantilla se colocará para desplantes de cimentación, según señale el plano es­
tructural. 

CIMIENTOS DE CONCRETO: Se construirán de concreto armado, de acuerdo con los datos 
que aparecen en el plano estructural. Se usará una f'c = 250 kg/cm2, con varillas 



140 

de refuerzo de fy = 4200 kg/cm2 y para los estribos es de un fy = 2320 kg/crn2. 
revendimiento máximo será de 11 cm. Esta especificación abarca a zapatas de con-­
creta, trabes de liga y dados de concreto. 

MUROS DE CONTENCION: Se construirán de concreto (acabado aparente), según datos -­
del proyecto estructural; con f'c = 210 kg/cm2, acero de un fy = 4000 kg/cm2 y pa­
ra estribos con un fy = 2320 kg/cm2. Las desviaciones no serán mayores de 2 mm. -

por cada mt. de longitud de los muros. 

TRABES Y COLUMNAS DE CONCRETO: Serán de las dimensiones señaladas en el plano es-­
tructural, las especificaciones de concreto y·acero, serán las marcadas en los mu­
ros de contención. Su acabado será aparente. Todas las aristas tendrán un cha- -
flán de 2 cm. 

MUROS: Los muros serán únicamente de relleno, con las dimensiones y acabado señal~ 
do en el plano de despiece. La variación máxima admitida en las dimensiones de -­
las piezas serán de 2 mm., con superficies rectas, sin grietas ni resquebrajaduras, 
con tono uniforme. 

FIRMES EN LA EDIFICACION: Serán de concreto armado de 10 cms. de espesor con un -­
f'c = 200 kg/cm2 y fy = 4000 kg/cm2. 

TECHOS Y ENTREPISOS DE CONCRETO: Serán losas aligeradas tipo recticular, con ace­
ro y concreto señalado en los muros de contención. Para formar las retfculas, se-
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emplearán casetones de poliuretano de 55 x 55 x 55 cms. que quedarán perfectamente 

fijados y alineados. Las losas planas serán de 10 cm. de espesor de acuerdo al -­

plano estructural. 

ENLADRILLADO EN AZOTEA: Se empleará ]¿drillo de barro recocido de primera, 2 x 14x 
28 cm., se colocará en forma de petatillo, asentado con mortero de cemento-arena -

en proporción 1:6, agregando un 10% de calhidra. Las juntas se llenarán con la -­
misma mezcla y no deberán ser mayores de 8 mm. para dar-su lecheada final. 

ESCALERAS: Se construirán de acuerdo con los planos de diseño respectivo. Serán -
de concreto armado y acabado martelinado. Las aristas tendrán un chaflán de 2 cm. 

PISOS: Los pisos en aulas, talleres y servicios generales, serán de baldosín; en -

las circulaciones será de loseta de terrazo de 30 x 30 cm., que será rematada con 

una cenefa de concreto martelinado según se señale en los planos de acabados. Tan 

to el baldosín (15 x 30 cm.) como la loseta de terrazo irán pegados con cemento- -

arena (1:4), las juntas serán de 3 mm. como mínimo. En la Biblioteca el piso será 

de granito y baldosín. 

Para los sanitarios y baños en general, serán los señalados en planos de acabados; 

las piezas se colocarán a tope y se nivelarán (dando la pendiente en charolas de -

baño). Las juntas se lecharán con cemento blanco. 

El piso en canchas deportivas será de concreto acabado pulido, armada con malla --
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6/6 10/10. Los pisos en 1a Plaza Civica y en andadores regirá lo señalado en pla­

nos. El concreto será de un f 1 c = 150 kg/cm2. 

MUROS EN SANITARIOS: Los muros de los sanitarios pGblicos serán de carga, con las­

especificaciones y acabados que señalen los planos respectivos. 

DRENAJES: La red de drenaje será de tuberia de concreto, con las pendientes y diá­

metros indicados en planos. Estos irán sobre una cafua de 5 cm. de espesor como mf 

nimo. Los registros y pozos de visita serán de tabique coman, aplanados en su in­

terior con cemento-arena (1:2). 

COLOCACION DE LA HERRERIA: Esta colocación incluye la señalada en el plano respec­

tivo; irán plomeados y nivelados, amacizando anclas con cemento-arena (1:6). 

MURETES DE PIEDRA: Será piedra laja de la región, colocada con junta fria y pega-­

das con cemento-arena (1:3). 

CISTERNA Y TANQUE ELEVADO: Serán de concreto armado, con las especificaciones y~­

normas que se dan tanto para el acero y concreto señalados en cimentación y estruc 

tura. Llevarán un impermeabilizante integrado al 2%. 

LAMBRINES DE AZULEJO: Se colocarán en baños, serán piezas de 15 x 15 con color, -­

asentado con mortero (1:4) y lecheado con cemento, los emboquillados se harán en -
cortes de 45º. 
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YESO. 

Los aplanados sobre p1arones serán de yeso rastreado para recibir tir~ donde se -

indique. Se colocarán muestras a cada 1.20 mt. Se colocará yeso a plomo y regla 

donde se indique con un espesor máximo de 2 cm. 

HERRERIA Y CANCELERIA. 

a) Ventanería: Los marcos serán totalmente de aluminio natural, tal como lo indi­

can los planos respectivos. 

b) Puertas: También serán con marcos de aluminio natural y con perfiles comercia­

les. Las puertas en aulas serán de una hoja y en talleres de 2 hojas. 

c) Toda la herrería no marcada en planos será de lámina cal. No. 18, de acuerdo -
con los tipos y diseños contenidos en los planos. 

CARPINTERIA. 

Las puertas en aulas serán de 1.20 x 210 mt. con antepecho; con las especificacio­

nes señaladas en el plano respectivo. En talleres son de 1.50 (dos hojas de 0.75-

mt.) por 2.10 con antepecho. En intercomunicaci6n serán de 0.90 x 210 y en sanita 

rios de 0.80 x 2.10 mt. Las mamparas en sanitarios públicos también tienen sus es 
pecificaciones en el plano correspondiente. 

CERRAJERIA. 

Toda la cerrajería que no esté marcada en plano respectivo, serán de la marca Phi-
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lips de doble manija. 

PINTURA. 

a) De aceite en muros y plafón segan est§ señalado en planos de acabados. 

. \ 
D I En herrería tubular. Se aplicar§ una mano de sellador inhibitario (6xido de -

fierro, óxido de plomo y cromato de zinc). Posteriormente recibirá dos manos­

de pintura de esmalte de primera en color dura-nadie. 

e) En instalaciones se pintarán las tuberías de agua caliente (rojo), agua fria -

(azul) y gas (amarillo). 

VIDRIERIA. 

Los vidrios donde no esté especificado en plano, será medio doble. Especial para­

sanitarios tipo nido de abeja e irán sujetos con juntas de vinil. 

INSTALACION ELECTRICA. 

a) Instalaci6n exterior: Toda la tuberfa irá sobre azotea y será visible con ca-­

jas Condulet. Las lámparas serán de mercurio con las especificaciones señala­

das en el plano respectivo. 

b) Instalación interior: Será de tubo conduit rfgido, de costura. Los conducto-­

res deberán ser de cobre y forro plastilac con los calibres indicados en pla-­

nos. Los tableros, interruptores, medidores se colocarán a una altura de 1.50 

mt. sobre piso acabado. En aulas y talleres los apagadores se colocarán a una 



-~ltura de 1.20 mt. sobre el nivel del piso; los contactos estar~n a una alt0ra 
de 0.30 mt. y al terminar el abatimiento de las puertas se colocarán éstos. E~ 
la admi·nistraci6n, servicios generales y biblioteca igualmente se colocar~n -­
los contactos a 0.30 mt. y apagadores a 1.20 mt. (cuando asilo indique el pl! 
no). Se consideró para la escuela los siguientes niveles d~ i]uminaci6n: en -
aulas 300 luxes, en pasillos 60 luxes, en oficinas 200 luxes, en talleres 200-
luxes, en sanitarios 100 luxes. en biblioteca 200 luxes. Esta inst~laci6n se­
r§ totalmente oculta. 

INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA. 

a) Cobre: se usar~ Gnicamente rfgida del tipo M. Las uniones de tuberfa de agua­
caliente se harán con soldadura de estaAo y plomo 95 x 5 y pasta fundente. La 
tuberia con 0 hasta 50 mm., se fijará mediante uRas de fo. galvanizado. 

b) Fierro galvanizado: Para uniones hasta 50 mm. podrá usarse tarraja de mano. Se 
fijará mediante abrazaderas de solera de fierro. Cuando vaya enterrado se lo­
calizará a una profundidad que no sea afectado por e1 paso de vehfcu1o u otros 
instrumentos. 

c) PVC: Por ning~n motivo será usada en lfneas de distribución de agua caliente.­
Las uniones del PVC podrán ser de dos tipos: 

l. Uniones cementadas; cortando o perpendicular al eje del tubo en forma rec­
ta y lijando los extremos de los tubos donde aplicar§ el cemento, se deja­
ra una hora reposar dichas uniones. 



146 

2. Uniones con enchufes patentados; que se utilizarán exclusivamente entube-­
ría de de~agues. Están formadas por una ranura perimetral en el interior -
de la campana y un anillo de neopreno. 

d) Fierro fundido: Se utilizará en redes interiores de drenajes pluviales o de -­
aguas negras. La tubería será fijada mediante abrazaderas omega de solera de­
fierro de 25 x 3 mm. Las conexiones de macho y campana se unirán retacadas de 
estopa alquitranada y plomo. 

Red de drenaje.- Inicialm~nte se hará un trazo y nivelación para determinar posi-­
b1es interferencias con otras líneas subterráneas. En los sitios señalados para -
los registros a pozos se hará el firme de concreto simple antes del tendido a la -
tubería. El tendido de la tubería se hará partiendo del punto más bajo de la red, 
colocando la campana de todos los tubos aguas arriba y recibi§ndolos en la campana 
del tubo inmediato con mortero (1:2:9) cal-cemento-arena. Se respetarán los pen-­
dientes y 0, dadas en el plano correspondiente. 

Red de agua potable.- El abastecimiento del agua vendrá de la red municipal a la -
cisterna, donde se bombea al tanque elevado que a su vez, por medio de gravedad, -
es distribuida a los sanitarios y locales marcados. Se respetarán las especifica­
ciones señaladas en el plano correspondiente. 
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a) Jardinerla: Se co1ocari tierra vegetal y abono químico (en las µartes donde no 

nazca pasto) para colocar posteriormente el pasto. Las plantas serán de la mis 

ma región. 

b) Limpieza gruesa: Se limpiarán pisos, muros y azoteas con e, fin de entregar la­

obra lo más presentable. 

e) Limpieza detallada: Se harán a vidrios, muebles, cance1erfa, accesorios, etc. 



CALCULO PARA LA CAPACIDAD DE LA CISTERNA. 

960 alum/turno x 50 lt./alum./dfa 

cap. = 960 x 50 = 48.000 lt. 
~ 4 . ! • • ) • m a s · p e r s o na s t v 1 v . e o n s e r J e , a e 250 lt./pers./día. 

4 X 250 = 1;000 lt. 
to ta 1 y a pro x . = 5 O , O O O 1 t. ( 5 O m3 . ) 

E1 tanque elevado tendrá _una capacidad igual a 1/3 de la demanda total, esto es 
= 20 m3. 

Q = 100,000 lt./dfa. 

como se calcula por minutos tenemos: 

() 694 1 ·!- / • '-< = , , .... m1n. 

consideramos estas presiones: 

Pa = Presión alta= 5 

Pb = Presión baja= 3 

30 X Q = Pa + 1 V rfc- Pa - Pb 

30 X 64 
'! = 

10 

V= 20 820 
10 

V 
/\ 

r 
(' 

}:. .,.,. 
{. 

5 
5 

+ 1 
.L 
') X ,.) 

X"::: 6,246 
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CALCULO DE ALUMBRADO EN AU~A TIPO. 

Zona p il r a i ·¡ umi na r - 6 60 X 8 .035 1 . 53 ni2. 

h = 
,, 

00 m1· ,.:) . <., 

La reflexión del 1 r... , 80'1Ya piaron es ae y en muros del 30%. 

Nivel de Iluminación Recomendable= 300 luxes. 

Tipo de Lámpara: Fluorescente blanca-fria, encendido rápido (40-w-t-12), 

Re1 ación del Local = A rea 
altura de montaje sobre el plano de trabajo 

(ancho+ longitud). 

= 
2.30 (6.6 + 8.035) 

Relación del local 1 E 1 

coeficiente de utilización= .55 

factor de mantenimiento 

Lúmenes = luxes x área 
fact.mant.x e.u. 

300 X 53 
.65 X .55 

= 
_15, 900 

0.3575 

Número de equipos - lúmenes 44 ,475 ------·--- ::: 

3600 l~m./equipo 288 
16 

= 53 
33.7 

= 44 ,475 

3.00 - 0.70 = 2.30 

= 1. 6 
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28. COSTO. 



PRf:~::PUESTO EDIFICIO Tf-\;.:_E~<F.:; 
---o----,"""··-··-····-------····--·------"··------------··~- --~·- --~ - -~---- , ·- -----

L\ 1,. ALDANILERIP\ 

l. Desmonte en .. terreno 

" Trazo . ... . ""' 
L.. V n1ve1ac~tcn ., 

3. Excavación 

4 ~ Compactación 
5. P1antilla de concreto de 5 cm. 
6. Zapata de concreto, aislada 
7 . Zapata de concretos corrida 
8. Contra trabes de concreto 
a .., . Relleno en cepas 

10, Oren de filtración de 40 X 60 

11. Firme de concreto armado 
12. Zoclo de concreto 
13. Mu ro doble hueco, sta. ju 1 i a 
14. Castillo ahogado en muro. 
15. Columnas de concreto 
16. Trabes de concreto 
17. Cadena de remate 
18. Losa recticular de concreto 
-19. Piso de loseta de terrazo 
20. Piso de baldosín 
21. Piso de concreto marte1inado 

Unidad Cant·idad 

M2 13 ,.-t73o 75 

M2 13,473.75 

M3 637.00 

M3 173.00 

M2 422.00 

M3 123.50 

M3 28.00 

M3 44.40 

M3 466.00 

cm. ML 11. 20 

M2 867.00 

ML 202,00 

M2 423.00 

ML 149.00 

ML 90.00 

ML 184.80 

ML 100.00 

M2 867.29 

M2 338.00 

M2 424.00 

M2 51. 00 

p J. 

$ 5.76 
7 7q 
I "'- ...-

241. 5 7 

506.24 

104.38 

3,961.54 

3,273.71 

7,185.00 

89.39 
104.88 

296,36 

48,61 

552.27 

116.81 

3,083.90 

2,257.42 

150,57 

1,150.93 

663,83 

489.86 

109.01 

{!' 
.¡> 

I n1 ;JO r te 

~ !""" "'! ¡ ,.. __ l 

J.._ ••• ,-.'.. 

77,609.00 

104,960~00 

153,880.00 

87 ,579.00 

Cr4,048.00 

489,250.00 

91,664.00 

319,014.00 

41,656.00 

1,175.00 

256,944.00 

9,819.00 

233,610.00 

17~405.00 

277,551.00 

417,171~00 

15,057.00 

998,190.00 

224,374.00 

207,700.00 

5,559,00 



22. Piso de loseta de granito 

23~ Pretil de concreto en azotea 

24º Faldón de concreto 

Mu0o de contención de concreto 
26~ Relleno en azotea 

27. Impermeabi1 ización azotea 
28. Enladrillado en azotea. 

29. Lechadeado en azotea. 

30. Chaflfin en azotea 

31 Registro de 60 x 40 cm. 

32. Colocación mamparas en sanit. 

33. Limpieza final detallada 

B. OBRAS HIDRAULICAS Y SANITARIAS 

l. 

2 • 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8. 

9 . 

Tubería 
Tubería 
Tubería 
Tubería 
Tubería 
Tubería 
:ubería 
Inodoro 
Lavabo 

de concreto de (il 15 cm. 
de fo. fo. de 0 10 cm. 
de fo. gal V. @ 5 cm. 
de cobre de 0 5 cm. 
de cobre de 0 3.8 cm. 
de cobre de 0 ' o cm. ~. J 

de cobre de 0 ' ':) -~ . .) cm. 

cíllave y cespo·1. 

Unidad 

ML 
ML 
M2 

M3 

M2 

M2 

M2 

ML 
Pza. 
M2 

M2 

ML 
ML 
ML 
ML 
ML 
ML 
ML 
Pza. 
Pza. 

,., l ".) 00 
C~.;._J,,UV 

l70a80 

132.24 

867.00 

867.00 

867.00 

210~00 

37.00 

937.00 

7-:-50 

6.50 

17.00 

14.00 

6.50 

8,00 

6.00 

11.00 

8.00 

u .. 

031~00 

965900 

1,657.52 

l,t-.24.94-

12 6. C¡. 5 

299.l5 

2 LL O'.! 
I o -' V 

8C.- • 7 fi 

157.75 

21. 2 2 

196.44 

968.68 

355.62 

559.88 

37 4. 55 

152.66 

105.61 

7~704.71 

3,316.62 

152 

2:9~:.90~00 

lJ9,632oQQ 

259,363.00 

19,883,,00 

-1,473 .00 

6,296.00 

6,045.00 

7,838.00 

2,435.00 

1,221.00 

634.00 

84,752.00 

26,533.00 



B.OSRAS HIDRAULICAS Y SANITARIAS 

pis o !l 200 X 60 

Vertedero c/11ave y cespol 

Yeso rastreado 
211 Tirol en 

D. !NST. ELECTRICA 

J.º Salidas para 
"l ,,_ ... 

.amparasº 

2º Contactos 

3~ i\pa~Jadores 

rn:1 
,., i1i a 

4. Eauioo o,'lámoara 
i • t l 

de 30 X 244 cm. 
de 55 X 55 C!11a 

6. Interruptor de seguridad 
7º ?o.iiducto de 19 

8ª Poliducto de 25 

Ventanas e/marco de aluminio 

Unidad 

Pza~ 

?za. 

Pza. 

p za . 
Pza . 
Pza . 
Pza ' 

p za 
p z a ' 
ML 
ML 

M2 

Cantidad 

<1 {"\ (\ 

.1. o uv 
(\ ("\ ('\, 
::) 6 uv 

::.1. 00 
0 nn 
~) ' V ,.j 

882.00 

882~00 

1 7 ' 00 . 
') 2 () (' 
J vv 

" 00 '"'· _, 

6 00 

16 5 00 
, 

00 .e ' 

92 n 0 
vv 

nf'\ ou . 00 

238eQO 

s 

? . ¡_;' 

4 ' 
') 
-.) , 

883~98 
"j 0, -, rl ""'j 

lu/,J.0 

:36,87 

7 5 1 50 ~ 

rr :) o 
' 

9 ~~ 

89 8 5 

85 -, on I ' 
.;V 

8(-2 
' L\.8 

887 5 1 
~ 

84 . 36 
1 24 7 3 .l. ¡ 
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Importe 

"':5 .. 930ººº ,,) , 

32,529.00 

92,(3L1·~ºº 

1 28 FAr 00 l. ' 
;) 0;:) 

' 

' 822 00 .. , 
809 . 00 

2 o ., {J ·y 00 ., , l ,t I 

6 3L!, , 009 ' 00 

88 -~ r) !) 
I vv 

7 ¡ 7 5 (){) , uu 

9 o 78 "" , J vV 

5,500.10 1 1 309,000.00 



P !~ [ :í U P U t-: S T O F D T F :¡ C I O T /\ L L. E f< !: S 

,:::-.. 
~- ?uerta con bastidor de pino y 

fDrrada con " . ro rn1a 1 ca 

2. Chapas para puerta, Schlage 

G. \/IDRIERIA 

l. Vidrio de 5 mm. 

2. Espejo de 6 mm. 

l. Tierra lama 

2. Pasto 

Pza. 
?za. 

M2 

M2 

M3 

M2 

Cant-~c:ad p ~ u o 

1,482~:3 

238,00 l,225,0() 

2,39~·.00 9~576~00 

16.00 515.32 8,245.00 

52.00 50.81 2,642.00 
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