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CAPITULO I. 

MOTIVOS QUE DETERMINARON EL ESTUDIO: 

Nuestra Gran Metr6poli, cuyo crecimiento físico-demográfico parece no tener fin, 

origina situaciones conflictivas a sus habitantes. Forma parte de esta problemática, 

la infraestructura vial, que comprende los diversos sistemas de transportaci6n públi

ca y privada. 

Para el caso, las autoridades del D.D~F·; han iniciado desde el año de 1968 la 

estructuraci6n de un sistema de transporte masivo, conocido como el "METRO" de la Ciu

dad de México; mismo que se encuentra actualmente en proceso de crecimiento. 

Sin embargo, no ha sido resuelto el problema de los sistemas de transportaci6n 

por medio de autobuses urbanos; este sistema es un servicio concesionado por las mis

mas autoridades a diversos grupos de la iniciativa privada. Dando por resultado que 

este grupo esté abandonado a su suerte por las autoridades, la iniciativa privada 

no puede solventar por si misma la correcta-planeaci6n-de este sistema. 

Se manifiestan básicamente los siguientes problemas: 
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- Insuficiente número de unidades, 

- Unidades deterioradas (por falta de mantenimiento), 

- Rutas no planificadas, 

- Personal impreparado (intelectual y ffsicamente), convirtiéndose este aspecto en 

un fuerte problema social. 

- Localizaci6n de las terminales de servicio dentro del área urbana, con instalacio

nes ¡tnadecü-adas tanto para las unidades como para el personal. 

- De lo anterior se desprende el hecho de que este tipo de problema no ha sido aten 

dido por el Arquitecto, circunstancia que considero fundamental, como una pequeña 

aportaci6n a la profesión. 
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C011SijJERP.i,CIONES GENERA:LES DEL- PI"<JJBLEMl-\ ~ 

"LA TERlvJ:INAL DE SERVICIO PARA AUTOBUSES URBANOS"v se define como un sistema, cu

yos subsistemas comprenderán: en el diseño Arquitectónico: 

Aspectos fisiológicos, psicológicos y antropométricos del personal que trabaja en 

esta actividad. 

Además de cubrir las necesidades t~cnico-administrativas que requieren los au

tobusesº 

Cabe hacer notar que para detectar la serie de necesidades que integran esta 

minales, entrevist~3 con ~l re~sonal correspondiente, etc.) f debido a la falta de 

·, 
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l\T~1\LISI8 lillQU:t"rECTCJNICO:; 

El terreno: Para definir la localizaci6n del terreno, fue necesario partir del= 

análisis de un problema real li que pa.ra el caso se trata de una TERMINAL DE SE:RVICIO 

PARl-\ AUTOBUSES URBAL'\JOS 11 que da servicio al municipio de Naucalpan¡¡ con comunicación 

al Distrito Federalº 

Se trata de las rutas que cubre el 11Grupo 19 11 u mismo que me proporcionó la infoE_ 

mación más completa sobre el pa:rticularº Los puntos más importantes dentro de es-= 

tas rutas son; Texcocou Huixquilucan 6 Tlalnepantlau Naucalpanv Los Remedios, Tacuba 

y la Alameda Central del DºFº (Ver rutas en plano Noº 2)º 

En base a la información anterior n fue necesario consultar al 'finsti tuto de Ac== 

ci6n Urbana e Integración Social ,,r i,AURIS"" dependiente del Gobierno del Estado de 

JYléxic() .~ en .lo refere:nt:e al uso del sue.!o propues~to para el poblado de San Antor1io = 

Zomeyucan, dentro del municipio de Naucalpan. 

Caracterfsticas del Terreno~ Se localiza en el poblado antes mencionado, se tra 

ta de Uii t.e:rrer10 CLi.\rtCii.c1o er1 dos s-ecciones ll la secci6r1 ·uno er1t.re 1a 'P.t.'\l e Ce:n.ter1ar 1o= 
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y la calle La Tolva. 0 la sec:ción dos con colindancia a la .Av. Centenario. 

La sección uno tiene una superficie d-""' .e 
2 34u192 m ., con forma geométrica irregu--

laru con tendencia de desarrollo longitudinal. La sección dos con una superficie= 

de 10,367.5 m¿. tiende a ser trapezoidal. Ner plano No. 3, Caracterfsticas del Te-

rreno). 

DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO~ 

Se consideró partir del trazado de una red geométrica con líneas a 60° en los --

dos sentidos; ya que la colindancia Noreste tiene esta inclinación. 

Debido a que tenemos dividido el terreno en dos secciones, se zonificó la sec- -

ci6n uno bajo el siguiente criterio: 

En base al programa .Arquitectónico tenemos tres edificios~ la Gerencia General:= 

el Edificio Administrativo y el Edificio de Servicios al Personal, ubicados perime= 

tralmente a una plaza que sirve de enlace a los tres edificios, asimismo esta plaza 

cornunica con el estacionamie11~to de aut.orn6viles cuyo acceso es la :PtVa CenJcena:r:·ioº 

La superficie restante se destin6 a prestar los siguientes servicios a los auto-

buses~ 
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Estacionamiento Ge:ne.ra1 { 132 unidad,2s; ,7 repartidas en cuatro islas e Circulacio= 

nes en un solo sentidoj ten1endo acceso por la calle La Tolva, por ser secundaria y 

evitando así.1 problemas de vialidadc La salida se encuentra por la .Avº Centenarioº 

La sección dos del terreno se destinó a dar servicio de mantenimiento a las uni= 

dades 11 integrándose mediante talleres (mecánico¡¡ eléctricof hojalaterfa 5 pintura 5 = 

vestiduras; vulcanizadorau lavado y engrasadolº Teniendo el espacio necesario para 

estacionamiento momentáneo de las unidades; maniobras y rampas de acceso y salida= 

debido al desnivel del terreno con respecto a la Avo Centenarioº 

Debido al trazado de la red geométrica ya explicadar se obtuvo un proyecto arqui 

tectónico con forma hexagonal, misma que considero se justifica en razón directa de 

las necesidades de los Edificios proyectados" 
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PROGRAMI-\. ARQUITEC'rONlCO ~ 

SISTEMAg ¡¡¡rERMINAL DE SERVICIO Pli...R . .z\. Ji.U'rOBUSES ORBANOS 11 
o 

lºOº~ Subsistema Gerencia General:; Cabeza rectora del Sistema, en el se localiza el - = 

Consejo Administrativo General 11 consta de~ 

L L- Vestíbulo 1. 11.= Recepción 

lo 20- Circ:nlr1riAn Vertical 1º12º= Espera 

L 3.- Servicios Sanitarios 1º13"= CoP1isaría 

L 4o= Cafetería 1º14.- Secretarias 

lo 5o= Bodega 

L 60= Privado 1.16º= Presidencia 

L 7o~ Circulación (acceso=salida) 1,,17º= Vocalía (sala de juntas} 

lo 8.- Podium 1.18.- Servicios Sanitarios 

L 9. -- Sala de Usos Mül tiples L 19 º - Cafetería 

1º10.= Circulaci6n Horizontal 

Para localizar áreas y funcionamiento ver plano Noº 5 
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2º0º= Subsistema Adm1.n1st.ración'i En este edificio se localizar@.la administración eco= 

n6m1ca y de personal del sistema 8 consta deg 

2º1.= Tesorería 

2o2o= Departamento de Personal 

. 2(>jQ= Departamento de Contabilidad 

2o4o= Departamento de Boleta.je 

" .... 
¿o::) e= Departamento de Recaudación 

2060= Servicios Sanitarios 

2.8º= Circulaciones interiores 

Para localizar áreas y funcionamiento ver plano No. 6 
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3 e O e~ Subsistema Se.r.""V .1c.1.05 a Pe:rs.::mal ~ En e::ite edificio el element;:::i humano de la empr~ 

sa satisfar~ sus necesidades f1sico-recreativasi consta de~ 

3 e L- Vestíbulo General 3o 8 º ·- Circulación Horizontal 

3o 2c- Restaurante 3c 9 º ·- Recepción 

3o 3c- Servicios Sanitarios 3o1Üo·- Servicios Sanitarios 

3 e 4,0- Baños 3o11c= Baños 

3 e 5o- Gimnasio 3o12o- Dormitorios 

3 e 6<0- Enfermería 3o13o= Sala de To Ve 

3o 7c- Circulación Vertical 3o14c= Circulación Horizontal 

Para localizar ~reas y funcionamiento ver Plano No. 7 
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4~0c- Subsistema Se.rvic1..0s Generales a Autobuses; En la zona dono.e se localizarán los= 

servicios de mantenimiento para las unidades¡; consta de~ 

4 º L- Estacionamiento General de Autobuses 

4c2c~ .Abasto de Combustible 

4c3.= Talleres:; 

4º3º5º= Mecánico 

Para localizar áreas y funcionamiento ver plano Noº 8º 
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Se O.- Subsistema intendencia~ Encargado del mantenimiento del conjunto en general, 

consta de~ 

5.1.- Casetas de Vigilancia 
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CAPITULO V 

DISEÑO ESTRUCTURALg 

Debido a la amplitud del proyecto Arquitectónico; se optó por. solucionar solamente

uno de los subsistemas; el de Servicio a Personal, debido a que éste, resulta ser el 

edificio con más problemas en cuanto a estructura; por tener los claros mayores, dos ni 

veles y fuerte concentraci6n de carga viva. 

Estructura: Se eligi6 para solucionar el problema, (claros de 20 m.), elementos -

prefabricados preesforzados de concretoi (Para mayor detalle ver planos B-1, B-2 y B-3), 

llegando a la conclusión que la losa TT era la más apta para cubrir los claros resulta

do del Proyecto Arquitectónico~ 

Estas losas TT, en entrepiso y azotea, serán soportadas por trabes portantes IB, 

(prefabricadas también)¡ las que a su vez descargarán a columnas de concreto armado co

ladas en sitio. Cabe hacer notar que también serán utilizadas trabes rigidizantes RB,-

(prefabricadas), para contrarrestar efectos sismicos, (ver planos B-2 y B-31. 

La cimentaciónc seg't:m diseño est:.:uctural.l' y tomando en cuenta la resistencia del te 

rreno 7 será a base de zapatas aisladas de concreto armado y trabea de liga, para efec--

tos contra sismo. (Ver plano B=l). 
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CAPI'I'IJLD VI 

CRITERIO GENERAL DE INSTALACIONESg 

INSTALACION SANITARIA.- (Planos Clave D) 

El planteamiento de instalación sanitaria estará reqido por el Reglamento de Inge-

nierfa Sanitaria de la Secretaría de Salubridad y Asistencia vigente. 

Los registros correspondientes a esta instalación; serán de dos tipos; el primero -

cerrado y el segundo con coladera para drenar agua pluvial y/o jabonosa. Los r~gistros 

serán de 40 x 60 eros., con muretes de tabique común apoyados en losa de concreto armado 

y caras interiores en acabado final pulido fino de cemento proporción .1:4, con losa ta

pa de concreto armado apoyada sobre marco y contramarco de fierro ángulo estructural so 

bre una cadena de concreto perimetral. 

Estos registros serán colocados a cada 10 metros, centro a centro y siguiendo la -

pendiente de red sanitaria de 1.5%. (Ver plano D-1). 

Todas las conexiones de las diferentes redes de drenaje, deberán unirse entre sí 

por medio de registros¡ evitando conexiones a 90D. 
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En la zona de abasto de combustible se contar& con registros especiales; trampas de 

grasa y de combustible, según especificaciones de PEMEX. (Ver plano DHED-1). 

Estas trampas de grasa también serán colocadas en otros puntos estratégicos. (Ver-

plano D-1). 

En la zona correspondiente a talleres debido a la diferencia de niveles entre esta

zona y el nivel de colector municipal, se hace necesario construir una cisterna para -

aguas negras (cárcamo). Este cárcamo se bombea a la red municipal¡ y para esto se ins= 

talarán dos bombas de succión que se conectarán a la red general usando una válvula de

check para evitar que entren aguas negras de la calle al cárcamo. 

Las salidas de los edificios serán de FºFº con un diámetro de 4 1'. Todos los w.c. -

estar~n ventilados con tubería de fierro galvanizado. 

Todos los muebles y accesorios serán de marcas comerciales económicas. 
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INSTALACION HIDRAULICAº= (Planos Clave H) 

Sección uno del terrenoº= La alimentación de agua potable se hará de la siguiente= 

manera~ de la torna municipal se abastecerá a una cisterna, la que a su vez bombeará a -

un tanque elevado, para que éste distribuya a todo el conuunto de edificios. (Ver Plano 

H=l). 

La capacidad de la cisterna será de 75 rn3 y la del tanque elevado de 19 rn3 

Se colocarán válvulas de control en los ramales_ generales y de grupos de muebles; -

colocando juntas de dilatación. Se incluirán reductores de presión y cámaras de aire,-

para evitar el golpe de ariete en las instalaciones. 

Sección dos del terreno.- Se procederá de la misma manera que en la secci6n uno, -

es decir, de la toma municipal se abastecerá a una cisterna con capacidad de 44 m3 y es 
3 ta bombeará a un tanque elevado con capacidad de 11 m. 

Ver en Plano H-1 distribuci6n de las redes. 
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INSTALACION ELECTRICAº= (Planos Clave E) 

1 r .,.o 

Debido a la magnitud del proyectoR se hace necesaria la creación de una subestación 

cuyas caracterfsticas principales serán: paredes de concreto, buena ventilación y altu-

ra de 3.50 m. Al pie del tablero general se dispondrá una trinchera excavada, de la --

cual partirán los duetos de concreto con el número de vías requeridas para el consumo.-

Estos duetos a través del piso llegarán hasta el pie de los tableros de zona. 

La iluminación de la zona de estacionamientos y de talleres será por medio de luz -

mercurial. Los edificios por medio de luz fluorescente. El control de luz en estacio-

namientos será automático a base de fotoceldas. En la zona de talleres se hace necesa-

rio el uso de luces intermitentes para señalar las rampas de acceso y salida de autobu-

ses.-

En todos los casos la distribución será con líneas subterráneas con cable armado, -

llevado en duetos de concreto. 

En la zona de edificiosr iluminación exterior; se colocarán salidas para reflecto--

res con el fin de obtener iluminación decorativa. En plazas se utilizará iluminación -

rasanteº 
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Teléfonos.- Se instalará sistema de intercomunicación oculta en tubo conduit, de--

jando salidas en los lugares convenientes. 

INSTALACIONES ESPECIALES.- (Planos Clave ES} 

En el presente proyecto he considerado como instalaciones especiales las siguientes: 

Las instalaciones sanitarias hidráulicas, eléctricas y contra incendio de la zona -

de abasto de combustible, especificadas por PEMEX, (ver plano DHED-1). 

Y las instalaciones contra incendio del conjunto. 

ABASTO DE COMBUSTIBLE. 

Especificaciones PEMEX: 

Tuberías para agua y aire de cobre tipo 11 Kn suave con conexiones de tipo compresión, 

no se usarán bridas ni uniones con empaques o sellos compuestos., V§.lvulas de bronce 

2 2 con 8 kg./cm para agua y 16 kg./cm para aire. 

En drenajes se usará tubería de concreto. 
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Excavaciones tuberíasá Profundidad mínima 50 cmsº aumentando de acuerdo a las pen-

dientes. El ancho de la zanja dependerá del ntlmero de tuberías, siendo la separación -

entre ejes de tuberías de 203 mm. mínimo y de 150 mm. entre las tuberías extremas y las 

paredes de zanja. 

El volumen de agua colectado en las zonas de llenado y carga, deberá pasar por un -

sistema eliminador de combustibles. 

El código nacional electrice califica a las estaciones de servicio dentro del_ grupo 

D, clase I, divisiones 1 y 2. El área más peligrosa es el espacio comprendido dentro -

del dispensario y alrededor de éste en 50 cms. La caída de voltaje para cargas de apa

ratos no puede ser mayor del 4%; la caída de voltaje para cargas de alumbrado no puede

ser mayor del 3%. Las instalaciones de alumbrado y fuerza deberán de ir separadas. El 

material a utilizar será condulets y sellos a prueba de explosiones. Los motores debe

rán estar protegidos con interruptor termomagnético. 
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INSTALACION CONTRA INCENDIO 

Normas PEMEX. 

Extinguidores.- Deberán de existir en número suficiente para combatir los incen

dios de materiales s6lidos (clase A), líquidos inflamables (clase B), e instalaciones 

eléctricas (clase C); que puedan preverse en condiciones normales. 

Cada extinguidor se considerará capaz de proteger el número de unidades de riesgo 

que haya aprobado un laboratorio reconocido. 

Los extinguidores se colocarán sobre columnas o muros a una altura de 1.50 m. hasta 

la parte superior. Estos lugares serán marcados con pintura color rojo bermell6n (20 

cms. a cada lado). 

Los extinguidores serán de espuma química o de polvo químico seco. 

Espuma.- Solución de sulfato de aluminio (solución A) y de Bicarbonato de sodio -

(soluci6n B) .- Extinguidores de 2 1/2 y 40 galones {9.5 y 150 litros). Los primeros

distribuidos sobre toda el área protegida y los segundos concentrados en la 6 las case 

tas de incendio. 
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Deberá tenerse en existencia; o poder conseguir con facilidad, la cantidad suficie~ 

te de polvo químico seco 1 cartuchos co2 u para recargar los extinguidores necesarios pa

ra extinguir cualquier incendio probable en condiciones normales" incl uye'ndo los incen

dios que se puedan derivar del original. 

Casetas contra incendio.- Podr& existir una o más casetas" según el tamafio de las

instalaciones, que cuenten con: 

2 extinguidores de espuma química de 2 1/2 galones (9.5 litros} 

2 extinguidores de polvo seco de 20 a 30 libras (9 ó 14 kg.) 

Equipo adecuado de protección personal y botiquín de primeros auxilios. 

Almacenamiento de agua contra incendio.- Deberá ser suficiente para que la o las -

bombas operen a su capacidad nominal durante 30 min.sin interrupción. En lugares donde 

exista tanque elevado para almacenamiento de agua potable, debe poder dedicarse en caso 

de emergencia al servicio contra incendio¡ debe contar con un indicador de nivel adecua 

do. 

La red contra incendio deberá ir enterrada a no menos de 75 cms. bajo el nivel de -

piso terminado 1 en trincheras de mampostería con soportes sobre el interior de la fosa, 

previamente protegida con el recubrimiento más adecuado, rellenando la fosa con arena -
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de alta resistividad y cubriéndola con el piso corrido del áreaº 

Los hidrantes ser~n colocados aproximadamente a 30 m. uno del otro donde existan=-

instalaciones. Fabricados de tubería vertical de 4" 6 6" conectados a la lfnea - -

principal sin restricción de área; con tapón cachucha soldado en el extremo superior¡ -

cada tubo ascendente tendr& conexiones opuestas con 2 válvulas de 2 1/2" 6 de 1 1/2" p~ 

ra hidrante. 

Deberán existir alarmas contra incendio en todo el centro. 
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CAPITULO VII 

ACABADOS DE CONJUNTOº= (Planos Clave C} 

Por las características propias del sistema se hace indispensable contar con mate-

riales resistentes durables; fácilmente aseables y al mismo tiempo atractivos. 

Generalizando puedo decir que: 

PAVlMENTOS: 

En estacionamiento de autobuses adocretor con el objeto de hacer menos árida esta -

inmensa zona; además de constituir un material fácilmente reparable en caso de daño. 

En plazas adocreto rosa, con cadenas de contención de concreto armado. 

En abasto de combustible piso de concreto armado (especificaciones PEMEX). 

En talleres piso de concreto armado¡ debido a la constante presencia de grasa; pr-e~ 

tándose este material a ser limpiado fácilmente por medio de pala. 

Rampas de acceso y salida en zona de talleres de concreto armado, (diseño especial}. 
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Banquetas en islas de estacionamiento de concreto. 

MUROS: 

El muro de contenci6n en la zona de talleres será de mampostería de piedra brasae 

El muro colindante con la Ave Centenario y la calle La Tolva será de block hueco de 

cemento y reja metálica (ver plano C-1). 

En colindancias el muro será de block hueco de cemento. 

La jardinería se distribuirá con cubresuelos (pasto y lágrima de niñol, setos Ctrue 

nos) y árboles (yucas, colorines y jacarandas). 

Los complementos exteriores del conjuntou bancas y arriates serán de concreto arma-

do. 

En los edificios, generalizando, puedo decir que se usarán muros de tabique hueco -

comprimido "Sta. Julia 11 aparente, color rojo. En las cubiertas como acabado final se -

usará teja roja de barro común; columnas y trabes de concreto aparente y herrería de -

aluminio anodizado oroº Para mayor claridad, ver Plano C-1, (Acabados de Conjunto) y -

especificaciones de conjunto en Capitulo VIII. 
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CAPITULO VIII 

ESPECIFICACIONES GENERALES 

ESPECIFICACIONES EN ACABADOS DE CONJUNTO. 

PAVIMENTOS. 

ADOCRETO: 

Materiales: Adocreto color natural en estacionamiento de autobuses y rosa en plazas. 

Grava y arena fina. 

Colocaci6n.- Una vez instaladas las redes de drenaje, se da una pendiente del 2% -

hacia los diferentes colectores, según proyecto y se compacta. Se coloca una sub--

base con grava compactándola al 90% proctor (40 cm.). Se coloca una base de arena-

limpia (8 cm.) se compacta la arena con placa vibratoria; se coloca el adocreto de-

jando juntas de 2 mm.; se compacta el adocreto con placa vibratoria; se llenan las-

juntas con arena fina hasta que ésta quede perfectamente compactada. Para fines de 

2 pago se estimará por m. Se colocarán cadenas de contención de concreto armado en-
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los lugares convenientes para evitar el desbordamiento de piezas. 

Piso de concreto armado: 

Materiales~ Concreto, acero. 

El piso de concreto armado en la zona de combustible y en la zona de talleres, debe 

rá apoyarse en una base compactada de arena cementada de 20 cm. de espesor. 

El espesor mínimo del piso será de 10 cm. 
. 2 

con un concreto f 1 c = 200 kg/cm. y con -

acero de esfuerzo estructural f 1 y = 2,300 2 kg/cm. o mallalac que reúna las caracte-

rísticas anteriores. Se harán juntas a cada 8 m. en ambos sentidos, formando cua--

dros y colando alternativamente para formar las juntas de dilatación. Antes de co-

locarse la revoltura en el terreno éste deberá humedecerse para evitar pérdidas de-

agua en el fraguado del concreto, el acabado final será estriado. La unidad de pa-

2 go es por m ... 

Rampas de Acceso y Salida 

Materiales~ Concretop acero, tepetate; tierra. 

Ejecución~ Primero se procederá a construir los muros de contención de la rampa 

(de acuerdo a los cálculos estructuralesl; que serán de concreto armado con cimenta 

ción a base de zapatas corridas y trabes de liga. 
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Después se procederá a rellenar con tierra; compactando en capas de 20 cmº y poste

riormente tepetate en capas de 20 cmº; la última capa de relleno se compactará al -

90% proctoro 

Una vez obtenido el nivel necesario de rampap se colocará primero una plantilla de

concreto armado f 9 c = 150 kg/cm. 2 y armada con varillas de fo 3/8" con espesor míni

mo de 10 cms. Sobre esta plantilla se colará la rampa que será de concreto hidráu

lico con un f'c = 200 kg/cm. 2 con acabado final estriado. 

Banquetas en islas de estacionamiento de concreto. 

Materiales~ Concreto, cartón para juntas de dilatación. 

Ejecución~ Una vez coladas las guarniciones, que tendrán una altura de 30 cms., se 

procederá a consolidar la superficie donde se va a colocar la banqueta. Una vez 

efectuada esta operación se humedecerá la zona compactada y se vaciará el concreto

en moldes que en el sentido longitudinal serán de 2 m., y en el sentido transversal 

abarquen la distancia entre el paramento y la guarnición. El espesor de la banque

ta será de 8 cms. El vaciado se hará en forma alternav de manera que al quitar los 

moldes, las piezas coladas confinen a las nuevas. Antes del colado final las caras 

interiores se cubrirán con piezas de cartón con el objeto de formar las juntas de -
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dilatación. El acabado final se hará con rayadores, de manera que se obtenga una -

superficie no resbaladiza. 

MUROS 

Muro de contención: 

Materiales~ Piedra brasa, concreto armado, mortero, cemento-arena. 

El muro de contención que se localiza en el límite entre la Av. Centenario y la sec 

ción 2 del terreno destinada a talleres, se construirá de mampos-t:ería de piedra bra 

sa, asentada con mortero cemento arena proporción 1:5. Los espacios entre las pie-

dras acomodadas deberán llenarse perfectamente con mortero y no se aceptarán juntas 

mayores de 5 cms. ni menores de 2 cms. de espesor. Las mamposterías deberán mante-

nerse húmedas durante un período de tres días. Las secciones del muro de conten- -

ción dependerán del cálculo estructural. 

El muro llevará un refuerzo de columnas de concreto armado coladas en sitio y apoya 

das en zapatas aisladas a cada 5 m., en el sentido longitudinal, quedando ahogadas-

dentro del muro de mampostería. Se colocarán tubos de drenaje de concreto a cada -

5 m. que serán recibidos por el sistema de drenaje de la zona. Cuantificaciones p~ 

3 ra pagos por m. 
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Muro de block de cemento~ 

Materiales: Block de cemento¡ cemento; arena, agua y aditivos. 

El tipo de block que se utilizará es pesado¡ a base de arena granzón y cemento; y -

tendrá como mínimo 14 días de edad. No se aceptarán blocks rotos, desportillados o 

rajados. El mortero que se empleará en la colocación de los blocks será cemento- -

arena 1:5. 

Los muros llevarán refuerzos de concreto armado: castillos a cada 2 m., armados con 

fJ 3/8" y estribos a cada 25 cms. de f5 1/4" y concreto f'c = 140 kg/cm
2

• 

Además deberá preverse un refuerzo metálico horizontal consistente en dos 'barras 

longitudinales de alambre de acero del No. 10, con barras transversales del No. 11, 

soldadas a cada 30 cms., colocadas cada dos hiladas de blocks, con objeto de absor

ber los esfuerzos provocados por las contracciones y expansiones de los blocks de -

cemento. 

El espesor de las juntas no será mayor de 1 cm., ni menor de 0.5 cm. La unidad de

medición para fines de pago será el m
2

• 
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