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1) RESUMEN .

£l presente estudio trata sobre ls importancia que tienen
los primates no humanos en el desarrollo de las ciencias biamg
dicas a nivel mundial. Enfocandolo posteriormente a la situa--

cidn actual de la investigacién con monos en México.

Se analizan los proyectos de investigaci6én con estos ani=-
males agrupandose por ireas de interés; biomédica, conductual
y de produccidén y control de bioldgicos. Asi mismo se resumen
los proyectos dandoles interés a las diferentes instituciones
donde se desarrollan; Instituciones asistenciales como la -
Secretaria de Salubridad y Asistencia y otras de enseflanza =

investigacién (UNAM, IPN) etc.

Obteniendose informacién sobxe las especies de primates
mis utilizadas por cada centro, el volumen de importaciones el
origen y la situacidn actual y perspectivas de la investigacién

con estos simios en nuestro pais,
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11} INTRODUCCION.

En la investigacién biomédica han habido muchos adelantos
gracias al uso de diferentes especies de animales que en algdn
tiempo fuerxon de origen silvestre y en la actualidad se han
reproducido o adaptado a las condiciones de crfa de los labors

torios,

Los animales silvestres contribuyen a las ciencias de la
salud de muchas maneras, desde estudios comparativos, anatémi-
cos, de funcionea fisiolGgicas, hasta el desarrollo y la pro-
duccion de bioldgicns destinados a la proteccidn de la salud

de la especie bumana.

La blsqueda a= animales Gtiles que puedsn servir como
modelos de enfermedades humanas es a menudo un trabajc bastan-
te dif{cil pero importante para el avance de estas ciencias. A
gimple vista pareceria que e;ts blisqueda incluye necesariamente
un eximen gistemAtico de tado el reino animal, tomando a cada
especie y prob&ndola para ver si broduce o no la respuesta que‘

se desea.

Afortunadamente esta tarea se simplifice gracias al tra-
-
bajo de los zodlogos cuando clasifican especiss taxonémicas
desde los organismos mas sencillos hasta los mas complicados,

en cuyos miembros existen caracter{sticas anatémicas y morfo-
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ldégicas muy similares. Por consiguiente 21 comienzo para encop

trar un animal modslo #8 el anflisis de especies represantati-

vas de cada uno de los grupos tax6nomicas principales.

Entre los mamiferos, 10 ordenes incluyen especies que po-
drian servir como animales de laboratorio. Y dentro de uno de
estos ordenes los representantes de 4 de las 3 familias de pri
mates subhumanos son utilizados de manera regular en experi—-
mentos realizados por investigadores (2,4,10,16), Su parentei
co evolutive con el ser humano es evidente tanto por su extra-
ordinaria semejanza anat6mica y comportamiento, como por sus
gimilitudes egpecificas. Por tanto los primates no humanos sir
ven camo modelos experimentales para algunas enfermedades del
hombre, que debido a la necesidad de obtener conocimientos més
amplios, evitar el elevado riesgo y otros factores no pueden

ser llevados a cabo en los seres humanos (3,20,23).

Hace algunos afios la clasificacidn taxondémica y filogéne-
tica de Darwin acercas dal parentesco entre las especies anima-
les empezd a ser objeto de comprobacidn a traves de descubri--
mientos en el campo de la biologfa molecular. Mediante las tés
nicas de hibridacién del acido dexosirribonucleico (AUN) se ha
podido comparar hasta qué punto porciones des nucleéti;os adya-
centes del material génetico de una especie: forman eslabones

de hidrégeno con porciones de nucleStidos complementarios de

otras especies, Segun las conclusionas de dichos estudios las
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especies de animales que se consideran estrechaments relacioe—
nadas desde el punto de vista texonfmico en realidad comparten
mayor informacién génetica idéntica o muy semejante en forma
de ADN que las otras especiesg muy disimiles, Esta situacién a
sido motivo importante para llevar a cabo mstudios sistemfti--
cos sobre enfermedades propias de los primates no humanos y

las que camparten con el hombre (21,34),

Claudio Galeno (130-200 d.c) estudid la anatomia y fisio-
logfa de macacos y de papiones comparandola con la anatomfa -
humana, Como se sabe la anatomf{a humana de Galeno esta basada

principalmente sobre este material sf{mico (13,41).

En general los datos sobre los primates en ls literatura
antigua son muy escasos y confusos, solo se cuentan con obras
de arte con imSgenes de monos en donde es muy dificil recono--
cerlos y a sido trabajo de algunos antropSlogos dar a canocer

estos hallazgas.

Sobre el conocimiento Que tenian los hombres antigusns de
la existencia de los monos, se puede saber gracias a relieves
en ruinas arqueflogicas como el de la pared del anfiteatro de
Pompeya donde aparecen dibujadas escenas de peleas entre un ti
gre y un mono (40). Sin embargo fue hasta principios del pre--
sente siglo cuando los primates no humanos fueron reconocidos

como modelos experimentales en la investigacidn biomédica, al
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descubrirse gque la poliomielitis infantil podia ser reprodu--
cida en primates, estableciendo de esta manera el modelo simf-
co que llevaria 40 aflos despues a la slaborxacién de una vacu-
na eficaz contra la poliomielitis infantil (5,6).

En aflos mas recientes se h;; formulado en eate mismo Mo -
delo experimental vacunas contra la fiebre amarilla, hepatitia
A Y By, y han sido ensayadas cepas de virus vacunalss des saram-
pién, rubeola y parnéiditis. y se sncuentran en &tapas de in-
vastigacidn estudios que aspiran a concluir 'sn la elaborxacidn
de vacunas contra los citomegalovirus y los virus hexpes I y -

11 de origen humano {23,27,29,30,31,32,33).

Por otra parte, el =studioc de la conducta de los primates
es un nuevo campo de la Antropologfa Fisica enmarcado dentro
de la Etologfa., Se ha estudiado a los primates no humanos con-
centrandose en la relacién que existe entre la esstructura so-
cial de los grupos y la ecologfa en que habitan, en la dina-
mica ds los sistemas sociales y en la utilizacién de los datos
que se obtienen para integrar modelos que ayuden s reconstruix
la evolucidn humana y a explicar la conducta social del hambre
actual. Adem&s se han estudiado los procesos psicolégicos tales

como la memoria, aprendizaje, condicionamiento y respuesta (19).

El nimero utilizado de los primates no humanos en los la-

boratorics de los EEUY en el decenio de 1940 ers ds unos cuan-
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tos miles de monos al afic, en el decenio de 1950 durante los
affos de mixima produceciédn de la vacuna antipoliumielifica tipo
Salk se utilizaron 25,000 primates no humanos al afio. Postariof
mente con la introduccién de la vacuna oral tipo Sabin se ra-
dujo considersblemente la necesidad de importar estos simios

a primcipios de la década de 1960 (S5l1).

En la actualidad los laboratorios de los EEUU utilizan
cerca de 50,000 ejemplares de diferentes especies de primates

no humanos al aRo para la investigacidén (16).

Las pérdidas debidas a la morboletalidad durante la cua-
rentena y preparacién de primates no humanaos recién importados
constituye un grave problema. Los grandes avances realizados
para determinar los requerimientos nutricionales y de aloja--
miento pars esos animales han contribuido a reducir dichas
sérdidas sin embargo falta progresar en cuanto al conocimien-
to de algunas enfermedades infecciosas, nutricionales, para--
sitarias y de otro origen, asf como los riesgos para la salud
humana relacionados con el manejo de primates no humanos {14,

16,51).

€s evidente que la situacién actual de la investigacidn
biomédica con primates no humanos es crftica, ya que los pai-
ses de origen de estos maonos han reducido las cuotas de expor

taciones a los diferentes laboratorios ds investigacién (37).
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No obstante que la-mayor importacidn de primates no huma
nos la realizan los €EUU existen a su vez otros pafses gue
también utilizan a estos gimios para diverasass investigaciones

¢ 49,50).

Desde hace alqunos affios nuestro pafs ha importado diver-
sas egpecies de primates para utilizarlas en la exhibicién,
como animales de compafifa y en la investigacifn biomédica

(46).

Sabemos que ingresan a nuestra pals un reducido ndmero
de monos destinados a diferentes laboratorios de investiga—-
cién. 5in embargo no existe informacién respecto a los aspec~
tos generales como son; las especies m&s utilizadas, las in-
vestigacionea a que son destinadas, su lugar e origen, las
instituciones‘que los utilizan y alqunos otros aspectos par=
ticulares de esta rama de la mEdicina veterinaria, que san

los animalas de laboratorio.,

- -



1I1).~  ANTECEDENTES. -
a) .- EVOLUCION DE LOS PRIMATES,

Los mis antiguos restos fésiles de mam{feros proceden del
periodo situado a mediados del mesozoico. Se trata de ejempla-
rea muy primitivos que se consideran ancestros de los marsu-
piales, A fines del mesozoico, durante el cretacico, empezaron
s aparecer los primeros mamfferos placentarios que después se
mul tiplicaron a principios del cenozoico, aproximadamente hace
unos 70 millones de afos. Qurante el palevcenc se iniciop la
diferenciacidén de los primeros representantes del tronco que
m&s tarde daria origen al hombre; los primates es el orden méas

sevolucionado de la clase de las mamiferos (41).

Toda la gran variedad de pequefios y grandes monas inclu-
yendo al hombre comparte miltiples semejanzas desde el punto
de vista 200l8g9ico que forman un solo grupo. Por esta razdn
Linneo, en 1758 los reunid a todos dentro de un solo conjunto:
el orden de los primates. Primates viene de primus, término que
escaqgié para dar a compre;der ﬁue se trata de los organismas

animsles mas desarrollados, y l1lam8 al hombre Homo Sapiens

(13y.

£n contraste con e}l resto' de los mamiferos, alguno de los
cuales han llegado a especimlizaciones muy avanzadas como en
el casco del caballo o el ala del murciélago, los primates se

han mantenido dentro de una lf{nea evolutiva ampliamente gene-
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realizada, que les permite desarrollaxr funciones muy diversas

y cuyos caracteres propios son el resultado de 1a vida arbdres

(11, 19).

Jentro de este grupo existe gran diversidad ya que muchos
de sus miemhbros son muy primitivos pero en general su género
de vida les obligo al refinamiento en el uso de las manos y los
pies, a rescciones musculares rfpidas y precisas a mantener
caon frecuencia el tronco erqguidoc y a girar ampliamente la ca=-
beza.Tuviersn que conservar la estructura generalizada de sus
miembros superiores e inferiores, llevar al limite la movili-
dad de los dedes paras aprehender objetos y también para dar al
cuerpo apoyn en cualquier direccifn, aumentar la agudeza visual

y la percepcifin de las distancias. (II).

Ademas la suspensién y las condiciones de la cabeza cam-
bian radicalmente al pasar de la poastura de cuadrlGpedo a la del
animal con el tronco erecto. La verticalidad de la columna pro=-
voca que en la articulacién de la cabeza el agujero magno como
los cdndilos nccipitales tengan que moverse hacia adelante para

que el créneo gquede balanceado sobre sus apoyos (I8).

La mejorfa de la visiBn implica el aumento de tamafo de
los ojos, el incremento de la sensibilidad de la retina y el
cambio de posicibn de aquellos, de los lados hacia el frente,

para poder tener una visi6n estereoscépica y as{ poder apre-

ciar las distancias,

Estos cambios hacen menos necesario el sentido del olfato;

las mucosas nasales pueden reducirse y el hocico acortarse. Final-
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mente, y este es un rasgo para la clasificacién de los restos
f6siles, como la mayorfia de los primates son omnfivoros, su den
ticidn es mengs especializada; na tienen el gran desarrollo de
caninos e incisiveos de los carnfvoros ni la excesiva especia
lizacidn molar de los hexrbfveros (13, 40).

Estas modificaciones son convergentes en sus resultados;
todaos tienden a provocaxr cambios en la estructura y funcio-
namiento del sistema nervioso. £l desarrollo de la visién im-
plica la recoleccién de una mayor cantidad de datos, a una ma
yor informacién y estimulacifén del cerebro, el cual a su vez
tiene que transmitir 6denes mis r&pidas y precisas al organis
Mo en general. EL resultado de estas interacciones es la inten
sificacién de los procesos nervioscs y metab6licos que es una

caracter{stica de los primates (42, 44).

£n resumen el orden de laos primates se distingue oge los
otros mam{feros por la generalizacifn de sus funciones y or -
ganismos. e manera que sus origene; evalutivos se encueniran
entre los mamiferos placentarios m&s generalizadcs que aparecig

ron a fines del cretécico o s principios del pasleoceno {40).
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ble= TaxCHUOHIA.

La clase d= las man{feros.se divide en 3 subcleses:

il.= L3s gvinargs o monotremas, -

Z)e= LOs mazsuninleg o didelfos.

"

ZJ.= L3as alacsntarios o monodelfosg,

ma subclase, la mas extensa, Comprende aguellos

ing hamhras exculsan en el parto a las secundinas,

i
¥

1
-
™
4]
¢}
I
n

[

> arccmen de los primates pertencee = esta Gltim= subclase givi
“iemdose a zu ver =2n 2 subordsnes, el supborden de los orasimios

y °1 subgrdan de lae antrozoides (13,17,40).

(¥4

1os srosimings empez8ron a3 evolucizsnar a partic de unos S5
a2 72 villznes Zo zMgs, scn considerades como un= 2tanas de trane

sizién 2nires los insactiveros y los mones, en la actualidad su

lacalizzzidn va desde tisrTa firme de Africa, 3 Madagzscer y

fFilegengticamente son orimitivos, muchos miemnros de lac

£ familias parecen ratas o ardillas mis gue primates, sin em-

m

3xrzo, dentro de alguras caracteristicas de este sﬁborden 5
e=cuentran el poder tomar cosas por medig de sus mancs es de-
cir son prehsilea; alcanzan la madursz mas rapidsnente que

la mayar®as de los manos del visjo mundo, su ciclo Teproduce-

tivo ms estacional, son pgrincicalmente insectivoros, pero al-
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gunas son frdgiveros y/o carnivoros, sus habitos son tanto -

diurnos como nocturnos.

Dicho suborden se divide &n las siguientes & familias -
que son Daupentoniidae (Aye Aye}, Indriidae (Indrises) y Le-
umuridae {Lemurea) ls localizacifn de estas, son las costas
dal Este Africano en las Islas de Madagascar, son por lo ge=
neral grupos heterogéneos que varian de tamaifo y sSus pesos
van desde medio kilogramo w menos hasta los que pesan 10 xg.
La familia Tupaiidae (freeshrews) posee 5 géneros, 10 espe-—
cies y numerosas subespecies, la localizacidn qeografice de
estos a5 a travedg del Sudeste Asiatico incldyendo la India,
Filipinas, Horneo, Java y Sumatra, su peloc es corto y a su =
vez poseen una nariz large, el deso de estas es variablae. fa
milia Lorisidae (Aangcuantibos, Loriées, Pottos y Galagos)
contando con 6 géneroes y ll especies, siendo el habitat de.
vida para estas familias los bosques tronicales y sabanas ar
boladas de africa y humerosas érués del Sudeste Asiatico, =
las hébitos de estas familias son nocturnales y la mayoris -
son arbéreos, los Lorises como los Pottos carecen de colz o
es muy corta en su desfecto, mientras que leos Galagos la po—-
seen larga y cubierts de pelo muy eapess. Por 6Gltimo forman

.parte de este suborden la Famiiia Tarsiidae ( tarsiefs ) la
cual cuenta con 3 especies y su localizacién geografica se -

encuentra establecida en las forestas tropicales lluviosass -

~(12)~



de Indonesia y Filipinas, sus habitos son nocturnales, siendo

insectivoros y carnivaros.{1ll).

El suborden de las antrnpoides se divide en & familias,
sus principales caracteristicas son uteros unicornadas, po-
seen mamas pectarales, placents gecidual y foramen lajrimel

en la orbita osea del cranes.{18).

{as familias Callitrichiudase y C(ebidae incluyén s tozos
los monos americanos a monos del nuevas mundo, carecen de bol
sas submaxilares o abazones y callosidaces isguiaticas, po--

: 14 ; - > .
seen tres premolares, el pulgar en la mayoria ce los indivie
duos de estas familias no s apuesto y no tienen curva sigmo

-

idea del coldn terminal{13,13,40).

La familia Callitrichidae est8 constituids por los mar
mosets y tamarinus. Existen algunas de estas aspecies en pee-
ligro de extincién, poseen § géneros y 15 especies, los geng
ros callimico, callitrix y cebuells son los que comunmente -
se les llama marmosets, los géneros Leontideus o Leontopiths
cus y Saguinus constitdyen a los tamarinas. La localizacidn
de los marmosets v:'desde el canal de Panam§ hacia Sudamerie
- ca, son de costumbres gregsrias, arbéreas, sus habites son
diurnos y omnivoros, usualmente paren gemelos, laos adultos -

llegen alcnazar un peso de 150 s 600grf{13,18,40).

~{13)-



La familia Cebicae cueni2 zan 11 génreros y 73 esgecies
es un grupc hetarogénea, se ancuentran en Centro y Sudameri-
cz, todos los monos de esta familia son arbdress y giurnos

exgento £) mono lechuza {(Aotus trivi-gatus), ciertas es.acies

).

)

. e - - E = 4
de eg5Tg tamilia DOoseen Co. = DrBhsll(‘J'l—t“

Jentroc ¢e esta familia se encuentran ubicados i1os dos -
Jéneros ae ariTmates gue nzanitan nuestzo pais. £l mono aulla-

ilouattz; que tiene como caracteristica el popder expan-

a
w
o]
.

Zer los huesns nicioes formando una camara en Torma d2 huesvo

alzrgzdo que da una gran resonancis a su vocalizacidn, son -

2e nabitos armdricolas y forman jrunos ilamados tropas de 20

2 o imgivicunms, son los monos mas carpulentos d2l nuevo mun

Qo v ilegan a pasar de los 12 kilos, £1 monro ara™: {stelesg!

:

¥
5]

ot
ry

=2 m3pecie gue hagita nuestro pais {1},

Incluyendo 4 espoecies y numerosas subespecies, (05 mien
bhros 2e esta familia pﬁseen brazos iarges y Celgados, tienen
un aodonen s:iotuberante y cols srensil, forman jrunos numerg
sos y son de n3nitos arboricolas llegando a pesar de 6 a 8kg

{(3)e

Otro género de esta familia son los aAotus {monos noctur

nos o lechuzas) se encuentran amplismente diseminadas por =

M

Centro y Sudamérica llegendo a tener un peso de 0.7-1.2 kg,

~{14)~



Los Cebus {cebus o manos tapuchinos) son parte de =2s8ta
familia poseen 4 especies divididos en dos grupos mayoras, -
gque san los caouchinos encooetados { tufte= } { [, anellal v
los capuchinos descopetades ( C. capuchinus, C. albifrome v
L. nigrivattatus) su localizacidn es Centro , Sudsmérica

sy peso es de 1.2 a 3.4 kg.(2%,23%.

£1 género 3Jrachyteles o {(400ly 3oider Monxkey, mona a2ra-
Ms) ea muy rare y habitas el Sudeste de Brasil, su caractar{s
tica es carecer de dedo gulgar, el oeso ue llegan alcanzar

eg de Bkg.{18).

La familia Cercopitecidae o monos del wviejo mundo liamg
dos asi por habitar el Suceste Asiastico, aAfrica y una negue~
fia porcidn de Gibraltar, contienen 14 géneros y numerpsas es
pecies, dentro de sus caracteristicas fisicas wmas relevantes
aon las de poseer cellosidades isquiaticas, un coldn sacula-~
do dividido en ascendente, transverse y desendentis, con fle-
xura sigmoidea sin apéndice y la fS8rmula dentariz del aculto
es iqual a2 la de los humanos distribuida en La siguiente for

ma. (18,40).




tl género de los Cercocebus tambifn llam=dos mangabeys
estan en neligro ae extincidn tiene 7 esoecies que viven en
tarestas lluviosas del Africa, son monos grandes coh cuernos

l=tyos v delfgados, miembros y tolas largas.!(13).

Los =ercoocithecus { guenons astan formados por 11 esoe-
cizs y alrrededar ue 70 subespecies viviendo en africa, un -
ejemclo de ellos lo son el mono verde africanc y el Miopithe

cus talapain. (11,13},

Por ntra parte los Erytrocebus patas es la dnica egpecie
e este género, son sor lo general animales grandes y terres
tres mue se localizan alrededor del 3ahsra Africanc los ma--

choz adultas llegan a pesar hasta 15 kg y las hembras 7 kg.

La familia (Macacos) cuenta con lgs especies y unas 46 -
sunegnecies qu:2 se encuentran desde el Norte de Africa, Gie-
braltar, asis, de Afganistan a China y Japdn sorn considera—-
dos el prototino de los Cercopithecidae, y =i mas comin es -
el Macaca mulatta o mono rnesus del cual sus caracteristicas
son 21 selo café - griséceo o negro, su formas corporal va -
del medin largo, son arbéreos y terrestres, las hembras pe--
san entre 3 y 8 kg y los machas alcanzan un oeso gque va de

les 6 a los 14 kg. (18).

-{16}=



t.os papioc y Tharoaoithecus { Baboon). Laos cabunes san -
animales con grandes cuerpos y marcado dimervismo sexual su

localizacidn va desde el Cabo de Buena Esperonza hasta &1 -

(84

Norte de Etiopfa llegando a formar grusos sociales ce J a SJ
animales.comandados por un macho dominante 3u dieta incluye

frutas, pastos, raices, insectos y ocasicsnalmente cnrne, lle

gando a pesar las nembras 10 kg y los machos unos 29 kg. (218}

Entre los Papio encontramos a los (drills,mandriles y =
babunes) siendo principalmente animales terrestres del Afri-
ca Qccidental una de sus caracteri{sticas de los mandriles es
su nariz rojo brillante con rayas azules brillantes longitu-

dinales.(18).

E)l Babun de la ssbana {Papio cynocephalus) ccntuiene 4
subespecies que han sido consideradas como diferentes espre-
cies que son (P, papio) que se localiza en la Coste Qeste
Africana, el P. anuois y P. cynocephalus los cualies se2 encu-
entran en el Africa Central y los P. ursimus que habitan Su-

dafrics. (18,40).

Todas estas localizaciones ocupan una gran variedad de
zonas vegetales incluyéndo zonas semidesérticas, sabanas y -
forestas lluviosas asi como lugares rocosos y catones, Den--—

tro de esta clasificacidn se incluye al babun sagrado (Ff. ha

=-(17)



madryas) ce la Costa del Nordeste Africano entre las caeracte-
risticas con que cuenta, e3td su larga melena llena de ‘colo-
rido y bien dessarrollada en los machos, =1 tamafio de estos

llega a ser el doble que el de las hembras (13).

Los Theropithecus (babun geslada) su tipo de vida &3 te-
rrestre y vive en las faldas pastadas de las montafias etiopes.
En machos la melena es grande y pesada, ambos sexos tienen
un parche sin pelo que es de un color azul grisfceo o amari-

lloc en 2] pecho {11,13,18),

Los Colobus (guerezas} se encuentran en peligro de extig
cién poseen 5 especies y numerpsas subespecies habitan en Afri
cta formando grupos heterogéneos, sus caracteristitas varian
desce un pelo largoc negro y sedoso, colas cubiertas de pelo

grueso blanco, su peso promedio va de 3 a 10 kg,

Entre los Presbytis, Pygathrix y simios (léngurs) existen
alrededor de 7 especies y numerosas subespecies de langurs
que ge encusntran & través del Sudeste aAsiatico, la localiza-
cidén de los Presbytes van desde las grandes altitudes del Hima
laya hasta las forestas lluviosas ra la Indochina. L0s otros
miembros de este género habitan en las forestas lluviosas del
Sudeste AsifAtico. Su caracteristica principal =8 su e=stomago
saculado, su dieta la forman principalmente hojas, su peso -

promedio es de 6 a 20 kg (13,18).
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Dentro de la familia de 165 grandes simios existen cier-
tas caracteristicas que los hacen diferentes al resto de los
primates como e&s la ausencias de las bolsas submaxilares, la
cala y los brazos mas largos gue las piernas, son orincipal-
mente frutivorog y vegetarianos o herpivoros dentro de 2st}
familia tenemos al género, Hylobates {Gibsznes) y 5ymphalan-
gus (Siamangs) que cuenta can 6 especies de gibanes que hadi-
tan las Areas arbaladas en Asia desde Indochina, Tailandisa,
Burma, Vistnam, Laos, Java hasta Borneo. Los Symphalangus se
lacalizan en las forestas lluviosas hasta unos 3000 metros en
Sumatra y la Peninsula Malaya, su pelo es largo, abundante y
negra, poseen sacos de aire laringeos cubiertos de piel sin
pelo sy peso es de 9-13 kg y el de los gibones es de 4 a B kg

(40).

El chimpancé (Pan troglodytes) cuenta con dos espscies
que se localizan en Africa siendo principalmente arbdrens,es—
tas dos eapecies gon el chimpancé pigmeo y el P, panicus encoj
trandose en la frontsra natural que hacen los rfas Congo y Ivi
laba, estos simios son vegetarianos, poseen caras pilidas, mo
teadas o pigmentadas de obscuro, su peso es de 50 kg y el de

las hembras de 40 kg (11,18),

Qtro miembro de esta familia es el Pongo (0Orangutan) que
se encuentran en Sumsira y Borneo son predominantemente frugi

voros y arbéreos su abrigo es rugoso y largo, especialmente
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sobre los hombros y brazos y-su coloracidén va de marrén a
café rojiza, poseen un gran saco de aire larfingeo el pesa de
los machos adultos es de 75 a 100 kg y el peso de la hembras

es da 35 a 40 kg (18,40).

El Gorila (Gorila gorilla) se localiza en Africa fcuato-
rial de las tierras bajas lluviosas hasta unos 2,700 mts, ale
gunas caracter{stitas son su nariz brillante, cara negra =in
pelo, los brazos son largos especialmente los de las tierras
bajas, Bl color del abrigo y la piel de tpdas las razas es ne
gro o café obscuro el peso de los machos va de 140 a 1390 kg y

el de las hembras es de 75 a 100 kg (13,39).
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cle.~ B0SQUEJD DEL DESAARROLLO DE L0S CONOCIMIENTOS 3023E
LOS PRIMATES,

Se tienen conocimientos de la exigzencia de las manos
desde la antiguedad profunda ya que se han descubierto imore
siones eaculturales y nraficas que demusstran el Jran intse-

rés gque por ellos a tenido el hombre (11).

Su semejanze con el hambre exslica en ciertp grzdo el
mgrecade interés religicso que se ha desazrrollade 2or ejlos

en culturas muy antiguas como las de E3into y la India {13).

Se sabe que desde el a%o 1500 a.c. al Egipto antigue
llegshan los monos para su venta desde €tiopfa, Libia y Mau-
ritania (19). Los monns ll=gaban *‘ambién en calidnd de t:ofs
os militares, As? por ejemolo en =1 sepulcrao del Yisir Rehmir
en Tebas ‘1500 2.C.) estan representados objstos dz tributos
de paises extranjeros, entre ellos se observa claramente un
mono verde ( Cercppithecﬁs aethiops) en e! cual estz sentads
sobre un colmillo de elefante que se esncuentra sobre el hom-
‘bro de un egipecio; otro»moho que se observa sentado en ese
mismo lugar es la guereza de cualle blanco (Cclobus velloro-
sus); y un tercero an el ;uelln de una jirafa probablemente

se trata del papidn babuino (Papio cynocephalus} (13).

En el Egipto antiguo-ei papion de caperucha ( Papio hama

~(21)-



dry=s) gozaba de mucha fama ys gue erz-un animal sagradn y
npersonificabs al dios de la luma, sabiduris, salud y magia -~
llam=do Tot, y al mismo tiempo se relacionmbz con el dios del
snl, Ra. Masta nuestro tiempo se han conservado muchas image-
nes entre ellas, figuritas d= papiones con una antiguedad de
400 a®ns a.c. (40).

£n aquellos tiemsos en las costas del Mediterreneo Qeci-
dental conocizn a2lgunos moros, orabablemente se tratebs de -
monns patas (Er-itrocebus patas) los cuales se comerciaban para

distracciones y ameestramisnto (18,40).

Aristoteles (384-322 a.c.) distinguia 3 tipos de monos.-
Los pitekocs cue en grisgo quisre decir mono refiriendose a ==
los gque hoy conncemos como macacos, los cebidos que en arisgo
"cebusi quiere decir mono de cola lé:ga refiriendose orabable
mente a las monas africanos arbjricolas y poxr Gltimo los cine
céTalos, que en griego quiefe decir "ecino" perro y "cefalss”
cahezm refiriendose a los proioneg. SeMala tampién algunas =

caracteristicas anatdmicas parecidas 8 los humanaos (15,19).

Dtros de los autores que hace referencia a las monos y
el cardcter feroz de laos pepionss es Plineo el antiguo (23 -

79 dec.}. Sin embarge los primeres informes sobre la biclo -
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nia de los gimios lz encontramaos en las ohras del famoso mé-
aico, anatomista y fisidloga de la antiguedad Claudic Galeno
(130-200 d.c.). Caleno hacia autopsias en macacos y papiones,
algunos autores suponen que tuvo a sy disposicidn monos an--
tronoides (4l). Lz Anatomis humana descrits por Galeno esta
hagada nrincipalmente sobre disecciones nechas en manos ys

abe Galeno consigeraba a los primates no humanos
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copias Tigiculas de los hombres.

3z descanpce si Galeno reaiizd autoosias en monos antro
poides ya zue en aguel tizmoo tanto los antropoides Africaw=-
nas como Asiaticos pudierdn entrar en la regidn del Medite--

rrineo aclo en casos muy exclusivos, (43).

[.0s monos antrapaides se menciondron en‘la deseriocidn
del navegante cartaginés Hammdn hacia las costas Qccidenta-
les de Africa {cerca del affo 478 a.c), En la regifn de Sie-=-
rra Leaona Hamndn y sus acompaﬁéntas penetrargn en estas tiee
rrag cerca de Kakulima Sherbo, ellos se encaniriron con algg
nas manadas de monos grandes de los cuales fueron matadas 3
hrembras y sus pieles fuergn llevadas a Cartage donde se con-

servaran en el templo de Juno (11).

' d
La mayoria de laos cientificos supanen que estns animaw-
les pertenecinn al género de los gorilas o chimpancés, De al
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ouns Mamer3 no e Juede negar qus_ los hanitantes sntiguos -
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manae se encuentiran an uns obrs susnlicads 00T Konrag

(12,59} nyniicaces naze d30 =270z, Este autar tuva zomno

a-irtive satzllar v aclarar los conzeptos que sabre 1os monos
5¢ mornsciazn = su tiembo, E£n estz oora cita infarwes 2cerca

forna, su nrops
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nns inferinres y solo <scarsdicsmente a les antropmices, Zxni

1

cual sz asemeja & un chimpancé pern tigne -

de muizr v gl misho tiompo uha

Las infarm=2s gue hoy se puedan considerar mis varisicos

imosncé arovienen de Nicolas Tuln (1741} que lo

4
2
T
i
@
N
t—s
]
T

zaszribic zon suficiente exactitud,

A finaleg dal siglo AYI1 Edward Tyson escrine la ohra - -
"Oranguian zive $oms Sylvestris". £n esta publicacidn hay que
seffzlor que 21 nomore orannutan fue tomzado para el chimpancé
yo qus =n aguellos tiewnos g los chimoancéds y orangutanes se
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les consideraba Jg unas migma esnsciz, lo zuz sepuramerze “oe
motivado paprque = Eurpns llensbzn sclo crias z2e individuns
muy jovenes de estos antraocies, ouo Syando ovenss IBwelan

gran ssmeianzz entre =i {41}.

Salo “mgnues <e cisi 20 37as Doniel Beckman (17 ,153) soe-
t4 21 conocimiento acsrea de los grances pratiogtnanes ro
#e 1a Ysla de Tarneo y Sumatrs y se¥ald en aeriicalar foe zee
tos na sahen nadar y cowunicd gus 1z oz

2arTz malays tforapi-~

tdn" (orangotan) significa hambdre silvectre.

Los viajes de 155 investigadores Inzleses 4 nitad ce sise
31c ¥YIT a las Indias HalanAdesae dieran inicin 3 13a =nleccic
nes snatdmicas de los oramjuianzs. Zn Inzlaterrs fueron recie
bidos las primeras pieles, ssgueletos y crjanocs parz Fundar
el museo britinico los cuales no sg Zifsrencisban aun ce lias

"nranjutanes negros” del Africa.

El naturalista holandes Camper (1791) locrd abtservar sn
la Ca;a de Fieras al oprangutsn vive, al que estudid ccwmiarati
vamente con un cadaver conservado en slcohol de uns hembra de
orangut3n traida desde la Isls cde Java. Camoar arestn mten--
cidgn al deda grueso de los pies'de 1ins orangqutanes observandgo

que este es muy peguefio, rudimentario y no tizne ufa miesntraz

que el daedo del chimpancé es grande y dotacdo de unz u®a bien

~{25)~



desarrollada =stableciendo que e} urangutén'y el chimpancé no

pertenecen a una misma especie, sino a diferentes (41).

Paralelamente el estudio de los orangutanes, aumentaba
el conocimientc snbre los monos sin caola, antromorfos pero mu
cho mis pequefos del Sur y Sudeste de Africa, estos son los
gibones que estan representados por una gran variedad en el
ndmero de sus especies que se diferencian por la variacidn in

tens3s de la colaoracidn del pela (148).

Les comunicaciones sobre los gibanes que penetraban a
veces a Furopa, aun en la antiguedad fueron por mucho tiempo
inexactas. Solo a partir de la segunda mitad del siglo XVIII
comienzan a llegar estudios mas detallados sobre algunas es-
pecies de gibones, La descripcidn detallada del gibon platea=-
do de Java fue publicada por Impere y Schoman (1784}. De la
misma manera Yenes Janes ( 1838 ) y william Mortir (1341)
publican infarmes mas serios y detallades sobre los gibones y

otrus monos {19).

En este tiempa, en los conocimientus de los gibones se
distinguen especificamente 2 géneros, el gibon comdn y el gi
bon palmeado ys que no era posible obsexvar en libertad las

dem3s especies de estos _animales a consecuencia de la veloci-

dad de desplazamiento por los bosques maontaffosos e inaccesi-
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bles en los que habitan (40).

Apenas en 1944 4., Shoultz sistematizo el conocimients -
de laos gibones al coleccionar 300 ejewnlares vivos #= astas

esnecies en expediciones especiales (4l).

Entre los monos antropoides el Gltimo <2escubi=rio fue
el gorila (Gorills qorilla), tamenzands las camunicaciones
sobre el misme en la mitad del siqglo XIX por Thomss 3avage y
Jeffris wyman (1847). Tomando al gaorila como una nueva ssne-

cie de orangutanes emparentados a los chimpancés {15,18,40).

El descubrimiénto de este enorme antropoide nrovocd un
interds muy grande entre todos los bidlogos, £n 1855 13 pri-
mera gorila viva "jeny® fue exhibida en Inglaterrs como un
chimpancé este ejemplar sfmfco sirvid de objeto para la mong

grafia de Richard Dwen (18593) (40).

El interds hacia los gorilas provocd nuevas investiga:i
ones acerca de su aspecto exterior, modo de vida y :anducta:
Pero en 8l continente Africanag existia todavia una especie
no descubierta de gorila en la zona montafosa y volcanica

del Africa QOrientsl, Las primeras noticias sobre los gorilas

montaMeses se diéron a principios del sigleo XX por el alemin

-~(27)-



OscaT Yon Beringe. La dascriocidn origsrs d¢ astoz antranoi-

des, los mas grandes, fue publicadz aor Paul Hateride (1333},
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3in embarngo solo hasta 1928 una cria d= se

—

ievada a2 Amfrica nor el caracor nortearericang fen Turbrie-

]

dne (1923) (18,4G.41),

Esta cria dz jorilas fue estugiaua sor el emninonin nricA
4120 Aonerto Yerkes y le2 per-itid llej-r 3 imdortantes =20
clue=ignes spore la actividad natvinss supzrior. Unz 08 2351333
araresa qQuE segﬁn el nivel ce las osiguis o int2locTia, =1 -

=

8]

qorila es superior = piros antropoides incluso sunarior

zhimnancé (12},

Harol Jefferson Coolidge {1329) fue guien planted la suo
4:wisidn del género jorila en 2 subesoecies: gorilzs sccicen
tales o de llsnura (Gorillsz gorilis zorilla), y sriantales o

J

man<a™eses (G. gorilla beringei) (41).

Un gran aparte en 2] conoscimients de los goriias en con
diciones naturales lo dio 2] zodlozo Cazl Akeley que lunio
con sy mujer en 1924 realiza muchas expediciones al Africa

Occidental., Las observaciznes de lgs monteaTesses llevadss z
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Las ohserv=ciones mis dotalladas sobre lus sorilas mane
~afeses en su lugj=r ge origen las realizo Harol. C. Jingoam
£1937) guien siyuid las vias 3e ngesplacamiento, moto 32 =li-
mentacidn, canstruceidn de nidos nazturnas y otras formas de

;i=a3 en varias manadas de jgerilas (403,41).

Se estudidron ademds secemas de esquelatas, c-3neos, pisz
lez y cadaveres ae gorilss y somo resultade de estes invssté

s~sciones Harold [ushier olhlico en 1553 * The Anatomy of fGo=-

rilla" {(41).

Al narecer 2} descubrimiento cdel jorila montafies ouso
fin 2z la liztas <e los géneros de los anitronoides modernos. -

Sin embarso en =oslidad de gfners =saecial alcunos autores

az s=m2janza con el chimpancé (Pa2n trogladytes), estocs peque
“me antrToopizes ge caracterizan por el aesg, ausenctia de gee

framtaleg, diferencia de otras particularidades anastomi-

3
[8}
0

, sonido de la vez., Partiande de =25to E. Tratz
y Hecoxen (1934) proponen zsiablecer para los chiwmpences enz-
nns un nuevo género, {Gonoba) zon una nueva especieg Panis-
zo; fonobp paniscus, pero ests opinidn a side fuertencente
criti:zdé y® Guea 3lguncs audtares se¥alan al BonobDo Mas cerca
na a las chimuan&es, 2 pesar de gue algunos otros admiten

que el bonobo esta mis préximo al govila (41),
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De esta forma 2l congcimiento de los mongs--antropoides
y su estudio comenz6 hace 250 & 300 a"as. En lo que se refie
re a los monos catarrinos inferiores como los mAac3ac3s 9 D3--

piones ya eran caonocidos desde la antiguedad {11,13,14),

Los monos americanas fueron conocidss solo a nartir del
descubrimiento del Continente Américano por Cristobal Coldn
{1492), el cual los descubrif en Américs del Sur, 2stos Fues
ron los monos de cola prensil del grupo d2 los capuchinos

(Cebus apella).

Los aborigenes americanos cazaban diferentes especies
de monos americancs para su alimentacién. como distraccidn,
como abjetes religiosos y en calidad de znimales domesticos.
Hastas la segunda mitsd del sigle XVII se tiemen mUltiples
descripciones de lds monos platirrinos. Sin embargo en aquel

entonces faltaban muchas sspecies por ser descubiertas (18).

A principios del sigle XIX el famoso naturalista aleman
Van Humboldt junto con Goujaud Bompland, descubrid§ en la re-
gion del amazonas una nueva egpecie de mono lanoso de cola
prensil {Lagotrix lagotricha). MAs terde fueron descubiertas
nuzvas especies las cuales de iémediéto se‘podian conocer co

mo monos de cola prensil por ejemplo los d=l género cellimi~

co, Esta esoecie fue descubiefta a principios del siglo XX y
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hasta la fecha solo se encuentran muy pocos ejerplares én -

farma natural (40,41).

o'y

Lz sic+emdtica de los wmanos omaricanos a sido invecstige~
ds cefisizntemente. A su sisteratizecidn esta realizado el
trzb=jo de R.Js Pocok {(1917) y = su snatomia el ce J, Beattis
{1337) existe *ambhien ura monoirzffa de W.C. 0smand Hill -
{1957) (3). €1 cual estudis la anatomia y sietemztizacidn de
los tities. Sin embargo los trabajos més prsstigiades sabre
estos animales hzan side realizados pof Carpenter (1934-1945),

Goldman y kellog (1944}, Kluvex (1933), y recientemente per

Rirhard w. Torrzenten (1975).

Niesturj (1979) afirma haber descubiezto =n monos cacu =
chinos una actividad nerviosa muy elevada., Estos veque®ns mo-
nos para cmnseguir*la comida, usaban neleos o constiruian nira-
mides de varias cajas pequefas para poder alcanzar las frut=s
colgadas. Hecho que es de gran importancia ya que los simigs
americanos hdan sido considerados tradicionalmente con uns -
actividad nerviosa manos desarrollada que los monos del vieja

nunda,.

Los primates-infariores- Tarsidos, lemdres y tupayas
atraian la atencidn de invesstigadores en un grade no tan gran
de coma 2! de los verdaderas monos. De este grupe los que han
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dp noirtg rieg mzyor..astucis nan siago las lemires (11,13,1

Im

Ctrns familias de l-=s prosinios descucizriz nacis 1232
fue 21 Potts (Perodicticus 5) {(13).

Fl ghnero de las tfrsidos fue estanlecice en 1780 nor
3.8.8, Stexr este neque®o nrimate se carscterice Tor caneza

redands ancha, o0jing crazndeg, extremidades at

tas y las onsteriores muy largas; les nhuesos

vicular son slargados y la cele muy larga ie cual Jjiega el

sapel de drgans de anoys, prosulsidn y equilizzioc durante

los saltos, Los rasgos de semejanza de los

con los

7monos desnertazén interds entre los cientificss, Sn 1917

sone ls tgoris discutidicima acerca de el origen directo del



En la reqidén zoogeografica Imdomalaya existen prinztes
menos evolucionados del.orden de los; tucayss {Tupaidae),los
cuales fueran agrupados antiguamente 2l orden Qe lcs insec-

tivoros.

Fueron conocidos estos prosimios a partir de 1780 cuane
do W. Ellis cgescubrid una de estas especies y la dibuyjs, 40
aflos despufs de esto thomas Stanford Ra%lcs {1812) besandose
en los descubrimientos snteriores establecid el géners de

los tupayas (11,13},

£n la actuelidad el estudio de los primates en mucros
paises del mundo adquiere un auge de mayor impoxtancia a con
secuencia de las investignociones con simios inferiores y su~
periores y en calidad de modelos experimentales biolbgicos
insustituibles para difersntes investigaciones (10,17, 240, -

25,39).

un cansideraﬁle ihterés cientifico hacia los primates
exigtia ya desde hace 2 § 1 siglos cuando tuvé lugar e} cre-
cimiento cuantitativo de la revelacidn de estas esoecies, pe
ro débido a las grandes dificultades, en 1s ceptura, trans-
po-te, mantenimiento, alimentacidn y curscifn de los orimae
tes en las condicianes dea cautiverio y tambi&f su precio,

frznan el desarrollo de les nociones cientfficas sobhre las
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particularidsdes del organismo y el uso prictico de log simios

(4,24},
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4).= L5 ARIMATES £ L2 INYORTIGACION BICMEDICa.

-

lirgcidn gqus se 1= =a cado =2

bae

. .
A *traves d4ml tiemps ls ut

las primates ng rumgner 2o el muncg "3 side divarsa, Cedz ve:z
An mie fmartarte 8l egrodiec de loe Soimates inferigres Tona
s.ozninres en wuchos S=fizs d2l menul, tanto a=3r: sstucise de
anztonis, Fisialogis, Psicolozis y zoncdér =n le teoris - 2ric

esparcinients de la comunidasa, y en slgunos paises sor utili-

z2dos en laz alimsntacidn humana (17,°5,26,03,35,35%,42),

. , . . Ld
En efecto, estos arimales han contribuido a8 trawves de 1=
historia a soluciemar muchgs problemas de la sz2lud humana aee-

bido al estrecho narentesco evolutivo con el ser humnzno.

Aungue desde hace mucho tiemoo los cientificos han discu
tido las similitudes entre el hombre y los primates no humanos,
su contribucién en la investigacidn biom€dica se inicif de =

manexs importante a finales del siglo pacsada (4),.

Luis Pasteur en 1884 logrd infectar a monos con el virus
de la rebis y postericrmente s inicios del presente siglo se
inicid un periodo donde estos animales han sido modelos insus—
tituibles en la r3nida evolucidn de 1z investigacidn biomé--
dica (23,227,352},

A princioioe del siglo fracesaron varios intentos de trans
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plantzr drganos de znimales szl "omore, en el cdscenis de 136C
se trste Te transtlantar sl horoure el rivon el mandsil o, el

321 chimnancé,

sesies diS egmarancas de que a2 2udierszn resliger trenesian-
T TmirE L2t mlsrec, comg tomnién de que cudierg tratsrre
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cies de oTimszt=s no humapos los cuales se owtilizan o-aco =ety

dins exhgustivos soare arzectissssclerosiz ; oiras ceraioczes
+iss que scn las gu® amenz2an mis squdanante =2l honsre ze

45), Tovemos decir Que 2sta rame do i

1

nuestra tiemns (7,9

medicing ha sidp historie de las macacos del viejo »unda
los monas =2rdilla del nuevo munado asi como doc esoecigs 29ria
canas, £l mano wverde ({. acthiops) v el mong cata (E. patas

qus constituyen los mejores modelos y més -~romisaerios -ara el

estudio de las enfermedades cardiscas del homore (2,53,16,23}).

LLes primeras investig=ciones relacioradas con lg malaria
se llevaron a cabo en monos del viejo mundo con el mano rhesus
(M. mulatta) y el cynomolgus (M. fascicularis). En 1948 =e des
cubrd la existiencia del parisito malbrico en un mono rhesus.
Este descubrimiento dol ciclo completo del plasmodium fue el

ounts de nartids pers le comurensién y tratamiento de la enfer

medad an seres humanos {47).

Los monos 42l auevo munda infectados con sus propios rlas
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modium fueron excelentes modelns oara el estudio de las male
rias que afectan al hombre, sin embsrgo los monos del nuewvo

mundo fueran quienes suministraron la clave de la enfermezad
en el humano, 2} descubrirse que el mono lechuza o nicicoie-
tecus (Aotus trivirgatus) era suceo:ible a
nas causadas nor °, falsinarum, P. vivax y

L.a esquitomniasis quiz3d l= mis grave de las

sitarias Gue atzcan 31 howbre, se ha logrado inducir satis—-
fgctoriamente en varias esuecies de Jrinetes no Hhumanos que

tradicionalmente habian sido utilizados bpars estudiar lz qu

T

-
mioterania e inmunoterapia conitra este parasito (dl).

En las infecciones bacterianas humanas el empleo del mo
no he sido limitado ya que pocas enfermedades gueden reprodg
"pirse en estos agnimnales, sin embargo 13 extraordinaria sensé
bilidad del mono rhesus a la tuberculosis humana ha facili--
tadd un excelente modelo para el estudio de la transmisidn,
la profiléxis y la quimeatergpia dg esta enfermedad, De esta

forma los m&ipdos actusles de contreol de 1la tuberculosis hu-

mana se basa en los estudios de primates no humanos (10,21).

Otras importantes enfermedades bacterianas que requieren
primates no humanos para su estudio son el coléra, cuya eficsy

cia de las vacunas Se ehsayan eh varias esoecies de monos -

africanos y recientemente, = principios del affo pasédu, se 7

«(37) =



pled el mono verde para sustituir el armadillo en el estudio
y comprencidn de la lepra, asi como tambien nara ensayar una

vacuna experimental contra esta enfermedad (29).

En los Ultimos decenios se ha incrementado el empleo del

uso de monos en oroblemas de salud humana no infecciosos. (48},

Desido a la similitud de la biologia reproductiva del -
hombre y varias especies de monos estos constituyen modelos -
escenciales narg las investigaciones de la reproduccién huma-

na (4,17}).

A comienzos d=l presente siglo, entre 1907 y 1909‘se ENw
contrd que varias especies de orimates no humanos pudieron ser
infectados exnerimentalmente con los virus de poliomielitis y
fiebre amarilla. Lansdteiner en Yiena absrvd que monos inocu-
lados con material de médula espinal obtenida de un caso huma
no moTtal de poliomielitis desarrollaban parSlisis graves (6,

o

52). ‘ -

Como hemos se™alaco en la introduccidén de este trabajo =
estos descubrimeientos fueron ampliados en el Instituto Rocke
feiler de los Estados Unidos de Norteamérica. Sentando las ba
ses para que a la mitad de este siglo pudiera empezar el pro-
yecto sobre la obtencién de una vscuna antipoliomielitica efi

caz. Enders, Weller y Robins en 1949 probaron que los poliovi
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rus _pod{san crecer en cultivoes de células no nerviosas humanas.

Fsto demostrd por una parte la capscidad que tienen los
virus poliomieliticos para crecer en varios tejigos de prima -
tes, con el fin de llevar a caoo la ider-ificacién antigenicn
de los virus y su aislamientn, y poT otra 2arte la pasible ob-
tencidn del virus par continuas pases, €n seriss como fuenze
potencial de cepas inmunizontes a virulentas. £n la oroduccifn
corriente de vacunas antipoliomisliticas el simio adguirid un
papel impoartante ya que de los tejidos renales de sstos animaw
les ge elaboraxron la vacuna tipo Salk de virus inactivado y le
vacuna oral tipo Sabin de virus modificado que es la que se ~

utiliza en la actualddad (12).

Como ha ocurrido con la vacuna antipoliomieli:ica, las ve
cunas ctontra fiebre amarilla se han sometido ordinariamente a
pruebas en monos a fin de cuantificar la neurovirulencia de és

tas, (7) -

En afos més recientes la formulacidn de vacunas con virus
vivos atenuados de ssrampién, rubéola y parotiditis han inclui
do el estudic del agente atenuado en simios. Antes de emplear
estas virus en la elaboracién d; vacunas, las cepas simiantes
de cada agente fueron ensayadas en simios y se comprobé la au-

sencia de propiedades neurotrbpicas. (29).
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Con respecto al virus de saramoidn y su ==sociacidn con
la panancefalitis esclerdtica subaguua, el modelo simico ha-

proporcionads 12 oportunidad de evaluar las circunstancias

en que persiste el virus del saranpidn en el
wlece una enfarmedad orojresiva aguca o crdnica ael sictemsn

s de permizic essuiiszr -

[l

nervioso central, Este magdelo adgcm
las caracterfsticas cel virus 2l caoo uve una resiczncis 3To-
longada en el huésped permite también evaluar las funcicnes

de la inmunidad humoral y celular en nl oroceso infecciosd -

(22,29).

S5e ha necesitado estudisr modelos en monos del nua2vo y
viejo mundo debido a las répicos progresos realizados en =1
campo de la hepatitis en los ultimos afos.(l7}).

£l chimpancé ha sido el modelo insustituible en el estu
dio de la patogénesis y comportamiento inmunologico de la hs
patitis B. Se han realizado también estudios en chimpancés
para evaluar la infectividad e inactivaciédn de materisles -

que contienen agentes de 1la hepatitis.(s52),

Estos esfuerzos constituyen el inicio de ensayos de la=-
boratorioc destinados a determinar la inocuidad de vacunas -
contra la hepatitis B. Los estudios de di<zintos subtipos de

la hepatitis, representan importantes implicaciones para ls
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eficacia de l=zs inmunizaciones casiva y activa, ce tal manera
que este mismo modelo simico ha sido utilizado para compren-
der Los mecanismas de inmunizacidn pesiva contra los virus

de 1» henatitis 2,(%9).

También se esti estudiando el virus de la hepatitis A
en tities ({S2guinus mystax). La susceptibilidad de estos mo=
nos a la hepatitis A ha oroporcionado un excelente modelo oa
ra 23 caracterizacidn basica del =zgente y la elabor=cidn Tie
nal de una vacuna eficez. Como se sabe en el sindrome de la
henpatitis =asoscizga con la transfusidn, pueden actusr agentes

praductores de 1z hepatitis (10).

También =2n el caso de la vacurna antirribice se estin -
utilizando primstes no humanos ante la necesidad de obtener
Jn2 mejor vacuna asi comp sigtemas mis sensibles para evalu-
ar la eficacia de la vacune antirrbica. Se encuentran en le
etaga de 1n investigacidn, los estudios que podrian congucir
a la elaboracidn de vacunas caontra el virnus de herpes virus
1 y Il y citomegalovirus, Sin duda estos primates uesempeﬁa;
rAn un papel muy importante en estos campos (1,30,31,32,33).
Los herpesvirus nan sido motivo de importantes investigacio-
nes., En los Gltimos decenios se han descuhierto decenas de
e8305 virus en numerasas especies de primates. £n nusvos ca-

508 una sola especie actla como hiesped reserveorio mostrando
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para o ninguna existencis de la enfermedad. Sin embargo cuan
do eate herpes virus infecta a otra especie llamada algunas

' 5y
veces "huésped mortal" se presenta una enfermedacd grave. !

Quizéd el hallazgo més significative con hernes virus h>
ya sida en 1948 por Melendez y sus colaboradores, de un her-
pes virus maligno que causd linfoma maligno del tipo de célg
las reticuiares en tities (S. myxtas) y nicthopitecus {As tri
virgatus). Este es el primer cancer producido por virus y -

comprobado como transmisible entre primates (30,32,33).

Otras de las ramas donde los primates han servido para -
investigaciones biomédicas ha sido la del cidncer., Con la indg
ccidn de tumores en monos rhesus (M, mulatta) con virus de =
sarcama de Rous llevado a cabo por Monroe y windle en 1963 -
(36) se llam5 la atencidn acerca de 1a importancia de los pri
mateg como modelo de laboratorio de enfermedades inducidas =

por virus,

El hecho de que se hallan utilizado manos del viejo mundg

y del nuevo mundo en las investigaciones del virus del céncer
fue seguido por descubrimientos claves en el decenio de 1960:
primero la demostracidn por Deinhardt, de la oncogenicidad -
del virus de sarcoma de Rous en tities y seguido como ya diji

mos la carascterizacién por Meléndez y colaboradores dal here-
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“
pes virus saimiri y su oncogenicidad titfes y monos nicthopi=-
tecus. Sin emnargo desde 1923 ya se habia informado acerca de

carsinomss o sarcomas en monos ardilla (Saimiri sciureus), mo
nos araffa (Ateles sufroyi), capuchinos (Cebus apella) y marmo

sets (Szguinus negricolis), (1,4,16,23).

gltimamente en los E,E.U.U, se ha creado €1 Instituto Na
cional del Cincer que realiza por conducto del proqrama sobre
cancer virico un programa egpecial sobre leucemis virica en el
que se incluyen estudios acerca de inoculacién con monos del
nuevo mundo con oncogénicidad o que potencialmente lo son (10,

16,21).

Recientemente se ha demostrado que el linfoma leucemia -~
inducido per virus herpes saimiri en monos nicthopitecus reac-
cinna a medicamentos como los esteroides, la ciclofosfamida y
el interferdn humano, y se estan realizando estudios con me--
trotexato § mercapte purica daunomicina y una terapia contie
nua, Una vez gque se disponga de suficientes dataos farmacongé
cos y toxicoldgicos en los tities y otros primates platirrie-
nos, los estudios de terapia experimental en estos modelos se
zan mas interesantes conforme al linfoma de Burkitt al virus

Estenbart (VEB) 'y al linfoma y a la leucemia en humanos.

Finalmanfe, en las monos ardilla (S. sciureus) y titfes

-{43)=



(5aguinus mistax) existen-cuadres patoldgicos gue pueden ser-
vir de modelos animales para el cancer de vejiga y colon en

gl homnre. Asi como grandes avances en la immunoterapia cone-
tra enfermedgades ancogénicas virales de los monos a virus mo-

diTirado y virus muerto (16,50},

En las investigaciones sobre la conducts la primatologia
se ha reecefinido al considerarla como una rama de la Elolo--
g{a cuyo sujetos de estudios scﬁ los primates. Esta considera
gue 2l camportamienta de los primates incluyendo al haombre es
ta suj=to 2 los mismos procesos bioldgicos y estos deben exa-
minarse en el contexto de estos procesos{(2l). De tal forme =
gue tanto antropdlogos como especialistas en las ramas del es
tudis del comportamiento han dado a los primates una importan
ciy muy relevante ys que a través de egstos se han afirmado =
gue el comportamiento del hombre solamente pusden entencerse
si =l ewxaminarlo y tratar de explicarlo se toman variantes -
nigldgicas, rilogenéticas y culturales, En esta consideracidn
esta implicito el hecho de que el comportamiento es ei resul-
tado de la influencia de factores del ambiente fisico, del Po
tenciel genético de la especie establecida a traves de su fie
logenia especifics, de su fisiologi{a y de la esperiencis de -

sus miembros durante el ciclo de vida (19,41).

En resdimen al significedo histérico y las necesidades -
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IV}).=- OBJETIVOS.

£l objetivo del presente trabajo es tratar cde establecer
a través de la informacidn sobre los‘p:oyecgos de investigacidn
en primates ﬁa humanos de diversas ingstituciones tanto asisten-
ciales como de investigacidn y enseffanza, la situacién y tenden

cia de la utilizacidn de los primates no humanos en la investi-

gacidn biomédica en nuestro territorio.

La informacién obtenida permite conocer en grado razonable
cuales son las Efeas en que se desa;rolla la investigaci&n con
primates y en que instituciones se lleva a cabo. Que cantidad ;
de primates han sido importados por nues;ro pais en los Gltimos

10 a™os, asi como las especies mas utili:zadas.
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V).= MATERIAL Y METODOS.

La informacisn sobre los pioyectos de investigacibén se -

obtuvd de las siguientss instituciones.

- Secretaria de Salubridad y Asistencis (55A), tanto en
sus dependencias centralirsdas, como en las instituciones --
degsconcentradas o detentralizadas de la prapia secretaria a
saber: Centro Materno Infantil Maximino Avila Camacho, Hospi-
tal Gneral Manuel Gea Gonzdlez, Hospital Infa til de Méxicg -~
Federico Gémez, Instituto Mexicano de Psiquiatrfa, lnstituto
Nacional de Cancerologia, Instituto Nacional de Neurologfa y
Neurocirugfa, Instituto Naciﬁnal de Cardiologia Ignacio Chae-
vez e Instituto Nacional de la Nutricién Salvador Zubirén, Ge
rencia General de Produccién de Bioldgicos y Reactivaos, Insti

tuto Nacional de Virologfa, Instituto Nacional de Higiene,

- Instituto Mexicano del Segquro Social (IMSS), tanto en
sus dependencias en el area metropolitana de la ciudad de Mé-

xico, como en el intefinr ds la Republica,

= Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los tra

bajadoras del Estads (ISSSTE).

- Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de la Fa=

milia (DIF) para el Instituto Nacional de Pediatria y pars el
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Instituto Macional.de Ciencias y Tecnologfa Aplicada a la sa-

lud.

- [antro de lnvastigaciones y Estudios Avanzados del Ins

tituto Politfcnico Nacianal (CINVESTAVY).

- Instituto Politfcnico Nacional (IPN) e&n su Escuela Na=
cional de Tiencias Bioldgicas y en su Escuela Superior de Me-

dicina.

- Universidad Nacional Autdnoma de Mé&xico (UNAM) en las
facultades de Medicina, Ddontologfa, Psicologia, Yuimica, -=
Ciencias, Médicina Veterinaria y Zootecnia y de Estudios Supe
riores Cuautitlan, Instituto de Biologfa; Estacidn de Biolo--
gfa tropical "Los Tuxtlas", Institute de Investiygaciones Bip=

mé&dicass Centro de Primates,

- Universidad Autdnoma de Veracruz; Estacifn de Primato-

logfa en la isla de la Laguna de Catemaco Veracruz, Ver.

~ Secretarfa de Programacién y Presunuesto; Anuario Esta

di stico del Comercio Exterior de los Estados Unidos Mexicanas.

~ Secrataris de Agricultura y Recursos Hidraulicos; Fau-

na Silvgstre, Sanidad Animal, Economfa Agricola,.
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Los datos sobre las investigaciones con primates no humg
nos se obtuvierdn de las istituciones por peticién verbal o -
escrita. Para los fines de este trabajo se considerd como un
trabsjo de investigacién los que contenian objetivos precisos,
en proceso =n el tiempo en que se establecid el contacto con

la institucién.

Los trabajos de investigacién fueron inrluidos en las si
guientes Areas; Biomé&dica, CLonductual y de Produccién y Con--
trol de Bioldgicos. En el &rea biom&dica se incluyen los tra-
bajos realizados dentro de las Ciencias Basicas de la Médici-
na, como la Anatomia, Fisiologfis, Bioquimica, ls fFarmacologia,
la Inmunologia, la G&netica y otras, las que &n su mayor par-
te tienen como sujeto experimentai al animal de laboratorio o

preparaciones provenientes del mismo.

En el Srea conductual se agrupan los proyectos que tratan
sobrs el matudio de la conducta de los primates usandose como
modelo de problemas sociolngicos y psiquiatricos y de evolu-=-

’cidn de la conducta.

El area de produccién y control de bioldgicos abarca los
proyectos de ensayo, produccifn y contro}l de biclégicos elabo
rados a partir de primates no humanas y destinadds a la salud
humana, en msta rama tenemos gque estos productos estan.cir——--~

cunscritos a biologicos inmunizantea.
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Ademas se solicito inTormacidn 3 cada institucidn sobre
la cantid.Z age orimates no humanos wJtilizados, lags esmecies,

su procecencia, y su costo.
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vestighd sy nistribucide aciuml =2s5i como el estaco ar 135 no--

blzciones nue estan nravemente amenazafas.(24,36),

£n nuestro pafis la utilizacidn de orimstes no numanos =n
la investigacidn tiomédice en México es incipiente y gata ce
unos 10 a 15 aflos anteriores a la fecaa. EN nuesiros centIns
de investigacidn se #2stin usando princisalmente primates oasl -
viejo mundo y séla en condiciones excepcionzles se Na recurri
do a las esocecies neotrapicales ya que en nuestro paié el uso

de estos ha sido poco difundido.

Las Instituciones biomfdicas dque en la actualidad desa--
rrollan investigaciones en diversas disciplinas en nuestro -
pais son,

2

- £1 Institute de Investigaciones Biomédicas de la (UNAM);
la cual establecid en 1973, un centro de orimates,estuve a su
var resnaldade por otras instituciones como el Centro Mexica-
no de Esturios en farmacodependencia, la Behavioral Science =

Fondatiom, asi como lz colaboracidn de investigadores de Jdife

.
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rentes nacionalidades.

Este centro se encuentra localizado en 2! poblado de -

S5an andres Totoltepec, en la Delegacidn de Tlalpan.

Los estudios que son realizades em es=e centrs son sobre

la conducta social, sexual, ajresiva, =maternzl, etc, asi como
k3 s » Iy - g :

el de sus bases fisiologicas y ontogénicas en grudos de primg

tes en cautiverio.

Desde las inicios de este centro se ha trabajado con mo-
nos verdes africanos {Cercopithecus aethiaps) por diferentes
motivos como es la abundancia de éstos, algunas veces son --
aobsequiados al instituto, se pueden llegar a reproducir en cau

tiverio, y su facilidad de manejo.

El tipo de estudios especificos son:

- Neurofisiologfa de 1a conducta emccional en el contexe
to social (agresidn, de presidén).

- El papel que desempeiian las hormonas sexuales (Testose-
tsrona, estrogenos y progastégenos) en la conducta social y -
sexual de grupos de primates.

= Repercuciones de la farmacodependencia en la conducta

social.
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- Jntozenis de la zonducta,

- Factorss del wecis armbiante (Temosratura, <lima, numessd,

y su influercia 20 la concuc-

Az*s.alme~ta ests Lemtra ooeAates Ccom un: tonlacidn sotomie

i 5T manas 13T caales y3 TEeITenegnEen @ ol TueTllz PNEIde
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mrins-

- Fl Centrpn Médico iacional del IMS3 2 utilizad

o ce 1343, monas chesus (Macaca Tzlstta), en

=
o

tes desde e

un nrincinio estos eran imporiazdas de la India, 2n lz actuzl

[

the

dazd y desde nace B afos s= ban utilizads los monos resroduci-

dos en el bioterio de este lugar.

€l uso fundamental que se les ca a €310s5 drimates es 2n
el estudio de la epilepsia y sus diversas é&tavas, asf como el
comortamiento de estos durante dichas &tanas,

La =dad en que son utilicados diches primates ve desde
juveniles hesiz adultos (5 a2™os nramedio). san utilicados con
mayor frecuencia los mzehos ya gue las hembras se dsstinan =
la repraducciin,:

£n un nrincipio eran utilizacos lgos monos en estudios de

n
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farmacodependencia y reproductiveos cero debido 3l alto =osto
de los primates y de su mantenimiento se ra racinnade este -

tipo de investigaciznes.

LLa utilizscidn de estas pri-ates se debe en gran sar<e =2

s . > - - - .
la facil adgquisicidén de estas, sd=mas de que intaegran =1 =od

R
tw

lo ideal para estos estudios. En la actualidad se cienta con

una poblgcidn de 30 monos de amhos sexas.

- Desde 8l a™o de 1973 el Centro de Investijaciones y -
fstudipos Avanzados cel (IPN) realiza investigaciones con primg
tes rhesds los cuales forman una colonia de 11 monos en total,
esta colonia fue adquirids de los laboratorios Charles River

de los EEUU.

Los estudios que se realizan con estos monos son de tiono
conductual en relacifn con la alimentacidn, y con respecto a
algunos toxicos, en este tipo de experimentos la edad no es

importante.

- En Agostd de 1974 fue establecida en la isls de Totoga
chillo, en la laguna de Catemaco VBracfuz una tolonia de esty
dios de primates asiSticos, el.proyecto fue avaladeo nor vari-
as instiiucionea asf{ como también‘par fundaciones de otras -
palses, como es la Fundacidn Mexicana para estudios Conductua

les, el Instituto Nacional de Antropologias e Historia, el Ins
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tituto de . Biomédicag des la UNAM, la Behavioral Science --
Foundation y la National Science Foundatidn de los Estados -

Unidos de Norteamérica,

En el aa de 1974 fue liberado en la isla un grupo de
Macacos artoides consistente en 20 individuos y, tres meses
después en la misma Isla fue liberado un segundo grupo de 12
individuos, Estos primates fueron traidos originalmente del
Centro de Primates del Caribe, en Puerto Rico donde nacierdén
algunos y los de edad adulta nacierdn en Tailandia, de estos
maonos se cuenta con registros de las familias y tatuados pa=-
ra tener un mejor control sobre ellos, en la actualidad se -

han reproducido facilmente en la Isla de Totogochillo.

El estudioc de egte grupo de primates fue enfocado, prin
cipalménte a la adaptacidn en la geogréfié y la ecologfas de
la Isla y a su conducta social. En base al estudio conductu-~
al se ha Qisto que poseen patrones némadas dentro de»la isla
todo en base a la alimentacién, en lo que se refiere a la =
canducéa se egtudia la actitud del grupo ante la presencia -~
de otro tipo de animales, relaciones entre machos y hembras,
comportamiento maternal y paternal, asi como la interaccién

4

social que existe dentro del juego.

Todo ests tisne importancia para conocer y elaborar mo-

- delos de conducta del hombre, en un momento dado para enten-
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I

Zer prublemas_psicoldgicos y psiquiatricos, asi como tambien

. .
procesos fisiologicos y conductuales,

~Stunlmenia s3te centrs cortenecs 2 lz Universidad Yera

crizanm v Suenta can «d insivicuas,

= £1 Instituto Macional use Neuralcocgie y 'Mzurocirugiz oe
la 5.5.A., desae el a%o de 1375 se encuentra trazbajando con -
primates la Unidad de Investigacionas (Cersbrales de gicho -~

Inztitute.

Se esta trabaianda con monos Macaca aractoides, en dos
gruses el, grupo A- formado por § individuos de los cuales 3
son machos adultos, 5 hembras adultas y una hembra juvenil =-
este grups fue adquirido en el a%o de 1375 en la Universiaad
de Chicago. £1 grupo B constituido por 9 individuos, obteni-
dos de ls isla de Totogochillo en (Catemaco Veracruz, en el

afo de 1976.

Los estudios realizados en ellos son estudios de estrug
tura social y su din&mica, socializscidn de un infante y la
estructura y funcidn de algunas conductas especificas como -

la oresentacién pudendsa, aseo y la agresién,

- La Estacidén de Diologis Tropical de los Tuxtlas propig
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dad de la UNAM desde el afio de 1977 se a encargado del estu;
dis a largo plazs de las poblacicnes de monos Aulladores ( -
Alouwatta) y monocs Arafis {ateles) existentes en el estado de

Yeracrur baja concicinmes naturales en las selvas del Sures-

te e Méxica,

L2 estacidn dge 3iologia 7Je los tuxtles cubre una suder=
ficie de 700 hectireag de lz selva alts a 13 km del Noroeste
de Catemaco y a3 4.5 «m ae la Costa de} Golfo. E€n la actuali-
dad se esta investigandn sobre los habitos, ecologia del com
portamients, relaciones sociales, conducta y satronszs repro-

ductivos de estas uss dnicas especies de monos mexicanos.

- El Instituto Macianal de Virologia de la 5,5.a. a es<
tado wutilizando desde el affo de 1971 primates para la elabo-
racifn de la vacuna antipoliomielftica oral tipo Sabin, g =-
partir de células renales de monos patas ( Erytrocebus patas)
y el control de la misma se lleva a cabo en monas Cynomolgus

{Macaca fascicularis}.

Este centro de investigacifn es el que & utilizado el
mayor nimero de primates no humanos en nuestro pais, ya que
desde 1971 la vacuna utilizada en las campafiags masivas de =
vacungcifn a sido eladorada esn el [nstituto Nacional de virg

logfia, utilizando primates no humanos.
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~ £1 Instituto Nacional de.Higiene dependiente de la =
S¢5+A. &n febrero de 1980 realiza un proyecto de investiga -
cidn, para la produccifn de una vacuna antiamibiana utilizag
do 4 especies de primates como modelos exoerimentales on el
controgl de este biclégico.

En resultados preliminares se observd que de los prima=
tes no humanos utilizados, los monos del nuevo mundo fuexun
més suceptibles a la inoculacidn intrahepatica con trofozoi-
tod amibianos, el mono arafa (ateles sp) y mono ardilla (Sai
‘miri sciureus). En cambio los monos del viejo mundo monos -

patas {E. patas) y mono verde (C. aethiops) fueron mas resis

tentes a la infeccién (26,28,29).
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vI}./ BE3ULTADOS.

Se han analizado 26 proyectos de investigacidn realizados
en instituciones de salud y = enseanzs e investigacibn. Se ha

toatads 2+ cubrir casi todo =! pefs, Sin embargo vale la pena

daglir ot " oesta tame de lz inventigocibn casi todss los proe-
yectas se circunscriben o la ciudad de México (330), a excepcidn

de dns nroyectos desarrgllados en e! estado de Veracruz {(79).

Los datas obtenidos en la investigacisn realizada nos indi
caron que solo 8 centros, dentro del sector salud como de ense=

fanza superiaor se lleva a cabo investigacidn con prinmates no hu

manos como st puede observar en la tabla } 2.

£l 317 de loe proyectos corresponden a las instituciones -
de sazlud y 70% a la ense®anzz e investigacién. En las primeras
solo- la Secretaria de Salubridad y Asistencia y el Instituto -
Mexicano del Seyuro Sociasl llevan a cabo la investigacidn.con
primates no humangss y, =2n las segundas la UNAM, el iPN. y la -

Universidad Autdnoma de Veracruz [Tadbla # 1),

™M

n la tabla # 1 tunbifn se puede observar que la mayor pag
e de la invegtigaciln se lleve a czabo en el Srea de los estudi
os conductuales { 705 de lcs praoyectas ) y en el frea biombdica

*
ol

y» produccziin y zonirel 2e hinl8zicos el 15% respectivamente,

De los estudins conductusles 1p Universidad de Veracruz y
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1a UNAM son las dons instituciones en-las que ss efectéan estos

proyectos (Tabla #1).

Los proyectos de investigacidn en el fSrea biaomfdics solo
se realizan en dos instituciones, en primer lugar la UNAH y 21

IMSS.

La proporcifn de investigacién en el Srea de produccisn de
produccién de biolSgicos es bastante baja (15%) y solo la reald

zan la SSA (Tabla # 1).

En la tabla # 2 se seXalsn también el ndmero de proyectos
de investigacién en los 8 centros en donde ée utilizan primates
no humanos para la investigacién en Méxica., En este renglén el
nGmero de proyectos més alto lo tiene la Univefsidad de Veracruz
seguida del Instituto de Investigaciones BiomSdicas de 1la -

UNAM.

De acuerdo al ndmero de primates utilizados, la mayor pro
‘porcidn la llcva:a cabo el Instituto Nacionél de Virologfs (907%)
para la produccidn y control de bioldgicos. Como se pusde obser-
var este vulumén de monos pravienaﬁ_del Subsshara Africano y del

Sudeste AsiStico.

El 20% restante se distribuye entre estudios del 4rea con -
ductual y biom&dica con diferentes especies de monos (Tabla #3).
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Zn la tauzla #5 sc ze¥alz zue s
la Secretaris de Agziculturz y Aecurszos Hioraulicos de :irez -
a"os antericres g La fecha 3ara sacer el nimero de monos impor
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Agriculiura y Aecursos Hidraulicss iz -

5ién inmdicy zuz =on cste mismo meriondo (1980-1993) el lugsr de

saver desde cuando 8 lim-
pels, se sncantrd que de

splicitd informacidn 13z -




tura y Recursos Hidraulicos a2 trpvés de la Direccisn General -
de Sanidad Animal. No obstante gue en algunos contzzs Que <ii-

lizan estas animales se encontrazon datos mazs antesioros, Lomn

natituto Naciasnsl de Viralsgia

e

en el caso del
exis+ten datos de intraduceidn de simios ol npzfis. P2z 21 svans-
sito del presente trabajo z8lo se tomd en consideracida las ds
tas oficiales proporcionadas oor la Secretaria ge ,gricultura
in RN

L TrEau

oo

y decursas Hidr3ulicas y la Sezretatis d2 “Iug:

fod

=]

pDUStoe

m

n la tabla #7 realrza la disminucisn de! nadmero Je cimios

2]
w0

gque han llegado = Méxizo ‘*omando como base 1 nrimerss impor

[}

taciones realizadas en el a%o de 1973, En =1 Gitimo 20 {(19R2)

sflo se importo =1 297 del ndmero total importsdo en 1973,

La Secretaria de Programacidn y Presupuesto informé salo
poseer datos sobre el valor en pesps y cantidad de simios im—-
portados en los a®os de 1977-1978 encontrandose una dasigual--
dad entre los datas proporcicnados por la Secretarias de Agri -

cultura y Recursos Hidraulicos (Tablas#8,9,10).

Segin esta informacién el volumen mayor de monos importa=~
dos ingresa a ME&xico desde los £stades Unidos de Norteamericg
{T3%) y el otro 25% se distribuye entre diforontes nailses <an—

to Europeos camo Americanas (Tablas# 8,9,10).
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Lz Organizacisn Hundial 2 13 Sslud 3 irovis de la Oficina
ganitaria Panamcricz=na tzmbidn hz Teszlizzdo znzuvstas zary zo-
ber cuales son los primzies nds owtllizsdas i nivel in
nal para la Investigscisn biomfdica enczuirindusc Tuos an
secies el monz chasus (M, mulztsa) =¢ el {ndividus =mam L1 1w=

zado {21.) y de lcs monos del Stes smericans ei que acuns

primer lugar €5 el mono ardilla {Ssiniri sciureug) 317

£12).

Dtros autores en México {3,22,39) sefalsn que de las aspe
cies gue ingresan a nuestro pafs las mas utilizadas e2s el mono
cynomalgus {M. fascicularis) con un 509 de todas las especies

y €l mano pata (€. patas) con un J9% (Tabla #11).

Cabe por lo tanto refirir gque estas dos especies san las
que se utilizan en NMé&xico para la produccifn de la vacuna anti

policmielitica. .
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‘o rSyTatTe T Izss oy omzrolnstisuziin,
institueisn Jiznédica Conwctaz! 13z, e oo
-":: -«

¢, 5, A. 5 - 2 -4

I.M.5.5. 2 1 1 -
L

teoAr imn 1 7 P

AN i B ?

1PN, 2 - 2 ———

A oULALV, 3 -—- 4 -—-
Tatales, 26 4 b 4

£ Urniversidad Autan.ms Jz

JereTruza

-(63)=



Tabla # 2.

Nimero de proyectos, por drea y por cenuraos de

investigacidne

Ty,
AREA
Inatituciones No de Siomédica Conductual Producc.ce jioloa.
proyasctos y Reactivps.
Inst, de Invest.
. s S 3 2 ———
Bipmédicas {UNAM).
Centro Médico
Nace [IM3S). 2 i 1 -
Centro de Invest.
y Estudios Avanz. 2 -—— 2 ———
{1PN}
Universidad de
Yeracruz. 6 - 6 o=
Tnst. Nac. Neurolo-
gia ¥y Neurocirugia 2 —— pd ————
(SSA)e
g£stacion de Biolog.
tropical "los Tuxtlas"®
Varacruz (UNAM). 5 —m— 5 ———
Inst, Nac. de )
Virologis (S3A). J —-————— ———— 3
Instituto Nac.
?e Higiens 1 it S 1
Totsl. 26 4 18 4
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Tabla #3

Mamern

Institucinnes

de primates no hunznNos,

o re orimases

egoecies, y

Esnhecias

Zerzoonitecus

origen,

ins~, 7= lnvaest,

= . friece
Biomédicas (UNsM). 5 aetnions, h ¥
Centro MEaico Mazacas
Nac. (l433) 30 mulatta, Inzime waxico
Centra ge {nvest, Macaca
y Estud., Avanrados. 11 muylatta, Inuais,
gniversidad de Macana

44 .

Verscruz. artoides. Puyerto Aicy - Tuilanc.
fnstituto Nac. de Macaca Universiasd ge “hicago.
Neurclogia Y Meuroci- artoides, Isia de Totojochillo

. = 18
rugia (335A). Catmemaco Veracruze
Estacidn de 3iolog, Alouatta.

tropical "los Tuxtlas" {Tropas Ateles, Sureste ce México.

Yeracruzr (UNAM)}. libres}
[nstituto Nasc. de €. patas. subsahars Africano.
614 : . s e
yirologia.(SSA) * . fasciczularis, Sudeste Asiatico.
Instituto MNac. de Cercophitecus
s L e 30 , :
Higiene {35A). a=thions, Africa.
E. pates. Subsahars Africano.

- Saimiri sctiureus,

Ateles s.s.0.
Tatales 797
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Tabla #4.

de

Utilizacibn

arimates no-humano

w
Sk
u
3]

¥y procadsncia,

Prapasito,

e

(Investigacisdn

frgcndenzia,

de

F# Tritvacebus p=tas. - Inglaterrs,
-~ iiacaca fascicularis; - India.
- Cerconhitecus aethiops. - Estadas Unidos
{Mono verde) amfrica,
(Comercializaeidn).
- Ghana.

- Chimpancés.

;- Cercophitecus.

~ Mono cabeza de leon.
- Mono marmoset.
- Mono oreja blanca,
-~ Mono ardilla.

- Mena ' de Jaca.

- Holanda.

- Belgica.

- Argentina.
-~ Brasil.

- Colombia.

~ Colombia.

Direceidn Guneral de Sanidad Apnimal (SARH),
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Tabla # 5.

Utilizacisn d2 prim:tes no humanas a partir de tres 2%og

antecriaores a 12 fecha {SA3H).

fExpoTttacifn do primates).

Poriada
Prapasita. 1933 1981 1922 1923 ()
Comercializacifn, «w-e- 189 o188 w—cd? cmemam SOV,
Investigaeidn, -e-=- 168 ~cel00 ===l cocadlemcnemnen
Zoologica. B - B ——— e mm—emeea
Pirco. =0 weeeaa 2 ——— ———— mmm e cm——
Particular. R . ——— e ememe———
Totales, = =  ~==ce=- 335 wen?28 «omc226 mem 30 ccedecaa

(#) Hasta el mes de junia.

Direccién General de Sanidad Animal 5.A.R.H.
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Tabla #

“rncedencia de primates no humanos en tres a“os znteriores
2 1% Teene (T,AP 480D,
Periodn.
Sezoedanti, 1297 192 1997 1972 £
reantina. <9 ar

Selgics, M 45 s 2
Palivin, 23 70 a0

12
folombia, 5
C.d. AL 2 e
£2 3alvadar. .;
Holanda, 2 -
Inglaterra. 133 ane. I
Kenia. i )
Toetalzse. 235 2G€ 226 39

:’r} Hanta o1
Nirezeidn

{lmportazion

S-nidzd Aninagl

-(68)-
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Tabla # T.

Importacidn de orinmaics reallzada por nuestzao pafs

nartir Je 1972,

Aflo Tatnl dz arim-tze im-nrcead-e,
1973 750
1974 %o huba importaziznes,
197% Na huba imporizciones.
1976 o 3
1977 ' . 445
1978 429
1979 ' 345
1980 _ - 342
1981 o ‘ 266
1982 226
Total ' 2778

Dirececidn G=neral de Sanidad Animal {SARH).
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T=fz, unidad y cencidad, valar an
Pxizez baifas 3 P A
R2ing Unido. 138 57,507
Totzl, 112 77,300
{Lo3 demas)
Zstadns Unidos. 2254 ) 245,239
Paises bajos Jze 12,820
Reina Unidn 405 34,0471
Suecia, 43 1,200

Totzl. 37104

{Secretzria de Programacién y Presulassto)

-{71)=
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Tabla # 10

Importacidn de maonas de las variedades Macaco rhesus &

Macacos cercophitecus. {A%o 1978},
Pais. Unidad y cantidad. Valor en oesos.

fSolivia. 22 29,382
fanamé. 24 17,E5¢4
Reins Unida, o0 T34,047
Importaciones al In;. 345 797,452
Total 345 Ta7,85
{Los dem=s)

Alemsnias Rep. Fed, & 2,839
Dinamarza, ‘ g 19,5292
Emiratas Arabes Unidos. . 100 5,117
gstados Unidos. 5218 505, 594
Pais=s bajos. i 9 315,596
Reino Unido. ‘ 121 32,0328
Suiza. 27 4,590
Importacionss al Int. 5489 100280
Total. 5489 180240

{Secretaria de Progzomacisn y Presupuestas),
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Tabla # 11.

(2}
a
7]
-
[
bl
i
4]
i
o]
t

Especies mes utillzcodas de porimcte

pai:i-

ToN.V. SuG0 3.7, S.S. R,

Mono macaco {M. fzsci:ula:i:) 504
Mono patas. [Z. patas) 197,
Mano verde, (£. aethiops) 4%
Chimpancés, {F, trozlodites) 17
Mono ardilla. (5 sciureus) 6%

atraos ) 1%

Bioterio de Primates. Instituto Nacional de Vitologia.f

{Secretaria de Salubridad y Asistencia).
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vIIY.~ DISCUSICN.

Rezonocemoas gue l= infarmncidn cbtenida a sico inprecisa y

pae

cue muychas vymces s2 falcsifizzn logs dautes por diferentes :ircung
s, D2=2i3p 2 evto podemos :firmur que las conclusiones osel
~res=z~tz ttansia enctroan =zracter limitsda., Sin emtarjo mmchas
vozeg 128 Tesnuwshas exoresan una situacibn sucerioar z o la que

v

szalvantz existe de tal forma gue l1a

e

T

niformacidn que d2 agqui se

. .
Conns darominsdor comun encantramos que en nuestro pals el

(7]
o
it
[

nimera de nroyecsto nvestisacidn con simios 3= concentra en

mayar proporcidn en el ires ze los astudios conduztuales, situs

cidn contrzria a3 lo gue sucs=ce en el Smaimo inter-macional doncde
las irnvestigaciones gue utilizan monog son de zarcstter biomédizn
(7,16,21).

.

El interes primordi=l con respecto =2 las instituciones que
trabajan con estos aninales se observé que se referian a laz =
dedicades a2 ls enseSanza e invcsiigacién y una oroporcibén wmenor
2 las de la salud. Lo anterisr ncs demusstra el anoyo que reci-

oen estos centros sara sus investigacianes,

Al notor que r) Inctituto MNacional de Yirologia es el lue
gar gue imparta ! mayor velumen de todns los primates introdu
cidos al =2efs, nos interess s:ber cue se debia s los intensos

nragrames de wacunacidn infantiil en todo el Ambito nacioral.
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También s= oudn demostrar gque de scuerdo a la informacién
requerida es el lugar donde se cuenta con mejores medidas de =
control en =spectos de medicina preventiva, de clinics y de -

”~ Iy 3
+2idas de sezuzidad Zon respecto

“3m3 rawizlcles

patalogin

a 1=z sogoacic gue entsrse en el npersonz2l gue mane

Ja tstus zimios.

n los Gitimos 3%9s s existids un canflicto entre el yso
de primztes no humanos parz rezli-car invesilgzcionus cientifie-

tas, nepecialmente estudios rel=zisnczdas con loz problemas de

Yoa

a salud humzne y el movimiaentc oroteccinnista que sz prescupa

por 21 bienestar de estos animzales,

€s muy probable que dentro de unos aftos este movimiento se
extienda desde las laborrtorins de las £EUU hasta nuestro pals
ya que algunos lugares donde se alojan primates carecen de med:

das necesarias parz garantizsr su adecuada subsistencia,

Por otra parte la conservacifn de las 2 especies de monos
cue ocurren en M8xico represents un leqgitimo dilema, estas dos
especies de primates eXisten£es en el territorio mexicano son -
el mono arafa (Ateles) y el mona aullador o saraguato (Alouatta)
que habitan las selvas perenifoliass cads vez mas reducidas en -

el sureste de nuestra resplblica.

Existen pocos estudios detallados sobre sstos géneros sin

-(76)-



embarga hoy en dia investigadores mexicanmos estudian la muanera
en que sc encuentran integrados al ecosistema qus habitan estos

animales (3,37).

Como se menciond anteriormente se eaczuentrzn en peliyra Je
extincidn las 2 especies existentes en nuestrpo territaric. Y =
egto se debe principalmente a la ripicda deforestacidn de las -
selvas de los bosques tropicales asi como la caceoria inc-nizg--

lada <de estas monos,

2

[}

Sabemos también que esstas especies han servido en labaratg
rios mexicanos como madelos de-exberimenta:iﬁn. No obstante en
la utilizacién de estos estudios no fueron sustraidos del :erri
torionacional sino que se recurrid a la importacidn por ser ei
medio que garantizaba el ofrecimiento de estos animales en las

condiciones requeridas,

En este sentido, es importante sefalar que el programa de
primates de la Oficina Sanitaria Punamericana a contribuido a -
reforzar las deficiencias que ss tienen en mste rengldon en este

centro de produccidn de bioldgiceos.

Un reflejo de lo que sucede a nivel mundial en la investi=-
gacifin con monos es la expresada en los datos ogbtenidos a tra--
vés de la Secratarfa de Agricultura y Recursos Hidraulicos en

donde se a venido reduciendo paulatinamente la cuota de expocr~

-{TT)=



=43z animales han despertado en los investigadores me-

H
N
3
3
<
@
o

izanos oara servir como modielas experimentales, sin embargo la
falta de recursps de las instituciones superiores asi{ como la
situzcidn econdmica de nuestra pafls a derivado a que se deba te

rer axcesivo cuidado en la salud y manejo de estos animales.

£n 21 pericdo de 1975 a 1978 el gasto realizado nor el to-

tal <e los monos importados fue de § 3.721,270 n/n cantidad que

la invrnatigacién en difernwtes instituciones, Situircidn

increments del gasto nacicral =n ciencia y

tzznzlajis 3Jue auvTento en este periodo un porcentaje de 4007 da-
i3 nuy siynificativo si tomamos en cuenta que la mayoria de los
mrey=2cics.en 1as gue se trabaja con simios han sido subsidiadog
Ciencia y Tecnalogia

¥ Gid.

Pademos dedueir que aun .nuestras especies no tenemos ningu
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na informacidn con respecto a su u*ilidad =zn la investigacién y

en general con toda la investigacidn biomfdica.

Ecte panorama refuerza la necesidad 3e ccordinar los dis-
tintos proyectos que se realizan con primates no humanos. De
tal forma que se garantize la optimisaciSn de su uso ya sea -

con el animal vivo o con sus tejidos (3,B8).
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VIlI).- CONCLUCIONES.

La investigacidn con primates no humanos cn Mfxico 25ti =
insuficientemente desarrollada y requiere una adec.ads ccrdinz-
cifn, Por esto pensamos que e] presente irsbajo establec- una
situacibn bastante aproximada a la verdaderz para lo cual las

1M

consideraciones que siguen son pertinentes,

Se debe establecer una adecuads informacidn entre las insti
tuciones que utilizan primates no humanas con las dependencias
encargadas de los trimites de importacibn asi como los qus vigi
lan la gsanidad animal, Asi mismo debe existir datos fidadignos

para lo cual ser3n utilizados estos animales ya que el =215 p

"
0

fecional de los investigadores obstaculiza programas de coopers

cidn interdiciplinaria.

Podemos afirmar con satisfaccidn que a pesar de que no se
hace una investigaciSn elevada con los.primates no humanos en
M&xico se les da en cambio una utilidad preponderante al ser --
destinados a la praducciﬁn de inmunizantes para la poblacidn in

fantil,

. .
Se ha dadoc tambien en nuestro pafs avances en muchos pun--

tos con respecto a la utilidad de estos animales.

En primer término estimamos que el interfs npor presurvar -

-{50)~



-1 habitat de los monos mexicanos -repercutira en la aglutinacién

-

ls diferentes espeecislistas que estan interesados en estudios -

m

.san 2stos znimales,

Tn seke zentids !a Gerencia Genexzal de 3iolbgicos y Reacti
ros de ls Secretaria de Selubridad y asistencia convocd en agos
zo cdel a%o pasado a un ciclo de conferencias sobre la utiliza--

b3

cifn e luz prim

)

tes, = la que 2sisticron diferentes especia —-

Lictas tanto ~xtranjsrzos como naciasnales, De esty reaccifan o2 -

1a ingui-=tud 2« mstablecer un cen'ro de primates

O~

nici

1oe

co que drosoxticnara los simigs ulilizados por 1o menss ea una
narte de la procduccifn de la vacuna antinolionmircliiica, Asi co-

mo Jdiferentes triidos para insiitucisnes que tengan proyectios

Un 2sfuerza Tundamental dirigido a la preparacidn de espe-
cialistas en esta rama sc llevard a csbao al ofrecer la 0Oficirns

Sanitaria Psnamsricana intercambic de becarios con los paises -

[

que tienen produccidn de monos.
Se debe prohibir 1a posecién, el transpcorte, y =l comexcio
de mones para uso Jomfctico ya gque existen graves riesgos pars

la salud humana {(29,39,51),

o

tra rzngldn 2n el cual se debe insistir es el hecho de gue
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solo se utilicen primates na humanos tomo modelos experimenta--
les cuandg sean insustituibles, por otro animal de laboratorio

(7,25,34).

Los primotes no hdmanas scyuiran sziendo poar ~muchs tiemps =
los madelas ideales para un jran namera ce enfersmedades humengs
y solamcnte que lz investigacidn que los utiliza adopte una Tes
pongabilidad de velar por su subsistencia, pezrmitiri la procres
cidn y =1 mantenimiento de las especies que les pueden ser de

utilidad.
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