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l) RESUMEN. 

El presente estudio trata sobre la importancia que tienen 

los primates no humanos en el desarrollo de las ciencias biom! 

dicas a nivel mundial. Enfocandolo posteriormente a la aitua-

ci6n actual de la investigación con monos en México. 

se analizan los proyectos de investigación con estos ani

males agrupandose por áreas de interés1 biomédica, conductual 

y de producci6n y control de biol6gicos, Asi mismo se resumen 

los proyectos dandoles interés o las diferentes instituciones 

donde se desarrollan; Instituciones asistenciales como la 

Secretaria de Salubridad y Asistencia y otras de enseffanza e 

investigaci6n (UNAM, IPN) etc, 

Obteniendose información sobre las especies de primates 

más utilizadas por cada centro, el volumen de iMportaciones el 

origen y la situación actual y perspectivas de la investigación 

cpn estos simios en nuestro país, 
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II) INTRODUCCION. 

En la investigación biomédica hen habido muchos adelantos 

gracias el uso de diferentes especies de animales que en algún 

tiempo fueron de origen silvestre y en la actualidad se hen 

reproducido o adaptado e las condiciones de cría de los labor~ 

torios. 

Los animales silvestres contribuyen a las ciencias de le 

salud de muchas maneras, desde estudios comparativos, anat6mi-

cos, de funciones fisiol6gicas, hasta el desarrollo y la pro-

duccion de biol6gicos destinados a la protección de la salud 

de la especie humana. 

La bósqueda ae animales útiles que pueden servir co~o 

modelos de enfermedades humanas es a menudo un trabaje bastan-

te difícil pero importante para el avance de estas ciencias. ~ 

simple vista parecería que este búsqueda incluye necesariamente 

un exámen sistemático de todo el reino animal, tomando a cada 

especie y probándola para ver si produce o no la respuesta que 

se desea. 

Afortunadamente esta tarea se' simplifica gracias al tra

• bajo de los zo6logos cuando clasifican especies taxon6micas 

desde los organismos mas sencillos hasta loa mas co•plicedoa, 

en cuyos ~iaMbroa existen características anatómicas y Morfo-
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lógicas muy similares. Por consiguiente el comienzo para encoD 

trar un animal modelo es el análisia de especies rspresentati

v as de cada uno de los grupos tax6nomicos principales. 

Entre los mamíferos. 10 ordenes incluyen especies que po

drían servir como animales de laboratorio. Y dentro de uno de 

estos ordenes los representantes de 4 de las 9 familias de pr! 

mates subhumanos son utilizados de manera regular en experi-

mentos realizados por investigadores (2,4,10,16). Su parentes 

co evolutivo con el ser humano es evidente tanto por su extra

ordinaria semejanza anatómica y comportamiento, como por sus 

similitudes especificas. Por tanto los primates no humanos sir 

ven como modelos experimentales para algunas enfermedades del 

hombre, que debido a la necesidad de obtener conocimientos más 

amplios, evitar el elevado riesgo y otros factores no pueden 

ser llevados a cabo en los seres humanos (J,20,23). 

Hace algunos años la clasificación taxonómica y filog6ne

tica de Darwin aceres del parentesco entre las especies anima

les empez6 a ser objeto de comprobación a traves de descubri-

mientos en el campo de la biología molecular. Mediante las té= 

nicas de hibridación del acido dexosirribonucleico (AUN) se ha 

podido comparar hasta qu~ punto porciones de nucleótidos edye

centes del material g6netico de une especie;_formsn eslabones 

de hidrógeno con porciones de nucleótidos complementarios de 

otras especies. Segun las conclusionea de dichos estudios las 
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especies de animales que ~e consideran estrechamente r~lacio-

nadas desde el punto de vista taxonómico en realidad comparten 

mayor informaci6n génetica idéntica o muy semejante en forma 

de ADN que las otras especies muy disímiles. Esta situación a 

sido motivo importante para llevar a cabo estudios sistemáti-

cos sobre enfermedades propias de los primates no humanos y 

las que comparten con el hombre (21,34), 

Claudia Galeno (lJ0-200 d.c) estudió la anatomía y fisio

logía de macacos y de papiones comparandola con la anatomía 

humana, Como se sabe la anatomía humana de Galeno esta basada 

principalmente sobre este material símico (lJ,41). 

En general los datos sobre los primates en la literatura 

antigua son muy escasos y confusos, solo se cuentan con obras 

de arte con imágenes de monos en donde es muy dificil recono-

cerlos y a sido trabajo de algunos antropólogos dar a conocer 

estos hallazgos. 

Sobre el conocimiento que tenian los hombres antiguos de 

la existencia de los monos, se puede saber gracias a relieves 

en ruinas arqueólogicas como el de la pared del anfiteatro de 

Pompeya donde aparecen dibujadas escenas de peleas entre un ti 

grey un mono (40). Sin embargo fue hasta principios del pre-

sente siglo cuando los primates no humanos fueron reconocidos 

como modelos expeximentales en la inveatigaci6n biom6dice, al 
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descubrirse que la poliomielitis infantil padia ser reprodu-

cida en primates. estableciendo de esta manera el Modelo simi

co que llevaria 40 a~os despues a la elaboreci6n de una vacu

na eficaz contra la poliomielitis infantil (5.6). 

En ª"ºs mes recientes se han formulado en este mismo mo--· 

delo experimental vacunas contra la fiebre amarilla. hepatitis 

~ y B, y han sido ensayadas cepas de virus vacunalss de aeram

pi6n, rubeole y parotiditis, y ee encuentran en Etapas de in

vestigación estudios que aspiran e concluit ·an le elaboración 

de vacunas contra loa citomegalovirus y loa virus herpes I y -

II da origen humano {2J,27,29.JD.Jl.J2,J3). 

Por otra parte, el estudio de la conducta de loe primates 

es un nuevo campo de le Antropología Física enmarcado dentro 

de le Etología. se ha estudiado a los primates no humanos con

centrandose en la relación que existe entre la estructura so

cial de los grupos y la ecología en que habitan, en la diná

mica de los sistemas sociales y en le utilizeci~n de los datos 

que se obtienen para integrar modelos que ayuden e reconstruir 

la evolución humane y a explicar la conducta social del hombre 

actual. Adem6s se han estudiado loa procesos psicológicos telas 

como la memoria, aprendizaje, condicionamiento~ respuesta (19). 

El nOmoro utilizado de los primates no humanos en loa la

boratorios de loa EEU1J en el decenio de 1940 er• de unos cuan-
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tos miles de monos al ano, en el decenio de 1950 durante los 

aílos de máxima producción de la vacuna antipoliomielitica tipo 

Salk se utilizaron 25,000 primates no humanos al ano. Posterior 

mente con la introducción de la vacuna oral tipo Sabin se re

dujo considerablemente la necesidad de inportar estos simios 

a primcipios de la década de 1960 (51). 

En la actualidad los laboratorios de los EEUU utilizan 

cerca de 50,000 ejemplares de diferentes especies de primates 

no humanos al ano para la investigación (16). 

Las pérdidas debidas a la morboletalidad durante la cua

rentena y preparación de primates no humanos recién importados 

constituye un grave problema. Los grandes avances realizados 

oara determinar los requerimientos nutricionales y de aloja-

miento para esos animales han contribuido a reducir dichas 

pérdidas sin embargo falta progresar en cuanto al conocimien

to de algunas enfermedades infecciosas, nutricionales, para-

si tarias y de otro origen, as! como los riesgos para la salud 

humana relacionados con el manejo de primates no humanos (14, 

16,51). 

Es ev1dente que la situación actual de la investigación 

biomédica con primates no humanos es crítica, ya que los pai

ses de origen de estos monos han reducido las cuotas de expo! 

teciones a los diferentes...laboratorios de investigación (37). 
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No obstante que la-mayor importación de primates no hum~ 

nos la realizan los EEUU existen a su vez otros paises que 

también utilizan a estos simios para diversas investigaciones 

( 49,50). 

Desde hace algunos a~os nuestro país ha importado diver

sas especies de primates para utilizarlas en la exhibición, 

como animales de compaM!a y en la investigación ~iom6dica 

(46). 

Sabemos que ingresan a nuestro pals un reducido número 

de monos destinados a diferentes laboratorios de investiga-

ci6n. Sin embargo no existe informaci6n respecto a los aspec

tos generales como son; las especies m6s utilizadas, las in

vestigaciones a que son destinadas, su lugar de origen, las 

instituciones que los utilizan y algunos otros aspectos par

ticulares de esta rama de la médicina veterinaria, que son 

los animales da laboratorio. 
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III).- ANTECEDENTES. 

a).- EVOLUCION DE LOS PRIMATES. 

Los máa antiguos restos fósiles de mamiferos proceden del 

período situada a mediados del mesozoico. Se trata de ejempla

res muy primitivos que se consideran ancestros de las marsu

piales. A fines del mesozoico, durante el cretácico, empezaron 

a aparecer las primeros mamíferos placentarios que despu~s se 

111ul tiplicaron a principios del cenozoico, aproximadame:n te hace 

unos 70 •illones de aMos. Durante el paleucena se inicia la 

diferenciación de los primeros representantes del tronco que 

m's tarde daría origen al hombre; los primates es el orden más 

evolucionado de la clase de los mamíferos (41). 

Toda la gran variedad de pequeMos y grandes monos inclu

yendo al hombre comparte múltiples semejanzas desde el punta 

de vista zoológico que forman un solo grupa. Por esta razón 

Linneo, en 1758 los reunió a todas dentro de un solo conjunta: 

el orden de los primates. Primates viene de primus, término q;Je 

escogió para dar a comprender que se trata de los organismos 

animales más desarrollados, y llam6 al hombre Homo Sapiens 

(13). 

En contraste con el resto· de los mamíferos, alguno de los 

cuales han llegado a especializaciones mu~ avanzadas como en 

el casco del caballo o el ala del murci6lago, los primates se 

han 111antenido dentrR.. de una linea evolutiva a111pliamente gene• 
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realizada. que les permite desarrolla!_funciones muy diversas 

y cuyos caracteres propios son el resultado de la vida arbórea 

(II. 19). 

Dentro de este grupo existe gran diversidad ya que muchos 

de sus miembros son muy primitivos pero en general su género 

de vida les obligo al refinamiento en el usa de las manos y las 

pies, a reacciones musculares rápidas y precisas a mantener 

con frecuencia el tronco erguido y a girar ampliamente la ca

beza. Tuvieron que conservar la estructura_ generalizada de sus 

miembros superiores e inferiores. llevar al límite la movili

dad de los dedos para aprehender objetos y también para dar al 

cuerpo apoyo en cualquier dirección. aumentar la agudeza visual 

y la percepción de las distancias. ( I 1). 

Además la suspensión y las condiciones de la cabeza cam

bian radicalmente al pasar de la postura de cuadrOpedo a la del 

animal con el tronco erecto. La verticalidad de la columna pro

voca que en la articulaci6n de la cabeza el agujero magno como 

los cóndilos occipitales tengan que moverse hacia adelante para 

que el cráneo quede balanceado sobre sus apoyos (IB). 

la mejoría de la visi6n implica el aumento de tamaño de 

los ojos. el incremento de la sensibilidad de la retina y el 

cambio de posición de aquellos. de los lados hacia el frente. 

para poder tener una visi6n estereosc6pica y as! poder apre

ciar las distancias. 

Estos cambios hacen menos necesario el sentido del olfato; 

las mucosas nasales pueden reducirse y el hocico acortarse. final-
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mente, y este es un rasgo para la clasificación de los restos 

f6siles, como la mayoría de los primates son omnívoros, su de~ 

tición es menos especializada; no tienen el gran desarrollo de 

caninos e incisivos de los carnívoros ni la excesiva especi~ 

lizaci6n molar de los herbívoros (I3, 40). 

Estas modificaciones son convbrgentes en sus resultados; 

todos tienden a provocar cambios en la estructura y funcio

namiento del sistema nervioso. El desarrollo de la visión im

plica la recolección de una mayor cantidad de datos, a una m~ 

yor información y estimulaci6n del cerebro, el cual a su vez 

tiene que transmitir 6denes más r~pidas y precisas al organi~ 

~o en general. El resultado de estas interacciones es la inte~ 

sificaci6n de los procesos nerviosos y metab6licos que es una 

característica de los primates (42, 44). 

En resumen el orden de los primates se distingue oe los 

otros mamíferos por la generalizaci6n de sus funciones y ar -

ganismos. De manera que sus orígenes evolutivos se encuentran 

~ntre los mamíferos Placentarios más generalizados que ap~reci~ 

ron a fines del cretácico o s principios del paleoceno (40~. 
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L~ claee d~ los ~a~[feros se divide en 3 subclases: 

l).- Las ovi~~ros ~ ~orotremas. 

2).- Las ~~=su~~nl~s o didelfos. 

?].-La& nl,c•nt~rios o ~onodalfos. 

~~~rfe~os =~y~s n~~bras ex~ulsan en el narto a 135 secundinas. 

~: o~ce~ de los p:i~ates ~ertensce ~ esta últim~ subclcse oivi 

~ie~rlose a ~u ve~ 9n 2 subordenes. el suoorden de los ~rosi~ios 

~ !: suborden de l~~ ~ntro~oia~s (13,19,~D). 

s~=~cn c~tre los ins~=tivoros y los Mo~os, ~n le 9ctualid~d su 

l~c~li:3~i6n va desde :isr=a firme de Africa, 3 M3d3g~sc~r ~ 

Fi!ogen~tic~~Ente son pri~itivos. muchos mie~bros de las 

~ familias p3recen ra~as ~ ardillas m§s que pri~a~es. si~ em

~~~;o, d~ntro de Algunas características de este suborden se 

cir son nrensilea, alcan7.an la madurez mas répid~~er.te qu~ 

la "'":Jºr~a de .los monos del •J.i?.jo munoo, s•J ciclo =eproduc-

tivo ·~ estacianol, son princinolmente insectivoros, pero el-
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gunos son frúgivoros ~1/0 carnivoros, sus nábitos son tanto -

diurnos como nocturnos. 

Dicho suborden se divide en las siguientes 6 familia~ -

que son Oauoentoniidae (Aye Aye), Indriidae (lndrises) y Le

umuridae (Lemures) la localización de estas, son las costas 

del Este Africano en las Islas de Madagascar, son por la qe

neral grupos heterogéneos que varian de tamaño y sus pesos 

van desde medio kilogramo u menos hasta los que oesan 10 kg. 

La familia Tupaiidae (Treeshrews; posee 5 géneros, 10 esoe-

cies y numerosas subesoecies, la localización ~eografica de 

estos es a travé's del Sudestf: Ai:datico inclt!yendo la India, 

filipinas, Borneo, Java y Sumatra, su pelo es corto y a su -

vez poseen una nariz larga, el ~eso de estos es vnriable, F! 

milia Lorisidae (Angcuantibos, Lorises, Pottos y Galagos) 

contando con 6 géneros y 11 especies, siendo el hubitat de. 

vida para estas familias los bosques trooicales y sabanas ar 

baladas de Africa y numerosas áreas del Sudeste Asiatico, 

los hábitos de estas familias son nocturnales y la mayor!a -

son arbóreos, los Lorises como los Pottos carecen de cola o 

es muy corta en su defecto. mientras que los Galagos la po-

seen larga y cubierta de pelo muy espeso. Por Gltimo forman 

parte de este suborden la familia Tarsiidae ( Tarsiers ] lw 

cual cuenta con 3 esoecies y su localización.geografica se -

encuentra establecida en l~s forestas tropicales lluviosas -
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de Indonesia y Filipinas, s.Js habitos son nocturnales, siendo 

insectívoros y carniuoros.(ll). 

El suborden de los antrnpoides s~ divide en 6 f3r.ilias, 

sus principales características son uteros unicor~ados, oo-

seen mamas pectorales, olace~ta oecidual y foramen 1~1riMel 

en la orbita ose~ del cráneo.\18). 

Las familias Callitrichiaae y Cebidae i~cluy~n a tojos 

los monos americanos a monos del nuevo mundo, carecen rle bol 

sas submaxilares o abazones y callosidnces isquiaticas, po-

seen tres premolares, el pulgar en la mayoria de los inaivi-

duos de estas familias na es opuesto y no tienen curva sigm~ 

idea del colón terminal{l3,13,40). 

La familia Callitrichidae está constituida po~ los mar 

mosets y tamerinus. Existen algunas de es"as esoccies en pe

ligro de extinción, posa·en 5 géneros v 15 especias, los gen!! 

ros callimico, callitrix y cebuelle san los que comunmente -

se les llama marmosets, los géneros Leontideus o Leontopith~ 

cus y Saguinus constit~yen a los tamarinos. La localización 

de los marmosete va desde el canal de Panamá hacia Sudameri-

ca, son de costumbres gregarias, arb6reas, sus h~bitos son 

diurnos y omnívoros, usualmente paren gemelos, los adultos -

llegan atenazar un peso de 150 a 6009ri13,lB,40). 
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La fi~ili~ Cebic~e cuen•~ ~on ll géneros y c9 especies 

es un gru~o heterogéneo, se encuentr~n en Centro y Sudameri

cn, tooas los monas de esta fami~ia son arbóreos y aiurnos 

e-:=e::ito el T.::Jn~ lechuza {.t..ot:us trjvi::-g3tus), r.:iert9s es,,ecies 

J~n~ro de esta fe~ilia se encuentran uoicados los dos -

~~~er~s ae 3~i~ates aue n3oitan nuestro país. El ~ona aullB

cor (~louatte/ que tiene como c~r~cterística el poder expan

~er los huesos nioioes for~ando una caMara en for~a d~ huevo 

alarg3~0 qu~ aa una gran resananci~ a su voc~lización, son -

~~ ~ábitos aroóricolas y fo=~an Jru~os llam3dos :ropas de 2C 

~ ~C in~i~i~:1os, san los ~anos mas cor~ulentos dgl nueve ~un 

ao y llegan ~ pasRr de los 12 kilos~ El mono a=3~ {~teles~ 

IncluyEn~o 4 esoecies y numerosas subespecies, ;os mie~ 

hT-".)S ce es4:,::¡ -F=::nilia ¡Joseen :irazos largos y oel9~dos, ti~nen 

un aoao~en ·J:o~uberante y cola ~r~nsil, for~An ~ruoos numero 

sos y son oe nábi•os arborícolas llegando a pesar de 6 a 8kg 

(3}. 

Otro género de esta familiR son los Aotus (monos noctur 

nos o lechuzas) se encuentran amoliamente d~seminados por 

Centro y Sudamérica llegando a tener un peso de 0.7-1.2 kg. 
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Los Cebus (cebus·o monos capuchinos) son parte ce est~ 

familia poseen 4 especies divididos en dos gruoos mayorP.s, -

que son los caouchinos encooetados ( tufce~ ) C. anell Ji ... 

los capuchinos descooetados ( C. capuchinus. c. albifrom~ y 

c. nigrivattatus) su localización es Centro , Sud3~~ric~ 

su peso es de 1.2 a J.4 kg.~ll,13). 

El g6nero 3rachyteles o (Nooly Soider Mon~ey, mona ?.ra

~a} es muy raro y habita el Sudeste de Brasi~, 3u caract~~í~ 

tica es carecer de dedo pulgar, el ceso ~uc lleggn alcanzar 

es de Skg.(18). 

La familia Cercopitecidae o monos del viejo mundo lla~a 

dos asi por habitar el suoeste Asiatico, Africa y una oeaue

ñe porción de Gibraltar, contienen 14 géneros y nu~erosas es 

pecies, dentro de sus características fislcas ~as celev~n•es 

son las de ooseer callosidades isquiaticas, un coldn sacula

do dividido en ascendente; transver~o y desendente, con fle

xura sigmoidea sin apéndice y la fórmula dentaria del aculto 

es igua1 B la de los humanos distribuida en la siguiente far 

rna. (18,40}. 

2 

1 

2 

2 

e 
1 

1 

PM 
2 

2 
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El género de los Cercoceous tambi6n llamadas mangabeys 

estan ~n oeligro ae extinción •iene 7 esnecies que viven en 

tarestas lluviosas del Africa, son monos gra"aee con cuernos 

1~rqa5 y ~elgaoos, miembros y colas largas.(lJ). 

Los sercooithecus ( guenons estan form~dos por 11 esoe

cies y alrrededor oe 70 suoesoecies viviendo en Africa, un -

ejemolo de ellos lo son el mono verde africano y el ~iopith! 

cus talap;dn. (11,13). 

Por otra parte los Erytroceous patas es la dnica esoecíe 

de este glnero, son aor lo general animales grandes y terres 

tres que se loc3lizan alreoedor del Sahara Africano los ma-

cho~ acul•os llegan a pesar hasta 15 kg y las hembras 1 kg. 

La familia (~acacos) cuenta con l¿ especies y unas 46 -

suoesnecies qu~ se en:uentran desde el Norte de Africa, Gi-

braltar, HSia, de Afg~nistan a China y Japón son considera-

dos el prototino de los Cercopithecidae, y el ~~s común es -

el Macaca mulatta o mono rnesus del cual sus características 

son ~l pelo café - grisáceo o negro, su forma cor;:ioral va 

d~l medio largo, son arbóreos y terrestres, las hembras pe-

san entre 3 y 8 kg y los machos alcanzan un ceso que va de 

los 6 a los 14 kg. (18), 
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Los papio y Thero~ithecus ( Baboon). Los cabunes son 

animales con grandes cuerpos y marcado dimor•'ismo sexual su 

localización va desde el Cabo oe Buena Esper~nza nasta el 

Norte de Etiopia llegando a form"r gru~os social~s ce J a 5J 

animales.comandaoos por un macho domin~nte 3u üieta incluye 

frutas, pastos, raices, insectos y ocasi~nal~ente cnrne, ll~ 

gando a pesar las nembras 10 kg y los machos uno3 ¿~ kg.(l3l. 

Entre los Papio encontramos a los (drills,mandriles y• 

babunes) siendo orinci~~lmente animales .terrestre3 del Airi

ca Occidental una de sus características de los m?.ndriles es 

su nariz rojo brillante con rayas azules brillantes longitu

dinales. ( 18). 

El Babun de la sabana (Papio cynocephalus) ccn~iene 4 

subespecies que han sido consideradas como diferentes espe-

cies que son (P. paoio} que se localiza en la Coste Oeste 

Africana, el P. anuois y P. cynoceohalus los cuales se encu

entran en el Africa Central y los P. ursimus oue habitan su

dafrica. (18,40). 

Todas estas localizaciones ocupan uns gran v~riedad de 

zonas vegetales incluyéndo zonas semidesérticas, sabanas y -

forestas lluviosas asi como lugares rocosos y ca~ones. Den-

tro de esta clasificación se incluye al babun aagrado (P. ha 
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maaryas) de la Costa del Nordeste Afrícano ent:e las caracte

rísticas con que cuenta, está su larga ~elena llena de ·colo

rido y bien desarrollada en loa machos, el ta•a~o de estos 

llega a ser el doble que el de las hembras (13). 

Los Tneropithecus {babun gelada) su tipo de vida es te

rrestre y vive en las faldas pastadas de las monta~as etiopes. 

En machos la melena P.S grande y pesada, ambos sexos tienen 

un parche sin pelo que es de un color azui grisáceo o amari

llo en el pecho (11,13,16). 

Los Colobus (guerezas) se encuentran en peligro de exti~ 

ci6n poseen 5 especies y numerosas subespecies habitan en Afr~ 

ca formanao grupos heterogéneos, sus características varían 

cesde un pelo largo negro y sedoso, colas cubiertas de pelo 

grueso blanco, su peso promedio va de 3 a 10 kg. 

Entre los 0 resbytis, Pygathrix y simios (langurs) existen 

alrededor de 7 especies y numerosas subespecies de langurs 

que se encuentran a través del Sudeste Asiatico, la localiza

ción de los Pres bytes van desd.e las grandes al ti tu des del Him!:! 

laya hasta las forestas lluviosas de le Indochina. Los otros 

miembros de este género habitan en las forestas lluviosas del 

Sudeste Asiático. su carecteristica principai es su estomaga 

saculado, su diete la forman principel~ente hojas, su peso 

promedio es de 6 a 20 kg (13,16). 
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Dentro de la familia de los grandes simios existen cier

tas características que los hacen diferentes al resto de los 

primates como es la ausencia de las bolsas submaxilares, la 

cola y los brazos mas largos que las piernas, son ~rincipal

mente frutivoros y vegetarianos o heroivo=os dentro de ast& 

familia tenemos al género, Hylobatcs (Gib~ne~) y S~~phalan

gus (Siamangs) que cuenta con 6 especies de gibones que habi

tan las áreas arboladas en Asia desde Indochina, Tailandia, 

Burma, Vietnam, Laos, Java nasta Borneo. Los Symphalangus se 

localizan en las forestas lluviosas hasta unos 3000 metros en 

Sumatra y la Península Malaya, su pelo es largo, abundante y 

negro, poseen sacos de aire laringeos cubiertos de piel sin 

pelo su peso es de 9-13 kg y el de los gibones es de 4 a B kg 

(40). 

El chimpancé (Pan troglodytes) cuenta con dos especies 

que se localizan en Africa siendo principalmente arbóreos,es

tas dos especies son el chimpancé pigmeo ~ el P. panicus enco) 

trandose en la frontera natural que hacen loe r!os Congo y Jva 

labe, estos simios son vegetarianos, poseen caras pálidas, mo 

teadas o pigmentadas dE obscuro, su peso es de 50 kg y el de 

las hembras de 40 kg (ll,18). 

otro Miembro de esta familia es el Pongo (Orangutan) que 

se encuentran en sumatra y Borneo son predominantemente frug! 

voros y arbóreos su abrigo es rugoso y largo. especial~ente 
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eobre los hombros y brazos ~-su coloración va de marrón a 

café rojiza. poseen un gran saco de aire laríngeo el peso de 

los machos adultos es de 75 a 100 kg y el peso de la hembras 

ea de 35 a 40 kg (18 0 40). 

El Gorila (Gorila gorilla) se localiza en Africa (CUAto

rial de las ti~rras bajas lluviosas hasta unos 2 0 700 mts, al

gunas características son su nariz brillante. cara negra sin 

pelo. los brazos son largos especialmente los de las tierras 

bajas. el color del abrigo y la piel de todas las razas es ne 

gro o café obscuro el peso de los machos va de 140 a 180 kg y 

el de las hembras es de 75 a 100 kg (13 0 39). 
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c).- BOSQUEJO DEL DESARROLLO JE LOS CO~OCI~!E~TOS 503RE 

LOS PRIMATES. 

Se tienen conocimientos de la e~is~encia ~e los monos 

desde la antigued~d profunda y~ que se ~en descubierto i-or! 

siones esculturales y 3rificas que de~uestran el ~ran ince-

rés que ?Or ellas a tenido el ho~bre (:J). 

Su semejanza con el ho~bre exolica e~ cierto gr2do el 

marcado interés reliaicso que se ~a desarrollado ~or ellos 

en culturas muy antiguas como las de E;ioto y le India (13). 

Se sobe que desde el a~o 1500 a.c. al Egipto antir,uo 

llegeban los monos para su ver.ta desde E~iopía, Libia y Mau

ritania (19). Los monos llegaban tambi~n en calid•1d de ~rafe 

os militares. As~ por ejemolc en el se~ulcro del Visir Rehmir 

en Tebas (1500 a.c.) estan representados objetos de trihutos 

de paises extranjeros, entre ellos se observa clara~e~te un 

mono verde ( Cercopithecus aethiops} en el cual esta sent~do 

sobre un colmillo de elefante que se encuentra sobre el hom

bro de un egi~cio; otro mono que se observa sen~ado en ese 

mismo lugar es la guereza de cuello blanco {Colo~us velloro

sus); y un tercero en el cuell.o de una jirafa probablemente 

se trata del papión babuino (Papio cynocephalus) (lJ). 

En el Egipto antiguo e1 papion de caperucha ( Papio hama 
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dryes) goz3ba de mucha fama ya que ere-un animal sagrado y 

per3onificao3 al dios de la luna, sabiduria, salud y magia 

lla~2do Tot, y al mismo tieMoo se relacian~ba con el riios del 

sryl, qn. Hasta nuestro tiempo se han CQnservado muchas ima9e

ne3 entre ellas, 'i9uritas de paoione~ con una antiguedad cie 

4CO s~os a.c. {40). 

En aquellos tiempos en las costas dei Mediterreneo occi

dental ccnocian alQunos ~anos, orobable~ente se trataba de 

~on~s pat3s (E=itrocebus patas) los cuales se comerciaban oara 

distracciones y emeestra~iento (18,40). 

Aristotelas (384-322 a.c.) distinguía 3 tipos de monos.

Los pitekcs ~ue en gri~go quiere decir ~ono refiriendose a -

los que hoy conocemos como macacos, los cebidos que en grie~o 

"cebus· quiere decir nono de cola lArga refiriendose orob8hle 

mente a los ~anos africanos arbóricoias y por ú~timo los cino 

c~ralos, qu~ en griego quiere decir "cinc" perro ~ "cefales• 

cabeza refiriendose a los Pñoiones. 5e,sla tamoién algunas 

caracterÍs~icas ~natómicas perecidas a los humanos (15,19). 

Otros de los autores que hace referencia a los monos y 

el car&cter fero~ de los pa~iones es Plíneo el antiguo (23 -

79 d.c.). Sin emb~rgo les primeros informes sobre la biolo -
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~ía de los simios l~ encontrarnos en las ohras del famoso mé-

oico, anato~ista y fisiólogo de la antig~edad Claudia Galeno 

(130-200 d.c.). Caleno hacia autopsias en macacos y papiones, 

al~unos ~utores 5uponen que tuvo a su disposic16n monos ~n--

~roooiaeG (4lj. L~ 4n~~oMÍ3 numana desc~lt3 por Gal~no estA 

b~sada nrincio~lrnente sobre disecciones nechas en monos y~ 

~uP =am~ s~ SRbe Galano cansioeraba ~ lo~ pri~ates no hunanos 

cooias ~i~iculas de los ho~bres. 

Se desconoce si Galeno re~lizó autoosias en monos antr~ 

ooi~es y~ ~ue en aquel tia~oo tanto los antropoioes Africa--

n~~ como Asiaticos pudierón entrar en la región del Medite--

rr~neo solo en c~sos muy exclusivos. {4D). 

Los monos entroooidés se mencionlron en la descrioci6n 

del navegante cartaginés Hemmón hacia las costas accidenta-

les de ~frica (cerca del aílo 47u a.e}. En la región de Sie--

rr3 Leona H~mraón y sus acompo~antes penetrnrón en estas cie-

rras cerca de Kakulima Sherbo, ellos se encontráron con alg~ 

no3 manadas de monos grand~s de los cuales fueron matadas 3 

~e~bras y sus pieles rueron llevadas a Cártago donde se con-

servaron en el temµlo de Juno (11). 

# 

La mnyoria de los científicos suponen que estos anima--

l~s pcrtcnmc!on al género de los gorilas o chimpancés, De a~ 
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e~~~ ~~~erJ no ~e lueae negar qu~ __ !os hanitsntes ~ntiguos 

::1 ~~i"'·~r 2.nt~11~~ '1:'Jr si!:te~~-.iz~r los cono=i."TJitSr-.'ta~~ s~-

de _es vn=i~~~~n~s de ~~a u otra ~==~a, StJ propeg9ciS~ ~~n9r~ 

fice, ~· e.'!. ~·~:~it::Jt• :~si como el ?.'3Je:::+;a ext.erio.=-, rrtiJdo Ce vi-

r~s1~~ je las 'siquis. General~~nte SR refiere a las mo-

Mns inferi~=~~ y oolo ~s~oradic2m~~te a l~s sntroooices, ~xi~ 

e~!=: lar:;:1 (11). 

L~s inf~~~~s que hoy se pueden consider3r ~~s v3ríaicos 

s~k=e ~l chimnancl orovie~en de Nico!as Tul~ (1741) que lo 

~8scribic con s~ficiente exactitud. 

A fin~les d;il oiglo XVII Edward Tyson escribe la o~ra 

"Or2n·JU"t~,.., sí.ve :-i:Jm/'J Sylvestris 11 • En est;i publicación hay que 

se~~l~r qu? el nombre o:ansuten fue tonado para el chimo~nc~ 

yo qun en Aou~llos ti~~no~ a los chim~anc~s y or~ngutqnes s.e 
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'TIUY jovf:nes ce es tas ar\t=oo~ioe~, O!JC! =uandl') J~ven~::;, =e 1 ·e.: :~ .. ~ 

gran se11eja1z~ entre si. {t.1). 

trin" (orangotan) significa h~~:J::-e sil'1estre. 

Los viajes de los investi~ado=es in;leses ~ nit~d ce qi-

bidos lAS primeras pieles, es~uele~os y ==Jnnos na=~ f~njsr 

el museo británico los cuales no si': ::'ifer.,ric'.é!::i<.n ::wn ce l:rn 

"oranautanes negros" del ~frica. 

El naturalista hol?ndes Camper (1791) lo~ró observar ~~ 

la Caza de Fieras al orangutén vivo, al que es~udi6 ccm~arat~ 

vamente con un cad~ver conservado en alcohol de una nembra de 

or?ngut~n traitia desde la Isla de Java. Ca~oar oresto ?.ten-

ción al dedo grue~o de los pies de los oran~utanes observanao 

que este es muy poqueílo, rudimentario y no tiene u~a mientraa 

que el dedo del chimpancé es grDnde y dotado de un~ u~~ bien 
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desarrollada estableciendo que el orangut~n·y el chimpancá no 

pertenecen a una misma especie, sino a diferentes (41). 

Paralelamente e1 estudio de los orangutanes, aumentaba 

el conocimiento sobre los monos sin cola, antromorfos pero m~ 

cho más peque~os del sur y Sudeste de Africa, estos son los 

gibones que estan representados por una gran variedad en el 

número de sus especies que se diferencian por la variación in 

tensa de la coloración del pelo (18). 

Las comunicaciones sobre los gibanes que penetraban a 

veces a Europa, aun en la antiguedad fueran par mucha tiempo 

inexactas. Solo a partir de la segunda mitad del siglo XVIII 

comienzan a llegar estudios mas detallados sobre algunas es

pecies de giboneo. La descripción detallada del gibon platea

do de Java fue publicada por Impere y Schoman (1764). De la 

misma manera Yenes Janes ( 1838 ) y William Mortir (1841) 

publican informeG mas serios y detallados sobre los gibones y 

otras monos (19). 

En este tiempo, en los conocimientos de los gibones se 

dintinguen especificarnente 2 géneros, el gibon comGn y el g! 

bon Palmeado ya que no era posible observar en'libertad las 

demás especies de estos.animales a Consecuencia de la veloci

dad de desplazamiento por los bosques monta~osos e inaccesi-
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bles en los que habit~n (40). 

Apenas eh 1944 A. Shoultz sistemati~o el conocimiento -

de los gibones al coleccionar 300 e~e~nl3re5 vivos de esca3 

escecies en expediciones especiales (41). 

Entre los manos antronaiaes el 6lti~o ~~s=uDierto fue 

el so:ila (Gorill~ ~orilla), comenzando las co~unicaci~nes 

sobre el mismo en la mitad del si~lo XIX po: Thomas 5ava~e y 

Jeffris WyMan (1847). To~ando al gorila co~o uno nYeva esae

cie de orangutanes emparentados a los chimpanc&s (16,18,40). 

El descubrimi~nto de este enorme antropoide ~=ovoc6 un 

inter~s muy grande entre todos los biólo~o~. En 1855 la pri

mera gorila viva »jeny• fue e•hibida en Inalaterra cama un 

chimpancé este ejemplar símico sirvió de objeto per3 la mono 

grafía de Richard Owen (1859) (40). 

El inter!!s h,1:::i11 los ciorilas orovoc6 nuev?.s investiga=! 

ones acerca de su aspecto cxt~rior, modo de vida y conducta. 

Pero en el continente Africano existía todavía una es~ecie 

no descubierta de gorila en la zona monta~osa y volc~nica 

del Africa Oriental. Las primeras noticias sobre los Gorilgs 

monta~eses se dieron a princioio3 del sjglo XX por el alemHn 
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Osca:- Von 9eringe. La r.i~sc::ioción 9ri.!':.s:-3 jC .es~o::J snt::-;J·:oi

jes, los m~s grandes, fue public~da nor PAul M~tshide (l~J3), 

Si~ embarQo solo n~st~ 1928 un~ crí~ je sexo fe~!:nin~ f~~ 

llevada ~ Arn~rica por el ce~a~o= n~rte~Teric~no ~e~ ~~rt~i--

~"ª !1929) (18,40,41). 

Esta cria ci~ 3~rila fJe Estuci~~3 ~or el e~i~~~~~ ~=i·a 

t6l~go ~ooer:o yer~es y le p~r~iti5 llP:-= ~ i~?o~t2~~c3 ~1~ 

cl~=io~es .sQCFe la activid~d ne= 11i~ss ~~~~ri~r. Ll,~ ae 95:~~ 

ex:>=esa q-.:e segú'n el ni·.iel Ce l ::ts .:Jsiouis o in-:~l~':~'l, e.!.. 

·]o:-:.la es supe.:-ior .. otros ant..rop'JÍ·Jes iriclusa !:'.tJ'."'2!'ior ::;1 

¡.jarol Jefferson Cooliage (1929) f:.ia ;¡uien pla:1td la su~ 

~!uisi6n del ginero Jorila en 2 sJbesaecics: ~or!l~B ~ccicen 

toles o de llsn~ra (~orilla gorille 2~rill~), y ori~n:~!es o 

'l'l'ln':a"'eses (G. -;o:ill-~ berin<Jei) (41). 

~n gran aporte en el =cnoci~ient~ Ce los 1oril?.s en c~n 

diciones natural~s lo dio el zo6lo;o Ca:-1 Akeley que jun~o 

con su mujer en 1924 reeli~a muchas exnadicinnes 21 AFricn 

Qcci dP.rt·t:=1l. Las ~bservaci :•!;es de los :non te:": e ses llev ~d ?.S a 

cabo por estos cientificos, pe:mitier6n ~eTro~~r el ~erjui-

cio sobre la ferocidad da gorila con ~~~oocto ~1 ha~b:e (41), 
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(193~) quien si1uió las v!as je d9spla:a"'1iento, mo~o ~a eli-

·:_:.-ce en v~ri:is ':la:ndss ::e Jorilr.s (4'.J,41}. 

Se es~uoi2~o~ además ~ecenas de esquel~tos, c=~neos, pie 

~e~ y ~~~2vores ae gorilos y ~omo result3do ~e ~stes lnvssti 

;~=iones Harold Cushiar nGblica en 195~ • The An~tomy af Ga-

Al ~Arecar el ¿escu~ri~iento ¿el 1orila montaAes jLJSO 

fin ~ l~ li~:t~ ~e lo~ g!n~ros de los antronoides ~~dernos. 

Si~ e~b~r~o en c~lid~d de J6nera es·1ecial alqunos Autores 

~r·~~:i d~ incluir al chimp~nc~ pigmeo (?~n paniscus). renie~ 

ao se..,~ja:iza con el chimp'!ncá {ºan tro2lodytes), E'Sto::i pequ_;; 

:"'os ~"1t::"o:Joi~-~s se c9racterizan por el ::Jeso, ausen::ia '::!~ se-

n~~ f=~nt~lPs, dif~rencia de otr~s particularidades an~tomi

CgE ~=~ntn:~~, sonico de la voz. ?3rtierdo de ~sto f, Jr3t= 

y w,~c~en (1954) pro~jnen e~t~blecPr para las chi~opnces ena

~~s vn nJevo género, {Gonoba) con una nueva es~ecie1 Penis

ca: :!onabo paniscus, pero est3 ooinión a sido fuerte:"ente 

cri"':i:~da -:J? quP. ~lc;uncs fH.Jtores se~alan ~~l i3onobo i!'IFiS cerca 

n~ e los chimoonr.es, e pesür ce que algunos otros ~dmiten 

qu~ el bonobo est3 m6s ordxi~o al gorila (41), 
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De esta forma el conocimiento de los monos-antropoides 

y su estudio comenz6 hace 250 ó 300 a~oa. En lo que se refi= 

re a los monos catarrinos inferiores como los m~c~cos o ca-

piones ya eran conocidos desde la anti~uedad {11,13,16), 

Los monos americanos fueron conocia~s solo a ~r.rtir del 

descubrimiento del Continente Américano por Cristobal Colón 

(1492), el cual los descubri6 en América de!. Sur, estos -!':1e

ron los monos de cola prensil del grupo de los CüOuchinos 

{Cebus apella). 

Los aborígenes americanos cazaban diferentes especies 

de monos americanos para su alimentación, como distracción, 

como objetos religiosos y en calidad de ~nimales domesticos. 

Hasta la segunda mitad del siglo XVII se tienen múltiples 

descripciones de lds monos platirrinos. Sin embargo en aquel 

entonces faltaban muchas especies por ser descubiertas (16). 

A princi~ios del siglo XIX el f~moso naturalista alem§n 

Van Humboldt junto con Goujaud Bompland, descubrió en la re

gión del amazonas una nueva especie de mono lanoso de cole 

prensil (Lagotrix lagotricha). M~s tarde fueron descubiertas 

nuevas esoecies las cuales de inmediato se podían conocer e~ 

mo monos de cola prensil por ejemplo los del género cP.llimi

co. Esta especie fue descubierta a principios del siglo XX y 
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hasta le fecha solo se encuentran ~uy pncos eje~pJ3res en 

for~a natur~l (40,41). 

d~ ~ef~=!~n~e~ente, A su siste~atizeci6n esta realizado el 

tr:~~ja de R.J. Pocok {1917) y a su ~nato~ra el ce J. Sea~tis 

(1~27) existe ~3rujien u~a mnno~refla de w.c. Os~and Hill 

(1957) (J). El cual estudia la an9to~ra y si~tem~~izaci6n de 

los titíes. Sin e~b~rgo los trabajos más oresti~iados sa~=e 

estos ani~ales han sido realizados por C2rpenter (1934-1945), 

Gold~an ~ k~llog (1944), Kluver (1933), y recie~tenente cor 

Rich~rd w. Torrenton (1975). 

Niesturj (1979) afirma haber descubierto sn ~anos canu -

chinos una actividad nerviosa nuy elevada. Estos oeque~os ~a

nos para conseguir la comida, usaban ~elos o cons"ruian oirá

mides de varias cajas peque~as para poder alcanzar las fru~es 

colgadas. H~cho que es de gran imoortancia ya que los simios 

2mericanos hdn ~ido considerados tr3aicionalmente con una 

actividad nerviosa manos desarrollad~ que los monos del viej~ 

~undo. 

Los primete•·inf~riores- Tirsidos, lemares y tupayas 

atrBian l~ atcnci6n de inv•stig~dores en un gr~do no t~n gra~ 

~e como ~1 de los v~rrl~deros monos. De este grupo los que hen 
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si.d~ ':'J=~eto _r:ie m::yor- ... a.stuoi:> nen sioo los lem,:ir~s {11,13,lf:?. 

fue H Potto (Perodicti=us ti) (13). 

El g~nero de los t~rsidos fue estaoleci~o e~ 1788 ~~= 

redonda ancha_ ojos grendest ext~e~id2des ~-:~=i=~~s ~uy ccr 

tas y las oosteri~res mu~ lar;Rs~ las huesos calc~·1e~s y ne

vicular son ~largados y la cela ~uy l~rga la c1J~l j~ega el 

~~pel de ~=gano de anoyo, prooulsión y equili~rio durante 

l~s seltos. L~s rasgos de se~ejenza de los :{~~idcs ~on los 

~onos rle,;~ertar6n interls entre los cicnt{fic~~. En 1917 

fredcric Woo::' Janes:, ~s::.ribe sob:::-e los társi d::s fó,;:..les y ::iro 

Jane 11 t"orin discutidici~a ~cerca de el orí~en directo del 

h?nbre a nnrtir de loe t5rsidos fdsil~3 (19). 

-(32)-



En la región zoogeografics I.,.;lomalaya existen pri~ates 

menos evolucionartos del.orden de los; tuoayaa (Tupaidae) ,los 

cueles fueron agrupados antiguamente el arden ne les insec

tivoros. 

Fueron conocidos estos orosi~ios a ~artir de 1750 cuan

do w. Ellis cescubrió una de estas esoecies y la dibujó, 40 

a~os des~u!s de esto thomüs Stanford Rafles (1612) basandose 

en los descubrimientos anteriores estableció el género de 

los tupayoa (11.13). 

En la actualidad el estudio de los primotes en mucnos 

paises del mundo adquiere un auge de mayor importancia a ce~ 

secuencia de las investig~cio~es con simios inferiores y su

periores y en calidad de modelos experimentales biológicos 

insustituibles para diferentes investigaciones (10,17, 20, -

25,39). 

Un considerable interés científico hacia los prim~tes 

existia ya desde hace 2 ó 3 siglos cuando tuv6 lugar el cre-

cimiento cuantitativo de la revelación de estas esoecies, p~ 

ro débido a las grandes dificultades, en la captura, trans

po:te. mantenimiento, ~limentación y curaci1n de los pri~A

tes en las condiciones de cautiverio y tambiéñ su ~recio, 

frenan el desarrollo de las nociones científicas ~obre les 
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p3rticularidades del organis~o y el uso pr~ctico de los simios 

(4,24). 
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d) .- U 1 5 P'~I'1i\TES E"' L• éN'J[".TIGPCIO'J BIO~'EDIC.•. 

esparciTiien~o de la co~unidao, y e~ ~!;unos países sor ~~ili-

En efecto, estos ani~ales han contribuido a 
, 

tr:vesdel<:;: 

historia a solucionar ~uchos proble~~s de la s~l~d h~~3ne ae-

bido al estrecho oarentesco evolutivo con el ser nu~ano. 

Aunque desde hace ~ucho tiempo los científicos h~n discu 

tido las similitudes entre el hombre y los primates no humanos, 

su contribución en la investigación biomédica se inició de 

manera importante a finales del siglo pasado (4), 

Luis Pasteur en 1884 logr6 infectar a monos con el virus 

de la rabia y postP.rior~ente a inicios del presP.nte siglo se 

inici6 un período donde estos animales han sido rnoaelos insus-

tituiblPs en la r&~ida evoluci6n de l~ investigación biomA--

dica (23,27,52). 

A princioios del siglo fracasaron varios intentos de trona 
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pl~~tar 5rganos de ~niM~l~s al ~n~~re, en el ~~cenio d~ 19SC 

nu~stro tie~~o (7,9tl5). ?o~~mos c~cir ql!S esta ~~~e de 1~ 

medicina ~a sida historia de los M~cacos ~el viejo ~~n=o ~ 

los monos srciilla del nuevo mun~o a5Í c~~o dos es~ecies ~~~i-

ca~as, el mono verde (C. aethiops) ~ el mona cate (E. aac~s! 

qu~ constituyen los mejores modelos y ~ás ~ro~isw~ios ~~ra e! 

estudio de l~s enfer~edades cardiacas del ho~ore (2,5,16,23). 

Las primeras investi;~cio~es relacionadas con le malaria 

se llevñron a cabo en monos del viejo mundo con el mono rhesus 

(M. mulatta) y el cynomolgus (M. fasciculeris). En 1946 se ¿es 

cubró la exiGtencia del parásito malárico en un ~ono rhesus. 

Este descubrimiento d~l ciclo comoleto del µlesmodium fue el 

ounto de ~artida par"> la co~3rensi6n y tra~amiento de la enfer 

med~d en seres huT.a~os (47). 

Los monos d8l nuevo mundo infectadoo con sus propios pln! 
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modium fueron excelentes modelos oara el estudio de las mal~ 

rías que afectan al hombre. sin embargo los monos del nuevo 

mundo fueron quienes suministraron la clave de lR en'er~~~·¿ 

en el humano. al descubrirse que el nano lechJza a ~isL=~i-

tecus (Aotus trivirg.tus) era suceatible a las ~elar:•s ~~~e 

nas caus•das nor º• falsioarum, P. vivax y P. ~alaria (5). 

Le esquito~iasis quiz§ ls ~~s ]rave de las en(er"2:?des ~a=~ 

sit~rias que ~t~c~n ~l ho~bre, se ha ~og=~do inauc~r batis--

factorianente en varias es~ecies de ~ri~ates no humanos que 

tradicionalmente habían sido utilizados cara es,udiar la qu~ 

niotera 0 ia e inmunoterapi3 con~ra este par;sito {21). 

En las infecciones bacterianas hu~anas el empleo del m~ 

no ha sido limitado ya que pocas enfermedades pueden reprod~ 

círse en estos animales, sin embargo la extraordinaria sens~ 

bilidad del mono rhesus a la tuberculosis humana ha facili--

tado un excelente ~odelo para el estudio de la transmisión, 

la profiláxis y la qui~eotera~ia de esta enfermedad. De esta 

forma los m!todos actuales de control de la tuberculosis hu

mana se basa en los estudios de primates no humanos (10,21). 

Otras importantes enfermedades bacterianas que requieren 

primates no humanos oara su estudio son :1 coléra, cuya efic2 

cia de las vacunas se ensayan en varias esoecies de ,anos 

africanos y recientemente, 2 principios del e~o pas~do, se e~ 
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pleó el mona verde para sustituir el armadillo en el estudio 

y comprenci6n de la lepra, asi como tambien ~ara ensayar una 

vacunr. experimental contra esta enfermedad (29). 

En los ~ltimos decenios se ha incrementado el empieo del 

uso de monos en oroblemas de salud humana no infecciosos.(~6), 

Jenida a la si~ilitud de la biología reproductiva del 

hombre y varias especies de monos estos constituyen modelos -

escenciales cara las investig~ciones de la reproducción huma-

na (4,17), 

A comienzos del oresente siglo, entre 1907 y 1909 se en-

contró que varias especies de orimates no humanos pudieron ser 

in•ectsdos ex~eri~entalmente con los virus de poliomielitis y 

fiebre amarilla. Lansdteiner en Viena obsrvó que monos inocu-

la~os con material de médula esoinal obtenida de un caso huma 

no mortal de poliomielitis desarrollaban paráli•is graves (6, 

52). 

Como hemos se~alaco en la introducción de este trabajo -

estos descubrimeientos fueron ampliados en el Instituto Rock= 

feller de los Estados Unidos de Norteamérica. Sentando las b~ 

ses para que a la mitad de este siglo pudiera empezar el pro-

yecto sobre la obtenci6n de una vacuna antipoliomielític~ ef~ 

caz. Endera, Weller y Rebina en 1949 probaron que los poliov! 
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rus_podian crecer en cultivos de células no nerviosas human3s. 

Esto oemos~ró por una p~~te l~ c~pacidad que •ienen los 

vi:us poliomieliticos para crecer en varios tejiaos de ~rima -

tes, con el f"in de llevar a caoo la ide-r :ificacién ¡¡ntigeni::.~ 

de los virus y su aislamiento, y po: otra oarte ln pnsible o~

tención del virus por continuos pases, en series como fuen:e 

potencial de cepas inmuniz~n~es a virulen~as. En la oroducción 

corriente de vacunas antipoliomieliticas el simio ~dquiri6 un 

papel importante ya que de los tejidos renales de estos anima

les se elaboraron la vacuna tioo Salk de virus inactivado y la 

vacuna oral tipo Sabin de virus modificado que es la que se 

utiliza en la actualidad (12). 

Como ha ocurrido con la vacuna antipoliomieli~ica, las va 

cunas contrA fiebre amarilla se han sometido ordinariamente a 

pruebas en monos a fin de cuantificar la neurovirulencia de és 

tas, (7). 

En a~os más recientes la formulación de vacunas con virus 

vivos atenuados de sarampión, rubéola y parotiditis han inclu~ 

do el estudio del agente atenuado en simios. Antes de emplear 

estos virus en la elaboración de vacunas, las cepas simiantes 

de cada agente fueron ensayadas en simios y 3e comprobó la au

sencia de propiedades neurotr6picas. ( 29). 

-(39)-



con respecto al virus de saramoión y su ?•~=iación :an 

la panancefalitis esclerótica subaguua, el modelo simico ha

proporcionado 19 oportunidAd de evalu~r l~s circ.unstanci 0 ~ 

en que persiste el virus ael sars~oidn en al ani~a~ ~ ~s:!--

~lece un~ eafermedad ~ro~resiva a~u~a o cr6ni~~ ~el si :e~~ 

nervioso central. Este modelo aoa~&s de per~i~i= es~u~i~r 

las características cel virus nl c900 ue una resic2nc13 ~=o

longAda en el huésped per~ite tambiEn evaluar las funciones 

de la inmunidad humoral y celular en nl proceso infeccioso -

(22,29). 

Se ha necesitado estudi3r modelos en monos ael nu~vo y 

viejo ~undo debido a las répicos progresos realizadas en el 

campo de la hepatitis en los ultimas a~os.(17). 

El chimpancé ha sido el modelo insustituible en el est~ 

dio de la patogénesis y comportamiento inmunologico de la h= 

petitis 9. Se han realizado tambián estudios en chimpancés 

para evaluar la infectividad e inactivaci6n de materiales 

que contienen agentes de la hepatitis.(52). 

Estos esfuerzos constituyen el inicio de ensayos de la

boratorio destinados a determinar la inocuidad de vacunas 

contra la hepatitis B. Los estudios de di~intos subtipos de 

1a hepatitis, representan importantes implicaciones para la 
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eficacia de l~s inmunizaciones 1;asiva y activa, ce tal ~anera 

qu~ ~ste mismo modelo símico ha sido utilizado para compren

cD~ 1~5 ~e=anismos de in~unizaci6n pasiva contra los virus 

de 1~ he~~titis 3.(~9~. 

T5rnbién se está estudiando el virus de la hepatitis A 

en titíes (Saguinus mystax). La susceptibilidad de estos mo

nas a la hepatitis A ha orooorcionado un excelente modelo ca 

ra la caracterización o~sica del agente y la elabor~ci6n fi

nnl de un~ vacuna eficaz. Como se sabe en el síndrome de la 

heoatitis 3saciaoa con la transfusión, pueden actuar agentes 

p~oductores de la nepatitis {10). 

También en el caso áe l~ vacuna antirrábica se están 

utili~~ndo prim~tes no humanos ante la necesidad cie obtener 

una mejor vacuna así como sistemas mis sensibles p~ra evalu

Br l~ eficacia de la vacuna an~irrábica. Se encuentran en la 

~ta~~ de l;, investigación, los estudios que podrian conoucir 

a la elaboración de vacunas contra el virus de herpes virus 

y II y citomegalovirus. Sin duda estos primates aesempeña

rán un Papel muy importante en estas campos (l,JO,Jl,32,33). 

Los her~esvirus nan sido motivo de importantes investigacio

nes. En los 6ltimos decenios se han descubierto decenas de 

estos virus en numerosas especies de primates. En nuevos c~

sos una sola especie actúa como húesped reservorio mostrando 
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popa o ninguna existencia de la enfermedad. Sin embargo cua~ 

do este herpes virus infecta a otra especie llamada 11lqunes 

veces •huésped mortal" se presenta una enfermodad g:ave,:~7 .• 

Quizé el hallazgo mis significativo con herpes virus M• 

ye sida en 1966 por Melendez y sus colaboradores, de un n~r

pes virus maligno que cau36 linfoma maligno del tipo de célu 

las reticulares en tities (S. myxtas) y nicthopitecus (A• tri 

virgatus). Este es el primer cáncer producido par virus y 

comprobado como transmisible entre primates (J0,32,33). 

Otras da las ramas donde los prim~tes han 3ervido para -

investigaciones biomédicas ha sido la del cáncer. Con la indu 

cción de tumores en monos rhesus (M. mulatta) con virus de 

sarcoma de Rous llevado a cabo por Monroe y Windle en 1963 

(36) se llamó 111 atención acerca de .la importancia de los pr~ 

mates como modelo de laboratorio de enfermedades inducidas 

por virus. 

El hecho de que se hallan utilizado monos del viejo mundo 

y del nuevo mundo en las invAstigaciones del virus del cán~er 

fue seguido por descubrimientos claves en el decenio de 1~60: 

primero la demostraci6n por Deinhardt, ds la oncogenicidad 

del virus de sarcóma de Rous en titíes y seguido como ya dij! 

mas la caracterización por Mel6ndez y colaboradores del har--
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pes virus saimiri y su oncogenicidad titíes y monos nicthoai-

tecus. Sin emnargo desde 1923 ya se había informado acerca de 

carsinomas o sarcomas en monos ardilla (Saimiri sciureus), m2 

n~s ~raña (Ateles sufroyi), capuchinos (Cebus apella) y mermo 

sets (Saguinus negricolis), (l,4,16,23). 

Ulti~~mente en los E.E.U.U. se ha creado el Instituto N~ 

cionAl del Cáncer que realiza por conducto del programa sobre 

cáncer vírico un programa especial sobre leucemia vírica en el 

que se incluyen estudios acerca de inoculación con monos del 

nuevo mundo con oncogénicidad o que potencialmente lo son (10, 

16, 21). 

Recientemente se ha demostrado que el linfoma leucemia -

inducido por virus herpes saimiri en mon'os nicthopitecus reac

ciona a medicamentos como los esteroides~ la ciclofosf~mida y 

el interferón humano, y se est¡n realizando estudios con me-

trotexato 6 mercapto purica daunomicina y una terapia conti

nua. Una vez que se disponga de suficientes datos farmacol6gf 

cas y toxicológicos en los titíes y otros primates platirri-

nas, los estudios de terapia experimental en estos modelos se 

ran mas interesantes conforme al linfoma de Burkitt al virus 

Estenbart (VED) ·y al linfoma y a la· leucemia en humanos. 

fin~lmente, en los monos ardilla (S. sciureús) y titíes 
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(Saguinus mistax) existen-c1Jadrcs ~atológico& que pueden ser

vir de modelos animales p3ra el cáncer de vejiga y colon en 

el homnre. Así como grandes avances en la inmunoterapia con-

tra enfermeuades oncogénicas virales de los monos a virus mo

dificado y virus muerto (16,50). 

En las investigaciones soore la conducta la primatologia 

se ha reeoefinido al considerarla como una rama de la Etolo-

gía cuyo suje~os de estudios son los primates. Esta considera 

que el comportamiento de los primates incluyendo al hombre es 

ta suj~to a lo~ mismos procesos biológicos y estos ceben exa

minarse en el con~exto de estos orocesos(2l). De tal forme 

cu~ tanto antropólogos como especialistas en las ramas del es 

tudio del com~ortamiento han dado a los primates un~ import~~ 

ci1 mwy relevante y~ que a través de estos se han afirmado 

que el com~orta~iento del hombre solamente pueden entencerse 

si ~1 ex~~inarlo y tratar de explicarlo se toman variantes 

~io16sicas, iilogen~ticas y culturales. En esta consideraci6n 

esta implici~o el hecho de que el comportamiento es el resul

tado de la influencia de f3ctores del ambiente físico, del p~ 

•enciel genético de la eapecie establecida a traves de GU fi

logenia especifica, de su fisiología y de la esperiencia de -

sus miembros durante el ciclo de vida (19,41). 

En resúmen al significado hist6rico y las necesidades 
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mientes que oe"efician a tod! :~ h~~~nided {lB,;:,Je,~3). 

" 

-(45)-



IV).- OBJETIVOS. 

El objetivo del presente trabajo es tratar de establecer 

á través de la información sobre los p=oyec~os de investigaci6n 

en primates no humanos de diversas instituciones tnnto asisten

ciales como de investigación y ense~ünza, la situaci6n ~ tende~ 

cia de la utiliz~ci6n de los pri~ates no hu~anos en la investi

gación biom~dica en nuestro territorio. 

La inforMaci6n obtenida permite conocer en grado razonable 

cueles son las 6reas en que se desarrol1a la investigaci6n con 

primates y en que instituciones se lleva a cabo. Que.cantidad -

de primates han sido importados por nuestro país en los Oltimos 

10 a~os, asi como las especies más utilizadas. 
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V).- MATERIAL Y METODOS. 

La información sobre los pxoyec~os de investigación se -

obtuvó de las siguientes instituciones. 

- Secretaria de Salubridad ~Asistencia (5SA), tanto en 

sus dependencias centralizadas, como en las instituciones 

desconcentradas o decentralizadae de la propia secretAria a 

saber: Centro Materno Infantil Maximino AvilA Camacho, Hospi

tal Gneral Manuel Gea Gonz~lez, Hospital Inf~ til de México -

Federico G6mez, Instituto Mexicano de Psiquiatría, Instituto 

Nacional de Cancerología, Instituto Nacional de Neurología y 

Neurocirugía, Instituto Nacional de Cardiología Ignacio Cha-

vez e Instituto Nacional de la Nutrición Salvador zubirán, G! 

rencia General de Producción de Biológicos y Reactivos, Inst~ 

tuto Nacional de Virolog!a, Instituto Nacional de Higiene. 

- Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), tanto en 

sus dependencias en el área metropolitana de la ciudad de Mé

xico. como en el interior de la Republica. 

- Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los trs 

bajadores del Estado (ISSSTE). 

- Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de la fa~ 

milis (Dlf) parA el Instituto Nacional de Pediatría y para e1 
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Instituto Nacional-de Ciencias y Tecnología Aplicada a la sa

lud. 

- Cen~ro d~ lnv=s~ig~ciones y Estudios Avanzados del Ins 

tituto Polit~cnico Naci~nnl (CINVESTAV). 

- Instituto Polit~cnico Nacional (IPN) en su Escuela Na

cional de ~iencias Biológicas y en su Escuela Superior de Me

dicina. 

- Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM) en las 

facu1tades de Medicina, Odontología, Psicología, ~uímica, 

Ciencias, Médicine Veterinaria y Zootecnia y de Estudios Sup~ 

rieres Cuautitlan, Instituto de Biología; Estación de Biolo-

gia tropical "Los Tuxtlas•, Instituto de Investigaciones Bio

m6dicas; Centro de Primates, 

- Universidad Autónoma de Veracruz; Estación de Primato

log!a en la isla de la Laguna de Cate~aco Veracruz, Ver. 

- Secretar!a de Programación y Presu~uesto; Anuario Est~ 

distico del Comercio Exterior de los Estado& Unidos Mexicanos. 

- Secretar1a de Agricultura y Recursos Hidraulicos; fau

n~ Silvestre, Sanidad Animal, Economía Agrícola. 
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Los datos sobre l!B investigaciones con primates no hum~ 

nos ae obtuvier6n de las istituciones por petición verbal o -

escrita. Para los fines de este trabajo se consideró como un 

trabajo de investigación los que contenían objP.tivos precisos, 

en proceso en el tiempo en que se estableció el contacto con 

la in11tituci6n. 

Los trabajos de investigación fueron i"rluidos en las si 

gúientes áreas; Biom~dica, Conductual y de Producción y Con-

trol de Biológicos. En el ~rea biomédica se incluyen los tra

bajos realizados dentro de las Ciencias Básicas de la Médici

na, como la Anatomía, Fisiología, Bioquímica, le farmacología, 

la Inmunología, la Génetica y otras, las que en su mayor par

te tienen como sujeto experimental al animal de laboratorio o 

preparecione• provenientes del ~ismo •. 

En el lirea conductuel se agrupan los proyectos que tretan 

sobre el estudio de la conducta de los primates usandose como 

modelo de problemas 11ociologica1 y psiquiatricos y de evolu-

ci6n de la conducta. 

El ñree de producción y control de biológicos abarca los 

proyectos de ensayo, producción y control de biológicos elabo 

radas a partir de primates no humanos y destinados a la salud 

humana, en esta rama tenemos que estos productos estan.cir--

cunscritoe a b~ologicos inmunizantea. 
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~d8m~s se solicito inform.ación a cada institución sobre 

lA cantid ~ ae orimstes no numanos utilizados~ las es~ecies, 

su ~~n~~ce~cia. y su co~to. 

vss:i:6 ~~ ~:is~ribucid~ ~c~~~l ~si cn~o el estRoo ~e l~s ~o--

(n nuestro onis la utili=ación je ori~3ées no numanos 8n 

la investigación biomédica en ~éxico e5 incipie~te y aata ce 

unos 10 a 15 anos anteriores ~ la fecna. En nues:ros cent=os 

de investigación se estin usando princioa!mente primAtes oel-

viejo ~undo y sólo en condiciones exceocion3les se na recurrí 

do a las esJecies neotrooicales ya qua En nuestro país el uso 

de estos ha sido poco difundido. 

Las Instituciones biomAdicas que en la actualidad desa--

rrollan investigaciones en diversas disciplinas en nuestro 

pais son, 

~ 

- El Instituto de Investigaciones Siomédicas de la (UNAM)¡ 

la cual estableció en 1973, un centro de orimates,estuvó a su 

vez rescAldado por otras instituciones como el Centro Mexica-

no de Estucios en farmacodependencin, la aehavioral Scienc6 -

fond~tiun, ~si como la colnboraci~n de investigadores de dife 
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rentes nacionalidades. 

Este centro se encuentra localizado en el pablttdO de 

San Andres Totoltepec, en la Deleg~ción de Tlalp;n. 

Los estudios que son realizados en es~e centro son sabre 

la conducta social, sexual, aaresiva, ~aternal, etc, así como 

el de sus bases fisiolÓgicas y ontogéni=as en ;=u~us de prim~ 

tes en cautiverio. 

Desde los inicios de este centro se ha trabajado con mo

nos verdes africanos (Cercopithecus aethiops) por diferentes 

motivos como es la abundancia de éstos. algunas veces son 

obsequiados al instituto, se pueden llegar a reproducir en cau 

tiverio, y su facmlidad de manejo. 

El tipo de estudios espec!ficos son: 

- Neurofisiología de la conducta emocional en el contex

to social (agresión, de presión). 

- El papel que desempeílan las hormonas sexuales (Testos

terona. estrogenos y progestágenos) en la conducta social y -

sexual de grupos de primates. 

Repercuciones de la. farmacodependencia en la conducta 

social. 
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ción. 

- El Centro ~~§dico N3cio~el del IMSS 2 Jti~~z~do ~rin~-

tes desde el a•o ae 1963, ~onas rhesus (MacRca ~~l0ttR), en 

un ~~inci~io estos eran impo=t3d~s d? la Indic, ~n 15 dCtu=li 

ded y desde ~sce 8 a~os ae han uti!i~~d~ las mo~os re,=oduc!

dos en el bioterio de este lugar. 

El uso funda~ental que se les ca a esto~ ori~ztes es en 

el estudio de la e?ilepsia y sus diversas Atacas, asi co~o el 

comportamiento de estos durante dichas ~tacas. 

l~ edad en que san utili~ados dichos primates va desde 

juveniles heste adultas (5 n~os :Jro~edinlt son utili=adoo con 

~ayor frecuencia lo~ m~c~os ~a que las hembras se d~stinan a 

le re~roduccidn. 

En u~ arincipio ~r~n utili;acio: le" manos en estudios de 
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farmacodependencia y reproductivos cero debido al alto cos•o 

de los primates y de su man•enimiento se r.a raci~nado este -

tipo de investiggcicnes, 

La utili~3ci1n de estos ~ri~a~es se dehe en Jran oarte ~ 

la facil adquisición de estos, ademas de que inte~r1n ~l ~oce 

lo ideal para estos estudios. En la actualidad se cwen•a con 

una población de JO ~anos de am~os snxos, 

- Desde el a~o de 1973 el Centro de InvestiJaciones y 

Estudios Avanzaoos del (IPN) realiza inves•igaciones con orim~ 

tes rhesús los cuales form~n una colonia de 11 monos en total, 

esta colonia fue adquirida de loa laboratorios Charles River 

de los EEUU. 

Los estudios que se realizan can estos manos son de tioo 

conductual en relaci6n. con la alimentación, y con respecto a 

algunos toxicas, en este ~ipa de experimentas la edad no es 

impartan te. 

- En Agosto de 1974 fue establecida en la isla de Tatoge 

chillo, en la laguna de Catemaco Veracruz una colonia de est~ 

dios de pri~~tes asiáticas, el proyecto fue avalado cor vari

as instituciones así coma también por fundaciones de otras -

paises, como es la fundación MeKicana para estudios Conductu~ 

les, el Instituto Nacional de Antropología e Historia, el Ins 
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tituto de I. Biomédica~ de la UNAM, la Behavioral Science 

foundation y la National Science foundetión de los Estados -

Unidos de Norteamérica. 

En el año de 1974 fue liberñdo en la isla un grupo de 

Macacos artoides consistente en 20 individuos y, tres meses 

después en la misma Isla fue liberado un segundo grupo de 12 

individuos. Estos primates fueron traidos originalmente del 

Centro de Primates del Caribe, en Puerto Rico donde necierón 

algunos y los de edad adulta nacier6n en Tailandia, de estos 

monos se cuenta con registros de las familias y tatuadDs Pa

ra tener un mejor control sobre ellos, en la actualidad se -

han reproducido facilmente en la Isla de Totogochillo. 

El estudio de este grupo de primates fue enfocado, pri~ 

cipalmente a la adaptación en la geografíá y la ecología de 

la Isla y a su conduc.ta social. En base al estudio conductu

al se ha visto que poseen patrones nómadas dentro de la isla 

todo en base a la alimentación, en lo que se refiere a la 

conducta se estudia la actitud del grupo ante la presencia -

de otro tipo de animales, relaciones entre machos y hembras, 

comportamiento matern~l y paternal, asi como la interacción 

social que existe dentro del juego. 

Todo esto tiene importancia para conocer y alaborar mo

delos de conducta del hombre, en un momento dado para enten-
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::er p.:·c.bl.emas-risic:ológicos y psiquiatricos, asi co:no también 

procesos fisiol;gicos y conouctueles. 

- ¿1 !n,stituto r-Jaciorial :.Je ~Jeuz.:1:..cr;íe 'J '!:uroci:-u¡;:::~ oe 

la 5.5.A. desoe el a4o de 1975 se encuentra trabajando ~on -

pri~ates la Unidad de Inv8stigecicnes Cerebrales de Oicho 

Instituto. 

Se esta trabaiando con monos ~acaca aractoides, en dos 

grupos el. grupo A- formado por 9 individuos de los cuales 3 

son mac:hos adultos, 5 hembras adultas y una hembra juvenil 

este grupo fue adquirido en el a~o de 1975 en la Universioad 

de Chic:ago. El grupo B constituida oor 9 individuos, obteni

dos de la isla de Totogochillo en Catemaco Veracruz, en el 

alío de 1976. 

Los estudios realizados en ellos son estudios de estruc 

tura social y su dinámica, socialización de un infante y la 

estructura y función de algunas conductas específicas como -

la presentación oudenda, aseo y la agresión. 

- La Estación de uiología Tropical de los Tuxtlas propi! 
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dad de la UNAM-aesde el aAo de 1977 se a encargado del estu

dio a largo plaz3 de las poblaciones de monos Aulladores ( -

Aloua~ta) y monos Ara"s {AtEles) exi3tentes en el estado de 

~erac~u~ b~j3 conciciones naturales en las selvas del Sures-

La estaci6n oe Biología 1e los tuxtles cubre una sucRr

fici e de 7QD hect~reas de la selva alta a 33 km del Noroeste 

de Catemaco y a d.5 km ae la Costa del Golfo. En la actuali

dad se esta investigando sobre los hábitos. ecología del C3~ 

portamiento, relaciones sociales, conducta y ~atrones repro

ductivos de estas dos únicas esoecies de monos mexicanos. 

- El Instituto Nacional.de Virologia de la 5.5.A· a es• 

tado utilizando desde el año de 1971 primates para la elabo

raci6n de la vacuna antipoliomielítica oral tipo Sabin, a -

partir de células renales de monos patas ( Erytrocebus patas) 

y el control de la misma se lleva a cabo en monos Cynomolgu~ 

(Macaca ~ascicularis}. 

Este centro de investigación es el que a utilizado el 

mayor número de primates no humanos en nuestro país, ya que 

desde 197i la vacuna utilizada en las campaílas masivas de 

v3cunaci6n a sido elabored~ en el Instituto Nacional de Viro 

logia, utillzando pri~ates no humanos. 
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El Instituto Nacional de....Higiene dependiente de la 

s.s.A. en febrero de 1980 realiza un proyecto de investiga -

ci6n, para la producción de una vacuna antiamibiana utiliian 

do 4 especies de primates como modelos ex~erimentales en el 

control de este biológico. 

En resultados preliminares se observó que de los prima

tes no humanos utilizados, los monos del nuevo mundo fuerun 

más suceptibles a la inoculación intrahepatica con trofozoi

toa amibianos, el mono araMa (~teles sp) y mono nrdilla (Sa! 

miri sciureus). En cambio los monos del viejo mundo monos 

patas (E. patas) y mono verde (C. aethiops) fueron mas resis 

tentes a la infección (26,28,29). 
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VI)./ qE1ULTADDS. 

5e han 3nalizado ~6 proyectos de inv~stigaci6n realizados 

en ins~itucian~s de snluj ~ ~~ enoe~anze e inveatigoci6n. Se ha 

yectos se circunsc=iben ~ l~ ciu~?d d~ M~xico (93~), a excepci~n 

de d~s ~ro~~~~os r.esarrollados en e! estado de Veracruz (7~). 

Los datos obtenidos en la investigación realizada nos indi 

caron,que solo 8 centros, dentro del sector salud como de ense

"anza superior se lleva a cabo invczti;2ci6n con pri~~tes no ~u 

manos como se puede observar en la tabla J 2. 

El 31~ de los proyectos corresponden a las instituciones -

de salud y 70~ a la ensenanza e investig~ci6n. En las primeras 

solo la Secretaria de Salubridad y Asist~ncia y el Instituto 

Mexicano del Seyuro Social llevan a cabo la investigación.con 

primates no humanos y, en laD aegundas la UNAM, el IPN, y lA 

Universidad •ut6noma de .veracruz (T~bla I 1), 

[n la tübla # 1 tdmbién se puede observnr que la mayor po; 

~e do la invc~~iJaci5n se lleve o ~3bo en el ~rea de los estud! 

os conductu~lcs { '70~~ d~ les p~~ycctos y en el 5rea biom~dico 

~· ?roduc=i1n ~ control ~e bio15;icom el 15~ rezrcct!va~ente. 

De los eatudios conductualca le Universidad de Veracruz y 
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la UNAM son las d~e instituciones en-las que so efectóan estos 

proyectos (Tabla 11). 

Los proyectos de investigación en el 5rea ~iam~dica 3o:n 

se realiz:in en dos instituciones, en primer lugar la UNAn ;¡ ~! 

IMSS. 

La proporción de investigación en el áren de producciSn de 

producción de biológicos es bastante baja c1s¡,) y solo la reali 

zan la SSA (Tabla# 1). 

En la tabla 1 2 se se~al§n también el namoro de proyectos 

de investigación en los B centros en donde se utilizan primates 

no humanos para la investigación en M6xico. En este renglón el 

nGmer~ de proyectos mhs alto lo tiene la Universidad de Veracruz 

seguida del Instituto de Investigaciones BiomOdicas de la 

UNAM. 

De acuerdo al nal1R!ro de primates utilizadas, la mayor pr2 

·porción la lleva a cabo el Instituto Nacional de Virología (901,) 

para la producción y control de biológicos. Como se ~uede obser

var esta volumen de monos provienen del Subsahora Africano y del 

Sudeste Asiático. 

El 20~ restante se distribuye entre estudios del 5rea can -

ductual y biom~dics con diferentes especies de monos (Tabla #3). 
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t" . - .:.i. .:u --

la Secretar~e de A~=icultur~ ~ Re~urs~s Hicrauli~os de :re2 

a~os ~nteri~rts a la feche ~~ra saber el número de monos imoor 

~ :j f)d:t.ir :!.:.? ~~ste '3ño un .":'la;¡o:r- núme=o c!e ;non::s 1 ~c si;:!c ..;~:3 ·~::..-

~i6n indica ~u~ ~n este mis~o ~~=i~do (1980-!993) el lu~ar J¿ 

port.;n ;""::im~t<Z':: n.; l1u;;¡unos s nue::¡~:-.., ~cís, se t;nc.::ntr6 (\UC de! 
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tura y Recursos Hidraulicos a tr~vés de la Dirección General -

de Sanidad Ani~al. No obstante cue en algunos c~n~ra3 qu~ '-'t.i-

en el caso del ln~tituto Naci.:Jn.:J! de 'Jir:i~~~l.3 ·!on--:~~ ~::-:rl:-~ 

e~is~en datos de introducci5n de si~io~ ~1 ?~r~. ?J:~ ¿: ~=·~;~~

sito Jel presente trabajo s~lo se tc~d en =onsider~cijn las ~~ 

tos oficiales proporcionados oor la Secretaria ce ,.gricul tura 

y ílecursos Hidr~Jllcos ~ la Se=re!~7!u ~2 ~=~~~0~~ci~n ~ ~~~;~ 

pu 5 to. 

En le tabla 17 realza la di3~inuci5n ~el número ~e simios 

que han :legarlo ~ Méxi=o ~omando como base ~~s o=i~crs~ impoE 

t~ciones reali~adas en el a~o de 1973, En el último ~~o (198?) 

sólo se importo el 29~ del número total importado en 1973. 

La Secretaria de Programación y Presupuesto infor~ó solo 

poseer datos sobre el. valor en pesos ;¡ Cllfl ti dad de simios im-

portados en los aF"os de 197(-1978 ehcontrandose una desigual-

dad entre los datos proporcionados por la Secretaria de Agri -

cultura y Recursos Hidráulicos (Tablas#B.9,10). 

Según esta informaci6n el volumen mayor de monos importa

dos ingresa a M6xico desde los Estados Unidos de Norteamerica 

(75';G) y el otro 25'~ se di;:;tribuye entre di4'r:r'Jnte!'! n:i.r'se•s t;;n

to Euroreoa como AmeriFanos (Tablas# 8.9,IO). 

-(61)-



La a~ganizüci:Sn Hundial ~e 13 Salud n t=.::·.:5s de !a :Jfic!na 

Sa~itaria Pan~~c=~cana t~m~iªn h~ =~a!i:~do an~J~st~s· =~:J s~

~cr cualas son los ?=im~:es ~5s y::!!z2~~s ~ni··~! ~n~~=.·:~i-~-

nal para ~a in·.;cztig!!~i:5n bio;n~dica ~nc-:n:=.:.~:!:..:s:: -..;b .:.~. :: -;..·: 

pecies a! mon~ =he~us (H. nul3t~~l 5~ el i11.Jivid~~ ~~e w=.:~:--

zado (31~! y de !as nanas del fi~e3 ~~e=i=:~a ~¡ q~e ~e~~~ 2! 

primer lusar ea e! ~ono ardil!a (Sai~iri a~iu~eus1 Sl~ (TD~ls-

112}. 

ntros autores en M6xico (3,22,39) se~alan que de las esp~ 

cies ~ue ingresan a nuestro p~!s las mas utilizadas es el mono 

cynomolgus {M. fascicularis) con un 50~ de todas las especies 

y el •ano Pata (E. patas) con un 39~ (Tabla lll). 

Cabe por lo tanta refirir que estas dos especies son las 

~ue se utilizan en R§xico p?.ra la ?roducci6n de la vacuna anti 

poli~~ieli tica. 
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T; ti'. 1 . /1 l 

:J -- · • 7 - .&. - 1'. - ~ • 
• ~j ..... - -

':.S. A. 5 ? ! 

I.M.s.s. 2 l 1 

~~ • :! • • . ,·,. lG 7 

!.P.N. 2 ~ 

¡. U. A. V. 6 "i 

"!" • .: t; . .l~ ~~- ?6 :s 
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rabi.. iJ 2. 

NO~ero de oroyectos, par ~res y por centros de investiqaci6n. 

Instituciones No de 

oroyec tas 

lnst. do lnvest. 

9iomédicas {UNAM}. 

Centro Médico 

Nac. (IHSS}. 

centro do Invest. 

y Estudios Avanz. 

(IP!V) 

Univenid,,d de 

lJeracruz. 

5 

2 

2 

6 

tnat. Nac. Neurolo

gia y Neurociruqi• 2 

(SSA). 

Estecion de Biolog. 

tropic•l •los TuxtlAs" 

Veracruz {UNAM). 5 

Inst. Nac. de 

Virología ISSAl· 
3 

Jnatí tuto Nac. 

~· Higiene 1 

Total. 26 

3io.,&dica 

3 

l 

4 
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MlEA 

Conouctual 

2 

J. 

2 

6 

2 

5 

18 

Produce.ce 91olog. 

y Re.iJctivos. 

3 

1 



Tabla ¡/3 

t n-; ti tuc iorte s 

J~q~. 3~ tnv~nt. 

9io~édicas !UN~~). 

Centro ~~!oico 

IJac. ( ! •:;s¡ 

Centro ae !nvest.. 

Universidad de 

ver-9cruz. 

Instituto Nac. de 

!'leurologia Y ~1euroci

rugia (55A). 

Estación de 9iolog. 

trooical •los Tuxtlas• 

Veracruz (UNA~}. 

[nstituto Nac. de 

y1rologie.(SSA) 

J ns ti tu to IJ~c. de 

Higiene ( 5SA). 

Totales 

s:; 

JO 

ll 

44 

lB 

( Trooas 

libres l 

614 

30 

797 

:'! r:ooni tec.us 

aetniocs. 

:riulat::a. 

rnulatt.a. 

A.tt:Jides, 

Maca e'! 

artoides. 

..;.loua:tta. 

A tele o, 

In .. ;ii:i.. V1é)(iCo 

tn.::.~. 

Universiac~ ae :hicnqo. 

ls~a de Toto~ochi1lo 

Sureste de ~6xico. 

t. p~t~s. 5ubs~hara Africano. 

~. fasci~ularis. Sudeste Asiatico, 

Cerco¡:ihitecua 

aethioos, 

E. oates. 

Saimiri sciureus, 

,;teles s.s.o. 
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Tabla #4. 

Utilizoci6n de bri~~tes no hüm~nos p~:- ~s~e=ie9 

Pror.osito, 

(Inv?.!lti;pci:Sn}. 

- Macaca foscicul~ris. 

- Cercoohitecus aethiop~. 

(Mono verde) 

(Comercialización). 

- Chimpancés. 

- Cercophitecus. 

- Mono cabeza de leon. 

- Mono marmoset. 

- Mono oreja blanca. 

- Mono ardilla. 

- Mono' de Jaca. 

- In;¡J. -,tc:-r;::. 

- Inci 3, 

Estados Unidos de 

Amf?rica, 

- Ghana. 

- Holanda. 

- Belgica, 

- Argentina. 

- Brasil. 

- Colombia. 

- Colombia. 

Dirección G!:!neral de S.inidad Animnl (St,ílH). 
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Tabla /1 5. 

Utiliz~ci6n de pri~-:tes no hum~nas ~ p~rtir ~R :~~s ~~~~ 

~nte~iarc~ al~ fecha (SA~H). 

Proposi'to. !93J !.981 l'.7~? 

Comercializaci6n. 

Investigación. 

Zoo lo ¡;ico. 

Circo. 

Particular. 

Totales. 

(t) Hnsta el mes de Junio. 

!59 ---156 ---42 -----7-----------

168 ---100 ---19J ----32----------

5 

2 

l 

335 ---226 ----226 --- 39 

Dirección General de Sanidad Animal S.A.R.H. 
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Periodo. 

~ -=~ -:f'!ri ;!n·:i ··', l :J ~~ :::- ::. :1 s ~ 1.9""!:- ~?=~ (r ~ 

A:::;r.~:.nJ. :09 .,r 

3s-l·;i.'=:J. 45 ., 

~:i: _!.vi ~. ?: )~ ~~ 

O!"~zil. i: 

r:~l:.:>m~:ió, 5 

r. u. A. 2 17(1 

E.! Srll~arl:ir. l 

Hal'lnd,,,. 2 

ln:;l..:J~erru. 15'.J !'JO ::.: 

)(enia. !.'.; 

To-ta~::¡. -m- :?G6 226 39 
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Tnbla /1 7. 

Al'lo 

1973 750 

1975 ~o hubo imnortJci~nes. 

l'.176 53 

1977 

1976 

1979 

1960 342 

1961 266 

19!'!2 226 

Total 277'3 

Direcci6n G2neral de Sanidad Animal (SARH}. 
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v~lor ~n ;:JCsos. 

Estados UniCos 

7 

53 

19 t ~:;~ '•. ·-----
56G '. 1::1 --· 

30 10,156 

l'l2?9 J 5'l, :?~ •!':: 

Jz:i:5n. E?.C !.1,C':~ 

B~l :5.0"!:" 

l~ , ""C:r! 
.J. •• - .J 

2~5 "11:10 "'CQ 
... u~ ' - " • 

2 13'.:. :o:i ~ 

?::S'1fi 2,lC5 '?'".)l 

2C-'5 5'." '2 1 ~ JB 'º!. 
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J ~,9~'1 

1; e; s~ i;r~ 
{ ' ...... 

1'3':1 7~. 3C'!'.' 

{Los dc"las) 

2~11 245,?'.H' 

P~is~n bajos 3::0 l~,1320 

Reino Unido 405 34,0471 

Sueci,¡, 43 1, '.?00 

Total .• 3704 6,02729 

{Secretaria de Progr~mnci6n y Pre$uúesto) 
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Tabla lf 10 

Importaci6n de monos de la3 variedades Macaco rhesu~ 6 

Macacos cercophitecus. (Ai"iol97A), 

Priís. Unidad y cantidad. 

Boli>Jia. ?.:. 

?anamá. ~4 

Reino Un1:fo. ~ele! 

Imporbciones 111 Int. 345 

Tot:il 31l 5 

{Los :iem:>s) 

AlemPnia Rep. F.ed. 

~mi=aton Ara~es Unidos. 

C::stados Unidos. 

Pñises bajos. 

Reino Unido, 

Sui;:a. 

Importaciones al Int. 

To tal. 

6 

s 

100 

5219 

9 

121 

27 

5489 

5489 

Valor en oesos. 

797,SS: 

2,839 

S,117 

505,594 

35,596 

32,0325 

4,699 

lQ026C 

!.0025!'..1 

(Secretaria de Progr~m~ci6n y Presu~uestos). 
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Tabla /1 ll. 

pai:i, 

I.N.V. ~.La.J •. l. s. s.~. 

Mono macaco (M. f3sci::::u.l.:J::i=l 5!:'·;G 

Mono ;:>at2s. ( :::. pntc,s) 'º"' ~"' N 

Mono verde. u:. aethiop:i) 4-· ... 
C:him;:i::inr.t!!s. t~ ,,..., tro;,loditesl l~ 

Mono ardilla. (S sciu reus l 6% 

otro!:i 1% 

Bioterio de Pri~otes. r~~titu~o Nacional de Virologia, 

(Secretaria de Salubridad y A:iistencia). 
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;~:;la /! !?. 

(Drg3n!zaci1n Hundinl d~ la S~lud1 

·ª , :.' 
~ •- ... 
.., 'l:" 
~ .. ·'" 
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J!I).- J!SCUSION. 

~econoc~~os que 12 infor~nci6n cbtenida a si~o inprecisa y 

e~contram~s que. en n~es~:o pa!s el 

las ir.vesti;acío~es que utili~3n monos son de carácter ~iomédi~o 

(7,16,21). 

El intere"s ;:iri'11ordiel con =es;:iecto a las institucío".es qt1e 

trabajan con estos aninales se observó q~e se referian a las 

dedic~das a la ense~3nza e investigación y una orooorci6n ~enor 

a las de la salud, Lo anterior nos de~u~stra el a~o~o que reci-

ben estos centros a~rs sws inves~igaciones. 

Al n~t~r que ~l In~t!~~to ~ecional de Virolo;ía es el lu-

g~r que i~part3 ~! m~yo~ vol~~~n de tod~s los pri~~tes introd~ 

ci~os ~l ~e!~, nas in~~res~ ~~be~ qua $E debía e los intensos 

~ru;r3mes d~ '/ac11naci:Sn infcnti:Z.. en todo el ámbito nac:ior.al. 
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También se oudo demostrar que de 9cuerdo a la información 

requerida es el lugar donde se cuenta con mejores medidds de 

control en 35pectos de medicina prever.tiva, de clínica y de 

caG, ~s¡1ecial:r,~n te e9tudios re!. ~=i':lncdJs con 103 ;:i=obl eri,ae de 

1a salud hu~ana y el mcvimiant~ ~roteccinnist~ qu~ sa p~~~cu~J 

Po~ el bienesta: de estos nnimal~s. 

Es muy probable que dimtro de unos a~os este movimiento se 

extiend~ desde las labor~torios de los EEUU hazta nuestro pal~ 

ya que algunos lugares donde se aloj~n primates carecen de med! 

das necesarias para garantizar su adecuada subsistencia, 

Por otra oarte la conservaci6n de las 2 especies de manos 

cue ocurren en M~xico representa un legítimo dilema, estas dos 

especies de ~rim~tes existentes en el territorio mexicano son -

el mona ara~a (Ateles) y el mono aullador o saraguate (Alouattn) 

que habitan las selvas perenifolias cado vez mas reducidas en -

el sureste de nuestra repablica, 

Existen pocos estudios dctailados sobre estos géneros sin 
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embargo hoy en d!a investigadores mexicanos estudian la ~~nero 

en que se encuentran integrados al ecosistema qua habitan estos 

animales (J,37). 

Como se mencionó anterior~ente se en~uent~=n en ~~!i~r~ de 

extinción las 2 especies existentes en nueDtro t~rrito~i~. Y 

esto se debe princip~lmcnte a la r§pido deforestación de la3 

selvas ~e los bosque~ tropicales asi como la caccria inc~nt:c-

lada de estos monos. 

Sabemos tambi~n que eotas especies han s~rvirlo en leLarato 

rios mexicanos como modelos de experinentaci6n. No obstante en 

la utilización de estos estudios no fueron sustraídos del terri 

torio~acional sino que se recurrió a la importación por ser el 

medio que garantizaba el ofrecimiento de' estos animales en las 

condiciones requeridas. 

En este sentido, es imp_ortante sei"íalar que el programa de 

primates de la Oficina Sanitaria Punamericana a contribuido a -

reforzar las deficiencias que se tienen en este renglón en este 

centro de producci6n de biológicos. 

Un reflejo de lo que sucede a nivel mundial en la investi

gaci6n con Monos es la expresada en los dJtos obtenidas a tr~-

vés de la Secretaría de Agricultura y Recursos Hidraulico~ en 

donde se a venido reduciendo p•ulatinamente 1a cuota de expoor-



tcciones de los ~rimates no humanos desde los p~ises de ori9en. 

Antes c~l a~o de 1980 se puerlen observ~r que el volumen de 

,Jn~! l!~~ados a nuestro ter:icorio eran destinados en su 

~~yn: ~~rtc a L~ comcrciAlizaci6n y ~olo una peque"ª cantidad 

~~ ~~=~:naaa ~ la investigaci6n. A partir de 1980 sucede un ca~ 

b~= ;~~t=~=i~ y~ q~c ~l mayor volumen de simios importados lle

m~~an e l=F cen~ras de investigaci6n. Esta nos indica el inte-

r~g ~~e !~~o= anim~les han despertado en las investigadores mc

~ic~n=~ ~ara s~rvir come mod~los experi~entales. sin embargo la 

f~lto d~ re:~rso~ de las instituciones superiores así como la 

5it~~=ión económica de nuestro pa!s a derivado a que se deba te 

n~r ~~=esivo cuidado en la salud y manejo de estos animales. 

En ~: pe~iodo ~e 1975 a 1978 el gasto realizado nor el to

~al ~e 1~3 ~onos importadas fu~ de 1 J.721,270 n/n cantidad que 

~b~~ ~i~ :a i~'c,tigeci6n en difern~tcs institucione~. SitJ•cl6n 

4wc ~~:n~!~~ c:n el increment~ del gasto nacionol en ciencia ~ 

~==~c:a;i~ ~u~ a~-~nto en este periodo un porcentaje de 400~ da

t~ ~~) ai~n~ri:1tivo si tomamos en cuenta que la ~a~oria de los 

~~=;e:~cs en los que se trabaja con simios han sido subsidiudo~ 

~~= ~cuerdos entre las Instituciones y el Consejo Nacion~l de 

~lencia ~ Tecnolo~ia. 

Podemos deducir que aun .nuestras especies no tenemos ning~ 
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na información con rP.srie..cto a su utilid.~d 2n la investig3ci6n y 

en general con toda la investigación biom~dica. 

Eote panorama refuerza 13 necesidad de coorrlinar loo j~s

tintos proyectos que se realizan con primetes no hu~anos. De 

tal forma que se garantize la optimisaci5n de su uso ya sea 

con el animal vivo o con sus tejidos (J.B). 
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VlU).- CON:LUCIO/JES. 

La investigaci6n con pri~atcs no humanos en M~xico est5 

insuficientemente desarroll3rla y requiere una adec~adA ccrdin!

ci6n. Por esto pensamos que el presente tr~b3jo es~a~lec~ u~~ 

situaci6n bastante aproximada a la verdad~ra pora lo c~~l lAS 

consideraciones que siguen son pertinentes. 

Se debe establecer una adecuada infor~aci6n entre las insti 

tuciones que utilizan primates no humanos con las dependencias 

encargadas de los tr~mites de importaci6n usi como los q~~ viG~ 

lan la sanidad animal. Así mismo debe existir dntos fidedignos 

para lo cual ser¡n utilizados esto~ ani~ales ya que el cela pr2 

fecionol de los investigadores obstaculiza progra~as de cooper1 

ción interdiciplinaria. 

Podemos afirmar con satisfacción que a pesar de que no se 

hace una investigación elevada con los primates no humanos en 

H~xico se les da en cambio una utilidad preponderante al ser 

destinados a la producci6n de inmunizantcs para la pobl3ci6n in 

fi'!ntil, 

Se ha dado tambi:n en nuestro país avances en muchos pun-

tos con respecto a la utilidad de estos animales. 

En primer término estimamos que el inter~3 por presHrvar -
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·l hooitat de los monos me~icanos -repercutira en la aglutinaci6n 

~~ dife:entes especislistas que estan interesados en estudios -

.. :on -?sto.:s .3;ii:nn!Ps. 

En s~~ ~~~tlda !! Gerencia Gene:al de 9iol6gicos i Re&ct! 

1as de la Secretaria ce Salubridad y ~sistencia convoc6 en ago~ 

•o del a~o pasado a un ciclo de conferencias sobre la utiliza--

li~~~s tanto ~xt:1nj~=~s ~o~o r.~~i~n~les, De est~ =c~cci5n 7>~ -

t~ici6 l~ inGwl~~ud d~ ~stable:cr un cen~ro de n=imatn~ en ~;~si 

co qu~ ?r~~~==i~n~~a !os simlo~ utilizados p~r lo menJs en ~n~ 

~arte ~e la pro~ucci5n de la v~cuna anti~olioni~l!~ica. Asi =~-

~o diferente~ tPjl~ios ?ara ins~ituciones que tengan proyectos 

Un es~udrzo fundam~ntal di=igido a la preparaci6n de esp•

cialist~s en esta rama se llevar5 a cabo al ofrecer la Qfici~a 

Sanitaria Paname=icana intercam~io de becarios con los paise~ -

que tienen p=oducción de monos. 

Sa dPbe p~ohibir l~ poseci6n, el tronsoorte, y el comercio 

~e muncs p~ra u~~ ~om6~:ico ya que existen graves riesgos p~ro 

¡a zol~d hu~~nn (j9,39,Sl). 

Ctro :en~l6n en el cual se debe insistir es el hecho de que 
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solo se utilicen primates ng humanos como modelos experimenta-

les cuando sean insustituibles, por otro anim~l de laboratorio 

(7,25,34). 

Si tomamos en cuenta el costo Je l~~ p~i~~~c~ y ~u ~i~!:!: 

obtenci5n es evidente que Je necesi:~n =eRlíz~r e~i=i~n~~~ ~~=

;ramas de m5dicin3 or~ve~tiva, as! =o~c de ~~i~~~~ ~ ~ancJ= ~~

ra g~r~ntiznr un a~rovisianami~n~~ Jde=u~d~ ~e ~st~z si~L~~. 

Los prim3tcs no hü~ono~ oc~uiron 3iendo p~r ~ucho tl~m~~ ~ 

los mo~elos icie:iles para un Jran núm::?r:3 c!e enf'e:::-ncdade5' hw1lzr.:.s 

y sol3m~nte que la invc~tiJRCi6n que los utiliza ~dop~e una res 

ponsü~i!idad de veler por su ~ubsistencia, permitirá la p~oc~~2 

ción ~ el mantenimiento de las especies que les pueden sar de 

utilidad. 
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