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1. Resumen,

En el presente trabajo se reslizd une evaluscidn compa--
rativa de 3 modelos de trampas para ob tener polen recolec tado por
la abeja domestica (Apls mellifera).

Se utilizaron 4 trampas de cada uno de los modelos, y —--
doce colmenas pobladas. Se hiocieron cinco muestreos en los ouales
mediante un muestreoc aleatorio se determinaron las trampas y las -
colmenes que deberian de ser utiligzadas.

Los resultados obtenidos permiten conscluir que el modelo
No. 2 resulto ser el mds eficez pera la obtenclém de polen.
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l. Introduccidn.

Siendo la apicultura una rama de la industiria pecuarias,
que en nuestro pafs es una fuerte generadora de divieas al ser mo-
tivo de exporiacidn su principal producto que es la miel, en los ~
dltimos afios, la actividad spfoola ha ido cobrando dfa con dfa ma-
yor importancia, Esta ruma de la zootecnia requiere un aporte —---
constente de investigaciones & nivel bdsico y aplicado, Que COn-—-
lleven a esta industria a una mayor activided y productividad.

1.1 Importancia del polen para las sbejas.

El polen suministre todos los elementos indispensubles -~
de la dleta, excepto agua, que son necesarios para las ectividades
diarias, incluyendo la crianza de abejas jévenes (Mc Gregor 1979,
Root 1976).

Es necesario para la aslimentacidén de las abejas en vir--
tud de las materias nutritivas que contiene, este alimento es par-
ticularmente indispensable pura la alimentecidn de las larvas, les
cuales perecen rédpidsmente si se ven privadas de él (Mc Gregor ---
1979, Perssno 1983).

Cuardo m4s necesiten del polen es al comienzo de la pri-
mavera, no solamente porque el ndctar todavia no sbunda, sino por
asf requerirlo su organismo para la ectivacidn de la produccidn de
cera (Perseno 1983). En estado natural las abejzs utilizan una ---
mezcla de diversos tipos de polen en su dietu, Estas mezclas las -
ingieren las asbejus udultas y se les dd de comer & las lurvus de ~
obreras y zdnganos, una vez que tienen tres dfas de eded. El con--~
sumo y la digestidn de polen por les sbejas adultas, son escencie-
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Les para la produccidn de la jalea resl, misma qus serd suminig—--
trade a8 la-crfa de menos de tres dfas de edad, y a la reina en to-
da su vida larval y adulta (Mc Gresor 1979).

De los componentes del poien el que mds sprovechan es el
nitrégeno (Ordetx-Espina 1966). Se ha determinado que 3.21 mg s -
la cantidad de nitrégeno necesaria pars criar unas sbeje. Esta ci-—-
fra da un indicio para precisar la cantided de polen requerido pa-
ra mantener la ocxrfa de una colonia, El promedio de nitrdgeno que -
resulta del andlisis de distintos pdlenes es de 3.1 %. De donde se
deduce que 100 mg de polen suministrardn suficiente nitrdgeno para
crier una abeja., Un kilogramo de polen, por tanto, serd suficiente
p'ara eriar unas 10 000 sbejas. Se estima que en los pefses tropica
les una ocolonia normal, vigorosa, cria en el lapso de un aflo unas
300 000 sbhejas; sobre esa base, el consumo serfs de uros 30 kilo--
gramos (Ordetx-Espina 1966).

En perfodo activo de orianga, las obreras llevan ceda ~-
dfa a la ocolmena entre cuarto y medio kilogramo de polen. Sin em--
bargoe no es raro que la cuntidad transporteds sea mayor, sobre to-
do si sbundan plantas polinfferas en floracién (Ordetx-Esping ——--
1966). "

1.2 Estructura de la flor.

El polen representia el germ'en masculino de la reproduc--
cién de las plantas Fanerdgamas, es decir, yue los grémlos de po-
len son las células espermfdticas del reino vegetal (Ordetx-Espina
1966).

Las flores completas constun de las sigulentes partes: -
un receptdoulo y cuatro vertioilos: el cdliz, le corola, el andro-
ceo y el gineceo (Fig. 1).

El oélig.- Estd constituldo por sépalos que por lo genersl son de
color verde, su mimerc puede variur (Persamo 1983).
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Figura 1.~ Corte longitudinal de una flor tfpica.

Descripcidn:

a.- Estigma. h.- Ovario (se convierte
b.~ Antera. en fruto).
e.~ Grano de polen, Estembre. i.- Ovulo (se convierte
d.~- Filamento. en semilla).
e.~ Estilo. . j.~ Nectario.

f.- Corola = petalo.
8.~ C4liz = sepalo.
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La corola.~ Estd compuesta por los pdtelos, que son coloresdos y =
por lo general de mayor tamafio que los sépalos. Ceda pétalo estd -
oonstitufdo por la ufia que lo fija al receptdoulo y el limbo que -
es la parte ensenchsda y coloreada (Persano 13883).

El androceo.~ Estd constitufdo por los estembres que son los orga-
nos sexuales maeculinos, cada uno estd corstitufdo por el filamen-
to y la antera.

-El filemento.~ es un drgano filiforme y erguido, pero en al-
gunos ocasos puede faltar y entonsces las anteras se denominan
seslles, puede darse el caso que estos filaementos estdn uni--
doa o no, en tal caso se llemardn monodelfos o disdelfos res-
pectivamente. E1l mimero puede variar desde uno hasta mde de -
un centenar (Perasano 1983).

-La anters.~ estd oconstitufda por dos teces unidas por un co-
nec tivo; normalmente cada teca lleva dos sacos polfnicos, -—-
llenos de granos de polen. La salida del polen se produce me-
diante la apertura o dehiscencia de los sucos, que puede ser
longl tudinalmente, valvada y foricida, Si la agpertura se pro-
duce hasias afuera las anteras son extrosas, sl se hace hecis
adentro son introsas (Persano 1983). '

El gineceo.~ Tambidn llemsdo pistilo, es la parte femenina de las

fldres, que estd formaedo: por uno o mds carpelos; cada carpelo -—-
tiene un ovario, un tubo llamado estilo, y un estigma que recibe -
el polen para la fecundecidén (G. D. E, I. 3. Reader's Digest 1978).

~Carpelo.~ Orgeno sexusl femenino de las plantas Fanerdgamas
que contiene y protege los dvulos; en las gimnospermsas 68 &-—-
bierto & indiferenciado; en las ungiospermas, s0lo o junto --
con otros, forma el ovario, y su poroidn apical se prolonge,
dando luger al estilo y &l estigma (Lexis 22 D. E. VOX 1976).

~El estilo.- E@ 1la prolongacidn del ovario que conduce y mi--~
tre el tubo polfnico y sirve para situar el estigsu en condi-
ciones favorebles para ser polinigado. Puede existir més de -
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un estilo por ovario, y en tul czso cale uno corresponde & un
carpslo. Cuando exister diversos estilos, estos pueden ser --
completamente libres o concrescentes (ya sélo sea en lu buse
o hasta clerte altura). Er algunos cusos presenta gran deste~
rrollo en longitud, que llega hastes los 20 cm, por ejemplo en
el mafz, .mientras que en otros cuasos fzlta completamerte (D.
E. Sulvat Universal 1983).

-El1 egstigma.- Es la pesrte apilczl del carpslo, destinads a re-
tener el polen que germinerd sobre 6l., A este fin adopta di--
versss formas, desds los estigmas plumosos de las plantas -
enemdgemas, como las gramineus, hastiem los estigmas viscosos -~
de las flores entomégemuas. El estigme suele esiar situudo en

- 8l extremo del estilo, pero a veces es sdslil, dispuesto di---
roc tamente sobre el ovario (D. E. Selvat Universal 1983).

1.3 Formecidn de los grenos de polen.

El grano de polen o microgemetidfito se origina en el sa~
co polfnico o microsporangio, como consecuencia de la meyosals de -
les células madres del polen.desarrolladaa & partir del arquespo--
‘rio. Los cuatro grunos de polen formedos tras la divisidn reducti-
ve (meydsporas) son originarismente unicelulares y provistos de --
unea cubierta recia o esporodermie que pronto, por divisiones suce-
sivas y caracter{sticas de-cada grupo taxondmico de gran rango, se
hace pluricelular en su interior. Los sacos polinicos gque contie—-
nen el polen, se hallan locaelizsdos en un drgano folidceo especial,
el estambre o microspordfito, cuyo conjunto en una flor recibe el
nombre de androceo (Persano 1983, Saenz 1978).

En el caso mds completo, en las angiospermas, un estam--
bre estd conatl tuido por dos partes; el filamento y la antera. La
antera presente dos cavidades llamadas tecas, cada una de las cue~
les encierra generalmente dos szcos polinicos. Une antera joven en
8ecoidn transversal presents de fuera sadentro, rodeando &l arques-
porio o cdlulas madres del polen: La epidermis o exotecio, .8l en--
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doteclo o estrato intermedio, wue se lesintegrard su la maudurez, y
el tapete. Este ultimo, uni o pluristreio, es el tejido que rodea
a2 les cdlules madres del polen y desempeiia una doble funcidn; de -
mitricidn grecies a su cortenido en materius grusas, y de inter---
vencidn en la gdnesis de 1a cubierta del grano de polen (Saenz —--
1978).

A partir de une célulu medre de polen, despuds de lu me-
yosie, se forma la tétrade o conjunto de cuairo esporus o granos -
de polen haploides, que permanecen unidos husta la medurascidm, en
que normalmente se separan. Sin embargo, & veces restan unidos en
tdtrades, dfades o polfades, es decir, en grupos de cuatro, dos o
més esporss. En otras ocssiones tres micleos de une tdtrade dege--
neran y sdlo results visble una de ellsa (Saenz 1978).

Los greanos de polen estdn integredcs, puds en una sola -
cdlula la cual se halla recubierta por membranas protec toras entre
las que se distinguen una externa o exina y otra interns o intina
(Persano 1983, Root 1976, Suenz 1978), a osta cubierta ae le deno-
mina esporodermis (Saenz 1978). Durante la formscidn del polen, ls
exina se origina con anteriorided a la ixtina, Su resistencia a la
destruceidén es una de las mayores deniro del reino vegetal, ya que
.8oports la accldén de los £oidos y las bases concentradss, asf como
el calentamiento hastae los 300 'C, siendo uUnicamente degradsda por
ciertos oxiduntes muy fuertes y por micro-organismos, Debido 8 ---
ello se han encontrudo grunos da polen con unag exina prdcticeamente
incdlume, en depositos teldricos cuya procedercia se remonta hasts
el Paleozoico (Persano 1983, Ssenz 1978).

Cuando 1l&a capa celular fibrosa que envuelve a los granos
de polen en la sntera produce dehiscencls y se rasge, el polen sa~
le al exterior, emntonces dichos granos son trangportudos hasta al
gineceo o conjunto de los drgenos femeninos de las flores, medisan~
te un proceso yue se coroce como polinizucidn, ‘



1.4 Morfologfa del polen,

Para comprender y describir el granc de polen, hay que -
tener en cuenta que es un objeto tridimencional yue occupa un volu-
men en el espacio,

Forme.- Se considera que la formza esferoide es la mds comin en loa
granos de polen, en tal caso el eje es iguusl en dimensidn &l 4id--
metro ecuatorisl del grano (Persuno 1983, Saenz 1978).

Esa forme fundemental puede derivar hacia elipsoids por
slargamiento o reducocidn de ls longitud del eje en relacidén con el
didmetro ecuatorial. Dicha relacidn e ha aprovechado pars esto—-—
blecer una nomenclatura de les formas posibles de los granos de --—
polen, esferoidal con espinas como en el caso del girasol (Helian-
thus anmus) o iriangular como el del eucalipto (Eucaliptus spp) -~
(Persano 1983).

La forma que se puede comsiderar definitive del granoc de
polen puede experimentar modifiocaciones como consecuencis de la --
desecacidén o de la hidratacidn que sufra posteriormente (Persano ~
1983, Root 1976, Seenz 1978).

En el polen seco los lugares més delgedos de la exina, -
guedan curvedos hacla adentro, cuando se embeben quedan turgentes,
Estos espacios delgados son impelidos por una fuerze oamdtiéa que
los abulte o bombea.

E1l polen puede presentar lus formas mde variadas que gze
puedan pensar, puede aer globular, elipsoidal, poliédrica, eto.«--
(Root 1976), y su membrana externa o exina puede ser lisa, rayadas,
riveteada o con aspecto de cuzdritos rodeada de dientes, espinas,
puntes o protuberancias de formas variadas; las varieciones en el
agpecto externo de los granos de polen son en verdad ilimitsdus —-
(Root 1976, Smenz 1978).

Temafio.~ E1 tsmafio de un grano se defins por lus longitudes de sus
ejes polar y ecuatorial, msdidos ambos 8jes ocon el grano de polen
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en cortes dpticos meridienos y ecuatorieles, respectivamente. Por
corte dptico meridieno entendemos el momento en que, estendo el --
eje polar del gruro en el mismo pluno de la preparacidn, es neta -
mente visible el contorno de la exinz, El corte dptico ecuatorial
ge define como el momento en que, con el grano en viste polar, es
decir, situeda el eje polar perpendicularmente a la preparacidn, -
el relieve del conuorno slcanze su méximo de nitidez {Saemz 1978).

El tamaio del grano de polen es buen cardoter texondmico,
ye& que en generul permanece constante dentro de la misusa especle.
Parece que los greanos de polen més pequeiios medidos haste ehora --
gon los del nomeolvides (Myosotis), cuyo eje polar es de urna lonh--
gitud de 5.4, Los mayores conocidos, alrededor de 200, se encusn
tren en ciertas especies’tropicales de Cucurbitacess y KEyctegine-—-
gceae (Seenz 1978). Aungque se han encontrado granos de polen con -~
una longitud de hasta 2504 en el lirio (Iris germanica) (Root 1976).

Cabe hecer la aclaracidn gue las pluntas cultivadas sue-
len tener granos de polen de meyor temafio Qque las mismes especies
en estedo silveatre,

Color.~ E1l color del polen tieme en realidad muy relativa importun
cla. E1 color es reflejo de su composicién qufmica, y como las to-
'nalidages que los granos ofrecen resultan tan tenues que se consi-
dere una ocarecteristice secundariz; la generalidad de los pélenses
gon de color emarillo pdlido (Persano 1983, Root 1976). ifunque —--
pueden presentarse tonalldedes de anarsnjado cscuro como el de la
calsbaza (Legenaria wvulgaris), azul como el del lino (Phormiun te-
nex), negro como el de la sdormiders (Papaver somniferum); pudlen-
do encontrarse hasta polen de ocolor rojo, verde, cobrizo, grig ---
azulado y cafd (Ordetx-Espine 1966, Root 1976, Persano 1980).

El color de la antera muches veces no incide sobre el --
color del polen, el nebo con el polen emarillo tiene las anteras =-.
negras, y er ciertos pélenes se ofrese an un fendmeno més curioso
que los granos de un estambre sea de color distintos & 1os de =w==-
otros (Persano 1983).



_Aberturas.- E1 grano de polen consatituye una célula destinada a --
fecundar el ovario. Las membranas que lo envuelven y le dan forma
sirven uUnlcamente para proteger el contenido, pero no pueden ser -
muralles infranqueables (Persano 1983).

Se conoce con sl nombre de sperturus a les dreas adelge~
zadas y especielmente delimi tedas de la exina, & cuyo travds gene-
ralmente, munque no siempre, pase ¢l cortenido celular en la Zer==-
minacidn del grano de polen. los granos de polen, &l no sstiar cu--
biertos por membranus tan finas que puedan quedar fdcilments rag--
gados, poseen en sus cublertas unas sberturas especisles por donde
pueden verificarse, sin dificultades, lu emigrecidn seminal (Per--
sano 1983). A pesar de que generalmente las aberturas son, como se
dijo anteriormente, dreas zdelgazadas de la exina, a veces la mem~
brane ebertural es tanto o mds gruesa que el reato de la exina del
grano, como sucede en el polen opserculado de las gramineas, por lo
que en realidad he de pensarse en la abertura, mds que como rotura
o sdelgaezemiento de la exing, como un “punto débil" de la misma ~-
que permite le salide del tubo polfnico (Saenz 1978). Parece ser -
que dicha membrana estd perforada por unos poros sumsmente peque—-
fios, dificilmente observables con el mioroscopio optico comin, a -
ouyo través pasa el contenido oitoplesmdtico del grano de polen ~-
(Persano 1983, Saenz 1978).

Las seberturas del grano de polen pueden clasificarse, —-
inicialmente, en simples y compuestias. Son simples cuando la aber-
tura se sucede real o aparentemente en las liferentes capas de la
cubierta del grano; compuestas cuando no contimf{en en igusl forma
en dos estratos, Tales eberturus tiemen slgunos puntos comunes, ==
pero no coinciden en toda le extensidén de la misma (Perssano 1983).

Las cubiertas del grano de polen.-~ Como cualguier cdluls,.el grano
de polen se encuentra envueltio por uns cublerte: la membrana en---
volvente, o esporodermis (Ssenz 1978). Este membrana estd compues-
ta por dos eatratos: la intine, que limita con la c¢élula polfnica,
¥ la exina, gue rodea & la intina, En la pered externe se ha Obew=-
porvado & su vez dos capas de distinta natureleza qufmica: endexi-
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na y ectexina, considersias de dentro hucie afuera (Perassro 1983,
Saenz 1978).

La intine es de nzuwrsleza celuldsica, como la mayoria -
de lus cdlulas vegeteles. La exina en cambio estd constituida por
esporopo-lenina. No se seche afn g ciencia cierta cudl es su compo-
sicidn, poryue no se puede atacar con dcidos nil con buses concen--
tredas, y se resisten temperaturas prdéximas & los 300 'C.

1.5 Composicidn del polen,

Cada grano de polen, es un concentirado complejo de susg--
tancias nutritivas, conlstituido por sustancius tales como minera--—
les, viteaminas, protefnas, hormonas, etc. En realidad se encuen~—-
tran formdndolo los elementos indispensables para la vida, tanto -
de los drgeniamos vege tcles como arimales. Es sumumerte rico en --
viteminas y hormonas del orecimiento que sor indisperisables para -
lus crfazs de las abejas (Eckert-Shaw 1960, Ordetx 1961, Perssno --
1980).

La presencia de curotenos Justifica la existencia de la
vitamina A, pero el polen suele ser més rico en vitaminas liposo-~
lubles del grupo B (Persano 1983).

En ciertos pélenes se haen apreciasdo rastros de deido ni~
cotfnico (Persano 1983).

La porcidn de vitaminas Jue contisnen los granos de po--
len es menmor & lu de l& jalea real y no contiene vitamina K (Mc -~
Gregor 1979, Persano 1983).

En el cusdro No. 1 mse resumen 109 porcountajes de 108 —==
componentes del polen.
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CUADRO No. 1: COMPOSICION DEL POLEN.

COMPONEN TE PORCENRTAJE
MEDIA RANGO

PROYEINA CRUDA: o o o o o « o o o = « &« 21.60 7.02 - 29.87
BXTRACTO E1BREOY. . . . v v ¢ o o o o & 4.96 0.94 - 14.44
AZUCARES REDUCIDOS. o o o o o o o o = &« 25.71 18.82 - 41.21
AZUCARES NO-REDUCIDOS v v = o o o o o 2.7 0.0 - 9.00
ATMIDORES + v o o ¢ o « o « o o o o o « 2.55 0.0 - 10.61
CERIZA™ & . . vt e e e e e e e . 2.70 0.91 -~ 6.36

AGUA. o ¢« ¢ o ¢ o o o o o a v o oo o a 11.16 7.01 - 16.23
NO DE‘-IERMIRADO. - . 3 - . - o‘ . - L] - . 28.55 21.65 haad 35.87

+ Bl extracto etdreo ineluye, pigmentos, vitaminas, aceites y -—
resinas, y algunas hormonas.’
++ La ceniza consiste principalmente de potasio, fdsforo, magne-~
sio, calecio y pequefias cuntidades de hierro.

Fuente: (Eckert-Shaw 1960).
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El cusdro No. 2 presenta le cantidad de sminodcidos
que componen el polen, haciendo une comparacidn entre el polen
ordinario y el polen obtenido de mafz dulce.

CUADRO No. 2: CONIEMIDO DE &MINOACTIDOS D3L POLEN ORDINARIO Y EL
POLEN DE MAIZ DULCE, REPRESENTADO OOMO PORCENTAJE
DE PROTEINA EN CRUDO..

COMPONENTE POLEN POLEN DE
ORDINARIOQ MATZ DULCE
ARGININA .cecvvecccnsoceses 5.3 4.7
HISTIDINA cievescencncncss 2.5 1.5
ISOLEUCINA .evevseccannoane 5.1 4.7
LEUCIRA cevverccrnasnannen 7.1 5.6
LISIMA cescecceccsacccanss 6.4 5.7
METIONINA soetesccacscnsss 1.9 1.7
FENILALANINA .ociieecenees 4.1 3.5
TREORINA covecvcecoovcnnns 4.1 4.6
TRIPTOFANO cveicensasavens 1.5 1.6
VALIFA coicececcncsncncens 5.8 6.0

Fuente: (Mc Gregor 1979).

Todos los aminodcidos, excepto la treonine son esencia
les para el crecimiento normel de les zbejas adultss y de las ~
jévenes. Con li excepcidén de 1& histidina y cuizds de la argini
na, no pueden ser sintetizades por las abejes y deben obtener—
los del polen digerido. (Mc Gregor 1979).
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En el cusdro Ko. 3 se resume el contenido de grasas y
de minerales que contiene el polen.

CUADRO Fo. 3; GRASAS Y MIMERALES.

COUPONERUE PORCENTAJE

GRASAS tvvecosancanssococsosncssnanas 1.3 - 19.7

MINERALES (CoNIZA):
CALCIO s e s e e e e e e 1.0 - 15.0
CLORO 0.6 -~ 0.9
COBRE 0.05 -~ 0.08
HIERRQ 0.01 - 0.3
MAGBESIO & 4 4 o o o o o o o o o 1.0 - 12.0
FOSFORC v 4 4 4 o « o o o o o 0.6 - 21.6
POPASIO 4 4 4 4 o o o s « o « « 20,0 < 45.0

SILICIO e s e s s e s a s e s . 2.0 - 10.4
AZUFRE - ¢« o * e . - & o e o 008 - 1-6
MANGATESO . & o o v v &« o & o o & 1.4

Fuentes: Kc Gregor (1979), Persano (1983).

Otros elementos, como el aluminio y el titanio, se han
hallado en microcantidades. cl boro, cuysa centided en las plan
tas es muy variable, influye favorsvlemente en lz germinecidn
del polen in vitro, por lo que se utiliza paru incrementar la
produccidn frutal. (Ssenz 1978).
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En el cuudro No. 4 se muestra la centided de vitaminas -
que contiene el polen, medido en miorogramos por gremo.

CUADRO No. 4: VITAMIRAS™,

COMPORENTE

MICROGRAMOS POR GRAMO IDENTIFICADOS

ACIDO A3CORBICO . .
BIOTIFA . « ¢ o « &
VITAMIRAD . . . .
VITAMINAE , . . .
ACIDO FOLICO . . .
IFOSIOL . &+ « « &
ACIDO NICOIINICO .,
ACIDO PANTOTERICO .
PIRIDOXINA . . . .
RIBOFLAVINA . . . .
TIAMINA . . . . . &
PROVITAMINA A . . .
VITAMIRA P . . . .

a s o o 131.0 el 721.0

« o o 0 0.19 -~ 0.73
N 0.2 - 0.6
« e o 0.0 - 0.32
o o o o 3.4 - 6.8
o e s 0.3 - 31.3
« s e 37.4 -  107.7
e e s e 3.8 - 28.7
e e o & 2.8 - 9.7
> . o 4.7 - 17.1
.« e s o 1.1 - 11.6
o o o = trazas .
« s e 98.0 - 210.0

+ Los viteminae del
co, el inoeitol, el

Fuentes: ¥o

Gregor (1979), Persano (1983).

complejo B como son la biotina, &l doido f61i-
doido nicotfnico, a8l dcido pantotdnico, la pi-
ridoxina, 1a riboflavine, la tiemina y la vitemina P, sotfan como
coenzimas (Harper 1976).
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1.6 Métodos pura recolec tar polen.

De forma normal y cotidiana las sbejas tlenden a scumi~-
lar en su colmens una cantided superior a sus necesidades inmedia-
tas, por lo que el epilcultor puede, por medio de sparatos especlsa-
les, spropisrse de una parte de la coseche de las abejas pecorea--
doras.

El polen no lo engullen las obreras recolec toras, como -
ocurre con el ndée tar, sino que lo recogen formando unes mMESES @8-«
fdricam, en unos cestlllos que llevun en lu cars externa de las —-
pates posteriorea, y, con tales bolltes sobre las patas, vuelven &
la colmena, El proceso de la recoleceidn del polen se realiza me--
diaente una serie de movimientos increilblemente rdpidoa, que spenas
ea posible seguir con el ojo (Persane 1980).

Cada abeja de laa que salen de la colmena pars racoger -
polen, toma primeroc en su esgtomago, una gotita de miel; al llegar
a2 las flores, se posa sobre los estambres, cepills con sus mandf--
bules y sus patas anteriores el polen suelto que las cubre, hume--
decidndolo 8l mismo tiempo con la miel de gue es portadora, a fin
de hacerlo pegajoso. Cuando el polen es sbundente se qusda pegsdo
entre los pelos de todo el cuerpo de lu abeja mientiras ésta se en-
cuerntra trabajandoe sobre la flor, de manera que parece s veces co-
mo 81 estubisrs completemente cublertas de herina. Mientrzs la abe-
Ja vuels a otra flor cercena, sus patas se ercuentran, bajo el —~-
cuerpo, en febril actlvided. Con los cepillos de las patas poste--
riores se aliss y limpisz el polen que juedd sobre su cuerpscillo y
en las otras patas; luego peina los cepillos con un peine de cer--~
ditas tiesas, situudo en el extremo de la tibia; el peine de la -=-
pata derechs recoge el pelen del cepillo izgulerdo y viceversa: el
polen permanece colgado del peins s8dlo durante un momento, pues ~~
mediante le presidn hdollmente ejercida por un espolén peretra o ~
trovés de la hendidura, pagw al otro lado y se introduce en el co-
rrespondiente cestillo. En ellos sufre presiones sucesives; se van
formando bolitas de temafio creclente hasta que, &l finel, los ces-
tillos quedan comple tamente llenos. L&s patitas intermedias ayudan
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a sujetar y a amasoar las bolitas para que no se pierdan. De vuelta
a la eoihena, lus obreras descargen las bolitas de polen en ung -~-
celdills, e inmediatamente despude, una obrera encargada de las ~~
labores doméstices introduce la cabezs en la celdilla, aplastando
las bolas de polen y prensando con insistencia el puevo polen con-
tra las provisiones ya existentes (Von Frisch 1980).

Las trampas que se utilizan para obtener el polen estén
constituides esencislmente por una reja vertical con malla de 4.5
8 5 mm (Jean-Prost 1981, Persano 1980, Root 1976), es decir, sufi-
oientemente anchas como para que una obrera las atraviese y 1o ~--
bastante estrechas como pare desprender las bolitas de polen colo-
cadas en la caru externa de las patas posteriores.

Bajo la reja vertical, un tamiz horizentzl con malla de
dmm deja pesar el polen a un cajén que lo recoge. El apicultor se:
apropia periddicemente del conternido del cajdn.

Normslmente no a todas les sbejaus que atraviesan la ma--~
lla 8o ven privadas del polen que tramsportan, si esto ocurriese,
la colonia se debilitaria y morirfe ya gque la orias es alimenteda -~
con el polen gue recogen las abejas. Las rejas 38 oonstruyen de -~
forma gue solamente una parte del polen sea retenida, de aguf le «.
nooidn de eficacia de las Lrampas.

Existen muchos tipos de trumpas de polsn., Segdn la posi-
0idn de la rejille con respecto & la colmena se distingzuen:

a) trampas colocasidas en le entirada habituasl o de piguera.

b) trampas inferiores instaladss bajo el cuerpo de la colme--
na, en lugar del piso,

¢) trempas superiores colocadss en lugar de la entretupa y el
techo, sobre el cuerpo o las alzas de la colmena.

En los dos tipos primeros, la entrada de las abejas tle~
ne lugar por la base de la colmena, como 8i no estubiera la iremw~
pa. En el cajdén obligatoriemente cervca del suelo sl las colmenas ~
no estén elevadas sobre goportes, el polen se humidifice répidaw~--.
mente con riesgo de enmohecer, lo que obliga a una recoleccidn ——

~17-
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diaria sn tiempo lluvioso.

Con las treampas superiores le piyuere de abajo s8s obtu~-
rard. Las pecorealoras que se encueLiran la puertia cerrede trepan
por la colmena, desoubren la entrada superior y, en menos de une -
Jornada, adquieren el hebito de entrar: y sulir por la parte supe-
rior (Jean~Prost 1981).

Un inoconveniente de algunos tipos de trampes 88 que el -
polen se mezcla con la sucieded que las sbejus aacan a8l exterior,
ocuando limpisn ls colmena.

Las trampos tambidn se diferencian unas de otras por su
rejilla, cajdn y precio.

Las rejillas, en metal oxidsble o inoxidable, o en mate-~
rial pléstico, estdn provistes de orificios cuadrasdos, redoddos o
eastrellados (Jean-Prost 1981, Peraans 1980, Persano 1983). Algunas
rejillas esdemnds de reslizar su funoidn de hacer caer al cajonclto
une parte 4el polen recolec tado por las sbe}us, ocasionan en las ~
abejas rupiura de sus 8las y en otras arrancan lses patas, pringi-«
palmente las posteriores (Jean-Proat 1981, Root 1976).

Je han realigzado slgunas investigeciones para determipar
que tipo de oriflocios resulten mejor para las trampes de polen y -
se han obtenido los siguientes resultados:

~Los sgujeros redondos son preferibles a los estrellados.
~Una solaz 1lfnes de sgujeros perturba la puesta.
-De sels a mueve filas de sgujeror reducen 1la recoleccidn.

~-Las rejillas con tres filas de agujeros parecen dar 108 me--
jores resultedos (Jemn-Prost 1981).

La coloocecidn y la retirade de las trampus, se debe de -
hecer tomando en ocuente en primer lugar la fortalezs de la colonia
de abejas yy en segurdo luger la dpoca en que se debe de prooeder &
colocarlas. Se debsn seleccionsr colonias vigorosas que posean unsa
gran poblacidn psra que no se vean muy afeciadas por la ceantided -
de polen que se les va & quitar; la dpoca 1ol aldoc en la ounl se ~-

~18-
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jeben de colocar las trempas varfa de unt regidn a otra pero ge —-
debe tomar en cuenta la cartidud de pluntus polinfferas. Las tran-
pes se pueden retirar dos meses mds tarde, cuando los rendimientos
decaen, se retiran simultdreamente, se limpian, si necesitan elgu-
na repsrecidn se les proceds a reparar, se pueden pinter y se al--
macenan ordensdeanente hasts el aiio siguiente.

El polen como cualquier producto de origen bioldgico ~--
puede descomponerse, por lo que s necesario llevar 8 cabo un pro-
ceso0 peare preserverlo y almacenarlo, Pure la buena conservecidén w-
del polen es necesario prepararlo de le alguiente maneras

a) Secado: E1l polen no debe ser secado al sol, sino en secsdores -
especinles de sire seco y tiblo (Persamo 1983). Bl polen fresco, -
afn himedo ge ermohece o fermenta a temperatura ordinaria. Su se-—-
cado &l sire y 2 la sombra le hace perder agua si el tiempo es se-
00 o Be la da s8i el tiempo es humedo. Al sol, el secado es posible
pero se arriezgs a perder propiedaedes terapéuticsa. De cualguier -~
forma, 1s desecacifm al aire no es ni bastante rdpids ni bsstante
constante para impedir los desarrollos de hongos (Aspergilus spp),
peligrosos para el consumidor (Jean-Prost 1981).

Por estas razones, un secado &artificisl y rédpido se im-~
pone, Los secsdores se componen de temices superpuestos en los yue
el polen es extendido en capas de menos de un centfmetro de espe--
80r. Una corriente de aire enviada por un ventilsdor sobre une re-
sistencia se celienta y seguidamente pasu & través del polen. Ade~
més de lo anterior el secador debs de constar de un termostato, --
para no sobrepasar la temperaturs de 40-45 *'C. La desecacidn nece-
alte de tres a cinco horas; es suficiente cuando las bolitas de -~
polen no se sdhieren unas a otras cuando 85 tona un puflo y 58 ~w—e
aprieta (Jean-Prost 1981, Pergsano 1983).

El polen que es sometido a este proceso llega & perder ~
hasta un 20% de su peso (Jean-Prost 1981).

b) Limpileza: En algunas trampas 8e puede obtener un polen limpio,
pero lo més frecuents es que se haolle contaminado, por lo que re--~
sulta neceserio limpiarlo,
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La limpiezs en pequefios lotes, se rezliza & mano oon un
pincel; resulta lenta y engorroea. Para acelerar la operacidn se -
pueden atrasr todas las patas y demds restos juitinizedos medisnte
una placa de material pldstico electrizado por frotamiento; d@swe~
pués, seporar las motas y despojos de ninfas mediente unz corrien-
te de sire (Jean-Prost 1981).

¢) Almscenado: Su almecenado se efectia on frascos de vidrio oscu-
ro, debiendo mantenerse en amblente seco y fresco., Es conveniente
colocer dentro del frasco una bolslta con material deshidratanta,
pera gque el polen se mantenga absolutemente sece. Bl empleo do ~=-
bolsas de papel o plédstico es aconsejable para almacenarlo durante
un tiempo, siempre que se guarden éstos despuds en cajas o tarros
a prueba de insectos (Persenc 1983).
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2. Objetivo.
Compearsar la eflcacle de 3 tipos diferentes de trampas -—

para obtener polen recolec tado por le abeja domestica (Apis melli-
feral.
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3. Material y métodos.

Para la realizacidén de éste trabajo, se utilizaron 12 --
colmenas tipo Jjumbo todas ellas pobladas con enjumbres Jue se cla-
sificaron para determinar el grado de fortalezq em que 2& eNCON-==
traban, dando como resulitado que todss ellas posefan un estado de
fortaleza aproximadamente igual, variando en algunas colonias des-
de regulares haste fuertes. Le& localizacidn de las colmernag sstuvo
en el municipio de Teoloyucan Estedo de México.

Se utilizaron 3 modelos diferentes de trempas, y de cada
modelo se utilizaron cuatro trempas. Las caraocterfaticas de oada -
modelo son las siguientes: ’

~-Modelo 1.- Consiste en una caja de majera en la cual se dispone -
une malle de cinco milimetros de luz, por donde pesan las B~-
bejas, pero al hacerlo se raspan las bolitas de polen que —w-
traen en laa patas posteriores; las holites ceen a un cejdn -
sitiado debajo de la malla de 5 mm, ¥y que se encuentra prote-
Jido por una malls de 2 mm. Ambes mellas son de alsmbre y los
cajoncitos son de medera (Figurs 2).

-Modelo 2.- En esenoia es igual al medelo 1, con la diferencia de
que el modelo 2 utilige una placa de metal con agujeros cir--
culares en luger de utilizar una malla de alamdbre con aguje--
ros cusdrados como ocurre on el modelo 1. Los orificlos de —-
ésta placa tembidn tienen un didmotro de 5 mm. Los cajoncitos
en gue se recoje el polen son de aluminio, a diferencia de -~
los8 que se utilizen en el modelo 1 que son de madera (Figura
3).

~Modelo 3.- Este modelo diferencia de los dos anteriores en oasi -
todos 108 &aspectos. Consta de un bastidos de madera sobre el
cual se clavd una malla de tela de alambre, donde los orifi--
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Flgura 2,. Modelo 1 de trampa pars obtener polen,
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de trampe pera ob tener polen.

Figursa 3.- Modelo 2
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Figure 4.- Modelo 3 de trempa para obtener polen.
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cloa tenfun una luz de Smm. E1 polen que ss obtenias cafa di--
rec temente al piso de la colmena, allf era retenido por una -
hoja de pepel periodico que cubrie por completo tode el piso
de la colmena. Los orificios de la malla tieren une forma ~--

ocusdrada {Figura 4).

Para proceder & la seleccidn de las colmenas y de las --
trampas que deberian de pondrseles & cada una de ellas se utilizd
el mdtodo de muesireo aleatorio (Snmedecor 1976), logrdndose el mwm=
propdsito de que no influyers en la seleccidn la preferencia hacia
un modelo determinado, o hacia una tramps ¢ colmena,

Los muestreos se hicieron semanalmente de la manera si--
Zuiente:
1.~ Semena del 21 al 27 de febrero de 19813,
II.- Semsna del 8 al 15 de margo de 1983.
JIX.~ Semana del 22 el 28 de marzo de 1983,
IV.- Semsna del 5 8l 11 de sbril de 1983.
V.~ Semara del 19 al 25 de abril ds 1983.

Las semanas intermedias entre muestreo y musstreo sdlo -
se utilizerdn para realizar las soctividasdes normales del apiario,
oon el fin de no alterar las condiciones de las colmenas, y que =—-
por consiguiente se viesen altersdos o influidos los resultados ~-

que se pudiesen obtener.

Métodos estadfsticos.

Se determind mediunte amélisis de varianza con dos fuen~
tes de variecidn si existfan diferenciss significativas en ocuanto
a las colmenas utilizadas asf como & 108 modelos de trsmpas uss~—-

‘dos.
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4. Resultaios.

Los resultados de los muestreos sparecen en los cuedros
ramerados del 5 'al 9.

CUADRO No. 5: MUESTREO #I, SEMANA DEL 21 AL 27 DE FEBRERO DE 1983.

COLMERA MO. TRAM. DNo. 1RAM. G.P.F, G.F.Dh,
1 2 1 250.0 242.5
2 2 2 107.0 102.1
3 1 1 69.5 67.85
4 2 3 37.8 37.0
5 1 2 7.7 7.3
6 1 3 51.0 49.5
7 3 1 27.3 26.4
8 1 4 3.1 2.95
9 3 2 1.6 1.5

10 3 3 9.7 9.2
11 2 4 4.7 4.5
12 3 4 7.6 7.4

Abreviaturss utilizadas:

- MO. TRAM. = modelo de trampu.

- No. TRaM. = mémero de trampu.

- G.P.F. = 2ramo8 de polen fresco.

- G.P.Dh. = gramos de polen deshidravado.
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CUADRO No. 6: MUESIRED #II, S:Mal4 Del 8 AL 15 Du MARZC DE 1983.

COLMENA Mo. TRAM. No. RaM. G.P.7. G.P.Dh.
1 1 4 7.3 7.4
2 2 1 153.4 148,86
3 3 3 10.15 11.1
4 1 2 11.1 11.0
5 3 2 0.4 0.7
6 2 3 32.3 31.7
7 1 1 51.6 50.2
8 3 1 15.8 15.9
9 2 4 69.4 67.5

10 2 2 142.5 138.5
11 1 3 " 56.3 54.6
12 3 4 16.25 17.1

CUADRQ No, 7: MUESIREO #II1I; SuMsNA DEL 22 AL 28 DE MARZO DE

1983.

COIMENA Mo. TRAM. Ko, TRAM. G.P.F. G.P.Dh.
1 3 4 10.1 9.75
2 3 2 6.5 5.7

.3 3 1 8.45 7.7
4 3 3 6.1 5.4
5 1 2 23.8 22.8
6 1 3 50.0 46.7
7 1 1 121.3 116.35
8 2 1 88.1 84.95
9 1 4 15.8 15.35
10 2 2 122.1 115.4
11 2 4 161.4 153.5
12 2 3 97.1 ' 90.9
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CUADRO Fo. 8: MUEBSTREQ #I1V, SEMANA DEL 5 AL 11 DE ABRIL DE 1983,

COLMEFA Mo. [RAM. DNo. RiM. G.P.F, G.P.Dh.
1l 1 2 259.45 251.0
2 1 3 47.85 47.65
3 2 1 17.45 16.95
4 3 2 3.85 3.3
5 1 1 76.75 73.1
6 1 4 24.45 23.95
7 3 3 4.5 4.2
8 2 4 143.4 138.8
9 2 2 12.2 11.8

10 3 4 9.45 8.6
11 2 3 50.9 48,8
12 3 1 17.65 15.8

CUABRO Ko, 9: MUESIREO #V, SEXANA DEL 19 AL 25 DE ABRIL DE 1983.

COLMER.L Mo. TRAM. No., TRAM. G.P.F, G.P.Dh,
1 1 4 56.4 55.9
2 3 1 7.1 7.2
3 2 4 T.4 7.15
4 2 3 19.0 19.3
5 3 4 10.2 11.15
6 1 1 105.15 103.95
7 1 3 7.0 76.0
8 2 2 33.9 33.5
9 3 2 8.3% 8.3

10 3 3 8.6 ‘9.1
11 1 2 16.0 15.6
12 2 1 168.1 163.1
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Grafica 2, ¢antid,a,d_ de polen por musstreo, obtenido por las

trampas del modelo No. 2.
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5. Disousidn,

Para daole trabsjo se utilizardn tres modelos diferentes
de trampas parsa polen, las cuales al momento de planear sl traebajo
eran las que se podian encontrar en el mercado. Ultimamente han -~
salido &l mercado otros modelos de trampas, que eunque nuevos, en
esencia poseen las mismas carscterf{sticas de los modelos utilize—-
dos.

Se pudc comprobar que de los tres tipos de modelos uti--
lizedos, sdlo dos posefsn cualidades para ser utilizedos por los -
apioultores para la produccidn de pblen, ya que la aplicar estas -
trampas en las colmenas se podfa eSpérar obtener una cantidad de -
polen regular. lLos modelos que presentaron estos resultados fueron
el No, 1 y o1 Ko, 2,

E1l modelo No. 3, fue el yue no presentd ninguna cualided
para obtener polen, en cambio presento muchas desventajas, entre -
las que se pueden mencioner las siguientes: ‘

a) el polen cae direc tamente al piso de la colmena, rodamndo -
hacia el exterior de la colmena en la mayoria de las ve-
ces on que o8 detenida alguna bolite de polen por la ma~
lla de la trampa.

b) loa grenos de polen gl quedar en el piso de lu colmens, —-
gon arrastrsdos por las abejas al exterior de le colmena
al quedar las bolltas de polen atoradas en sus patas.

c) como el polen quedsba expuesto al medio ambiente, 8e hi-—--
drateba rdpidsmente y comenzab& a deacomponerse, por lo
que proliferaban hongos.

d) el poco polen que se llegaba a obtener, ge recuperaba su--
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mamante sucio y cortaminado con los desechos normeales de
le colmena (hoces, crfa musrte, absejas muertae, e8%0.).

®8) es en el modelo donde se observo una mayor cantidad de pus~
tes desprondidas, y de abejas muertas al tratsr de pasar
a traves de la maella, pues quedsaban atoradss.

Se observd, tembién, que el tipo de orificio que presena
td mejores remaltasdos fue el que popeen las tirampas del modelo No,
2, con sgujeros redondos, comprobando lo que seirlala Jean-Prost ~—-
(1981).

-35-



6. Conclusiones,

I.- Mediante el andlisis de wvarianza se determind que no hubo di--
ferencias significutivas entre cada uru de las colmensas
utilizadas.

II.- Se observeron diferencias eltamente significativas entre los
modelos de trampas, encontrando que la construccidn den-
tro de cada modelo difiere, por 1lo que se recomierda un
mayor control de la ocalided en la fabricacidn de lag w--
trampeas.

I1I.~ Se determiné que el mejor modelo de trampas es el Mo. 2, por
1o que se recomlende usar este modelo para la& recoleg-e-
cidn de polen, una vez que se haya probado su eficacia -
con respecto a los modelos que hen sglido Yltimemente al
mercado.
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