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Porymuchos triunfos que consiga la mente,

Por muchos dones que enriquezcan a la Humanidad,
"No habrd, en el transcurso de los siglos,

Una hora mds dulce que aquella

en que la esperanza, la duda y ¢l temor
contemplaron, eén medio de un profundo silencio,
a un cerebro audaz decretar,

con voluntad casi divina, 1la muerte del dolor.

Dr. Weir Mitchell



RESUMEN

En 1la actualidad se cuenta con variados tipos de anes
tésicos y tranquilizantes. La anestesia equilibrada (tran-
quilizante + ancstésico) es la técnica mds usada en la nce-
tualidad y en ella se aprovechan los efectos hipndtico, =
tranquilizante, relajante, analgésico o anestésicc de los
fdrmacos que se indican.

La Azaperona es un neuroléptico sintético del grupo -
de las Butirofenonas que reduce la actividad motora {seda~-
cibén psicomotora sin efectos narcéticos). El Pentobarbital
y el Tiopental sédicos son anestésicos Barbittricos de cor
ta y ultracorta duracidn resvectivamente.

El objetivo del presente trabajo era observar si la -
Azaperona servia como coadyuvante en la anestesia con los
Barbitiiricos anteriores. El experimento se hizo en 8J pe--
rros divididos en 4 grupos, 2 controles de IO perros cada
uno y 2 experimentales de 30 perros cada uno. Los perros -
eran atropinizados, se aplicaba el neuroléptico (Azapero—-
na), se esperaba I5 minutos y se aplicaba el Barbittrico -
en cuestidén. Se median dosis, constantes fisioldgicas, re-
flejos y tiempos de anestesia.

Los resultados reflejaron un decremento de la dosis u
sual de los dos Barbitlricos cuando se usdé la Azaperona. -
No hubo significancia estadistica en cuanto a la reduccidn
del tiempo de anestesia profunda con la utilizacidén de Aza
perona, y se encontrd que el Tiopental sdédico presentaba -
menos reacciones secundarias que el Pentobarbital sdédico,
ambos en presencia de Azaperona. Se concluye que la Azape-
rona se comportd como buen potencializador de la anestesia
con Barbitdricos y no redujo significativamente el tiempo
de anestesia profunda, y que con el Tiopental sddico se ob
tuvieron los mejores resultados.



INTRODUCCION

Los anestésicos y trnguilizantes, substancias a las
que debe un gran avance en los campos de la cirugia y 1la
medicina psiquidtrica; representan un campo de investiga-

cién muy amplio en la actualidad.

Hoy dia se cuenta con variados tipos de anestésicos
y tranguilizantes que se utilizan y/o se investigan en --
combinaciones variadas de dos 0 mids férmacos para lograr
diversos estados depresivos (sedacidn, tranguilizacidn, -

hipnosis; analgésia, miorrelajacidn y/o anestesia general),.

HISTORIA,

El opio, la belladona, el hashish y pociones alcoho-
licas fueron durante siglos las principales drogas emplez

das para atenuar el dolor en las operaciones.

El uso de anestésicos para abolir totalmente y con -
seguridad el dolor de las intervenciones quiridrgicas fue
un acontecimiento de cinco aros, entre I842 y 1847, que =~
inicié una época, (En 1842 el Eter, 1845 el Oxido Nitroso,
y en I847 el Cloroformo). Fue en 1875 cuando se utilizé -
por primera vez un anestésico por via endovenosa (el Hi--
drato de Cloral). 21 uso de los anestésicos por via endo-
venosa tuvo gran aceptacidén general con la introduccién -~
de los primeros Barbitiricos de accién ultracorta en la =
decada de 1930 (el uso de los Barbitiricos ge inicid con

su descubrimiento ocurrido en el afio de 1864 habiendose ad
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ministrado por via oral). En la actualidad se usan cuando
mucho unos I2 Barbitidricos; de éstes, 5 o 6 bastarian pro-
bablemente para satisfacer la mayoria de las necesidades -

terapéuticas (6 ).

El uso de tranguilizantes se remonta al ario de 1845 -
con el empleo del hashish, tres decenios después se estu—-
dia la cocaina, hacia I93I la Rauwoclfia serpentina. inos -
después se sintetiza la Anfetamina y el 13D, en I950 se —-
sintetiza la Cloropromacina, en 1954 el Meprobamato y en -
1958 el Clorodiacepdéxido y el Haloperidol (la primera Buti

rofenona descubierta) (6 ).

La anestesia equilibrada es la técnica mds usada en ~
la actualidad y en ella se aprovechan los efectos hipndti-
cos, tranquilizantes, relajantes, analgésicos o anestési-—
cos de los fédrmacos que se indican pura disminuir la inten
sidad de los efectos secundarios de las substancias usadas
en la induccidn, en la conservacidén de la analgésia o anes

tesia, o en ambos casos (9 ).

PROPIEDADES GENERALZS DZ LOS BARBITURICOS

Origen y Quimica:

Los Barbitdricos son substancias de origen sintético
y corresponden’ quimicamente a la clase de los urefdos ci——
elicos o diurefdos. Los Barbitlricos reciben éste nombre -
porque derivan del acido Barbiturico o Malonilurea, que re

sulta de la condensacidén de la urea y el dcido maldnico.

Clasificacidn:

Los Barbittiricos se clasifican en base a su duracién



de accidn en:

1. Accibn prolongada, Mé&s de 6 horas de duracibn: Fenobar-
bital y Fenobarbital sédico.

2. Accidén intermedia, De tres a seis horas; Amobarbital y
Amobarbital séddico.

3. Accidn corta. De mencs de tres horas: Pentobarbital sé-
dico y Secobarbital sddico.

4. Accidén ultracorta: lienos de una hora: Tiopental sddico.

En algunos Barbitiricos el oxigeno de la posicidn 2
es reemplazado por el azufre lo que da origen a los Tiobar
bithricos y sus sales sdédicas, las que se disuelven en a--

gua formando soluciones alcalinas a veces inestables (13).

Farmacocindtica:

Absorcién. Los Barbituricos se absorben fdcilmente cu

ando se administran por cualquier via.

Distribucidén. Una vez absorbidos pasan a la sangre -
combindndose en parte con las proteigas, especialmente con
la fraccidn alblmina, dependiendo de la liposolubilidad -
(Tiopental sédico 65/, Pentobarbital sédico 40%).

Destino. La droga se acumula primero en drganos vita-

les, luego en misculo y después en tejido adiposo.

Biotransformacidén. La mayor parte se realiza en higa-
do y en menor grado en cerebro y riiién, siguiendo los pro-
cesos de : oxidacién, N-demetilacidn, disulfuracién y rup-

tura por hidrolisis.

Exerecidén, La lleva a cabo el rifndén por un proceso de
filtracidén glomerular y de reabsorcidn tubular,dicha reab-

sorcién tubular de los Barbitiricos se efectlia por el mecz
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nismo de difusidn pasiva, y como por éste mecanismo pasan

las substancias liposolubleg, en este caso la poreidén no -
ionizada de los Acidos libres, los Barbitdricos por ser -
muy liposolubles se reabsorben extensamente por los tubu--
los renales, por 1o que su excrecidén es muy exigua, en cam
bio sus metabolitos inactivos, por ser polares y poco lipg
solubles se reabsorben poco y se excretan fAdcilmente por -
el rifidn. E1 tiempo de eliminacidén para el Pentobarbital -
sédico es de 43,2 horas .y para el Tiopental sédico es de 8

horas,

Mecanismo de Accidn:

En teoria deprimen el potencial postsindptico excita-
dor (que origina el impulso nervioso), sigulendo la Ley de
la paralisis descendente de Jackson (las funciones nervio-
sas que aparecen mis tardiamente son las primeras que se -
pierden; es décir, el orden de degeneracidn es inverso al
orden ontogénico) (13)., En concentraciones muy altas inter
fiere en la entrada de calcio a 1los sinaptosomas del encé-
falo, aumento de la permeabilidad de la membrana y sédio -

intracelular (6 ).
Acciones:

Sistema nervioso central. Los Barbitiricos pueden pro
duecir todos los grados de depresidn no selectiva (parali--
gis descendente), desde la sedacidn leve hasta la aneste-~-

sia general (g ).

Sistema cardiovascular., A dosis anestesica provocan -
clara depresidn respiratoria, con disminucidén de la frecu-

encia y amplitud, existiendo un descenso del volimen por -
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minuto (la muerte se llega a presentar generalmente por pa

ralisis del centro respiratorio bulbar) {3).

Tracto gastrointestinal. Deprimen el tono y contrac—-
ciones del estdmago e intestino (depresidn de la musculatu

ra lisa) (13).

Posologia:
Pentobarbital sédico : 28.6 mg/Kg (12).

Tiopental sédico 28.6 mg/Xg (12).

TRANQUILIZANTES.

Los fdrmacos de accidn central con actividad depreso-
ra son de dos tipos:
~ No selectivos. Acttan sobre todos los centros nerviosos
siguiende un orden, ley de la paralisis descendénte de -~
Jackson, {(hipndéticos, sedantes y anestésicos) (i1},
- Selectivos. Actlian sobre ciertos centros nerviosos (tran
quilizantes o neurolépticos).
Tranquilizante o atardxico, es aquel que poseé un e-—-
fecto calmante de la hiperexcitabilidad nerviosa sin embo-

tamiento de la conciencia y sin tendencia al suefio (H ).

Clasificacidn:

I. Neurolépticos o tranquilizantes mayores.
- Derivados de la Fenotiazina (Cloropromazina, Promazi-
na, Levomepromazina).
- Alcaldéides de 1la Rauwolfia (Serpentina, Ajmalina, Re~
serpina). '

- Butirofenonas {#Haloperidol, Droperidol, Azaperona).
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2. Tranquilizantes menores.
- Benzodiazepinas (Diazepam, Medazepam, Lorazepam).

— Alquidioles. (1i13).

Butirofenonas:

Las Butirofenonas son compuestos sintéticos cuya es--
tructura fundamental consiste en una cadena de carbono uni
da a un grupo cétonico y a su vez unida a un anillo benze-
nico. Se conocen variogs tipos de Butirofenonas, siendo las
mds importantes: Droperidol, Trifluperidol, Haloperidol (u

80 humano) y Azaperona (uso veterinario).

AZAPERONA

Origen y Quimica:

La Azaperona es un neuroléptico sintético del grupo -
de las Butirofenonas, siendo la Azaperona un polvo micro--
eristalino, blanco o ligeramente amarillento, sensible a -
la luz, se solubiliza fécilmente en presencia de Benzeno,
Acetona, Cloroformo, Metanol, Btanol y Eter dietilico; es
poco soluble en Z2-propancl, propilenglicol y casi insolu--

ble en agua.

Farmacocindtica:

Absorcidén y distribucidn. La Azaperona se absorbe fd-
cilmente a partir del sitio de aplicacién (intramuscular),
en donde el catabolismo de la sal comienza; distribuyendo-
se por todo el organismo alcanzando los mAs altos niveles
tisulares aproximadamente & los 30 minutos de administrada

la solucidn y es activa por 2 6 3 horas (12).

Biotransformacidn. Se realiza en el higado, donde por



8

simples procesos de oxidacidn, se producen diferentes meta

bolitos, siendo éstos absolutamente inocuos e inactivos.

Excrecidn. Se realiza rdpida y completamente a través
de 1a orina (255) y de las heces (75%), principalmente en

el término de las primeras I6 horas de aplicada (12),

Mecanismo de Accidn:

En el sistema extrapiramidal puede actuar por semejan
za a la acecidén del 4dcido gama-aminobutirico o por preven--—
¢idn del efecto del &cido glutamico en 1la unidn sindptica.
Tiene propiedades neurolépticas como: reduccidn de la acti
vidad motora, puede producir efectos catalépticos, decre--
mento en la muerte provocada por stress y la emesis provo-

cada con Apomorfina es bloqueada (12),

Posologia:

Siendo el producto para uso exclusivo en cerdos, el -
fabricante recomienda la dosis de 2 mg/Kg para esta eape--—
cie (10), Por estudios realizados por R. Fitko en perros,
recomienda 3 mg/Kg. En estudios en México realizados por -
Caggiano en perros en el arfio de 1982, recomienda la dosis
de 4 mg/Kg (2).

JUSTIFICACION

Debido a que en la practica clinica se llegan a pre—-
sentar accidentes y efectos secundarios indeseables ocasig
nados por el uso de anestésicos fijos, se han venido utili
zando combinaciones de preanestésicds con anestésicos, los
cuales dan una serie de ventajas como lo son:

I. Sedar al paciente evitando el miedo y 1la ansiedad.
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2. Fécilitar por depresion del sistema nervioso central la
induccidn de la anestesia.
3. Disminuir la cantidad de anestésico.
4, Conseguir efcctos postanestésicos como suefio ¥y anal gé——
sia,
Las combinaciones mds frecuentes de preanestésicos -
con anestésicos han sido con derivados fenotiazinicos, dan
do éstos, efectos colaterales indeseables sobre el ritmo y

gasto cardiaco (2 ).

En un estudio comparativo entre Azaperona y derivados
fenotiazinicos, se encontrd, que la Azaperona superaba al-

gunas caracteristicas de los derivados fenotiazinicos (|4).

La Azaperona ha demostrado poseer excelentes cualida-
des neurolépticas, como lo demostrd al ser utilizada en la
captura de animales sazlvajes (rinvceronte negro (Diceros —
bicornis) ( 7).'También ha sido utilizada en combinacidn -
con Pentobarbital sédico en la anestesia en cerdos (I7), -
que fue lo que dio la pauta a que esta combinacidn se expe

rimentard en perros (Canis familiaris).

TERAINOS UTILIZADOS

—~ Anestesia general: Pérdida de la sensibilidad, concien~-
cia y movilidad, es un estado reversible producido por —
depresores no selectivos.

—~ Analgésias Alivio del dolor somdtico, es una depresidn -
selectiva, '

- Hipnosis: Induccidn del sueio por efecto de depresores -
no selectivos,

- Relajacidn muscular:; Depresidn selectiva a nivel de fun~
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¢idn motora central.

— Sedacidn: Atenuacidén de la hiperexcitabilidad nerviosa,
la depresidn es no selectiva,

— Tranquilizecidn: Atenuacidn de la hiperexcitabiiidud -

nerviosa por depresién selectiva,

Nota: Depresor selectivo, fdrmaco que actiia en centros ner
viosos especificos, Depresor no selectivo, actilia so-
bre todos los centros nerviosos siguiendo un orden -

(ley de la paralisis descendente de Jackson) (12).



2. "

OBJETIVOS

Experimentar el uso de un neuroléptico (Azaperona, del
grupo de las Butirofenonas) como potencializador de la
anestesia con Barbitlricos (Tiopental 4 Pentobarbital
sédicos) con el fin de disminuir la dosis del Barbitt-
rico y por consiguiente su toxicidad lo que disminuye

la posibilidad de pérdida del paciente.

Cuantificacién del tiempo de anestesia quirirgicae con
1la utilizacidén o no utilizacién del neuroléptico Azape
rona con los Barbitiricos Tiopental o Pentobarbital sd

dicos.,

Evaluacidn comparativa de la presentacidén de la fase -
de excitacidn durante el periodo de induccidén de la a-~
nestesia y durante su recuperacidn, entre locs anestési
cos Tiopental y Pentobarbital sddicos en presencia del

neuroléptico Azaperona.



A).

B).
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MATERIAL

Bioldgico

- 80 Canideos (Ceanis familiaris).

Quimico

- Preanestésico, cardioprotector: Sulfato de Atropina.
Solucidén 21 Ib; Laboratorios Dayton.

~ Neuroléptico: -Azaperona (STRESNIL)

Solucién 40 mg/ml: Chinoin Productos Farmacéuticos S.A.

~ = Anestésico: Pentobarbital sédico (ANESTESAL)

c).

D).

Solucidn 63 mg/ml; Norden de México,

'~ Anestésico: Tiopental sédico (PENTOTHAL)

Solucidén al 2,5%; Abbott Laboratories de México S.A.
Médico
- Agujas hipodérmicas desechables, 2I x 32 y 26 x 25
- Estetoscopios y Termdmetros,
- Jeringas desechables de I, 3, 5 ¥y I0 ce.
- Pinzas de Kelly curvas y tijeras rectas,
Otros
Bdscula 0-I110 Kg.
Bozales de 40 cm. c/u.
Liga de hule latex de 20 cm.

Mesa de fibra de vidrio.

Hojas de afeitar, hojas de papel, plumas y relojes,
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METODOS

Los 80 perros se dividieron en 4 lotes, quedando de la

siguiente forma:

A),

B).

dos
I.
2.
3.

4.
5.

Grupo experimental

-~ Lote I: 30 perros, Azaperona + Tiopental sbédico.

- Lote 2: 30 perros, Azaperona + Pentobarbital sédico.
Grupo control

- Lote 31: IO perros, Tiopental sddico.

- Lote 4: IO perros, Pentobarbital sbédico.

Independientemente del grupo al que pertenecieran, to
y cada uno de los perros siguieron estos pasos:
Ayuno de I2 horas previo a la anestesia.
Sujecién del perro y colocacién del bozal.
Medicién de constantes fisioldgicas (frecuencia cardia
ca, frecuencia respiratoria, pulso y temperatura) y -
reflejos {anal, dolor, palpebral, plantar y rotulianc).
Determinacidn de peso corporal.,
Aplicacidén del preanestésico (Sulfato de Atropina .008
mg/Keg; via intramuscular), I5 minutos antes de aplicar

el anestésico.

Una vez hecho lo anterior y de acuerdo al lote al que

pertenecieran se realizd el siguiente procedimiento:
Lotes I y 3

6.

Mientras que al lote I se le mplicd el neuroléptico (A
zaperona 4 mg/Kg via intramuscular) al lote 3 no se le
aplicé,
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Después de IS5 minutos de aplicado el neuroléptico (lo-
te 1) se procedid a aplicar el uanestésico (Tiopental -
gddico & dosis a efecto, tomando como base la dosis de
28.6 mg/Kg: via endovenosa).‘En el caso del lote 3, 1la
aplicacidn del anestésico fue inmediata a la atropini-
zacidn,

Observacidn de la presencia de excitacidén 6 no excita-
cibén durante la induccidn de la anestesia,

Medicidn de constantes fisioldgicas y reflejos a dife-
rentes tiempos de anestesiado el perro (I0, 30, 45, 60

¥ 90 minutos), la medicién de constantes fisiolégicas

. ¥y reflejos se realizé en la forma acostumbrada.

I0.

II.
I2.

I3.

14,

Cuantificacidén del tiempo de anestesia profunda (qui=--
rurgica) por medio de pinzamiento y puncién de zonas -
sensibles.

Durante la anestesia se determinaba la edad y el sexo.
Observacidén de la presencia de excitacidén 0 no excita-
¢ién durante el regreso de la anestesia.

Una vez transcurrido el tiempo indicado para la Gltima
medicion de constantes fisioldgicas y reflejos, y com-
probvada la presencia de dolor, se procedia & regresar
al perro a su jaula.

Se esperaba la recuperacidén del perro y se le propor--

cionaba alimento.

Lotes 2 y 4

‘Siguierdén la misma secuencia a excepcién de los pun--

tos 7 (donde la finica diferiencia existente fue el Barbity

rico empleado, siendo en éstos lotes el Pentobarbital sédi

co a dosia a efecto tomando como base, la dosis de 28.6 —-

mg/Kg: via endovenosa) y 9 (en éstos lotes, 1los tiempos en
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los que se tomaron constantes fisioldgicas y reflejos fue-
rén diferentes, siendo éstos a los 10, 30, 60, 120 y IBO =~

minutos de anestesiado el perro).

Nota: Todos los datos obtenidos se anotaban en hojas indi-
viduales.

Las pruebas que se utilizaron para el analisis esta-—-
distico de los datos obtenidos en la experimentacidn fue—-
rén: Para los objetivos uno y dos, la comwparacidn de dos -
medias con muestras independientes "distribucidén T de stu-
dent". Para el objetivo tres el analisis se hizo con la -~

prueba de Ji cuadrada.
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RESULTADOS

Objetivo 1

Azaperona como potencializador de la anestésia con -

Barbitiricos.
A. Anestésico I : Tiopental sdédico + Azaperona
n, = 10 perros (contiroles); sin la utilizacidén del neu-

roléptico Azaperona.

. Dosis usada de Tiopental sddico en cada perro en mg/Kg

Xp=35.71 A= 37 X,= 25 X,= 30 Xg= 22.5
X6= 25 X7= 28.12 X8= 25 X9= 36.25 XIO=28.12
ng = 30 perros (experimentales); con la utilizacidén del

neuroléptico Azaperona.

XI = 9.37 X2 = 10.29 X3 = 12.22 X4 = T.69
X5,= 14.58 XG = 10.29 | X7 = I12.50 X8 = 8.82
Xg = 14.42 XIO= 17.5 XII= 23.86 X12= 17.5
XI3= I7.14 XI4= 24.5 X15= 28.33 X16= 16.66
XI7= 24.16 XIB= I7.5 X19= 17.5 X2O= 20
X21= 15 X22= I2.5 X23= 16 X24= 22
X25= 16 X26= 14.28 X27= 16.87 X28= I5

X, .= 16.66 X, .= 13.33
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Formular hindtesis

Ho: MA = MB (MA - MB = 0); es decir el neuroléptico no po-

tencializa al Barbitirico.
Hi: MA> MB (?.IA - MB > 0); es decir el neuroléptico si po-
tencializa al Barbittrico {reduce la dosis),
MA= Muestra de animales sin neuroléptico en la pobla--
cion,
MB= Muestra de animales con neuroléptico en la pobla--
cién,

Prueba estadistica a utilizar

Comparacidn de dos medias con muestras independientes
"Distribucién T student".
Grados de libertad (gl)= n, +ng - 2 =I0+ 30 -2 =38
Nivel de significaecidén = alfa = 5 % = .05
Con estos datos vamos a 1las tablas de distribucidén T stud-

ent y obtenemos la "T tablas'" que es igual a I.686

Regla de decisidn

Si "T calculada" es< "T tablas"; aceptar Ho.
Si "T calculada" es>"T tablas"; aceptar Hi,

Obtener "T calculada"

XA -~ ¥B  29.27 - 16.083 _ I3.187_

" caleculada" = 33 = TRy = ~¥7g3" 7.205
Tae ZXA__ 2927 o9 oy
n, I0
?B: _.2_51_3,_._ = -‘igg:f}-gé— = 16-’)83
n_.- 30
XA=

Cantidad promedio de anestésico (mg/Kg) sin neurolép--

tico en la nmuestra,
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XB= Cantidnd promedio de anestésico {mg/Kg) con neurolép--

tico en 1la muestra,

2
o] -8t oy -0 sy
nAT (nB gl J
n,= I0 np= 30 gl= 38
, &)’ 8567329
2 XA - md T _ 8820.97 -____10_____ 253.64I_
Sl = A T07IT = "ogTmo= 28.18
$X°A= 8820.97 TXA= 292.7
ﬂixa)z 232802.39
2 XB - ""nB _ __8461.,22 - ~ 30 __ 70I.I40_
Sp= “'ﬁ; =TI TSI == Tpgoo= 2411
Sx°B= 8461.22  SXB= 482.496
§= 10 _+_30 gEQ-:-Elg_B.-ES.f (30 -1)24. Il.l = 1.83
AT x 30 387 ] -t
- e -
0 ¥.586 7205 - 4B
S - >
Conclusidn "“T tablas" "T eal?

Como 7.205 es mayor que I.686 es decir "T calculada"
es mayor gque "T tablas", entonces rechazamos Ho y acepta--
mos como cierta la hipdtesis de que MA>'MB o sea que utili
zando el neuroléptico Azaperona a dosis de 4 mg/Kg para ~-—
cualquier perro la cantidad necesaria del anestésico Tio--

pental sédico, serd menor.
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B. Anestésico 2 : Pentobarbital sddico + Azaperona

Dosis usada de Pentobarbital sddico en cada perro (mg/sg)

n, = I0 perros (controles); sin la utilizacidn del neu--
roléptico Azaperona,.
XI= 27.56 X2= 28 X3= 42 X4= 32,76 X5= 36,22
Xg= 33.07 X,= 33.6  Xg= 35 Xy= 28.98 X =63
ng = 30 perros (experimentales); con la utilizacidn del
neuroléptico Azaperona.
XI = I18.9 X2 = 18.52 X3 = I8.9 X4 = 36
XS = 10.95 X6 = 31.5 X7 = 23.1 X8 = 21
‘Xg = 17.1I8 xIO= 50.4 XII= 22.05 X12= 19.23
XI3= 18.9 XI4= 17.18 X15= 21 XI6= 14.53
XI?= 18.9 X18= 21 X19= 13.78 X20= 21
X21= I9.32 X22= I2.6 X23= 18.9 X24= 20.16
X25= 18 X26= 20.55 X27= 25.2 X28= 20.16
Xpg= 22.05 X30= 19.38
Formular hipdtesis
Ho: MA = MB (MA - MB = 0); es decir el neurolépticolno po-

tencializa al Barbiturico.
Hi: MA> MB (MA - MB> 0); es decir el neuroléptico si po-
tencializa al Barbitirico (reduce la dosis).
MA= Muestra de animales sin neuroléptico en la pobla--
cién,
M_= Muestre de animales con neuroléptico en la pobla--

B
cidn,
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Prueba estad{atica a utilizar

Comparacion de dos medias con muestras independientes
"Distribucidédn T student",
Grados de libertad {(gl)= n, +n; - 2= I0 + 30 - 2 = 38
Nivel de significacidén = alfa =5 % = .05
Con estos datos vamos a las tablas de distribucidén T stu--—

dent y obtenemos la "T tablas" que es igual a I1.686

Regla de decisidn

Si "T calculada" es<"T tablas"; aceptar Ho.

Si "T calculada” es>"T tablas"; aceptar Hi.

Obtener "T calculada"

"D calculada® = -f’i_ng‘?_ - _25'02 ;gEI'OI

XA = Cantidad promedio de anestésico (mg/Kg) sin neurolép-

= 5.023

tico en 1la muestra.

XA _ 360.19 | 44 op
nA 10

¥B = Cantidad promedio de anestésico (mg/Kg) con neurolép-~

?l
li

tico en la muestra,
. $XB_ 630.34

XB = n, 39 = 21.01
n, +n (n, = 1)52 + - 1)32
SR | W Sl -1 T S : T B
nA7 (nBl L gl
n, = 10
nB = 30



-4

. &P 129736.84
si - ..Er_)i_;-f-&i-_ - Eéiiﬁ;gg_g-i-m{(ﬁ_ﬂ = 108.37
£x2A = 13949.06
£XA = 360,19
., &) 397328.52
sg = _EEE_E~T_EE_- = EQ8IO.§3 - z 0. __ - s3.99

EXQB = 14810.23
SXB = 630.34

0%30] [ B S = 2.986

gl= 38

0 1.686 '5.023
" tablas® P call

Conclusidn
Como 5.023 es mayor que 1.686 es decir "T calculada"
es mayor que "T iablas", entonces rechezamos Ho y acepta--

mos como cierta la hipdétesis de que MA:’ M, o sea que uti-

B
lizando el neuroléptico Azaperona & dosis de 4 mg/Kg para
cualquier perro la cantidad necesaria del anestésico Peato

barbital sdédico,serd menor.
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Objetivo 2

Comparacidn del tiempo de duracién del plano quiridrgi
¢o utilizando los BRarbitiricos Tiopental o Pentobarbital -

sédicos con y sin el neuroléptico Azaperona.

A. Anestésico I : Tiopental sddico + Azaperona
Tienpo (en minutos) de duracidén del plano guirirgico.
n, = I0 perros (controles); sin la utilizacidn del neu-
roléptico Azaperona.

XI = 10 X2 = 9 X3 = I0 X4 21 X5 = b

X = I3 X 19 Xo = 9 X 25 XIO= I4

7 9

'nB = 26 perros (experimentales); con la utilizacidén del

neuroléptico Azaperona.

1XI = I0 X2 = I0 X3 = IO X4 = IO XS = 8
XG = 9 X7 = I3 X8 = 10 Xg = 30 XIO= I4
XII= 19 X12= 21 X13= 20 XI4= 23 X15= 15
X16= 8 XI7= I2 XI8= I3 X19= I5 X20= 24
X21= 20 X22= II X23= 18 X24= 9 X25= 23
X2G= i0

Formular hpdtesis

A A B
tiempo de anestesia,

Ho: M, = M, (M, - M, = 0); es decir no hay veriacién en el

Hi: MA # MB (MA - MB # 0); es decir si hay variacién en el
tiempo de anestesia. ,
M, = iMuestra de animales sin neuroléptico en la pobla-

A
¢idn.
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Mp

Regla de decisidn

Si »p calculada" cstd entre &

Prueba estadistica a utilizar

Comparacidn de dos medir
"Distribucidén T student”.

Grados de libertad (gl)

T\

Nivel de significacidn

Con los datos anteriores vamos

]

+

alfa

én T student y obtenemos la "7

Obtener "T calculada"

—

= Muestra de animales con heuroléptico en 1la poblacidn

" tablas"; aceptar Ho.

con muestras independientes

g, 2 I0 + 26 - 2 = 34
5 % = .05

a las tablas de distribuci-

tablas"” que es igual a 2.032

‘ ' XA - ¥B 13,5 - 14,81
" "o P, ——— = -
T calculada" = 37 5758 0.58
XA = Promedio de tiempo del periodo de anestesia quirirgi-
ca gin neuroléptico.
i = XA -= 135 = 3.5 minutos
n I0
A
XB = Promedio de tiempo del periodo de anestesia quirdrgi-
ca c¢on neuroléptico.
XB = 5§§E-4 = __§§5__ = 14.8I minutos
nB 26
- . > _
o o |L7at e | [P m TS v tng - DSy
EnA7 Tng) i gl
n, = I0
nBlz 26
gl = 34



,  (g)? 18225
2 XA - TThATT 2179 - TI0° T _ 356.5
Sp = UGS S I S = =557 = 39.61
$X2A = 2179
$XA = I35
(sx8)? 148225
2  X°B - "mB 6599 - 26 898,03 _
SB = ——ﬁg—:—f———--. = -—-53-:—'1"—-—— = ——5‘5"'" = 35.92
$x%B = 6599
¢XB = 385
g _ |lI0+ 26| [;o = 1)39.61 + (26 = 1)35.92) _ , 4
= on x 26 L 34 -
[
Aceptar Hi Aceptar Hi
alfa
P 1 . — -
- 2.632 .58 23032 A - 4B
- T tab? T calc." "I tablas®
Conclusidn

‘

Como - 0.58 estd entre % 2,032 o sea "I calculada® es
t4 entre t "T tablas" se acepta;como cierté la Ho; es de-—
cir que cuando se'utiliza el neuroléptico Azaperona & do--
sis de 4 mg/Kg para cualquier perro no hay variacién signi

ficativa en el tiempo del periodo de anestesia quirirgica.
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B, Ancstésico 2 : Pentobarbital sédico + Azaperona
Tiempo (en minutos} de duracidn del plano quirirgico,

n, = I0 perros (controles); sin la utilizacién del neu-

A

roléptico Azaperona.
XI = I35 X2 = I73 X3 = 242 X4 = 163 XS = B85
X6 = 180 X7 = 120 X8 = 115 X9 = 78 XIO= I

27 perros (experimentales); con 1la utilizacidn del

o

neurcléptico Azaperona,

¥; =104 X, =149 X;= 25 X, = 60 X = I50
¥g = 60 X, = 50 Xg= 60 Xg= 34 Xp= 40
xI;I= II0 Xp o= 43 Xpp= 21 Xp= 30 Xpp= 30
"xm-.: 40 Xy,= I5 Xpg= 56 Xpg= 33 Xyp= 69
Typ= 22 Xp,= 48 X,u= 106 X,= 140 X, = 120
X26= 479 X27= I64

Formular hipdtesis

Ho: MA = MB (MA - MB

tiempo de anestesia.

= 0): es decir no hay variacidn en el

Hi: MA #£ MB (MA - MB £ 0): es decir si hay variacidn en el
tiempo de anestesia.
MA = Muestra de animales sin neuroléptico en la pobla-~
cién.
MB = Muestira dg animales con neuroléptico en la pobla-
cién.,

Regla de dacisidn

Si "T ecalculada” estd entre Iowp tablas"; aceptar Ho,
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Pruebn ecstedistica a utilizar

Comparacidn de dos medias con muestras independientes

"Distribucién T student”,

Grados de libertad {(gl) = n

A+n8~2=IO+27"2=35

Nivel de significacidén = alfa = 5 % = .05

Con los datos anteriores vamos a las tablas de distribucidn

T student y obtenemos la "T tablas” que es igual a 2.030

Obtener "T calculada”

XA - XB 142.2 - 83.63
] w o o L 2 el 222 = .
T calculada" = 57 30731 I.92
XA = Promedio de tiempo del periodo de anestesia quirirgi-
ca sin neuroléptico.,
Fa - SXA __ T422 oo o inutos
n, I0
XB = Promedio de tiempo del periodo de anestesia quirdrgi-
ca con neuroléptico.
XB = -E—)—IE—— = —ggég— = 83.63 minutos
n 27
B
n, +n (n, - 1)52 + (n, - I)S
5v - A B A S W - B
nA=IO nB—27 gl = 35
? .
> &XA)” 2022084
2 _ XA - mA 223782 - 0 _
?A," N = eI oS AR = 2397.067
Sx°A = 223782
= 1422
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,  &xm)? 5098564
2 _ _X'B - —ni 403560 - 37 " _
SB = —"*SI;-:—-I.-————- = - - -é_'_f-: i = 8258.63
£x%8 = 403560
§XB = 2258
sv = (10 +2T | |(10 - 1)2397.067 + (27 - 1)8258.6
= 077027} F 35
3*' = 4924.94 = 30.41
Aceptar Hi Aceptar Hi
alfa
is - XB
R s tablas”ﬁ .
" Iablas® VoY call -
Conclusidn

Como 1.92 estd entre - 2,030 o sea "T calculada" estd
entre = "T tablas" se acepta como cierta la Ho; es decir -
que cuando se utiliza el neuroléptico Azaperona a dosis de
4 mg/Xeg parz cuzlquier perro no hay variacidn significati-

va en el tiempo del periodo de anestesia quirdrgica.
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Objetivo 3

Presencia de excitacién en la induccidn y al regreso

de la anestesia con Barbitlricos en combinacidn con Azape-

rona.

A, Induccidn a la anestesia.

0,
8 Bl g2 ni /o NO
A Excitacion .
0 30 ol
A s 205 | 36 100
| 29 ne,
Az .5 295 30 96.66
n H - Ne.
.J nizi n.2s 89 &0

A = Anestésicos
A_= Tiopental sédico

A_= Pentobarbital sddico

B = Actitud a la induccidn a la anestesia
B.= Excitacibén a la induccidén a la anestesia

B.= No excitacién a la incduccidn a la anestesia

n = Nimero de perros por columna

oij = Nimero de perros observados (experimentados) con
la anestesia i y com la actitud j. (ver tabla)
Eij = NUmero de perros esperados (tedricos) con la a--

nestesia i y con la actitud j.

e M. n.d
By = =™ nTs
E - _E-I-:'_‘ nnI = (30) (I) = .5



_ nI, n,2 (30) (59)
Epp = —o-is-tifi o 22500220 o 29,5
_ n2. n.I (30) (1)
Byp = ~ooim-oime = miinlasioo o L5
n2. n.? (30) (59)
Eyp = —moio—tfe = L32000200 o 29,5

Formular hivpdtesis

Ho: Bl tipo de anestésico no tiene relacidén con la actitud
(excitacién).
Hi: El tipo de anestésico si tiene relacidn con la actitud

{(excitacidn).

Regla de decisidn

Sin X2 calculada"es menor que "X2 tablas" aceptar Ho.

Obtener "X 2 tablas"

Grados de libertad (gl) = (r = I) (¢ - I) = (2 - I) (2 ~ I)
gl =1

r = nimero de anestésicos ¢ = nimero de actitudes

Nivel de significacidén = alfa = 5 % = .05

Con los datos anteriores en las tablas de distribucién)(2

se obtiene la "Xz tablas" que es igual a 3.84

Obtenerxr "X2 calculada"

2
_ _ (0., - E..)
llx2 calculada" =é{.:523:§ = lJ E llj
1= iy
2 2 2
2 (0pp = Ey) (07, = B1,)" (0, = Byp)
X© cale. = mmmmgommoan 4 miSfpea Zfon gy 2o — +
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2
, 22 7 Eap)
Eo
N2 cate. = (0.2 800, (30- 29.5)% (1 - .5)2, (29 - 29.5)°
* .9 29.5 ] 29.5
2
X cale. = 1.017
gl= 1
Aceptar Hi
alfa= 5 %
. - 2
J 1017 6% >
"™~ calculada" "W~ tablas"
Conclusidn

Como 1.0I7 es menor que 3,84 es decir")(2 calculada"

€s menor que "X;?tablas" entonces aceptamos Hoj; lo que in

dica que el tipo de anestésico no tiene relacidén con la ac

titud (excitacién) en-la inducecidn a la anestesia con los

Barbitiricos utilizados, siendo ambos utilizados con el -

neuroléptico Azaperona a dosis de 4 mg/Kg; se puede conclu

ir que estadisticamente éste neuroléptico tiene el efecto

de suprimir la actitud de excitacidn en la induccidn de la

sddicos.

anestesia con los Barbitiricos Pentobarbital y Tiopental -~



B, Regreso de la snestesia

32

B % NO
A B b2 al. Excitacidn
8 i8 ni.
Ar 2.2 374 | 26 69.23
17 10 na,
Az i2.74 14.26 27 37.03
n.1 Nt n.2 D
25 28 53
A = Anestésicos
A= Tiopental sddico
A2= Pentobarbital sddico
"B = Actitud al regreso de la anestesia
‘BI= Execitacién al regreso de la anestesia
82= No excitacidén al regreso de la anestesia
n = Nimeroc de perros por columna
oij = Ndmero de perros observados (experimentados) con
la anestesia i y con la actitud j. (ver tabla)
Eij = Nimero de perros esperados (tedricos) con la a--
nestesia i y con la actitud jJ.
. .ni._m.j
Byy = e
nl. n.l (26) (25)
Byp = ===frrom = STEyoTn = 12,264
nI. n.?2 (26) (28) _
Blp= "= 53 = 13.74
n2, n,l (27) (25)
= eomfrolril oo JAZAL REJal = 12,
E?I e, 53 -74
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Formulur hipStesis

Ho: El tipo de anestésico no tiene relacidén con la actitud
(excitacidn).
Hi: Bl tipo de anestésico si tiene relacién con la actitud

{excitacidn).

Resla de decisidn

s{ "X? calculada™ es menor que ")(2 tablas"; aceptar Ho.

Obtener"x2 tablas"”

i3

{(r-I)(c=-I)=1(2~-1I)(2 1)
gl =1

r = nimero de anestésicos ¢ = numero de actitudes

Grados de libertad (gl)

Nivel de significacidn = alfa = 5 % = ,05
Con los datos anteriores en las tablas de distribucién)(2

se obtiene la."x? tablas" que es igual a 3,84

Obtener "X 2 calculada"

2
. (0.. - E..)

")(2 calculada" =E::§ §°:§ = ......E.-l_E.._.l.l.._..

2 - 2

2 (Op; = Epp)® (0p, = Ep)7 (0pp = Epp)
X cale, = BT + - el i e - +
II 12 2K
2
(022 - Ezz)

1+ oy S o g o e et
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X2 cato, = $8.212:26)2 (18 - 13.74)7 | (17 = 12.74)2

(10 - 14.26)° _
R Vo

gl= 1
Aceptar Hi
alfa= 5 %
388 TG e—d> 2
P t—
"< tablas" nx“ calc."

Coneclusidn

Como 5.5 es mayor que 3,84 es decir ")(2 caleulada" -
es mayor que ")(2 tablas" entonces aceptamos Hi; lo que in
dica gue el tipo de anestésico si tiene relacidn con la ag
titud (excitacion) en el regreso de la anestesia con los -
Barbituricos utilizados,siendo ambos utilizados con el neu
roléptico Azzperona & dosis de 4 mg/Kg ; se puede concluir
que estadisticamente éste neuroléptico si tiene relacidén -

cton la actitud de excitacidn.
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Dosiss

Aznperona: Como ya e hn mencionado anteriormente -
éote fue el nouroléptico experimentado. No habilenda refe
rencia slguna on México sabre Su uUSo en peErros comno coag
yuvante de la anestésin con Barbitiricos, se precisd u-
tilizar la dosis de tranguilizacion rccomendada por Ca~
gigiano (2 ), siendo ssta dosis de 4 mg/Kg, aunque traba-
jos realizados por Fitko en Polonia ( 4 ), recomiendan u-
na dosis de 3 mg/Kg, se prefirid elegir 1o que se utili-
z6 on México, o sea, de 4 mg/Ez.

Pentobarbital sbdico: Se utilizé dosis & efecto, to
mando como base lua recomendada por lMeyer Jones (12) y -
que es de 28.0 wug/Kge

Sulfate de Atrovina: Su uso es motivado por:

- Prevenir las excesivas secreciones aéreas.
-~ Prevenir el reflejo o el ineremento vagoidnico farmaco
lb6gico con bradicardia resultante (|5).

La dosis empleada fue de 008 mg/XKg (6 ).

riopental sédico: Se utilizé dosis a efecto, toman-
do como base la recomendada por MHeyer Jdones (I2) ¥y que ~
es de 2846 mg/LE.

Objetivos:

Objetivo 1. Azaperonos como potencislizador de la a-
nestédsia con varbitiricos.

Tomando en cuenta los resuliados arrojados por el a
nalicis estndistico, se puede hablar de que of existe u-
na reduccidén en la dosin con significancia estadistica -
tento para Pentobarbitel como pura Tiopentml sédicos, 1lo
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cual nos indieun que el objetivo sme cwnplid, oonforme lu
Literatwra lo welinla, que con Lo utilizacidén de un truan-
quilizante la dosis deld snestdésico dlowinuye, (12), dan-
do un resultado senejente al que obtuvo Cruz con el em-
pleo de otrs Butirofenona (Haloperidol) (3 ).

Objetivo 2. Tiempo de ancstésia quirurgica con o -
gin el neuroléptico Azaperona.

Sesin la Literatura, se menciona que hay una dismi-
muoidn del biempo de anestésia con la ubtilizacién del -
trenquilizante (6 ), que de acuerdo con los resultados -
obtenidos, estadisticamente no hubo significancisn entre
el uso del neurolépitico o no, Lo cual no va acorde con -
1o gque la literatura menciona, esto probablemente se vio
‘reflejado por el mal estado fisico de los perros emplea-
dos.

Objetivo 3. Presencia de excitacién en la induccidn
¥ regreso de la asnestdésis con Barbitdricos en combina-~

oidén con Azaperona.

Lot resultados indicaren que Lla eficiencia en cuan-
to a la supresidén de la excitacidn durante el periddo de
induccifn de la snestésia con la utilizacibn del Tiopen-
tal sédico comparado con Pentobarbital sbdico, embos en
combinacidén con Azaperonsa, es semejante.

¥n la excitacidn al regreso de Lla anestésia los re-
sultados indican que el tipo de anestésico si tiene rela
¢idén con la excitucidn al regreso de la anestésia, sien-
do el 'Piopental sédico el anecstésico que menos excitacidn
produce durante este peribdo en comparacibén con Pentobar
bital sbédico, ambos en combinacidn con Azaperona.

Efectos secundarios:

Pomblores. Por causa de 4z hipotermia.

Yrecuencia curdifiea asunentada, compensatoria de la
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hipoxic.

Precuoncia respiratoria disminuye ol prineipio pnro
después awentar mds de lo normal. sa disminucidn ocurre
por depresidn por los Barbituricos en el centro respira-
torio (supresidn del sistema activedor reticular del -
tronco cercbral) (6 ) y auwnenta como compensecién de la
acidosis,.

Pemperatura disminuida para después normalizarse. -
La hipotermic ocurre por afectar el centro resulador y -
al disminuir la actividad del Barbifurico tiende a norma
lizarse (13).

Hiccién y defecacibn en alto porcentaje. Causada -
por la relajacibn de csfinteres debida al Barbiturico.

Huerte (T perros perecieron, J.75 %). Causada por:-

- Factores predisponentes: insuficiencis renal, hepdtica
o cardifoca (5 ).

- FPactores initerentes al Barbituricoe: la admdinisirucidn

de una dogsis normel puede traér hipotensidn, colapso y -
paro cardifco ( 6 ), ademés de arritmia cardiica (por de-
presién del miocardio) (8 ) (18).

- Accidentes iatrogénicos an la anestémsia: velocidad de

induccién o de adninistracién del Barbiturico y/o sobre-
dosificacidn.

~ Idiosincracia del perro.

Tomando en cuenta lo anteriormente mencionado y de
acuerdo a que en algunos perros de LosS que murieron se -
encontraron legiones cardidcas y rencles, mientras que,
en los otros muertus el deceso pudo ocurrir debido a -
cualquiera de los otros puntos anted expuestus o & combi
naciones de ellos, por Lo gue la muerte de estos perros
no se le puede adjudicar a Lla combinecién utilizada.
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CONCILUS TON

En el trabajo que sc¢ ha reslizado se determind que:

Utilizondo el neuroléptico Azaperona o dusis de 4 —
ng por kilogramo para cualguier perro, la cantidad neceo-
seria der onestégico 'Miopental sédico o ventobarbitel s

dico serin sienpre menoresSa

No hubo variacidén en el tionpo de La anestésia qui-
rargica cuando fue utilizada la ocombinacidén Azaperonn -
m&3 Barbituricos (Tiopental o Pentobarbital sédicos), -
gue cuando no se empled La combinacidén meneionada.

El tiopental sbddico, da resulbtadus més satisfacto-
rios que el pentobarbital sddico cuando ge utilizan am-~
bos en combinaciones con Azaperonde

Ante Lo anteriormente expuesto, se puede decir, que
la Azaperona si sirve cuno coadyuvante en la anestésia -
con Barbituricos.
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