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I.- INTRODUCCION. 



El uso de Germicidas en hospitales, clínicas, industrias 

comercios, oficinas y en el hogar, tiene como finalidad primor. 

dial eliminar problemas de contaminación. 
La mayoría de ellos indican en el marbete qué tipo de --

microorganismos destruyen, asegurando así su acción eficaz en -
las áreas sobre las que se apliquen. 
Dicha seguridad puede ofrecerse después que se comprueba su - -

acción, lo cual se logra orobando el producto. 

En el año de 1881, se publicaron una serie de trabajos -

dedicados a la desinfección proceso que, entre otros, estuvo --
estudiando durante mucho tiempo el médico alemán Robert Koch --

(10) yya que eran las infecciones la causa de la muerte de muchos 
nacientes. 

Con los descubrimientos adquiridos, al paso del tiempo - 
se s¥.ipo:que el ,laño producido por la infección se debía a mi- - 

croor,ganis;nos que se habían introducido en el organismo, y que 
la enfermedad era debida a sus toxinas (27); y que solamente --

cuando el hospedante se hace inmune, la enfermedad no puede - - 
desarrollarse. 

Las complicaciones que una infección traen a un enfermo 
solo pueden ser evitadas en la medida en la que se destruyan --

los microorganismos invasores, sean éstos bacterias (14), - 	 - 
virus (26) u hongos (5),_(15). 

Esta destrucción puede ser llevada a cabo por muchos métodos, 
según convenga. más a.cada caso; pueden por ejemplo ser aplicados 

métodos térmicos (19) o no térmicos por medios mecánicos, quí--
micos y radiaciones (9). 

Los germicidas, son los agentes químicos de destrucción, 

varían en su acción según sean higienizantes (22), antisépticos 
o desinfectantes. 

Existen en la actualidad una amplia gama de dichos agen= 
tes que pueden ser utilizados según sea la necesidad. 

La diferente estructura química de cada uno es responsable de - 
un mecanismo de acción específico sobre los microorganismos: ta 



les como lesiones en pared celular, alteración de permeabilidad 
alteración de la naturaleza coloidal del protoplasma, interferen 
cia de la actividad enzimática e interferencia de procesos sin-
téticos (9); otros actúan sobre una superficie definida, dado -
que su acción se debe a mecanismos de tensión superficial (7),-
(8),(20),(21); los hay que son convenientes para ser aplicados 
en, habitaciones y superficies inanimadas; otros son especiales 
para ser aplicados sobre piel, o ingeridos por humanos y anima-
les. 

Tal es la diversidad conocida, que se ha visto la nece-
sidad de una clasificación -(12), en donde cada parte incluye -
todavia más compuestos específicos de cada grupo, a saber: 
1.- Fenol y derivados. 

El fenol, ácido; fénico o carbolico, es el desinfectante 
patrón en las evaluaciones, que desnaturaliza, proteínas celula 
res y lesiona membrana. Son ya muy conocidos algunos de sus de 
rivados: Cresol, xilenol, hexaclorofeno, ácido pícrico y los -
diferentes números de Santophen.. 6).(9),(12). 
2.- Haló 

Están representados por los compuestos del yodo: los yo 
doformos, que son antisépticos y también se usan para desinfec 
taxi alimentos, como los vegetales; y por los compuestos del --
cloro, que son hipocloritos' y las clora-ninas, generalmente usa 
dos para desinfección de agua y ropas (12), (14),(19),(25). 
3.- Metales pesados. 

Son sales de mercurio, plata y cobre que precipitan pro 
teinas y actúan contra bacterias y hongos. Son los más conoci-
dos el merthiolate, el mercurocromo y soluciones de nitrato de 
plata. (12),(14),.(25). 

Jabones. 
Son Son sales de sodio o potasio de ácidos grasos .le cadena 

larga, cuya acción es tensoactiva, o sea que favorecen la de•--
sinfección por su acción emulsificante o espumante, además de 
que son comerciales si van adicionados de un perfume que les - 
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dz un aroma agradable (20),(21),(28). 
5.- Detergentes. 

Son agentes tensoactivos cuya acción se basa en su po--
der emulsificante, al poder combinarse con agua y grasas (8), 
(20),(21). 
6.- Oxidantes. 

Colaboran en la acción de limpieza y curación. Hay un -
gran número de sustancias que liberan oxígeno y que por ello, 
pueden ser usadas como desodorizantes, pero las más usuales --
son el agua oxigenada o peróxido de hidrógeno y el permangana-
to de potasio.(12),(25). 
7.- Reductores. 

El grupo está representado por el formaldehído, que es 
esporocida, y retiene además las propiedades antigénicas, por-
que transforma las toxinas a toxoides. Coagula proteínas, y de  
be ser usado con suma precaución porque se absorbe por todas - 
las vías y.puede causar hasta muerte (12). 
8.- Acirhos y, álcalis. 

Su aplícaci&i ,depende del pH final qac -desee obtenerse 
para conseguir destrucción de microorganismos, ya que a unas 
les favorece para crecer un pH ácido, y a otros, básico. Son - 
de mencionarse: Sosa, lejía, ácido bórico, ácido salicílico, - 
ácido benzoico y ácido mandélico.'(12). 
9.- Aerosoles desinfectantes. 

Estas suspensiones de partículas sólidas o líquidas en 
el seno de un gas, se.  ponen en contacto con el exterior por el 
propulsor que contienen. Por su forma de aropagación, además 
de desinfectar una zona amplia, aromatizan y sanean el aire. 
Se utilizan sales de amonio cuaternario y derivados fenólicos. 
(8) ,(28) 
10.- Gases desinfectantes. 

Se ocupan para aquéllos materiales que por una u otra - 
razón, no pueden someterse a calor seco o húmedo, como es el - 
caso de los antibióticos. Los más empleados son el óxido de -- 
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etileno (con su equipo correspondiente) y la beta-propionolac-
tona (19),(24),(25). 
11._ Alcoholes 

Varían en su acción según el tamaño de su cadena,los -- 
más usados son el etílico y el isopropílico en soluciones acuo 
sas al 70%, ya que el hacerlo así favorece la coagulación' de - 
proteinas y además, se evita la evaporización (12),(16),(19). 	-i 
12.- Compuestos de Amonio Cuaternario. 

Son detergentes catiónicos sintéticos que por ser anti-
sépticos, fungicidas, higienizantes y; desinfectantes, han mere-
cido en la clasificación, un grupo aparte. Los' más conocidos --
son el Roccal o Zephiran, el cetavlon,,el ceepryn y el parofenol 
Se aplican en desinfección de campo operatorio, heridas, exco-- 
riaciones cutáneas, procesos infecciosos cutáneos, lavados vagi 
nales, lavados vesicales y oculares, ínstriiental quirúrgico, - 
superficies estériles, zonas •` de pre.paracion de -alimentos, zonas 
de producción de.inyectables y votación de desinfección en plan 
tas industriales. (17),(18),(15). 
13.- Aceites esenciales. 

Estos líquidos oleosos, son mezclas de terpenos y de al-
canfores, que pueden ser antisépticos, refrescantes, antinruri-
ginosos y expectorantes. Se, puede mencionar entre ellos: esen-- 
cia de menta, esencia de trementina,' timol del tomillo, mentol 
de la mentha piperita.(12). 
1¥i . - iditro furanos . 

Son bactericidas usados como drogas cuimioterapéuticos, 
empleadas muchas veces en pomadas que se aconsejan aplicar en -
quemaduras, ulceraciones, inflamaciones. En el mercado, la más 
conocida es la nitrofurazona.(13),(17). 
15.- d".icrobiostáticos. 

son los colorantes: violeta de genciana, violeta de metí 
lo, verde de malaquita entre otros; y las sulfonamidas cuyo - -
principal mecanismo de acción es el antagonismo metabólico o --
bloqueo enzimático (12),(13). 
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16.- Antibióticos. 
Dada la gran cantidad de =antibióticos existentes, gene-

ralmente, antes de aplicar ning¥r o, se practica antibiograma - 

pues puede así prescribirse uno de amplio espectro o uno espe-

cífico, según el caso a tratar C12),(13),(17),(27). 

Con lo anteriormente expuesto, es importante saber apli-
car correctamente un producto que- asegure la destrucción de los 

microorganismos en la zona donde se requiera, por tal motivo, 
los objetivos de la presente tesis son los siguientes: 

1.- Evaluar al producto ter .nado como tal, para saber -

si el principio activo dentro de la presentación al 
público, rinde la eficacia que se asegura. 

2.- Establecer las condicíones de los métodos analíticos 

usados. 

3.- Lograr determinar cuales son los métodos más conve-

nientes para cada producto. 

4.- Ya que los métodos oficiales del A.O.A.C., recomien-

dan el uso de varios microorganismos, comparar como 
son los resultados contra uno y otro. 

5.- Poder dar la información acerca de la dilución ade--

cuada que se debe tener zara cada producto desinfec-

tante que se probó. 

6.- Comparar los resultados ccn las indicaciones dadas -
por el fabricante, a fin de mejorarlas, de ser nece-

sario. 
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II.- PARTE EXPERIMENTAL. 
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1 S. aureu: 	j P. aeruginosa 1 

1. Medios 1. Medios 
2. Cultivo 2.  Cultivo 
3.  Suspensión 3. Suspensión 
4. Diluciones 4. Diluciones 
5. Dilución de uso 5. Dilución de uso 
6. Método , 6. Método 

T. interdigitale 

iv) 0-Fenil Fenol 

E 

EVALUACION DE GERMICIDAS UTILIZADOS EN 
INDUSTRIA FARMACEUTICA Y COSMETICA. 

Investigación Bibliográfica 

Desarrollo Experimental 

1 Coeficiente Fen6lico 	Método de Dilución de Uso 
	

Productos Germicidas Aerosoles 

I. Medios I. Medios II. Microorganismo 
II. Microorganismo III. Material de Suspensión 
III. Suspensión IV. Método de Suspensión 
IV. Soluciones V. Estimación Conidial 
V. Material VI. Soluciones VI. Técnica de .Curva VII. Material 

VII. Técnica VIII. Técnica de Curva 
IX. Técnica 

1 S. aureus 1 	S. choleraesuis 

1. Medios 1. Medios 
2. Cultivo 2. Cultivo 
3. Suspensión 3. Suspensión 
4. Soluciones 4. Soluciones 
5. Método de Curva 5. Método de Curva 
6. Método 6. Método 

I. Medios 
II. Microorganismo 

III. Suspensión 
Iü. Fenol 
V. Material 

-VI. Técnica 
VII. Cálculos 

S. typhi 

1 

S. aureus 1  P. aeruginosa 	1 
1. Medios 1. 

1 
Medios 

____ 
1. Medios 

2. Cultivo 2. Cultivo 2. Cultivo 
3. Suspensión 3. Suspensión 3. Suspensión 
4. Diluciones .4. Diluciones 4. Diluciones 
5. Método 5. Método 5. Método 

S. choleraesuis 

1. Medios 
2. Cultivo 
3. Suspensión 
4. Diluciones 

i) Cloruro de Benzalconio 5. Dilución de uso 
ii) 0-Fenil Fenol 6. Método 

iii) P-Cloro Fenol 

I. Medios 
II. Microorganismo 

III. Suspensión 
IV. Solución 
V. Material 

VI. Técnica 



2.- MATERIAL Y EQUIPO. 

Sustancias, Medios, Reactivos: 

Solución Salina Isotónica X5.35% 

Agar antibiótico 1 1 

Caldo nutritivo 

Caldo infusión, cerebro-corazón 

Agar saboreaud 

Caldo saboreaud 

Fenol USP 

Solución de ididróxido de Sodio 1 M. 

Solución de ácido Clorhídrico 1 1. 

Solución de Asparap.ina 0.1 

Fenoftaleína 

Isopropanol 70% 

Etanol 70% 

Tween 80 

Agua estéril 

Reactivos necesarios para la valoración del Fenol 5b p/v. 

Equipo: 

Autoclave 

Incubador 

Cronómetro 

Horno 

Refrigerador 

Vórtex 

Balanza y báscula 

Atomizador 

fíematocitómetro con cámara de Neubauer. 

Material: 

Asa de Platino para siembra de bacterias y hongos. 

Tubos Pyrex: 18 x 150 y  25 x 200 
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Cilindros de acero inoxidable 

pipetas capilares de 0.1 ml. 

Portaobjetos de 1 x 1 pulgadas. 

Material de vidrio y accesorios necesarios. 
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METODOS. 

A.- Método para la determinaci5n del Coeficiente Fenólico. 

Se siguió la técnica oficial descrita t'or el A.O.A.C. 

(1),(2). 

Sólo se aumentaron los siguientes puntos: 

a) 	Se eligió como medio de conservación al agar antibió-

tico # 1, (1),(2). 
b) 	Se eligió como medio de cultivo y traspaso al caldo -

nutritivo. 

c) 	Para el caso del S. aureus se utilizó además del cal-

do nutritivo, el caldo cerebro-corazón para impedir -

crecimiento en grumos. 

d) 	En cuanto a la preparación de la suspens ón: 

Primeramente se siembra el microorganismo en medio s6 
lido. El crecimiento en este medio se suspende adicionando 
3 ml de solución salina isotónica. De éstos 3 rr,l cue te 

nen suspendido al microorganismo, se to'ian: 0.2 ml de los 
cultivos de Salmonella y Pseudomona v 0.15 ml del cultivo 

de Staphylococcus para pasarlos a 10 ml del medio líquido 

caldo nutritivo- cada uno. Esto se repite hasta completar 
4 resiembras. 

e) 	En el caso del S. aureds, la primer siembra sí fu é he 
cha en el medio sólido de arar antibiótico i 1, pero 

las dos siguientes Fueron a caldo infusión cerebro-corazón 

y la cuarta y última a caldo nutritivo. 
f) 	Para la curva standart de fenol, se valoró éste (l),- 

(2),(3),(4) a quedar en un rango de 5- 0.55 p/v y se 
anexó una dilución más a cada curva esto es: las ailucic- 

nes requeridas (1),(2) son: 

para Salmonella: 1:93 y 1:100 

para Pseudomona: 1:81 y 1:90 

para Staphylococcus: 1:60 y 1:70 

entonces, las diluciones adicionadas fueron: 1:110, 1:100 

y 1:80 para cada uno, respectivamente. 
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$) El tierpo determinado para inocular y traspasar entre 
tubo y tubo fué de 30 segundos. 

h) Se buscó previamente, antes de someter a la prueba a 
los productos, el volumen de inóculo que reprodujera las - 
curvas oficiales, ya que estas dictan si debe haber o no - 
crecimiento a los 5 6 10 minutos de cada dilución. 
Se probaron un gran número de volúmenes de inóculos dife-- 
rentes, pero se encontró que sólo los siguientes daban la 
curva requerida: 

Para S. typhi: 2.5 ml. 
Para S. choleraesuis: 2.5 ml. 
Para P. aeruginosa: 2.5 ml. 
Para S. aureus: 1.5 ml. 

B.- Método para probar Dilución de Uso. 

Se siguió la técnica. oficial descrita en el A.O.A.C. 
(1),(2). De la misma forma que para el método anterior 
se practicaron en esta otra técnica, algunas modifica 
ciones convenientes; mismas que se establecen a conti 
nuacién, y se comprende que toda la técnica restante 
es la oficial. Se aplican también en ésta, las correr_ 
ciones en la determinaci6n del Coeficiente Fenólico; 

anteriormente expuestas. 
a) Como, en la técnica se necesita que la suspensión de - 
microorganismos sea la suficiente para cubrir un cierto -
numero de cilindros, debe de calcularse cada vez el volu-
men correspondiente a inocular de acuerdo a que, como va 
se anotó, existe un volumen definido a tomar de la suspen 
sión de lavado para cada microorganismo, correspondiente 
a 10 ml. de caldo nutritivo (Ver punto (d) del método pa-
ra determinaci6n del Coeficiente Fenólico.) 

b) Los traspasos se hicieron: 
Para S. ciloleraesuis y P. aeruginosa, el armero al medio 
sólido para hacer en éste la suspensión de lavado. El se- 



gundo, directo de ésta suspensión al medio líquido a usar 

en la prueba, con incubación, éste último de 48 hrs. a 35 

grados. 

Para S. aureus, se incluyó un cultivo intermedio de 24 hrs. 

en caldo infusión cerebro-corazón. 

c) Se anexó para cada dilución a probar, un tubo de culti 

vo que recibió al cilindro a los 30 minutos. El cilindro se 

dejó en este medio durante la incubación. 

d) Los cilindros permanecieron dentro de la suspensión del 

microorganismo por un tiempo siempre fijo de 15 minutos. 

e) Los cilindros contaminados se secaron en cada ocasión  

por un tiempo fijo de 30 minutos. 

C.- Método para la prueba del Producto Germicida en Aero-
sol. 

El método se describe en el A.O.A.C. (1),(2). 

En la preparación de suspensiones de S. choleraesuis 

y S. aureus se aplicaron las mismas condicionés ya - 

conocidas practicadas en las dos pruebas anteriores. 

Para esta prueba en específico las condiciones modi-

ficadas son las siguientes: 

a) Los portaobjetos se secaron por un tiempo convenido 

de 30 minutos. 

b) La distancia de aplicación del fenol y del aerosol -

fué de 20 ems. 

c) El tiempo de rocíado fuá de5 segundos o el correspon 

diente según el tiempo de nebulizaci6n. 
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Los resultados se exponen en tablas, para facilitar --

una rápida visualización de lo obtenido. En todas ellas, el -

signo positivo indica crecimiento, y el signo negativo ausen-

cia de crecimiento de microorganismos, de igual forma a como 

se ilustra en la técnica oficial (1),(2) la que indica como - 

debe ser el crecimiento respecto a los 5, 10 y quince minutos 

para cada dilución de fenol a partir de la solución al 5% y - 

para cada microorganismo ( Ver tabla 9 1 ). 

Como se mencionó, fue necesario corregir el volumen de 

inóculo, por lo que se probaron varios para cada microorganis_ 

mo hasta que los resultados concordaran con el patrón de re--

ferencia (1),(2). Así, se obtuvo un volumen a inocular de - - 

2.5 ml. para S. typhi ( Tabla # 2 ); 1.5 ml. para S. aureus -
( Tabla # 3 ); y 2.5 ml. para P. aeruginosa ( Tabla # 4 ). 

Una vez conocido el volumen de óculo conveniente, se 

pudo probar cada principio activo en el producto terminado, - 

comenzando con diluciones muy abiertas entre sí, fijando des-

pués la atención .a aquéllas donde se apreciaba el cambio de - 
ausencia de crecimiento ( diluci6n bala, alta concentración ) 

a presencia de crecimiento ( dilución alta, menor concentra -

ci6n ). El comenzar con diluciones muy abiertas, permite obte 

ner indicios de la zona de concentraciones ( o diluciones ) - 

donde se puede encontrar aquélla que va a ser efectiva a los 

10 minutos y puede llevar al coeficiente fenólico.. 

Cada prueba fue siempre acompañada de una curva - - -

standart, desechando los resultados cuando la curva no fue sa 

tisfactoria. Los rangos de dilución fueron después cerrándose 

hasta poder apreciar abiertamente la acción del germicida, --

y dado que se tenían infinidad de diluciones probadas, las --

tablas presentadas indican solamente los resultados finales y 

reproducidos. 

Para el Cloruro de Benzalconio se obtuvo una diluci6n 

efectiva de 1:10.00 ( Tabla 1 5 ) con una dilución de 9J rara 

el fenol, lo que al calcular dá un coeficiente de 11.11 con - 

la S. typhi. Para el orto-fenil fenol, con el mismo rnicroorrta 

16 



nismo, se observó que sólo actúa directamente pues el cambio 
de ausencia a presencia de crecimiento ocurre entre la prueba 
directa y la dilución 1:5. Podría ser observado el cambio, pe 
ro dado. que la diluci6n es ya casi nula, se determina que tie 
ne un coeficiente de cero ( Tabla ` 6 ). El para-ciore; fenol 
con la S. typhi a una dilución de 1:200 no.nermite crecimien-
to, pero con una 1:300 sí lo permite aún a los 15 minutos - -
( Ver tabla # 7 ). En este caso, según dicta la técnica (1), 
(2) el coeficiente puede ser deducido como lá dilución 1:250 
y así sacar el coeficiente fenólico, quedando permitido hacer 
ésto siempre que los resultados sean análogos. Como comproba-
ción, se cerraron las diluciones, y efectivamente ( Ver tabla 
8 ) la dilución activa es la de 1:253 lo que á un coefi-- 
ciente de 2.77. 

De la misma forma, se trabajó con los otros microorga-
nismos; aplicando las dilaciones indicadas (1),(2) para la --
referencia de fenol según la bacteria empleada. Para el S. -- 
aureus, el cloruro de benzalconio actúa en dilución 1:2700, - 
lo que le dá un coeficiente fenólico de 41.53 ('Tabla # 9 ). 
Siempre que la curva salga bien, puede ser calculado el coefi 
ciente fenólico. Por ello, puede existir un cierto rango en - 
su valor, porque este mismo germicida también tiene un coefi-
ciente de 36 ('Ver tabla # 10 ) cuando la dilución de la cur-
va de fenol varia ligeramente. Cabe hacer notar que por segu-
ridad, se prefiere el coeficiente menor. De manera similar a 
su resultado contra S. typhi, el orto-fenil fenol con S. au-- 
reus actúa sólo cuando no esta dilufdo,,o a una diluci6n pe-
queña de 1:5 ( Como puede ser deducido de la tabla # 11 ) - -
que al calcular, dá un coeficiente de 0.08 ( Tabla # 12 ). 
tl'para-cloro fenol di6 también una ligera variación en la --
curva fendlica aunque si diiución efectiva se mantuvo constan 
te en 800 aún al cerrar las diluciones. Por ello , al calcu--
lar contra una dilución de 65 para el fenol, su coeficiente 
es de 12.30 ( Tabla # 13 ) y de 13.33 ( Tabla # 14 ) con una 
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diluci6n de 60 en el fenol. Por último, la Pseudomona aerugi-
nosa dio los siguientes coeficientes: para el cloruro de ben-
zalconio es perfectamente visible una dilución efectiva de --
800 ( Tabla # 15 ) pues conforme la dilución se va haciendo - 
mayor el crecimiento va aumentando poco a poco. Esta dilu- -
ción, lleva a un valor de 10.00 Para el orto-fenil fenol, nue 
vamente la acción se presenta solamente en el uso del germici 
da sin diluir, lo que dá un valor de cero ( Tabla #.16 ). 
El para-cloro fenol tiene una dilución de 1:250 como tentati- 
vamente efectiva ( Tabla # 17 ) que luego se comprueba dando 
un coeficiente de 3.12 ( Tabla # 18 ). 

. Cuando en una tabla se colocan todos los resultados --
para uno de los germicidas ( Tabla # 19 ), como el cloruro de 
benzalconio puede apreciarse lo siguiente: valores de coe;fi--
ciente fenólico para cada microorganismo y a.  partir _de éste, 
el cálculo para sacar la dilución que va a recomendarse pa-
ra uso normal; que sería una parte en 720 de agua contra S. - 
aureus; una en 222 contra S. typhi y una en 20D contra P., ae-
ruginosa. Puede observarse enlbomce.s çue La Psz.mmmna es La 
que es más resistente y requiere para destruir e, que el :ger-
micida esté más concentrado. Cuando el germicida es el orto-
fenil fenol se tiene que, relativamente en los. tres casos, es 
recomendable no hacer ninguna dilución ( Tabla # 20 ) y uti 
lazar tal como viene el producto pues si se mezcla con agua - 
baja su concentración y ya no sería efectivo. El para-cloro 
fenol,tiene como en el caso del cloruro de benzalconio una di 
lución que es mucho mayor como efectiva contra el S. aureus, 
y se reduce notablemente contra Pseudomona y aún se reduce otro 
poco contra S. typhi. Sus valores de coeficiente permiten ob-
tener las diluciones de uso que son: 267, 75 y 55 para S. au-
reus, P. aeruginosa y S. typhi respectivamente ( Tabla # 21 ) 

Una vez que el coeficiente es obtenido y la diluci6n -
de uso se ha calculado, el método para probarla (1),(2) permi 
te, si da resultados satisfactorios, darla por segura. Cuando 
no existe dilución posible, no se aplica la prueba como fue - 
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se pretendía comprobar contra S. choleraesuis, S. aureus y P. 

aeruginosa ( Tabla # 22 ) y de la misma forma las diluciones 

de uso obtenidas cara cada coeficiente no permitieron crecí- - 

miento ( Ver tabla ' 23 ) en ningún caso. El hecho de que aún 

a los treinta minutos de acción germicida-microorganismo ( Ver 

inciso (c) del m&todo para probar dilución de uso ), no se re-

gistre crecimiento permite aseverar que la destrucción bacte-

riana es total por los dos germicidas. 

Los productos probados, llevan una cierta recomenda- --

ci6n para usarse. Para el que contiene cloruro de benzalconio 

se dice que 60 mi. de la solución germicida en 4 litros de - -
agua ( lo que dá una 'diluci6n de 1:66 ) desinfecta utensilios 
de cocina, muebles, gabinetes, utensilios de peluquería y salo 

nes de belleza; y que un litro en 50 000 lts de agua inicial 
( diluci6n 1:53 ) y 250 ml, en los mismos 50 000 (diluci6n - -

1:200 ) semanalmente, sirven para mantener la desinfección de 

albercas públicas. Ahora bien, las diluciones a usar ya proba-
das, son: Contra salmonella 1:222, contra staphylococcus 1:720 

y para pseudomona 1:200 ( Tabla # 24 ). O sea que cualquiera 

de las diluciones recomendadas cubren las obtenidas y por lo - 

tanto, destruyen ésas bacterias. Se observa que la menor dilu-

cion recomendada: 1:66, es muy concentrada para las necesidades 

de desinfección de cualquiera de los tres microorganismos de -. 

prueba. 

El producto con para-cloro fenol al 1+.5%, lleva dos recomenda-
ciones específicas: para desinfección de pisos, paredes, equi-
pos, quirofanos, incubadoras, salas de operación, áreas estéri 

les de laboratorios, 8 ml. se adicionan a un litro de agua ( di 

luci6n 1:125 ), para desinfección de termómetros, instrumentos 

quirúrgicos, implementos de hule, equipos de anestesia y para 

acción esporocida, 30 ml. de germicida se adicionan a un litro 

de agua ( Dilución 1:33 ). Se obtuvieron las diluciones compro 

hadas de 1 en 55.4, 1 en 267 y 1 en 75 para salmonella, estafi 

lococo y pseudomona, respectivamente. Si la recomendación se-- 



guida fuera siempre la primera, sólo se estaría destruyendo 
S. aureus como se hace obvio ( Ver tabla # 24 ) por la concen 
tración. Si por el contrario, se utiliza siempre la segunda, 
los tres microorganismos serian destruidos. 
Por último, el producto con orto-fenil fenol, se recomienda - 
usar directamente como limpiador de habitaciones, guardarro--
pas, cocinas, pisos, baños, ,sótanos, muebles, botes de basura 
y habitaciones de enfermos ya que destruye estafilococos y es 
treptococos. Los resultados fueron que los coeficientes fenóli 
cos contra los diferentes microorganismos fueron de cero o ca-
si cero; esto significa que no es posible hacer ningunaldilu--
ción, lo que concuerda con lo recomendado por el fabricante. 
( Tabla # 24 ). 

El producto aerosol que contiene 0.12% de orto-fenil 
fenol en el concentrado, presenta las siguientes indicaciones: 
Ser desinfectante y desodorante de ambiente que combate malos 
olores, moho y hongos; puede usarse en el hogar y aún en pren 
das de vestir y ropa de bebé. Destruye estafilococo, estrepto-
cocos, mohos, hongos y gérmenes habituales de cuartos. Cuando 
la aplicación del aerosol demostró por los resultados impedir 
crecimiento bacteriano, también impidió crecimiento de hongos 
( Ver tabla # 25 ) comparando siempre los resultados contra - 
los obtenidos por dos concentraciones de fenol diferentes pa-
ra cada microorganismo ya determinadas (1),(2) lo que permi-
tió equiparar en acción, al aerosol con la que dá una concen-
tración de Fenol 1.25% o mayor, contra S. aureus; mayor de --
fenol 0.5% contra S. choleraesuis y mayor de fenol 1% contra 
T. interdigitale ( 0 mentagrophytes, (5) según sinonimia ). 
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Tabla # 1 

COEFICIENTE FENOLICO 

METODO 	DE 	DILUCION 	DE 	USO 

Patrones de Referencia 

Salmonella Typhi: 

Diluciones Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 m&n. 
1:90 + 	ó 	- + 	ó 	- 

100 + + +6 	- 

1:110 + + + 

Staphylococcus.aureus: 

Diluciones Fenol 5% 5 min 10 min. 15 min. 

1:60 + 	ó 	- + 	ó 	- - 
1:70 + + + 
1:80 + + + 

Rseudomona aeruginosa: 

Diluciones Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

1:80 + 	ó 	- + 	ó 	- - 
1:90 + + + 
1:100 + + + 
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ii 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 	S. typhi. 

Cantidad de 
Inóculo. (mi.) 

Diluciones de 
Fenol al 5 % 5 min. 10 min. 15 min. 

1.5 1:90 - 
1.5 1100 + _ _ 

1.5 1110 + + _ 
2.0 1:90 _ _ _ 
2.0 1100 + + _ 
2.0 1:110 + + _ 

2.5 1:90 + _ 
2.5 1100 + + 
2.5 1110 + + + 

Volumen de inóculo: 	 2.5 ml. 



COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 	S. aureus 

Cantidad de 
in6culo (ml.) 

Diluciones de 
Fenol al 5 % 

5 min. 10 min. 15 min. 

0.5 1:60 _ 
0.5 1:70 - _ 
0.5 180 _ _ _ 
1.0 1:60 - 
1.0 1:70 _ - 
1.0 1:80 + + + 
1.5 1:60 _ - - 
1.5 1:70 + + + 
1.5 1:80 + + + 

Volumen de In6culo : 	 1.5 ml. 



Tabla 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 	P. aeruginosa. 

Cantidad de 
Inoculo (ml.) 

Diluciones de 
Fenol al 5%. 5 min. 10 min. 15 min. 

1.5 180 - - - 

1.5 190 + 

1.5 1100 + + - 

2.0 1:80 + - - 

2.0 190 + + - 

2.0 1:100 + + + 

2.5 1:80 + - - 

2.5 1.90 + + + 

2.5 1100 + + + 

Volumen de Inoculo: 
25 mi 



N cn 

Tabla # 5 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 

Germicida : Cloruro de Benzalconio 

Diluciones 5 min. 10 min. 15 min. 

1:800 _ _ _ 

1900 _ _ 

11000 + - _ 
11100 + + 
11200 + + + 
1:1300 + + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min.' 
190 + _ r  

1100 + + _ 
1110 + + + 

P.C. = 1000/90 = 11.11 



COEFICIENTE FFNOLICO 

Microorganismo: S. typhi 

Germicida: 0-.Feni1 Fenol 

Diluciones 5 ntLn. 10 min. 15 min. 

Directo - - 

1:5 + + + 

1:10 + + + 

1.15 + + +' 

1:20 + + + 

1:25 # + + 

Fenol '5% 5 ñiiñ 10 min. 15 min. 
1.90  + - 

2;100 + + 

1:110 + + +` 

C. = 0 



COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 	 S. typhi 

Germicida: 	 P-Cloro Fenol 

Diluciones 5 min. 10 min. 15 min. 

Directo - - - 

1:100 - - - 

1.200 - - - 

1:300 + + + 

1:400 + + + 

1:500 j 	+ + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

1:9b + - - 

1:1b0 + + - 

1:110 + + + 

P.C. = 250/90 = 2.77 



Ni m 

3 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: S. typhi 

Germicida: 	 P- Cloro Fenol 

Diluciones 5 min. 10 min. 15 mm. 

1100 - - - 
1150 - - - 
1200 

- - - 
1250 + - - 
1300 + + - 
1:350 + + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

1:90 + - 
1:100 + + 
1110 + + 

P.C. = 250/90 = 2.77 



P.C. = 2700/65 = 41.53 N <n 

COEFICIENTE FENOLIC0 

Microorganismo: 	 g 	aPt1R 

Germicida: 	 Cloruro de Benzalconio 

Diluciones 5 min. 10 min. 15 min. 

12400 - - - 
12500 - - - 
12600 - - 
12700 

+ _ _ 

12800 + + - 

1:2900 + + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

160 - - - 

170 + + + 

180 + + + 



P.C.= 2700/75 = 36 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 	
UrQLS 

Germicida: ciartiro de Benzalconio 

Diluciones 5 min. 10 min. 15 min. 

12550 _ _ 
12600 _. _ _ 
12650 - - - 
12700 + - - 
12750 + + - 
1:2800 + + + 

Fenol 5% 5 mm. 10 min. 15 min. 
1:60 - - - 

1:70 _ _ _ 
1:80 + + + 



Tabla # 11 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: . aureus 

Germicida: 0- Fenil Fenol 

Diluciones 5 min. 10 min: 15 min. 

Directo - - 

1:10 + + + 
1:20 

+ + + 

1.30 + + + 
1.40 + + + 
1:50 + + + 

Fenol 5% 5 min.. 10 min. 15 min. 
1:60 

1:70 + + + 
1:80 + + +, 

w 



P.C. °5160 = 0.08 



b1a # 13 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 
S. aureus 

Germicida: 	 P- Cloro Fenol 

Diluciones: 5 min. 10 min. 15 min. 

1:500 - - - 
1:600 - - - 
1:700 _ _ 
1800 + _ 
1900 + + + 
1:1000 + + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

1:80 - - 
1:70 + + + 
180 + + + 

P.C. = 800/65 	12.30 



P.C. = 800/60 = 13.33 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microórganismo: 	 S. aureus 

Germicida: 	 P- Cloro Fenol 

Diluciones 5 min. 10 min. 15 min. 

1:700 - - - 

1:750 _ _ _ 

1800 + - - 
1:850 + + - 
1900 + + + 
1950 + + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

1:60 + - - 
1:70 + + + 

1:80 + + + 



c) 

a fi 1ç 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 	 P. aerúginósa 

Germicida: 	 Cloruro de Benzalconio 

Diluciones: 5 min. 1Ó min. 15 min. 

1:600 _ _ _ 
1:700 

_ _ 

1800 + _ 
1900 + + _ 
11000 + + + 
1:1100 + + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

1:80 + _ 
1:90 + + + 
1:100 + + + 

P.C. = 800/80 = 10.00 



'1'ablá # lb 

COEFICIENTE FENOLICO 

Microorganismo: 	 P. aeruginosa 

Germicida: 0-. Fenil Fenol 

Diluciones 6 min. 10 m...n. 15 min. 

Directo - - 
15 M + + 
110,  + + + 
115 + + + 
1.20 + +' 

125 
+ + + 

Fenol 5% 5 min. 10 min. 15 min. 

180 + _ _ 
190" + + + 
1100 + + + 

0 





Tabla # 10 

COEFICIENTE FENOLICO 

	

Microorganismo: 	 P. aeruginasa. 

Germicida: 
P- Cloro Fenol 

	

Diluciones 	5 mm 	1 	10 min. 	15 =in. 



Tabla ! 19 

CLORURO DE 	BENZALCONIO 	EN 	SOLUCION 	AL 	10% 

Tiempo Coeficiente 
iiicroorg;animo Dilución Dilución de. Uso. 

5' 10' 15' Fen6lico. 

Staphylococcus 

1:2703 + - - 2700/75 	= 	36 36(20)='"720 

aureus. 

Sainonélla 1:1000 + - - 1003 / 90 = 11.11 11.11(20) = 222 

typhi 

Yseudómoria 
1:800 + _ _ 800 / 	80 = 	10 10(20) 	= 200 

aeruginosa 



ORTO - FENIL 	FENOL, 	SOLUCION 	AL 	0.12% 

Tiempo Coeficiente 
Microorganismo Dilución Dilución de Uso 

5' 10 15' Fenólico 

Staphylococcus 

aureus 
1:5 + - - 5/60 	= 	0.08 casi directo... 

Salmonella 

Ninguna - - - Cero Directo 

typhi 

Pseudomona 
Ninguna" - - - Cero Directo 

aeruginosa 
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Tabla `? 21 

PARA - CLORO 	FENOL, 	SOLUCION 	AL 	4.5% 

Tiempo 

iiicroorganismo Dilución 
Coeficiente Dilución de uso 

Fen6lico 
5 1 	10' 	15' 

Stapnylococcus 

1:800 + 	- - 	800 	/ 	60 	= 	13.33 13.33(20) 	= 	267. 

aureus 

Pseudomona 

1:300 + 	- - 	300 	/ 	80 	= 	3.75 3.75(20) 	= 	75 

aeruginosa 

Salmonella 

1:250 + 	- _ 	250 	/ 	90 	= 	2.77 2.77(20) 	= 	55.4 

typhi 



Tabla 1 22 

METODO DE DILUCION DE USO 

-Germicida: Cloruro de Benzaleonio. 

Diluciones: CF=11.11 	CF=36 	 CF=10 
(11)(20)=222 	(36)(20)=720 	 (10)(20)=200 

1:122 	 i:720 	 t:200 

1 S. choleraesuis 	 S. aureus 	 i', aeruginosa 



bia # 23 

METODO 	DE 	DILUCION 	DE 	USO 

Germicida: P- Cloro Fenol. 

Diluciones: CF=2.77 
(3)(20)=60 
1:60 

CF=12.30 
(12)(20)=240 

1:240 

CF=3.12 
(3)(20)=60 

1:6a 

S. choleraesuis S. aureus P. aeruginosa 
Tubo 

10 min. 30 mi.n. 10 min. 30 min. 10 min. 30 min. 

2 - - _ _ _ _ 
3 - - 4  _ 
4 _ _ _ _ _ 

5 _ _ _ _ _ _ 
6 - - - _. _ _ 

7 - _ _ _ 
8 _ _ _ _ _ 
9 - - - - - 



Tabla # 24 

Principio Recomendación del Salmonella Staphylococcus Pseudomona 

Activo Fabricante typhi aureus aeruginosa 

Cloruro de 

de 

Benzalconio 

(10%) 

60 	ml. 	en 	4 

Litros de agua 

(1:66) 

1:222 1:720 1:200 

para-Cloro 

Fenol 

al  
1►.5% 

Para esterilizar: 8 ml. en 
un litro de agua. 	(1:125) 

Como esporocida: 30 ml. en 
1:55.4 1:267 1:75 

un litro dé agua. 	(1:33) 

orto-Fenil 
Fenol Directo, para aspersores Directo 1:1.6 Directo 

i1 

r-i 
	b.124 
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Tabla 17 25 

PRODUCTOS 	GERMICIDAS 	AEROSOLES 

Staphylococcus aureus Salmonella choleraesuis Trichophyton interdigítale. 

T 
u 
b 

Penol 
0-Fenil 
Fenol 

Fenol 
0-Fenil 
Fenol 

Fenol 
0-Fenil 
Fenol 

1.25% 2% 0.5%  1.5%  1% 1.5% 

1 + - - + _ _ + _ 
2  + - - + - + - 

3 + - - + .. + _ 
4 + - - + - + - 
5 + - - + - - + - - 
6 + - + - - + - - 
7 + - + - - + - - 
8 + - + - - + - - 
9 + - + - - + - - 
10 + - _ + - - + _ - 





1.- Los productos probados, mantendrán sus aseveraciones de 
eficiencia como válidas siempre que las condiciones du--

rante su uso, sean similares, en cuanto sea factible, a 

aquéllas dentro de las cuales se realizó la evaluación. 

2.- La técnica oficial (1),(2) y todas las modificaciones y 

pasos anexos que han quedado determinados establecen las 

condiciones de un método analítico completo. 

3.- Conviene aumentar una última dilución en los patrones de 

referencia para asegurar una curva definida. 

4.- La reproducibilidad de los resultados pudo obtenerse s;ra 

cias a_za atención de tener siempre bajo el mayor control 

posible, aspectos de la técnica tales como: Medios, mate 

rial y ambiente estéril; microorganismos en plena función 

( lo que se puede afirmar por los traspasos efectuados, 
uso de cepas determinadas y el comportamiento en la últi-

ma dilución de la curva para coeficiente fenólico y dilu-

ción de uso, así como en la correspondiente para la prue-

ba del aerosol ); solución de fenol mantenida en una con 

centración de 5% ± 3.5% p/v; temperatura de 22 grados --

( ambiental ); cronometraje; material individual; provra 

ma de ejecución de pruebas; número y clase de microorga-

nismos; cuidado en la preparación de todas las dilucio--
nes; igualdad en la preparación de suspensiones de micro 

organismos. 

5.- En ciertos microorganismos, el crecimiento es de tal for 

ma que no facilita la ejecución conveniente de la prue-

ba. Debe ser buscada entonces la modificación correcta - 

que arregle los impedimientos que se presenten. Este fuá 

el caso del Staphylococcus aureus: su crecimiento en gru 

mos impedía efectuar la prueba. Esto se evitó al encon- 
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trar que su crecimiento en caldo infusión cerebro-cora--

zon, es el adecuado, por esto es que se traspasó sliempre 
el cultivo de S. aureus a dicho medio. 
Esto ayuda además a que una cepa en vez de ser desechada 

pueda volver a ser útil. 

6.- El método para probar la dilución de uso puede tener mu-

chas modificaciones y así servir para probar otros aspec 
tos del mismo germicida (9). En este trabajo su función 

consistió en comprobar el valor obtenido para coeficien-
te fen6lico, probar como tal la dilución que por éste, - 
puede sacarse para ser recomendada, y saber si el germi-
cida probado tiene acción bactericida o solamente bacte-
riostática. Las diluciones probadas de cloruro de benzal 

conio y para-cloro fenol son bactericidas ( Tablas 22 y 

23 ) porque no se observó crecimiento a través del tiem-
po 

7.- Del punto anterior se desprende que a la solución de - -

orto-fenil fenol que no admite dilución alguna y cuyo --

coeficiente es cero, es impropio practicarle la prueba - 
de coeficiente fen6lico. De cualquier forma, al haberle 
hecho la prueba se comprobó que es eficaz siempre y cuan 
do ya no se reduzca más su concentración. Esto es: a cada 
producto le corresponde un método para ser probado. 

8.- Del producto en solución que contiene cloruro de benzal-

conio al 10%, y que se sabe es un potente germicida (17) 

(18),(19) puede afirmarse que se comprobó su poder. Se - 

obtuvieron sus coeficientes fenólicos: 11.11 para S. - -
typhi, 10.0 para P. aeruginosa; y 36 para S. aureus - --

( Tablas 5, 10 y 15 ). Sus diluciones de uso: 1:222 con-
tra salmonella, 1:200 contra pseudomona y 1:720 contra - 
estafilococo ( Tabla ?? 19 ); y el hecho de saber que pue 

de haber un ahorro de desinfectante, pues la actual reco 

48 



mendació 

necesar5 

Del prod 

al 0.12% 

te tal y como normalmente se recomienda usar. Por su uso 

directo, carece de coeficiente fenólico lo cual no quie-

re decir que no sea activo. 

10.- Del producto en solución que contiene para-cloro fenol -

al 4.5% se obtuvieron sus coeficientes fen6licos: 2.77 

para S. typhi, 3.i2 para P. aeruginosa; 13.33 para S. --

aureus ( Tablas 8, 14 y 18 ); sus diluciones de uso: - -
1:55.4 contra sairnonella, 1:75 contra pseudomona y` 1:267 

contra estafilococo ( Tabla °21 ) y la siguiente supe--

rencía: Si han de .-aantem}arse las recomendaciones actua--

les, especificar lsta q-ue pito resulta efectiva cada - 
,diflucin 	Lcada; o sea, debe ser aclarado que .la dilu- 

ci6n 1 en 125 no destruye ni salmonella ni pseudomona, y 

que la dilución 1 en 33 es para lograr una plena esteri-

lización ( Tabla 5 24 ). Cabe hacer notar que asegurar - 

esta dilución ( 1:33 ) como esnorocida es objeto de otra 

prueba específica, misma que no fue comprendida en el --
presente. 

11.- Del producto aerosol cuyo principio activo es el orto-fe 

nil.fenol se afirma que, es bactericida y fungicida ( Ta 

bla # 25 ) ya que se probó bajo un método conveniente --
y específico a la presentación en aerosol. 

12.- Todos los coeficientes fenólicos obtenidos están referi-

dos a la concentración básica del producto. Podría pensar 

se que es válido hacer una analogía para deducir el coe-

ficiente fenólico de otras concentraciones tomando como 
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punto de partida los obtenidos, cero dado que todos estos 
métodos involucran microorganismos vivos y que se obtuvo 

experiencia práctica sobre el tema al probar otras concen 
traciones iniciales a fin de conocer mejor los métodos, - 
permiten afirmar que tal analogía no es recomendable. 
Esto significa que cada vez que se requiera obtener un coe 

ficiente fenólico de un producto de diferente concentra- -
ción a la que se utilizó en este trabajo, aunque sea el -
mismo .principio activo, debe ser efectuada la prueba com 
pleta. 

13.- Otro de los objetivos marcados era comparar los resultados 
entre uno y otro de los microorganismos. Al respecto se- 
concluye que en todos los casos, los coeficientes obteni-
dos para pseudomona y salmonella son menores que para esta 
filococo. Ésto indica que,. esos dos microorganismos son  
más resistentes . La importancia de ésto es grande, y radi 
ca en el hecho de que generalmente tanto teóricamente (18) 
como en la practica actual, la referencia ha sido siempre 
el estafilococo, o sea el menos resistente. Esto es moti-
vo de atención , en lo sucesivo debería ampliarse la infor 
mación sobre la acción de cada desinfectante sobre salmo-
nella y pseudomona y al someterse a prueba cualquier pro-
ducto, realizar dicha prueba contra los tres microorganis 

mos, puesto que así, al determinarse la dilución a. ser --
usada, cabria la seguridad de que dicha dilución destruye 

por completo todo tipo de microorganismos. 

Por lo anteriormente expuesto, y sobre todo, por la impor 
tancia que posee el último punto tratado, se reconoce que 

se han sentado bases para la realización de nuevas exile--

rieneias, evaluaciones más convenientes y otros estudios 
que impidan la contaminació. 
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RESUMEN. 

El presente trabajo, :muestra los resultados so-

bre la evaluaci6n de cuatro productos terminados para 

uso industrial y comercial, fabricados por un laborato 

río de farmacéuticos y cosméticos, el cual tiene el in 

terés de conocer la eficiencia de sus productos y los 

métodos para evaluarlos. 

Dichos productos están elaborados en base a los 

principios activos: Cloruro de benzalconio en solución 

al 10%; orto-fenil fenol en solución al 0.12% y como -
concentrado del aerosol al mismo porcentaje; y para-do 

ro fenol en solución al 4.5%. 

La evaluaci6n fui llevada a cabo siguiendo los 
métodos oficiales descritos en el A.O.A.C. (1),(2) de 

los que se realizan : Deterrinación de Coeficiente Fe-
nólico, Dilución de uso y prueba para germicidas en --

Aerosol empleando como microorganismos de prueba: - --

Staphylococcus aureus, Salmonella choleraesuis, Salmo-

nella typhi, Pseudomona aeruginosa y Trichophyton in--

terdigitale. 

Los resultados se expresan en tablas, de las --

que se obtienen los datos para determinar el coeficien 

te fenólico por el cálculo correspondiente; dilución -

conveniente de uso; comprobación de la eficacia del --

aerosol y comparación contra las recomendaciones del -

fabricante. 

De una forra general, se afirma que los produc-

tos terminados sometidos a prueba son eficaces y.que - 

la información que se amplió sobre ellos por éste, per 
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