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1 

N T Ro o u e ·e O N 

El ábaco es, sin lugar a dudas, la primera calcula-­
dora: se utiliz6, desde el primer milenio A. de C. en varias 
culturas; los españoles, al desembarcar en nuestras costas , 
se encontraron con un conjunto de varillas :paralelas unidas_ 
a una pieza de madera en la que se podían ensartar cuen~as : 
el ábaco azteca. Los ábacos se usan actualmente en mu.chas 
partes del mundo, pero destaca el ábaco japonés moderno lla­
mado SOROB.~I, con el que pueden hacerse operaciones a u.na v~ 
locidad impresionante. En Japón se le da tanta importancia -
~ue existe un instituto de investigación del ábaco. 

Ahora nos ocuparemos de esas cajas negras que no t~ 
bajan solas: las comptltadoras, aunque no hay que olvidar la 
observación de A~ J.:. Turing. "Una coir.:putadora es, esencial-­
mente un dispositivo que permite recibir, almacenar, manipu­
lar y comunicar la informaci6n 11 

• Las dos grandes partes que 
la constituyen son el equipo ( en inglés HARDWARE) y el coa 
junto de programas ( en inglés SOFTWARE ) • 

Dentro del equipo, la parte más importante de la co! 
putadora es la unidad central de procesamiento ( CRJ en in­
glés, de las siglas de Central Proceasing Unity ), que se 
encarga de realizar las operaciones aritméticas como sumar , 
restar, multiplicar y dividir, de las funciones lógicas y de 
supervisar 1a operaci6n correcta de todo el equipo en dos 
:partes: la Unidad de Control y la Unidad Aritmética y L6gica 
En las comp1rtado:ras grandes la ero ocupa un volumen conside-
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ro.ble¡ hoy, sin embargo, con la a:parici6n de las microcompu­
t~doras, toda la Cl'U cabe en un solo CHI~ ( trocito ) de 25 
milímetros cuadrados y, debido a su tamaño tan reducido, se_ 
le llama microprocesador. En un microprocesador de estas di­
mensiones ce.ben miles de componentes electr6nicos que ee en~ 
cargan de realizar las operaciones 16gicae y aritméticas de 
la microcompu.tadora. 

Otra :parte fundamental de la compute.dora es la mem.2. 
ria, en donde se almacena toda ~a información. La memoria de 
una. computadora l.a constituye el. conjunto de células eleman­
tal.es. En cada una de estas se necesita conocer 1a direcci6n 
la cual se hace con un contador y un decodificador9 Este úl.­
timo es un circuito q,ue establece una relaci6n unívoca en­
tre las l.íneas de sal.ida y loe nmneros binarios codificados_ 
en la entrada. El. contador serla eq,uivalente a un cuenta.ki1~ 
metros en sistema binario y externo a la memoria. La palabra 
u octeto pasara por un registro de I/O ( entrada/salida ) • 
La capacidad de memoria se mide en kilobytes 6 kilooctetos y 
acv~aJ.mente los microprocesadores tienen una memoria de 16 a 
64 kilobytes e inclusive de 1 megabyte. 

La memoria de las computadora.e puede ser de varios_ 
tipos: la que pu.ede ser leída o escrita, l.J.amada memoria Vi­
va o, en inglés, Random Access ~emory ( RAM); la que solo -
puede ser leída, llamada memoria muerta o, en inglés, Read -
Only t!emo:ry ( ROM ) ; otras memorias se puedec. borrar y pro-­
grama.r únicamente leyendo ( EPROM y l'ROti ) • Estas dos ú1 ti­
mas forman parte de la memoria muerta o ROM • 

Tanto la memoria RAM como la ROl.! es fabrican en un_ 
solo elemento de dimensiones muy pequeñas y de técnicas com­
pJ.e j as: el chip, · y constituyen la memoria RA?1: y el chip de 
memoria ROtt. Ambas conforman le. memoria principal de la com-
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putadoru. Sin e~bcrgo, ,PUede existir una memoria secundaria 
o auxiliar para aumentar la ca~;acidad de ésta, ya see usando 
un cassette y una grabadora o un disco .nexi ble, :floppy disk 
o diskette, con un operador de disco en el que una cabeza -­
magnética lo recorre radialmente mientras gira, unido a un -
controlador de disco que, a su vez, está unido a la memoria_ 
principal. Los discos flexibles resul"an más convenientes 
que los cassettes; la inform.aci6n queda era.bada magnéticane~ 
te en ellos, y aunque su cai:acidad (entre 125 y 500 kiloby-­
tes) es generalmente mayor que la memoria princi:pa..J., tiene -
la desventaja que la información se recupera lentamente y en 
grandes bloques. 

Otra parte esencial de la con:putadora son los :puer-­
tos de entrada/salida; en estos chips las sellales se convie! 
ten de digitales en analógicas o viceversa. La conv-ersión di 
gital-analÓgica se utiliza para convertir el lenguaje de la_ 
máquina en señales anal6gicas, para ver en una pantalla de -
televisi6n las instrucciones que sigue la máquina, los resu! 
tados o datos de un programa, para usar graficadoras, table­
tas o impresoras, y la analógica-digital se emplea para con­
vertir la salida de los trans:luctores analó¡;icos de la com:P,!! 
tadora en señales digitales que pueda manejar el microproce­
sador y la memoria. 

El equipo periférico de una microcomputadora lo for­
r..an en primer lugar, un tubo de r¿yos cat6dicoa, llamado mo­
ni tor, que puede ser una rantalla de televisi6n común y co-­
rriente, donde se pueden ver 24 líneas de texto de 80 carac­
teres cada una. Las impresoras, ya sean tér-...icaa o de matriz 
de puntos, con las ~ue se ~ueden imprir-ir, por ejemplo, 200 
caracteres por segundo. Los m~dem, que per:r.iten comunicarse_ 
vía la línea de teléfono con otras com~~tadoras que se en--­
cuentran muy lejos o con el usuario. E1 equipo para los dis-
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coa flexibles, hechos de plastico mylar y recubiertos de ma­
terial magn6tico, y las unidades que lo manejan y controlan, 
los graficadores y tabletas graficadoras, que convierten 1~ 
in~o:nnaci6n digital a puntos son perif~ricos importantes d~ 
una. m.icrooompu:tadora. 

Tu otra parte de la computadora. la forman el conjun­
to de programas. Entre ellos el más importante es el llamado 
sistema operativo, constituido por los programas que aUll'~~-­
tan la e~iciencia de la computadora, eliminando tiempos de -
espera., errores que puede cometer el usuario y dando priori­
dades. Los pro&ramas son las instru.ccionee que se le propor­
cionan a la com:P11tadora en una secuencia lógica que sea cu-­
paz de realizar. 

El lenguaje de la máquina es binario, pero como este 
lengua.je resulta com:;:üicado :para programar, se hicieron nec~ 
sar:i.os otros lenguajes más facilea de manejar; primero apar~ 
ciaron los lenguajes ensambladores que combinaban el lengua­
je binario de la computadora a números, simboloa y :palabras. 
Finalmente a~arecieron los lenguajes denominados de alto ni­
vel, como son: el FORTRAN (FOBmul.a TRANslation), BASIC (Be­
ginerl s AJ.l l>urpose Symbolic Instruccion Code) , ALGOL (ALgo­
ri thmic Language), COBOL (COmm.on Business Language), PL/I 
(Progra.ming Language), APL (A. Programing Language), PASCAL, 
C. FORTH, LISP, entre otros. 

Las dos grandes clases de programas son el intérpre­
te y e1 compilo.dpr. Cuando se escribe un programa, el lengu~ 
je traducido se guarda en una sucesión de comandos de alto ~ 
nivel. CQando el programa_ se corre, un segundo programa (el_ 
int~rprete) traduce cada comando y lo pone en una suceai6n -
de instru.cciones adecuadas al lenguaje de máquina, que lo -­
lleva a cabo rápidamente. Con un programa compilador toda la 
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traducci6n se termina antes de que la ejecuci6n empiece. As~ 
con un programa intérprete se cuenta con la ventaja de que -
el resul.tado de cada operaci6n del programa se pueda conocer 
paso a paso, mientras que con un programa compilador, aunque 
no puede verse paso a paso el programa, corre mucho más rá:pi 
do. 

La electr6nica tiene actualmente un desarrollo muy -

rápido, por lo que provoca que los equipos para desarrollo -
se convierta~ en obsoletos en un corto plazo, por ejemplo: a 
principios de la década de los 70's no se diseBaba equipo cr. 
base a los microprocesadores, cosa que a mediados de dicha -
década ya era una realidad, aunque para muy pocos microproc~ 
sadores, pero actualmente los equipos se estan diseftando en_ 
base a IIIUChos otros microprocesadores. I'.ientras no se hacían 
diseños con estos circuitos, el problema no era tan crítico, 
bastaba con que los profesionales actualizaran constantemen­
te s~a conocimientos; pero con la aparici6n de los micropro­
cesadores el probJ.ema se acrecent6 p.tes además de tener que_ 
actuaJ.izar los conocilllientoe de los profesionales se tienen_ 
que adquirir computadoras las cuales sirven para un solo mi­

croprocesador y estas en un corto tiempo se conVierten en ºE 
soJ.etas debido a las innovaciones. 

Por lo anteriormente expuesto, podemos ver la impor­
tancia de que las computadoras que se tienen se adapten a J.a 
evoluci6n de la electr6nica incluyéndo1es las innovaciones -
que surgen al paaar el tiempo. 

En materia de computadoras, una forma de adaptarlas 
a 1a evoluci6n de la electr6nica, ea mediante programas simE; 
ladores, los cuales al ser ejecutados darán la sensaci6n al 
operario de que se esta manejando otro tipo de nuiquina, todo 

esto con el fin de poder desarrollar en el :futuro projrec:tos_ 
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basados en otros microprocesadores sin tener la necesidad de 
unn máquina diferente. 

En la elaboracion de un programa simul.ador ea muy i!!!, 
portante la estructuraci6n del mismo. Esto es, primero se h~ 
ce un planteai::tlento general del problema, :pasando a une e"ta­
pa intermedia y finnl.me~~e a la.etapa de c6digo. Este tipo -
de estr~ctura y la finalidad de cada etapa se explican en el 
capítulo tercero. 

Además la estructura del programa llevado a cabo :pu~ 
de eer muy útil para el desarrollo de programas posteriores_ 
sobre simu.J.nci6n de microprocesadores. Teniendo la facilidad 
de actualizar loa programas simu1adores originales de acue~ 
do a las nuevas versiones de loa mismos. 

Con esta tesis se intenta introducir aJ. lector en la 
si:mu.J.aci6n de lenguajes de programaci6n, ya que como se ex-­
p1ic6 anteriormente el método empleado podré servir para le_ 
simu.l.aci6n de cualquier otro len.guaje de microprocesador, 
siendo el objetivo principa1 hacer un es~~dio complete de la 
programaci6n del microprocesador UC6809 • 

Debido a la dependencia tecnol6gica que se tiene -­
con los Estados Unidos es muy común utilizar términos y si-­
glas en el idioma Inglés, por lo que unicamente a1 principio 
de esta tesis aparecerán dichos términos y siglas con su tl"!!. 
ducci6n al Espaffol, pero en lQ sucesivo serán expresados uni 
camente en el idioma Ingl~s~- lo cual const~tuye una buena ~ 
z6n para estudiar la tesis desde el principio. Además de que 
la estructura de esta tesis permite comprender todos loe as­
pectos para la programaci6n del micro:prooesador L!C6809 con -
un mínimo de conocimientos tanto de el.ectr6nica como de com­
putaci6n. 
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CAPITULO 

¿,'l. pro ceso da si!?lulc.ci6n in vol ucrr:: !>.::>.cer cree:r c. 18. 

L:;:. menos comítn r:~ro m!.1.s efectiv2. simuln.ción se h;::.ce 

ment~ lo ·iue se le indici.~te :¡ nor lo t:?..nto ~st'.l.r{~ CO:"!lprobnndo 

1~ comnl~ta exacti·tud d~ lua ds2~rincion0s y definiciones. 

cns, ol entudio de los circuitos el6ctricos :e se~nra del 

prolil<:i'.!!O •l'! diseífo. L""·· com::rnt:~:iorD. simulG. un 2-l~ori tmo de es 

~·do de ~~~u1nu n~ru coniar 12 ejecuci6n de cada est~do en 
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la descripción. La computadora proces~r[ lR descripción de -

estado de acuerdo a lRs apropi~~ definicio!'les en l::o for;;iro. 

más conveniente !1nre producir el resul t:c.do ccrrec"l;c ;i:: el --

pr6ximo período e~te.bl· 

Le. simulación en lr:. computador[: reouiere c<=.:::c:~<r 12 

descripción de la máquina y sus definiciones :ientrc :'.e :mr~ -

forna aceptable para la computadora. L<~ cornm.::~ador'º ::ceni;a e:. 

na cadena de carácteres. El ca.~bio es lorr2do uor la -:rqsl~-

ción O.e estatutos definic'ios, conexiones de cii~r<'.mas F. blo--

ques, ecuaciones, tablas, m?.pas y la!:! c2.rtas ;_s;,; ci.e!1-::-o de -

lador es construido para hacer es"ta tra."1si ción f2ci: r renr~ 

sentar todas las descripciones como cndena de carnc-:eres. 

El len,:.u2je simulador es alimentRdo er: unr: cc::m.:'C?.C.2 

ción en un listado de códi¡::os los cuales renre,,entan l:o. in--

terpretaci6n de instrucciones y definiciones, Este l:.s-c;i:.ó.o -

es entonces interpre.tado un2 vez m~s por otro proe;rr,.-::a, ll<·-

mndo IN~'ifüPRETE, el cual provee el medio eficaz parr. ejecu--

tar la información en el listado y acturoliza loe ele~=~tos 

de memoria para ce.da nuevo estado del que e st¿ simul::;.:1:io a 

la máquina. EJ.. interpre'te tiene factores los cv.alc::: ~=-:::veer. 

los medios para la evaluaci6n de la ejecución ~el si~alanor 

de la máquina hasta las salicas hacia una impresora o un :nos 

trador óptico (disnlay) •. El diseñador podr{>. P.1-:;erar el tipo 
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LISTADO 

SIMULADOR 

PROCESOS COM­
PLETADOS POR 
LA COMPUTADORA 

LISTADO 
--~~INTERPRETA­

DO 

Fig. 1.1 El proceso de simulación por computadora. 
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de int,or:no.ción ciue d.esee ver dur:::!Ilte el curso de 12. simula--

ción. Ls. fib'..t:!'."a l.l descri ne los procesos involucr~dos al u-

SE>..r un::. CO'Ilput?.dora p:tr3 simular un estado de m{cquina. En es 

te din.:,rrunr>.. los circulo:::i representrui un. proceso y los rectf.n 

e;ulos representcon un resul -t!.\.do. 

El interpretador provee acceso al lenguaje simulador, 

en las siguientes formas: 

1).- Clementes seleccionados de memoria pueden ser 

revisados en cada estado de tiempo. 3stos ele-­

TLentos son seleccionados por los. com:o.ndos PRINT. 

2).- La m~~uina que se simula puede estar diseñada 

para ejecutar un estado en un tiempo a correr 

hasta que 2.lgtma condición !)re-establecida sea 

satisfecha. El parado de cada estado es llamado 

ALTO ABSOLUTO. Cuando el parado se realiza úni­

camente cu2..ndo se satisface una condición es --

llamado ALTO CO~lDICIOHAL. Los altos absolutos y 

condicional.es pueden ser actualizados para cada 

nivel de una méquina interpreta.da. Esta caract~ 

rística pennite comprobar laG salidas contra -­

las salidas deseadas para cada estado de tiempo. 

3).- Las entradas pueden ser seleccionadas por el di 

señador pn.""."a probar trayectorias alternadas bé•.-

sa.dus en l;:is entradas. EstD c::>.r?.cterísticr> pP.r-

mi te ~robar las respuestas de interfases. 

Con la. ayuda de estas tres características, la m:fou! 
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n<:>. cimule.da pue:ie ser corridél :; 16gic2lllente com1:1robada con--

tru lna res"9uestas deseadas. 

L2 si:nulación re::Uiza c~~bios fáciles par9. el compr~ 

bndo • .::i c~~bio es hecho en el estado del simulador y la COfil 

put~dora hace los 02.=ibios apropiados en el listado de inter­

~retación. Zl interpretador DBr:nite entonces accesos conve~ 

nientes "9:::'.ra comprobP.r la vali'.':.ez de un ca.'!lbio. 

Us:mdo un sim~le simulaior. Para dar una idea de lo 

a:.ie envuelve y usa un si:nulador, :J. continuación considerare­

r:ios al';"Uilas ele las C'.'.pacida:ies del simulador de r.Iotorola pa­

ra su microcomputadora óoOO. ~ Ilrograma simuJ.~dor es prime­

rr·mente ll2mado con un com2..ndo :t01l I1:PSSEI. El em11ezará por -

pre~~intnr el nombre ~el archivo del c6digo objeto del progr~ 

ffi[". n ser simulado, :1 lo cu2l nosotros ::leberemos resy¡onder -­

;·,;Yí!'IL.:. 3i nosotros n_uere:nos ci_ue el si::rul::'ldor eje cu-te 20 --­

(hcxadecim2.l) instrucciones, empezr.mtlo en 12. dirección 0100 

y desrilcgPndo um•. líneo. de r:?.streo ('rü,:,.cz Liii3) de todos los 

re'"istros de 12. CPU :lesr¡ués de l?. ejecución de CE.da instruc­

ción, nosotros pondre~os: 

SR P0100.T20 

lo cual da U.os comandos al simulador, se-p2rados por un !)erí2 

do. El comando SR (juego de registros, set registers) es us~ 

rlo yiara poner el contenido de cu<i.lnuiera de los registros de 

18 CPU (Unid9.rl Central de Proces2:niento) 8. cu~'l,.,uier v2.lor 

des~rn.do. Zn este cri.so nosotros estemos poniendo únicamente P, 
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el contador de pro[;rama, a la direcci6n 0100. El comando T -

(r2.s1;reo, trace) e.ice, lHS siguientes 20 (hexadecimal) ins-­

trucciones a ejecutRr, incluyendo una linea de rastreo (tra­

ce line) después de cada una. Después de ejecute.r estas ins­

trucciones el simulador esperará nuestro siguiento comanüo, 

el cunl puede ser: 

D!fi 00 31, 8 

para mostr~r memoria. E~ contenido de las ocho localidades -

consecutivas empez~~do en la direcci6n 0031, serán mostradas. 

En seguida poáemos poner el siguiente comando: 

srr: 0031,0,0,o,o,o,o,99,o.sR Po100.T20 

Con lo cueJ. repetiremos la misma rutina ejecutana enterior­

mente, pero con diferente inicializaci6n. Al contrario de -

empezar con todos los ceros en RAM (memoria de acceso alea­

torio, random ~cces memory) este tiempo de localizaci6n ---

0037 es puesto a 99 por el comando S!ll (pone memoria, set me 

mory). 
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l. 2 '.l.'IPOS DE LEHGUAJES DE PROGRbMACION. 

En una clasificaci6n mu;}' primaria los lenguajes de -

programación pueden separarse en 4 clases: 

- Lenguajes máquina (números binarios)-. 

- Lenguajes simb6licos directos (escritos en mnem6ni 

cos, correspondencia uno a uno entre instrucci6n -

en mnemónico y número binario ENSAMBLADOR (ASSEM--

BLER). 

- Lenguajes de alto nivel funcione.les o algoritmos -

(escritos con mnem6nicos, cada instrucci6n se con­

vierte en un conjunto de instrucciones rn?.m1ina. -

FORTRAN, ALGOL, PL/l) • 

- Lenguajes de alto nivel, conversacionales o diRló­

gicos (de función parecida a la anterior pero ca~­

bia en que son interactivas la ejecución y la crea ...,,. 

ción o modificación de instrucciones, BASIC). 

El primer ingrediente de la lógica programada (soft­

vmre), el más elemental y a veces el único con el que tiene 

que enfrentarse el diseñador de un sistema que incluye un mi 
croprocesador, es el lenguaje de programación. Un microproc!:. 

sador realiza las acciones que les especifica su programa. -

El programa está fonnado por una secuencia de instrucciones. 

Una instrucción es un conjunto de bits que tienen un signifj;,. 

cado para la unidad de control del microprocesador. Este se~ 

tido puede ser el desencadenamiento de microprogramas (micr~ 
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procesadores microprogramables) o l~ ejecuci6n de acciones -

sobre registros o puertos a través de un circuito cableado. 

1.2.1.- Lenguaje de máquina. El conjunto de instruc­

ciones válidas para un microprocesador es lo que se denomina 

lenguaje de máquina o abreviadamente lenguaje máquina. Pro-­

gramar en lenguaje máquina supone por lo tanto escribir se-­

cuencias de números en binario (instrucciones) que son dire~ 

ta.mente decodificables por los circuitos de la unidad de co~ 

trol e interpretables por los microprogramas de la memoria -

de control • 

. Veamos la dificultades que se plantean al programar 

directamente en lenguaje máquina. 

l.- Los c6digos de operaci6n son difícil~s de recor­

dar en binario. Cuando se ha estado trabajando -

con más de un microprocesador hay que usar una -

tabla de equivalencias. L"a codificación se hace 

pues lenta y penosa por los números en binRrio. 

2.- Las direcciones de los op~randos de las instruc­

ciones son también difíciles de recordar como n~ 

meros binarios. Muchas inst-rucciones contienen -

direcciones relativas a distintos punteros. Es-­

tas direcciones relativas son el gran enemigo de 

las correcciones en que hay que insertar o elimi 

nar instrucciones. Estas operaciones modifican -
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las dista.~ci~s entre instrucciones y ~costu~bra 

a ser dificil corre~ir tocl'.ls 12.s ins':rucciones a 

fectadas. 

3.- 3e plantea el problema de c~rgr.r el proer~~a en 

memoria. Si no se va he.cer en ~.fu.! directamen-te, 

como es de suponer, h2brf> que trasladar un~ p~gi 

na llena de unos y ceros a algún ~edio físico, -

sea cual sea éste (interruptores, cinta de papel, 

etc.), el paso será lento y sujeto a numerosos ~ 

rrores mec2nicos. 

4.- Teniendo en cuenta que muy probablemente el pro­

grama no funcionar1 a la ~r,imera, resultará sin 

duda difícil seguir las ejecuciones de prueba, a 

través de direcciones en binario. 

5.- i!:J.. lenguaje de máquina es el que produce mayor -

grado de incom1J?.tibilidad entre programas. Un -­

programa escrito en lenguaje máquina s61o puede 

ser trasla.dado 2. otro microprocesador igual al 

primero. El problema de incom~atibilidad no se 

pl2.ntea quizás e.1 er:uipo que diseña por primera 

vez un sistema que incluye ·un microprocesador, -

pero se presentará seguramente al querer cambiar 

de modelo de procesador pnra a.provechar los avan 

ces de la tecnoloeía, por razones de precio o ne 

cesidades de diseño. 

ó.- Un pro~re.ma en 1enguqje má~uina esté tan densa--
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rnente codificado ,que es imposible de entender, 

tanto por su propio autor al cabo de un cierto 

tiempo de haberlo escrito como por los posibles 

interesados en adaptarlo para un sistema pareci­

do. 

7.- La incompatibilidad y la dificultad de conocer -

su funcionamiento hacen punto menos que imposi-­

ble la creaci6n de una biblioteca de programas. 

La programaci6n en lenguaje máquina puede sistemati­

zarse y mejorarse con una metodología adecuada. El análisis 

previo, la confecci6n de die.gramas de flujo, el escribir pr~ 

viamente el programa en algún lenguaje simb6lico, el confec­

cionar tablas de símbolos y el empleo de sistemas octal o -­

hexadecimal pueden constituir una innegable ayuda. 

La automatizaci6n de estas ayudas a la programaci6n 

se concreta en la utilización de los lenguajes ensambladores. 

l.2.2.- El. len{':'Y'~e ensamblador. Al empezar a descri 

bir lenguajes distintos del lenguaje máqu.ina hay que notar -

que, sea cual sea el empleado habrá que hacer algún tipo de 

proceso sobre éste para consei::uir una versi6n en lenguaje m6 

quina, único ejecutable por el microprocesador, 

Conviene tener en cuenta que con el nombre de ensam­

blador se conocen dos cosas muy ctistintas. Se llama ensrunbl~ 

dor a un lenguaje simb6lico en oue se pueden escribir progr~ 
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mas parQ un microprocesador. Recibe el mismo nombre el pro-­

gr2:r.e. tr:::.ductor encarga.do de convertir (ens2J11bls.r) los pro-­

gr2mas escritos en lenguaje sirnb6lico en programas objeto en 

lenguaje máquina. El ensamblador proporciona tres gré.Ildes a­

yu5.as al progrmnador. Le perrni te utilizar símbolos (:nnemóni­

cos) para designar operaciones y nombres para designar dire~ 

ciones y especificar datos (constantes) en otras foI'!llas que 

binario puro. 

Cada ensamblador tiene su lista prefijada de símbolos para -

ls.s instrucciones. Esta lista puede ser fija o expa.ndible. -

De hecho puede escribirse un ensamblador generalizaQo en que 

1os nombres de 1.os c6digos de operaci6n seer. definió.os por- -

el usuario dentro de una lon¡::uituci. razonable (3 a 5 ce.racte­

res). 

J,lucho más importante si C!?.be es el manejo de direc-­

ciones. Cua."1do -se utilize. lenguaje ensamblador se puede 2.si!,\ 

nar un nombre a una direcci6n utilizando éste nombre como e­

ti~ueta. El programa ensa~blador hace equivalentes los norn-­

bres con las direcciones. El nombre es libremente invent2.do 

por el proITra~ador y s6lo estt limitado en longuitud y en lo 

que se refiere a su primer caracter. 

Para el programador esto representa poder denominar a las di 
recciones por un nombre relacionado con el significado de su 

contenido. La legibilidad del pro¡:rama aumenta considerable­

mente y ·el ensfl .. 111blador pasa a manejar automáticamente todas 
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Las direcciones relativas. La inserción o eliminación de una 

Lnstrucci6n no re!)resenta ya problemns por cuanto el ensnm-­

bl'.'dor rasa ':l. mc.nejar todr?.s l'.?.S direcciones y recalcula sis­

temática.;iente torlos los des!JlB-zemientos (di:f'erencias de di-­

rección) del procr2ma. En el mQnejo de los direccionrunientos 

(absoluto, relativo, in'.l.irecto, irunedi2.to), el ensamblador -

tsmbién ayuda al. programador por cu2.!lto s~~inistra una serie 

de símbolos especiales: 

*°, • '' X, 

que los represent~ en el progra~a fuente. 

La tercer ayuda es la es:pecificaci6n de constantes. 

ifo se debería ace:ptar un ensamblador que no proporcionase la 

posibilidad de introducir directamente datos de distintos ti 

pos como decimal, octal, hex~decimal, caracter (ASCII, BCD), 

y coma flotante, adem{>.s de proporcionar la posibilidad de al 

gún tipo de aritmética (suma, resta y multiplicación como mi 

nimo) sobre l~s direcciones. Zsta tercera ayuda es val.iosísi 

ma cuando un proera~a contiene gran cantidad de constantes. 

Su conversión manual es pesaia, lenta y sujeta a errores. 

Además de estas tres ayudns directas a le codifica-­

ción, la utilización de un ensa~blador reporta otras venta-­

j as. 

En primer lugar, el ensamblador permite la incorpor~ 

ci6n de coment~rios al texto mismo del pro~arna. Los coment~ 

rios son una gran ayuda a la documentaci6n de los progra~as. 

Pueden ser frases cortas explicativas o la versión en algún 

lenguaje de o.lto nivel del mismo progra~a, conservando en la 
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!!lodida de lo posible el paralelis~o en~re ins1~~cciones de -

ens:i:nbl ador y senter..cias o frases ele al <:o n.i ·rel. Zst e tipo -

J.e docun1entaci6n es !:lUY útil a 12 hor2. ::e hacer nuevas ver­

siones, ya sea en lenyc-jes de al.to ni·.-i:;;l o e!:. otro len['Uaje 

ensamblador. 

1!uy importe.nte de car2. a la pro::.ucci6n de los progrE; 

mas es 12 carga, o sea la o~eraci6n de llev~r al progre.roa ya 

traducido a memoria para ser ejecutado o probaio. El ·ens?.in-­

bl~dor deja el progra.'lla traducido ya directru:ien;;e en· memo!'ia 

(RMrl) o produce alguna se.J.ide. sobre alg.í!:i medio físico ( cin­

ta de papel, cassette, floppy). Paralele=ente p!'oduce un li.e 

tado del programa con los comentarios, l~- traducción de las 

instrucciones y una tabla de equivalenci~s en1re nombres y -

direcciones del programa. 

Con la e.yuda de un buen prot;:-ama ensamblador, un pr2 

gra.'llador con experiencia puede realizar prograr.:as de varios 

miles de instrucciones con un aprovech2llliento c~si 6ptimo de 

r::i.emoria y de la potencia del microprocesa~or. ProgramG.ndo en 

ensnmbJ.ador, el proera':lador debe manejar, s la vez, los pro­

blemas que emanan del IJl'oducto que está desarroll:;..'ldo y los 

concernientes a la estructura y caracte.rís-:icas del micropr.<?_ 

cesador. 

l. 2. 3.- Extensiones del lengu2.je er..samblador. El en­

sambl.ndor reubicabJ.e y el macroensaziblndor son e):<:ensiones -

naturales del ensam9lador. Desde el punto de vista del len--



-20-

guaje fuente no son muy distintos a éste. 

EJ. ensamblador reubicable produce un cóuigo que no -

es código objeto puro (lenguaje máquina ejecutable). 

Necesita un último proceso, realizado por un programa ll:::;m2.­

do cargador reubicable, que pennite colocar el progra~a en -

cu8.l~uier lugar de la memoria y no en una posición fij~, de­

tenninada al escribir el programa fuente. Esto permite cons­

tituir una biblioteca de rutinas (matemáticas, de conversión 

de código, de entrada-salida) y cargar junto con el prograrria 

principal las necesarias para su fUn.cionamiento. 

Hasta ahora sólo hemos hablado de traducciones que 

se efectúan línea a línea. Así una instrucción en lent;"Uaje 

ensamblador es traducida a una instrucción de código máquina. 

Los programas macroensambladores penniten dar un nombre ~un 

conjunto de varias instrucciones (macroinstrucción). 

Después de la definición, al aparecer una de estas -

macroinstrucciones en el programa, el macroensamblador inseE 

ta el conjunto de instrucciones definido, expandiendo una li 
"ñea del programa fuente a varias del programa objeto. El re­

su1 tado es algo parecido a una subrutina pero sin los tiem-­

pos extras de llamada y retorno. 

1. 2. 4.- Lengue.j es de a1 to nivel. La utilización de -

un lenguaje de alto nivel reduce los costos de progreunación, 

incrementa la fiabilidad de la lógica programada (software) 

producida y simplifica el mantenimiento y documentación de -
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los programas si los cornpP.ramos con le. utilización de len'.'Lt~ 

jes de bajo niv&l (mác,uina o ensainblador). Como contraparti­

da, la utilización de lencuajes de alto nivel supone le uti­

lización de volÚ.'nenes de memoria que son desde un 10 P tL'1 --

100 por ciento n:r~yores que los o.ue necesitaría un progr?_rna _ 

quivalente en ensamblador. 

La dista.~cia que separa los lenguajes de alto nivel 

del ensamblador es mucho mayor que la que separa a éste del 

lenguaje m~quina. De hecho, al pasar el progrsma en lenguaj~ 

de alto nivel pasc:mos a manejar no ya nuestro microprocesa-­

dor, con su estructura de registros, acumuladores, pilas 

( stacks) ·~,r puertos sino un microprocesador de estructura dis 

tinta, concebido no para ser real.izado físicamente, sino pa­

ra adaptarse a la solución de los problemas planteados. 

Las instrucciones contienen directamente expresiones arit~é­

ticas y lógicas y los datos pueden estructurarse. Se necesi­

tan programas traductores bastante complejos llamados compi­

ladores, p?.ra generar programas en código máquina a nartir -

de sentencias en lencuujes de alto nivel. 

V2~1os a describir a continuaci6n tres ventajas ilU1e­

gables de la utilización de los lenguajes de alto nivel. 

1.- Fiabilidad de los progrBJllas. Los programas escri 

tos en algún lenguaje de alto nivel son muy com­

pactos. 

Se entiende mucho más fácilmente lo que hace ca­

da sentencia o grupo de sentencias. 
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2.- ib:pidez de :puesta a punto. La velocidad de codi­

ficación para un proer~~ador viene a ser de unas 

10 instrucciones por día (contando tiempos de -

preparaci6n, depur~ción, etc.). Esta velocidad -

es independiente del.lenguaje. Como un mismo pr~ 

Brama escrito en un lenguaje de alto nivel puede 

tener 10 veces menos líneas que uno en ense.mbla­

dor, el aumento de velocidad es considerable. 

3.- Los lenguajes de alto nivel tienen una ventaja a 

plastante sobre los ensambladores: su vida media. 

i1Iientras el lenguaje ensamblador cambia para cá.:.. 

da nueva arQuitectura de microprocesador, el len 

guaje de alto nivel es independiente de estos 

cambios, Desarrollando el compilador adecuado se 

pueden tenerr todos los programas escritos en es­

te lenguaje, adaptados a cualquier nuevo micro-­

procesador. La independencia de los progrrunas ~ 

respecto al microprocesador utilizado para una ~ 

plicaci6n no es sólo algo deseable, sino que es 

una necesidad si uno no ~uiere verse atrapado -­

por el desarrollo del software. Actualmente, el 

desarrollo de nueva programación es mucho más -

costosa y lenta íJ.Ue la adopción de un nuevo mi-­

croprocesador, cuando de la adopción ae este mi­

croprocesador puede depender l~ permanencia en -

el mercado. 
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Sl. hay ~ue partir de cero a cada cembio, el re-­

suJ. tado puede ser ües2.stroso. Si !lºr el con-CrH-­

rio her::os ado1Jtado un lenguaje d,- proe;ra'!12.ci6n -

de aJ. to nivel y e st2.ndar po 1remo s e.provechar no 

sólo la propin experiencia sine la de otros gru­

pos c:ue ya se enfrentaron con el problema Que 

nos nreo cupa, 

De lo ,¡_ue se ha d:Lcho no debe inferirse la inutili-­

aad ~el len.guaje ens2mblador. ün rnicroproces~dor puede no -­

contar con co:npil:-,ü:i!'es. Un lenguaje de al to nivel puede no 

proporcionar acceso a ciertas cc.racterísticas deseadas del -

microprocesador • .2n estos casos h2.y n_ue utilizar forzo s2men­

te el lenguaje enser-blador. La no utilización del compilador 

pttede venir dictada t::..':lbién por medidas económicas. El pro-­

blema es el exceso rie :nemo!'ie. que para tm programa dado ocu­

pa el c6dieo generado por el compilador. 
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CAPITULO 2 

ESTUDIO DEL MC6809 

2.1 CJ..RACTERISTICAS DE SOFT1/P ...... 1tE 

Los modos de direccionamiento de cualquier micropro­

cesador proporcionan la capacidad para direccionar eficient.!:_ 

mente la mamaria para obtener datos e instrucciones. El ---­

MC6809 tiene un juego versátil de modos de direcciona.'lliento 

los Que le penniten funcionar usando modernas técnicas de -­

progre.mac:i.6n. 

Los modos de direccionamiento e instrucciones de el 

MC6809 son muy compatibles con el !17C6800, los modos de dire~ 

cionr'-l!liento viejos hr.n sido conservados y muchos nuevos ha.~ · 

sido adicionados. 
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Un registro directo de página ha sido incluido el -­

cual penni te une, págin:::i directa de 256 bytes en cualquier l]! 

car del espacio de direcciones de 64K. El registro directo 

de página. es usado para mantener el byte más significR.ti vo 

de la direcci6n usada en el direcciona~iento directo y disn:2-_ 

nuye el 'tiempo requerido para el calculo de la dirección. 

El direcciona~iento de salto relativo para cualquier 

parte de la memoria (-32768 a +32767) está disponible. 

El direcciona~iento de contador de programa relativo 

está también disponible para acceso de datos asi como las -­

instrucciones de salto. 

Los modos de direccionamiento de indexado han sido -

expandidos para incluir: 

Desplazamientos constantes de O, 5, 8 y 16 bits. 

Desplazamientos de acumulador de 8 y 16 bits. 

Auto incremento/decremento (operación de stack). 

En stUna, más modos de direccionamiento de indexado -

pueden tener un nivel adicional de indirecci6n sumada. 

Cualquiera de los registros puede ser metido o saca­

io a o desde el stack con una sola instrucción. 
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lJna instrucci6n de mul ¡;1plicación est~. incluida, la 

cu2.l multiplica ntL'"!leros oin'.lrios en los acumuladores A y B 

Y :oone el resultado (binario) en el acumulador D de 16 bits. 

Este. instrucción de :nul tiplicaci6n binaria ta.rnbién pe:r:ni te -

la :nul'-!;iplicaci6n de presici6n m{lltiple en complemento 2. 

2. 2 r,JODELO DE PROGR.A:dACIOH 

El modelo de programado (Fig. 2.l) para este proces~ 

dor contiene 5 registros de 15 bits y 4 de 8 bits.que estan 

dis:oonibles po.ra el :programador. 

2.2.1.- Registros de Indice (X, Y). Los registros de 

indice son usados durante el ~odo de direccionamiento de in­

dexado. La informaci6n de dirección en un registro indice es 

usada en el cálculo de una direcci6n efectiva. Esta direc--­

ción puede ser usada para apuntar directamente a un dato o -

puede ser m0dificada por una constante opcional o desplaza-­

miento de re~istro para producir la direcci6n efectiva. 

2.2.2.- Registros apuntadores de stnck (U, S). Dos -

regürt;ros a:iuntadores de stack estan disponibles en este pr.2. 

cesador. Ellos son: un reeistro apuntador de stack de usua-­

rio (U) controlado exclusivamente por el :irogramador, y un -

r0ri;iotro apuntador de stack hardware (S) el cual es usn.do au 
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tomátic?mente por el procesador durante llo.mo.das a subruti-­

nas e interrupcionP.3, :pero, puede te.mbién se:t· usado por el 

pro::;r::::.mador • .h..':lbos r:::i 1.tnta.dores de stack sier:i.:ire apuni;e.n la 

pP.rte m'.>.s :U ta del stack. 

Estos registros tienen las mismas capacidades del mo 

do de direccionamiento de indexado como los reGistros de ín­

dice, y también souortan instrucciones para meter y sacar i!:!_ 

formación del staclc. Los cuatro registros indexables (X, Y, 

U, S) son referidos como registros apuntadores. 

2.2.J.- Contador de programa (PC). El registro de -­

contador de :progre.ma es usado por este procesador para alma­

cenar la dirección de la próxima instrucción a ser ejecutada. 

Este puede tombién ser usado como un re.e;istro índice en cier 

tos modos de direccionamiento. 

2.2.4.- Registros acumuladores (A, B, D). Los regis­

tros acumuladores (A, B) son registros de 8 bits de propósi­

to general usP.dos nara c·':.lculos matemáticos y mE'.nipulaci6n -

de datos. 

Ciertas instrucciones concatenan estos reeistros de~ 

tro de un acumulador de 16 bits con el reeistro A ubicado e~ 

mo el byte más sienific<-J.tivo, Cun.ndo sen conc2tenados, este 

registro es referido como acwntüador D. 
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REGISTRO INDICE-X l REGISTRO INDICE-Y REGISTROS 

APUNTADOR DE STACK USUARIO- U ¡1 
APUNTADORES 

APUNTADOR DE STACK HARDWARE- S 

PC CONTADOR DE 
PROGRAMA 

A 1 B ACUMULADORES 

-o 

1 0 

1 DP 1 REGISTRO DIREq 
TO DE PAGINA 

7 0 

lEIFJHJ1JNlzlvlcl REGISTRO DE CO-
DIGOS DE CONDI-
CION 

Fig. 2.1 Modelo de 
. , 

prograrnac1on. 

7 6 5 4 3 2 1 Ql 

El F l H l 1 l N l z1 V l el 
~ 

~ i_= ACARREO 

SOBREFLUJO 
CERO 
NEG.ATIVO . REQUEP.IMIENTO DE INTERRUPCION MASC • 
ACARREO INTERMEDIO 

REQUERIMIENTO DE INTER. MASC. RAPIOO 
ESTADO COMPLETO DE BANDERAS 

Fig. 2.2 Registro de códigos de condición. 
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2.2.5.- Reeistro directo de plgina (DP). Este reeis­

tro de 8 bits contiene el byte m6..s sienif:icati vo de lr-. dire.2. 

ci6n a ser utilizada en el modo de direcciona~iento directo. 

El contenido de este registro es concatenado con el byte r:ue 

sieue al c6digo de operaci6n en el modo de direcciona.siento 

directo para formar la direcci6n efectiva de 16 bits. 

El contenido d~l registro directo de página a~arece 

como los bits AJ.5 hasta A8 de la direcci6n. Este reF,istro es 

automáticP.Jnente borrado por un reset hardware para ase,r;urP.r 

la compatibilidad con el MC6800, 

2.2.6.- Registro de c6digos de condici6n (CC). 3ste 

registro contiene los códigos de condición y las interrup-­

ciones mascarables como se muestra en la Fig. 2.2. 

- Bits de códir;os de condición. Cinco bits en el re­

eistro de c6digo de condición son usados para in1! 

car los resultados de la instrucci6n que manipula 

datos. Ellos son: Acarreo intermedio {H}, Negativo 

(N), Cero (Z}, Sobreflujo (V), y Acarreo (C), 

El efecto que cada instrucción tiene sobre estos -

bits será explicaño m~s detalladamente en el capi­

tulo 4. 

a). Carry intennedio (H), bit 5. Este bit es 

usa.do para indicar eme un carry fué generado desd.e 
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el tercer bit en la unidad a...."'"1. tmética 16gica como 

un resultado de una suma de 8 bits. 

Este bit no es definido en todas ias instrucciones 

de resta. La instrucci6n de ~ju.ste decimal (DAA.C) 

usa el estado de este b±t para resolver la opera-­

ción de ajuste·. 

b). Negativo (N), bit 3. Este bit contiene el. 

valor del bit más significativo del resultado de -

la operación d~ datos previa. 

c). Cero (Z), bit 2. Este bi~ es usado para -

indicar que el resultado de la operación previa~ 

fué cero. 

d). Overflow (V), bit l. Este bit es usado P!:. 

ra indicar que la operació~ prev~a causó un sobre­

flujo aritmético en complem~nto 2. 

e). Carry (C), bit~. Este bit es usado para 

indicar .que un acarreo o un pedido fué generado -­

desde el bit 7 en la unida~ aritmética lógica como 

un resultado de una operación matemática de 8 bits. 

- Bits de interrupciones mascarables e indi~udor de 

estado completo metido al. staclc nardware. Dos bits 

(I y F) son usados como bi~s mascarables para las 
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entradns de requerioiento de ~nterrunci6n y reque­

ri:niento de interrupción r"'-pid2 .• Cuando cualquiera 

o 2.I!lbos de estos bits-estan ~uest~s, su entrada a­

sociad~ no será reconocida. 

Un bit (E) es usado !lar:?. indicar cuantos re-­

gistros (todos, o sólo el contador de proerama y -

el de c6digos de condición) fueron metidos durante 

la pasada interrupción. 

a). Requerimiento de interrupci6n mascarable 

rápido (F). bit 6. Este bit es usado para mascarar 

(deshabilitar) cu~lquier línea de requerimiento de 

interru~ci6n r~pido (FIRQ). Este bit es puesto au­

tomátic2l!lente por un reset hardware o después de -

un reconocimiento de otra interrupción. La ejecu-­

ción '.5.e ciertas inntrucciones "tales como s·.vr tam-

bién impedir8.n el reconocimiento de una entrada --

(?IRQ), 

b). Requerimiento de interrupción mascarable 

(I), bit 4. Este bit es usado para mascarar (desh.§; 

bilitar) cunlquier entrada de requerimiento de in­

terrupción (IRQ). Este bit se pone automáticP.mente 

por un reset hardware o después del reconocimiento 

de otrá interrupción. La ejecución de ciertas 
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in?trucciones tales como SWI también impedirán e1 

reconocimiento de una entrada IRQ. 

e). Estado completo almacenado {E), bit 7. E~ 

te bit es usado para indicar cuantos registros fu!:, 

ron metidos al stack, Cuando está puesto, todos --

1os registros fueron metidos durante 1a Última ºP!:. 

raci6n. 

Cuando está limpio, s6io el registro de conta 

dor de programa y ei de c6digos de condici6n fue-­

ron metidos durante la Última interrupci6n. 

El estado del bit E en el registro de c6digos 

de condici6n metido es usado por la instrucci6n de 

regreso de interrupci6n (RTI) para detenninar el ~ 

número de registros a ser sacados de1 stack hardwa 

re. 

2. 3 MODOS DE DIRECCIONAMIENTO 

Los modos de direccionamiento disponib1es en e1 M06~ 

09 son: Inherente, Inmediato, Extendido, Directo, Indexado -

(con varios desplazamientos y auto incremento/decremento) y 

Saltos relativos. Algunos de estos modos de direccionamiento 

requieren un byte·adicionaJ. después del c6digo de operaci6n 

para proporcionar interpretaci6n adicional del direcciona--­

miento. Este byte es l1amado byte posterior "POf;ltbyte". 
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Los siguientes párrafos proporcionan una descripci6n 

de cada modo de direccionamiento. En estas descripciones el 

término direcci6n efectiva es usado para indicar la direc--­

ci6n en memoria desde la cual el argumento para una instruc­

ci6n es traído o almacenado, o desde la cual el procesamien­

to de instrucciones va a proceder. 

2.3.1.- Inherente. La infonnaci6n necesaria para ej~ 

cutar la instrucci6n está contenida en el código de opera-~ 

ci6n. Algunas operaciones especificando únicamente los regi~ 

tros índices o los acumuladores, y no otros argumentos, es-­

tan trunbién incluidas en este modo de direccionamiento. 

Ejemplo: M1T.L 

2. 3. 2.- Inmediato.· El operando está contenido en uno 

o dos bytes inmediatos al c6digo de operaci6n. Este modo de' 

direccionamiento es usado para proporcionar valores de datos 

constantes que no son cambiados durante la ejecuci6n del pr~ 

grama. 

Los operHndos de 8 o 16 bits son usados dependiendo 

del tamaño del argumento especificado en el código de opera­

ci6n. 

Ejemplo: LDA #CR 

LDB ff.7 

LDA #:tFO 

LDB #%1110000 

LDX #$8004 
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Otra forma del modo de direccionamiento inmediato u­

sq un postbyte para de~e:r-::::inar los registros a ser manipula-

dos. 

las instrucciones de inte:=-ce..:nbio (EXG) y transferencia (TFR) 

US2l1 el postbyte como se muestra en la Fig. 2. 3 (A). Las in§_ 

trucciones para meter y- sacar informr-ci6n del stack usan el 

postbyte para designar los registros a ser metidos o sacados 

como se muestra en la ?ig. 2. 3 (B). 

2.3.3.- Extendido. La direcci6n efectiva del argume~ 

'to está contenida eh dos bytes que siguen al .c6digo de oper~ 

ci6n. Las instrucciones que usan el modo de direccionamiento 

extendido pueden referenci2r argumentos en cualquier parte -

del espacio de direccionemiento de 64K. El direccionamiento 

extendido generalmente no es usado en programas de posici6n 

independiente porque estos proporcionan una direcci6n absol~ 

ta. 

Ejemplo: LDA> CAT 

2.3,4.- Directo, La direcci6n efectiva es desarroll~ 

da por la concatenaci6n de el contenido de el registro dire~ 

to de ptí.gina con el byte inmediato a1 c6digo de operaci6n. -

El registro directo de p~gina contiene el byte m~s signific~ 

tivo de la direcci6n. Esto yer.nite accesar a 256 localidades 

dentro de cada una de las 256 p4ginas. Por lo tanto, el ran­

go de direccionamiento cornpieto está disponible para su ac-



.. 

-35-

b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl bG 
FUENTE (RI) DESTINO (R2) 

CÓdigo• Registro CÓdi;o • Registro 
IUl00 O {A :8) " 1 0 1 Contador de programo 
<1001 Indice X 1 000 Acumulador A 
(J 01 Q Indice y llHI Acumulador B 
001 1 Apuntador de Stock u 1 010 CÓdigo de Condición 
01 ~0 Apuntador de Stock S 101 1 Directo de Pa"gino 

""'Todas los demos combinaciones de bits no eston definidos. 

(A) Poslbyte poro los instrucciones de intercambio (EXG) o 
transferencia ( T FR). 

b7 bEi b5 b4 b'3 b2 bl bQI 

1 PC 1 s1ul y 1 X 1 DP 1 B 1 A 1 e el 

PC = Contador de Program~ 

S/l): Ap~n1QGór aa Stock Hardware I Usuario 
y = Regi1tro Indice y 

X = Registro Indice X 

DP = Registro Directo de Po'gina 
B = Acumulador 8 
A = Acumurador A 

CC= Registro cte CÓdlgo1 de Condición 

(B) Postbyte paro las instrucciones push (PSH) o pull (PUL}. 

Fig. 2.3 Postbyte usado para las m~~ruccio 
nes EXG/TFR, PSH/PUL. 
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ceso con una s6la instrucci6n de dos bytes. 

Ejemplo: LDA>CAT 

2.3.5.- Indexado. En este modo de direcciona~iento, 

u..~o de los registros apuntadores (X, Y, U o S), y algu...~as V.§:. 

ces el contador de programa (PC) es usado en el cálculo de -

la direcci6n efectiva del operando de la instrucción, Los ti 

pos básicos (y sus variantes) de direcciona~iento de i~dexa­

do se muestran en la Tabla 2.1 con su conficuración de post­

b~rte usada, 

a),- Desplazamiento constante de re&istro. El conte­

nido del reGistro designado en el postbyte es sumado n un v~ 

lor de desplazamiento en complemento 2 par~ fonnar la direc­

ción efectiva de el operando de la instrucción. El contenido 

del registro designado no es gfectado por esta suma. Los ta­

ma.~os de desplazamientos disponibles son: 

sin desplazamiento- El registró designado contiene 

la direcci6n efectiva. 

5· bit- -16 a +15 

8 bit- -128 a +127 

16 bit- -32768 a +32767 

El valor de desplazruniento de 5 bits esttí. contenido 

en el 'postbyte, Los vúlores de los desplazamientos de 8·y 16 

bits estan contenidos en el byte o bytes irnnediatos o.l post-
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i Mode Type Varietion Dnct I~ 

No Offset 1RR00100 1RR10100 
ltwos Complement Oflsetl i '~""' '"'"' -~ ........ 5-Bit Offset ORRnnnnn Otlautts to 8-bit 

8-Bit Offset 1RR01100 1RR11ctXl 
16-Bil Offset 1RR01001 1RR11001 

, Accumuletor Offset lrom Reg1ster A Accumulolor Offset 1RR00110 1RR10110 
hwos Cpmplement Offset) B Accumulator Offset 1RR00101 1RR10101 

D Accumulotor Offset 1RR01011 1RR11011 

l 
Auto lncrement/Decrement lrom lncrement by 1 1RROOOOl Not Allowed 

A8lJister lncrement by 2 1RR00001 1RR10001 
Dec<ement by 1 1RR00010 Not AlloWlld 
Deaement bv 2 1RR00011 1RR10011 

Consten! Offset lrom Program S.Bit Offset 1XX01100 1XX11100 
Counter 16-Bit Offset 1XX01101 1XX11101 

Extended lndirect 16-811 Address ---·-·- 10011111 

Tabla 2.1 Postby1e usado 
reccionamiento 

para los modelos 
de indexado. 

de di-
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Ejemplos: L::JJ.. ,x LDY -64000,U 

L.J.!3 O,Y L:JJ.i. 17,PO 

LDX 64,000,S L:::>A There,PCR 

b),- Desplaz~~iento de acumulador de registro. EJ. 

contenido de1 registro índice o apuntador designado en el 

po stbyte es sum2.do temporalmente a un valor de desplazamien­

to de complemento 2 contenido en un acumulador (A, B o D)--­

ts.mbién desienado en el postbyte. X~i el contenido del.. regis­

tro design::ldo ni el del 2.cumulP.dor son afectados por esta su 

ma. 

Ejemplos: LDA A,X 

LDA B,Y 

LDA D,U 

e).- Autoincremento/decremento de registro. Este mo­

do de direccionamiento trab~ja en una manera de posti:ncremeE 

to o predecremento. La cuenta de incremento o decremento, u­

na o dos posiciones, es designada en el postbyte~ 

En el modo de autoincrem~nto, el contenido de le di­

recci6n efectiva está contenida en el registro apuntador, d~ 

signe.do en el postbyte, y entonces el registro o.puntador es 

autom{tticrunente incrementado; asi, el registro c.punto.dor es 

po3incremm1tado. 

fu el modo de autodecremento, P.l re.c:istro s:r:untndor, 

designado en el :postbyte, es o.utomñ:tic:::mente ::1ecrementP.do -­

primero y entonces el contenido c1e la nueva direcci6n es usa 

dri.; así, el registro apuntador es predecrer.ient2.do. 
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Ejemplos: .Autoincremento Autodecremento 

LilA ,X+ LDY ,X++ L.DA ,-X LDY. ,--X 

LDA ,Y+ LDX 'Y++ LDA ,-Y LDX ,--Y 

LDA , S+ LDX: 'U++ L.DA ,-s LDX: ,--U 

LDA ,U+ LDX 'S++ LDA ,-u LDX ,--s 

d).- Indire~ci6n. Cuando se usa la indirecci6n, la -

direcci6n efectiva del modo de direccionamiento base es usa­

d~ ~~ra traer dos bytes los cuales contienen la·direcci6n e­

fectiva finnl del operando. Este puede ser usado con todos -

los :nodos de direccionamiento de indexado y el modo ele direc 

cionamiento de contador de programa relativo. 

e).- Extendido indirecto. La direcci6n efectiva del 

argumento está loca.lizada en la dirección especificada por -

los aos bytes siguientes a1 postbyte. El postbyte es usado -

para indicar indirección. 

Ejemplo: LDA (¡¡Foocl 

f}.- Contador de programa relativo. El contador de -

~rograma tambi~n puede ser usado como un apuntador con un 

desplazruniento en complemento 2 constante de 8 o 16 bits. El 

valor del desplazamiento es sumado al contador de programa -

para desarr~llar una dirección efectiva. Parte del postbyte 

es usado pa~a indicar Di el desplazamiento es de 8 o 16 bits. 
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2.3.6.- Salto relativo. Este modo de direccionamien­

to es usado cuando son deseados saltos desde la localidad de 

la instrucci6n corriente hasta alguna otra localidad relati­

va a el contador de programa corriente. Si la prueba de con­

dici6n de la instrucción de salto es verdadera, entonces la 

direcci6n efectiva es calculada (contador de programa más -­

desplazamiento en complemento 2) y el salto se.hace. Si la -

prueba de la condición es falsa, el procesador continua con 

la pr6xima instrucción en la línea. l\T6tese que el contador -

de pro::irama está siempre apuntando a 1a pr6xima :instrucción 

cuando el desplazamiento es sumado. El. modo de direcciona--­

miento de salto relativo es siempre usado en programas de P.Q. 

sici6n independiente para todas las transferencias de con--­

trol. 

Para los saltos cortos, el byte que sigue al c6digo 

de operación de la instrucción de salto es tratado como des­

plaza~iento en complemento 2 de 8 bits para ser usado para -

calcular la direcci6n efectiva de la próxima instrucción si 

el salto se hace. Este es llamado un salto relativo corto y 

el rango est~ limitado a +127 o -128 bytes desde el c6digo -

de operaci6n siguienteT 

Para saltos largos, los dos bytes después del código 

de operaci6n son usados para calcular la dirección efectiva. 

Este es llamado un salto relativo largo y el rango es +32767 

o -32768. b;}•tes desde el c6digo de operación siguiente o el -

espacio de direcciones 11eno de 64K de memoria que el proce-
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sador puede direccionar en un tiempo. 

Ejemplos: Sr.,1 to Corto 
.b.ttJ.. Fú13 

Sal to Larro 
1.tfrt.I. GJ..T 

2.4 INTERRUPCIONES SOFTWARE ( SWI, SiVI2, SWI3) 

Las interrupciones software causan que el procesador 

va~ra hasta una secuencia de requerimiento normrJ. de interru:2 

ci6n para guardar el estado de máquina completo aún cu~n¿o -

la fuente interrumpida sea el procesador mismo. Estas inte--

rrupciones son comunmente usadas para expulgar prcgr~~as (e-

liminar errores en programas) y para llamadas a un sistema ~ 

perativo. 

2.5 INSTRUCCIONES 

Las tablas 2.2 a la 2.6 contienen las instrucciones 

y sus variantes del MC6809 agrupadas dentro de 5 catea;orüs. 



Tabla 2.2 Instrucciones 
y memoria. 

de 8 bits 

ln1truction 011eriptlon 

AOCA. 'IDCB Add memorv to accumu'ator w1th carrv 
AODA. ADDB Add memory to accumulator 

ANDA. ANDB And memorv w1tn accumuLator 

ASL, ASLA. ASLB Anthmet1c sMt of accumuiator or memory lett 

AS?., ASRA, ASAS Ar11nmettc sMt of accumu1a1or or memary right 

BIT.:., 61TB Bit test me.,.,ory w1th accumulator 
CLA, CLRA, CLRB c:ear accumulator or memory locatton 

C~.IPA. CMPB Comoare merr.ory lrom accumulator 
COM, COMA, COMB Comolement accumulator cr memory 1ocat1on 
DAA De-cimal ad1ust A accumulator 
DEC. DECA. DECB Decrement accumulator or memory locat1on 

EOAA, EORB Exclusive or memory w1th a~cumutator 

l'XGR1,R2 1'•ohange Al w1tn M IAI. 112= A. B, CC, DPI 

INC. INCA, INCS lncrement accumulator ar memory locat1on 

LOA, ~OB Load accumulator lrom rr.~mory 

ITTL. CSLA,TSCB Logical Snilt Jift accumulator ar mcmory loca11on 

LSR. LSAA. LSRB L091cal shíft r1grit accumuiator or memory loca1íon 

MUL Unsigned mulJ•DIY IA >< B- DI 

NEG, NEGA, NEGB Negate accumutator or memorv 
ORA,ORB Or memory wiltl accumu!at!lr 

ROL. ROLA.ROLB Rotate accumu!ator or memory !eh 

ROA. RORA, HüHB Rotate accumuiator or memory nght 

sscA. saca Subtract memarv from accumu1ator w1th borrow 

STA. STB S toro accumulator to mgmroy 

SUBA. SUBB Subtract memarv lrom accumu1ator 

TST. TSTA, TSTB Test accumula1or or memor; l~ation 
TFR Al, A2 TransforRl Jo A2 IA1, A2=A, B. CC, OPI 

de acumulador 

NOTE: A, B. CC, or DP may be pushe<l to fpulled froml e1thor stack w11n PSHS, PSHU 1 
f PULS, PULUI 1nstructions. 
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Tabla 2. 3 lnstruccion es de 16 bits de acumula-

dor y memoria. 

lmrtrui:tion 011eription 

ADOD A;jd memorv to O accumulaloc 
CMPD Cc111care memarv from O accumulator 

EXG O. R t•:oar.ge D w1\h X, Y, S. U. or PC 

LDD Loao D accumuiator from memory 
SEX S1gn EJ1.tend B ac.cumulator into A accumulator 
STO Stcre O accumulator to memorv 

su a o Suotract mamar{ fr'=lm O accumulator 
TFR O. A Trar.s!er O \o X. Y. S. U, or PC 

TFR R. O Transfer X. Y. S, U. or PC \O 0 

NOTE: D mav be pusned lpulledl 10 e11her sactc witn PSHS, PSHU IPULS, PULUl 1 
instructions. 

Tabla 2.4 Instrucciones indico/apuntador de stock. 

ln111rUr:tl<ln o.criptlon 
CMPS, CMPU Compare memo!'( from stack Po1nter 

CMPX. CMPY Compare momo!'( from 1ndex reg1ster 

tXu Hl, fi;¿ t•cnange u. J<., Y. ::.. u or ,.~ w11t1 u. A. Y, ::.. u or l'L 

LEAS, LEAU Load effec11ve aadress 1nto stack pointer 

LEAX. LEAY load effe<:tiva addreu in to inde'll reg1.ster 
LOS, LOU Load stac:k potnter from memot11 
LDX, LDY Load index reg1ster from memorv 

PSHS Push A, B. Ce. OP, 0, X. Y, U, or Pe onto hardware 51ACk 

PSHU Push A, B. ce. OP, D. X. Y, X, or PC onto user stack 

PULS Pul! A, B. ce. OP, O, X. Y. U. or PC from hardwara 'tac< 

PULU Pul\ A. B. ce. OP, O, X. Y. S. or PC from hardware Slacl 

STS, STU Store stack painrer to memorv 
STX, STY S1ote 1ndex rog1stor 10 momorv 
TFR Al. R2 Ttansfer O. X, Y. S, U, cr PC ro O. X. Y, S. U, or PC 

ABX Add B accumu\a!or to X (uMQl'>edl 
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Tabla 2. 5 Instrucciones de salto. 

r 
lnstructio'"' n-r.;ntion 

l 
SIMPLE BRANCHES 

BEO. LBEC Brarich 1t &qual 

BNE. LBNE Branch if nol equal 

BMI, LB!.'.• Bnmch 1f minus 

BPL, LBPL Branch il plus 
' BCS, LBCS Branch 1t carry set 
í 

BCC, LBCC Branch il carry daar ', 
BVS, LBVS Branch if overflow set 

¡ ave. LBVC Branch 1f overflow ciear 

1 

SIGNED BRANCHES 

BGT, LBGo Branch 11 greater lsignedl 

BVS,LBVS Branch if 1nvahd twos complemgn1 resull 

BGE, LBGE Branch il grealer lhan or eQual fs1gnedl 

1 
BEO, LBEO Branch if equal 

BNE, LBNE Branch 11 no1 equal 

BLE. LBLE Branch il less !han or equal (S>gnedl 
1 BVC, LBVC Branch il vahd twos complement resuh 
' ¡ BLT. LBLT Branch if less lhan ls1anedJ 

UNSIGNEO BRANCHES 

BHI. LBHI Branch if h1gher lunsionedl 

BCC,LBCC Brar•ch if h1gher or same lunsignedl 
¡ BHS. LBHS Branch if higher or sarne fun!lgnedl 
'. BEO. LBEO Branch if equal 

BNE. LBNE Branch 11 no1 equal 

BLS. LBLS Branch if lower or same funsignedl 

aes. LBCS Branch 1f lower luns1gnedl 

ERO. LBLO Branch if lower funs1gne<1) 

OTHER BRANCHES 

BSR. LBSR Br1nch to subroutme 
BAA, LBRA Branch always 

BRN LBRN 1 Branch never 

Tabla 2.6 Instrucciones de miscelanea. 

' lnt1Netion Dwcriptlon 
ANOCC ANO cond11ion code reg1s1er 
CWAI ANO cond111on code reg1s1er. lhen wau far intemipl 
NOP No operat1on 
ORCC OR condition code regisler 
JMP Jump 
JSA Jump 10 subroutme 
Rll Return from interrupt 
RTS Return lrom subroutme 
51'1'1. SWl2. SWIJ Sol1ware in1errup1 labsolute mdirecll 
SYNC Svnchron1ze w1th 1nterruo1 hne 
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2.6 PROGRAMACION 

El microprocesador permite utilizar modernas técni-­

cas de proeramaci6n tales como independencia de posición, 

proerama.ci6n modular y programación reentrante/recursiva, U­

na breve descripci6n de estos métodos es dada en los siguie~ 

tes párrafos. 

2.6.l.~ Independencia de posici6n. Se dice que un -

programa se encuentra en "independencia de posici6n11 si éste 

correrá correctamente cuando e1 mismo código de máquina es -

puesto arbitraria.mente en memoria. Ta1 programa es ~ti1 en -

muchas diferentes configuraciones hardware, y podrá ser co-­

piado de un disco a una RAM cuando el sistema operativo ve 

primero un requerimiento para usar un sistema de utilidad. -

Los proera.~as con independencia de posici6n núnca usan dire~ 

cionamiento absoluto (extendido o directo): en cambio utili­

zan inherente, inmediato, registros, indexado y modos relati 

vos. Tampoco deberá de haber saltos (absolutos) o instrucci~ 

nes de salto a subrutinas ni direcciones absolutas. Un pro~ 

grama con independencie. de posici6n es casi siempre preferi­

do a un programa con posici6n dependiente (aunque el código 

de posición independiente es generalmente de 5 a 10% más leE 

to que el c6digo normal). 
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2.6.2.- Programaci6n modular. Un modulo es un eleme~ 

to del progrema el cual puede ser desconectado fácilmente ~ 

del resto del programa para ser reusado en un nuevo desarro­

llo o para ser remplazado. Un modulo es generalmente una sub 

rutina·(aunque una subrutina no es necesariamente un modulo); 

frecuentemente el programador aisla registros que son altera 

dos internamente en el modulo empuj endo ( instrucci6n PSHL e.!! 

tos registros dentro del stack, y sacándolos (instrucci6n ~ 

POP) de él antes del regreso (instrucciones de regreso). Ais 

lendo los registros que cambian en el modulo llamado, en ese 

único modulo, permite al c6digo en el programa llamado se:r~.;:o 

m~.s fácilmente analizado además de que se puede asumir que -

todos los registros (excepto aquellos específicamente usados 

p2.ra transferir parámetros) no serán alterados por cada mod~ 

lo llamado. Esto deja a los registros del procesador libres 

de cada nivel para cuentas de "loop", comparaci6n de direc-

ciones, etc •• 

1).- Almacen local. Un método eLicuz para ubicar al.­

macen "local" es requerido tanto para programas de posici6n 

independiente como para programas modulares. El almacen lo~ 

cal o temporal es usado para detener los valores únicamente 

durante la e;jecuci6n de un modulo (o modulos llamados) y son 

puestos en libertad al regreso. Una forma para ubicar al.ma­

cen local e13 decrementar el apuntador del stack hardware con 

el número de bytes necesarios. Por lo tanto las interrupcio-



nes dejarán esta 2.rea intact2. y podrá ser re-ubicada a la sa 

lida del modulo. Un modulo necesitará casi siempre más alma­

cen. temporP.l que los registros de la unid2.d micro-proces2do-

rn. 

2).- Almacen global. Aún "en desarrollos modulares e­

Jdste, quizás, la necesidad de valores "globales" los cual.es 

son accesibles para muchos modulos dentro de un sistema dado. 

Estos proveen un medio conveniente para almacenar valores de 

u.~a invocaci6n a otra invocación en una misma rutina. El al­

macen global puede ser creado como aJ.macen local en un mismo 

nivel, y usando un registro apuntador (genera1mente U) para 

apuntar a esta área. Este registro será pasado sin cambio en 

todas las subrutinas, y puede ser usado como índice dentro -

del área global. 

2. 6. 3.- Reentrada/recursi6n. &1uchos programas even-­

tualtn.ente involucran la ejecuci6n en un desarrollo de manejo 

de interrupción. Si el manejo de las interrupciones es com-­

plejo, ellos podrán llamar la misma rutina la cual será en-­

tonce s interrumpida. Por lo tanto pe.ra proteger los progra-­

mas presentes contra determinadas obsolencias, todos los pr,2_ 

gramas deberán ser escritos para ser reentrantes. Una rutina 

reentrante ubica diferente al.macen variable local en cada e~ 

trada. De este modo, una entrada tardía no destruirá el pro­

ceso asociado con una entrada temprana. 
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La misma técnica que :f'ué real.izada para permitir "r.!:_ 

entrada" también permite "rec11rsi6n11 • Una rutina recursiva -

es definida como una rutina que se l1ama a si misma. Una ru­

tina recursiva podrá ser escrita para simplificar la solu--­

ci6n de determinados tipos de problemas, específicamente a-­

quellos que tienen una estructura de datos cuyos elementos -

pueden ser ellos mismos una estructura. Por ejemplo, una e~ 

cuaci6n con paréntesis representa un caso donde la expresi6n 

en paréntesis podrá ser considerada como un va.J.or el cual. es 

operado fUera del resto de ia ecuaci6n. Un programador podrá 

optar por escribir una ex:presi6n eva.J.uadora pasando por la -

expresi6n entre paréntesis (la cual podrá también contener -

expresiones entre paréntesis) en 1a llamada y recibir el va­

lor regresado por la expresi6n en paréntesis. 

2.7 FACULTADES DEL MC6809 

Los siguientes pá.rrafos explican brevemente como el 

MC6809 es usado con les técnicas de programaci6n mencionadas 

anteriormente. 

2.1.1.- Construcci6n de moduloe. Un modulo puede ser 

definido como una parte misma 16gica y discreta de un progr! 

ma extenso. Un modulo construido apropiadamente aceptará en­

tradas bien definidas, transporte hasta un juego de procesos, 
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y producirá una salida determinada. El uso de parámetros, al 
macen local. y global es tratado en los siguientes párrafos. 

Donde los registros serán usados dentro del modulo .(esencia.1 

mente en forma de almacen local), la primer cosa que se hace 

generalmente a la entrada de un modulo es empujarlos (salva,!_ 

los) dentro del stack. Esto puede hacerse con.una instruc--­

ci6n (por ejemplo; PSHS Y,X,B,A). Despu~s el cue:rpo del mod:!! 

lo será ejecutado, los registros salvados son colectados, y 

un regreso de subrutina será real.izado, al mismo tiempo que 

se saca el contador de programa del stack {por ejemplo; PULS 

A,B,X,Y,PC). 

1).- Parámetros. Los parámetros pueden ser pasados a 

o desde otros modulas en registros, en caso de que estos (r~ 

gistros) provean almacen suficiente para el paso de paráme-­

tros, o en el stack. Si los parámetros son pasados por medio 

del stack, ellos serán puestos ahí antes de1 llamado del mo­

dulo de nivel inferior. El. modul.o llamado será entonces es-­

cri to para usar almacen locaJ. dentro del stack como sea nec~ 

sario (por ejemplo; ADDA offset,S). N6tese que el desplaza-­

miento (offset} requerido consiste del nmnero de.bytes empu­

jados, más dos de la dirección de regreso guardada en el -~­

stack, más el dato de desplazamiento aJ. tiempo de la llamada. 

~ste valor puede ser calculado de una forma manual, dibujan­

do la estructura del stack, representando el modUlo de entr~ 

da y asignando mnem6nicos convenientes a estos desplazarnien-
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tos ~or medio del ensambla1or. Los par~metros regresados son 

reubicados en la rutina que los envi6. 3i m&s parámetros son 

regresados de los que se enviaron al stack, un espacio para 

su regreso es ubicado por la rutina lla~ada antes de la lla­

mada actual (si cuatro bytes adicionales serán regresados, -

el llamador ejecutará LEAS -4,S para adquirir almacen adici,2_ 

nal). 

2).- Alm.acen local. El espacio para almacen local es 

adquirido del stack mientras la presente rutina se está eje­

cutando y se regresa al stack antes de la salida. El acto de 

empujar los registros que serán usados esenci2.lmente en los 

cálculos posteriores, salva aquellos·registros en almacen 1,2_ 

cal temporal. Al.macen local adicional puede ser fácilmente -

adquirido del stack, por ejemplo; ejecutando LEAS -2048,s se 

adquiere un área de buffer que va de 0,3 a 2047,S. Un byte -

en esta área puede ser accesado directamente por Uria instru~ 

ci6n que tenga un modo de direccionamiento de indice. Al fi­

nal de la rutina, el área adquirida para almacen local es r~ 

gresada (ejemplo; LZAS 2048,s) antes de la Última instruc~ 

ci6n PULL (sacar del stack). Para programas limpiadores, el 

almacen local deberá ser ubicado en la entrada del modulo y 

soltado a la salida del modulo. 

3).- Alm~cen global. El área requerida para almacen 

global ea también más efectiv8lJlsnte adquirida del stack, prQ 
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bablemente por la rutina de más al.to nivel en el paquete es­

tándar. Aun1ue esto es un a.1.macen local. en la ru.tina de más 

:.üto nivel, esto viene a ser "global" aJ. posicionar un regi.!! 
-

tro para apuntar a este aJ.macen, (algunas veces referido co-

~o una marca del stack) entonces se establece 1a convecci6n 

de que todos los modulos pasan por el mismo valor apuntador 

cuando son llamados los modulas de nivel in~erior. En la ---

práctica, esto es conveniente para dejar este registro marca 

del stack inalterado en todos los modules, especialmente si 

los accesos globales son comunes. La rutina de más alto ni~ 

vel del paquete estándar ejecutará 1a siguiente secuencia s2 

bre la entrada (para inicializar el área global): 

PSHS U 

TFR S,U 

marca de nivel superior. 

nueva marca del stack. 

LEAS -17,U ubicaci6n de almacen global. 

N6tese que el registro U define a.hora 17 bytes de u­

bicaci6n local (permanente) que es global. (los cuales son -­

-1, U hasta -17,U) tal como otros globales exte:rnos (2,U y -­

precipitados) los cuales han sido :pasados por el stack por -

la rutina que llama al paquete estándar. Ctial.quier global. -

puede ser accesado por cualquier modulo usando exactamente -

el mismo valor offset en cualquier nivel (ejemplo; ROL RAT,U; 

donde RAT EQU -11 ha sido definido), Además, 1os valores -­

guardados en el stack antes de llamar el paquete estándar -­

pueden incluir apuntadores de datos o de periféricos de en-­

trada-salida. 
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Cua1quier operación de indexado podrá realizarse con 

indexado indirecto de estos apuntadores, lo cua1 significa, 

por ejemplo, que el modulo no necesita conocer nada a.cerca.;_ 

de la configuraci6n actual hardware, excepto que (entrada re 

ciente) el apuntador a un registro de entrada/sa1ida haya si 

do ubicado en una localidad dada del stack. 

2.7.2.- C6digo de posici6n independiente. C6digo en 

posici6n independiente significa que el mismo c6digo de len­

guaje de máquina puede ser ubicado en cualquier parte de me­

moria y a pesar de eso funcionar correctamente. 

EJ. MC6809 tiene un modo de salto largo relativo (de2 

plazamiento de 16 bits} igual a los saltos del MC6800 (ins-­

trucciones BRANCH), más un direccionamiento con contador de 

programa relativo. El direccionamiento con contador de pro-­

grama relativo usa el contador de programa.(PC) como un.re-­

gistro indexable, lo cual permite que todas las ·instruccio-­

nes que referencían memoria también referencien datos reiat.!_ 

vos al contador de programa. El MC6809 también cuenta con 

instrucciones de cargado de dirección efectiva (LEA, load e­

ffective address) que permiten al usuario apuntar a un dato 

en una ROM (memoria de s6lo lectura, re ad only memory) en u­

na forma de independencia de posici6n. 

Una regla importante para generar c6digo con independencia -

en la posici6n es: NUNCA USAR DIRECCIONAMIENTO ABSOLUTO, 

El direccionamiento con contador de programa relativo en el 
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MC6809 es una forma de direccionamiento de indice que usa el 

contador de programa como el registro base para una opera--­

ción de indexado para offset constante. 

Sin embargo, el ensamblador del M6809 trata el crunpo 

de direcci6n del PCR (contador de programa relativo) difere~ 

te del usado en otras instrucciones de indexado. En direcci~ 

namiento con PCR, el tiempo de ensamblado del valor de ubio!::; 

ci6n es restado del valor (constante) del offset con PCR. La 

distancia resultante aJ. símbolo deseado es el valor puesto -

dentro del c6digo objeto de lenguaje de máquina. Durante la 

ejecuci6n, el procesador suma el valor del tiempo de corrido 

del PC a la distancia ~ara dar una direcci6n absoluta en po­

sición independiente. 

La forma de direccionamiento de indexado con PCR nu~ 

de ser utilizada para apuntar a cualquier localidad relativa 

al programa descuidando la posición en memoria. La forma PCR 

de direccionamiento indexado pennite el acceso a tablas den­

tro del espacio del programa en una forma de posición inde-­

pendiente usando la instrucci6n de cargado de dirección efec 

tiva (LEA). 

En un programa que est~ completamente en independen­

cia de posición, algunas localidades absolutas son comunmen­

te requeridas, particularmente para entradas/salidas. Si las 

localidades de los dispositivos de entradas/salidas son pue~ 

tas en el stack (como r,lobaJ.es) por una pequeña rutina de or 

~a~izaci6n ruites de que el paouete estándar sea llamado, to-
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dos los modules internos podrán ser sus entradas/salidas a 

1ste Rpuntador (ejemplo; STA (ACIA.D,IT)), p~rmitiendo si se 

desea, rme el hardw?.re sea f.?.cilmente ca.'nbi2.do. Unicamente -

la simple, pequeña y obvia rutinn de oreanizaci6n necesitará 

ser reescrita para cada configuración hardware diferente. 

Los valores globales, permnnentes y temporales nece­

sitan ser fácilmente disponibles en la forma de independen-­

cia de posici6n. Usar el stack para este tipo de datos, don­

de el dato es metido al stack y será directa.~ente accesible. 

Guardando en el stack la direcci6n absoluta de los dispositi 

vos de entre.das/salidas antes del llamado de cualquier paqu~ 

te software estándar, el paquete podrá usar las direcciones 

en el stack para entr:=>.das/ salidas en· cualquier sistema. 

Las instrucciones L3A penniten el acceso a tablas, 

datos o valores inmediatos en el texto del progre.ma en una 

forma de posici6n independiente como se muestra en el si-~­

guiente ejemplo: 

MSGl 

LEA.'.{ 

LBSR 

FCC 

" MSGl,PCR 

• PDATA 

/PRINT TRIS¡/ 

Esto significa que deseamos apuntar un mensaje a ser 

impreso del cuerpo del programa. Escribiendo 11MSG1,PCR 11 señE_ 

lames a el ensamblador que calcule la distancia entre la di­

recci6n actual (direcci6n d3 la instrucci6n LDSR) y MSGl. E~ 

te resultado es in8€rtado como una constante dentro de la --
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instrucci6n Li:.A el cual será indexado del valor del con¡;a:.tor 

de progr::-,ma il tiempo de ejecuci6n, Ahora no importa donde -

es ubicado el c6digo, donde sea ejecutado el desplazamiento 

calculado del contador de programa será apuntado el MS~l. E~ 

te código tiene independencia en la posici6n. 

Es común utilizar espacios en el stack hardware (SP) 

para almacen temporal. El espacio·:es hecho para variables -­

temporales de O,S hasta TEMP -l,S (donde TEMP es un valor, ~ 

jemplo 2000) por un decremento del apuntador del stack igual 

a la longuitud requerida de almacenado. Usaremos: 

LEAS -TEMP, S 

No únicamente se simplifica el c6digo en posici6n i!!_ 

dependiente sino que está estructurado y ayuda en reentradas 

y recursiones. 

2.7.3.- Programas reent~antes. Un programa que puede 

ser ejecutado por varios usuarios diferentes compartiendo la 

misma copia de éste en memoria es llamado reentrante. Esto -

es importante para sistemas que manejan interrupciones. Este 

método a.horra un espacio considerable de memoria, especial-­

mente en las rutinas con interrupciones grandes. Los stacks 

son requeridos en los programas reentrantes, y el M6809 pue­

de soportar cuatro stacks, usando los registros indices X y 

Y como apuntadores de atack. 

Los stacks son mecanismos simples y convenientes pa­

ra generar programás reentrantes. 
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Las subrutinas que usan stacks para pasar parámetros 

y resultados pueden ser construidas para ser reentrantes. -­

Los accesos a1 stack usan el modó de direccionamiento de in­

dexado para rapidez y eficiencia en la ejecuci6n. El direc-­

cionamiento de estos stacks es rápido. 

El c6digo puro, o codigo que no se modifica a si mi~ 

mo, es obligatorio para producir c6digo reentrante. Ninguna 

informaci6n interna dentro del c6digo esta sujeta a modific~ 

cienes. El c6digo reentrante núnca tiene almacen temporal i~ 

terno, es fácil de expulgar, puede ser puesto en ROM y podrá 

ser interrumpible. 

2.7.4.- Programas recursivos. Un programa recursivo 

es aquel que puede llamarse a si mismo. Ellos son muy útiles 

para analizar mecani.smos y detenninadas funciones ari tméti-­

cas tales como computes factoriales. Tal como en la program~ 

ci6n reentrante, los stacks son muy útiles para esta t~cnica. 

2.7.5.- Vueltas (loops). La estructuraci6n usual de -

los loope (por ejemplo; REJ?EAT ••• UNTIL,WHILE ••• IX>,FOR, •• , 

etc.) es disponible en len.guaje ensamblador exactamente en -

la misma forma en que un lenguaje compilador de alto nivel -

puede trasladar la construcci6n para ejecuci6n sobre la má-­

quina deseada. Usando un loop FOR ••• NEX:T como un ejemplo, es 

posible empujar (push) la cuenta del loop, incrementar el va 
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lor, y el valor final ponerlo en el stack como variables lo­

cales a este loop. En cada paso a través del loop, el regis­

tro utilizado es salvado, la cuenta del loop actualizada, el 

incremento sumado, y el resultado comparado con el valor fi­

nal. Basado en esta comparaci6~, el contador del loop puede 

ser actualizado, el registro usado recobrado y las variables 

del loop des-localizadas. Macros medianos pueden hacer la -­

forma original para loops triviales, en el lellc,rruaje ensambl~ 

dor. Tales macros pueden reducir errores resultantes del uso 

de instrucciones m'6.ltiples simplificando el armado de una es 

tructura de control estándar. 

2.?.6.- Programaci6n del stack. Muchas aplicaciones 

del microprocesador requieren almacenar datos como partes -­

contiguas de informaci6n en memoria. El dato puede ser ternp.2. 

ral, esto es, sujeto a cambio o puede ser permanente. Los d~ 

tos temporales serán comunmente guardados en IUL~. Los datos 

permanentes serán comun:nente guardados en ROM. 

Esto es importante para permitir tanto al programa 

principal como a las subrutinas el acceso a este bloque de -

datos, especialmente si los argumentos esta.n siendo pasados 

del programa principal a las subrutinas y viceversa. 

1) .- Operaci6n de los stacks del r.16809. Los npuntad.2_ 

res de staclc son los marcadores que e.punt'an a el stack y su 

contenido interno. Aw1c_ue los cuatro registros de índice pu!:_ 
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den ser usados de stack, el S (::?.nuntador C.e stack hardware) 

y el U ( 2.!Juntador de st2.ck de usue.rio) son generalmente pre­

feridos 11or'!ue l:?.s instrucciones push y pull administran a -

estos registros. ~~üos son re~istros indexables de 16 bits. 

31 procesador '.ttiliza el registro S e..utom~-ticemente durante 

l~s interrupciones y llamadas de subrutinas. El registro U -

es libre para cualquier prop6sito necesario. Este no es afee 

tado por las interrupciones o llamadas a subrutinas llevadas 

a cabo por la 16gica al2mbrada (hardware). 

Un uso del modo de direccionamiento indirecto utili-

10 s apuntadores de stack para dejar direcciones de datos 

pasados a una subrutina en el stack como argumentos a 

una. subrutina. La subrutina podrá ahora referenciar los da­

tos con una instrucci6n. Cada operaci6n push o pull del· 

stack en un programa usa un postbyte el cual especifica que 

registro o jue~o de registros serfui metidos o sacados del -

stack. En realidad con el largo número de instrucciones que 

se usan autoincremento y autodecremento, el !1[6809 puede com­

petir con una verdadera arquitectura de stack de computadora. 

Usando el apuntador de stack S o U, el orden en el 

cual los registros son metidos o sacados es mostrado en la 

Fig. 2.4. N6tese que metemos en el stack decrementando las 

localidades de memoria. El contador de programa es metido 

primero. Entonces el apuntador de stack decremente.do y el o­

tro apuntador de str:i-clc (U o S, según sea el caso) es metido 

en el stack. El decremento y almacen8miento continua hasta -

'.1uc todos los registros indicados por el postbyte son meti-
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dos en el stack. El apuntador de stack apuntará a lo alto -­

del stack después de la operación push. 

EJ. orden de apilamiento es especificado por el proc~ 

sador. El orden de apilamiento es idéntico al orden utiliza­

do para todas las interrupciones hardware y software. El mi§ 

mo orden es usado si un subjuego de registros es metido al -

stack. 

Sin los stacks, los bloques estructurados de lene:ua­

jes de alto nivel más modernos serían muy molestos para lle­

varlos a cabo. EJ. eslabonamiento de subrutinas es muy impor­

tante en la generaci6n de lenguajes de alto nivei, En el pá­

rrafo 2.6.2 se describe como usar una marca de apuntador de 

stack para .esta importante tare 

Una buena programación impone el uso del stack hard­

ware para almacen temporal.. Para reservar espacio, decremen­

taremos el stack por la cantidad de almacen requerido con la 

instrucci6n LEAS -TEMP,S • Esta instrucción gúarda un.espa­

cio para variables temporales de O,S hasta TEMl? - l,S • 

2).- Ligado de subrutinas. En las rutinas de nivel -

superior, las variables globales son algunas veces considcr§ 

das a ser locales. En consecuencia, el almacen gJ.oba~ es co­

locado en este punto, pero el acceso a esas mismas variables 

requiere valores de desplazamiento diferentes de~endiendo de 

la profundidad de la subrutina. Porque la profundidad de la 

subrutin8 cambie dinamicamente, la.longuitud no ~uede ser c2 



-51-
nocida de antemano. Este problema es solucionado asignando -

un apuntador (eJ. registro U ser¿ utilizado en la siguiente -

descripci6n, pero X o Y podrán también ser utilizados) para 

marcar una lo calidad en el stack hardware us2.ncio una instruc 

ci6n TFR S,U (pasar contenido de S a U). Si el programador -

hace esto inmediatamente antes de colocar almacen global, e~ 

tonces todas J.as variables serán disponibles con un desplaz~ 

miento constante negativo de la localidad de esta marca del 

stack. Si el stack es marcado después de que las variables -

globales son ubicadas, entonces dichas variables serán disp~ 

nibles con un desplazamiento constante positivo de registro 

U. El registro U es entonces llamado el apuntador marca del 

ste.ck,; Llamc,das del apuntador del stack hardware pueden ser 

modificadas por interrupciones hardware. Por tal motivo, es 

fatal utilizar datos referidos mediante un desplazamiento n~ 

gativo con respecto aJ. apuntador del stack hardware s. 

3).- Stacks software. Si más de dos stacks son nece­

sarios, el modo de direccionamiento de autoincremento y aut2 

decremento pueden ser usados para generar apuntadores de --­

stack software adicionales. 

Los re.rdstros índices X, Y y U son absolutamente út:!:, 

les en loops para prop6sitos de incrementos y decrementos. -

El apuntador es utilizado para buscar tablas y también para 

mover datos d:: un área de memoria a otra (mover bloques). E~ 

ta característica de autoincremento y autodecremento es u~s~ 



-52-
ponib1e en los modos de d.i.reccio~~~iento de indexa~o de1 ~­

:.'.6309 p2,ra fa.ci1i ts.r tal.es o:·eraciones. 

~ autoincremento, e1 vc.1or contenido por e1 regis-­

tro índice (X o Y, U o S) es usado co~o l~ dirección efecti­

va y entonces el registro es increnientado (posincrementado). 

Y en autodecremento, el re~stro- índice es primero aecremen­

tado y entonces usado para obtener la dirección efectiva (­

predecrementado). Posincremento o ~redecremento es siempre -

real.izado en este modo de direccionamiento. Esto es-equ:iva-­

lente en operación a1 push y pul.1 de un stack. Esta equi:va-­

lencia permite a los registros X y Y ser usados como apunta­

dores de stack software. El modo de direccionamiento indexa­

do puede t2:':lbi~n llevarse a cabo en un nivel extra de pos:in­

direcci6n. Esta característica soporta p~etros y operaci!!_ 

nes de apuntador. 

2. 7. 7 .- Tiempo real. de programación. fil tiempo reru 

de programación requiere de un cuidado especial. .llgonas ve­

ces un periférico o una tarea determinada. demandan una res-­

puesta inmediata de el procesador, otras veces pueden espe-:­

rar. M~s aplicaciones en tiempo rea1 son demanñada.s en t~:rlllli 

nos de la respuesta del procesador. 

Una solución común es utilizar las ct>.pacid2.des de :i!!_ 

terrupción del procesador en la solución de prob2e~c~ ae ~ 

tiempo real.. Las in·terrupciones s:ig:nific2II. exactE:ient-e !;~e; 

e11es requieren un rompimiento en la sec-.i~ncia corriente de 
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los eventos para solucionar un rer,uerimiento de servicio a~ 

síncrono. Z1 diseñador del sistema deberá considerar todas -

l:a.s variaciones de las condiciones que ser{cn encontradas por 

el sistema incluyendo interacciones software con interrupci_2, 

nes. Como un resultado, los problemas debido al diseño soft­

ware son más comunes en el c6digo para llevar a cabo las in­

terrupciones para programación en tiempo real que en otras -

situaciones. Tiempo fuera en software, interrupciones hard­

ware e interrupciones de control de programa son comu.nmente 

usadas en la solución de problemas con programaci6n en tiem~ 

po real. 

2.8 DOCUMENTACION DEL PROGRAMA 

El sentido común dictamina que un progreJUa bien doc~ 

mentado es obligatorio. Comunmente es necesario explicar ca­

da grupo de instrucciones desde su uso ~ue no es siempre ob­

vio visto en el c6digo. Los programas ligados y las instruc­

ciones de salto (brench) necesitan ser aclarados totalmente. 

Considerando los siguientes puntos cuando escribimos coment.§:;. 

rios: actualizaci6n, precisión, integridad, brevedad y clar;!. 

dad. 

La docwnentaci6n precisa hace que usted y otras per­

sonas mantengan y adapten progre.mas modernizados y/o loa u­

sen como complementos de otros programas. 

A continuación se propone un patr6n de documentación 
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de un programe.: 

A).- Cada subrutina deberá tener un bloque colector 

asociado que contenga a lo menos 1os siguientes 

e1ementos: 

1), Una especificaci6n total para esta subruti­

na (incluyendo estructuras de d2.tos 2socia­

dos) tal que el remplazo de c6digo pueda -­

ser generado pc.rtiendo de esta única des--­

cripción. 

2), Todo uso de memoria posible deberá ser def! 

nida, incluyendo: 

a) Toda R.Afl'i necesaria d-e almacen tel!lporal -

(1oca.J.) usado durante la ejecución de es 

ta subrutina o llamado de subrutinas •. 

b) Toda RAM necesaria pé-.ra almr.cen perros.ne~ 

te (usad~ para transferir valores de una 

ejecuci6n de una subrutina a futuras ej~ 

cuciones). 

c) Toda RAt.1 accesada como al.macen globa1 (~ 

se.da para transferir va1ores de o a sub­

rutinas de nivel superior), 

d) Todas las condiciones posibles de esta-­

dos de salida, si estas van a ser usad2.s 

para el llamado de rutinas que prueben -

los acontecimientos internos de lP- subru 

tina, 
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Il) .- .i!.1 código interno p2ra cada su-nrutina deberá te 

ner suficientes conentarios de la lín2e ~sacia­

da para ayudar en el en tendimi en to del c6 !lif;o • 

C) .- En inC.epGndencia de posición el cóuif·o no nodrf 

modificarse a si mismo. 

JJ).- Cada subrutina que incluya un "loop" 6.eber8 ser 

documentada por separada con un diagr:.:ne:. de fl!::_ 

jo o un seudo-algoritmo de lenry:~je de f•.l to ni­

vel. 

E).- Cualquier modulo o subrutina deber~ ser ejecu~~ 

ble empezando en la primer localid~d y terminF'-2 

do en la Última. 
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CAPITULO 3 

PROGR.Ali!A SI11ULA.DOR 

3 .1 PROGHA11A SIMULADOR DE:L MC6809 

Definici6n de progrcma: 

Este programa tiene como finalidad simulnr 12. ej ecu-

ci6n de un programa escrito en c6digo del microprocesador -­

rt!C6809 empleando una microcomputadora Cromenco con Mp z-80. 

Para simular la ejecuci6n se tendrán dos opciones: 

Una en la que se ejecuta el programa simul2do .. lesde 

la direcci6n de inicio hasta la direcci6n indicada, pudiénd~ 

sel.e indic8.r hFJ.sta 3 direcciones de fin, terminonJo al lle--

ear a la primera de ellas. 

La segunda opci6n consiste en la ejecución a pasos -

del programa simulado ( instrucci6n por instrucción) permi---
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tiendo ?..si el e:<:pulgado del p:r-oc:r?.m'='·• 

3.1.1.- ~atos de entrada: 

2.). .::.']. c6di¿;o del ~rogri':l:>. por simul:=:.r CJUe estar~. a­

loj :?.do en 12. memoria, rnis::io que será apuntado por un regis-­

tro simulado ( conta.J.or de pro .:;:·anc..), que se iniciar{,_ automá­

ticc.mente con un v::,lor (',ue se definir2 posteriormente pero -

·J.Ue se podr{~ alterar por el usuario. 

Este pro,:;rmne. si:nul?.rá en memori:::. todos los reeis--­

tros del :.ic6809, per:nitiendo al usue.rio examinarlos y modif,i 

carlos en cu~l1uier momento ~dem¿s se podr~ examinar y modi­

ficur todas las loc::.lida.d';)s de :::emoria que se d.estinen para 

área de usuario. 

b). ZJ. nombre del e.rchivo en el disco que contiene -

el programa, mis~o que se indicará al solicitar la ejecuci6n 

del programa. 

c). Un archivo contenien1o el c6digo por ejecutar 

mismo que se supondr~. a partir de la dirección ~~0~H y se a­

lojará en memoria por P-l progr2JD.u simuJ.ador, mupefuldolo en -

la zona destinada como ~rea del usúario. Además se consider~ 

rá de una lon~i tud determin·c.da por el número de caracteres 

leidos del disco hasta encontrur un byte cuyo ASCII corres-­

:poncla iJ.l "control zn . .,. 
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d). Durante l.a ejecuci6n de la simu.1aci6n se acepta­

ran de la consola comandos que.le indiquen las siguientes_ 

:funciones 

l}. :Ejecuci6n del programa compl.eto • 

2). :Ejecuci6n del programa a pasos . 
3). Despliegue de registros • 

4). ?.i!odificaci6n de registros • 

5). Despliegue de memoria • 

6). ?.:odii'icaci6n de memoria • 

7). Salida de simul.aci6n • 

8). Indicaci6n de error del usuario • 

mismos que se indicaran segWi 1a gram¡{tica mostrada en la ~ 

figura 3.1 • La explicaci6n de cada una de 1as etiqaetas ~ 

indicada.a por esta figura se deta11a.n en 1a figu.ra 3.2 
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MUESTRA (DESPLIEGUE) 

,__~-REGS. 

n 

FIN 

SUSTITUYE CAR RETURN 

REG. 1-----t'CR')----.--1VALOR1------1 

LOCA L.. V A LOR t--..---' 

Fig. 3.1 Diagrama de análisis de comandos. 
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ORIGEN, DESTINO, INICIO, FIN, LOCALIDAD 

Nota.- Con valor dentro del 
rango de direcciones 
del orea de usuario 

~ Nota.- Constante < 10 

REGISTROS 
.~ 

. s· 
• D • 

1 1 X 1 

11 y' 

'u s' 

'pe' 
'o p' 

'e e' 

VALOR 

--ciiY-
Nota.- Con valor en­

tre -128 y 256 pa­

ra casos de 8 bits 

y entre - 32, 768 y 

65,536 para ca-
sos de 16 bits. 

------------- -- -L.-----------

F i g . 3. 2 D e f i n i e i ó n de et i q u et a s. 



=-;.--, •• 

-71-
3.1.2.- Datos de s~li~~= 

l.). Afectará los registros y la:J loc2.lidc·.des del 6.-

rea ' . , :-.e usu:-.rio se.:;1.m se indic~r~ en cada instrucci6n. 

Si se pretende us:"r tma loc•"lids.d fuer2. del f..rea de 

usu:0 rio indic2.r6. error con el :n·~nsc'.j e "fui~r::! de memoria". 

2). I<$Ual 22 caso No. l, pero 2.d~m~s inJic2rf el ººE 

-r,anid.o de todos los re:".istros y br:md;;:ras después de cada ins 

t:::'ll.cción. 

3). ~ostr~r~ el contenido del re~istro solicitado, -

in:lic::nclo el nombre y contenido, en el caso de oue exista el 

registro, de lo contrario indic:,r~. 11 regist::-o desconocido". 

4). Igu:ü ~1 c?.so No. 3, pero despu~s de mostr2.r el 

conteni:lo ':!sner::.r': el nuevo •r::;lor. 

5). ;,¡o strará U.."1é'. tabla con tres columnas: 

- La dirección. 

- El d2.to en lr. dirección ( cum1do se pretenda le 

er contenidos de l.oc:üidG.cles no existentes, in 

1ic'..>.ra error con el mens'lj e ("fuera de memo--­

ria"). 

- El A3CII del contenido. 

6). Mootrar~ ln dirección, el vnlor Jel d2to, el ---

.:i.:;c11 811 caso rle r¡ue óste exista y esperará W1 nuevo v::üor. 



- 72-

7). Cede~ el control al CDOS ( Sistema Operativo_ 

de Disco Cromenco ). 

8). Además indicara error de comando cuando se vio­

len las graficaa, con el mensaje "ERROR EN COMANDO". 

3.2 EIPLIC.t...CION DE LA ESTRUCTORA DEL PROGRAMA 

Debido a lo extenso y complejo del tema a tratar, -

el prograimt simulador del MC6809 fu~ tr&.tado en tres etapól.s 

y ade~a en aubru.tinas, todo esto con el fin de que el lec­

tor vaya adentníndose de una forma simple y sencilla en las 

características de progra.I!lllci6n de este procesador. 

Al ser dividido el programa en aubru.tinas el an~li­

sis del problema se simplifica ya que cada subrutina ae en­

cargara del estudio de probJ.e¡n¡¡,e con características eimil,:; 

res ent1·e ellos miamos, Jior tal motivo el programa simul.a­

dor qued6 dividido en los grupos de ru.tinae que se muestran 

en las figur:;¡s 3,3 · y 3.4 

Cada una de las subrutinas consta de las sigu.ientes 

3 eta:pas: 

Definici6n , Pseudo-codigo , C6digo 



SIMULADOR MC68 

DISCO BUFFER EJECUCIO 
Hasta FIN 

OBTEN.DE 
TOPES 

1 
INSTRUC 

OBTEN. DE 

1 
INSTRUC 

Nota.- Adema• ul1t1 la rutina dt utllerla 
"OBTEN" que n emplea da por to­
da• 101 rutina• que requieren ca--
racteret del BUFFER. 

EJECUCION 
o PASOS 

REGISTRO 

Fig. 3. 3 Estructuro del programa simulador 

SUSTITU­
CION 

LOCAL. DE 
MEMORIA 

OBTEN.DE 
OIREC. 

SUST. DE 
LOCAL. 

del MC6809. 
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GRUf>05 
e 

Flg. 3.4 Estructura de la rutina 1 INST. 

_______ .. _,,. 

NOTA S• 
A.· EVALUA LOS BITS r, a, 

11 '1 4. 
B.· EVALUA LOS BITS 3, 2, 

1 y ei. 
e- EVALUA LOS BITS 5y2 
D.- EVAl.l'A POSTBYT E. 
E.-EVALUA LOS 81T8 8, 

e '1 4. 
F.· EVALUA EL !JI T e. 
G.- EVALUA E l ~I T l. 
H.- EVALUA EL BIT '1. 

,,i..; POSTBYTE•• B5 1 8C, 93, -..J 
9C,A3,AC,B3,BC·- .f'-
(HEX.), 

1r POSTBYTE,. 8E, 9E, 9F, 
AE 1 AF, B'E, BF, CE 1 
F,f , DE 1 E E , EF , F E - -
(HEX. ). 

/".- POSTBYTE•• 83, 9C,93, 
9C, A3, AC, 83, BC--
( HE >C.), 

'· 
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de er:;.;_"lci::.do lr.s cu:'lide~es y CG.r2.cterísticas -

l) :;o".lbre d<: 1:: rutin;:;-.. 

2) :.:.ü'"n la re::.liz6. 

3) . ::..ia."'ld.o (fe cila) 

4) Cual es el fin de la rutina (objetivo). 

5) ~-..:.~ datos le :'!.::.n cua"'..dO le.. l18lllan.. 

ó) ~-.-:.4 :is.tos pr-oporciona cuando ter::lina.. 

7) ,;t::io hD.ce su :fu.--ici6n { procedimien~o). 

8) '2;:.té datos pro"Porciona a 12.s rutiru.:s que 

11 ~":la. 

9) ·~u-3 iatos le proporcionan li?.s rutin~s que 

b) .- ?seullocoJ.igo. 3as:forlose en 18. et::ip2. de defini-­

ci6n ~'"-="~' c2.d2. subrutina se trat6 el tema pero 

en un::. fo:-:na m~s técnica. Ssto es, lo ~~e se in 

iica an la definici6n se pl~nteó de un~ for.n~ -

::l(z es;:ecifica :-letc.ll3ndo p<=.so a paso la estru.E:_ 

tu.ra d.e la subru.tin~~, de tal fonna que '=!l lec-­

tor pu~ia comprender ~~s f2cilmente el iesarro­

llo de 12 eta.pe de c6diGo si;-uiente. 

e).- Códie;o. ;::omprende l~' solución del objetiYo plag 
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teado en la e'ta.pa de definici6n. El desarrollo 

de esta etapa se basa únicamente en la de pseu­

docodigo ya que está contiene la información n~ 

cesa.ria. EJ. código es ya el lenguaje simulador 

del procesador de MOTOROLA MC6809 7 llevado a c~ 

bo ccn el procesador de Zilog Z-80. 
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CAPITULO 4 

DEFINICION 
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11-

; 1'¡;';,J. LJE.illi.l.:I'l vo j)j¡ J)lf:iCO ( CiJOS). ,Sjj,' jjJ.JJ. JJEL .r;¡¡;;cv 

; .EL PM.1iiR.i.J..Á FOR BJi!.CDT.J.R l LO LOCiLJ.ZA .J. .f.l,.RTlR JE 

; u. J.Jliiiii..'Cl()}¡' OOúO j)JiL .4Ji.JS'J. j)}j'J, v.sú'J.RIO. 

;///1/l//IJ//111/1//lll/.lll/llllll//////////l/l/l/l///í/I/ 
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; - !Júi'ft'.iili CON C<Jk.A.11JXJ. 
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,· EL~bURO : A.Ji.Ji. 

; (jliJr,''l'l ro : ErJif,'CUClO.N CúlirL.ÍJ'TJ. lJ.iiL JJIOli.i:'1J..J.. 

; j¡J. T(Ja::; JJ¡j' iJ.11 'i'iU.J;J¡ : 

; - i;{J }'F Jlit. 

; - J(jj,iil.:JTii0~ .::.1~.U.LM.JJ'ww. 

,· - J.i:&JJJ. L.:..L U.> U Mil O. 

; JJJ. T<Ji.l JJii :,·1.Ll JJ..t. : 

; - RiJ.¡;l.;'l'Jtui:> ~HU.L.áJX.¡:.> J.LT.llit.á.JX;~. 

; - lu'i.il/. ú.:.L u.,.IJJ.itlO. 

,· PRvCiJ.iJl~,JJlli'J'(.¡ : (Jl)Ji J;J/Jj)j¡ JJn LA iWTIJ,J. "OBTvP", S}J' OB ...,... 

; Tli!..iiJJI; Lú.:, i.'LJi'il'<:.' JJA'L i'lcCiiRAJ..J. ( llllClú-F'IN) Y Eli' ;;;Ji.. 
,· iJUllJ./J. iJvlt' LA laYúJJI> JJE' LA RUT!id "IJJ.'ST" SJ!,' E.iEU/,-



vrrn1,1,.•rr: ,':Jr:r ..... 'JJ ,,,_ 

• '.rfo!:' ¡; OI:JI.'iT .'iTr! ""''."'1j:J,'1<:Tl1Tr! ,...,,7 J.'"1 '.'.rt,r,r::r¡ f)J. r.r. '::' ('>~., 

º'?,?-A-7T : ~:t:J.rr,.r • rr ·.r-• r : n.~.·n,.,.;r;"' -' 

• .C-·ffJ.Irr-r¡_7 .<:.'.".{'l,T. ;rrr t¡f) T,"l1,•p,;;C'r¡ 

l!llllllJ////l////!l!//l//l!l/!lll!/f/!/l!///l/!!ll/ll/fl! 

•l"Jt''fT'?'""~ 7~(!' yv•:--ir 

•ro....,rr;--,.., ......... , ,,,....~,.,,..,._.,, • ., 
'\; ~ ' ' 

• .r,~0rITa 'f''rrir.-:n ... r:-7 Y-"' y-.'7'Trrp ..... ~~ ~-,J:rf'!' ·' 

·nr:·vn~r 7'?rr ~.rr1: ... 'f' 

• ..... '117i"7 fJ .,_, T n "'1J!J ':'T.'-.'j!"! 

•:!-!"lJ L·:;-nu~...r. r;rq no'!:;,,...rr2.rra 
•F:!:>J ')f!''·'J!1"i!f" r::rr ,.t'J!t:.~.rrirrrr .' 

• F-!f'l.l :-·t;'"·~r,_-r{ _r;:r'J '."O:![]~r):'T!J 

• '.)_T(! T '"T ':fT i1t1 !{;().r'l",t'J'"[rT 

,,.zmrrr .. r'!r.rmr Y'! r 1m'P'.1~r'''? -:rrr "".r!" . ..,. : 

º.'iT :!'1J '-:.F[li:-'="'.r. ."'rT ~'"!,'1t17~rrrr -.' 

• :f'{I).[ ·'V! ·.rn rit"~ 'i:f! ·,rn T:-' :)rll'! ~rr 

• ':!J'l,T ):'.<:'! ''T-17 { ,,... ~'rJ !{:.,'}t";" TtJ 

· 0.rnr
1
rr <:!(r ·r~ !t'),':JJnrrr.r 

",{")J C''l,. !1',''T.r. lt-r !1'7' ,,. '!(T T71'~ r.:rr r:orv rrr. 

• ,l,r:r,,. .. , • .,. ·?~ -

u11').f;O't1" 'f".'.'T1T.'J;,. P-7 P' fl~!".r)':'.'.'? .. f!t"! -:"T"'!'"'~ 

• 'f.'.(,t:rr "T,[_,... ... ':J t.rF. .~rrr:r·~?J.'."''1;. ~.'i!/'iT(:[J,iT!1i~:.·r ':"':"7 'l!'"~ .. ~u~ ! 

-Z8-
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; - Lú ~.,Jt"~.li. 

; LiaI(;Y D.i:.' iJ-:,·; J~¡.J.i)~ ,¡. J.,¿j itli l'Iú.Á • i.'Jt.ROii • : 
; - J.1.-~ v~·4: o. 

,· ;J.;. i'v.:.> fJ¿J ..;¿ LI .DJ. ..,¡ ],,/¡ iiu:n¡;Á •s .. ;.¡ROR• : 

- lf,i)JCi1.Cl vlí ÍJ'li EL r'lJJi:,C{ "iüi.aOR !;''' ,, COJ..J,J.'lJO•). 

; .:JA~~4.1·~- ~i:,; .!.i~ f"1~DA .d ¡,.;. J't/j :J'lllli. "uJJTlJ,~'" : 

; - ;;úR'-P 1.iUi. 

; JJÁ.:.·l,.I .. J.lú ~~.1..l jjJl .d LJ, •• UTI,;·¿¡ "'vJ;iTiJ.J, • : 

; - CáiiA O 1 ·JJ¡~. 

J.111. .. ft..,,U lJi:.' ¡:,~·; ;¡'¡/4J.JJ1 ,¡¡ j,,4 liiJ 1'1¡, Á •v.tJ t'.JJ.ili,. 

- Jj{J l.''.J"'lúí. • 

.J..iAJ..\V..J j)Jj,' ;.ALI¡;,,¡ 4 LÁ .ltiJ 'IIA'1 "(JjjT.DJft• : 

,· - iJIJi1iCC.1. ~'~. 

; ; 11¡iíí11//1I1¡1111I11J111111II11IJI11 I li ;/ // I I i I I i !/// // 
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; .i!.LA.LÚ.i1V : J..f,.il. }"'J:.'Ch.A : 14-V-82, 

; ¡,j;,J .::.'J.'.i V() 

; rr.0cr.-iJl~.1..:;,1.:i0 : ..,u'J.'J. 1'U1'li•A uiJTi!.ioJJR.A. GUJ.TRO C.A.l!AC'l'::,;::.,:-.; 

; { JiJ. J,.:;C::.11 J .iJi.L lJUJ"F'Jút Y .6. n . .iiTlH 1Jii ELLCS G J!:f, ::,·,:¡,;,-

; 

i///1IJ1J////////////l/////l////////////l//j///J////////// 

; 1;1.1t L'.'o.;.T;,ucc1uJ. Llll•S1'_7. 

; i:.Lf.Jj(,)10 : J.. .i:, .Ji. PECH.li : 14-V-82. 

; (;.&JJiTl VO : .Ji[)J.lJ;l::.tli.Ait i!.'L COJJIGO 1JEL .i'ROGRJl.'.J. Y V.b1i LJ, 

; f.,'J.iJ."CUClOJ: iJ.t.' LA lNuJ1iUCClOJ.' t:J;.'f}LAli'TE G¡¡r.;po,s, 



-85-· 

; 

,· ¡;,,. 'l'!Ji.. i;E >;.;J.Ll iJ¿. : 

- iíii.i 1 .. :.:~~(.,.:,, ... 1,,. L.liI.JA,:;. 

; 

,· FRLJCJüj111.1J:.111'ú : c011· AL cc:,;,·1·¡!.Juw iJJfL cw:nwr. JJJJ' PROlif..J..­

; t.:.A. .-:.E 6.D1'1j,;,.iJ' E'L C(;i)lÍIO fJ.i. LJ. 11/ .. l'ii'liCClOJ.' PU: f.l.FE-

,· 
; 

; 

i 

; 

; 

; 

; 

; 

; 

; 

i 

,· 
; 

; 

; 

Cl'1'J.¡¡, .l/,l.':ui..i...f.'i;-1'J,. :.L Cc.,,\['.1.J)(.Ji JJi:; PiiCi.i.-• .H.li. l' i'.IU.L­

¡.;4i.1'.fJ' C'J.,J..:.l.l'lJJ. .L.r. ll1.:d'i1l·CC:.1U: Fl.Jii EJA:,'lTl..Ji .!!.".:'. e 
iJ it/J.f'(,S i)i!, A Cu j;¡Jt.J)(.¡ Ir. Lá.::i ú lJ l l i:.l.' 1·¡¡.,,· C:J.: • .r. C TSRJ¡; :l' l ..:J.:.· 
.D.C.'L CCi.JlliC .tJA Li• ll•o.:b.Ur.,'ClCl. J-·Cr. I:.Ji:.Cl"PJ..R. 

- GR/Ji·v v : C:iJJ.¡,.vl.J L1.,·;;, f;] :J';, 7, C, 5, 4. TCi.i;J: ;:1.LCi-r -

~is VLJO(, L i.;Ji:.11 LU>:. blT.:i 7 Y 6 TOf.JjJ, EL 

v 1.Lún .i;j,' (.. j' .1 

- GRUPO l : 1.)IJ.c.ft JX, L(,., hI1'., 7,6,5,1. TCJ.:.t..i/ VJ.L(;R -
J)},' OJC:l. 

- GRUPO 2 : i)/J4j;j(¡ LO.:. hl Ti. 7, 6, 5,1. 1U.l:X f'.t.LC.'i -
lJ¡j 001 ú. 

GRUPO .; : i:JU.A.irJ,IJ L0.;J /JI::'.:. 7,6,5,4, 1'01.. f.X VJ,UH 

jj¡; ¡)Jll. 

- ..; ii.úJ-ú 4. : i.:iJ/aj,j)(, J.,(.¡,:, JJl :1'.:. 7,;,,G, T(,~¡;;. V.ii.Lvit D.E 

111. (J ¡;JJ:ilr LGu JJI'J.~· 7,;;,é,1,0. TCtsJ: 

v;..Lür. ,,;,;¡; 101)1.l. 

- IJitúFú 5 : Cv.6.i. J.X¡ J:.L .i;;Jt 7 .:>};'¡. l y .w ¡;,;;;Ti>' 11;l'LU-

IJ)(, jj/, l>L 1.iirlii-ú 4. 

i.J.A.Tv.::.· lJE },1'.lii.ÁiJii .11 L.A.:. itUT.I,\'.&.:> •.,.iW/'O 0" 1:'.A~TA. "iJiWI-C 5": 

- iiilJ li:i1'Ji(...:;' .:;l ;,. IJL1s JJ(,.;._,. 

- j,}tjj".6 .í.Jj;J., /,,;,/,¡,r.](,,. 

- Ci,,])l.,(; J.)jj 11\u'i'u/JCClú/;. 
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...;Jii'.,;..> ilil ~'J.;.,.ii)ii. J.)¡:. LA.:. itu1·1.:¡..;,"J.t;,,r·¡; 0" ¿,A¡;¡]'¡, "J1ill'C 5": 

1• i:.'J J,.:, ¡·,...,~ .., 1 •. u LA ..A,.:,. 

;¡/¡///i1ii111///¡////¡/////llll//1///////l////j////J///// 

; 

,· 

; 

l5-VJ-8E-.. 

itU QUE !..l'i!.'CTiü;;.IÍ J,ii. lii;;.·TitUCCJ(.,J." .á EJECUT1í.R Y VER -

LA. .:idJ.'CUiJlLJ.~ .b..:J L.d. 1,~·~TR.úCCJGA. 

(;(;j)JJú Di:.' L.d L/...;1',:tUUiJlOJI. 

¡ ,j,a. l'u.:. Di:; ~.Al.l.;.h!. : 

; 

; 

; ¡.,1.1,,CifJJl~l;:,i/TO : ;.,;:,hl.4 •. 'l'il i.'L CG.DlJt- .D.6' U. lliSTiWCC:Jr.,J.' vB-

; Tl&i1b LA ••i!.vLil r.AitÁ .A1.J-,:ul.'dit LJ, DLiíD;JJCl.- POR .AFY¿_ 

; Ti.;l Y P<Ju 'l'i:..-.:Ut.;it-.i,,; 'J.'ll" ()i,.ÍJ..:,:JPJCJ.. J:.'L CúiJliJO Jfi.'TRE LtS 

; JJl?iJ:;¡l!,".il'il".:) Ii'i~J';¡{;[J'.JJG,;'~. J.,;..:. ii,}:.:.;u,¿· fiu'r.~ CB'I'El.Eit 

; LA. úI.-i.ü'1CIOl,' i;c, ;.,Ji 1..G;]JiLl.úaJ.J rGli .:..;<¡¡'CTJ.R .;,(.¡}.' Li.:J -

; úloJUI.iJ.iil'J:;.; : 

; JJl ifo'IJ TO 

ºººª· 
UUil •• W 1..0 ... .:JJT ... 7, 6,5,4. 1'0i../.J', 



; 

; 

; 

; 

; 

; 

" ; 
.. 
' 
,· 
,· 
.. 
.· 
.· 
.. 

; 

; 

; 

; .. 
j 

; 

; 

; 

; 
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'1 v ...... v. 

EX 1'if.1~-1Jl.iJ() : ....,'1.,, a,,, JJ0 Li..,~ .~_¡ 1~ 7,, O: 5, 4. J."C~~';.':,· V.Jl.LCil -

..;,..:, .Jl J.l. 

• :::, l, J. , ' - . ,_., 
wJ..;i.JJ..o.!.lüJ..~..;. 

.;lT ~ ' o ~ú iJ".14 llJl 1..,10 u J. 

J J v J ú . .t!.;U 

.:; u v 1 T- ;Ji., JJl.; (j J.~ ú iJi:..J."I,i IIJC. 

J o l o .,. CiúJli.iO "rv .iJ.,J'ii'I1~ liJú. 

o 0 l 1 ce.: 
o l J J ~it 

o l ¡) 1 .,. iJviJlciC ¡, (.i j)js"f' Iil 1 IJ(¡ • 

o l 1 o ,-/(Jti 

o 1 l ' J ... .a J. 

1 J J e .i. ... L ii..:.LJ 

1 J J l ..'i0L 

1 J l (.¡ ¡;5= 

1 J l l + ;;c.;¡¡1<ro ,\' () ¡;;sp¡,~ Jw. 
l 1 ü J üC 

l 1 Q 1 t: T .... 
l l 1 o ..,· . .-¡-

1 l 1 1 ;:w. 

- .1ü.<.il-..1';tL .... l~UL.aw .... 

1 ú <.: :.;¡ .J:~ .w.i: :Jvill&u. 
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; lJ¡,,1'0~ iJJJ,' ,;;,/,.LJ.J)J. iJif L.0..:) it/Ji'JJ,/J~ ~Uii EVJ.LIJJ.J.' L.tl JJIJlis'::CJGii 

; PO:rt ü'iltJ1'iiir : 

; lifiGISTJW~ Sl.i.;ULJ..])(;::i. 

i f)Jf¡¡;:JCIG;; iú1 C.~'1' I V.'1. 

; - rC .1.::l'i.J.i.Ll,2,Ji}.)(,. 

; J)/i.l'O;;;; DJ;' .i,'J.1'iiii.f)J. .A u,.¡,; RUT1J.J1~ QUE EJfJ'CliTJ.li LJ. IJ.'STJllh:­

; CJOJ.' : 

; - FC .áC1'U.J.Ll ZJ.lJO. 

; - RiNI.STHúS ¡;]¡,,lJL.ldJú~. 

; - J.it j;'J. íJEL ú .J lJ J.Jt 1 (; • 

; - JJiiiiJ'GCJJOJI ü'M11'I YJ.. 

; lJ.A'J'(;~ j)B ~ÁLIDJ. .IJ.E LJ,;;;; .iW 1'11.'.A~· ~Uls' EJECUTJ.X L/, IllSTRlíC­

; CJ.Oii : 

; - i1ifGI::.1'ltOS .::;;J¡,,UL.4.J)(.,~. 

; - lútii.'1. ])iJ.'L {,¡~'úJ.1'10. 

;¡//i111/1/1i/i/i/ili/IJl/l///lllii/ll//ll////l//1//IJ/1/ 

i'EOh.A : ló-YI-82. 

; C.oJBTl VD : úB1'iJ,!.1ü.'1 Lli JJlii.B'CClOJi Púli ü'JJXJJ.'J.R. 

; JJ.á1'0~ JJii ii.'N1'JIÁLV. : 

; - RiiG1>i1'it0.) l:i.'li-lJL14lKJ~. 

1' JJJ.'l.'ú.S .fJ3 :0.J.Llili. : 

; - r.iJ,'GJ::.Tijú;;; ~·¡~,ULJ.JJVS. 

; - JJlRECCIOlt EJ!JJ.'C1'1 V..!. 
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; J-iiOCEl.ili..l::.itTu : .::.·.t!.· úJJ'J'l¡;J,·fJ l!.'L lJYTh' ~PUJi'T/JJJO POR ,¡;,l, FC Y 

; ¡¡J,· .:. .t>ii 1,, l ;,;il ., J:, 11>' Chjj')¡fiJ.' T J. J:.'L J-(,'. 

; ,:,JJ' f.,,:;'l'lif,,,'iJ' ¡;J., COA'1'i:.~ • .l.J)(,. lJl!.'L Jíiilil4:>TRO !JliriiC1'l- J).fJ' 

; fl.Gli!./i. Y ~:. \JU;\!UA1'1:.io/1 C'(;N EL h:tTE C,B'l'Áil'Ji.JC f)BL i'O, 

; SL íii:.'·jlu1'11'v 1.JliíJJCl'v il.t:. i'.i.iilii); CCJJ.'1'.fJ'J,·.JJ1cJ. ¡,-¡, .!3YTE -

; ;,·¡,~ .:..l<I;;]f'.lClil'l Vl• Y EL .i:iYJ'i,' OETEA'.IJJC J)Js'L FC ::.ER.A. -

,· }lJ., ,.jú .. (J~ .:.]i.ÍJ111"1C.i.1'J. Vv. }'viii.A},'j)[¡ ./J.i:>l UJ,'J. ~1Ril'CCJ.:s 

; i.F.DIJT .1 Vil JJ.fJ' lo hl 2'ú. 

; ~fo J-1Ut1..I1'.i:.' .h'L aCi,'á.i:;(; A /::5C LOC/;.J.,l.J).ft.l)~· f)f,'J,'T..=tG ¡,;¡_ 

¡ CIJJ,,L{JU.ba/J. .iJJ;,' LI..:; .i::S 6 JA\i lJ,;.~. 

;//////¡¡¡//////li///l/1/ll/l/l/l/l////11/111/1/1///////¡/ 

FWiiA : 16-Vl-é'E. 

; OiJJ.l.l'TIVO : (JjjJ'.b'JUút .AL ii.b\J.li:.'2'ii0 HJR /J.FJ;'C:J.'J.R. 

,- lJ.A. T(.;6:1 .DE ;j'/1' TitA lJJ. : 

; - Jíh'JJ.i;'l'iiO~ i:>.lJ.lULJ.lJú~. 

; 1Jí,1°f.,i:.i 1.JiJ .:.ld .. JVA. : 

,· - .'i,;:,<J 1.-:>·'J'ituo.. <:>li..ULE.lJVu. 

; - jjjj¡JJ.'Co.'1 Vlr Ár'.&'01'l VA. 

; - J-C í.C:i'U.l..LlZl./JO. 

; FiWCifJ.;J;,.l.DiiTu : AL /JCUHU./X!il "jj,. .'::iE REPifRE1FCU.Rll 001"0 -

¡ LÁ .iJlii.'.i:.'í..'ClLJN iJ.b liJ,J. JJli'.f'Mi.t.:Il.'AJJA LOCJ;LJJ;J.lJ DE LE-

; /. (.iJil ¡, • 
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;¡////llil/1//iliil///j¡¡//il/i//lllll/l//////ll/1//////ll 

,¡. JS'.il. 

,· (¡jJJi:,'TI IO : O.B'l'j'XJ!.R i,'L .'üGJ.:iTiiO ::.J~·uu.J)() POP. AFECT.A.R • 

i JJ.tl 1'(;..¡, j)iJ' .JJli'itA.ihl : 

i - ii.i!..'Gl.:.'i'RO::.· .::.Jj;ULJiJX;~. 

,· J.J4.:I'O.:. })iJ" .:.JJLiil.A. : 

,· itJJ..Gl~l'i.W.; uI.i.JúL.d.J)()~. 

i - Dl•i~·acJ (J,. Jl
0i'JJIJ'i' l i.b.. 

pe J.CTU.b.LJ¿:;.W. 

i hWCJ.)'fJiuI1:,'liTO : iiL .A.CU¡.iJJ,J..LJCii "B'" ;:.;,· REPEREJ.'C.IL;¡A act:o -
; Lli IJli•,;,'CCIOlí i..Ji:.. UiiJ. fJi.!.'1'im.ó.I1~'J.JM LO!"JliLIJMJJ JJE JfEJ!O-

,· liIA. 

;//1/ll/l///líl/J/i/1!1/1//l/////llll/llll///l//ll/lli!lll 

; iiL.i1.jj0itO : .d. fi.'. H. PÉ'Cli.4 : 30-VI-8E. 

,· UJJJ~Tl VO : ubTiiii&'R LJ;, j)Jj¡;j'CCIOli POR .A.PECTAR. 

; JJJ.1'(¡.:; ..LJll' i!.ii :I'.itJ&J)¡J : 

; - J.Ríl"'J. iJEL U.;,UIÍ.,iJO. 

,· - REGI~T/1.0~· ~.l•UL.lif)U~;. 



1 N C. 
+I 

DIRECCIONAMIENTO DE INDEXADO 

X 

DIRECCIONAMIENTO 
DIRECTO 

POSTBYT E 

BITS 6 y5 

EVA LUA BIT 7 

EVALUA BIT 4 

11 

s 

DIRECCIONAMIENTO 
INDIRECTO 

Fig. 4.1 Estructura del direccionamiento de indexado (post by te). 
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; .W.:J'{)~ JJE .::>.l.i-l JJA : 

; - iJ¡ilJ1:.J1'itO:> .:il;;;/JLJ.j}(,~. 

; - .lüitii:Ct:lúf• iJJ-'ifC1'l VÁ. 

; - rC .J,.CTliisL.I ZisJJLJ. 

; J-iJOCJUJlJ.lllliTO : ~jj Tf.;¡¡,1, .Á.L 1-ú&:.TJ;YTE Y .SE IJ,"CR.JJ.'.J.:,/,TJ. EL -

; PC • 

; üliV lJif,' L~ J'l.iJ<il~1'1:tú:i U;Y 1 U OS) r J,.LGUJ/J..¡,, 'liiC.J::.; -

; JiL PC ES U~.l.JXJ iilr' ~'L C.b.LtJULO JJE LJ. iJiilECC.ICJ; Ei?í;\J-

; TIU, iJJJ.""L vJ-JJ.'JtJ,.J;J;C iJE L.b. .Il;i;,.THüCClúl.', 

; EL Fv.:iTiiYTf.' J~vS lNDICA.RÁ Cvli' í.(;ÚE REíJI~T1W TiiJ.hJ,JJ.-

; .REJ. (;f::> r Ji¡;; 1'ú ~ : 

; J.Ji.lJICE .l. : Cú.J.l:i.JO Lú6:. nlTu 6 Y 5 T(;¡,_.EJ.' EL VALCP. JJZ 

; OO. 

; .11.:JJICE .Y : Cú.J.1,·w Lo~· J;;lT.S 6 y 5 TOJ..i,:J.' EL l'J.LOfi ¡;¡; 

; Ol. 

; STACK U : Cli.l.lr'JXJ Lv.::> BlT.S 6 y 5 TOL.Sli' EL VJ.LCJl ])¡; 

; 10. 

; S:t.J.Cii. S : CU.1.NJXJ Lúi;. Elfü 6 Y 5 TOJ.'b'J.. EL 'l.HCR ¡;,¡; 

; ~l. 

¡ Jlli MiGUIJ).A. liL .blT 7 { JJEL PC.:iThYTE) !;(,;.· IJUJIC.J.P.J. : 

¡ OPJi~fiT JJE 5 hlT>;; : CU.l;.1i})() SU 'lALOR SEA. DE C. 

; is"l.J.LlJJdJl(J.li .JJ.il L(i;;¡ BIT~ ;;,E, l Y O • CUJ.lilXJ íiL VA.LOE 

; 1.J.iJ.' &i'ii E'lT 7 .:dA l. ¡;¡,· 1'AL t:J..M~ LJ.4::. úPEli.ACIO/.'E.:i S1> 

; CLJ~.1~'.iiJ.J..a41i JJ.is' L.A ~.liJUlJJ.'llTJJ.º J.A.kJ!.nJ.: 

; .dl:J' :: ~ l o ¡,}' .ii.liJ. e 1011 

; o o o o OE Jli(AClOJ, 1 

; () ú o l lJJC + E 

; () o l o vi'lút.4.C.101.' .II 

; 001 l lJ.iJC - 2 

; o l v o ji¡_, u;'Jt'.:.i!.T 

; o l o l h~'í:t.J.w1'Ji0 •13• 

; o l l D RístTUTRO .,. 
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; o l l l + CCiJlGC li'O j)}J,'j'J J.1 IJO • 

; l o o o (;J''"'Jt""'::;; E'T JJE 8 .ElTS 

; l o o 1 Cú'Ji~i."T JJii 16 EJTO;J' 

, . 1 o 1 o + CC.,1Jlr.i0 liO JJEPl.'. 1 !JO. 

; 1 () 1 l it.&U. u 1'i!O Mj)• 

; 1 l o o re b .:,1 T•>' 

; 1 l o 1 HJ 16 bl.T~ 

; 1 l 1 o + C~i.Jljjú j, CJ JJEJi'l 1; 1.úú • 

; 1 l 1 1 (;i-i!.it./iClúX 111. 

; r.l>iiJ. ¡jj, CJi.i.J(j },Ji ilL ~Di;' Lú,:¡ hlTI.) s,¿,1,0. Ji(; JilsY/ii. 

; 1'0;,.J,..W LC.:. l'.t.Lt.;.tuw JJiJ. 0000, 0010, 1111. (úi'E.ltJ..CJOD,'~ 

; 1,11,llJ) .Y ¡¿llil' .iJ"L CCJ.iJlJU &TE lJ.íi.F'1J,JlXJ, E'L .i;IJ' 

; ClJ.,.l'nO JJJ:l'L fCJ.;;,1'.tJ1Ti:. ;.¡,;.;, 1.J.JJlC/.nJ.. : 

; .;jl11i;'íJV.J.LJ¡,¡uuJ.a.id'O 1;0 lk.JJl.tt.r,'C:J.'v : C.:l.1.i'.JN ;;.u VA.Lv!. 

; IJlRECCIOliJ~lE.11'7.'ú JJ.'J)Jiü:.CJ.'v : Cluli.U ~U V.áLCii w.:>.il 1 

; J;J.TO~ f)i!, j,J'¡ :J'a.AfJ.il Á .LA u dli :J.'li. ¡.¡l JJE "úhJ~'iACJOA'" 

; - C0J)JIJO j.)j:.J, }'(,·:.)Ti; Y:J.'Jj,' • 

; - l' .íüO.A .BLil' iiEGl&#TbO. 

; iJJ. Tú~ i.J.S .:IJ..Ll .J)J. Jjj,' .Li..:> dU 1'lliÁ•i j)jj' •o¡. ERJ. el 01: ,. 

; - Jtif,(j ]..:;, :l'Jt(;~ .:.1.J.lJLiJ..lAJ~. 

; - iJla.iJCCJ.011' iu'J!,'C1'l V J.. 

,· - f'C .;.C:I'UJ;LU,;,.oo. 

;111111111//111111//11///1111111/llllll/llll//lll//l//1/I/ 

; B'L./úiünC J'ECJJJ. 20-YII-82. 
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¡ (,¡;vi!.i'l iC : ••.JJA.L.J.úir. i.J,, IJva.fU,,_J.JlJiI'l.J J.Jil. 5 .oll'~ .!!.'1• ú!i Rlf -

¡ .r J.., TiiLJ .;: ,~·¡¡1 CJJ. (.¡ ..:.1.\ ln\ "1.f ú ¡, :J'.;,JA,f; .i.ill ~TJ.CK. 

; - CL·JJii.iO .ú.áL r0uT.oi J';;. 

i u.B.1.A.JJ.L.1J Jt..:J<.i.J..,·.t.'!0 • . 

; .i)J'L'C~ iJá' i:>J.LI.DJ. : 

; - iti!.iiluTitC&) ~.I¡,¡ULJ.üúú. 

¡ - JJlitl!.iJClOJI &'.lllJTlVJi. 

; - FC J.C1'UJ.LlUJ)(I. 

; l'iWLJiilJli.i.JZ,~TO : Cu.Ái1.i.JV JJL ií11' 7 JJEL PO;.:.TDYTE TCLE EL i.b-

; Lvii .ú.'l Ci, 1:;'L íJvl.''l.'iiJdJ;() J)4'J, iti!.íil&:.TRO IJ&IGJ/Jj)(j EJ: r 

; .iJL }J(.¡~TiJi'T;:, ( .o.JT 6 Y 5) u.úl.IJ uUP:ÁU .A U!.' V.A.LOR OFF 

; ->JJ.1' üiJ' 5 JJll'.:> ( JJlJ."'.:, 4, ~.:::, l, O.; C(;J."J'J:,'Ji.IiJOo.. i!."ll EL -

; PO~TEYTiJ') ¡;;:. J)(J.:. tJvi.P.L&jji;Tú i'J11'A PCRiL.A.R LJ DIREC-

; Cl0il' JJ'Jl"'EC.Tl V.A JJiJ'L jjJ-JJ¡tA.MX; J)E .L.A ¡¡;;.;;TiWCCIOJI. 

;11/111111111111111111111111111///Jlll/llll/1/J//////////I 

; .JJ'j,¡1 jj()n, o : J. • .E. Ji. 

; úbJfiTl VO : .EV.A..LUJ.Jt :J.'L DlT 4 iJiJL PO~TJJYTi:;. Y J:WECüT.lll UJ,'.IJ 

,· lJii>I'itliCClO,\'. 

,· iJ.á 1'();;. lJE .i:.io' TiiJ. JJA : 

; - CCJJIIJO jj¡;;L i'CiúTJ.JY1'Ji. 

,· - '11.iil .• WLí:,' itjjl:flü1'1t0. 
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; PiWCJj'JJJ..:.1.::.f.1'U : ui!. ..iv.aLl.áitJ. .iiL .dlT 4 iJf:.'L Pl·i.;;Ti:íYTE lJE LJl 

; .;.',I(j{J 1.::.it1'Js' lúi. k.il'Jt¡j : 

; - lNO + l : CU.tlAW .:.U VALOH <.iJ'J. O(C.3RO). 

,· - + Cv.D.lti<) Hu [;J!,Jl'l1~IiXJ : <JúiJ..;¡jú ... u V.t.LOR SEA. l(.Ul.'C) 

,· El/ JA'l'J. RlJ'fl,;·¡. iiL i.JI,cb<:tJlc;;.:JJ.,;..1.i!.-.,;Tu oj3RA 110 Il/L'EJJJ¿ 

; TO. 

;¡//1/11////!l/l///lll/tlll/111///1//l//1///Jl///il/lli/I/ 

; .iiL'1i:iv.ilv : J. • .a·.JJ. 

,· ¡,l.J<JJJ.:i'J. rv : 1úaLú.ail ilL .ol'J.' 4 IJJJL J-(J.:.'l'hlTfi. Y i,Jjj,'CliTA.R UJ\'A 

/ J.Jlu l'ici.J(}C.J.<.nV, 

,· .iJA Ti.;.:. J)¡¡ iJii 'litl1 f.JA : 

; - 1.JCJ)JUO i.Ji:iL i'G.JT.iJYn·. , 

¡ - V..t11lA.ELi.i íliJ.'Ul<:iTJiU, 

¡ JJ.b. 1'0.l JJb' ;.;;JlLl ll.J. : 

; - rthUI~1'JiO.;.. ~J.J..üL.tJ./XJo:;., 

- JJJ¡¡¡¡;¡JtJJUN E1"i!.C1'.1VA. 

; PJiLJCiJ.'lJIJ,,IiJ.1/1'0 : .S.B .:iV.11..WJJ.HJ. EL JJl'T 4 lJ.b'L i'OS:J'jjJTjj' iJE .LJ, 

.:>ltjU liJ'll T¡j' J<J.ú'a'it.il. : 



- 96-

; - .DiiC - l : Cúiu~U ..-.IJ V.6.LC,ii .:iJJ.6. C. 

i - + G'i,J;J(i(; ~¡(, .i.iiif'.i..~J.i.JV : l.,,'úJ.l,j)(¡ .::;[, V¡,,.,(,¡¡ .:.J;J, 1. 

i iiii r..~ l'J. ¿"t iJ 1'J. ¡,,¿ i;j,, J.)]•1.1Ji,,'()J. U. /J/J. J.1!./; 1'U _. iJ~"l.6 },'(, l ki.Jl 

i JU:ii..' 1'(,. 

;¡jj/¡/¡///l//J//J/J//¡¡/j//////////illll/liil/////j/¡¡¡¡¡ 

.PJiCii.A. : 23-V1J-6'é;, 

; úBJBTl VO : Jrl/JLU.A.a i;L bl:l' 4 JJJSL J-úuT.bYT.ii. Y .i:,'vi!.'Cl:i'i •• J.¡ L:J. 

; lli~1'r.UCC10•\. 

; hJ. Tú~ ])E í:;J;r it.AiJJ. : 

; - C01.JlGO ilií.'L PG~'T.Dl''l'JJ'. 

; - J-CJ. 

; .JJ.AT(,S J)ii ;;,.J.j,J.i;.4 : 

; . - JJlrtiJCCl 01' Ll.Jl'BCJ'l V .J.. 

; - PC .A.CYU.6.Ll~J/XJ, 

; J-ROCw.lJi.l.J:,<·i 1'0 : Si;' JJV.Ji.LU.A.A.A. .SL .El T 4 ])JJ.'L PO:.:.TBY:J'h. lJjj' LA 

; ül G U l.:l/, 1' E A. .A.ldíi.t. : 

; - + CuJ;lJO ÍIV JJili<'lJ,J.lJU : Gi;Ai.JXí ~u V.A.Lúa 1.;JJ,j¡ LE o. 

; .al1'.llioiJliJIJ "'JJ.'l1'JJli" : Cli.AJUXJ ;;su VALUR Sb"J,. JJ.6' 1. 

;111/111111111111// 111111111111111111///lll/I 1!111//////// 
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; ~L~búhú : ~.E.B •. J'l!.CliJ. : Bó-'V!I-82. 

; OBJf!::J.'l VO : J.11/JJCJ.ii <,¿úif liL COJJJ(JO UTlLIZJ..IJO HO &STJ. JJE.Fl-

; 111.JJO. Y L.á iJl.aiiCClLJJ, JJ.ii'L PC. 

; JJI. :ros iJE Ji'/," TRJ. .JJI. : 

; - PC. 

; - i'OPE l, Túi'li' 2, Y TCJPE .3 • 

; ])Á:J'ú.:. JJE ül.LlJJA. : 

; - IJ.'fJ.lOAC.IúJ, VlilúJ.L • COJ).JGO JiO iJ!J'Ji'.lHIJJO • 

,· - J.Jl.rtJJ.'C(..'J 0.h JJ.c.L i'C. 

; F.LiCOJs"hlJ.1.2.''Jii'O : .Sis' llrlJ.ICJ.iiJ. .EJ. U1 i'Jj'¡t¡,;J.J1.AL DiJ VIJJEO QUE 

; JsL COlJ.l(jú ü:I'lL12ÁiJV lrv ~1'.d J)J:fl'Ili.IJJO, JiS:J'(¡ ES QUE 

M .. ' .iiJ.lSJ.'iJ' LJ. ¡¡,¡;t'.ltUCC.IOJ; • .J.jjJlD.J.i'.i, l/:JJICJ.Ei/J LJ. IJl.-

,· j(Jj·r.;c101• üo Jj.)'i'Ji Cv/JlGO. 

; +++ ~T.4 ~ Ul•.J. RliTIJi.4 lJil. ():Z'ILi:.'liIJ. ++-f. 

,· JJA.TO~ lJ.h: b'k1'lll.))J. A. U ltú'TJJ..A. ;,¿U.á' CONVl/J'dTE UN VJ.LCJR bl­

; J.JJtlO (ll/J'L PC) Is'G i:>U liJJ.'.K..1!..DEClJU.A.L ~J.SCII .. : 

; - V J.LOP. .i:JIJ. Jdil i.,. 

; J)J.1'0~ JJE -..1.Lli.JJ. jjb' ).,¡. JtU :I'JAA ".A~C.JJ» 

; - V.ALOR il~Cll (JiEi..'1JJi;CI1u • .'..). 

;11111111111111111111111111111111111111/llllllll/ll/111/H 

E6-VlI-82. 
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; lhJ.1'1..·... ~a· ;:,-,; 1'.u.:M : 

; - .i-;.:.t.il ... Tdw ~i;.üuw .... 

; .i.hd'u.;, .iJJS ~~JJ.l. : 

; ..:t.iJ.lil~:i.:.:¡v~ ~11..ü-LJ.iJ():;. 

; - .IJi.;.;iJC:~'.J.Ci"i ~•',,,t:Tl ~Ji.. 

; - i-11 11~.:.'iuiJ.,l¿¡oiA.J. 

; h.iv':JiJ'ul~L: ... .f(; : &. tJviiT::...l.iJU .IJ.d." U.a.is. ~~i:C:ICJ,' .:U'J;.i:TilA -

; tJ0üTD..diJA i:k ih~' diiGI~l'iiU .[,~·.i;IC:J.JXJR {.I, Y, U v ..S) ~ 

; ú ... J;.J¡(j 1 ¡ji. .;.ávÚ l.lJG. ii.i. i:tJl'.i I~TiiC Il.'.lJ.ICÁ.iX;ii ~ IJ. a?.&-

; 

; 

-,;¡., t.i.W. i.4 .; .. ,; 1'.I. iJl&JJ .1JJi 1M:.-t.iüiSr. :fV &;Z1iJ. J)j¡ I;c..; RC­

wI iJlOi\'¡i,;:; (lo .dI:l'~). 

¡ 11 / // Í I ¡ 1 ¡ i ¡Ji j I iJ IÍ IJ I J 11¡¡11¡¡11¡Ji1111 j íi I ¡ / I i / /ÍÍ Ji j j 

; 

; 

~ii\ii~TAv~ Yl~úi,.i,JJ(J~. 

JJldil'C:IJiú.t1 ,;;J'at::i' l V~. 

EJ. 
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; F.1úC:JiJl.,.l~J~·l'LJ: :SL .:,,ilc.:-J...,11¡tu .1.1~.,JlU.il.LJLJ .. -t (.l,:t~l C ~) JJE;J·J~ 

,· •
1,·a..iAI üi~ ~L .r·L~J'iJfT.:., Li~ f.íil4:.;;·itC .ti.l.1Í'()L.JTlC.AL~'kT.il' iJE' 

; l 111/i11111111JI/II111111111//11JIIII11líl1/I/11111I1111 / 

.i'.ECJJ.;. : E'?-111-82. 

; v.B<J°JJ'Tl Vú : ~·¡¡tJviO.'i1.aR LA iJl11'l.CClOX ü'BCTl v..i J)~'L OPERJ.J:DO 

; iJ¡j' IJ¡~ f¡({JIJ(Jl(ht. 

; 1J.A.T0<;> J)il i!,"ú'T,iiJl JJA. 

; - VAilliJ.BLS iíii:JI~TitO. 

; n.t..1'v;;, ))~ ~.ALlJJ.A. : 

; - itJJ'iJ J.~ f¡t{),;, ..; l 11. ú L¿;.J)()>;¡. 

; - J)11'i.c.J.JJ. ()¡/ ilP1JC:J.'l V Ji.. 

; - EC ,J.(J1'UJd,1 ¡,.ti.JX). 

; ht(JCiJ'iil.•ii!,,.1'ú : :.'L iJt.Jlil'é,~:.1.lJCi i;.E,'L .1EiJJ.v1'itC JJ~JGNJ..fJU Ji¡': -

,· SL i'C.:.'I'JJY1'1.l· J;~ vU;..á.u{¡ .d Ui. V.11.Lúf: OFi'...J.J'T i:,'i. t;C:C. CG!:;_ 

; .rLJJ,.;c,i.1'v rJ~.::..:: i'Gií.-.A,¡ J...á iJL-t.::.;)Glúú .::.i'1:XJTIV.A. JJBL Cl~ 

; D.iiulUú'J.DLJ li<.1 ~ d.J.1:.1.J'JJiJJV .i'vii ,::,.:,1~ ~lLI.. z.·, J;v'TE Cf 

; >:.U J:.'L ¡t .. :.tJJ.ú'J'.'iv JJ~.i.J,~,J.iJU <:0,: l'Jji,¡ ¡f LA lJLíJ:,''.X:l<.,/. E-

; , .. ¡j.(J 1'1 ¡,}. • 

;111111111í/1/il(ll/ll/l/////lli/1////ll//1//l1/i/1/1/I/// 
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PECiiJ. : 28-Y:II-82. 

¡ (.,DJ.i:,Tl Vv : Jl/oCúiifil.iiH L.A i.JlitüCCJOA' h'Ji'JfCTlY.1. IJJiL OP.ERJ.J.ºJJO 

; J).if.' 11·•'1".rtb CCl (JJ,. 

,· JJ.t.:i'iJ~ h.ti jiJi Tit.ÁiJÁ : 

¡ - fJ.Jtl.A.oL.á n.illi l&:. Titú. 

¡ - J. CUJ<liL.t..iXJii • .i:Jª. 

i ~1~~ ])~ u.ÁLii.JJ. : 

; it.bíil.:>i'iiúll o:.lJ.úLJ.i.J()ü. 

; - IJlit.:!.'CCllúr ,¡jJ'.bCTlV;.. 

; - .PC J.Ci'id1.Ll.2.J..iXJ. 

; ritúCJf/Jlklf!.iiTO : isL C(,Jr TJl/, JJX, Dis'L ftil'Gl~'TiW IX.DICE e .Afllk-

i J.'J.JXJii .iJ~liiJ/./,JX; .bii i:l'L J-u::;TBYTE ES TEJ:.POR.ALi.;ºEXTE .SV 

; ;..AJX.J .A ¡,¡, VJ,.Lú.R (,.t'~.llT Js'A' /)(¡:; COJti'LEA:.h:J.'TO CúliTEJ.-'1-

,· JX.J .:.lr JJ'L .iCú~UL.Á.DWt •fi• (8 BITS). ltl EL RE.JlSTHO -

; JJJJ,U]o.i,;.1.1(; 1~1 iJ.L ñClhUL.1.JJOH ~OH J.Fii.'CT/dJú~ POR EZT.J. -

; 6'úJ../t.. 

;111111111/1//i/i/1////////¡j¡////l/l/llll/l///l///il . 

li'JiC:ll.J. : 29-Yil-82. 

; ()jj,jJ:.Tl VO : ll·At:CJliTR.Alt LJ. JJIRiiCClOJI ü'ECTil'J. DEL Ol'ERJ.JiDO 

; IJE llti.>l'iWCClOJ,. 
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; hl.:J'(J/.:. ¡¡¿· i;f. J'¡(J. iJA : 

,· - j¡f;h1:i1'Rv ¿,J;:ULAj)(j (.I, Y, U O .S). 

,· - iCUJiVL/dJOR ,...4 ". 

j)J. 1'(.Ji:i Í);; ~id .. J. j)j, : 

; - ii;;liJi:iTliO/.:i ~liULÁWii, 

; J)J.íi'.lllJC.1 úli' M'.EC :I'l 1' A • 

,· - JC .AC1'iJJ.LlZi.U. 

; FltC,C¡;¡'iJlAliJ.'J, :J'IJ : ilL UGAi'iJ,j'.'1.IJO JJli."'L REGii::>TiiC IXIJICE C 11.J-liJ.-

,· I.i!Wii J.Ji:.".:.l&JiJ.i.J0 bJ. Ji.'L J-vt:.TiiYTh', ¡¡,;.; ~ú'i • .t.lXi 1'.EJ..r(;íi4_ 

; ir.i:s1~TJf .4 U1l Vl.LOR úi'F~iJ'T iJ.'/1 lJ(;~ COJi:PLS,~'i:."J.Tú CO!/TfiJ:J 

¡ 110 i:,j', .ií.L .AClhVLJ.j)(,Ji "J." (ó BIT~). Jil EL J;.Ei;J.:,'J'itC -

jj,&lliJ,J.UJ ,\J JJL J.CUt..ULJ.lJOlt .SOií .AP.E.'CTJ.JJO~ J1C;R ESTJ. 

,· ¡;,[)¡.J.. 

il I I 11 / 11 l ¡ / / I I // / / ¡ / ¡ / / ¡/ 11///I//11 / I / I // / / / I ¡ / / / // / 11/11 

j .h.'LJ.b(.,,¡;(j : J.. jj,', 11. Pis'CliJ. : E9- l'I.I-62. 

O.bJ.b'Tll'O : bi1CC1"1JiJ.J( LJ. lJlJtJi.'(,'CJOX .EF'BCTil'A. lJEL OPER.d/(JJ(; 

}j/J. J'u.::> fJj; J;/. l'"J.}JJ. : 

¡ - .iiíil:i ¡;;; TltLJ~ ~ 1 J.'li L'1.íJV._, (.l., Y, /i ú ¡;). 

- 1 bY1'E ;,¡u.JS 11".lJl:.:Uii liL (Jji'}'.:.,,J::T. 

JjJ. 1'vu ])Ji t:>.A.L.l JJ/. 
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,· 

;¡¡¡//il1/i/111/1illli////llJ/ll/11/1//111J///////i1/ll11/ 

,· SL.11.;;GiW 4. il' • .11. P i:XJ1i"JJ. 

,· ,-cJ:..:.Jl..,J'.11.J..:. ..:.1..1.;L.tiW.:. (.i, Y, U (; ..:.). 

; 

; lJJ.¡i.i;:,'t.,'C10 •• .::.;.·'.z;.)J'l V¡¡. 

; 

,· LiUIJc.u.l-1.,:,il1'u : i:.L C:LJi, 1'.:.u.i.JJV ih::.'L i-ti:.vlu1J:iú ]}.l.JJCE U APUJI­

,· .P;1,iJV11 iJr,~JiJ.,.dw .:;,~, ::.'L ·¡-c~J.'.;;YT.i; ii~ 1·.:.J .. J-OR.llLi..il~;J'p; .Sf:!.. 
,..,¡./)(.¡ .d /Jú lñLU¡í G.á~..::.T c.h iJúu CC,:.fLjj'J,.il':'.'T0 CC,li'TE','il-

; ,i;c, i:.,'Ji ¡;o,J, 1iLJl,,.,UJ.,,;_x,, "il" ( lti:;lJ'.., ) • .':I J;'L REUl.iTHC -

¡jiJ~l";iJi.w úl 111, ,;.J/J:...úL.áw."i ,,'JQ], ü'iiCT.álJOS JCR if,:;'l'.á 

,· -U._,.,1. 

i//l////ll///1/l//ll/ll/llll///11//l/J/1111/1///1/1/111/// 
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,· vi;.Ji,'Tl Vü .iJl:Cúii1'.-1A:t LA iJJiii;,CC1w1 El''ilC1'1 Y..t JJ5L v.FE1u.1:JJc 

j - }'(J. 

,· l .aYTiJ .iJ.il vi'i''.;;..ll·T. 

; JJ.A Tú"> IJit: ~/.Ll .lJi : 

; - PC '1CT[;/iLJ;;,J,..IXJ. 

- J;J.itií;;JClOJ,' iJJ•'B'C:Tl VJ.. 

¡ ifJ.üC.llillr.lili11'0 : JJ,'L GvJ,Tb.J;<,f{ J;}; }'ft(Jli.a/J.LJ. i-UffJ;S f'J.J..'i.I.EX 

¡ .:>iJit i;;..J.J)() C0ÁV ut• J.i'úi:t'..tl.J(,a l.JCj, IJJ, úF.Pu.E'f (,'CL.:i:f.l.i-

T.D. iliJ & v 16 ,t,]J;,;; Cvt. >:.lGJ,o. Bii ~1'E CJ,iJ(, EL ¡:¡.¡.(.,.:: 

; j),;:. 6 .bl1~ 1Jjj,' úl'F ... J:.'T ¡;.;,; ,;,,úJ..J,f.;V J.L cw,:.tJ.f)(,H .DE FiiC -

; i.id/.;,,i. J.IJ..rtis i.l.b'iJJJ..1ití-LLJ.:t Uf.i iJli:.llt.JGlúA i:,'PECTlV.6.. li.i. 

; J.a.•1'ii JJJiL i'v~'l'.cd'l'¡¡, ¡¡;¡;, ú>:.J.;;!; f'Aii.ti Jl,'jjJCLR (eU.ii EL -

ú.F'.Puii''J.'( Cú;titlJ.U!.1. TO) ¿.., J)JJ,' & hl T~ • .EL V.U.CR C.PF.:::.E:.r 

; iJ.Q.a¡u¡.ii. ~T~ii ¡,'í.JJ,1'JJ.J.1,JJ(, iJli IJJ. J:JYTli llUdJlJlJ.I'J,,11.Ei:'Til' -

; uJJ..tili J./)(¡ JJJJL J-ü.; T.i:,'i i'JJ·. 

!l///l////¡//¡/f//J/l/////ll/1///1//////j//l///ll!Jll/// 

; i'C vi''Ji'u.il'T JJE 16 .bl fü l J'Cú.Pl 6 _/. 
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.J. • .Ji.'.ii. 

.u.Á Tú.:i JJá' .JJ.Ll .;;¡. : 

,'-.JJJl~Taú.::. .:ilt.úi.Ji..JJu.,.. 

1-1.J ..i. C 2't J.Ll ¿¿J.X," 

C¡,,i.J(. .iJAL .;.T.J.(Jf; 1:f,j¡.lJ11.i.Ril'. 

24-Vlil-éf: • 

.JCi1 • -<--- ( ... ,f), .:>f • <--- .)J' -r 1 

.b.'A' ?w e~. il.l EL .bJT •.iJ" .ESTJ. J>{)~':J'O 

J.CC;.' -<--- l i:iF ), uP' ~--- ~}' -; 1 

J.()(Jj;, <--- (.::>P ), .:JF, ~--- ~p + 1 

l;.f ii • ~--- (..,p ), ..,¡. , e:--- u ..... + 1 

l.1.ii • <(,--- ( .-,¡-). ;.,¡., .(--- .:.} "f· 1 

l.l.L' ~--- U.iP ), ,;;;p, <--- .;;¡ + 1 

IYli' ~--- (.;,P ), .;.} , <--- ;,p + 1 

lYL' ~--- /.::.P ), .:,}' , .r.--- ,;,}- + 1 

ú.::ih', ~--- {uf), ,u,f , <--- ¡_.} + 1 

ú.:.L' ~--- ( ... }), .;,} , <:--- ~¡· + 1 

i'Cii' ...:--- ( .. ,f), ..,j- • ~--- ... f + 1 
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PJL ' ('--- (.:.f), ..,¡ • ~--- ~r + 1 

iJJJ.' LO cc;,.:1dJ. ;il O : 

i'·.Jli , '(--- ( .;,¡- ) ' .,¡- • <--- ..:,}' + 1 

r~'L' '(--- (~P ), ...,} ' <--- ui + 1 
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,· lJ.;.,u,J.j1'170 : J,J,,,.PI..J..t :-;Ii'ii .iJji'L "CC.d .. (_itiJ'JJ.~:I'Rv DE COJ)IGC DE 

r;(J;, .uJ. cJIC1'i). 
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- f{J l,¡,j/ L• JJiiMtJCIOli j)i:,'J, V.a.'.J'J'(;Jt .Di:. 1,:· T.íütitúHJ.IOk. 
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IL;..,MU}J.i,Jl i!.L ;:,..;>1~ .. A.1 :JCh.r.L.c.1'i., iJ.í:; J..J.'.,;UI.:.A. i:.f.' l!."L .:,TJ;CJ: 

: i.:t},;,,;&.1iJ' 1 Jlur ,;;c;Ji Á ",¿U;,!,' ...,¡,, f I ~l; ¡j' irn ..& 1'ii:'JLJ.. 

•JJ' v..:n'i::.i.Jl' /.)¡\ ;;iJ'.;:, /;,J) .J.p¡,,,¡•..¡w f(;,f i>L JC y ~E Il/ 

CIJR' <E--- i.JC.d ;.,-,j) -l. 

Wl1.JJ:i -1 ¡:;~ JJ'L i)_.t(, IJ.~.ll'ül..J.l'CJ. 

i!.Ji .:.:.GU.lIJJl ~¡¡ J-VJ:j L.M. :J~¡,J.Jú1Ji ~.1::" Y .H:R LC T.U.TO : 

~J-. ~--- ..,J:--l, (.:..l') <--- J-:.,'L 

.:.P' -<--- .. J--l, {.:;;¡-) <--- i-C:i 

.:.P • <--- ... r-1, ( ..,J-) ~--- ú ... L 

,;>¡- I ~--- ..,J--1, (.:,.r) <--- {,,Jh 

.;>}-, ~--- .;.,f'-1, t.:.r) -<--- IYk 

..;}', ~--- .:.F-l, (..,J-) ~--- IYii 

.;;,.f. <--- ... J--1, i~P) ~--- J.;tL 

.:.r' ~--- .;,¡--1, (úÍ"') 
, ___ 

u:11 
wf' 

_,, 
.:.P-1, (.:,J-) <--- JJP.Ii ..... ---

.:.P' <--- .,J'-1, (.:.f) ~--- J&CJCiJ 

..;;¡., <--- .:;r-1, (~J-) <--- ¡},(J(.)J. 

~p· <--- .,f·-1. (.:.¡.} <--- i.JCR 

.JuJJ;;.ui.,' ii.'L Pl<.;Ji.J.JU 11.a' u,,,j T.á'CJ,¡}, Ci.JlJ/tiiJ., Nll!GlJJiÁ IN­

j'LJj¡¡.,,WJI),:' J)t;L Eu'i'.il,JJ(, JJB /.A~(; li.J. ": EC.b~IT.ARJ. SER .Sif. 
VJ1i)(J ,:,,.:]'~ J.J.i:.' i/J!,C:J'¡_,,]Jz,¡,:i L./; J/.'J:iin.-iU,f<JIOli DB ;.:¡,¡:'EJC 

JJ.i:.' ttU 1'1 ii JI • 

LA L . .:.i';Wr.Ji.JJLJ,/ itTl ¡,~,;;'1'¡t.ii'.:.O JJ~ lkT.:iRitUJ-CIOJ/) REG;l§_ 
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JJd' C:vlJliiO 1J<!.' C1.n; j)JiJlV;~ i11!.'CLJ1.uiJ.i,N. 

J.,;(;,j .1JJi.,,J)iJ'1l.Jl.i. uGú Jii<'~tJi'.ií.JJJl.:. /JiJ. ,.r.)IJ.EJWO A L~ CJP.ifltA -

1.Jl0/1 ..11.IJ. 
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,· DL/&fj(J JtCi : J. • E. JI • 
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; o:;.1'.i.J10) J.Jii LCi:> #.C/J;.;ULJ..IÁ)iiJJ::- •¡.,. Y ".b" Y ~~ PCiilJ fiL 

; tUf.:. úLTJ.J.)() iJ.'l. J.;.;JJ,,¡¡ -'.Cl.J,,/JLJ.JAJiíf;¡; ( fJ.'L J.OVJ. lJL.áJ;O}, -

; "~" CLJJ.'T.Jfki.1.a ~L iJYT.b' 1..J..) ~liii.li'J.CJ.1'li10 .bli."L fljj'"';:,UL-

; i'.4iJO ) • 

; J.CCJ.' : J.:JC.t ~ <--- J.::C:i X J.()Ci.J 

; U .tlJL:J.'lJ-LlrJJ.iJJDj; ~li. ¡;¡j,:¡,e; (bii.ARU.) Fhiii,.l'l'.l' c.;¡¡¡·-

; .1.tJ.ClOJ,,& lJíi f.üi.YJl~luli :.ULJ.'lrLJJ.. 

; , J,J..:> ¡jJ.¡, JJi:.'i1•~ ~(I,~ .&Jt'h'C1'1.JJJ..:> iJJi. .LJ, ~lGIJ l,,'I'/, TA' F'Gi//.:J. 

; }¡' - j, (¡ J,,jf';J,.: i.'.ídJ/& • 

;, - i>v .i.1''1i.'U'i'i.J.JJ., 

¡ Z - ~}, J-vi•il' i:.l EL Itif.:;úLTJ.lJO is;;> C.:iiitv. /J3 LO /JCJ.TRJ..-

i itlí.i j;(.¡¡¡}¡J./)J.. 

; ¡; - J, O J,,.F'Ji.CT.áú.Ji. 

; a - .. .h' ,/-t.J/.A ,¡,J. i>'L LJlT 7 JJi>'L J,.()[}¡,¡ULJ.1Jv.'i '"B"' (jjfl,' R}J._ 

; .:.lJL:í"J.W} iW f'ú~'l'CJ. JjJJ W CUJ.1'iiii.HIO LIHU.iJ•. 

; JfL J.JI1' úá' C~nRY (O) Pjj'lii..ITE a.a.Xi:JJBJ;R EJ.. JJJ'Tif t.J,.:J 

; .;,1¡¡/,11"JCJ.1'lVCi CO/i i...J. ~iiiJZ.ili.CU. : UiL,J.JXJJ. 1f O. 

;11/11/1/ilfJ//i//////1111//1/1/1/i/l/1/i//¡///i///1////¡/ 



/1!//!l!/!l/!!l//l/f/1//l/!ll!/lllf!/11///fll/1!1/!f/11//! 

• r r :I.f.!f,.,. J : r ".!!,.,."., ) , • r 4 ! 

.'f-?I:J:li7l!l!,rr.L:'!I f!rr P"'J,r::irr' 7r:r '!0 rocr:u Tri "7 ·.rrr ::O! -

• .,. ..r. r:-'.l :?-! "'i:' .,:r¡,. '!1:rrrr •• .,., '!1 -

! 

,. /1 <:o., r •rr,r. '1 '' .,..., vrr "fT T7"'"' rrt'T ... ,,,! lffT ! 

• '"''f'!-:'r-rvr1 .,1:,.,, ..... ,. r.rr .,,.,., .r ,. r,. 
1'!1'') rr~,T: ')l!,T ~.r ry¡_· 

• ')I/: 9' 7" 7 7';(T TfT.t."V' 

' ":''Y' ..-7rp r (! ""IJ11,T, <::'U"'""-' 

! 

! 

! 

! 

"'P ~" ,.. ·~r.r. 'll.'" "'! ~ 'r'r:""''t!r 'r~ 'i!'T ~1,[. 1frr ! 

,,/,,f::'t" r:1I,l~~-~ ?7 ... "!' .. '1"1' .~r-:t 'fl"?I.-,rr;;-··~ 

• ( ""'J'rr-r~r r1rc:r ...... ·~"7'rr J ":'~rr"'7'ur,."J~'/ .. , ._,1~ ! 

('·;: [¿t} n:r !"/h." !. r·" J'!} 7r··v1 ·r t:"':; ~·1rc! 7 m:rr,~ '!! t".,."T ! 

• "'ifftf:t! ---;,. ,, ,("."r::!.!,, ! 

• '['fJ.'')f"VJ; ')t',[ "Tr ! 

-g;:-1v ".i!,IJ,-! ::rrr '.!tJftJ,,'Jf!J.:-!'! Y1 '!'".'r.r~-r ':'7 ~~ : ,.,,, ·:7T""rrr_vr,,.,,_-., .~ 

"T!'r')f"'rV .. T 11-",{"[ri':"!J' -! 

rrr rT""' o::rr ":''JJ; ._,rr : 

'f)[l-"'r?"? 'T,'íff; 'f':rl.'"' -! 

• <''Y!'!1'! ·rrn ... 11,,,r~rr.v!J' -! 
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• ~('J(JrTn:rr~ ~Ol'.E~INIP -1 

: PY,'(.[l.rT.!f'f 1!fJtf ! 
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·~J:Xq ~ O •q 'r -! 

·~(}(f'f1fl1I.~ S-Ol!J,.~Ifl.!J'r -! 
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"Yr:rrl!POfT OTPYPJ:.110t:J 01 .'fffJ •rn7.trg~~'if!1 ~ ! 
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í'lii .c.~I V,J;,(.¡,¡ J.~1111. 

JJJJ 1'CJ~ JJ.i:.' ÍJ','; l'd.iliJA A .L/, ,, ¡, :l'l',; .d "J.~C .11 " : 

- iJ.Lvii J;l .. .JLdc;. 



• '':>",i!,.r n rr -! 

•. •rr..r.rr1,. 'fl' ·rr.rrw r1 r rrrrrn',l '.'rr ::.re ':'0.T vrr : 

º,,('J:.•rnr¡<:',. 'f'"'[',T,r¡V 1'1 !' 'f'ITf'"'fl77 .C"':' 

.7'!l!J:~Tf'?l! ,"OT :.~" l!fJT,,..,?,r:I.T"':?"' r!·,rn Y.rr g~,,.r,r.f")',T ,rrrr ()<:­

-Y:J .'/Y º .. DrJ1~':,..u 'l:!TJ.,?J' 'f'1 11' Pl·º'!''·''fl'77 F<:' f'TN,~·7·" '"' 

"'JJCT1fTITV:J01 .<:-1"7 :.~':!' '''J!i'l.T.T,T.,,..?':" "'"íl rrrr 1',T.'fJ',T. ,rr."=' r<:­

• rnro-:/i.7 :!!'J ~zrrrrr I'!"',"01 <:'~1 .'.'r: n .. D~'.r. "'Tf'fl',~' <:<f'J7 tt"' 
'!OI:J.?,lI.I."'.fJ.<:o '!':\'.? PV?'I7JT.'>'J' .rrarr(' rf"' T'"' 'f"i'crP<> 17n .. \'P".T 

! 

! 

! 

! 

! 

! 

-go .. YIY?.7I.!'7 JI(! V.'.'T.ZfJL" n -:rrr 'f'rJ.'11" ··~n : o,r.·~'Jr-•rrr.-..."'n'·' ! 

º0.P'r'fJ"'I '!'íl(T p!'.'PI' 

• ~rtT"7'l.,,.T"' "'()17J,,..T:i..7'' 

! 

! 

rrrr7rrn rrn f:<l"l,Tf'" ! 

• ;....·rr,.r, •. r,!' 

• 'JI "'f' ·1 .... ,, T."'rr T"F'-' rr 
• !"CKTF-7// ~!."' <:'0!',T.<:'I !'.'i!T 

! 

: rr::~r.r. !:.r:-."',... ~OJ. m ! 

-'P[).''fJ ~ ! 

-JI!'! .'i!(J ::-.1r:r7I71'."'JfJ7 .r::r1 ·~r:r n ,..,,,,.,r: "T n-:rr ... fJ"' w::r "f':.•r¡...,. ! 

~1 ser tíOI:J:?.I[J;<:'.'].~ f'.í? 'f)T'F~IT'/,f!)' .':"':' [<':' rr':Jr'':!(T .. 1)/ J,T_C"."f:Jf") ! 

·g~-rrr-nr ., !.',')!1,.T •. r.."·.~. 1' ()'-''1~!'7':" 

'!_-,r;,..,r¡.._7 "fJT.''?,/T,T"'IJ" ! 

/!ll/l///1/l/!l/!!///!l//11/!!l'll//!/!/l///!//ll/1/!11/f! 

'('!~··r,,..,':'f,..,.r,..,,..':"'·~1 T.'..,.."~ ,P'1'J'r1 -
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• r nrtJ.''",..,. o-rr rrrrr r7"nn1 -! 

rrrrr7""" rrrr ~0.r.'!rr ! 

.,,.fl',.T,'!"Jª -! 

ºOIPlf{]~.1 1.'í!rT '!.f!'J.l'f -! 

: rr¡r,,,r. .·1rr .rrrr t:!O.Z rrr ! 

• YIP."'l"f.'íf"T 'iffJ rTY'7I1'f:J ! 

-.)1 Y'CTY!lI.78".'1,f;Jl(f Y.'rn .rrrr ()([[VrTJ.,'ff)."J 1-rr J:"'!,':'IU[fT()"7 : IJ~ [J,fl'.{><T(J ! 

·ag-rrr-or : r.rm.v.1 • rr • ':/" • V : IJJT l)a Y7J! ! 

·1-::;a1';;'n'!:J rr1.ro.1.-sr:r ""!'! rrrrr111::im '!'11 •mrDaJ:Ut::''1.(' ! 

1/''!f l/Jl/l//l/l/lll/1/ll//!ll/l!ll/lfl!/!l!ll/lll/l!I//! 

"i')tTY!l~ífrr J:!07'TA 1!{ "!'l[l ~IYT'1'7!"/'1[t::' r:or,,r,r;<::.'I"rT'! -! 

: "ftfJ'l!,t::''ft::'. Y!{I.Lnl! '17 .rrrr rrTI1'!~ Wl ~OJ;Y(f ! 

·pg¿,.r'Jrr -! 

"t::'nrt'T1fl,7[t::' .t::''Ji<J,.~Ifl.rr?: -! 

: .. fJ:;nr('nr:o,, r'!r.r;rm '!1 r rrT'!V.:b •1rr :r!rr ~1.:rm ! 

"MY:!l.~'1 1fOTYA T.rJ vo:;· n;;tJ"!f!,.., .rrrr rrvcr11rrnoT -! 

: .. 001.t::'n~. "'TIJ'P! rT rrrr nrr1v(' .rrrr ~o.r.m ! 

•O Tl!'Yll t::'-? 1.fTfJ "!.f!Jl 'T -! 

•l!J!.~~r¡~ -! 

: ,.tJ()7.t::''].t::',, 'fVI,T,.'J).{ '1'1 r YrT'IJ!.r. v.rr .rrrr .~0.!; m ! 

• P,'il,f,[)'!'11('1 -.' 

: ,,:'r.rr.irrri .. r•rr,¡;,7u-'!1 ::rrr rrrrr7'1''e:' -rr7 r:IJ,f.'T'l ! 

-l8L-
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; .Pii0Cll'i.Jii::l.1!.'11'TU : GtJJ/ .HU.Di. J)iJ.' Li> Hu 1'11.J. "úi;TJJJH" ;;;¡¡ SABji.4 

; L~ 1Jlm!.'CUJ01\ b.b Lll LúUJ.LlJ,,J.iJ r01t lll'ís'CJ'J,lé • .F,'/, ¡_,E\ilJJ 

,· iJli. .:.f!.' JillALI:t.á1tA /JJ¡ V.b~.f'Ll.i!.'Uli.ti ll.::. LJ. biRhV..'CJJU. l!i:; -

; . iJi . .'J'.á LOcJAL1.uJ.JJ, o:.U r.1tL<.;¡t Y ú& .1..:.Cll; ;:, ..... i-.Li/;J.,.iJL· Jj-L 

; 

; 

; 

; 

; 

; 

; iJ.A.'l'(J~ 

; 

¡ i.J.IJ.'l'O., 

¡ 

; .[)i, J'O.;) 

¡ 

,· 

,:.11.ifA U/,J. Ul.JiH•.iJ A LA J.,] i1bCC.IOJ, i.J;:,' .IJ . .IGJ(, I J·l'i,J El U> 

J.}'iJ.'ú1'J.JI .liL CúlrTJsi,JiJ<, lJiJ' ~Tli J.Ci:, ;",t, fJJJtiJ-UCJuJ,. :.:co: 
Ul/ • / • ~i.' rOD:IA ~·11LJ1t i>'~T.ii .'tU1'1.'·.Á. 

.:;J .Sl!.' .lJA UN CJ.JiJ.CTER lüiROJlEO .::.;. .IJ,'.UJC,,.,i/i :a/; EL 1'1-

DliO. 

J)r, f!.ii T .ttlilJ.A .& LJ. Jt1.; T14·, A "v.bi'iJl.ri" 

- jj{; i<'Ji'.J.lli. 

!JE ü.liLllM. f)Ji LA iW1'll1'A "{.¡.bJ'JJl /in 

- JJl R.b'CO .1 úli'. 

JJil J<,ii T irAIJ.i Á L'1 1c/J 1'11..A "0b1'/Jl." .. 

- V.ALOR ii.Ikt..rtlO. 

; ])J.TOü' lJil' i.:>.1..LIJJA.ilJl' L/J liUTJJ;J. "J..':.iCll" : 

¡ - V.A.Wlt J.~(]J.1 ( JiJü,J.JJiS'U.lf.AL). 

; lJllTú~ /JE },;J.'T.1tlllJ.A. A LA iiú1'.ilJ. "JúcH(,R" : 

; - ,. .Jj, ¡j/Jj,·0. 

,• iJA:J.'C~ JJi:, .:...;.Ll.iJJ; i.J1;' L.t. nl'1'1/,J. "l!.'.!tRúR" 
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; 

;¡,¡¡¡¡¡¡//1///1////¡//¡jj¡¡,¡¡¡¡/////i/1)/¡j/¡///¡¡¡//¡// 

f'.!:,".J.d.J. : U-:LII-82. 

; I .. ~·< :. C • 

; ,C,.i.1 i!J'L ~'1.;u'() -cUi!I' iJ°.Álal'i1~ ()1.:: Ji ... ti(\.•1.'i :,j: .E"L r:o;.A.1.'·1DC CCi' 

,· .h'L i.. ¿:.;~.;,,/ iJ' • ...;:,_'.:''-' rt .:;~·; ~'._,\.A}; I10 " 

;/////!l/llill/i//Ji/1/1/11111!11/11/11/11////1/////l!/J// 

,· ;.s'.LA.;.;.L .~U : .tl • .J, n • 10-..i.11-82. 



/l/l/l/!/ll/!l/1/l////l/f//f!l!l//l/1/11!//l//!/l/!l//1/f! 

•• O(Jr!YiOD iF 1/ ·v:•·."':" ;')':",7IJ 7,rr l~P' ~'()I()Y."J Tf!.('J -

: ,.P.f)l-'11.rr,. V!IJ,r. rJ'' Y7 .rrrr vrrr7rr~ sm (90,r.'!'r-! 

• 01.r 'lfl.'.'I '! -! 

: .. l!f"J'1'1,"i!,, V '.'T .h m1 1'7 V Vrf'll-'J, '!."' JlrT t:'J,T,V(! 

'a O([I:JO/IO:J<".'ifrf IJ1TJ."If1Jm ,, f'J,fT'!JA 'Trr •,rr! .'!OT:JV[)Trr~rr -.' 

: rr 07 (} .'! • Y '!T J. f]'Jl Y7 .'ilrT "!rT I'T'! n -:: r¡ '7f),T,f!r. ! 

'OllflfltrI!l -

.. 01n1.r,, Y1!IJ,fll' 177 v rrrrF.r. .'.~r:r .''! "l')J.rrrr 

( TV q[)Er:rx:= /1) T!.'J"V Ff')1f'A -
.. rro.r:ov. YlfI .:Lfl1! Y1 J!(] t'([T7V~ ,rru ~"l.J. m 

. o P·Tr' "[(:! ,_, l')'Tf' I - .. TI.'l~'f,, V!.'I,T. IJP f.'"1 !' rrrvr.r. :r.rr .f!rr 'l:''J,! yt7 

• r,';fJ.{.•T'JT1'{) -

: a '!ElPO. r:rr J,/'J'H 'f'7 'í!(J Vl'TI7"f'~ :>!'7 ~o . .r.rrr 

• ~T F,~",":~ f]r! -

... ~~"'J. rr IJn Y'.'IJ. '1.U !'7 y J'(''f"): J.'.'.> ."!'! "t'JJ. '{!(! 

'lIOTYA, OASD!! fl"-Yl!YP'l!r!~.rr Y" l TT.""'f' 

fl"J ,r o.ivrr fl'J 'ITYJ..~."!,Jf7 /lOá OPJ,<:.'[f'.fJ'!-' 75' l't-'1';1-"J.<:'I)"' .tr<.9 

'l!Y'J,(1"1,o!'f' .tt1-·..,r7?-s."°" '>''.T~I".r:r~· .-;-n" 

! 

! 

! 

! 

! 

! 

! 

.' 

! 

! 

! 

y¡¡gr¡-::-::i".! .. :1.rIJJ!'J,, '! ~·r.r.1;J r1 :::rr r(in.:rr r,,., : 01 '.'."!r-rr.":-,.,, . ., : 

'<:-'YT"!1.·"'!-:rro .<:'l'Jl',r.<:-rr;,rr" -! 

: ~rr¡7p<:t ,s.--rr "'"'l,!'f!'I" 

06L -



-191-

f'¡j1J1;,¿ : 15-D.'-f:E. 

¡ vi,.; .íll'l ¡'(., 

i - .;;{J j'j'J:.'f¡. 

¡ JJl¡TLJS J)J:; ~'J.L.IJ;J. : 

¡ 1 :tvC:~.J..,ú Ji,i, 1'C : ..,.., 2'(,, • .,;, .t:.J., (}¡,¡;¡. C J.'i,ii Jj;.iJJ Q¡;i.;(, iClt ilL .U:.,'[_ 

i 'J.'¿ ./JIJ ,1 1.1.íJ 1 J, 1C1 (J J.,;;.., J:;U; 'Jt'iút 1 ..;. .:í 1 ¡, C iUzJ.. J!.J, TI. :;;.. TE /,-

,· f lJ, 1'J. IA.; : • • 

,· ¡ ¡ ¡ ¡ ¡ / / / 1//1111/I1/1iI1/1I11 / / / / / // / / i / i /Ji/ I / i I I I / // / / ,/ 

==========~=-=~==-'-=~==-=-=-=-=--=-;-~~-~---·-=-~~=== 
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P S E U O O- C O O 1 G O 

y 

CODIGO 

CAPITULO 5 



" 
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·3 .- EjcC1..~t~. "!_1I3CC" 

4- .- ?±.~ := :''2.lsc 

5.- Re:ite 

1.- 11311 e j 9C1..:t2~ 

2.- "I" e j ecu t2. 

].- tt'!'•fl e~ec1.i.t2_ 

4.- "J" ejec-:.1t-:1. 

5.- 11-011 ;'.li~ .-

e'!"ltre 
11 3'!E1J0:: 11 

"IJE!':'i.3'' 

"'DE'3P" 

"'3JS':'" 

''e:r:i-:-.,lero 

6 .- Ot:·0: ;jt;ClJ.i:~ "ERE0El. 11 

7/IX/82 

;···················································································································· 
'JOTIIGO . 17/XII/e2 

(P?P.I:T) 

?Ii! J:JS 1 1.-
ACCD uS 2 

.'\.CC:!3 :JS 1 

ACCA .. D3 1 

RIX Dl.~ 'lit ,0'1 
RIY D'3 rjrj l rtrJ 
RSP DB </yf ,rjrj 
TJS D3 w ,rj,y! 
JI'C D::J r/0 l <;fr,t 



D::? 
1:rPt;'T'! 
........ ··--· 

:.PRIN5 

CALL 

CA!sL 

CP 

194-

( r.'T'T ~ ~ '. -· , , ... _ 

A, 'E' 

J? !';t!:!:S 
d IT 1 .. ' 

A, 'S' 

J? :•z,PRI'.TC5 
CALL. 

JP 
L!l 

srrsT 

~ '')'.¡'\' .. ' -

IT Z , ::?2!?T'J 6 

A1iliFR 
LD (FI;r) ,A 

J:P PRI!T6 

PRI~TC6: CALL 

P!1I!T6 : LD 

CP 
A, (Fr') 

~ 

2.-

4.-

5.-
5 .A. -
5. 3,-

5.c.1.-

5.c.2.-

~ .. e .3.-

5,c,5.-

5.c.5.-
6.-
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JP Z,PfüH5 

RET 

; : : ·: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : -: : : : : : : : : : : 

PS:ETJDO-C O:DI GO 8/IX/82 
(DISCO) 

Inicio 

Fin 

l.- I:s 2bierto el c,rc!':.ivo corresrondiente 

2.- 1·ientras no es leido todc, ejecuta : 

L.- Lee bloq;\.:.e 

~.- ~eloccliza blo~ue 

; .................................................................................................................... . 
CODIGO 17/I/83 

(DISCO) 

CDOS EQU 5 
A:BRIR EQTJ 15 
LEERD E'~lJ 2>!1' 
CERRAR: :SQU 16 
3'JFSIS: EQU 8>!1' 
ARCHl": 

DJSSEL: DS l 

!'0'.:SRE: DS 7 
EXT DS 3 
E!TT DS 1 
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OTROS DS 20 
DISCO LD A,r/ 1.-

J,J) ( D::: s s::r.) , 1. ::::isco co:rrier.te (f('-

LD (:El'T) ,A 

LD .i.,020:: 
L:D HL , N 01" '.'ERE 

LD '3,11 :-,le::iar C0:1 blé'.!lCOE: 

los er::?"C.Ci 08 ~ J.~ 

d. ere che. 

REPl : LD (HL) ,!, 

r:rc trT 
- ~ .. J 

DJ'!'TZ, REPl 
LD n:,!.LI!:'T 

:!JD L ,V'3Lt.! Disco e crri >:'r. te (rl' 
\I'. 

CP A, (D: + 1) 

JP HZ,CT?\O 

LD A, (IX) Disco "A" (l) 
CP A,(t'4F! 

JP r:z, OTRO:!. 

I,D A,1 
JP CTR02 

OTROl CP A,~42H Disco "E" (2) 

JP !~Z 1 OTRO 

LD A,2 
OTR02 LD (:'.JISSEL) ,A 

r~r,, .•V I7. 
IFC IX 

OTRO LD HL,1W!.!:!3RE 

LD :B, 8 
LD C,~2EE Nombre de archivo 

I100P LD A, (IX) 
CI1 A,C 
~TP Z,SA.L 

LD (!!L) ,..A. 
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T'"r'"" 
-·· \J 

T .. t' 

T·r.-. 
-- •,.# H:!°J 

'.).;·:z, !)JCE· 
,T}' T~H 

$.!.Ti :r.n ~ ") D:te~si6n 3 B:rtes ,,_, 
"f""I ¡r¡- ~t''fl .. J, ....._. __ 

rJ:i r; ,~<1"J".: 

LOO:.?l LD .i\.' (r:<:) 

'JP ~\..,e 

JP Z,LTIR 
I,"J (~V 'J.. 
T;T,.., 
- ••V r'" ,_ 

7~"'.'f"1 _,,..,, m, 
J,T"7 -· u, !}:"C?J. 

r;zsR T,D C ,; .. ?~~ITI 

LD "JE, .:.::::::;11vo 
~ATJI1 ·J'10S 
;p A,-1 
J? Z,E?.ROR Arcl:ivo no enco!1trar 
I,D 'DE,~ ~r ~.: ... fil 

.:::o en ?"JSH DE 2.-
L!l ·J ,I:SZRD 2.A.-
Lj) 'J:S,AR:-!!!I 

IJALL IJDOS 

P0P !>E 

LD P.L, =!?SIS 

LD :-~::'!,?,i~ 

on 
" A,A Jor~ ccrry 

LD m,r_rrn 3i :JE = T_T!;rJ ,error 
S::'ICJ ::L,DE 

JP C ,EP..ROR 

S"BC ~IT1, B4J :)i 3C!:r;I -- ?in 
JP IJ , :SR:"lOH 

LDJR 
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CP :. ,'1 
JP Z,LOOP2 

CP A,2 
JP Z,ERROR 

LD C,C:ERRAR 
LD DE, • .\F.CHI , . 2.::s.-
CA!.L CDOS 
RET 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

?3EUDO-CODIGO 10/IX/82 
(3!JFFBR) 

In:.cio 
1.- 1':.::·untaél.or Inicio = Inicio Bnffer 
2,- .'..p.mt2.::.lor ?in = Inici':) Puffer 

3. - ?in = Falso ( eti ~i1et:!. PllT4) 
4.- Rerite 

A.- Lee car?.cter de consola 
B.- 3i carP.cter = "DEL:ET" 

l.- Entonces: Si A:p, Pin) A!J. Inicio, entonces: 
A.- AJ!. Yin = A¡:.. :!"in - J. 

B.- -Sorra cr>.r?.cter d.e consola 
2.- De lo contrario: 

A.- 3'Áffer (Ap. ~in) : = caro.cter 
B.- A::;untad.or Fin : = A~. Fin + 1 
C.- Si Ar;. Fin) Tope Bu:ffer 

l.- Entonces Pin = Verdadero 
D.- Si carecter = 11CR 11 

l.- Entonces F1n = Verdadero 
5.- Haata_Fin =Verdadero 

.r.i.~ ... ................................ -......................................... -················-··-.. -.. -· ... 
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C0DTGO 4/I/8.3 

(BUFFER) 

USUARI: DS 5 
LEEC EQU 1 

ESCC E·~u 2 

AP.Il7I: DS 2 

AP.'F'IN: DS 2 

BUl''F DS 20 
FHT4 DS l 
BIJFFER: LD DE,?J:.TPF l.-

LD (AP.I!l!) ,DE 

LD (AP. FDT) ,DE 2.-
LD A,!/ 3.-
LD (?I!T4) ,A 

EJFF4 ¿_ .-

LD C, J,};EC • 1 .:+• ... "\•- El C8.rRcter 

CAJ,L CDOS q,uede. en el ~.s.. 

~'istro "A" .del 
:r.licroyroce:::i. 

CP A,07'E'E j 4.3.-
JP r:-z J 3.TFB. 2 

LD EL, (AP. FI!7) 4,3,1.-

LD DE , ( AP. I!TI) 

OR A,A ?-orra ce.rey 

SBC EL,DE 
JP Z,BU'FF5 

LD HL, (AP.FIN) 4.B.l.A.-

DEC HL 

LD (AP.PI!O ,EL 

LD C ,ESCC 4, B.1. :B.-

LD E,(i'yi'Gl! eofRCiO atrns 

CAJ,L CDOS 
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cTP }r.l:!"F5 

3UF:B.2: L!l EL, ( AP. PIJIT) 4. :3. 2.-

LD (EL) ,J... 4.B.2.A.-

me HL 4.5.2.B.-
J,D ( AP. FD:) , !'.J, 

LD D3,RJFF + 2fi 4. B. 2. C.-

OR A,A ::,ir.. ria cn.r~r 

S3C PJJ,DE 

JP !:Z, B:T}~2, D 

LD A,~FY'E: 

L!l (FI!T4) ,A 

3JF2.D: CP .A ,l/r/-:J~: L.B.2. D.-

c1'P 772 1 ?TT.'y.'5 

LD A ,f2'??!-; 

LD (:F'I};4) ,A 

RJFF5 LD .t., (FJ!'!4) 5.-
CI) 'I 
J}) Z, RJPF4 

RET 

::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

P3EUDO-CODIGO 

(EJEGO!'.) 

Inicio 

1.- :Sj eC'.tta 11 0J3TOP11 

2.- Contador de J>rocra;,2 .- It:icio 

3.- Repite 
A.- :Ej<::>cuta "IIlTST" 

10/IX/82 

!f. - !!P.ste RPC = Tore l 6 RJ"':! = Tore 2 6 PJ'C = To;: e 3 
Fin 



E-J3'.::0!!: CA::.L 

REP 

LD 

!i:J 

LD 
r:~ 

:2ET 

Ii:> 

LD 

o~ 

S"?'.:: 

:BT 
JP 
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C3TC:P 

EL, (I?TJ:'.JIC) 

(RP'.J) ,:!L 

D:S, (RPC) 

H:L' ( !:'!~Tl) 
>. 
-~ 

z 
E:L, ( FI~T2 ) 
¡._ 

z 
EL, (:?Ir2) 

A 

~"'"1,DE 

z 

l.-

2.-

;3.-
; 3 • .:\ . .;-
; 4.-

6/!/83 

........................................................... 1 ••••••••••••••••••••••••••••• 1 ................ ' ••••••••• ~ • 

13/D:/82 
( O::!:'..'OI') 

Inicio 

l.- :Inicio = F.IC 

2.- FI!r:l. = r.n.ti".'.::-· J.ocalid::d del ·.:ur.:crio 

3.- ?I?T2 = FWl 

4. - ~TT3 = T!~:l 
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11 ti 

' 

.:~.- 11 ," c~ .. :to:-icie~ e: ec~tt2. lo si_7_1iente: 

::-? .• -
,,., . ..,,.-

1.- ?i:! = ~:i.l3c 

2.- ao~t~dor = ~ 

,., 
Jo- O'b-ten c2~::.cter 

"J'!re~ci.6!1 

~.- ~o~t~ior = Jo~t~dor + 2 
3. - 'Jlc.:Ji:ficr. c2.racter ~ntre: 

en:tcnces: 

2.- ttf"'l'7)11 • .J.... ' 1-'i:l := 7erd.adero 

s~.J.ir3e de ~"'tin2. 

Ej0cnt:' E?i.ROR 

.......................................................................... ~ ......................................... . 
' 

CODI'}O 7/I/83 
(OBTC?) 

D3 2 

PE2 DS ? 
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FI!i.3 DS 2 

IJTTCIO: DS 2 

FI!TTOP: DS 1 

03TOP : LD FL, (RJ"J) l.-
LD (I!:-:!:CIO) , ~:L 

LD DE,F:i:,p ?.~ 

!iD (:F'I:!U), D~ 

LD (FP12), DE 3.-
L'!) (}"'J1'T_;.) 1 DE ~--
CJ\LL OilTEH 5.-
CI' A 1 ~2F:I 6.-
JI' HZ,PAS07 
CA!,L C:BTDIR 6.A.-
LD F.L,(DI?.) 5.B.-
IiD (IInCIO) ,EL 

CALL OBTE!·'! h.'J.-
CP A' li3J3H 6.D.-
<TP J'TZ ,PAS07 

LD A 1 ~2CH 
PASO? 7 .- . 

CP A, 0'2CP. 7.A.-
JP J1Z, l'ASOTB 

LD A ,r;t 7.A.J..-
LD (F!'TTOJ') ,A 
LD :BC ,0' 7.h. 2.-

REP3 7.A.J.-
CALL CBTDIR 7.A.J.A.-
LD RL, (FIHl) 7 .A. 3, B. -
ADD HL,3'.J 

I,D DE, (DJR) 

I,D (EL) ,E 

r;rn (::L) 

LD (HL) ,D 
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CALL OBTE1'\' 7.A.3,C.-
IJW c. 7 .. A.3.D.-
rnc e 
CP A ,Jt2CJ1 7.A.J,E.1.-
JP !TZ, PASO:E2 

LIJ A,C 
CP A,6 

J:P liZ',REP.3 

CALL ER.ltOR 7 .A.3.E.l.J. •• -

LD A,1 7.A.3.E.l.E.-

LD (FINTOP) ,A 

JP PA.'304 

PASOE2: CP A,~~DH 7.A.3.E.2.-

JP 1'TZ,PASOE3 

LD .A,1 

LD (FIHTOP) ,A 

JP PAS04 

PASOE3: 7.A.3.E-3 .-

CALL ERROR 7.A.3.E,3 •• i..-

LD h.,l 7.A.3.E.3 • .3,-

LD (FIHTOP) ,A 

PAS04 LD C,A 7.A,4.-

LD A, (FINTOJ') 

LD E,A 
LD A,C 
CP A ,B 

JP liZ,REP3 

RET 
PAS07B: CP A,0'DR 7,:s.-

JP lTZ,ERROR 7.c.-
?.ET 

••••••• " • " ........................ 1 ••••••••••••••••••••••••• 
, ................................... 1 ••••••••••• " ............. . 
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PS.ETIDO-CODIGO 14/IX/82 
(03TDIR) 

Inicio 

Fin 

l.- Fin = Falso 

2.- Direcci6n = ~ 
3 .- Re:ri te 

A.- Obten carn.cter 

"?. .• - Si car?.cter = "~"----- "F" 
l.- Entonces; Valor = Valor* l~H + · 

ordi~al (carD.cter) 

2 .- De lo contrario ?in = 7erde.dero 

4. - :!e.sta !!'i.n = 'T erdadero 6 Valor ). 0'FF~ 

; ............. , ................ -........................................................................ _ ......... . 
CODIGO 

DI.R DS 2 

03TDIR: LD 
LD 
LD 

OBTD3 

CALL 

CP 
. JP 

CP 

JP 

SUB 

JP 
OSTD3A: CP 

.JP 

CJ:> 

(03TDIR) 

A,0' 
(FI!T) ,A 

::1,,rj 

CB'.::'ET 

A,3)iH 

~1 1 0D332 

A,3AH 

P,O:STD3A 

.~-,3~ 

OJ331 

A,41~! 

''.,OD332 

A,47H 

1.-

2.-

3 .-

10/I/83 

j • 
..J • .:1-.-
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JP P,C?T2 
'31"13 A;JTE. 

~T'\")~1 .... _ .. .,) __ .AD:;J HL,EL 3.:.i.1.-
A.::>D HL '!'!L 
ADD ~!L,E"L 

ADD :~L' P.L 
LD :S,A 

L:D D/¡5 
ADD ~, :i::s 
JP o:.:~!J4 

C'.J3 32 L:D ( DI.2) ';rr, 3.E.2.-
L!:l A,0:?FE 
LD (:FIN) ,A 

?..Z'r 

03'.!.'!J4 LD A,::'! 4. .-

á.!TD .\.,0'F';f!! 
JP Z,C:.3TD3 

LD (!)IR.) ,;-:r, 
n~m 

-~-

...... ' ..................................................... . 
' ••• 1 ••••• ' ••••••••••••••••••••••••••• ' .. ' ................... . 

?3E1JDO-'::ODIGO 14/IX/82 
( C3TL"!!) 

.:-nicio 

l.- Si el a!JU.ntudor de in:.cj.o <.> 6 ( el Ap. de fin 

..:!...- Zntonces; :::2ec1:.to. lo :;i::~ .. ttente: 

1.- ''.:n.rac-r,er = :=.~.i.:fer (X¡¡. 3.e !nicio) 

2.- Ap. 1e Inicio = l~. ie Inici0 + 1 

3.- De lo cont~~r:.o¡ r;:'.~ncter = "'? 11 

: ······························!···································································-················ 
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CC>DIGO 12/I/83 
( o=T::.:"':'T) 

03T:Eli' 1D EI. 1 (AP.I:'I) 1.-

LD DE, ( AI'. FI!~) 

OR A 

SBC EL,DE 
JP Im,PAS01:!3 
LJ) . 1-'::L, (A:P .INl) 

LD A, (EL) 1.A.-
I!TC EL 

L'D (.AP.l:NJ) ,HL 

RET 

PAS01:9: l:!:l A, 1 ?• 1.:!3.-

R:ET 

........................................................... ' .................................................. ·-....... . 
PS:EtJDO-CODIGO 17/IX/82 

(IDTST) 

Inicio 

l.- Codi.:;o de la instrucci6n = ~.~emorin (;u>:;) 

2. - 1ll<~ = fil'C + 1 
3.- !lOJJEF = Fc.lso 

; 4.- Clas:Lfica el codico de le instrncci6n entre: 

A.- <lc/l/<JX:X:XX ~1.XXXXXX : Eject1ta "GRTJP()íJ' 

Jl. - <!0'0'1XXXX Ejecuto. 11 GP.1.JPOl 11 

C. - <llil¡.;i'xxxx Ejecuta "GRU:P02" 

D.- 0'~11XXXX Ejecute. "GR'.JP03" 

E.- J.Xi:XllXX L;;:o;:¡3'0'11 : Ejecuta "GRUP04" 

1'.- Otros: Ejecute "GRTJ1'05" 

_, Fin· 
; ••••••••U••••••u-••••••to••••-••t•••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••tn•••••••••• 
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CODIGO 

(IIHST) 

conrns: ns l 

CHODEF: DS l 

rnrsT:: · LD DE, (P.PC) 

A, (DE) 

(CODINS) ,A 

DE 

II4C 

II4E 

II4F 

LD 

LD 

INC 
LD 
LD 
LD 

BIT 
JP 

(RPC) ,DE 

:B,¡t 
(CIWDEF) 1 B 

7,A 

NZ,II4E 
'BIT 6,A 

JJ> HZ,GRlJPú0' 

BIT 5';A 
JJ> !IZ ,II4C 

BIT 4,A 
· JP Z , GRIJpW 

JP 

EIT 
JP 
JP 
BIT 

GRITPOl 
4,1:.. 
Z,GRUP02 
GRTJI>Q3 

3,A 
JP Z,II4F 
BIT 2,A 

JI' Z, GRUJ>05 

JP GRITP04 
BIT 
JP 

2,A 
:rrz,GRUP05 

BIT 1,A 

Jl' z·;GRUP05 
'BIT r;l,A 
JP Z ,GRtTP05 
JP Gil!J.P04 

4/III/83 

1.-

Codico en el ree. ·~'?' 

y en CODI!7S 

; . 2."'." 

3.-

4.-
4.A.-

4.E.-

4,c.-
4.D.-

4 •. E.- y 4.F.-

........................................................... t ............. • .............................................. . 



-209-

P3IDDO-CODISO 20/IX/82 
(GR!JPO;t) 

Inicio 

.l.- Cla'3ific2. cod.i::;o de i~st. e:it:!:·e (direcciona~ientos) 

A.- r¡f rt r;f r;!X::i:J.X Ejecut2. "D!?..E'JT11 • • 

:s. - ~lrt)J'mX Ejecuta 11 .A.CA" 

C.- !tlftlXXXX Ejecuta "ft_C~" 

D.- ¡tu~ Ejecuta "!-:''""DEX" 

E.- ~llllXXX Ejecutl! "'EXTE!:" 

2.- Si 'J'!;ODEF = ~ALSO ' Ento:ices: 

A.- Olasifice. el Cod. de Inst. entre (instru.cci6n) 

1. - x:xxxrt r/r/ rj :::jecute. "~T.EG" 

2. - XXXX'.iltll Ejecuta u ce!~" 

3 • - x:xxxrt1rt<t Ejecute "LSR" 

4.- X:XXX)tll~ Ejecuta 11 ROR" 

5. - xxxxrtm Ejecuta "ASR" 

6. - XXXXlr/'lrJ ~jecu.ta "A(L)SL" 

7 .- XXXXJ.rjftl Ejecuta 11 ROI: 11 

8.- XXXXlrjl~ Ejecuta "DEC" 

9.- XXXXJ.ltt~ Ejecuta "INC" 
10 • - XXXXll'tl Ejecuta 11 TST11 

11. - XXXX1-1llt Ejecuta "JMP" 
12.- XXXXJ.111 Ejécuta 11 CLR11 

13.- Otros : EjeC".ite "!TCDEF" 
:B'in 

;··········-············-······-····--··-······~············-····:·······-······························"-

CODIGO 

GR!JP<Y)': EIT 

JP 

CALL 
J1' 

(GRcrPc9) 

6,A 
!TZ, GRrr~lB 

DIRECT 

Gml'íó2 

6/III/83 

l.-

l.A.-
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GfilJ~l3: 3I·~ 5,A l. B.-

JP NZ,GlID~lD 
]!'.::.' 4,A 
JP !TZ, GBIT¡ilC 
CALL ACA 
JP GRrJ~2 

GRU0'1C: C:ALL. ACB . ;;l.C.-
JP GRrJ¡b2 

GID11D: 3!~ 4,A ; l.D.-
J? r:z' GRO¡ilE 
CALL rnm:x 
JP GIDrj2 

GRUrJlE: CA!.iL EXTE!'7 l.E.-
GRIJ;3'2 : !.D C,A 2.-

LD B ,rJ 
LD A, (C!TODEF) 

O:P A,B 
J:P l'TZ,Gíi2Al3 
LD A,C 2.A.-
BIT 3,A 2.A~ 1.-
JP lTZ,~2A6 

BIT 2,A .. 

JP RZ,ay!2A3 
fil:T l,A 
JP !TZ,<Xt2A2 
3IT ~,A 
JP !TZ,<Xt2A13 
JP ITEG' 

~2A2 3IT rj,A 2.A.2.-
"1'"P u- Z,Gji2A13 
JP CO!.I 

~2A3 3IT l,A 2.A.3.-
JP NZ,IYJ2M 
3IT rj ,A 
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JP l'TZ, G)if2A13 
JP LSR 

~2A4 filT r/ ,A 2,A.4.-
JP Z,ROR 
JP ASR 2.A.5.-

G'j2A6 :BIT 2,A 2.A.6.-
JP l'TZ,~2A9 

BIT 1,A 
JP NZ,cy'2A8 
filT r/ ,A 
JP Z,A(L)SL 
JP ROL 2,A;7,-

~2A8 :BIT í/,A 2.A.8.-
JP HZ,cy'2A13 
JP DEC 

~2A9 filT 1,A 2.A.9.-
JP NZ,Gjt2A11 
filT r/ ,A 
JP Z,INC 
JP TST 2.A.10.-

~2All: EIT r/ ,A 2.A.11.-
JP Z,JHP 
JP CLR 2.A.12.-

~2A13: JP HODEF 2.A.13.-

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSE!JIJO-CODIGO 20/IX/82 
(DJHECT) 

Inicio 
1,- lli.recci6n efectiva = 1.~em. (DP) ,Mein. (RPC) 

2.- PJ>'J := RPC + 1 
.Fin . .... .. .... .. .. .. .. .... .. .. .. .... .. .. .. ...... .. .. .. .... ........ -................................................. . 
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CODIGO 5/III/83 
(DIRECT) 

mREF: DS 2 

mRECT: LD A, (DP) l.-

LD B,A 
LD DE,(RFC) 

LD A, (DE) 

LD C,A 
LD (DIREF) ,:BC 

INC DE 
LD (Bl'C) ,DE 

RET 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 111 •••••••••••••••• ' ......................................................... . 
l'SEUDO-CODI GO 20/IX/82 

(AC.A) 

Inicio 
1.- Direcci6n efectiva ~ Acumu1ador "A" 

Fin 

.----------------------------------------------------------' 

ACA 

COIDGO 

LD 
LD 

BET 

(.A.CA) 

DE,ACCA 
{DIREF),DE 

5/III/83 

1.-

; : : : : ,: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 
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PSEODO-C O DIGO 20/IX/82 
(A.CB) 

Inicio 

1.- Direcci6n efectiva. = A.cu.n:ulador "B" 

Fin 

j --••••••••-•••••••••••••••••••••••••••••••••·--·•--••-••••••••••••••••••••••••-••••••••••••••••••n••••.,•• 

CODIGO 5/111/83 
(ACB) 

AC:B LD DE,ACCB 1.-

LD (DIREF) ,DE 

RET 

••••••••••••••••••••••• 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••••• , ......................................................... . 
PSEUDO-C ODI GO 

(INDEX) 

Inicio 

l.- Poetbyte = t:emoria (IU'C) 

2.- RPC := RPC + 1 
3.- Clusifica el postbyte entre 

A.- xrtrtxxxxx Registro := 

B.- X~llXXll Registro := 

c.- nrtxxxxx Registro := 

D.- Xll.XXXXX Registro .-
4.- Si poatbyte = ¡txx:xx:::xxlC 

A.- Entonces: 
l.- Ejecuta "0FSET5" 

B.- De lo contrario: 
l.- Clasifica postbyte 

21/IX/82 

: 

Indice "X" 
Indice "Y" 
Stack "U" 
Stack "S" 

entre: 
A.- v:zx.~rtr;!rt : Ejecuta "OPEI" 
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B.- XX:ap'r;f</J. Ejecuta "INC+2" 

e • - "DJ:XY5r;f11ff Ejecuta "Ol'EII" 

D.- XXXX¡ir;fll Ejecuta "DEC-2" 
E,- XXll{il¡i0' Ejecuta "SINCOR" 
F.- XXX:Xp"l{tl Ejecuta 11 REGE" 

G.- XXXXP"lllJ Ejecuta 11 REGA 11 

H.- rm.J.</r;fr/ Ejecuta •"01'ST8" 

I .- XXZXJ.i(tl Ejecuta "0FST16" 

J.- xxx:n¡tn Ejecuta 11 REGD11 

K. - XXXXJ.l¡¡fp' Ejecuta 11PCOF8 11 

L.- XXX::0..113'1. Ejecuta "PCOFJ.6 11 

M.- XXXXJ.J.ll Ejecuta "OPEIII 11 

N.- Otros: Ejecuta 11NODEF" 
2.- Si postbyte = XXXJXXXX 

A.- Entonces: 
1.- Dír. ef. :=Memoria (Dir. ef.) 

; Fin 

. --·········· .. ····-......... __ ....... ·-······- -··-··-······--.. --··----··········-··-··-·----• 
Cf>DIGO 7/IIl/83 

(INDEA) 

REG.: DS 2 

INDEX : LD DE.(RPC) 1.-
LD A., (DE) Peatbyte en reg. "A" 
INC DE 2.-

LD (RJ?C),DE 

:BIT 6·;A 3.-
JP NZ,IND3C 

BIT 5,.A 
JP NZ,IND3B 

LD DE,RIX 
LD (.REG.) ,DE 

JP IND4 
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IND3B LD DE, RIY 3 •Lo-

LD (REG.) ,DE 
JP IND4 

1ND3C BIT 51A 3.c ,.;.. 
JP NZ,nrn3D 
LD DE,US 
1D (REG.), DE 
JP IND4 

Ilill3D LD DE,RSP 3.n.-
LD (REG.) ,DE 

IND4 BIT 7,A 4 .-

JP NZ,1ND4-B 4.A.-
JP OFSET5 4.A.1.-

IND4B POSH AF 4.B.-
BIT 3,A 4.B.1.-
JP NZ,IX4.B1H 
BIT 2,A 
JP NZ,1X4B1E 
BIT l,A 
JP NZ,IX4B1C 
BIT !J,A 
JP NZ';IX4ID.B 
CALL OPEI 4.B.l.A.-
JP IX4B2 

IX4BlB: CALL lNC+2 4.B.l.B.-
JP IX4B2 

IX4BlC: BIT '1,A 4.B.l.C.-
JP NZ,IX4B1D 
CALL OPEII 
JP IX4B2 

1X4mD: CALL DEC-2 ; 4.B.l.D.-
JP IX4B2 

IX4:m.E: BIT l,A ; 4.B.l.E.-
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JP NZ.lX4BlG 
mT r/.,A. 
JP NZ,ll4:BJ.F 
CALL SINCOR 
JP IX4B2 

IX4EU': CALL REGB 4.B.l.F.-
JP !X4B2 

ll4E.G: BIT ~,A 4.B.l.G.-
JP NZ,IX413lli 

CALL REGA 
JP ll4B2 

IX4BlH: BIT 2,A 4.:B.1.H.-
JP IX4Bl.X 
BIT l,A 
JP NZ,1X4BlJ 
mT r,t ,A 

JP NZ,1X4Bll 
CALL OFST8 
JP IX4132 

IX4Bll: CALL OFST16 4.B.l.I.-
JP IX4B2 

IX4BlJ: :BIT f/,A 4.B.l.J.-
JP Z,IX4BlN. 
CALL REGD 
JP IX4B2 

IX4:Bl.K: mT l.,A 4.B.l.K.-
Jl' 11Z,IX4B1M 

mT r/ ,A 
JP NZ,IX4Bl.L 

OALL PCOF8 
JP IX4B2 

IX4B1L: CALL PCOFl6 ; , 4.B.l.L.-
JP IX4B2 
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IX4BJ.1!: BIT f1,A 4.B.1.M.-
JP Z,IX4Bl.N 

CALL OPEIII 
JP IX4B2 

IX4Bl.N: JP NODEF 4.B.1.N.-
IX4B2 : LD B,¡t]$H · 4.B.2.-

POP AF 

AND A,B 

JP NZ,ll4:S2A 

RET 

IX4B2A: 4.B.2.A.-

LD DE, (DI:REF) 4.B.2.A.1.-
LD A, (DE) 

LD C,A 
INC DE 

LD A, (DE) 

LD B,A 

LD ( DI:H:EE) 'l3C 
RET 

.................................................... -..... . ' .......................................................... . 

;. 
PSmDO-CODIGO 21/IX/82 

(OFSET5) 

Inicio 
1.- Poatby1:e := rostby'te and ~~ftllll1 
2.- Si ~ostbyte = xxxtb:XXXX 

Fin 

A.- Entonces ; Direeci6n e~. = ~em. (Reg1.a1:ro) + 
( f!, POSnYTE ) 

B.- De 1o contTar1o ; Dir. ef.• Uem. (Registro) + 
( lt.FFH, FOSTBYTE ) 

. -, .•........•..•.••............•..•..•••••...•.•.•..••.•...• 
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CODIGO 7/III/83 
(OFSE!f5) 

OFSE~5: AND A,rtlFH l.- Postbyte en A 

BIT 4,A 2.-

JP NZ,OFS2B 
LD DE,(REG.) ; ·2.A.-

LD B,f! 
LD C,.A 

JP OFST5 
OF52B . LD DE, (REG.) 2.B.-. 

LD B,~FFH 

OR A,¡1~ 

LD C,A 

OFST5 LD A, (DE) 

LD L,A. 

INC DE 
LD A, (DE) 

LD H,A 
A.DD HL,E 
LD (DIBEP') ,DE 

RET 
.. 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' ....................................................... . 
l'SEUDO-CODI GO 22/IX/82 

(OPEI) 

Inicio 
1.- Si poatbtte = :x:x:qi:XXXX , entonces: 

A.- Direcci6n efectiva = Memoria (Registro) 
B.- Memoria (Registro) = Memoria (Registro) + 1 

2.- De lo contra.ria: Ejecuta ntina "NODEF" 
Fin . .....•.•....••••.•.•.•...•..................••.•••....... 
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comGo 8/III/83 
(OPE!) 

OPEI AND A.,¡¡,'l~H 1.-

JP NZ,NODEF 2.-
LD DE, (REG.) l.A.-
LD A, (DE) 

LD C,A 

INC DE 

LD A, (DE) 

Lil B,A 
LD (DIREF) , :00 

INC :BC l.B.-
LD A,B 
LD (DE),A 

DEC DE 
LD A,C 
LD (DE),A 
U!r 

........................................................... , .......................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 24/IX/82 --

{OPEII) 

Inicio 

Fin 

l.- Si postbyte = ~ 1 entonces: 
A.- Memoria (Registro) = Memoria (Registro) - 1 
B.- Direcci6n efectiva = Memoria (Registro) 

2.- De lo contrario: Ejecuta ru.tina "NODE:F" 

' ................................................ ' ......... . 
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CODIGO 8/III/83 
(OF.E:II) 

OPEII 1 AND A,!tl~H 1.-
JP NZ,NODEF 2.-
LD DE, (BEG.) l.A.-
LD A, (DE) 

LD L,A 
INC DE 
LD A, (DE) 

LD H,A 
DEC HL 

LD A,H 
LD (DE),A 
LD A,L 
DEO DE 

LD (DE),A 
LD (DIREF) ,HL l.B.-
RET 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
PSEUDOCODI GO 27/IX/82 

(OPEIII) 

lnicio 
1.- Si poatbyte = ~~J.XXXX , entonces 

A.- Direcci6n ef. = Mem.(RPC + 1) Mem.(RPC) 
B.- RPC := RPC + 2 

; 2.- De lo contrario: 
; A.- Ejecuta "NODEF" 

Fin 

' ......................................................... . 
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CODIGO 8/III/83 

(OPEIII) 

OPEIII: AND A,~l(iH 1.-
JP Z,NODEF 2.-.y 2.B.-
LD DE, (RPC) 1°.A.-

LD A, (DE) 

LD C,A 

INC DE 

LD .A, (DE) 

LD :S,A 

LD (DIHEF) ,BC 

INC :00 l.:B.-

INC ro 
LD A,B 
LD (DE) ,A 

DEC DE 
LD .A.,C 

LD (DE),A 

RET 

........................................................... ' ' ........................................................ . 
PSEUDO-CODIGO 

(.NODEF) 

Inicio 
1.- TOPEl := RPC 
2.- Número de instrucciones := 1 
3.- Mensaje ( 1:54) := ' 

16/XII/82 

4.- Meñsaje ( 8:25) := "CODIGO NO DEFINIDO" 
5.- Mensaje (36:46) := 'PC (HEX) :=' 
6.- Mensaje (48: 54) := ASCII (mem. (R:PC)) •c:e• 'LF' '$ • 
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; 7.- Imprime mensaje (1:54) 
Pin 

) ..•.•.................................•...••............•• 
CODIGO 10/III/83 

(NODEF) 

. 
CONO DE: DB !CODIGO NO DEFINIDO' 

PJH DB •ro (HE!) =·· 
NODEF : LD DE,RPC 1.-

LD {FINJ.) ,DE 

2.-
LD A,¡12!J'H 3.-
LD HL,BJFSIS 
LD B,54 

NODEF3: LD (HL) ,A 

INC HL 
DJNZ, NODEF3 

LD DE,BJFSIS + 7; 4 .. -
LD HL,CONODE 
LD :BC ,18 
LDIR 

LD DE,BJFSIS + 35 5.-
LD HL,I'CH 

LD :00 ,ll 

LDIR 

ASC16 BUFSIS + 47,RJ?C 6.-
LD DE,BOJi'SIS + 51 
LD A,CR 

LD (DE),A 
INC DE 

LD A,LF 
LD (DE) ,A 

INC DE 
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LD A,PESOS 

LD (DE) ,A 

LD C ,IMPRilt! 7.-
LD DE,BIJFSIS 

CALL CDOS . RET 

.............. "' ........................................... . ' ......................................................... . 
PSIDDO-CODIGO 30/IX/82 

(INC+2) 

Inicio 
1.- Direcci6n efectiv~ = Memoria (Registro) 
2.- t!emoria {Registro) := Memoria (Registro) + 2 

Fin . ' ......................................................... . 
comGo 10/III/83 

(INC+2) 

INC+2 LD DE, (REG.) 1.-

LD A, (DE) 

LD C,A 

INC DE 

LD A, (DE) 

LD B,A 
LD (DIREF) ,:OO 

INC :00 2.-
INC :00 

LD A,B 
LD (DE),A 

DEC DE 

LD A,C 
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LD (DE) ,A 

RET 

& ............................................................ . t .......................................................... . 

PSIDDOCODIGO 30/IX/82 
(DEC-2) 

; Inicio 

Pin 

l.- Memoria (Registro) := :Memoria (Registro) - 2 

2.- Direcci6o efectiva = l1íemoria {Registro) 

' ........................................................... 
CODIGO 10/III/83 

(DEC-2) 

DEC-2 LD DE, (REG.) 1.-

LD A, (DE) 

LD C,A 
I!W DE 

LD A, (DE) 

LD ::B,A 

.DEC :se 
DEC :oc 
LD tDE),B 
DEC DE 

LD (DE),C 
LD ( DIBEF) , :SC 2.-
RET 

........................................................... ' ........................ " .................. ' ................ . 
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PSIDDO-CODIGO 30/IX/82 
(SINCOR) 

Inicio 
l.- Direcci6n efectiva = ?-'emoria {Registro) 

Fin . . ' ......................................................... . 
CODIGO 

SINCOR: LD 
LD 
LD 
me 
LD 
LD 
LD 
RET 

(SINCOR) 

DE, (REG.) 1.-

A, (DE) 

C,A 

DE 
.i, (DE) 

B,A 

(DIREF) ,BC 

ll./III/83 

... ' ...................................................... . ' ......................................................... . 
PSIDDO-CODIGO 30/IX/82 

(REGB) 

Inicio 
i.- Si Memoria (acumulador B) = !i1XXXXXXX 

Fin 

A.- Entonce.s~Dir. efec. =Memoria {Registro) + 

(~,Memoria (ACCB)) 

B.- De lo contrario: Dir. ef. = Memoria (Registro) 
+ ( ftFFH,' Mem. (ACCB)) 

' ............. • ............................................ . 
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CODIGO 11/III/83 
(REGB) 

REG:B LD DE, (REG.) l.-

LD A, (DE) 
LD L,A 
INC DE 
LD A, (DE) 
LD H,A 
LD B,!iFFH l.B.-
LD A, (ACCB) 
LD C,A 

BIT 7,A 
JP NZ,HEGBlB 
LD llp(t l.A.-

REG:BlB: ADD HL,B'.:l 

LD (DIREF) ,HL 

RET 

........................................................... ' .......................................................... . 

. 

PSEUDO-O O DIGO 30/IX/82 
(REGA) 

Inicio 
1.- Si memoria (AOCA) = \tXXXXXXX 

Fin. 

A.- Entonces: Dir. efec. = Memor:!.~ (Registro) + 

( ~ , Memoria (ACCA) 
B.- De lo contrario: Dir. ef. = ?4emoria (Registro) 

+ ( ~FFH, Mem.(ACCA) ) 

' ......................................................... . 
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CODIGO ll/III/83 
(REGA) 

REGA LD DE, (REG.) l.-
LD A, (DE) 

LD L,A 

INC DE 

LD A,(DE) 

LD H,A 

LD B,(ifFFH l.B.-

LD A, (ACC11) 

LD C,A 

BIT 7,A 
JP NZ,REGAlB 

LD B,(il' l.A.-

REGAlB: AJJD HL,BC 
LD (DIIIBF) ,HL 

RET 

........................................................... 
t •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

. 

PSEO'JJO-CODI GO 30/IX/82 
(OFST8) 

Inicio 

Fin 

l.- Byte = 1.~emoria (RPC) 
2.- RPC := RPC + 1 
3.- Si byte = ~ 

A.- Entonces: Dir. efec. = Memoria (Registro) + 

( (iJ' , Byte ) 
B.- De lo contrario: Dir. ef. = Memoria (Registro) 

+ ( fc{FFH , Byte ) 

' ......................................................... . 
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CODIGO 12/III/83 
(OFST8) 

OFST8 : LD DE, (IDic) 1.-

LD A, (DE) 

LD 13,stFFH 
LD C,A 
IlW DE 2.-

LD (RW) ,DE 

BIT 7,C 3.-
JP NZ,OFST83 
LD B,fi" 

OFST8J: LD DE, (.REG.) 3.A.- y 3.B.-
LD A, (DE) 

LD L,A 
INC DE 
1D A, (DE) 

1D H,A 
ADD HL,:00 

LD (mREF) ,HL 

BET 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEODO-CODI GO 30/IX/82 
(OFST16) 

; Inicio 

Fin . 

1.- Dir. efec. = Memoria (Registro) + 

( Mem. (Rl'C + 1) 1 Mem. (RPC) ) 

2.- RJlC := BPC • 2 

, ............••..................•..............•...•....•• 



CODIGO 

OFST16: LJ 
LD 
LD 
IHC 

LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
Ill'C 

LD 

LD 

INC 

LD 

ADD 

LD 

RET 
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(O?ST16) 

DE, (REG.) 

A.,(DE) 

L,A 
DE 
A, (DE) 

H,A 
DE 1 (RPC) 

A, (DE) 

C,A 

DE 

A, (DE) 
:B,A 

DE 
(RPC) ,DE 
EL, 13C 
(DIREF) ,HL 

16/III/83 

l.-

RPC + 1 

RPC + l 
2.-

••••••••••••••••••••••••• 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••• , ......................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 30/IX/82 

(REGD) 

Inicio 
l.- Direcci6n efectiva = ~emori~ (Registro) + 

Mem. (ACCA) , Mem. (ACC]) 
Fin 

' .......................................................... . 
CODIGO 17/III/83 

(REGD) 

REGD LD. DE, (REG.) 1.-
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LD A, ( D.E) 

LD L,A 
me DE 

LD A, (DE) 

LD H1A 

LD BC,ACCA 

LD A,(:EC) 

LD D,A 
LD BC,ACCB 
LD A, (BC) 
LD E,A 
ADD HL,D.E 

LD (DIREF) ,HL 

RET 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

. 

PSIDDO-CODIGO 

(PCOF8) 

Inicio 
1..- ~te = ~~emoria (RPC) 

2.- Rl:C := RPC + 1 
3.- Si byte = ~x:zxx:r¡;z 

30/IX/82 

A.- Entonces¡ Direcci6n efectiv~ = RJ?C - 2 + 

Fin 

( 'I , Byte ) 

B.- De lo contrario; Dir. efec. = RPC - 2 + 

( ftFFFI , BYTE ) 

' ......................................................... . 
CODIGO 

PJOF8 LD . 
LD 

(K:OF8) 

HL, (RPC) 

A, (HL) 

18/III/83 

1.-
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INC HL 

LD (R..t.-OC),JIL 

LD B,~ 

LD C,A 

BIT 7,A 3.-
JP Z,I'COF8Il 

LD B,~FFH 

PCOF8B: DEC HL 3.A.- y 3.B.-
DEC HL 

ADD llL, :oc 
LD (DIREF) ,HL 

RET 

........................................................... ' ' ......................................................... . 
I'SEUDO-CODIGO 30/IX/82 

(PCOF16) 

Inicio 

Fin 

l.- Direcci6n efectiva RPC + Memoria ( RI'C + l) , 

Memoria ( RPC ) ) 

2.- RPC := RPC + 2 

, ......................................................... . 
CODIGO 

(PCOF16) 

PCOF16: LD 

LD 

líL, (RPC) 

A,(HL) 

LD C,A 

INC HL 

LD A, (HL) 

LD B,A 

·DEC HL 

18/III/83 

l.-
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ADD HL,:00 

LD (DIREF) ,HL 

INC HL 2.-
INC HL 

LD (RPC) 1HL 

.RET 

................. ' ........................................ . , ...................................... " .................. . 
PSEIJDO-CODIGO JO/IX/82 

(EXTEN) 

Inicio 

Fin 

1.- Dir. efec. = Eem. (Rl'C + 1) , If.em. (RI'C) 

2.- Rl""'C := RFC + 2 

' .......................................................... 1 

CODIGO 19/III/83 
(EXTEN) 

EXTEIT LD DE, (fil~) 1.-
LD A, (DE) 

LD C,A 
me DE RPC + l 

LD A., (DE) 

LD B,A 
LD (DIREF) ,BO 

INC DE RPC + 1 

LD (RPC) ,DE 2.-
RET 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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PSL1JDO-CODI GO 

(NEG) 

Inicio 

1.- Negar l'f.emoria (Direcci6n efectiva) 

2.- Banderas 6809 = Banderas Z-80 

l/X/82 

(H,N,Z, V y C) (H,3,Z, V y C ; respectivamente) 

Fin 
' ......... •,• ............................................... . 

NEG 

NEGl 

NEG2 

NEG3 

NEG4 

CODIGO 

. . 

: 

LD 
LD 
N'EG 

LD 

PUSH 
LD 

AND 

POP 
BIT 
JP 

SET 
BIT 
JP 

SET 
BIT 

JP 

SET 
BIT 
JP 

SET 
BIT 
J°p 

30/IX/83 
(NEG) 

DE, (DIREF) 1.-
A, (DE) 
A· 

(DE) ,A 

AJ' 2.-
A, (CC) 

A,¡tI1,1H 
BC 

~,e 

Z,NECU 
r,t ,A 
2,c 
Z,NEG2 
1,A 
6,A 
Z,NEGJ 
2;A 

4,C 
Z,NEG4 
5,A 
7,C 
Z,NEG5 
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.............................................................. 
., ••••••••••••••••••••••••• t ................................ . 

. 1/X/82 
(COM) 

Inicio 
l.- Complementar !.:e::.oria 1, l.J.i.~t:cción ef'ectiva) 

2.- Ban1erQ. (C) := l 
3.- :Bandera (3) := ~ 

4.- Si Bit 7 de ;.:emotia (Dir. efec.) := Yf 
A.- Entonces; ?.andera (N) := ~ 

~'in 

B.- De lo contr.i.tio; :Bandera (N) .- 1 
5,- Si :.:emoria (Dir. efec.) := 'i 

A.- Entonces; "E.andera (Z) := l 
B.- De lo contratio; 3ander:oi. (Z) := ~ 

, ......................................................... . 
COiJIGO 30/IX/83 

(CO!t1) 

COM LD DE, (DIREF) l.-

LD A, (DE) 

CPL 

LD (DE) ,A 

LD A, (CC) 2.-

SET r,t,A 
RES l ,.A ).-

LD (CC) ,A 

LD A, (DE) 4.-
LD E,A 
LD A, (CC) 



COMJ.. 

COM2 

COM3 

COIM 

.:BIT 

JP 
SET 

JP 

RES 

LD 
LD 
AND 

JP 
RES 

JP 
SET 

LD 
LD 
RET 
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1,B 
Z,COID. 
3,A 
COM2 

3,A 
C,A 5.-
A,B 
A,~FFH 5.A.-

Z,COM3 
2,c 5.:B.-
COM4 
2,C 
A,C 
(CC) ,A 

••••••••••••••••••••• 1 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
' •••••••••••• 1 •••• 1 ....................................... .. 

. 

PSEUDO-CODIGO 1/X/82 
(LSR) 

Inicio 

Fin 

1.- Corrimiento 16gico a la derecha Mem.(Dir. efec) 
2.- BANDERAS 6809 (Z,C) = BANDERAS Z-80 (Z,C) 
3.- Bandera 6809 (N) := ~ 

, ......................................................... . 
CODIGO 30/IX/83 

(LSR) 

LSR LD DE, (DIREF) 1.-
LD A, (DE) 

SRL A 

LD (DE) ,A 

!USH J.:F 
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LD A, (CC) 

AND A,r;t.FAH 

l?OP BC 

BIT ~,e 

JP Z,LSBl 

SET r:,t ,A 

LSRl. BIT 6,C 

JP Z ,LSR.2 

SET 2 ,.t,. 

LSR2 RES 3,A :i 

LD (CC),A 

RET 

··························································-' ............. " ........................................... . 
PSEUDO-CODI GO l/X/82 

{ROR) 

Inicio 

1.- Rotaci6n a la derecha de Mem, (Dir. ef'ec,) 

2.- Banderas 6809 (N,Z y C) = Banderas Z-80 (s,z y C) 

Fin . , ......................................................... . 
CODIGO 30/IX/83 

(ROR) 

ROR LD DE, (DIREF) 1.-
LD A, (DE) 

RR A 

LD (DE),A 

PUSH AF 2,-
LD A, (ce) 

AND A,¡tF2H 
POP BC 

BIT 0 ,e 
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JP Z,RORl 
SET 'I ,A 

RORJ. BIT 6,C 
JP Z,ROR2 
SET 2,A 

ROR2 BIT 7,C 
JP Z,ROR3 
SET 3,A 

ROR3 LD (CC),A 
RET 

••••••• 1 ••••••••••••••••••••••••••••••••• ' ••••••••••••••••• ' ......................................................... . 
PSEUDO-C O DIGO l/X/82 

(ASR) 

Inicio 

Fin 

1.- Corrimiento aritmetico a la derecha de memoria 
(Direcci6n efectiva) 

2.- Banderas 6809 (n ,z y C) = Banderas Z-80 (s,z y C) 

' ......................................................... . 
CODIGO 30/IX/83 

(ASR) ' 

ASR LD DE, (DIREF) l.-

LD A, (DE) 

SRA A 

LD (DE) ,A 

RJSH AF 2.-
LD A, (CC) 

AND A,~F2R 

POP BC 

BIT ~.e 
J:P Z,.ASlil 
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SET ít ,;._ 
ASR:l. 3IT r ..., o,J 

JP Z,A3R2 

SET 2,A 
A3P.2 3IT 7,C 

JP Z,A.SRJ 

SET 3,A 

ASR3 LJ:l (CC) ,A 
RET 

•••••••••••••••••••••••••• 1 •••••••••••••••••••••••••••••••• ' ........................................................... . 
?SEU'DO-CODI G-0 1/X/82 

(A(L)SL) 

I:licio 

Fin 

1.- Si Bit 7 $ Bit 6 de !.1em. (llir. efec.) = 1 

A.- 3andera (V) := 1 
2.- ~orrimiento aritmetico (16gico) a la izquierda 

de i:iemoria (Direcci6n efectiva) 

3.- anderas 6809 (N,Z y C) = 3anderae Z-80 (s,z y C) 

, ........................ • ................................. . 
CODIGO 30/IX/83 

(A(L) SL) 

A(L) SL: LD DE, (DIREF) 1.-

LD A, (DE) 

LD B,A 
AriD A,8¡.J'H 

LD C,A 
LD A,B 

AND A,4¡0H 
SLA A 

XOR A,C 
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JP Z,ASL1 
LD A, (CC) l.A.-
SET 1,A 

LD (CC),A 

ASLl : LD A, (DE) 2.-

SLA A 

LD (DE),A 
rosH A:P 3.-
LD A, (CC) 

AND A,!iF2H 
POP »'.] 

:BIT ~,e 

JP Z,ASL2 
SET 'l ,A 

ASL2 :BIT 6,C 

JP Z,ASL3 
SET 2,A 

ASL3 :BIT 7,C 

JP Z,ASL4 
SET 3,A 

ASL4 LD (CC) ,A 

RET 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEODO-CODI GO l/X/82 
(ROL) 

Inicio 

Fin 

1.- Si Bit 7@ Bit 6 de Mem. (Dir. efec.) = 1 

A.- llandera (V) := 1 
2.- Rotaci6n :á~la izquierda de ldem. (Dir. e:fec.) 

3.- Banderas 6809 (N,Z y C) = :Banderas Z-80 {s,z y C) 

t .......................................................... . 
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CODIGO 30/IX/83 
(ROL) 

ROL LD DE, (DIREF) l.-
LD A, (DE) 
LD B,A 
AND A,UH 
LD C,A 

LD A,B 
SLA A 

XOR A,C 
JP Z,ROLl 
LD A, (CC) l.A.-
SET l,A 
LD (CC),A 

ROLl LD A, (DE) 2.-
RL A 
LD (DE),A 
PUSH AF 3.-
LD A, (CC) 

AND A,{iF2H 
POP IlC 

filT !i ,e 
JP Z,ROL2 
SET ¡i ,A 

ROL2 filT 6,C 

JP Z,ROL3 
SET 2,A 

ROL3 BIT 1,c 
JP Z,~OL4 

SET 3,A 
ROL4 LD {CC),A 

RET 
;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~ 
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PSEUDO-CODIGO 1/X/82 
(DEC) 

Inicio 
1.- Decremento (-1) de Memoria (Dir. efec.) 

2.- Banderas 6809 (N,Z y V) = Banderas Z-80 (S,Z y V) 
Fin 

' ••••••••••••••••••••••••• ti •••••••••••••••••••••••••••••••• 

CODIGO 30/IX/83 
(DEC) 

DEC LD DE, (DI.HEF) 1.-
LD A,(DE) 

DEC A 

LD (DE) ,A 

PIJSH AF 2.-

LD .A, (ce) 

ANil A,ltTI.H 

POP BC 

BIT 2,C 

JP Z,DECJ. 

SET 1,A 
DECl BIT 6,C 

JP Z,DEC2 

SET 2,A 

DEC2 BIT 7,C 

JP Z,DEC3 

SET 3,A 

DEC3 LD (CC) ,A 

RET 

; : : : : : : : : : : : : :·: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 
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PSEODO-CODIGO 1/X/82 
(INC) 

Inicio 

l.- Incremento (+l) de Memoria (Dir. ef'ec.) 

2.- BQ.nderas 6809 (N ,z y V) = BQ.nqeras Z80 (S,Z y V) 

Fin 
, .......................................................... 

CODIGO 30/IX/83 
(INC) 

me LD DE, (DIREF) 1.-
LD A, (DE) 

nrc A 

LD (DE),A 
ffiSH AF 2.-
LD A, (CC) 
AND A,¡a'F1H 
POP BC 

BIT 2,c 

JP Z,INCl. 

SET l.,A 

INCl. BIT 6,C 

JP Z,INC2 

SET 2,A 
INC2 BIT 7,C 

JP Z,INC3 
SET 3,A 

INC3 LD (CC) ,A 

RET 

........................................................... ' ..... ' ................................................... . 
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PSIDDO-CODIGO 1/X/82 
(TST) 

Inicio 

Fin 

1.- :Bandera (V) := ~ 
2.- Si Bit 7 de ~e~oria (Dir. efec.) = 1 

A.- Entonces: Bandera (N) := 1 
3.- Si Memotia (Direcci6n efectivR) = r;t 

A.- En~onces: Bandera (Z) := 1 

' .......................................................... 
CODIGO 30/IX/83 

(T3T) 

TST LD A,(CC) 1..-

.2ES l,A 

LD DE, (DIREF) 2.-
LD B,A 
LD A, (:DE) 

BIT 7,A 
JP Z,TSTl 
LD .!,:S 2.A.-

'sET 3,A 
LD B,A 

TSTl LD A, (DE) 

ARD A,¡ifFFH 

JP NZ,TST2 
LD A,B 3.A.-
SET 2,A 

TST2 LD (CC) ,A 

RET 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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PSEO'DO-CODIGO l/X/82 
(JMP) 

Inicio 

Fin 

l.- Si codigo de instrucci6n = Xl!D'XXXXX 
A,- Entonces: Ejecuta "NODEF" 

2.- RPC := Memoria (Direcci6n ef'ectiva) 

' ......................................................... . 
CODIGO 30/IX/83 

(J!r.P) 

LD A, (CODIHS) 1.-
:BIT 6,A 
JP Z,JM:Pl 
BIT 5,A 
JP Z,NODEF 
LD DE, (DIREF) 

LD (RPC) ,DE 

RET 

···························································· , .......................................................... . 

. 

PSIDDO-CODIGO 1/X/82 
(CLR) 

Inicio 

Fin 

l.- Memoria (Direcci6n efectiva) := ~~H 

2.- Jlande:ras 6809 : N = V = C = ~ 
3.- :Bandera 6809 (Z) := 1 

' ......................................................... . 
CODIGO 30/IX/83 

(CLR) 
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CLR LD DE, (DIREF) 1.-

LD A,~ 

LD (DE) ,A 

LD A, (CC) 2.-
AND A,~F4H 

SET 2,A 2.k.-

LD (CC) ,A 
RET 

........................................................... ' ......................................................... . 
PSET.JDO-CODIGO 5/X/82 

(GROPOl) 

Inicio 
l.- Clasifica el c6digo de la inatru.cci6n entre: 

' xx:xxr¡r¡r¡r¡ Ejecuta "l'AGE2" ,,..-
B.- XXXXíJ'/rJl Ejecuta 11 PAGE3" 

c.- XX:XXíJr/l'/ Ejecuta "NOPC" 

D.- xx::xxr¡r¡n Ejecuta "SYNC" 

E.- :crxxrJnit Ejecuta "LBRA-C" 

F.- xx:a:(i111 Ejenuta "LBSR" 

G.- XXX:U(trJl Ejecuta 11 DAAC" 

H.- xx:xxlil'I Ejecuta "ORCC" 

I.- xx:x:n1¡o''/ Ejecuta 11 AUDCC 11 

J.- xx:xlllli"l Ejecuta "SEX" 

K.- :x:x:xxnix Ejecuta "EXGTFR" 

L.- Otros : Ejecuta "NODEF" 
Fin 

, ......................................................... . 
CODIGO l/X/83 

( GRtJPOl) 

GR!JPOl: BIT 3,A 1.-

JP NZ,GllG 
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BIT 2,A 
JP NZ,GllE. 
BIT l,A 
JP NZ,GllC 
BIT 't ,A 
JP Z,I'AGE2 ; l.A..-

JP P.AGE3 ; "l.B.-

GllC EIT rj ,A l.C~-

J:P Z ,NOP::: 

JP SYNC 1.D.-
GllE BIT l,A 1.E.-

JP Z,HODEF 1.1.-

BIT Yf ,A 

JP Z,LBRA-C 

JP LBSR l. F.-
GllG BIT 2,A l.G.-

JP ltZ,GllI 
BIT l,A 
JP NZ,GllH 
BIT <t ,A 
JP NZ,DAAC 
JP NODEF l.L.-

GllH BIT r;5,A l.H.-
JP Z,ORCC 
JP NODEF l.L.-

GllI BIT l,A l.I.-
JP NZ,.EX:GTFR l.K.-
BIT f!,A 
JP Z,ANDCC 
JP SEX l.J.-

........................................................... ' ......................................................... . 
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.PSEIJDO-C ODI GO 5/.í./82 
(PAGE2) 

Inicio 

Pin 

1.- Postbyte = Memoria (R.PC) 

2.- RPC := RPC + 1 

3.- Si postbyte = r/!ilr/ro'~~~ 
A.- Entonces: Ejecut11. 11NODEF 11 

B.- De lo contrario: Clasifica postbyte entre: 

1. - ílr/l!i xxxx Ejecuta "L13RA-C 11 

2.- ílftll 1111 Ejecuta "S'.'/I2" 

3 • - J..ft.XX ll!iro' Ejecuta 11 CltPDY 11 

4 • - J.."1.xx ¡1¡111 Ejecuta "CMPDY" 

5. - l.XXX lJ..lX Ejecuta "LDSTYS" 
6.- Otros : Ejecuta "NODEF" 

' .............................................. · ........... . 
CODIGO l/X/83 

(1'AGE2) 

.1'AGE2 LD DE, (RPC) 1.-

LD A, (DE) 
INC DE 2.-
LD (RR:) ,DE 

LD (CODINS) ,A 3.-
LD B,A 
XOR A,2ftE 
JP Z,NODEF 3 .A.-
LD A, (CODINS) 

BIT 7,B J. B.-

JP NZ,PA23B3 
BIT 6,B 
JI• NZ,PA23B6 
BIT 5,B 
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JP Z ,PA23B6 

BIT 4,B 

JP Z,LBRA-C 3.B.l.-

XOR A,3PH 3.B.2.-

JP NZ,PA23B6 

JP SWI2 

PA23B3: BIT 6,B 3.B.).-

JP NZ,PA23B5 

BIT 3,B 
JP Z,PA23B4 

BIT 2,B 

JP Z,PA23E5 

BIT l,B 

JP NZ,LDSTYS 
BIT ~,B 

JP NZ,PA23:B4 

JP Cl.'J?DY 

Pl~23B4: :BIT 2,B 3.B.4.-

JP 1iZ, PA23J35 

BIT l,B 
JP Z,PA23B5 

BIT (t, B 

JP Z,PA23l35 
JP C~.í.PDY 

PA23B5: BIT 3,B 3.B.5.-
JP Z,PA23::B6 

:BIT 2,B 

JP Z,PA23B6 

BIT l,B 

JP Z,PA23B6 

JP LDSTYS 
PA23B6: JP NODEF ; 3.B.6.-

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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- /f --'"'¡'9 -.'-+ 

ó/X/82 
(L:BIL~-C) 

!nicio 

l.- Reg, 'temporal = b!en:.. (fil'C + 1) , f,!em. (Rl'C) 

2,- F...FC := P.PC + 2 

J,- Si código de instrucci6n = 16H 
A.- Entonces; postb:,.•te := ~H 

4.- Clasifica postbyte po¡.ra asignar condici6n: 
.... - :cea: r;f~r;fx Condici6n := rt 
3.- n:.a \i\iE Condici6n ·- c or z 
,.., :ax:\: 0lrtx. Condici6n c (CARRY) _,. - .-
D.- z:x:a 01u Condici6n ·- z (CERO) 

E. - :.ccr:x J.~~ Condici6n ·- V ( S OBREFLUJ O) 

Fin 

F. - Z:XZ:X J..¡¡flX Condici6n .- N (NEGATIVO) 

G. - XT.il ll(t.X Condici6n ·- N or exc V 
F.. - :axx lllX Condici6n := (N or exc V) or 

5.- Si Bit~ del postbyte = ~ 
A.- ?..ntonces: Condici6n := Condici6n negada 

6,- Si condici6n = l ; Entonces: 
A.- F..PC := R:FC + Reg. temp. - 3 
B.- 3i postbyte < > 2l1H 

l.- Entonces: R:PC := RPC - l 

z 

' ' ........................................................ . 
CODIGO . 3/X/83 

(L:BRA-C) 

REGTEM: DS 2 

CONDIC: DS 1 

LBRA-C: LD DE, (R:PC) J..-
LD A, (DE) 

LD C,A 

INC DE 
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LD A, (DE) 

LD B1 A 
Ll) (REGTE:,'.) ,BC 

me DE 2.-
LD (RPC) ,DE 

LD A, (CODIN3) 3.-
LD B,A 
XOR A,16H 
JP NZ,L:BRA4 
LD B,2¡.ffi 3 • .a.-

LB.RA4 LD A, (CC) 4.-
BIT 3,B 
JP NZ,LBRA4E 4.A.-
BIT 2,B 
JP NZ,L:BRA.4C 

BIT l,B 
JP NZ,LBRA4B 

LD A,'I 
LD (CONDIC) ,A 

Jl' LJ3RA5 
L:BRMB: BIT y/ ,A 4.B.-

JP NZ 1LBRAJ. 

BIT 2,A 
JP NZ 1 LERA1 

LBRA2 LD A,IJ 

LD (CONDIC) ,A 

JP LBRA5 
LBRAl LD A,1 

LD (CONDIC) ,A 

JP LBBA5 
LBBA4C: BIT l,B 

JP nz ,LBRA4: 

BIT 91,A 
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JP NZ,LBRAl 
JP LBRA2 

LBRA4D: BIT 2,A 4 .D.-

JP NZ,LBRAl 
JP LBRA2 

LBRA4E: BIT 2,B 4.E.-

JP NZ,LBRA4G 
BIT l,B 
JP NZ,LBRA4F 
BIT l,A 
JP NZ,LBRAl 
JP LBRA2 

LBRA4F: BIT 3,A 4. F.-
JP rrZ,LBRAl 
JP LBRA2 

LBRA4G: BIT l,B 4.G.-

JP NZ,LBRA4H 
BIT 3,A 
JP NZ,LBP..A3 
BIT l,A 
JP NZ,LBRAl 
JP LBRA2 

LBRA3 BIT l,A 
JP NZ,LBRA2 
JP LBRAl 

LBRA4H: BIT .3 ,A 4.H.-
Jl:> NZ,LBRAB 
BIT l,A 
JP rlZ,LBRAC 

LBRAE LD e ,rt 
JP LBRAD 

LBRAB BIT l,A 
JP UZ,LBRA:E 
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Li3RA.C LD 'J ,1 

LBRAD BIT rt ,e 
JP NZ,LBRAl 
BIT 2,A 
JP NZ,LBRAl. 
JP LBRA2 

LBRA5 LD A, (CODINS) 5.-
LD B,A 
LD A, (CONDIC) 

BIT ~,B 
JP NZ,LBRA6 
CPL A 5.A.-

LBRA6;: BIT r/ ,A 6.-
JP NZ,LBRA6A 
RET 

LBRA6A: LD DE, (RFC} 6.A.-
DEC DE 
DEC DE 
DEC DE 
LD HL, ( REGTEM) 

ADD HL,DE 
LD (RPC) ,HL 

LD A,2~H 6.B.-
XOR A,B 
JP NZ,LBRA6B 
RET 

LBRA6B: DEC HL 6.B,1.-
LD (RPO),HL 
RET 

;:::i:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 



. 
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1-'S illOO-C ODI G O 

(SWI2) 

Inicio 

Fin 

1.- Registro temporal. := gFFF4H 
2.- Ejecuta "S'N" 

6/X/82 

' ......................................................... . 

SY/12 

CODIGO 

LD 
LD 
JP 

(SW12) 

DE,~FFF4H 

(REGINT) ,DE 

SW 

5/X/83 

l.-

2.-

............... ' .......................................... . ' ......................................................... . 
PSIDDO-CODIGO 6/x/82 

(SW) 

Inicio 
1.- :Bandera (E) := 1 
2.- Ejecuta lo siguiente: 

A.- SP' ·- SP - l. (SP) = RPCL 
B.- SP' ·- SP - 1 (SP) = RPCH 
c.- SI" ·- SP - 1 (SP) = USL 
D.- SP' ·- SP - l. (SP) = USH ·-
E.- SP' := SP - 1 (SP) = BIYL 
F.- SP' .- SP - 1 (SP) = RIYH 

. ; G.- SP' ·- SP - 1 (SP) = BIXL 
H.- SP' ·- SP - l. (SP) = .RIXH 
I.- SP' := SP - 1 (SP) = DP 

J.- SP' := SP - 1 (SP) = ACCB 
K.- SP' ·- SP - 1 (SP) = ACCA ·-
L.-·SP' ·- SP - 1 (SP) = ce 
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J.- RPC := Memoria (~egistro temporal) 
:Fin 

, .......................................................... 
CODIGO 5/X:/83 

( SíV) 

sw LD A, (CC) ¡ . ..:. 

SET 7,A 
LD (CC) ,A 

LD DE, BSP 2.-
DEC DE 2.A.-
LD HL,DE 
LD (R3P) ,DE 

LD DE,ID?C 
LD A, (DE) 
LD BC,DE 
LD DE, (RSP) 

LD DE,A 
DEC HL 2.B.-

me :00 

LD (RSP) ,HL 

LD A,(BC) 

LD (HL) 1A 

DEC IIL 2.c.-
LD (RsP) ,HL 

LD DE,US 

LD A, (DE) 

LD BC,DE 

LD DE, (RSP) 

LD {DE) ,A 

DEC HL 2.D.-
LD {RSP) ,HL 

INC BC 
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LD A, (:OC) 

LD (RSP) ,A 

DEC EL 2.E.-

LD (RSP) ,HL 

LD DE,RIY 

LD A9 (DE) 

LD :00 ,DE 

LD DE, (RSP) 

LD (DE),A 
D'EC HL 2.F.-

· INC ro 
LD A, (:OC) 

LD (RSP) ,A 

DEC lIL 2.G.-
LD (RSP) ,HL 

LD DE,RIX 
LD A, (DE) 

LD ~,DE 

LD DE, (RS1') 

LD (DE) ,A 

DEC HL 2.H.-
INC ro 
LD A,(:OC:) 

LD (.RSP) ,A 

DEC HL 2.r.-
LD (RSP) ,HL 

LD DE,DP 

LD A, (DE) . 
LD DE, (RSP) 

LD (DE) ,A 

DEC H.L 2.;¡.-
LD (RSP) ,HL 

LD DE,ACCB 
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LD A, (DE) 

LD DE, (RSI') 

LD (DE) ,A 

DEC HL 2.K.-

LD (RSP) ,HL 

LD DE,ACCA 

LD A, (DE) 

LD DE,(RSP) 

LD (DE) ,A 

DEC HL 2.1.-
LD (RSP) ,HL 

LD DE,CC 

LD A,(DE) 

LD DE, (RSP) 

LD (DE),A 

LD DE, ( REGINT) 3.-
LD (RPC), DE 

RET 

•••••••••••••• ' •••••••••••••••••••••••• " • 1 ••••••••••••••••• ' ................................................. ' ........ . 
l'SEUDO-CODI GO 6/X/82 

(CMPDY) 

Inicio 

Fin 

1.- Si el Bit 3 del postbyte = ~ 
A.- Entonces; Registro =·Acumulador "D" 
B.- De J.o contrario; Registro = Indice 11Y11 

2.- Ejecuta 11CUP16 11 

' ......................................................... . 
CODIGO 5/X/83 

(Cl\'!PDY) 

RTRO DS 2 
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C~.!PDY LD A, (COD!NS) 1.-
filT 3 '.A. 
JP NZ,C!,!PDYB 

LD A, (ACCA) 1.A.-

LD 3,.A 

LD A, (ACC:B) 

LD C,A 
LD (RTRO) ,:00 

JP CMPl.6 2.-
C?t!PDYB: LD l3C, (RIY) 1.B.-

LD (RTRO) , :00 

JP CMPl.6 

........................................................... ' .......................................................... . 
l'SroDO-CODlGO 6/I/82 

(Ct!Pl6) 

I:iicio 
1.- Si c6digo de instru.cci6n = 1~ ó l1H 

A.- Entonces: C6digo de inst. = Postb;yte 
2.- Clasifica Cod. de inat. entre (Direccionamientos): 

A.- IX'J'I XXXX Inmediato de 16 :Bita 
B.- X:XíJ1 XXXX Directo 
C.- T.Xl'I XXXX Indexado 
D.- XXJ.1 XXXX Extendido 

3.- Registro tempora1 := Registro Mem. (Dir. ef. +1), 
Memoria C:D:!.r. efec~·) 

4.- Si Bit 15 de registro temporai = l 
A.- Bandera (N) := l 

5.- Si registro tempora1 = ~ 
A.- Bandera (Z) := l 

.6.- Si Bit 15 or exc Bit 14 de reg. temp. = 1 
A.- Bandera (V) := 1 
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1.- Si Bit 15 de Registro= 1 y Bit 15 de registro 
temporal = rt 
A.- Bandera (C) := 1 

Fin 

' .......................................................... 
CODIGO 5/x/83 

(CMPl.6) 

CMP16 LD DE, (RFC) Obtenci6n del ler. 
DEC DE :a:;rte de c6digo de 
DEC DE Instrucci6n 
LD A 1 (DE) J..-

LD B,A 
BIT rt ,A 
JP NZ, C?.'!PJ.61 
XOR A,l¡IB 
JP Z,CMP16A 

C!.u?l6W: LD A,B 
JP CM:Pl62 

m;iPJ.61: XOR A,llH 
JP NZ,Ct'.Pl6W 

CMP16A: LD A, (CODINS) l.A.-
C?r:Pl62: BIT 5,A 2.-

JP NZ,C?f.P62C 

BIT 4,A 
JP Z, CZ.'Pl'l 2.A.-
CALL DIRECT 2.B.-
JP CM:Pl63 

CM.P62C: :BIT 4,A 2.c.-
JP NZ,C'MPZ 2.D.-
INC DE 
LD (R:PC) ,DE 

CALL INDEX 
JP CMP163 
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CMPIY CALL IID.U6 

JP CMP163 
CM:PZ CALL EX TEN 

CM.Pl.63: LD BC, (DIREF) 3.-
LD HL, (RTRO) 

OR A Borra carry 

SBC HL,!C HL = Reg. ·Tem:p. 

:BIT 7,H 4.-
JP Z,CMPJ.65 
LD A, (CC) 

SET 3,A 4,A.-
LD (CC),A 

CMPl.65: LD BC,¡1 5.-
OR A 

ADC HL,:OC: 
JP UZ,CMP166 
LD A, (CC) 

SET 2,A 5,A,-
LD (CC),A 

CMPl.66: LD A,H 6.-

SLA A 

LD B,A 
AND A,8¡/H 
LD A.,H 

AND A,B¡IH 
XOR A,B 
JP Z,CM:Pl67 

LD A, (CC) 

SET l,A 6,A.-
LD (CC),A 

CMPl.67: LD HL, (RTRO) 7.-
BIT 7,E 
JP N Z , PRUEBA 
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RET 
PROEBA: LD :00, (DIREF) 

BIT 7,B 
JP NZ,FINAL 

LD A, e ce) 
SET íÍ ,A 7.A.-

:FINAL LD (CC) ,A 

RET 

........................................................... ' ..................................... ' ................... . 
PSEUDO-C ODI GO 

(INMJ.6) 

Inicio 

Fin 

1.- Dirección Efectiva = RPC 
2.- RPC := B.PC + 2 

7/X/82 o 

' ......................................................... . 
CODIG-0 6/X/83 

(IIDU6) 

Im.n.6 LD DE, (RE) l.-

LD A, (DE) 

INC DE RPC := R:PC + 1 
LD C,A 
LD A, (DE) 

LD B,A 
INC DE 2.-
LD (ID'C) ,DE 

LD (MREF) ,:00 

RET 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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I'SIDDO-CODIGO 7/X/82 
(LDSTYS) 

Inicio 

Fin 

l.- Si el Bit 3 del postbyte = ~ 
A.- Entonces: Registro = Indice "Y" 
:B.- De lo contrario: Registro = St¡¡ck "S" 

2.- Ejecuta 11LDST16 1~ 

. . , ......••..••.•...••... ~··································· 
CODIGO 

LDRTRO: DS 2 

LDSTYS: LD 
BIT 
JP 
LD 

LD 
JP 

LDSTYA: LD 
LD 
JP 

{LDSTYS) 

A, (CODINS) 
3,A 
NZ,LDSTYA 
ID•RIY 
(LDRTRO),ro 
LDST16 

ro,HSP 
(LDRTRO) ,ro 
LDSTl.6 

6/.X/83 

1.-

i.1 • .A.-

2.-

1.:a.-

2.-

........................................................... ' ......................................................... . 
PSE'CJDO-CODIGO 7/X/82 

(LDSTJ.6) 

Inicio 
l.- Si el c6digo de instrucci6n = J1II 6 11H 

A.- Entonces: C6digo de inst. := Postbyte 
2.- C1aaifica el cod. de inat. entre (Direccionamiento) 

A.- ~~ XX:X:X Inmediato de 16 Bita 
B.- -XX:líJ'l XX:XX : Directo 
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c.- x:x:i~ XXXX : Indexado 
D.- XXJ.1 XXXX : Extendido 

3 .- Si el c6digo de inst. < .> X:X~~ X::CU 

A.- Entonces: 
1.- Si el c6digo de inst. = XXX:X: XIX~ 

A.- Entonces; Memoria (Registro) .-
Mem. (Dir •. ef·. + l), Mem. (D. E.) 

B.- De lo contrario; ~.::emoria (Direcci6n e:f. 

+ 1), Mem. (Di.r. efec.) .­
Memoria (Registro) 

2.- Eanderaa (V,M y Z) := r/ 
3.- 3i Bit 15 de dato transferido = _ 

A.- Bandera (N) := l 
4.- Si dato transferido = ~ 

A.- :Bandera (Z) := 1 
13.:- De lo contrario; Ejecuta 11NODEF" 

' .................... • ..................................... . 
CODIGO 

POST 
LD3Tl6: 

LDS16'N: 

LDS161: 

DS 1 
LD 
DEC 

DEC 

LD 

LD 
BIT 

JP 
XOH 

JP 
LD 
JP 
XOR 

{LDSTl.6) 

DE, (fil'C) 

DE 
DE 
A,(DE) 

B,A 
rj,A 

NZ,LDS16l 
A, J.yJ'H 

Z,LDS16A 

A,.B 
LDS162 
Á,l.1.H 

7/X/83 

l.-

Obtenci6n del ler. 
.Byte de c6digo de 
instru.cci6n 
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JP NZ,LDS16W 
LDS16A: LD A, (CODINS) 1.A.-
LDS162: :BIT 5 ,A 2.-

JP NZ,LDS62C 
BIT 4,A 
JP Z,LDSTW 2.A.-
CA.LL DIRET 2. B.-
J? LlJS163 

LDS62C: :BIT 4,A 2.c.-
JP NZ,LDSTZ 2. D.-
me DE 
LD (RPC) ,DE 
CA.LL INDEi: 
JP LlJS163 

LDSTZ CALL EX TEN 

JP LDS163 
LDST"N CALL INM16 
LDS163: LD A, (POST) 3.-

:BIT 5,A 
JP NZ,LDS164 
BIT 4,A 
JP NZ,LDS164 
BIT r/,A 
JP NZ,NODEF 3. B.-

LDS164: BIT r/ ,A 3.A.1.-
JP NZ~LDS165 

LD DEt{mREF) 3.A.l.A.-
LD (RTRO) ,DE 
JP LDS3A2 

LDS165: LD DE, (LDRTRO) 3.A.l.B.-
LD (DIREF) ,DE 

LDS3A2: LD A, (CC) 3.A.2.-
AND A,r/FlH 
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LD :BC , ( LDRTRO) 
BIT 7,B 
Jl' Z,LDS3A3 
S:ET 3,A 

LDS3A3: LD HL,¡t~H 

ADD HL,BC 
Jl' NZ,LDS3A4 
S:ET 2,A 

LDS3A4: LJ) (CC),A 

Rl:T 

;NOTA: Registro = Etiqueta "LDRTRO" ............................................................ ' ........................................................... . 
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I~icio 

!.- ?osby:e : = ~amoria (PC) 

2. - ?G : = .PC + l 

J.- ·:12si:ica 

r ... - ; I~ 1 
-:::: l ~ ;e _,,_ 

,, , ,,.; ;e v,- ,_, 

:J. - c·::.:~os 

hn 

postb:rte 

1 l 1 1 

z Y5 11 1 

:<: l 1 0 

1 

l 

0 

~ntre : 

Si/13 

Ci•'I?US 

C1IPU3 

HOJ:1:F 

7/Z/82 

' ............................ ' ............................. . 
.'.:O DIGO 6/X/83 

(PAG33) 

:;..::;¡;;3 LD J:::, ( JPC) 1.-

LD A,(JE) 
EfC .DE 2.-

LJ (RJ?C), DE 

Li3 :a, .A 3.-
:BIT 7,B 

Jp Z,J?.:,,G33A 
3IT ó, .3 3.B.-
Jp "NZ,FAG33D 

3I'.l' 3,B 

JP i!Z ,P • .\.G 33C 

.3IT 2,E 
JP .NZ ,P .AG 33D 

.BI'.r 1, .B 

JP _Z,.PAG33D 

BIT ~.3 
JP Z,PAG33D 

JP CirIPU3 
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F.nG 33A: 3I'l' 6,= ~.A..-

JP ;¡z' ?;_G33J 
X0'.1 .:! .. , 3?:: 
JP ilZ,:?.i.G.33:) 

JP 3."113 

P.AGJ!C: :OIT ., ;¡ 

-·~ 
3.c.-

Jp Z,? . .'...1} 33D 
3I'.i' 1,B 
JP :;z,?.'1.G3JD 
3I'I ~,B 
Jp :7Z,P~G3JD 

JP 1'J.:,:?U3 

PAG3 3D: JP :;o .03:! ; J.D.-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PBU~-J0.0IGO 

Inici:) 

Ein 

~.- degistro Temp. 
2.- i!:jecuta (3;¡) 

7/X/82 
( S.1I3) 

' ........................................................... . 
CO.JLJO 6/X/83 

< s:rr3) 

l3GINT; .DS 2 

St'IIJ LD .JZ:,OF:l'F2H 1.-
LD ( ~UGI;~T), DE 

JP SfV 2.-

............................................................ 
' •••••••• f •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

PS.fil JO-CODIGO 7/X/82 
( CJ,Il'US) 
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Inicio 

1.- Si bit 3 : = ~ (Postbyte) 

A.- Entonces; Registro . : =-= Stack "li" 

B.- De lo contrario; Registro : = Sta.ck 11 S11 

2.- Ejecuta ( C!tí.Pl6) 

Fin 

' .......................................................... . 
CODIGO 

Cli'IPUS LD 
BIT 

JP 

LD 
LD 
JP 

C-JíPUSB: LD 
LD 
JP 

( CMPUS) 

A, ( OODINS) 

3,A 
NZ,CMPUSB 
BC, (US) 

(RTRO) ,BC 

CMP16 

BC, (RSP) 

(RTRO),BC 

Ci11Pl6 

6/X/83 

1.-

l.A.-

2.-
1.B.-

2.-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 7/X/82 
(NOPI'.) 

Inicio 

1.- Ejecute. 1tNOP 11 
( Z-80) 

Fin 

' ......................................... • ................. . 

NOPC 

CODIGO 

NOP 

RE~' 

6/X/83 
(NOPO 

l.-



PSEU.00-CODIGO 

Inicio 

1.- Fin : = Falso 
2.- Repite 

-268 -

(SYNC) 

A.- Si tecla oprimida 

7/X/82 

1.- Entonces; Fin = Verdadero 
3.- Hasta Fin : = Verdadero 

Fin 

, .......................................................... . 
CD DIGO 31/X/83 

( SYNC) 

FIN5 DS 1 

SYNC LD A,~ l.-
LD (FIN5),A 

SYNCl LD C,~BH 2.-
CALL CDOS 
BIT 9),A 2.A.-
JP Z, SYNCl 

LD (FIN5) ,A 2. A. l..--

RET 3. -

............................................................ ' .......................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 

(LBSR) 

Inicio 
1..- SP• : = SP - 1, ( SP) : = PCL 

2.- SP• : = SP - 1, ( SP) : = pCH 

8/X/82 

3.- PC : = PC + (Mem. (PC + 1), Mem. (PC))--:1 
Fin 

; ................................... -: ....................... . 



- 269 -

CODIGO 7/Y../S3 
( LB:Ji!) 

LB.SR LD DE, (RSP) 1.-
JEC D3 
LD HL,DE 
L.J (RSP) ,DE 

LD DE,RPC 
LD A,(JE) 
LD BC,.Jl!.: 
LD D.2,(RSP) 
LD (.Dj),A 

DEC HL 2.-
me BC 
LD (RSP) ,HL 

LD A,(BC) 
LD (HL) ,A 

LD D2, (RPC) 3.-
LD .A,(.:lE) 
LD L,A 
INC DE 
LD A,(DE) 
LD H,A 
DSC DE 
DEC DE 
ADD HL,D2 
LD (RPC),HL 
RET 

' 
.......................................................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' .................................. . 

PSEU.00-CODIGO 8/X:/82 
(DJ..AC) 

Inicio 
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l.- .Sj e cuto. "D . .:J.." ( Z-80) 

Fin 

2.- Band-:!ra (N, Z, y C) del 6809 

del Z-80 

Banderas ( S, Z y O) 

, .......................................................... . 
CODIGO 7/X/83 

(DAAC) 

DAAC LD A,{ACCA) 1.-
DAA 
LD (ACCA) ,A 
PUSH AF 2.-
LD A, ( CC) 
AND A,~F2H 

POP BC 
BIT 0, e 
JP Z,DA.AJ. 
SET $6,A 

DAAl BIT 6,C 
JP Z,DAA2 
S.C:T 2,A 

iJAA2 BIT 7,C 
JP Z-yDAA3 
SET 3,A 

DAA3 LD ( CC), A 
RET 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PS.WDO-CODIGO 

Inicio 

l.- Byte 

2.- PC : 

(ORCO) 

= Memoria (PC) 

PC + l. 

8/X/82 
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3.- Cy : = Byte (~) or Cy 

4.- V Byte (1) or V 

5.- z = Byte ( 2) or z 
6.- N Byte (3) or H 

7.- I = Byte (4) or I 

8.- H Byte ( 5) or H 

9.- F Byte ( 6) or F 

10.- E = Byte (7) or E 

Fin 

' .................................................. ,• ........ 
CODIGO 7/X/83 

(ORCO) 

ORCC LD DE,(RPC) ; 1.-

LD A, (DE) 

INC DE 2.-

LD (RPC),DE 
LD B,A 

LD A, (ce) 3.-
BIT ~,A 

JP NZ,ORCC8 
BIT ~,B 
JP NZ,ORCC8 
JP ORCC9 

ORCC8;: SET ~,A 
.. 

ORCC9 : BIT l,A 4.-
JP NZ,ORCCl,0 
BIT l,B 
JP NZ,ORCCl,0 
JP ORCCll 

ORCCl~: SET l,A 
ORCCU: BIT 2,A 5.-

JP NZ,ORCC12 
BIT 2,B 
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JP HZ,ORCC12 

JP ORCC13 

ORCC12: SET 2, J... 

ORCC13: BIT 3,A ó.-
JP liZ,OrtOC14 

.BIT 3,B 
JP NZ,O:RCC14 

JP Oi:tCC15 

ORCC14: SET 3,A 

ORCC15: BIT 4,A 7.-

JP llZ,ORCCló 

BIT 4,B 
JP NZ,ORCC16 

JP OHCCl 7 

ORCC16: SET 4,A 
ORCC17: BIT 5,A ; 8.-

JP 1~z.mwc18 

:BIT 5, B 

JP NZ,OHCC18 

JP ORCC19 

ORCC18: SBT 5,A 

ORCC19: BIT 6,A 9.-

JP NZ,ORCC2~ 

BIT 6,B 
JP NZ,ORCC2~ 

JP ORCC21 

ORCC2~: SET 6,A 
ORCC21: BIT 7,A l~.-

JP NZ,ORCC22 

BIT 7,B 
JP NZ 1 0RCC22 

J? ORCC23 

ORCC22: SET 7,A 
O:WC¿ 3: LD ( CC), A ll.-
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R3T 

;:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~::::::::::::::::: 

PS~UDO-COJIGO 8/X/82 
(AJ;JCC) 

Inicio 
1.- Byte : = ;.IGmoria (?C) 
2.- PC = PC + l 

3.- Cy : = Byte (91) and Cy 

4.- V Byte (1) and V 

5.- z = Byte (2) and z 
6.- I1 ::: 3yte (3) and W 

7.- I = Byte (4) and I 

8.- H Byte (5) 2-'1.d H 

9.- F = Byte (6) and F 

10.- ::: Byte (7) and E 

Fin 

' ........................................................... . 
COD!GO 7/X/83 

(ANDCC) 

ANDCC LD DE, (RPC) l.-
L.;:J 1:., (DE) 

INC DE 2.-
LD (RPC),DE 
LD -:; . 

.... , .tl. 

LD A, ( CC) 3.-
BIT ~,A 

JP Z,ANDCC3 
BIT %,B 
Jp Z,ANIJCC3 
SET ~,A 
Jp wrncc4 

/ 
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AN.DCC): a.c:s i,A 
A!DCC4: 3I'E l,A 4.-

J? z, J.11DC4A 

BIT l,E 
JP z,;.JUG4A 

SET l,A 
JP A!-!D\;5 

A.l'fDC4A: R!::S l,A 
AJ.'iDC5 : BIT 2, J.. ; 5.-

JP z, .ANDC5A 

BIT 2,B 
JP Z, A.l'l'DC5A 

SET 2,A 

JP ANDC6 

.ANDC5A: RES 2,A 

Ai1DC6 : BIT 3,A 6.-

JP Z,AHDC6A 

BI'l' 3,B 
Jp Z,ANDC6A 

SZT 3,A 
JP AHDC7 

.<\NDC6A: :1E3 3,A 
AN.DC7 : :SI'l' 4,A 7.-

JP Z,ANDC7A 

BIT 4,B 
JP Z,ANDC7A 

SET 4,A 

Jp &mes 
ANDC7A: rt3S 4,A 
ANDC8 : BIT 5,A B.-

JP Z, AII DC8 A 

BI'r 5,B 
JP Z, l1NDC8A 

SET 5,A 
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JP JUIDC9 

ANDC8A: RES 5,A 

ANDC9 : BIT 6,A 9.-
JP Z,ANDC9A 

BI'l' 6,B 
JP Z, ANDC9A 

SET 6,A 

JP ANDCl,0 

ANDC9A: RES 6,A 
ANDCl~: BIT 7,A 10.-

JP z, ANDJ.~A 
BIT 7,B 
JP Z,ANDl~A 

SET 7,A 
Jp ANDJ.l 

ANDJ..,0A: RES 7 ,A 
.ANDll : LD (CC),A 

RET 

............................................................ ' .......................................................... •. 
J?SEUDO-CODIGO 8/X/82 

( SEX) 

Inicio 

l.- Si bit 7 del Acumulador 11B11 : = 1 
A.- Eritonces; Acumulador 11A11 : = ~FFH 

Fin 

B.- De lo contrario; Acumulador "A" : = ,.0~H 

2.- Acumulador "D" : = ACCA : ACCB 

3.- Si bit 15 de ACCD : = l 
A.- Entonces; Bandera (N) 1 

4.- Si Acumulador "D" : = ~ 
A.- Entonces; Bandera (Z) 1 

; .......................................................... . 
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CODIGO 7/X/83 
( SEX) 

SEX LD A,(ACCB) 1.-
LD B,A 
BIT 7,B 
JP z,s.:::x1 
LD A,,0FFH 1.A.-
JP s.r;x·,y 

SEXl LD A,% 1.B.-
SEX'N LD (ACCA) ,A 

LD D,A . 2.-

LD A, (ACCB) 

LD E,A 

LD (ACCD) ,DE 

BIT 7,D 3.-
JP Z,SEX2 
LD A,(CC) 3.A.-
SET 3,A 

LD (ce), A 

SElC2 LD HL,~ 4.-
ADD HL,DE 
JP Z, SEXJ 

SET 2,A 4.A.-
LD (CC),A 

SEX3 RET 

.... " ....................................................... . ' ... " ...................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 

(EXGTFR) 

Inicio 
1.- Postbyte : == Memoria (PC) 

2.- PC : "" PC + l 

8/X/82 



J.-

4e-

5.-

6.-
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Cl .'?.si :ti e;··~ Pcis¡;;·c:rt:~ ent:r:: ( ?~er:. JJ. l : = ) r; 

J. ... - " OÍ p ~ X l. X X .c.cc:u ,, 
.~ 

:a. - ,.. 
~· 

,;-· 
' 

.. .. 
A .X ,_. ,_ .. .. .r. 

,, 
~-

, .. 1 V ,_ .. A y 
"• - ¡: .. • .. 
D.- z 0 .L - .. .. •C 

,.._ us 
ó.- i 1 z ., .. ,,_ SJ? ,_ 

F . - ,, y,· .. ; . .. X: 'PC ,_ - ~ 

,.. 
l 0 0 0 .. 

A "·- .. .. ... .. 
H.- l 0 0 l "T :~~ i • X ... ~ 

I.- l ~: l ~ 
·r . ·. X: X ce ¡ • 

J.- l z. 1 l .\. .. ... ¡: DP .. 
41\..- C'~:í.CS i!:j ecuta (NODEF) 
Cl2sific2. Postoyte entre (Reg. # 2 : = 
A.- X X A ~: 6 0 ft ¡; .ACCD 

B.- ... ./-_ •T 0 0 0 0 X ,._ .!"-

C.- ... -r 1 0 ~ 0 y .:-;. .. .. .;;· ... .l. 

D.- .. ·r z .r 
"- lj; % l l TJS 

E.- ... X Y5 1 0 0 SP 
.,,, 

A "T 

Y5 J. 0 l PC i!. - .. .. .r • 

G.- : .. ·r 
..I• 

"T . 0 0 0 A .! • ,_ 

;-., - .. z .! • "C 1 rt ~ 1 B 

I.-
.. z .. .. , 

l 0 1 0 ce ,. .. ,.. 

.r .- ... .. e X :{ l 0 Ll DP 
K.- OT:103 .. :3j e cu te. ( ifüuZF) 

Si t~;ie.fi.o de Reg. Jt 
1r 1 = tamafio de Reg. 

A.- ~toncs:o: 

1.- Be¿:• Temp. 
¿.- Reg. ·remp. 

3.- De lo contrc.rio 
Si bit ~· 11~1 c6rlir.;o 

A.- i:ntonc~s: 

1.- Reg. /? 2 

2.- Rec . .':f l 

" h-: 

11 

B.- De lo contr:,,.rio: 

1 : = Registro 

2 : = Registro 

indica .óR.ROR 

de instrucción 

Ree. 'í'eiirp. ~l 1 

Heg. T"mp. ,~ 2 

# l 

# 2 

~ 

J1 2 1T 
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1.- Reg. # 2 : = ~e~. Temp. # l 
Fin 

' .......................................................... . 
CODIGO 8/X/83 

( ZZ:GTFR) 

OCHO DS 1 
DE,{ill?C) 

. 
ZXGTFR: LD l.-

LD A, (DE) 
INC DE ; 2.-
LD (RPC} ,DE 
BIT 7,A 3.-
JP NZ, EXG3G 
BIT 6 1A 
JP NZ,EXG3E 
BIT 51'A 
JP NZ,3XG3C 
BIT 4,A 
JP NZ,EXG3B 
LD DE,ACCD 3.A.-
JP EXG4 

EXG3B : LD DE,RIX 3.B.-
JP i!:XG4 

EXG3C : BIT 4,A 3. c.-
Jp NZ,EXG3D 
LD DE,RIY 
JP EXG4 

EXG3D : LD DE,us 3.D.-
Jp EXG4 

EXG3E : BIT 5, A 3.E.-
Jp NZ,ZXG3K 
BIT 4,A 
JP NZ,.EXG3F 
LD DE, (RSP} 
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JP EXG4 
EXG3F LD DE,RPC 3.F.-

JP EXG4 
EXG3G BIT 6,A 3.G.-

JP NZ, EXG3J: 

BIT 5 ,.?. 

JP NZ, EXGJI 
BI'.l.1 4,.h. 
Jp NZ,EXG3H 
LD DE,ACCA 
JP EXG4 

EXG3H LD DE,ACCB 3.H.-
JP E..XGll 

EXG3I BIT 4,A 3.I.-
Jp NZ, i:;XG3J 
LD DE,CC 
JP EXG4 

EXGJJ LD n.:...,DP 3.J.-
JP EXG4 

EXGJK JP KO.!.!EF 3.K.-
EXG4 BIT 3,A 4.-

Jp NZ,EXG4G 
BIT 2, A 

JP NZ,EXG4E 
BIT 1,A 

JP NZ,EXG4C 
BIT f;, A 

JP NZ,EXG4B 
LD HL,ACCD 4.A.-
Jp EiCG5 

EXG4B LD HL,RIX 4.B.-
JP EXG5 

EXG4C BIT f;,A 4.C.-
JP NZ,EXG4D 
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LD HL ,RIY 

JP 3:G5 
EXG4D LD HL, US 4. D.-

JP .::XG5 
EXG4E BIT 1,A 4.E.-

Jp NZ, EXG4K 
BIT '/,A 
JP NZ,EXG4F 
Lj) fil, (RSP) 

JP R.XG5 
EXG4F L.Ll HL,RPC 4.F.-

JF ~XG5 

EXG4G BIT 2,A 4.G.-
JP NZ 1 EXG4K 
BIT l,A 
JP NZ,EXG4I 

BIT ~,A 

JP ll'Z,EXG4H 

LD KL,ACCA 
JP ZXG5 

EXG4H LD HL,ACCB 4.H.-
JP EXG5 

EXG4I BIT ~,A 4. I.-
JP NZ,EXG4J 
LD HL,cc 
JF ZXG5 

EXG4J LD PJ,,DP 4,J.-
JP EXG5 

EXG4K JP NODEF 4.K.-

EXG5 BIT 7,A s.-
JP NZ,EXG55 
BIT 3,A 

JP Z,EXG5AA 
JP füülOR 5.B.-
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EXG55 3IT 3,A 
JP HZ, 3:CG5,;.3 

JP EH.RO:?. 5.B.-
zx:G5M: LD A,~:?FH 

LD ( OCEO), J._ 

JP EX:G5Al 
EXG5AB: 1.i) A,9) • 

LD (OCHO) ,A 
EXG5Al: LD BC,(Rl'C) ; :ó.-

DEC BC 
DEC BC 
LD A, (:BC) 

BIT ~,A 
JP NZ,EXG6B 5.A.-

EXGóA4: LD · A, (HL) 
LD B,A 
LD A,(DE) 
LD · (HL),A 
LD A,B 
LD (DE), A 
LD A, (OCHO) 
JP NZ,EXG6A3 
RET 

EXG6A3: INC DE 
INC HL 

LD A,¡ó' 
ºLD (OCHO) ;A 
JP EXG6A4 

Em6B : LD A,(DE) 6.11.-
LD (HL),A 

LD A, (OCHO) 
JP NZ,EXG6Bl. 
RET 

EXG6B1: INC DE 
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me HL 

LD A, ( j)J) 

:L.D (E--:L) ,A 

RET 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

'PSEUDO-CO:iJIGO 

( GRUP02) 

Inicio 

l.- Registro Temporal : = 1tiemoria (PC) 

2.- PC : = PC + l 

8/X/82 

J.- Clo.si fica. códieo de instrucción p~ra asignar 

ci6n: 

A.- X X X X 9f ¡O ¡O X Condición = 0 
.B.- X X X X 9f 9f lX Conclición = e or z 
c.- X X X X ¡li 1 0X Condición e (Carry) 

D.- X X X X IÓ 1 1 X Condición = z {Cero) 

Condi-

3.- XX A X 1 ~ ~X Condición V {Overflow) 

F.- X 
,, 

A :{ 1 ¡¡; 1 X Condición = N (Negativo) A 

G.- ;{ •r :e :..: 1 1 ~ X C:ondición N or exc. 

H.- X X XXl 1 1 X Conclici6n (N or exc. 

or Z 
4.- Sí bit 0 del cód~go de instrucción : = 0 

A.- entonces; Condición = Condición negada 

5.- Si Condición : = 1 
A.- Zntonces; PC = PC + Reg. Temp. - 2 

Fin 

V 

V) 

' ................................. .., ........... " ................ . 
CODIGO 10/X/83 

(GRuP02) 

REGTE2: DS 1 

Ga.U'POJ:!: LD DE, (RPC) 1.-
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LD A, (DE) 

LD {R3GTE2),A 
INC DE 2.-

LD (ílPC),D.2 

LD A, (CODII\S) 3.-

LD B,A 
LD A,(CC) 

BIT 3,B 
JP NZ,GRU23E 

BIT 2,B 

JP NZ,GRU23C 

BIT 1,E 

JP NZ,GRU23B 

LD A,~ 3.A.-
LD ( CONDIC) ,A 

JP G::.:?U24 

GRU23B; BIT ~,A J.B.-
JP NZ,G.iW21 

BIT 2,A 

JP NZ,GRU21 

GRU22 LD A,~ 

LD ( CONDIC) ,A 

JP GRU24 

GRU21 LD A,l 
LD (CONDIC),A 

JP GRU24 

GRU23C: BIT 1,B 3.C.-

JP NZ, GRU23D 

BIT fO,A 
JP NZ, GRU21 

JP GRU22 

GRU23D: BIT 2,A 3.D.-
JP NZ, GRU21 

JP GRU22 
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GRU23E: BIT 2,B 3.E .. -
JP NZ,GRU23G 
BIT l,B 
J? NZ,GRU23F 
BIT l,A 
Jp NZ,GRU21 
JP GRU22 

GRU23F: BIT 3,A 3.F.-
JP NZ,GRU21 
Jp GRU22 

GnU23G: BIT 1,B 3.G.-
JP NZ,GRU23H 
BIT 3,A 
Jp NZ,GRU23 
BIT l,A 
JP NZ,GRU21 
JP GRU22 

GRU23 BIT l,A 
Jp NZ, GRU22 
JP GRU2l 

GRU23H: BIT 3,A J.H.-

JP NZ,GRU2B 
BIT l,A 
JP NZ,GRU2C 

GRU2E LD e,~ 
Jp GRU2D 

GRU2B BIT l,A 
JP NZ,GRU2E 

GRU2C LD c,1 
GRU2D BIT ~.e 

JP NZ,GRU21 
BIT 2,A 
JP NZ,GRU21 
JP GRU:?2 
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Gltli24 BIT 0, :a 4.-
Jp nz, G~1D25 
CPL A 

GRU25 3IT r;J' h 5.-
JP :.¡z, Gi'l.U25A 

R.ET 

GRU25A: LD .:n, ( RPC) 

DEC :JE 

D3C :!JE 

LD FIL, ( REGTE2) 

ADD :aL, DE 

LD (RPC),HL 

RET 

............................................................ ' ........................................................... . 
PS.:!:U:OO-CODIGO 8/X/82 

(GRUl'03) 

Inicio 

1.- Clasifica c6digo de 

nes): 

A.- X X X X~~ X X 

B.- X XXX~l xt 
c.- X X X X ~ 1. X l 
D.- X X X X 1 ~ ¡¡1 l 
E.- X: :í.XX1Q'.51 ~ 
F.- X X ;{ Á 1 ~ l l 

G.- f.. X X X 1 1- 0 0 
H.- X X X ;{ l 1 % l 
I.- X X X X 1 1 l l 

J.- OTROS 

Fin . . 

instrucci6n entre (instruccio~-

LZA 

PSH 
PUL 

RTS 

A3X 

RTI 

C'.VAI 

S'NI 

NOfüF 

' ............................... " .......................... . 
CODIGO 10/X/83 
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( G:HJP03) 

GllUP03: BIT 3 ,A 1.-
JP :rn,G:OPjD 

31'1' 2,A 
JP ¡¡z,GrtP33C 

JP LEA ; .1.A.-
GRPJBC: BIT ~.A 

JP Z,J?SH l.B.-
Jp p:JL l. C.-

GRUP3D: BI~ 2,A 

JP NZ, GPJGHI 
3IT l,A 
JP !iZ, G3Jl 3EF 

BIT X1,A 
JP Z, :-iOiJ3F 1.J.-
JP RTS 1.D.-

GRP3EF: BIT ~,A 
JP Z,J.3X 1.E.-
JP liTI 1.F.-

GP3GHI: BIT l,A 
JP NZ,GrtUP3I 
BIT !{5,A 
JP i, CWAJ.. l.G.-
JP !,füL 

GRUPJI: BIT {i1,A 
JP .NZ, S':II 1. I.-
JP HODEF 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSWDO-CODIGO 8/X:/82 
(LEA) 

Inicio 
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1.- Clasifica Códi;w de inct, entre (Recistro): 
A,- X X X X X Z %.% Reristro 
B,- X X X X X X % l Registro 

= Indice 117. 11 

C.- X X X X X X l % Reeistro 
D.- X X X X X Z l l Registro 

2.- Ejecuta Rutin8. (IlfDEX) 

J.- Reeistro : = Dirección Efectiva 
4.- Si bit 1 y bit% de C6dir,o de Inst, 

A.- Entonces; Banderas no afectadas 
B.- De lo.contrario: 

1.- Si Registro : = % 

Indice "Y" 
S-cack "S" 

Stack 11U11 

l~ o 11 

A.- Entonces; Bandera (Z) l 

; ........................................................... 
CO:UIGO 10/X/83 

(LEA.) 

RETRO DS 2 
LEA BIT 1,A 1.-

Jp NZ,LEAlC 

BIT %,A 
Jp Il'Z,LEAlB 

LD DE,RIX l.A.-

LD (RETRO) ,DE 

Jp L3.A2 

LEAlB LD .DE,RIY l.B.-

LD (RETRO) ,DE 

JP LEA2 

LEA1C : BIT %,A 
JP NZ,LEAlD 

LD DE,RSP l. c.-
LD (RETRO) ,DE 

JP L3A2 

LEAlD LD DE,us l.D.-
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LD ( HZ'.'..'ItO) , D.2: 

LEA2 CALL IiiDEX 2.-
LD DE,DIH.EF 3.-
LD A, (DE) 
LD C,A 
INC DE 

LD A, (DE) 

LD B,A 
LD DE,(RETRO) 
LD A,C 
LD ( D:!:) ,A 

INC DE 
LD A,B 
LD ( D.2) ,A 

LD A, ( CODINS) 4.-
BIT l,A 
JP HZ,LEA4A 4.A.-
LD HL,~ 
ADD .HL, DE 

Jp HZ,LEA4A 

LD A,(CC) 4.B.l.A.-
SET 2,A 
LD (CC),A 

LEA4A : RET 

............................................................ ' .......................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 11/X/82 

(PSH) 

' Inicio 

1.- Si bit 1 de Código de Inst. : = 0 
A.- Entonces; Registro : = Stack "S" 

E.- De lo contrario; Registro : = Stack "U" 

2.- Postbyte : =Memoria (PC) 
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3.- PC : = PC + l 
4.- Cl2.sifica Postbyte ·~ntr'i! (::l.;e,zistro por salvar): 

Fin 

A.- l :< z :e X :e:<:~~: R~g. : = ::teg. - 1; :,:em. (REG) 

B.-
: = POL, RBg. 

:x i x: ;e x ~{ :e _.,_ 
: = Reg. - l; ~3~. 

3eg, = 38~. -

( R.::G) : = ?CH 

1; :.:em. ( REG) 

: = SL, Reg. Res. l; 1.'.;;!m. ( fi'.EJ) : = SH 

C.- ., Z l X .'. X :X: X Reg. = ~eg. - 1; ;::em. (REG) 

= IYL, 3.eg. : = Reg. - l; ~tlem. (R3G) : = IYH 

D.- X X X 1 X X X X : Reg. : = Reg. - l; Mem. (REG) 
IXL, Reg. : = Reg. - 1; i\Tem. (REG) : = IXH 

E,- X X X X 1 X X X Re~ •• - Reg. - 1; Mem. (REG) 

IlP 

F.- z: ;e X X X 1 l.. X Reg. = Reg. - 1; 

= ACCB 
G,- í. X X X X X 1 X R.eg. 3.eg. - l; 

= ACCA 

H.- X .. { X X X •r 
./\. X 1 : Reg. = 3.eg. - 1; 

= ce 
5.- Actucüiza .sto..ck (U o S) 

:fota.- SL = Parte baja del. Stack (U o S) 

SH = Parte alta del Stack (U o S) 

Mem. (REG) 

:)rem. (REG) 

Mem. (REG) 

' ................. ' ......................................... . 
CO.!)IGO 14/X/83 

(PJH) 

P3H 3IT l,A l.-

JP ~ NZ,P3HlB 

LD DE, (RSP) l.A.-

LD L•~ 
JP PJH2 

P3HlB LD D~, (US) l.B.-

LD L,~·ii1FH 

PSH2 LD. BC, (RPC) 2.-
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LD A, ( 3C) 
rTr< hV BC ;;.-

Li.l (:lPG) ,3C 

LD H,A Sal va Postbyte 
3IT 7, ~I 4.-
J? Z,PSn43 
:Ui:;C DE . ; 4. -~·-
L.D A,C 
LD (DE) ,A 

DEC DE 
LD A,B 
LD (DZ),A 

PSH43 BIT 6,H 4.3.-
JP Z,PSH4C 
DEC D:C: 

BIT ~,L 
JP NZ,PSH4B2 
LD BC, (US) 

FSH4Bl: LD A,C 
1D (DE) ,A 
DEC DE 
LD A,B 
LD (DE), A 

JP PSH4C 
PSH4B2: LD 3C,(RS?) 

JP PSH43l 
PSH4C : BIT 5,H 4.C.-

JP Z,P3H4D 
DZC DE 
LD BC,(RIY) 
LD A, C 

LD (DE) ,A 
DEC DE 
LD A,B 
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LD (DE) ,A 
PSH4D BIT 4,H 4.D.-

JP Z,PSH4E 
DEC DE 
LD BC, (RIX) 
LD A,C 
LD ( :UE) ,A 
DEC DE 
LD A,B 
LD (DE),A 

PSH4E BIT 3,H 4.E.-
Jp Z,PSH4F 
DEC D:2: 

LD BC,DP 
LD A, (BC) 
LD (DE) ,A 

PSH4F BIT 2,H 4.F.-
JP Z,PSH4G 
DEC DE 
LD BC,ACCB 
LD A, (BC) 
LD (DE),A 

PSH4G BIT l,H 4.G.-
JP Z,PSH4H 
DEC DE 
LD BC,ACCA 
LD A, (BC) 
LD (DE) ,A 

PSH4H BIT %,H 4.H.-
Jp Z,PSH5 
DEC DE 
LD BC,CC 
LD A, (BC) 
LD (DE), A 
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PSH5 BIT ~,L 5.-
Jp NZ,PSH5J.. 

LD (RSP) ,DE 

RET 
PSH5A L:::> ( U.3), D:;.;; 

RET 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PS2UDO-CODIGO 11/X/82 
(PUL) 

Inicio 

1.- Si bit 1 de C6digo de Inst. : = ~ 
A.- Entonces; Registro : = St<:.ck 11 S11 

B.- De ·10 contrario; Registro : = Stack "U" 

2.- Postbyte : = lrlemoria (PC) 

3.- PC : = PC + 1 

4.- Clasifica Postbyte entre (Registro por sacar): 

A.- X X X X :X: X X l CC Mem. (R:::G), Registro 

= REG, + l 

B.- X Z X X X X 1 X AOCA = l1íem. (R::::G), Registro 

REG. + 1 

C.- X X X X !. 1 X 'T ACCB = J(em. (R3G), Registro .I'. 

= llEG. + 1 

D.- X X Y. X 1 X X Y. DP : Ir:em. ( REG), Registro : 

= REG. + 1 

E.- X X X 1 X X X X : IXH : = ?1:em. (REG) ,·Registro . 

= ::iEG. + 1, IXL : = Mem. (REG), Registro : = 

RZG. + l 
F.- X J: 1 X X X X X : IYH. : = !>:~. (REG), ReGistro 

: = R3G. + 1, IYL: Mem. (REG), Registro • -

RZG. + 1 
.G,- X 1 X X X X X X 

Rí!:G. + 1, SL 

SH : ?.Tem. (REG}, Registro : = 

Mcm. ( REG) , Re,:-istro : = REG. 
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+ l 

il~G. + 1, PCL : =~e~. (~EG), Reeistro : = 
:L<1. + 1 

5.- ~ctu~liz~ Jt~ck (U o 2) 

:ro't3..- 3i1 = P::.rte ,;_l te. del Sti. ck {u o S) 

3L l'¡;,rte b2~c del 3t2.ck (U o S) 

' ........................................................... 
CODIGO 14/X/83 

(Pt.:"L) 

PUL BIT l,A. 1.-

JP rtz,PU-113 

LD DE, (itSP) l.A.-
LD L,% 
Jp PUL2 

PULlB LD :UE, (US) 1.B.-

LD L,~?FH 

PUL2 LD BC,(RFC) 2.-

LD A, {3C) 

nrn BC 
LD (ill'C),BC 3.-
LD H,A 
BIT ~,H 4.:-
JP Z,PUL4B 

PUL4A LD A, (De) 4.A.-

LIJ (ce) ,A 

INC DE 

PUL4B BI'í' 1, !! 4.E.-
JP Z, PlJL4C 

LD A,(DE) 
LD (.ACCA),A 
INC .DE 
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PUL4c 3IT 2, ;-; ;.c.-
JP Z, PUL<1IJ 

LD A, (DE) 

LD (ACCB) ,1-. 

me D.2 

PUL4D DI11 3, !-l: 4.D.-
JP Z, ?UL43 
L.Ll . A, (lE) 

L.LJ (DP) ,A 

rnc DE 
PUL4E BI'.l' 4,H 4.E.-

JP Z,PUL4F 
LD A, (Di:) 

LIJ B,A 

INC DE 
LD A, (D.G) 

LD C,A 

LD (RIX),BC 

IKC D.3 

PUL4F BIT 5,E 4.F.-
Jp Z,PUL4G 

LD A, ( Il3) 

LD B,A 
INC DE 
LD A, ( D~) 

LD C,A 

LD (RIY),BC 

me DE 
PUL4G BI'.1.' 6,H 4. G.-

JP Z,PUL4H 

LD A, (DE) 

LD D,A 

INC DE 
LD A, (DZ) 
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LD C,A 
BIT ~,L 

JP !\Z,PUL4Gl 

LD { RSP) ,BC 

JP PU14H 

PUL4Gl: LD (US),BC 

PU14R : BIT 7,H 4.H.-
Jp Z,PUL5 

LD A, (DE) 
LD B,A 

INC DE 
LD A,(DE) 
LD C,A 

LD (RPC) ,BC 

PUL5 BIT ~.¡, 
JP NZ..PU15A 

LD (RSl') ,DE 

RET 
PUL5A LD (US),DE 

RET 

............................................................ , .......................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 

(RTS) 

Inicio 

1.- PCH : = ( SP), SP' : = SP + 1 

2.- PCL ; = ( SP), SP' : = SP + 1 

11/X/82 

Nota.- SP = Apuntador de Stack Hardware 
; Fin 

; ...................... · .................................... . 
CO:IIGO 14/X/83 

(RTS) 
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RTS LD DE, ( i.tSP) l.-

LD A,(DE) 
LD C,A 

INC DE 
LD A, (D.:;) 

LD B,A 
INC DE 
LD (RSP) ,DE 2.-
LD (RPC),BC 

RET 

............................................................ ' .. •, ....................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 

Inicio 

1.- IX' : = IX + ACCB 
Fin 

Nota.- SUma binaria 

13/X/82 
(ABX) 

' ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• g, ••••••••••••••••• 

CD.DIGO 31/X/83 
(ABX) 

ABX LD HL, (RIX) l.-

LD BC,ACCB 

LD A, (BC) 

LD C,A 

LlJ B,f3 
ADD HL,BC 

LD (RIX),HL 

RET 

; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : =.: : : : : : : : : : : 
:ESEUDO-CODIGO 13/X/82 



NotH.- 38.nderas recobradas del stack "S" 

, .......................................................... . 
CQ.Jlf}C 17/x/83 

(RTI) 

RTI LD DE, ( RSP) 1.-
LD A,(DS) 

LD ( CC) ,A 

INC DE 
BIT 7,A 2.-

. Jp Z,RTI2B 
LD A, (DE) 2.A.1.-

LD (ACCA),A 
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IJW 2)3 

LD A,(iB) 2 • .A.2.-
LD (ACCB) ,A 

INC Di!: 

LD A, (D.2) 2.A.3.-
LD (DP) ,A 

me JE 

LD A, (DZ} • 2.A.4.-
LD B,A 

IN e DE 
LD A,(D3) 2.A. 5.-
LD C,A 

LD (RIX) ,Be 
me DE 

LD A, (DE) 2.A.6,-
LD B,A 

nrc DE 

LD A, (DE) 2.A.7.-
LD C,A 
LD ( RIY) ,BC 

IN e DE 

LD A, (Di!:) 2.A.8.-
LD B,A 

INC DE 

LD A,. (DE) 2.A.9.-
LD C,A 
LD (US) ,Be 

INC n-' ó 

RTI2B LD A, (DE) 2.A.10.-
LD B,A 
INC DE 
LD A, (D:!:) 2. A.11.-
LD e,.A 
LD (R:Pe) ,Be 
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INC DE 
LD (H3P), DE . 

RET 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::~:::::::::::::::::::::: 

. ; 

P SEUDO-CO DIGO 14/X/82 

Inicio 

1.-
2.-

3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
5.-
9.-
10.-
11.-
12. ·-
13.-
14.-
15.-

. 16.-

17.-
18.-

Fin 

( CW..U) 

Fin : = Fa1so 

Byte . = Memoria (PC) . 
PC : = PC + 1 
ce• : = ce and Byte 
Bandera (E) : = l 
SP' . = SP - ·1, ( SP) = PCL . 
SP• : = SP 1, ( SP) = PCH 
SP' : = SP 1, ( SP) = uSL 
SP' -: = SP 1, ( SP) = USH 

SP' = SP - 1, ( SP) = ITu 
SP' = SP - 1, (SP) = IYH 
SP' = SP - 1, ( SP) = IXL 

SP' = SP - 1, (SP) IXH 
SP' = SP - 1, (SP) DP 
SP"' = SP - 1, (SP) = ACCA 
SP' = SP - 1, (SP) = ACCB 
SP' = SP - 1, (SP) = ce 
Repite o llama Rutina SYNC 

Nota.- Banderas afectadas de acuerdo a la opera--­
ci6n and. . . 

' ••••••• ,• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ••• 

CODIGO 17/X/83 
( CWil) 
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CWAI LD A,~ 1.-

LD .(FIN5),A 

LD DE, (Rl?C) 2.-
LD A, (DE) 

INC D.Z 3.-
LD {RPC), DE 
LD B,A 4.-
LD A, (ce} 

AND . A,B 
SET 7,A 5.-
LD (ce) ,A 

LD DE,(RSP) 6.-

DEC DE 
LD BC,(RPC) 
LD (DE},C 
DEC DE 
LD (DE), B 7.-
DEC DE 
LD BC, (US) 8.-
LD (DE),C 
DEC DE 
LD (DE) ,B 9.-
DEC DE 
LD BC,(RIY} 10.-

LD (DE),C 
DEC DE 
LD (DE),B 11.-

DEO DE 
LD BC, (RIX} 12.-
LD (DE),C 
DEC DE 
LD (DE),B 13.-
DEO DE 
LD A,(DP) 14.-
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LD (.µE) 'J.. 

DEC :::iz 
LD A, U.CCA) 15.-
LD (DE) 1 A 

:1JEC DE 
LD A, (iJ:CB) 16.-
LD (DE) 1 i;. 

D.::!C DC: 

LD A, (ce) 17.-
LD (DE) ,A 

LD (RSP),D:S 
CALL SYNC 18.-
RET 

............................................................ ' .................................................. ~ ....... . 
:PSEUDO-CODIGO 

Inicio 
; 1.- B2..lldere.s ( C Y Z) : = yj 

2.- 111 (7 : y!) ; = (ACCA) 

3.- A (7 : yf) : = (ACCB) 

4.- A (15 8) = yf 

5.- R (15 : yf) : = % 
6.- e ; = 8 
7.- Repite 

A.- M (7 : %) : = M (7 : %) I 2 

14/X/82 

B.- Si existe residuo en divisi6n anterior; Entonces 
1.- R (15 : yf) : = R (15 : %) + A (15 $3) 

C.- A ( 15 : ~) : = A (15 : yf) • 2 

n.- e : = e - 1 

8.- Hasta C .; = ~ 
9.- (ACCA) : = R (15 8) 

. ; 10.- (ACCB) : ::: R (7 yj) 
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11.- Si bit 7 de ACC:3 : = 1; Entonces: 

A.- Bandera (C) : = l 

12.- Si ACCA y ACCB : = ~' ~ntonces: 

A.- Bendera (Z) : = 1 
:i!'in. 

Hota..- A : = Registro TemporaJ. 

' ............................................................ 
CODIGO . 17/X/83 

(MUL) 

MUL LD A, (ce) 1.-

AND A, ,0F.AH 

LD ( CC) ,A 
LD A, (ACCA) 2.-
LD C,A 
LD A, (ACCB) 3.-
LD B,¡(I 4.-
L~ HL,~ 5.-
LD D,,08H r o.-

ilIUL7A SRL A 7.-
JP NC,l'i1UL7C 
ADD HL,BC 7.B.-

!11UL7C SLA e 7.C.-
RL B 

m:c D 7.D.-
Jp NZ,1.IUL7 A 8.-
LD A,L 9.-
LD (ACCB),A 
LD B,A 

LD A,H ; 10.-
LD (ACCA),A 
BIT 7,B ; 11.-

JP. Z1 i.!UL12 
., r • 11., (CC) .... _, 
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SET ~,A 

f/IUL12 LD DE,0 12.-

ADD HJ.:,DE 

JP NZ,MUL13 

SET 2,A 
MUL13 LD (ce), A 

RET 

. -......................................................... . , .......................................................... . 
J?SEU.DO-CODIGO 

( SWI) 

Inicio 

Fin 

1.- Registro Temporal : = ~FFFAH 
2.- B2.nderas (I) y (F) : = 0 
3.- Ejecuta ( SW) 

14/X/82 

' •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• t 

CODIGO 18/X/83 
( SWI) 

SWI LD DE,~FFFAH l.-

LD (REGINT) ,DE 

LD A,(CC) 2.-

RES fr,A 

RES 4,A 

LD (ce), A 

JP sw ; 3.-

........................................ " .................. . ' .. -........................................................ . 
PSEUDO-CODIGO 14/X/82 

(GRuP04) 

Inicio· 
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1.- Clasifica C6digo de lnst. entre (Operación): 

Fin 

A.- X X 7. X f6 ~ 1 1 SUB' AD 

B.- X XX X 1 l ¡?) f6 
c.- '.T XX X 1 1 ~ l A 

·oPEIV 
OPEV 

D.- X X X X l 1 1 X LDSTXU 
E.- OTROS NOfüF 

' .......................................................... . 
CODIGO 

GRUP04: BIT 

JP 
BIT 
Jp 

BIT 

JP 

BIT 
JP 

JP 
GP4BCD: BIT 

JP 

BIT 
Jp 

BIT 

JP 

JP 

(GIWP04) 

3,.b 
NZ,GPllBCD 

2,A 

NZ,NODZF 

l,A 

Z, NOD.SF 

~,A 
NZ,SUB'AD 

N0:::>3F 

2,A 

Z,NODEF 
1,A 
NZ,LDSTXU 

~,A 

Z,OPEIV 

OPEV 

18/X/83 

l.-

l. E:.-

1.E.-

1.A.-

1. E.-

1.E.-

l.D.-

1.B.-

1. c.-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 14/X/82 
(SUB'AD) 

Inicio 
l."'." Clasificr; C6dif):o de Inst. entre (Direccionamientos): 



?::.n 

""· - :,;: .. ;J 1-
i3. - X l. r:'. l ,_ .. 
,., 
'"'. - .. -·· l z· 
:J.- -.- '.( l l 

--
--
•r .. 
•r 
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" A 

-~ -· .. 
' -· 
:e ~--

--.. 
:{ 

r -· 

:~J..:~~iI .. ·.~C Cr.e 16 bi "ts 

-1I~L~~ 1~·~0 

r; ; J ..:J'..~ • .JO 

( DIH. 3F2C. + 1), 

+ ;,Jem. ( T.lD. J~-

5.- Ji bi-: l5 -.l') A.G:J = -

6.- 3i ~~:~ ; = t 

7.- Si (bit 15 or exc. bit 14) de ACCD = 1 
.. :. .• - .:;:~::onces; 3-::n~l·~r?. (V) 1 

3.- ,:;i :s~ .... ::::·?!'7. ·.le e ele z-30 : = 1, E::nto:-:ces: 

~.- 3:n~cra (~) 1~1 6309 : = l 

; ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 •••••••••••••••••••••• 

··.X.JIGO 13/:~/83 

( 3U3' AD) 

srra' A.U: JIT 5, :~ l.-

JF ¡¡ 2, J'.J31C 

JI'l' 4,A 
JF ;:z, 3UJ13 

G;...LL IiE'.ló l.A.-

JP SUB~ 

SU-:313 CALL DB2G'rü 1.3.-

JP ::;¡;3~ 

S(f"~2.C 3IT 4, li. 
Jp NZ,SlJ~lJ 
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CA.LL I¡f)E~C l. c.-
JP 3:JB2 

SUBlIJ C,U,L Z:~T 21:1 l. D.-
SUB2 LD E' A. 2.-

LJ 3C, (DIR!!:F) 

LD A, (:SC) 

LD E,A 

INC :.oc 
L.D A, (BC) 

L.!) D,A 
3IT 6,H 3.-

Jp XZ, SU33B 

LD :-rr., ( ..;.ccn) 
LD C,0 
OR A 

SBC HL, D:!: 3 • .b..-
Jp HC,.3U:33AA 
L.D C,0'?FE 

SUB3P....:.: LD (ACCD) ,HL 

JP 3UB4 
3UB3B : L.!J HL, U.CC:J) 3.B.-

ADD HL,DE 

LD e,~ 
JP NC,SUB3B.B 

LD C,,0'FF!I 

3UB3BB: LD (ACCD) ,HL 

SUB4 L.D A, ( C0) 4.-
AHD A,~F0H 
BIT 7,H 5.-
JP Z,3UB6 
... ·un 
.:l..!JJ. 3,A 5.A.-

SUB6 LD BC,yj ó.-
ADD HL,BC 
JP NZ, 3\JB7 
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SiT 2,A 6.A.-
LJJ (OC) ,h 

SUB7 LIJ h,r. 7.-
l:...!rn A,8}6!1 

LIJ B,A 

LD A,H 
i-.. Jrn A,40H 

SLA A 

XOR A,B 
JJ> z, SUB8 

LD A, (ce) 

SET l,A 7.A.-
' LD (ce) , A 

SUJ38 BIT .0, e 8.-
Jl' Z,SUB3A 
L 1J A, (ce) 

S3T 0,A 8.A.-
LD (ce) , A 

SUBSA : R.3'f 

............................................................... ' .............................................................. . 
PSSü.00-CO~JIGO 

(OPEIV) 

Inicio 
1.- Si bit 6 de C6digo de Inst. : = .0 

A.- Entonces; Ejecuta (CMPX) 

14/X/82 

B.- De lo contr~rio; Ejecuta (LDSTD) 
Fin 

; ........ , ................................................. . 
CODIGO 18/Z/83 

( OPEIV) 

OPE:IV BI'r 6,A l.-



JP 

JP 
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l.A .. -
LDS'l'.J 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

F3.::U.iXi-CODIGO 

( CYLPX) 

Inicio 

Fin 

l.- 3.egistro : = Indice "X" 

2.- 2jecuta (CMP16) 

14/.i:/82 

1 ......................................... " ................... . 

CODIGO 18/X/83 .. ( CMPX) 
' 

CMPi: LD DE,(RIX) l.-

LD (RTRO),DE 

JP Cr.'!Pl6 2.-

;::: :: :::::::::::: :::::::: :: ::::::: :::::::::::: :::::::::: :: : 

PSE:.JDO-CODIGO 

(L!JSTD) 

Inicio 

1.- Registro : == Acumulador "D" 

2.- Ejecuta (LDST16) 

Fin . . 

14/X/82 

, ............................... ,, .......................... . 

LDSTD 

COIJIGO 

LD 

LD 

JP 

(LDSTD) 

DE,J..CCD 

(LuR'l'iW), DE 

LDST16 

19/X/83 

1.-

2.-
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;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PS3UDO-CO.iJIGO 15/X/82 
( OPEV) 

Inicio 
1.- Cl:!.sifica C6digo ª"' Inst. entre (~nstrucciones): 

A.- X 0 0 yj 

B.- X ~ 0 l 
C.- X 0 l X 

D.- X 1 0 l 
E.- X 1 1 X 

F.- OTROS 

Fin 

X 

X 

X: 

X 

X 

X :{ X 

XX X 

XXX 
X X X 

X X X 

BSR 
JSR 
JSR 
LDSTD 

LDSTD 
NODEF 

. . 
J ........................................................... . 

CODIGO 

OPEV BIT 
Jp 

BIT 
JP 
BIT 
JP 
JP 

OPEVlD: BIT 
JP 
BIT 
Jp 

JP 

(OPEV) 

6,A 
NZ,OPZVlD 
5,A 
NZ,JSR 
4,A 
NZ,JSR 
BSR 

5,A 
NZ,L;:>STD 
4,A 
NZ,LDSTD 
NODEF 

19/X/83 

l.-

l. c.-

l.B.-
1.A.-

l.E.-

l.D.-
; l.F.-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 15/X/8? 
(BSR) 
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Inicio 

l.- Reg. Temp. : = Memoria (PC) 
2.- PC : = PC + 1 

3.- SP' = 3P 1, ( 3P) : = PCL 
4.- i3P' SP 1, ( SP) : = PCH 

5.- PC' = PC + Re!o~· Te:np. - 1 

Fin 
Nota._ SP = .Apuntador del Stack 

. 
He.rdware 

' .......................................................... . 
CO.:>IGO 19/X/83 

(BSR) 

BSR LD DE,(RPC) l.-

LD A,(DE) 
LD H,A 
INC DE 2.-

LD (3PC), DE 

LD EC, (RSP) 

DEC Be 
LD A t> , '-' 
LD (BC) ,A 3.-
:;)E!C :se 
LD A,D 
LD (BC) ,A 4.-
LD (RSP),BC 

D.óC DE 5.-
LD L,H 
LD H,~ 

ADD HL,.DE 

LD (RPC),HL 

RET 

; : : : : : : : : : : : : : :· : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 

PJEUOO-CODIGO 15/X/82 
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(JSR) 

Inicio 

Fin 

l.- Clasi~ica C6digo de Inst. entre (direccionamientos): 
A.- X X ~ l X X X X : DIRECTO 
B.- X X l 0 X X X X : nmE!ADO 
C.- X X l l X X X X : EXTENDIDO 

2.- SP' : = SP - 1 1 (SP) : = l?CL 

3. - SP' : = SP - 1 1 ( SP) : = l?CH 

4.- PC: = Mem. (DIR. EFEC. + 1), Mem. (DIR. EF~C.) 

, ................................................. "' .......... 
CODIGO 19/X/83 

(JSR) 

JSR BIT 5,A 1.-
JP NZ,J SRJ.B 
CALL DIRECTO 1.A.-
JP JSR2 

JSRlB BIT 4,A 1.B.-
JP Nz,,TSRJ.C 

CALL INDEX 
JP JSR2 

JSRlC CALL EXTEN l.C.-
JSR2 LD DE, (RSP) 2.-

DEC DE 
LD BC, (RPC) 

LD A,c 
LD (DE) ,A 

DEC ]E 
LD A1 B 
LD (DE), A 

LD (RSP),DE 

LD ]E, (DIREF) 4.-
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LD A, (DE) 
LD C,A 
INC DE 
LD A, (DE) 
LD B,A 
LD (RPC) ,BC 
RET 

............................................................ ' ............................................. ,, ............ . 

. 

PSEUDO-CODIGO 15/X/82 
(LDSTXU) 

Inicio 

Fin 

l.- Si bit 6 de C6digo de Inst. : = ~ 
A.- Entonces; Registro : = Indice "X" 

B.- De lo contrario; Registro : = Stack "!J" 
2.- Zjecuta (LDST16) 

' .......................................................... . 
CODIGO 19/X/83 

(LDSTXTJ) 

LDSTX:U: BIT 6,A 1.-
JP N.Z,LDSXJ.6 
LD DE,RIX l~A.-

LD (LDRTRO),DE 
JP LDST16 

LDSX16: LD DE,US l.B.-
LD ( LDRTRO) , DE 

JP LDST16 

............................................................. , .......................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 15/X/82 

(GRuP05) 
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1:1.icio 

l.- Cl::!.si=ica C6d.igo de Inst. entre (direccionamientos) 

fü!,!3JI.r'.TO de 3 bi i;s 

?in 

A.- 7. :¡: ~ ¡;) :X: :-:: l: ., .... 
j3. - l. :{ 15 l X. X A X DIR.::;GTO 

C.- :e :e l 0 X 7.. ¡: •r 
.t". 

D. - X Z l l X Z :: X 

2.- 3i bit 6 de C6di~o de Inst. : = ~ 
A.- Entonces; ne;:;istro : = ,:..cU..'IlUl?-.dor "A" 

B.- De lo contre.rio; ::ie~istro : = Acumulador 11B 11 

3 .- Cl!:>.si fi c2. C6digo de Inst. entre (operaciones) : 

A..- X l. X :e ~ 0 X X. SUBCi1lP 

3.- f.. X :e X 0 1 
., 
A :e OP'l.VI 

C.- X X :.e X l 0 X :e O?EVII 

' .......................................................... . 
CODIGO 

":'t,!;G5 

GR!JI'05: 

GRU51B: 

GRU51C: 

GRU51D: 

GRU52 : 

DS 2 

BIT 
J:P 

BI:I.1 

JP 

CALL 

JI' 

CALL 

JP 
BIT 
JP 
CALL 

JP 
CALL 

LD 
BIT. 

(GRUPOS) 

5,A 

NZ,GRU51C 

4,A 
NZ, SiRU51B 

nms 
.GRU52 

DIIL<;C'rO 
GRU52 

4,A 

NZ,GRU5lD 
IlDi'.:C 

GRU52 

EXTól~ 

B,A 

6,A 

19/X/83 

1.-

1.A.-

l.B.-

1. c.-

l.D.-

2.-



JP 

LD 
LD 
Jp 

GRU52B: LD 
LD 

GRU53 LlJ 

BIT 
Jp 

BIT 
Jp 

JP 
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NZ,GRU52B 
DE,AC.JA 

( RC:G5), DE 

GrtU53 
LJE

9
.t1.CCB .. 

( REG5) ,DE 

A,B 
3,A 
:1.z,OPEVII 

2,P. 
NZ,OP:<:VI 

St;""BC/.IP 

2.A.-

2.B.-

3.- . 

J.C.-

3.B.-
3.A.-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 

( DTh'!8) 

Inicio 
1.- Direcci6n Efectiva = PC 
2.- PC : ~ PC + l 

. ?:.n 

15/X/82 

; ............................................................ . 

INM8 

CODIGO 

LD 
LD 
INC 

(INM8) 

DE. (:.:il'C) 

(DIREF),:JE 

'DE 

LD (RPC},DE 
RET 

19/X/83 

·2.-

;::::::::::::::::::::::::;:::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 15/X/82 
( SUECMP) 
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Inicio 

Fin 

l.- Reg. Temp. : =Registro - Memoria (DIR. 3FiC.) 

2.- Si Código de Inst, : = X X X X X 7. l ~ 

A.- Reg. 'l'emp. : Reg. Temp. - C ( Carn•) 
3.- Be.nderas N, Z, V y C : = ft 
4.- Si bit 7 de Reg. Temp. = 1 

A.- Be.ndera (N) • - 1 

5.- Si Reg, Temp. : = ~ 
A.- Bandera ( Z) = 1 

6.- Si (bit 7 or exc. bit 6) de Reg, Temp. : = 1 

A. - Be.r.dera (V) : = l 

7.- Si bit 8 de Registro: = l y btt 8 de Reg. Temp. 

= l 

A.- Bandera ( C) : = l 

8.- Si bit 0 de'C6digo de Inst. : = ~ 
A,- Registro : = Registro Temporal 
B,- Memoria (DIR. EFEC.) : = $6 

Nota.-_ La operación se ree.li:>~a en 16 bits (aunroue 

es de 8 bits) para evitar problemas con el 
me.nejo de la bandera de Carry, 

' .......................................................... . 
CODIGO 

SUBCThlP: PUSH 

LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 

( SU:BC!rll') 

AF 
DE, (DIREF) 
A, (DE) 

E,A 
D,)!i 
I:Ili,(REG5) 

A, (HL) 

L1 A 

H,fi 

20/X/83 

Salva Carry 

1.-
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OR A 

SBC HL,DE 
LD · A, (CODINS) 2.-
BIT 1,A 
Jp Z, SDCP 3 
BIT f5 ,A 
JP NZ, SBCP3 
POP BC 
BIT f5, e 
JP z,sBCP3 
DEC HL 2. A.-

SBCP3 LD A., (ce) 3--
AND A,~~H 

LD C,A 
BIT 7,L 4.-
JP z, SBCP5 

SBT 3,c 4.F .• -

SBCP5 LD DE,0 5.-
ADD HL,DE 
Jp NZ, SBCP6 
SET 2,C ; 5.A.-

SBCP6 BIT 7,L 6.-

JP Z,SBCP6A 
BIT 6,L 
Jp NZ,SBCP7 
SET l,C 6.A.-
JP SBCP7 

SBCP6A: BIT 6,L 
JP Z., SBCP7 
SET 1,C 6.A.-

SBCP7 LD DE,(REG5) 7.-
LD A, (DE) 

Jp NC,SBCP8 
BI'.1.' f.-6, ll 
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JP NZ,SBCP8 

SET yJ, e 7.A.-
SBCP8 LD A,C 8.-

LD (CC),A 

LD A, (CODINS) 

BIT yJ,A 
JP NZ, SBCPg· 

LD DE,(REG5) 8.A.-
IID A,L 
LD (DE) ,A 

LD DE, ( DIREF) 8.B.-
LD A,yJ 
LD (DE) ,A 

SBCPg : RET 
Nota.- Reg. Temp. = Registro par HL 

Ree;istro = Etiqueta REG5 

............................................................. ' .......................................................... . 
PS3UDO-CODIGO 

(OPEVI) 

Inicio 
1.- Si bit l de C6digo de Inst. : = yJ 

A.- Entonces; Ejecuta (OPELOG) 

15/X/82 

B.- De ¡o contrario; Ejecuta (LDST8) 
Fin 

' .......................................................... . 
CODIGO 20/X/83 

(OPEVI) 

OPEVI : BIT l,A 1.-

JP Z,OPELOG l.A.-:-

JP LDST8 l.B.-
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t : : : : : : ; : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : .: ! : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 

P3ZUDO-CO!JIGO 15/X/82 
(OP.SLOG) 

Inicio 

1.- Clr:.sifica Código de Inst. entre (Oneración Lógica): 

A.- ~{ X Z X X RÍ 0 X Reg. Temp.. ·; = Reg. or exc. 

Mem. (DIR. EFEC.) 

" .:..-

3,- X X X X X ~ 1 X Reg. Temp. : 

(DIR, EFEC.) 
C,- X X X X X 1 ~ X Reg. Temp. : 

( DIR. ZFEC.) 

Si bit 0 de CódiBO de Inst. 

A.- Registro ; = Reg. Temp, 

.Bunderas ( (~, Z y V) : = 95 

: = 95 

4.- Si bit 7 de Reg. Temp •• - 1 

A.- Banderó! (N) : = l 

5.- Si ?.eg. Temp. : = ~ 

~.- 3andera (Z) ; = 1 

Reg or Mem. 

Reg. e..nd Mem. 

............................................................ 
CODIGO 20í.l./83 

(OJ?ELOG) 

OP;:.'LOG: LD H,A 1.-
LD DE, ( REG5) 

LD A,(DE) 
LD B,A 
LD DE,(DIREF) 

LD A,(D~} 

LD C,A 
BIT 2,H 
JP NZ,OPELlC 

B¡111 1,H 



Jp 

LD 
XOR 
Jp 

OPELlB: LD 
OR 
Jp 

OPELlC: LD 
AND 

0PEL2 : . LD 

BIT 
Jp 

LD 
LD 

OPEL3 : LD 
AND 
BIT 
Jp 

SET. 
OPEL5 : LD 

LD 
LD 
AND 

Jp 

SET 
OPEL5B: LD 

LD 
RET 
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NZ,OPELlB 
A,B 
A,C 
OPEL2 
A,B 
A,C 
OPEL2 
A,B 
A,C 
B,A 
$6,H 
NZ,OPEL3 
DE, (REG5) 
(DE), A 
A,(CC) 
A,~FJ.H 

7,B 
Z,OPEL5 
3,A 
H,A 
A,B 
B,$6 
A,B 
NZ,OPEL5B 
2,H 

A,H 
(CC),A 

l.A.-
Resultado en Reg. A 

l.B.-
Resul tado en Reg. A 

l.C.-
Resul tado en Reg. A 

2.-

2.A.-

3.-

4.-

4.A.-

5.-

5.A.-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 15/X/82 
(I1DST8) 

Inicio. 



Fin 
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1.- Si bit~ de C6dieo de Inst. : = ~ 
A.- Entonces; Re~istro : =Memoria (DIR. EFEC.) 

B.- De lo contrario: 
1.- Si C6digo de Inst, : = X X ~ ¡5 X X X X 

A.- Entonces¡ Ejecuta (HOD:.:::F) 

B.- De lo contrario; Mem. ( DIR. EFEC.) 
Registro 

2.- Banderas (N, Z y C) : = Y5 
3.- Si bit 7 de dato transferido = 1 

A.- Bandera (N) : = l 
4.- Si dato transferido = ~ 

A.- Bandera (Z) : = l 

= 

, ............................................................ 
CODIGO 20/X/83 

(LDST8) 

LDST8 LD H,A 1.-
LD DE,(REG5) 

LD BC,(.DIRE1") 

BIT ~,H 

JF NZ,LDST8B 

LD A, (BC) 1.A.-
LJJ (DE:), A 

JP LDST82 
LDST8B: BIT 5,H l.B.-

JP NZ,LDS81B 

BIT 4,H 
JP NZ,LDS81B 

JP NODEF 1.B.l.A.-

LDS8lB: LD A,(DE) 1.B.l.B.-
LD {BC),A 

LDSTfl2: LD L,A 2.-
LD A, ( CJ) 
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AND A,,0FJ.H 

BI'l' 7 ,L 3.-
JP Z,LDST84 
S!!;T 3,A 3.A.-
L11 (ce) ,A 

LD3T84: LD H,,0 4.-
LD A,L 
ADD A,H 

JP NZ,LDST85 
LD A,(CC) 
SET 2,A 4.A.-
LD ( CC), A 

LDST85: RET 

............................................................ 
~ ..................... ' .................................... . 

PSEUDO-CODIGO 15/X/82 
(OPEVIl) 

Inicio 
l.- Si bit ~ de C6digo de Inst. : = % 

A.- Entonces; ~jecuta (OPELOG) 

B.- De lo contrario; Ejecuta (ADCAIID) 
Fin 

' •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 

CODIGO 

OPEVII: BIT 

JP 

JP 

(OPEVII) 

%,A 
Z,OPELOG 

ADCADD 

20/X/83 

·1.-

1.A.-
1.B.-

;~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::;;.~~;::: 

PSLmDO-CODIGO 15/X/82 
(ADCADD) 
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Inicio 

l.- Registro : = Reeistro + Memoria (:JIR. ZFEC.) 

?in 

2.- Si bit l de C6dico de Inst. = 0 
A.- Registro : ::; ::iegistro + e (Carry) 

3.- 3c-nderas ( H, N, Z, V y C) : 9Í 
4.- Si bit 4 de Registro : ::; 1 

A.- Bandera {H) : ::; 1 

5.- Si bit 7 de Registro . = 1 ' 
A.- Bandera (N) = 1 

6.- Si Registro . - 0 
A.- Bandera (Z) = l 

7.- 3i (bit 7 or exc. bit 6) de Registro l 
A.- Bandera (V) : = l 

8.- Si bit 8 de Reeistro : = l; Entonces. 
A.- B~ndera (C) = l 

Nota.- La operaci6n se realizará en 16 bits (aunque es 
de 8 bits) para evitar problemas con el m2nejo -
de la bandera de Carry. 

J •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 • 1 •••••••••••••••• 

CODIGO 21/X/83 
(ADCADD) 

ADCADD: PUSH AF Salva Carry 

LD DE, (DIREF) 1.-

LD A,(DE) 
LD E,A 
LD D,~ 
LD HL,(REG5) 

LD A, (HL) 

LD L,A 
LD H,~ 
·ADD HL,DE 

LD A, ( CODINS) ; 2.-
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RET 

............................................................ ' .......................................................... . 
PSEUDO-CODIGO 

(z.JEPAS) 

Inicio 

l.- Fin = Falso 

2.- Ejecuta Rutina (OB'l'EN) 

3.- Si ~ ¿_ = Caracter ¿_ = 9 

A.- Entonces; 

1.- n : = Caracter 

2.- Mientras n¿_ 6 :> ~ 

27/X/82 

A.- Ejecuta Rutina (IINST) 

B.- Ejecuta Rutina (DZSPAS) 

C.- n = n - 1 

Fin 

' .......................................................... . 
CODIGO 

E.JEFAS: 

CALL 
CP 
JP 
CP 
JP 
SUB 

PASOAl: 

CP 

JP 
pUSH 

CALL 
CALL 

(EJEPAS) 

OBTEN 
A, 30H 
M,PASO 

A,3AH 

P,PASO 
A, 39fH 

A,~ 

Z,PASO 

AF 

IINST 
D33PJ..S 

1.-

2.-

3.-

13/I/82 

3.A.1.-
3,A. 2.-

3.A.2.A.-
3.A.2.B.-
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BIT l,A 
Jp NZ,J..DC3 
POP BC 
BIT ~.e 
JP Z,ADC3 
INC HL 2.A.-

ADC3 LD A,L 
LD DE,(REG5) 
LD (DE) ,A 

LD A, (ce) 3.-
AND A,$?)n¡6H 

BIT 4,L 4.-
JF Z,.ADC5 
SET 5,.A 4.A.-

ADC5 BIT 7,L 5.-
JP Z,ADC6 
SET 3,A 

ADCó LD m,~ 
~ o.-

J&D HL,D2 

JP NZ,ADC7 
SET 2,A 6.A.-

.AJ)C7 BIT 7,L 1·-
Jp Z,A.DC7A 
BIT 6,L 
Jp HZ,ADC8 
SET l,A 7.A.-
JP ADC8 

ADC7A. BIT 6,L 
Jp Z, AnC8 

SET l,A 7.A.-
ADC8 BIT ~,"H 8.-

.Jp Z,ADC8A 

SET ~,A 8.A.-

.ADC8A LD (CC) ,A 
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POP AF 

A 3.P .. 2. C.-
JP :?ASO Al 

FA.SO .:tET 

;:: :: :: :: :::: ::: : :: ::::: ::: ::: ::::: :::: :: : ::::::::: ::: :::: :: 

:?:-:i.füJO-CODIGO 2/XII/82 
( J.J3SPAS) 

Inicio 

l.- :,Iensr:.j e (1 : 9) : = 'b b A e IJ A b b b' 

2.- ;,1ens2.j e (10 18) 'b b A e c 3 b b b' 

3.- i1iens2j e (19 25) = 'b b DP b b b' 

4.- r,1,~nsnj e (26 32) = 'b b c c b b b' 

5.- :1lensaj e (33 42) 'b b b I X b b b b b' 
,. 

~1!ensaj e (43 51) 'b b I y b b b b b' o.-

7.- l11ens2.je (56 60) = 'b b u s b b b b b' 

8.- iilensa.j e ( 61 69) •b b s p b b b b b' 

9.- Mensaje (70 78) 'b b p e b b b b b' 

10.- Mens2.je (79 81) ' CR ' 1 LF ' ' $ ' 
11.- :llensnje (8 : 9) : A3CII (Contenido del Reg. "A") 

12.- Mensaje (17 18) = ASCII ( Cont. del Reg. "B") 

13.- lv1ense.j e (24 25) = A3CII ( Cont. del Reg. "DP") 

14.- fllens2:je ( 31 32) = ASCII ( Cont. del Reg. ncc 11) 

15.- Mensaje ( 39 42) ASCII (Con t. del Reg. "IX11
) 

16.- r.1ensaj e (48 51) ASCII ( Cont. del Reg. "IY") 

17.- Mensaje (57 ?O) = ASCII ( Cont. del Reg. 11 US 11 ) 

13.- Mensaje (66 69) = ASCII ( Cont. del Reg. 11 SP 11
) 

19.- Mensa.je (75 78) ASCII (Cent. del Reg. "PC") 

20.- Imprimí r Mensaje (1 80) 

21.- Mensaje (1 : 30) : = ' ' 
22.- Mensnje (3 : 10) : = •BANDERAS' 

23.- Mensaje (28 : 30) : = • Cíl' 'LF' '$' 

24.- Si fümde:r;a de Estado Completo SP..lvado = l; En ton-
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ces: 

A,- >ensc.je (13) ; = 'Z' 
25.- .3i 3~!rl'ier2. de Int. Rá-?-iid2. 

... ..;,,_ ;¡~ ~!1.S8.je (15) : = '?' 
= l; 3ntonc es: 

26.- Si 3:!.n~lt;r?.. de Coorry Intermedio : = l; ~ntonces: 
A.- hlens~je (17) : = 'H' 

27 .- Si 32.n·'iera de Interrupci6n : = l; ~tonces: 

A.- Mens!:'.je {19) : = 'I .. 

28.- 3i B8n1era de Signo : = l; :3!ntonces: 

A.- Mensaje (21) : = 'N' 

29.- Si BrnQera de Cero = l; Entonces: 

;. •• - ;,rens::i.je {23) : = •z• 
30 .- 3i Bandera de Overflow : 1; Entonces: 

A.- Mensaje (25) : = •v• 
31.- Si B~ndera de Carry : = l; Entonces: 

A.- Mensaje (27) : = •e• 
32.- I~primir Mensaje (1 : 30) 

~,in 

Nota.- • ' : = ASCII de un espacio. 

, • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • r • • • • • • • • • • • 

CODIGO 22/I/82 
(DE3PAS) 

CARRY DB 'C' 
CJ];RO DB 'Z' 
HEGAT DB 'N' 
30BRBF: DB 'V' 
HIT DB 'r• 
INTF DB 'F' 
MEDIO DB 'H' 
EN'111mo: DB 'E' 
Iil:!:NSAJ: DB 1 bbACCAbbb' J..-

DB 'bbACCBbbb' 2.-

DB 'bbDPbbb' 3.-
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DB 'bbCGbb-0 1 4.-
DB 'bbbI.X:bbbbb' 5.-

DB 1 bbIYbb-8bb' 6.-
DB 'bbUSb"obbb' 7.-

DB 'bb.3Pb-:.:,-obb' 8.-
DB 'bbPCbobbb' 9.-

C.:t EQU 0DH 10.-

Il>íPRI:.I: ~'~º 09!:-I 
Li" EQU 0Jül 

FLAG DB 'bbBA.It'~ERAS' 

PES03 EQU ' ~>. 
ASC8 r.iACRO #J~ST,#rt~G 

LD HL, /fDEST 

LD A, ( :ffi1.EG) 

CALL ASCII 

Il!END 

ASC16 i'liACRO i/DESTl, R.-<:Gl 

LD HL, #D::!:3Tl 

LD .A, ( ;{REGl+l) 

CALL A3CII 

LD A, ()REGl) 

CALL ASCII 

T!iEID 

DESPAS: LD DE,BUFSIS 

LD HL,MEHSAJ 

LD BC,80 

LDIR 

ASC8 BUFSIS+7, ACCh. 11.-
ASC8 BUFSIS+16, A·~C3 12.-

ASC8 BU?SIS+23, DP 13.-
ASC8 BUFSIS+ 30, ce 14.-

ASC16 BUFSIS+ 38, RIZ 15.-

ASCló B0F3I3+47,RI'f 16.-
ASC16 BOF.3IS+56,U3 17.-
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A3Cl6 EüFSI S+65, RSP 18.-

ASC16 BUF3IS+74,RPC 19.-

LD DL:,BUFSIS+78 

LD A,CR 

LD (DE) ,A 

INC DE 

LD DE.:,BU:?SIS+79 

LD A,LF 

LD (DZ),A 

INC DZ 

LD DE, EU.3'313+8,0 

LD A, PESOS 

LD (DE) , J.. 

me DS 

LD C, Ii/!PRIK 20.-

LD DE,BUFSIS 

CALL CDOS 

LD A, yj2yj:-: 21.-

LD HL ,FLb.G 

LD B,3f-i, 
DP2l LD (HL),b. 

me HL 
DJHZ DP21 

LD DE,BUFSIS 22.-

Lll HL,FLAG 

LD BC,1,0 

LDIR 
LD DE,BUFSIS+27 23.-
LD A,CR 

LD (DE),A 

me DE 
LD m:, BUFSIS+ 28 

LD A,LF 

LD (DE),A 
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INC DE 

LD DE,BUFSIS+29 

LD A, PESOS 

LD (DE) ,A 

INC DE 

LD A;cc 24.-
BIT ?,A 
JP Z,DP25 . 
LD DE, BUFSIS+12 

LD A, ENTERO 

LD (DE) ,A 

INC DE 

DP25 BIT 6,A 25.-
JP Z1DP26 

LD DE,BUFSIS+l4 

LD A,INTF 

LD (DE) ,A 

INC DE 

DP26 BIT 5,A 26.-

JP Z,DP27 

LD DE,BUFSIS+16 

LD A, MEDIO 

LD (DE), A 

INC DE 

DP27 .. BIT · 4,A 27.-
JP Z,DP28 

LD DE,BUFSIS+i8 

LD A,INT. 

LD (DE), A 

INC DE 

DP28 BIT 3,A 28.-
JP Z,DP29 

LD DE,BUFSIS+2~ 

LD A,NEGAT 
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LD ( DZ) '¡,_ 

me DE 

DP29 BIT 2,A 29.-
Jp Z, DPJ,0 

LD DE, BüFSI S+ 2 2 

LD A, CERO 
LD ( DZ) , A 

INC DE 
BIT l,A 30.-
Jp Z,DPJl 

LD DE, BLTFSIS+24 

LD A, SOBREF 

LD (DE), J,. 

INC DE 
DP31 BIT ~,A 31.-

JP Z,DPJ2 

LD DE,BUF3IS+26 
LD A, CAR.,W 

LD (DZ) ,A 

INC DE 
DP32 LD C , TióIP :t Il1 32.-

LD DE, :SUFSIS 
CALL CDOS 

RET 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 2/XII/82 

(ASCII) 

Inicio 

1.- Va.J.or ASCII# 1: =(V binario/16)/\~Fli 

2.- Si valor ASCII# l<ó = 9; Entonces: 

A.- Valor ASCII # l : = Valor ASCII # 1 + '~' 

~.- De io contrario: 



Fin 

3.-
4.-
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J..- Valor ASCII # 1 : = Valor ASCII # J. + 'A' -
1~ 

Valor ASCII # 2 : = (V. :binario)/\ ~FH 
Si valor ASCII # 2 .(. 6 = 9 
A.- Entonces; Valor ASCII # 2 : = Valor ASCII # 2 + 

'¡d• 
B.- De lo contrario; 

1.- Valor ASCII # 2 : = Valor ASCII# 2 + 'A' -

1~ 
5.- Valor ASCII = Valor ASCII # 1, Valor ASCII # 2 

·Nota.- ·~· : = ASCII del número ¡d. 
' ........................................................... 

CODIGO 2/XII/82 
(ASCII) 

ASCII LD B,A 
SRL A 1.- l.er. valor 
SRL A. 

SHL A 

SRL A 
AND A,¡d'P 
CP A,J.~ 2.-
JP P,MAYOR 

ADD A,' fb' 2.A~-

JP P,COlruN 
:mAYOR 2.B.-

ADD A,' A 1 -l~ 2.B.1.-
COMUN LD (HL),A Carga ler. valor en HL 

INC HL 

LD A,B 20. valor 
AND A,{25F 3.-
CP A,1~ 4.-
Jp P,rr.AYORl 
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ADD A,·~· 4.A.-
JP cm.mrn 

UIJSORl: 4.B.-
ADl.l A, 'A'-1,0 4.B.1.-

commn: LD ( HL), A 5.-
me HL 
RET 

;::::::::::: :: ::::::::::: ::::::::::: ::::::::::::::::::: ::::: 

PSEUDO-CODIGO 3/XII/82 
(DESP) 

Inicio 

Fin 

1.- Ejecuta Rutina (OBTEN) 
2.- Si caracter : = M 

A.- Entonces; Ejecuta Rutina (INIFIN) 
B.- De lo contrario; Ejecuta Rutina {DEJ~EG) 

' .......................................................... . 
CO.JIGO 

DBSP CALL 
CP 

JP 
CALL 
RET 

DESP2B: CALL 
RET 

(DE~) 

OBTEN 
A, 'lll' 

NZ,DESP2B 
INIFIN 

DESREG 

1.-

2.-

2/II/83 

2.A.-. 

; 2.B.-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

·PSEUllO-CODIGO 6/XII/82 
( INIFIN) 

~··'\ 

\.:¡,f 
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l.- ~jecuta Rutin~ (03TDIR) 

2.- Inicio : = Dirección 

3.- Ejecuta :mtina (0!3T:::In 

4.- Cl~3ific~.l. crtracter entre: 

Fin 

A.- "," ; Zntonces: 

l.- Ejecuta :.=rutina (OBTE~O 

2.- Si 9f ¿,o = caracter"- o = 9 ; 

A.- Entonces: 

B.- "l" 

l.- Fin : = Inicio + caractl'!' 

2.- 3jecuta Rutina ( DESLOC) 

B.- De lo contrario: 

1.- Ejecuta Rutina (NODEF) 

Entonces: 

1.- Ejecuta Rutina (OBTDIR) 

2.- Fin : = Direcci6n 

3.- Ejecuta Rutina (DESLOC) 
C.- "CR 11 

; Entonces: 

1.- Fin : = Inicio + 329' 
2.- Ejecuta Rutina (DESLOC) 

D.- Otros; Ejecu"ta Rutina (!WDZF) 

' ........................................................... . 
CODIGO 

INIFIN: CALL 
LD 
LD 
CALL 
CP 
JP 

·CALL 
CP 

(INIFIN) 

OBTDIR 

BC, {DIR) 

( rnrc10) , Be 

OBTZN 

A,'' t 

NZ, HiI4B 

OBTEN 

A,3~H 

1.-

2.-

7/II/83 

4.A.1.-
4.A. 2.-
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Jl' M, rnI4A2 

CP A, 3A.q 
JP P, rnI4A2 
LD HL, ( IlHCIO) 
SUB A, 3,0H 
03. A 

LD ·C,A 4.A.2.A.1.-
LD B,~ 

ADD HL,:ac 

LD ( FINl), HL 

CALL DESLOC 4.A.2.A.2.-
RET 

INI4A2: CALL NODEF 4.A.2.B.-
RET 

INI4B : CP A, 'l' 4.B.-
JP NZ,INI4C 
CALL OBTDIR 4.B.1.-
LD HL, (DIR) Fin en Reg. HL 
LD (FINl) ,HL 4.B.2.-
CALL DESLOC 4.B.3.-
RET 

INI4C CP A,'CR' 4.C.-
JP NZ, INI4D 
LD .HL,(INICIO) 
LD BC,32~ 4.C.1.-
OR A 

ADD HL,BC 

LD (FINl) ~HL 
CALL DESLOC 4.C.2.-
RET 

INI4D 4.D.-
CALL NODEF 
RET 



-335-

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEUDO-CODIGO 8/XII/82 

Inicio 

l.-

2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

J.0.-
J.1.-
J.2.-
J.3.-
14.-
J.5 .-
16.-
17 .-
18.-
19.-
20.-

(:JZSLOC) 

!1'lensaje (1 : 13) : = 1 b b b b b D I R. b b b b 

Kensnje (14 17) == 
1 + ~ b b 1 

Tllensaje (18 21) == + 1 b b 1 

J\1ensaj e (22 25) + 2 b b 1 

Mensaje (26 29) + 3 b b 1 

Jl!ense.je ( 30 33) = + 4 b b ' 
11!ens2.je (34 37) = + 5 b b ' 
Mensaje (38 41) = 1 + 6 b b 1 

Mens2je (42 45) = + 7 b b 1 

Mensaje (46 49) = + 8 b b 1 

J.1ensaj e (50 53) = + 9 b b 1 

Mensaje (54 57) = 1 + A b b ' 
Mensaje (58 61) = + B b b 1 

Mens¡:i.je (62 65) + e b b 1 

Mensaje (66 69) = + D b b ' 
Mensaje (70 73) = + E b b ~ 

Mensaje (74 77) ' + F b b 1 

Mensaje (78 80) = 1 CR' 'LF' '$' 

Imprime mensaje (l : 80) 
Repite 

A.-
B.-

c.-
D.-
E.-

L'Icnsaj e (1 : 80) : = ' 1 

X : = BCD menos significativo de la dirección 

de inicio 

Valor : = Dirección de inicio /\FFF~H 

Mensaje (6 : 9) : = Valor (hexadecimal) 

Repite 

1.- Mensaje ((14 + 4X) : (15 + 4X)) : ASCII 

(contenido de 12 dirección de inicio) 

2.- Dir. de inicio : = Dir. de inicio + l 

1 



3.- X 

F.- Hasta X 

+ 1 

G.- I•iensaj e 
t.: I.'lensaj e ....... -
I.- Itiensaj e 

J,- Imprime 
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= :X + 1 

16 o Dir. de inicio 

(78) 

(79) 

(80) 

mensaje 

= 'CR' 

'LF' 

= '$' 

(1 : Be) 

= Ilir. de Fin 

21.- Hasta Di~ de inicio : = Dir. de Fin + 1 

Fin 

; .......................................................... . 
; CODIGO 

; (DE;3LOC) 

DIRE DB 1 bbbbbDIR.bbbb' 

DB '+~bb' 

DB '+lbb' 

DB '+2bb 1 

DB 1 +3bb 1 

DB '+4bb' 

DB '+5bb' 

DB '+6bb' 

DB '+7bb' 
DB '+8bb 1 

DB '+9bb' 

DB '+Abb' 

DB '+Bbb' 

DB •+Cbb' 

DB '+Dbb' 

DB '+Ebb' 

DB '+Fbb' 

DB 'CR' 

DB 'LF' 

DB • s' 

7/IJ/83 

l.-

2.-

3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-
10.-

11.-

12.-

13.-
14.-
15.-
16.-

11.-
18.-
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INICIO: DS 2 

V.ALORX: DS 2 

DE:SFIN: DB ~ 

.UE3LOC: LD DE:,BUF3IS 

LD HL,DIRE 

LD BC,8~ 

LDIR 

LD e, IMJ?Rllri 

LD DE,BUFSIS 

CALL CDOS 

DESL20': 20.-

LD A,0'2~H 20.A .. -

LD HL,BUFSIS 

LD B,Byj 
LOOP5 LD (HL) ,A 

INC HL 

DJNZ LOOP5 

LD HL, (INICIO) 20.B • ...: 

LD A,L 

AND A,00FH 

LD F,A 

LD A,yj 
LD ( VALORX), AF 

LD A,L 20. c.-
AND A,0F9)H 

LD L,A 

LD (INICIO), HL inicio = iOCX~ 
ASC16 BUFSIS+5, INICIO 20. D.-

LOOP6 LD BC, ( VALORX) X en Reg. e 
LD HL,00' 20. E.-

ADD HL,BC 20. E.1.-

ADD HL,BC 

ADD HL,BC 

ADD HL,BC 
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LD 3C,00~1 

ADD 1'.J:i, BC 

L.D BC,3ü?SIS 

AiJJ) iIL, 3C 

LlJ Di!:, (DICIO) 

1.iJ I.., {,;:).E) 

CALL ASCII 

INC DE 
LD HL,{INICIO) 20.:=:.2.-
me (HL) 

LD (INICIO) ,HL 

LD BC, {V .ALORX) 20~E.3.-

me BC 

LD (V.ALORX),BC 
LD DE. (FIHl) ; 20.F.-
INC DE 
OR A borra carry 

sBC HL,DE 
.JP P,FIJlb.LI 

LD DE,{FIN2) 
INC DE 

LD HL, {IlHCIO) 

OR A 

SBC RL,DE 
JP P,FIHALI 
LD IlE, ( FIN3) 

INC DE 

LD HL,(INICIO) 

o.a A 

SBC HL,DE 

JP "P.?IHALl 

OR A 

LD A,pjli)H 

LD BC, ( V.Al.ORX) 
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CP A,C 

JP Z, DES2,0G 

JF LOOP6 

FIN.ALI: LD A,,0FFH 

LD ( DESFIN), A 

DES2~G: LD DE, BU?SIS+77 20.G.-
LD A,CR 

LD (DE),A 

me DE 20.H.-
LD A,LF 

LD (DE), A 

INC DE 20. I.-
LD A, PESOS 

LD (DE),A 

INC DE 
LD e, IJ\'!PRIM 20.J.-
LD DE,BUFSIS 

CJJ,L CDOS 

LD B,,0FFH 

LD A,(DESFIN) 

CP A,B 
JP NZ,DESL2,0 

RET 

................. ' ......................................... . ' .......................................................... . 
PSEUDO-CO:DIGO 

{DESREG) 

Inicio 
1.- Mensaje (1 : 16) : = ' ' 
2.- Ejecuta Rutina (OBTEN) 

3.~ Clasifica caracter entre: 
A.- 11¡._n : If:ensaje ( 9 : 10) 

"P.") 

7/XII/82 

= ASCII (cont~ en Reg. 
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B.- "B" : Mensaje (9 10) ASCII (cont. de Reff. 

"B") 
c.- "I" 

1.-

2.-

D.- "U" 
l.-

2.-

\. 
; Entonces: 

Ejecuta Rutina (OBTEN) 

Clasifica crr2.cter entre: 

A.- "X" : Mensaje (9 12) = ASCII (cent. 

de Reg. IX) 

B.- "Y" : i1Iens?..j e ( 9 : 12) : = ASCII ( cont. 

de Ree. IY) 

C.- Otros : :!:jecuta Rutina ( llULO) 

; Entonces: 

Ejecuta Rutina (OBTErn 

Si c2.racter : = "S" 
J...- Entonces; ?.!ensaje (9 : 12) : = ASCII -­

( cont. Reg. US) 

B. - De lo contrario Zj e cu ta Rutin::.. ( :m10) 

E.- "S" ; Entonces: 

l.- Ejecuta Rutina (OBTEN) 

2.- Si caracter : = "P" 

A.- Entonces; !.1ensaje ( 9 : 12) : = ASCII -­

( cont. Reg. SP) 

B.- De lo contrario; Ejecuta Rutirn?_ {NULO) 

F.- "P" ; Entonces: 

l.- Ejecuta Rutine. (v..o'.L'.SN) 

2.- Si caracter : = 11 G" 

A.- Entonces; :.:ensé_je (9 : 12) : =ASCII -­

(cent. Re[;. h~¡ 

B.- De lo contr~..rio; Ejecute. Rutina. (NULO) 

G.- "D" ; Entonces: 

1.- Ejecuta Rutinn (03TEN) 

2.- Clasifica carecter entre: 

A.- 11P": Mensr:je (9 : 12) ASCII (cont. 
Reg. DP) 

B.- 11 CR 11 
: Entonces: 



4.-
5.-
ó.-

7.-
~,in 
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l.- :-:ensaje (9: 12) : = A3CII (cont. -

Reg. A) 
2.- ~ete caracter ~SCII (cent. Reg, B) 

C,- Otros : 3jecut<: Rutine_ (!\ULO) 

R.- 11 0 11 
; Entonces: 

1.- Zjecuta R'..i.tina (o::::'i.'.2:1) 

2.- Si caracter : = "C" 

A.- 3ntonces: r.1ens2.je (9 : 12) : = ASCII -­

(cont. aeg. ce) 
B,- De lo contr::>.rio: Ejecuta Rutinn (NULO) 

I.- 11 R 11 
; Zjecuta Iiutina (D.::SPAS) 

J ·~ Otros : Zjecuta Rutina (iHJLO) 

:.:en saje (14) = 'ca 1 

1.1ensaje (15) = 'LF' 

i.íensaje (16) .... , 
.;!> 

Imprime mensaje (1 : J.6) 

. . ' .......................................................... . 
CODIGO 10/II/83 

(jJóSREG) 

D33ilEG: LD A,02~H 1.-

LD HL,BUF 
LD B,16 

DESRl LD (HL),A 
INC fil, 

DJNZ DESRl 
CALL OBTEH 2.-

CP A, 1 A' 3.-
JP UZ,D...!:SR3B 

LD DE,BUF 
LD HL ,AC!ThIA 

LD BC,7 

L'IlIR 
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ASC8 BUF+'J,ACCA 3.A.-= 
JP DZ3R4 

DZSR3B: CP A, 'B' 3.B.-
JP NZ,DESR3c 
LD DE,BUF 
LD HL , .A C1.J1.IB 
LD BC, 7 
LDIR 
ASC8 BUF+8,ACCB 
JP DESR4 

DESR3C: CP A,' I' 3.C.-
JP NZ,DESR3D 
CALL OBTEN 3.C.1.-
CP A, 'X' 3.c.2.-
JP NZ,DR3C2B 
LD DE,BUF+l 
LD HL,INDX 
LD BC,6. 

.LDIR 

ASC16 BUF+8,RIX 3.C.2.A.-
JP DESR4 

DR3C2B: CP A, 1 Y1 3.C.2.B.-
JP NZ,NULO 3.c.2.c.-
LD DE,BUF+l 
LD HL,INDY 
LD BC,6 
LDIR 
ASC16 BUF+8,RIY 
JP DESR4 

DESR3D: CP A, 'U' 3.D.-
JP NZ,DESR3E 
CALL OBTEN ). D.1.-

CP A,' S' 3.n.2.-
JP Z,DR3D2B 3.D.2.A. 
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JP IfüLO 3.D.2.3.-
DR3:n2B: LD DE,BUF+l 

LD HL, STACKU 

LD BC,6 

LDIR 
ASC16 BUF+8,US 

JP :UESR4 
DESR3E: CP A ,~, 

, .J ; 3.E.-
J:F N'Z,DESRJ? 

C.hLL OBTEN 3. E.1.-

CP A, 'P' 3.E.2.-
JP Z,DR3E2B ). :S. 2 • .. L ... -

JP NULO 3.E.2.::..-.-
LD DE,BUF+l 

LD HL,STACKS 
LD BC,6 

LDIR 
DR3E2E: 

ASCló BUF+8,RSP 

JP DEs:14 

DESR3F: CP A, 'P' 3.F.-
JP NZ,DE3R3G 

CALL OB'l'EN 3.F.1.-

GP A,' C' 3.F.2.-
JP Z,DR3F2B 3.F.2.A.-
JP HULO 3.F.2.B.-
LD DE,BUF+l 

LD HL, CONPRO 

LD BC,6 
LDIB. 

DR3F2B: 
ASCló BUF+8,RPC 

JP :JE3R4 

DESR3G: CP A,':;:¡• }.G.-
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JP l~Z, .JZSR3!1 
CJ..LL OBT3!¡ 3.G.1.-
CP A,'P' 3.G.2.-
JF In, DR3G2B 
LD D2,BU.i!'+l 

LD HL,DIR:PAG 

LD BC,6 

LDIH 
ASC16 BUF+8, DP 3.G.2.A~-

JP DE3R4 

DR3G2B: CP. A, 1 CR 1 3.G.2.:a.-
JP NZ,HULO 3.G.2.C.-
LD DE,BUF 

LD HL , A CU!/.! 1J 

LD BC,7 

LDIR 

ASC8 BUF+8 ,ACC.A 3.G.2,3.1.-
ASC8 BUF+l,0', ACOB 
LD A, 1 CR' 3.G.2.:a.2.-
JP DESR4 

DESR3H: CP A,' C' 3.H.-
JP NZ,Di:SRJI 

C.ALL OBTW 3,H.1.-
CP A,' C' 3.H.2.-

JP Z, DR3:H2B 3.H.2.A.-
JF NULO 3.H.2.B.-
LD DE,BUF+l 

LD HL, CO IJC011 
LD BC,6 
LDIR 

DR3H2B: 
ASC8 BUF+8., ce 
JP DE:3R4 

DESR3I: CP A,' R' 3. r.-
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J}' ¡;z,:ivLo 3.J. 
Jl' D ~:JP ,i,,3 

J..:;Jil4 L.U DZ, !jL~ E'+ 13 4.-
LD f:.., c;I 

L.D {DE) ,;. 
I",.. ..:.1 'v J.~ 5.-
LD A,LF 

LD (DE) ,A 
INC D3 ó.-
L.D A,Pl::SOS 

LJ (DE) ,.h 

LD C, Il:1PRB; 7.-
LD DE,BUF 
C.ti.L CDOS 

R~'T' ..,_ 

;::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

l\BUJO-CO :JIGO 7/XII/82 
(NULO) 

Inicio 

1.- Mensaje (1 : 30) : = ' ' 
? • - :.íensaj e ( 5 : 2 5) : = 'REGISTRO D;~SCOHOCI:i:JO' 

3.- i\íensa;je ( 26 : 28) : = 'CR' 'LF' '~¡· 

4.- Imprime mens~je (1 : 30) 

ilota.- ' ' : = 3s-p:1 cio en blanco • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
CODIGO 10/II/83 

(HULO) 

Di::SCON: . DB 1 HEGI3'.l.1:10bbD.3SCONOCID0 1 

LD A,020!1 ; 1.-

LD HL,í3üi!,JIS 
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LD :S,J~ 

NULOl LD (HL) ,A 

rnc ill. 

DJHZ lWLOl 

LD DE 7 BU.?3I S+4 2.-
LD H1,D2SCON 

LD BC.2l 
LDIR 
LD DE,Bfü'SIS+25 3.-
LD A,CR 
LD (DE), A 

·nw DE 

LD A,LF 

LD (j)E),A 

nw DE 

LD A, PESOS 

LD (DE) ,A 

LD C,Dn>RDI 4.-
LD DE,BUFSIS 
CALL CDOS 

RET 

............................................................. 
' •••••••••. • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ••• 

PSEUDO-CODIGO 

( SUST) 

Inicio 
1.- Ejecuta Rutina (OBTEN) 
2.- Si caracter : = "M" 

8/XII/82 
'· .. 

A.- Entonces; Ejecuta Rutina (SUSLOC) 
B.~ De lo contrario; Ejecuta Rutina (SUSREG) 

Fin 
' ........................... -............................... . 
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CODIGO 12/II/83 
( SlJS'..L) 

SUST CJ..LL OBTEN 1.-

CP A,•¡,~' 2.-

JP IIZ, SUST2B 

C.ALL SlJSLOC 2. h.-

RET 

SUST2B: C.ALL SlJSR3G 2.B.-
RET 

;:::::::::::~::::::::::::: ::: ::::::::::::::::::: :: :: :::::::: 

PSEU:i.>0-CO:JIGO 14/XII/82 
( SUSLOC) 

Inicio 

1.- !i'íensaje (1 : 76) = ' ' 
2.- riíens2.je (6 : 17) = 'Direcci6n =' 
3.- I1iensP.j e ( 23) : = 'H' 

4.- hlensf':.je ( 29 : 40) : = •Contenido =' 
5.- r:iens2.je ( 45) : = 'H' 

6.- r.:ensri.je ( 51 : 72) : = 'Nuevo contenido 

7.- Mensaje (73) ; = '$' 

8.- Ejecuta Rutina (OBTDIR) 
9.- Inicio : = Dirección 

10.- Fin : = F2iso 

11.- Repite 

( H) 

h..- Mensaje (19 : 22) : = Valor (in:'..cio) 

=' 

B.- Mensaje (42 : 43) : =ASCII (cent. de inicio) 

C.- Imprime ~ens~je (1 : 73) 

D.- 3j ecu'!;a Rutina (I3lJPFER) 

E.- Eje cu ta Rutin~· (0B'l'EN) 
F.- Cla3ific~' c:c.rr·.cter entre: 
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1.- '~' hasta 'F' ; E..~tonces: 

A.- Valor : = Ordinal de car2.cter 

B,- Ejecuta Rutina (OBT2N) 

C.- Clasific2. caracter entre: 

1.- '~' hasta 1 F' ; Entonces: 

A.- V2lor : = Valor ¡¡¡ l,QÍH + Ord. 

caracter 

B.- níemoria ( ll\ICIO) : = Valor 

C.- Inicio = Inicio + 1 

2.- 1 CR' ; Entonces: 

A.- Memoria (Inicio) : = Valor 

B.- Inicio : = Inicio + 1 

3.- '1' ; Entonces: 

A.- Memoria (Inicio) = V2.lor 

B.- Fin : = VerdHdero 

4.- Otros Ejecuta Rutin3. (E:CEtOR) 

2.- 'CR' ; Inicio = Inicio + 1 

3.- 'l' ; Fin:= VerdRdero 

4.- Otros ; Ejecuta Rutina (ELUOR) 

12.- Hasta Fin : = Verdadero 

Fin 

de 

, .......................................................... . 

lílEHSA 

CODIGO 

( SUSLOC) 

DB 'bbbbbDIRi!:CCIONb=b' 

'bbbbbH' 
1 bbbbbCONTE:iIDOb=b' 

"'bbbbH' 

14/II/B3 

'bbbbb!lUEVO CONTENIDO (H)b=b' 

1 $' 

· SUSLOC: LD DE,BliFSIS l.- hasta 7 .-
LD HL,Ifi:.::Ii3J. 

LD BC, 73 
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LDin 

CALL 03TDI?. 8.-
LD 3C, ( JD) 9.-
LD ( :::;rcro) ,ne 
LD A,t/: 10.-
LD {FIZ~),f.. 

3USLll: ll.-
ASCló 3UFSIS+l8,I~ICIO ; 11.A.-
LD HL,BUF5I3+41 ; 11.B.-
LD :UE, ( IiHCIO) 
LD A, (DE) 

CALL ASCII 
LD DE,BUF3IS u.e.-
LD C,Ill1PRDI 

CALL CDOS 
CALL BUFFER 11..D.-
CALL OBTEN U.E.-

CP A, 3)6H ll.F.1.-
JP M, SUSLF2 
CP A, JA.B: 

JP P, SUSLFJ. 
SUB A,30H 
JP SLFlA 

3USLFJ.: CP .A.,41H 

JP M,ERROR 

CP A,47H 
JP P,3RROR 

SUB A, 37H 
;SLFJ.A LD .!3' .?. 11.F.l.A.-

CALL OBT.:!:H 11.F .1.B.-

CP J.., 3~!-l ll. F.1. C.-
JP :.:, :3LFlC2 
CP A,JAH 

JP ?, 3LF1C 
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SUB A, 30'1-i 
LD C,A 
JP SLlClA 

3LF1C CP A.,41!-f 

JF ¡,¡, 2il..'iOH 

CP A,47!-I 

JP P,3RROii 

SUB A, 37H 

LD C,A 

SL1C1A: 11.F.1.C.l.A.· 

LD A,3 
ADD A,.A 

AD.J A,A 
ADD A,A 

ADD A,.A 

ADD A,C 

LD DE,(INICIO) 11. F .1 • C • l. B • -

LD { DZ) ,A 

INC DE 11.F.1.C.l.C.-

LD ( rnICIO), IJ~ 

JP SUSLll 

3LF1.C2: CP A,'CR' 11.F.l.C.2.-

JP NZ, SLFJ..C3 

L::J A,B 11. F.1. C. 2. A.-

LD (DE), INICie 

LD (DE) ,A 

INC DE 11. F.1. C. 2.B.-

LD (INICIO), DE 

JP SUSLll 

SLF2C3: CP A,•/' 11.F.l.C.3.-

JP NZ,.C:HROR 11.F.1.C.4.-

LD A,B 11. F.l. C. 3.A.-

LD DE, (INICIO) 

.LD (DE) ,A 



JP 
SUSLF2: CP 

JP 
LD 
INC 

LD 
Jp 

SUSLF3: CP 
Jp 

SUSL12: LD 
LD 
RET 
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SUSL12 
A, 1 CR' 
NZ, SUSLi.i'J 
DE,(INICIO) 

DE 
(INICIO), DE 

SUSLll 

A,'/' 
NZ,ERROR 

A,,0FF 
(FIN), A 

11. F.1. C. 3. -

11. F. 2.-

11. F. 3.-

11. F. 4.-

12.-

............................................................... ' ............................................................ . 
PSEUDO-CODIGO 14/XII/82 

(ERROR) 

Inicio 

1.- Mensaje (1 : 25) ; = ' ' 
2.- Mensa.je (5 : 22) . = 'ERROR EN COMANDO' . 
3.- Mensaje (23) = 'CR' 

4.- !llensaje (24) = 'LF' 

5.- Mensaje (25) = '$' 

6.- Imprime mensaje (1 : 25) 
Fin 

; ........................... .., .................... • ............ . 
CODIGO 16/II/83 

(ERROR) 

ERRCOM: DB 'ERROR EN COMAN.00' 

ERROR : LD A,~2~H 1.-

LD HL,BUFSIS 
LD 

ERRORl: LD 
B,25 
(HL) ,A 
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INC HL 

DJNZ ERRORl 

LD DE,BUFSIS+4 
LD HL,EIIBCOM 2.-
LD EC,16 

LDIR 
LD DE,BUFSIS+22 J.-
LD A,CR 
LD (DE), A 

rnc DE ; 4.-
LD A,LF 

LD (DE), A 

me DE 5.-
LD A, PESOS 

LD (DE), A 

LD DE,BUFSIS 6.-
LD C, IMPRIIl.i 
CALL CDOS 

RET 

;::::::::::::!:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 

PSEüDO-CODIGO 

( SUSREG) 

Inicio 
1.- Mensaje (1 : 48) : = ' ' 
2.- ERROR : = Falso 
3.- Ejecuta Rutina (OBTEN) 
4.- Clasifica caracter entre: 

A.- 'A' ; Entonces: 

l.5/XII/82 

l.-

2.-

Registro : = Acumulador 11 A11 

Mensaje (9 : 15) : = •ACCA : = • 

3.-
B.- 'B' 

hlensaje (18 : 19) : = ASCII (Memoria (ACCA)) 

; Entonces: 
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1.- R.•;,::istro : = Acumulécdor ":S" 

2.- :.:ensaje (9 : 15) : = •AGC.::; : =' 
3.- ~ens~je (13 : 19) : = ~SCII (~emoria (ACCB)) 

C.- 'I' ; ~ntonces: 

1.- Ejecuta !íiJ.tina (OBT::::i) 

2.- Clasifica caracter entre:. 

A.- 'X' ; Entonces: 

1.- Registro : = Indice 

2.- i11ensaje (lO l5) 
3.- rí.ensaje (17 20) 

ria (IX)) 

B.- 'Y' ; Entoncés: 

1.- Registro : = Indice 

2.- Mensaje (lO 15) 

3.- ri!ensaj e (17 20) 

( IY)) 

C.- OTROS; Entonces: 

"X" 

= 'IX : =' 
.4.SCII ( r.lemo--

"Y" 

= 1 IY : =' 
ASCII (Memoria 

l.- Ejecuta Rutina (NULO) 

2.- !::RROR : = Verdadero 

D.- 'U'; Entonces: 

1.- Eje cu ta Rutina (OBTEN) 

2.- Si caracter : = 'S' 

A.- Entonces: 

l.- Registro • -

Mensaje ( 10 

l\1ensaj e ( l 7 : 

Stack 

15) 
del Usuario 

2.-

3.-
ria (US)) 

B.- De lo contrario: 

20) 

1.- Ejecuta Rutina (NULO) 

2.- ERHOR : = Verdadero 

E.- 'S'; Entonces: 
1.- Ejecuta Rutina (OBTEH) 

2.- Si caracter : = 'P' 

A:- Entonces: 

'US : =' 
ASCII (Memo--
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1.- Re;:istro : = 3tEck !!2.rd•:12.re 

2.- ;;.ens2j e (10 15) 
3.- IEense:.je (17 20) = 

ria ( SP)) 

o.- De lo contrario: 

l.- Ejecuta Rutina (ff:JLO) 

2.- ZR:.10R.: =Verdadero 

F.- 'P'; Entonces: 

1.- Ejecuta Rutina (OETEH) 
2.- Si cnracter : = 'C' 

A.- ~tcnces: 

1.- Registro : = "PC" 

2.- Mensaje (lO 15) 
3.- Mens~je (l 7 20) 

ria (PC)) 

B.- De lo contrario: 

= 

l.- Zjecuta Rutina (IHJLO) 

2.- 3.il.:lOR: =·Verdadero 
G.- •D'; Entonces: 

1.- Ejecuta Ru"';;ina (OBTEIT) 
2.- Clasifica caracter entre: 

A.- 'P'; Entonces: 

t !J.!? 

A::iCII 

1 PC 

ASCII 

=' 
(r0íemo-

: =' 
(memo--

l.- Registro : = "DP" 

~.~ Mensaje (10 15) 
3.- Mensaje (18 19) 

= 'DP : =' 

ria ( DP)) 

B.- 'CH'; i:1ntonces: 
1.- Mete caracter 

= ASCII ( I.1emo-

2.- Registro : = Acumul?.:dor 11D 11 

3.- MensRje (9 : 15) : = 'ACCD : =' 
4.- r.!en::i8.je (17 : 20) : = ASCII (Memo--

ria (ACCD)) 

C.- OTHOS; E:ntonces: 
1.- Ejecuta Rutina (NULO) 
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2.- ERiiOR : = Verdadero 

H.- 'C'; Entonces: 
J..- Ejecuta Rutina (OE'.:.:;;;i;) 
2.- Si caracter : = 'C' 

A.- Entonces: 
1.- Registro : = 'CC' 
2.- Mensaje (10 15) 
3.- Mensaje (18 19) 

= •ce : = • 

ria {CC)) 

B.- De lo contrario: 
1.- Ejecutg Rutina (NULO) 
2.- E..'l.ROR : = Verdadero 

I.- OTROS; Entonces: 
l.- Ejecuta Rutina (NULO) 
2.- ERHOR : = Verdadero 

5.- Si ERROR : = Falso 
A.- Entonces: 

1.- Mensaje ( 29 : 48) : = •HUEVO VJ..LOR {H.D:) 

= s• 
2.- Imprime Mensaje (1 : 48) 

3.- Ejecuta Rutina (BUFFi:R)' 
4.- Ejecuta Rutina (OBTEN) 
5.- Clasifica caracter entre: 

A.- ·~· hasta 'F'; Entonces: 
1.- Valor : = Ordinal de caracter 
2.- Ejecuta Rutina (OBTEN) 
3.- Clasifica caracter entre: 

A.-·~· hasta 'F'; ~ntonces: 

1.- Valor : = Valor w lf,J-i + Ord.. 
de caracter 

2.- Memoria (R.C:GIS'.i'RO) 
lor 

= Va--

B.- 'CR'; lf;emoria (IUG13THO) Va_ 

lor 
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C.- OT:~OS; Eje cu ta Rutina ( ER..f{OR) 

B.- •CR'; jntonces no afectar el Re~istro 
C.- OTROS; Ejecuta Rutina (.2~l!10R) 

' ............................................... · ........... . 
CO.JIGO 28/II/83 

(SUSREG) 

REGIS DS 2 

ERRO DS l 

SUSRV DS 1 

ACLi':.!J.. DB 'ACCAb: =' 
ACU1IB DB 'ACCBb: =' 
ACIJl.rlD DB 'ACC:Jb: = 1 

IH.ilZ DB 1 I7.bb:=' 

IN.DY DB 'IYbb:=' 

STACKU: DB 'USbb:=' 

S'.I.';.CKS: DB ' SPb b: = ' 
DLU'J,.G: D:O 'DPbb:=' 

CODCOH: DB 'CCbb:=' 

co;;PRO: DB 'PCbb:=' 

lfüE'/Af,: DB 1 l:UEVObVALORb(HEX)b:=$' 

SUSREG: LD A,020~ ; 1.­
LD 
PU3H 

LD 

LD 
SUSRl LD 

rnc 
DJHZ 

LD 
LD 
CALL 

CP 

HL,00 
HL 

HL,BU?3IS 

B,48 
(HL),J.. 

HL 

SUSRl 

A,y} 
( EílRO) ,J... 

OB'.í.'E:Ii 

J.., 'J..' 
3.-
4 .-
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Jp NZ, SU3:!4:2 4.A.-
LD BC,ACCA 4.A.l.-
LD ( RJG IS) , BC 
LD A,0 Ta.'!laño v2.lor = 2 

LD ( SUSi.tV) , A 

LD DE, BUFSI S+8 4.A.2.-
LlJ HL,ACUI.1A 
LD BC, 7 
LDIR 
ASC8 BUFSis+17,ACCA 4.A.3.-
JP SUSR5 

SUSR4B: CP A, 1 B' 4.B.-
JP NZ, SUSR4C 
LD BC,ACCB 4.B.1.-
LD (R.i!:GIS) ,BC 
LD DE,BUFSIS+8 4.B.2.-
LD HL,ACUirIB 
LD BC, 7 
LDIR 

ASC8 BUFSIS+l7,ACCB 4.B.3.-
JP SU3R5 

SUSR4C: CP A,'I' 4.C.-
JP NZ, SUSR4D 
CALL OB'l'.ifü 4.C.1.-
CP A, 'X' 4.C.2.-
JP NZ, STJSC2B 4.C.2.A.-
LD BC,RIY 4.C.2.A.1.-
LD (REGIS),BC 
LD A,0FFH identifica tamaño 

LD (SUSRV) ,A de 3.ei;istro 

LD DE,BUFSI3+9 4.C.2.A.2.-
LD HL,INDX 
LD BC,6 

LDIR . 
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ASC16 BUFSI3+16,RIY 4.C.2.B.3.-
JF SU3rt5 

SUSH4D: CP A , .• , , u 4.D.-
Jp NZ,SUSR4E 
CALL OBTJiJ."i 4.:J.1.-
CP A,' S' 4.D.2.-
JP NZ, SUSNUL • 4.D.2.A.-
LD BC,US 4.:!J.2.A.1.-
LD (REGIS) ,BC 
LD A,~FFH 

LD ( SUSRV) ,A 
LD .LJE,EUFSIS+9 4.D.2.A.2.-
LD HL,STACKU 
LD BC,6 
LDIR 

A.SCJ.6 BUFSIS+l6,US 4.D.2.A.3.-
JP SUSRS 

SUSR4E: CP A, 1 S' 4.E.-
JP NZ,SUSR4F 
C.ALL OBTEN 4. E.1..--
CP A, •p• 4.E.2.-
JP NZ, SUSNUL 4.E.2.A.-
LD BC,RSP 4.E.2.A.1.-
LD ( :REGIS), BC 
LD A,~FFH 

LD (SUSRV),A 
LD DE,BUFSIS+g 4.E.2.A.2.-
LD HL,STACKS 
LD BC,6 
LDIR 
ASC16 BUFSIS+l6, RSP 4.E.2.A.3.-
JP SUSR5 

SUSR4F: CP A, 'P' 4.F.-
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JP NZ,SUSR4G 
ChLL OBTE:I·~ 4.F.1.-
CP A,' C' 4.F.2.-
JP nz,SUSNUL 4.F.2.L-
LD BC,RPC 4. F. 2.A.l. 
LD (3.ZGIS) ,BC 
LD A,WFFH 
LD ( SUSRV) ,A 
LD DE,Bl!FSIS+9 
LD HL, CONPRO 
LD BC, 6 
LDIR 
ASC16 BUFSIS+l?,RPC 4.F.2.J. .• 3.-

JP SUSR5 

SUSR4G: CP A, 'D' 4.G.-
JP NZ,SUSR4H 
C.ALL OBTEN 4.G.1.-
CP A, 'P' 4.G.2.-
JP li"Z, SUSG2B 4.G. 2.A.-
LD BC,DP 
LD (REGIS),BC 
LD DE,BUFSIS+9 4.G.2 • .h.1.-

LD HL,DIRP..:..G 
LD BC,6 
LDIR 
ASC8 BUFSIS+17,DP 4.G.2 • .A.3.-

JP SUSR5 
SUSG2B: CP A,' CR.' 4.G.2.B.-

JP NZ,3USNUL 

LD BC, ( APINIC) 4.G.2.B.1.-
:UEC BC 
LlJ (.hl'IHIC) ,BC 

LJ A,CR 
LD (DE), .A 
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LD BC, ACCD 4.G.2.B.2.-
LD (REGIS),BC 
LD A,~FFH. 

LD (SUSRV),A 
LD DE,BUFSIS+8 4.G.2.B.3.-
LD HL, .b.CU'uíD 
LD 3C,7 

LDIR 
ASC8 i3UFSIS+16 ,ACCA 4.G.2.B.4.-
ASC5 BüFSI S+l8, ACCB 
JP SUSR5 

SUSR4H: CP A,'C' 4.H.-
JP nz, SUSNUL 4. I.-

CALL OBTEN 4.H.1.-

CP A,' C' 4.H.2.-
JP HZ, SUSNlJL 4.H.2.A.-
LD BC,CC 4.H.2.A.1.-
LD ( Ri:GIS) ,BC 
LD DE,BUFSIS+9 4.H.2.A.2.-
LD HL, CODCOI~ 

LD BC,6 
LDIR 
ASC8 BUFSI S+l 7, ce 4.H.2.A.3.-
JP SUSR5 

SUSlWL: 4.(C •••• H).2.B.-
CALL NULO 4.(c •••• H).2.B,1.-
LD A,;6FFH 4.(C •••• H).2.B.2,-
LD ( ER .. 'tO) ,A 

SUSR5 LD A,(ERRO) 5.-
LD E,A 
LD A,9$?FH 

CP A,B 

JP NZ, SUSR5A 
RET 
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SUSR5A: r 5.L-
LD DE,BUFSIS+28 ; 5.A.1.-
LD HL,IfüEV;.L 

LD BC, 21. 
LDIR 
LD C, Ill!PRU: 5.A. 2.-
LD DE,BUFSIS· 
CALL CDOS 

CALL BUFFER 5.A.).-
CALL OBTEN 5.A.4.-

SUS5A5: CP A,J.0H 5.A, 5.-
JP M, SUSR5B 
CI' A,JAH 
JP P, SUS5B,0 
SUB A,J~H 

JP SUS55A 
SUS5B,0: CP A,41H 

JP M,ERROR 

CP A,47H 
JP P,ER..."'qOR 

StJB A,37H 

SUS55A: LD E,A 
LD D,¡0 

POP HL 

ADD HL,HL 

ADD HL,HL 

ADD HL,HL 
AiliJ HL,HL 5.A.5.A.1.-
PUSH H1 

CALL OBTEN 

CP A,'CR' 
JP HZ, sus5A5 
POP HL 

LD A, ( SUSRV) 
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CP A,p 
JP Z, S.lt2i3CiJ 

LD A,!! 

LD DE, (TIEGIS+l) 

LD (DE) ,A 

3R.2BCD: LD A,L 
DEC DE 
LD (DE) ,A 

RET 
SUSR5B: CP A,'CR' 

JP NZ,ERROR 

RET 

;::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
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e o N e L u s I o N E s 

Al resolver un problema es recomendable, primeramen­

te, hacer un análisis y en seguida planear sus posibles sol~ 

ciones. En nuestro caso de simular la programaci6n de un mi­

croprocesarlor MC6809, la etapa de análisis consisti6 en con.Q_ 

cer las características de funcionamiento del microprocese-­

dor, tales como: 

a) :Modos de direccionamiento. 

b) Instrucciones. 

e> Registros. 

d) Capacidades. 

e) Facultades. 

f) Banderas. 
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La etapa de plruieaci6n se realiz6 agrupando el pro--

grama simulador en rutinas y subrutinas. Todas las instruc--

ciones del microprocesador fueron agrupadas en seis rutinas. 

También se hicieron rutinas de utilería encargadas de ejecu-

tar los requerimientos del usuario, tales como, mostrar con-

tenido de registros o localidades de memoria, cambiar el con 

tenido de ree;istros o localidades de memoria, etc •• 

La tercera y última etapa es en sí el programa con 

c6digo del microprocesador Z-80 que simula la programaci6n 

del microprocesador MC6809. 

Este metodo hace más fácil pero más "largo" el cami-

no para solucionar nuestro problema, ya que las primeras dos 

etapas (definici6n y pseudoc6digo) son puramente comentarios, 

pero creemos que es necesario incluirlas para ir despejando 

poco a poco las dudas que pudiésen surgir en la etapa de c6-

digo. El paso de pseudoc6digo a c6digo es ya muy rápido t<-1 

como lo indica la siguiente gráfica: 

% de rogramaci6n 

~ 

procedimiento fr seguido 

'--=====:==:;;:=:=::::::;:::=:::::..;,...;_,_--;:-~-r--~~tiempo 
def. pseud. cod. 
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Esoe proceso presenta una gran facilidad para su estudio a 

los lectores que esten poco fa~iliarizados con la proerama-­

ción de estos dos procesa¿ores, ya que irán adentrándose en 

el programa de un~ forma simple y sencilla, leyendo primera­

mente la definici6n, en seguida.la etapa.intermedia (pseudo­

c6digo) y al llegar a la tercera y 15.1 tima etapa el lector -­

tendrá ya un amplio conocimiento de lo que el c6digo preten­

de hacer (note que tiene además comentarios a la derecha de 

l~s instrucciones, los cuales representan los incisos corre~ 

pon·iientes en el pseudoc6digo, proporcionándose así una va-­

liosa ayuda para descifrar lo que una o varias instrucciones 

pretenden hacer. 

La ventaja principal que se obtiene al operar corre~ 

tamo:mte el programa es obviamente el resultado de la simula­

ci6n, "el poder trabajar con un microprocesador que física-­

mente no se tiene" sino que es simulado por una secuencia 1§. 

gica de instrucciones de otro procesador, en nuestro caso el 

z-80. 

El haber realizado esta tesis incrementa grandemente 

nuestros conocimientos sobre: 

a) Manejo de computadoras. 

b) Lenguaje de programaci6n del Z-80. 

e) Lengu~je de programaci6n del MC6809. 

d) Análisis de problemas. 
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Un apéndice C fUé incluido en este trabajo pnra mos-

trar al lector ~lgunos ejemplos sobre programación del micro 

procesador que se simu16 (r.1c6809). 

Uno de los instrumentos m~s poderosos ideado por el 

hombre para la soluci6n de problemas de cu.alquier Índole es 

sin duda la computaci6n electr6nica. Cuando hay que cantes--

tar a la pregunta 11 ¿ Para que puedo yo usar una computadora 

? 11 , resulta muy dificil hacer1o, pues si se responde "para -

1o que usted quiera", el que recibe la respuesta no quedará 

satisfecho, pues piensa que se le está contestando para sa-­

lir del paso. Sin embargo, la respuesta es correcta, ya que 

la limitaci6n de sus aplicaciones reside s6lamente en el in-

genio del usuario. 

La simulaci6n encuentra aplicaci6n en todas las cíe~ 

cias y particularmente en las ramas de la Ingeniería como -­

son: Computaci6n, Construcci6n, Aviaci6n, Diseño de automov.i 

les, etc •• 
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APENDICE A 
TABLAS DE Iii.:JTRUCCIONES DEL MC6809 

Las Tablas A.1, A.2 y A.3 contienen una compil2ción 

de datos que ayudarán en lF. progre.rnación del M6809. 

La Tabla A.4 es el mnpa de códiB"o de operación pan: 

el ;,r6809. EJ.. número( s) para cad<>- instrucci6n indicr: el núme-

ro de ciclos de máquina requeridos para ejecutar dich2. in::i-­

trucción. Cuando el número contiene un "1" (ejemple 4+1), eE. 

te indicE. que el modo de direccionamiento de index~do esta -

siendo usado y que un ntúnero adicional de ciclos d2 mQouina 

pueden ser reque,..irloq. LP. Tabla A. 5 determina los ciclos de 

máquina adicionales a ser sumados. 

Aleunas instrucciones en el mapa de código de opera­

ción tienen dos números, el segundo dentro de un parentesis. 

Indica que le. instrucción involucra un sal to (branch). EJ. nú 

mero entre parentesis se aplica si el salto fué hacho. 

La notación de "p~gina 2, página3" en la columm' uno 
. 

indican que todas las instrucciones de página 2 estan prece-

didas por un código de operaci6n 10 hexadecimal y tociiis las 

instrucciones de pácinn 3 estan precedidas por un código de 

operación 11 hexadecim.U. 
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..... _ .. _ 
la , , 

' " - '°""" OP - -- H N z V C 

BLS 8LS 23 3 Br•ncl'l lowt11 • 1. 
ar Sam~ 

LBLS 10 5161 • Lorw,J 81a.,cn l°""~ 
n -~s.~ 

8LT Bt • 20 3 2 8ra.,ch< leio 
LBLT 10 5161 • l0f"l9 Brtt'ICh < l!Jfn 

20 .... , 8MI 28 J Brft"!Cf'IM"'1u-; .,. 
1.BM1 10 5161 LD"Q tha,..ch V•l"us T 28 

BNE 8NE 2!; J 2 \Branch Z•O 
L8NE 10 5{61 4 Lorn.i Br•nCtt 

26. Z•O 
aPL 8PL 2A J ' Branc;h Ptus 

LBPL 10 ~161 4 Lo~ 81aneh Plus 
2A 

ª""' SRA 20 Braneh Alw•V1 
LBRA 18 Long Branch AlwhS 

8RN 8RN 21 2 Branctl NeV'tr 
LBAN 10 • LO"Q Branch Never 

21 
BSR a SR 80 Btanch 10 SuOrCKJltne • 

LBSR 17 L.009 Braneh to 
Subfout1ne 

ave ave 2B J Brancl'I V •O 
LBVC 10 5161 Long Branch 

2B v-o 
avs BVS 29 3 Branth V• 1 

LBVS 10 5161 LortQ B1anch 
29 V• I 

1 
A~ .. _ 

l .1, •• 1 o _.....,., - OP - 1 - H N Z V C 

1 se: BCC 2• J 2 Brancn C•O . . . . . 
í LBCC 10 5161 4 lonQ Branc;h . . . . . 

2• e-o 
¡ aes aes 25 3 2 Branth C• 1 . . . . 
i LBCS 10 5161 4 LO"IQ Sranch . . . . . i 

25 C• I ! 
1 SEO BEO 27 J 2 B•anch Z •O . . . . . 
1 LBEO 10 S<e1 4 lor.~ B•1nch . . . . 

27 l•O 
9GE BGE 2e 3 2 ª'ª"'=.,Z: 211'0 . . . . . ' 

L8GE 10 '!1161 • Lo-.g 811nc" Z: Ze-o . . . . . ' 
2e 

9GT 8GT 2E J ' OritnCh> Zero . . . . 
lBGT 10 ~(61 4 L -:>no 81anch > Zt'fo . . . . 

2E .. , 8HI 

1 

22 3 2 Branct. ri"'OllW' . . . . . 
l.8HI 10 "1151 • Lcnq Br•iich ~IC)he' . . . . . 

>l 

1 a•s 8HS 

1 

" J 2 61<4f1Cti HltJl'lll! . . . . 
1 

ar S1rne 
l.BHS 10 5"'1 ' Lonq Br•ru:n l·hot1., . . . . 

2• ~· 'i!t~'' 
1 9LE BLE 2F 3 ¡ Bra!"!cn s Z@ro . . . . 
¡ llRE 10 5re1 • ll)r!Q Sr1nch:sZero . . . . 

2F 

1 

~LO BLO l 25 3 2 B11tnch •ower . . . . 
L.BLO 110 ~161 • Long Btaneh l~ . . . . . 

251 
1 

1 ¡ 1 -

Tabla A.I A yudo de programación (saltos). 
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Tabla A.2 Ayuda de programación (continuación). 

Addreumo Modtt 

' lmrn'9<!iue Olrect lndued btended tnheféni s 3 2 1 a 
1n,,1vction Form' ºº - 1 ºº - I Op - , 

ºº - , 
ºº - 1 Oeascnpuon H N i V e 

AS> JA J 1 8 • X- X tlJn\iqnarll . . . . . 
.:.oc :.oc.\ 'l'l 2 2 9'J • ¡ A9 J • 2• 59 5 J 1 A•M.;C-A 1 1 1 1 1 

AOCB C9 2 2 D9 4 l ~~j .. 2+ F9 5 J 8+M+C-B 1 1 1 1 1 
ADO -\OOt~ se 2 2 qe • l AS 4+ 2• se 5 J A•M-A 1 1 1 1 1 

ADDB ca 2 ; DB J ¡ ES .. 2• FB 5 J B•M-B l 1 1 1 1 
~ODD CJ 4 3 DJ ~ 1 E3 6. 2• <3 7 J o ... MM+l· .. Q . 1 l l l 

:."~D ANDA SJ ¡ ¡ 94 J ¡ •• J. 1• 84 5 J A¡\ M-A . 1 1 o . 
ANOO CJ 1 ¡ DJ 4 2 E• .. 2• .. 5 J B A M-8 . 1 1 o . 
A"!OCC 1( J 1 ·CC A IMM-CC 1 

1•SL ASLA J8 2 1 A - 8 1 1 1 1 
ASLS 58 2 1 

ª'~º e 1 l 1 1 
ASL 00 6 1 ""' 6• 2• 18 7 3 M f; t:n fJQ 8 1 1 1 1 

~Sª ASAS 4) 2 1 

~lL.i 1lílii 1M 8 1 1 . 1 
ASA "'' 2 1 8 1 1 . 1 
,"..Sr- 07 6 l 67 6• 1• " ' 3 M u bo 8 1 1 . 1 

p· BITA 95 ~ 95 • l . , .. 2• 85 s 3 8•1 T~! AIMA Al . 1 1 o . 
¡ 91TR C5 ¡ ' o~ 1 1 E5 J. ;. '"' > J ' 81• f~r· e lM ,\ 9, . 1 l o . 
--o ((.AA JF 1 1 0-A . o 1 o o 

ClRB "'' 2 1 0-B . o 1 o o 
(\..q OF 6 ¡ 6' 6• 1• 7f , 3 0-M . o 1 o o 

' ~ '.'P l CMPA SI 2 91 4 1 .l\ J. 1• BI 5 J Cornpi!llf! M horn A B l 1 1 1 
1 (MP8 él ; ; DI 4 ' El .. 2+ FI 5 J Comoare M hom D B 1 1 1 1 
1 1 ':

1.WD lJ ' ' 'º 
, 3 11) ? • l• 'º e 4 CrJrnoare M M • l !mm O . 1 1 1 1 

f C.\IP$ 
93 93 

1 
A] B1 

" ' ' 11 ' J 11 ]+ J. " e 4 Ccrr,oare M M + 1 fcom S . 1 1 1 1 

i 1 v.•Pc 
ac 9C 1 •e BC 
11 ; 4 " 7 3 " 

,. 3· 11 8 A C:Jrnoate M M • 1 hom U . ' 1 1 1 

! 83 ?J •3 ¡¡3 
: 0:',IPo: dC ' J 9C 6 : •e 6• 2• ac 1 J Cornoa1e M M • 1 hom X . 1 1 1 1 

i l c•.tPy IJ ; 4 10 ' 3 'ª 7+ 3, 10 8 4 Comoa,,,. MM+ 1 hom V . ' 1 1 1 
¡ l 8( 9C AC ac 1., .. l C:OMt.. AJ 2 ' A-A . 1 1 o ' . - ' 

COMe 5J 2 ' 8-a . ' 1 o ' COV' OJ 5 l 6J ó• 2• 73 7 3 'M-M . , 1 o 1 

tC..'<A. 3C i'!:ll o CC A tMM-CC Wit•I tot tn1e11upt 1 

~ " . 1 Qe-.;:1ma1 ACl¡u31 A . 1 1 o ' ¡OH DEC<\ •• 2 ' A-1-.A . 1 1 1 
DECB 5A 2 1 a-1-e . 1 1 1 . 
DEC OA 6 l 6A 6+ 2• ,. ? J M-1-M . 1 ' 1 . 

!QP EORA 86 ¡ 2 96 4 ¡ A/l .. 1• ea 5 3 A""l-M-A . 1 1 o . 
EORB ca ¡ 2 08 4 l ES .. 2• fB 5 3 B..,.M-0 . 1 1 o . 

UG A 1. R2 lE 8 2 R1 - R22 . . . . . 
·•;: !~,CA 4( 2 1 A•1-A . 1 1 1 . 

,,,CB se 2 ' B+ t-e . 1 1 1 . 
1"4t.: oc ,¡ l 6C 6• 2+ 7C ' J M+ 1-M . 1 I 1 . 

,;•.~P 0( 3 2 6E J• 2• 7E 4 3 E•J-PC . . . . . 
'" 90 7 2 AO " 2+ BO a 3 Jumo 10 Sub1ou11n~ . . . . . 

cD LDA 116 2 2 96 • 2 A6 .. 2• 86 5 3 M-A . 1 1 o . 
LD0 C6 2 2 06 • 2 E6 .. 2• F6 5 3 M-8 . 1 1 o . 
tDD ce 3 J DC 5 2 EC 5+ 2+ FC 6 3 MM• 1-0 . 1 1 o . 
LOS 10 4 4 10 6 3 'º 6• 3• 'º 7 4 MM•l-S . 1 1 o . 

CE DE EE FE 
LDU CE J J DE 5 2 EE 5+ 2+ FE 6 3 MM•1-U 1 1 o . 
'º' BE 3 J 9E 5 2 AE 5• 2+ BE 6 3 . MM .... 1-X . 1 1 o . 

¡LO" 10 • 4 10 6 3 'º 6+ J• 10 7 A MM+ 1-'I' . 1 1 o . 
9E ~E . AE BF 

'.F•\ LEA~ Jl .. 2+ EAJ-s . . . . . 
lE•U 3J .. z... EAJ-u . . . . . 
UAX. )J .. 2• EAJ- X . . 1 . . 

' 
LEA't' JI .. l+ EAJ-v . . l . . 

~'!!J~n{j f;l Comp~ement of M 1 T mt and sot if uuo. cloerad otherwmr 
OP Ooerat100Code1Heicadecimol! - Trensfor lnfo . Not Affoc1ed 

- ~umber of M PU Cyc!es H . Hall.carry Urom b11 J) ce Cond1t1on Code Rog111er , NoJmber o! Progrnm Bvres N Negat1ve lstgn bll) Concatena bon . ,l1c1hm~11c Plu!I z Zero tAu!WO V l~ica101 

- AnH'tnN1c M1nu' V Overflow. 2·, comp!nmant <\ LOIJJCJll and 
\,!,,11·011,; e Cartv hum ALU ... logicaf bctus1vo ar 
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Tabla A. '3 Ayuda de programación (continuación). 

l~le 01t1ct lnde•ldl Ex1eno.d lnhtr•nt 
lnatruction Forma Up- IUp- IUp- IUp- IOp- 1 

LSL LSLA 

LSR 

MUL 

NEG 

NOP 

OA 

PSH 

PUL 

: HUL 

ROA 

AH 

""' SBC 

SEX 
51 

SUB 

SWI 

SYNC 
TFA 
TST 

LSLB 
LSL 

LSAA 
LSRB 
LSR 

NEGA 
NEGB 
NEG 

ORA 
ORB 
ORCC 
rs>1s 
PS>IU 

PULS 
PULU 

ROLA 
AOLB 
ROL 

RORA 
AORB 
ROA 

S8CA 
SBCB 

STA 
STO 
STO 
STS 

STU 
STX 
STY 

SUBA 
suee 
SUBO 

8A 
CA 
lA 

JS 5.• 
37 5+ 4 

82 
Cl 

00 
co 
83 

R1.R2 1F 6 2 
TSIA 
TSTB 

06 6 fE ¡¡. 2. 78 

04 

00 

9A 
OA 

00 

06 6 

92 4 
02 4 

97 4 
07 4 
00 s 
10 6 
OF 
OF 
9F 
10 
9F 

90 
00 
93 

AA ~.. 2+ BA 
EA i... FA 

A7 
El 
EO 
10 
H 

4 .. 2+ 87 
4 + '1+ F7 
5 • ¡. FD 
6• J.. 10 

EF 5+ 2, 
Af 5 + 2 + 

10 
AF 6• 3 • 

FF 
Ff 
Bf 
10 
BF 

MJ 4 • 2+ BO 
EO 4-t 2• FO 

i. 83 AJ b• 

TST 00 6 60 5 .. 2+ 70 

No1es: 

3D 11 

40 2 
!>() l 

12 

46 
56 

38 6. l~ 
39 5 

ID 

JF 19 
10 20 
Jf 
11 20 
3F 
13 .,, 

40 
50 

A· 1-t. 

B· 1-e 
M.1-~., 

A \/M-A 
B V M-0 
ce v 1~H.1- ce 
P~sn J.teg.~IE:'!. 0~ ~ $'d.:.~ 

P•iS'' Fie( ·~lf:'~ :;1 ... ::,·-l.• 

P"1' fit:9•!11ttt~ 1·G .... $ S·a~· 
Puu A~!J·!i!E"f!i l•c•r v S·a~, 

Al{ n_~--·· ' 
B l..rlJÍiL ' . ¡+J 
M <. tl7 l 

~l 4H 111 ! ! ! ' '-
e ti¡ t.: 

Re1urn írorr. ;r-~t''~t.·. 

A-M 
8-M 
0-Mf.1·1 
S-\1 t.1. 1 

U-M ti.t-1 

).-•;t '·' ... 1 

"\'-M '·'· 1 

A- M-.e. 
8- M-8 
0-M,.._•1-8: 

1 Soflv.a1P 1.-.1e"ur,1 l 
Stifl'hitie 1nre1·\J;,1;,; 

1 Si;n:::t11on.1t• 1::.: Ir 't'•r .. : • 

Rl-Ai• 

1 Tes1 ¡., 
1 Tes1 B 

lf!sl'-' 

1 H ! N Z 'I C 

j. '• 

f:1: 
I é L : 

'•l• 
• I: 

lo • ¡ ¡· 

i •:• 

,• .. 
• ': 

1• : 

•1: 

• 1; 

. ,. 

. : 
E : 
E : 
, 11 

. ,. 

·¡· .. 
·1· .. 
¡ I; 

; i: 
: : ~ 

: . 
: I· 
'. '• 

,, 

1 1 

'· 

,· 

1 !• 

¡' 11 •\ •: ·'' 

¡: ¡: 1: ¡~ ! : 1 

1. This columng1ves a base cycie and bvte coun1 To obta1n total counl, add tho values ob1a1ned hom the 11'rDE>.EO :..ooRtSSH~G f~10CiE 1ao1e. 
in Appendi• F. 

2. R1 and R2 mav be anv oa1r ot 8 bll 01 anv pair ot 16 b•I regrslers 
The 8 b11 reg1s1ers are. A, B. CC, OP 
Tho t6bit1eg1s1e1~are· X, Y, u. s. O. PC 

3. EA ís lhe 11Uect1ve ade1ress 

-4 The PSH and PUL instruc11ons requ110 5 cycles plus. 1 c"cle far each byte oushed 01 pul!P 

6. 6'61 means: 5 cycies 11 branch not taken. 6 cyctes 1t taken 1Branct11,,,tr11rt1on~1 
6. SV'JI fttJIS l ano f bll!ii sw12 a11a !>Wlj Ou 001 alfoc.I 1 ilrld F 

7. Condn1ons COdes sel a3 1 chU?CI rosult ol thc 1nstrucuon. 

e Value o! hall-arry !lag " undehned. 

9 Specsal Case - Carry set 1f b7 1s SET 



Mos1·Slgnlflr.•nl Four Bits 

~ ~ ACCA 1 ACCB 1 IND 1 EXT IMM 1 DIR 1 IND 1 EXT ·---- -· 
~ 0001 0010 0011 0100 1 0101 1 0110 1 0111 1000 1 1001 1 1010 1 1011 

o 1 2 3 4 1 6 1 8 1 7 8 1 9 1 A 1 B 

6 3 ORA 4+1 2 2 8+1 7 2 4 4+ 1 ó 
00'.XJ o NEG PllGE2 lEAX NEG SUBA 

J OílN/ 4+ 1 2 4 4+1 5 
0001 1 -- PllGEJ 5 LOAN LEAY CMPA 

2 J 01111 4+ 1 2 4 4+ 1 5 
0010 2 -- NOP (>!al LOHI LEAS SBCA 

6 2 J OLS/ 4+ 1 2 2 0+1 7 4,8,6+1,7 / ó.7,7+1,8 / 6.7.7+1,B 
0011 3 COM SYNC >161 LOLS L[llU COM SUBO CMPD CMPU 

6 J BHS 6+ 1/by 2 2 6+1 7 2 4 4+1 6 
0100 4 LSR -- ~•161 IBCCI PSHS LSR ANDA 

- -- J BLO 6+ 1/by 2 4 4+ 1 6 
.I! 0101 5 5161 IBCSI PULS BITA 

"' 6 6 3 BNE/ 5+ 1/by 2 2 6+ 1 7 2 4 4+1 ó !I ,e 0110 6 ROA LORA 5161 LDNE PSHU ROA LOA 

t: 6 9 J BEO/ 5.¡ l/by l l 6+ 1 I -1 4 4+1 6 

~ 
0111 7 ASA LBSR 5161 LDEO PULU ASA STA 

61\SL JBVC/ 2 2 6+1 1 2 4 4+ 1 ó 
-~ 1000 8 ILSLI -- 5161 LBVC -- llSL 11.SU EOAA IJ) 

i 6 2 3 OVS/ 5 2 2 6+1 1 2 4 4+ 1 ó 
1001 9 ROL 01111 5161 LBVS RTS ROL AOCA _, 

6 3 3 BPL/ 3 2 2 6+1 1 2 4 4+ 1 5 
1010 11 DEC ORCC 5161 LBPL ABX DEC ORA 

-- -- 3 BMI/ 6116 2 4 4. 1 ó 
1011 o 15161 LOMI RTI ADDA 

6 3 IJ OGE/ 20 2 2 6+ 1 1 4,6,6+ 1.1 ¡ 5,7,7+ l,B / 5,7,7+1,8 
1100 e 1NC llNDCC !il61 LOGE CWlll INC CMPX CMPY CMPS 

6 2 IJ Bll/ 11 2 2 6+ 1 1 1 

1 
1 1+1 8 

1101 o 151 SEX ~161 LOll MUL 1 Sl a:;n .ISA 
3 8 PBGT/ 

1 
3+1 4 J,[1,f,. 1.6 I 4,fi,6+ 1,7 

1110 E JMP EXG ~161 LBGl -- - JMP LDX lOY 
6 1 J BLE/ 19/20120 2 2 fi. 1 1 --1 ~1.'1+ 1,6 / 6,6+ 1.7 

1111 F CLTI lFR >161 LBLE SWl/213 CLR ~TX S1V 
- ....... 

Tabla A.4 Mapa de códigos de • I operoc1on. 

IMM 1 OIR 1 IND 1 EXT 
1100 1 1101 1 1110 1 1111 

e 1 D 1 E 1 F 

2 4 4+1 5 
SUOB 

2 4 4+1 6 
CMPB 

2 4 4+1 6 
SOCB 

4 6 6+1 7 
AODO 

2 4 4+1 ó 
ANDB 

2 4 4+1 5 
BITB 

2 4 4.¡ 1 ó 
LDB 

-1 4 4+1 ó 
STB 

2 4 4+1 ó 
EORB 

2 4 4+1 ó 
AOCB 

2 4 4+1 ó 
ORB 

2 4 4 + 1 5 
ADOB 

3 5 5+1 6 
LDD 

-1 5 5+ 1 6 
STO 

3.5.5+ 1,6 / 4,6,6. 1.7 
LOU lOS 

-1 &,&'+ 1,6 / 6,6+ 1.7 
SlU S1S 

\ 

o 

1 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

B 

9 

A 

B 

e 

o 

E 

r 

l> 
U1 



Non lndlrect lndlroct 
Anembler Po1tbyte ' 1 As .. mbler Po1tbyte 1 

Type Forma Form OP Code # Forrn OP Code - # 

Con5lan1 Ollset From A No Olfsel .A 1RA00100 o o l.RI 1 IRR10100 3 -º-
ltwos complement otlsetl 5 811 Otlset __ ,!!!...!!.__ OAAnnnnn 1 o doloulls to 8·b11 ---·-11 ~!l¡-11m11000 8 811 Otlset n. R IAROIOOO 4 1 

16 Bit Ollset n. R 1RR0100l --4 2 ln.111 1Rll11001 7 2 
Accumulator Ollset From A A - Regrster Olfsot A, R ~~. ...! _Q_ -~~J_ _!.ll!!l.Ql!.9_ 4 o 
ltwos complernent offset~ ·~-B - Regrster urrse1 8, R 1RR00101 1 o _ _Lf!RJ IRR10101 4 o 

O - Reg151er difset --- 1iiñi10il- '7 o D. R 1RR01011 4 o (D. AJ 
Auto lncrement10ecrement A lncrem6nl Bv 1 .R• IRROOOOO 2 o not ,1llowed · l> 

lncremenl Bv 2 .Ro IRR00001 3 o . --- Í.RHI 1 1RA10001 6 o 
Decromenl 8v 1 ·A IRR00010 - -i -ó not allowcd 

• 
Q') 

Decremon1 8v 2 ···R IRA00011 3 o (.--Al 1RA10011 6 o 
Constan! Olfset From PC e 011 Olfsot n. PCR 1XX01100 1 1 In. PCRI 1XX11100 4 1 
llwos complemen1. olfsetl 16 Bil Olfsel n. PCA IXXOI tOt ---5 2 In. PCRJ tXXl 1101 8 2 
E11tended lnd1rec1 16 811 Addre .. - -- -- - lnl 100t1111 5 12 

R =X. V, U or S X ,00 y' 01 
X = Don't Caro u' 10 s = 11 

-~ and ~ lnd1ca1e lhe ntJmber of add111onnl cycles and bytes far the pnrliculm vrtrin11on 

Tabla A.~ Datos para el modo de di rece lona mi en to de Indexado 
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APENDICE B 
ZL ~'1ICROP20C::;3iülQR Z-30 

La f::cmili2. de componentas :.:03~2;:. z.:.80 es un resulta­

do d:l 2.v=ce de las microco:nputadoras. Estos componentes -­

pueden ser confiQ.trados con cu~lquier tipo de memorias semi­

conductoras e standard :p::-r2. generc.r sistemas computacionales 

con un r2.ngo de capacidades extremad2..."n2nte 12.rgo. 

31 Z-80 es totalmente comp.?.ti°::ile en soft7:Gre con el 

;.:p 8080A. 

El juego de componentes del Z-80 es superior t::--ntc -

en hardw8.re como en soft'.01?..re comr:arado con cu2.lquier otro -­

sistema microcomputarizado de 8 bits existente en el merc~do. 

La CPU es el cor~z6n del siste~a. Su funci6n es obt~ 

ner instrucciones de lrt memoria y re2-lizar 12.s o:peraciones -

deseadas. 

La CPU Z-80 cuenta con 18 registros de 8 bits y 4 r~ 

e;istros de 16 bits. Todos los re,:-istros del Z-80 son lleva-­

dos a cabo usando <l1'r!I' 3 esUtticas. 

Los registros incluyen dos jueGos de seis reeistros 

de prop6si to ¡:;en eral que pueden ser utilizados indi viduc>.lme_g 

te como rei:;istros de 8 bits o en par"!s cerno re.:;istros de 16. 

Trnnbi~n cuenta con dos jueu;os de acumulndores y recistros dG 

banderas. Todo lo anterionnente dicho se ilustra en la Figu-



ra B. l. 

-B.2 

MAIN REO SE'f AL T(RNATE REQ SET 

ACCUMULATOR 
A 

fLAGS 
F 

ACCUMULATOR 
A' 

FLAG$ 

' 

!---'.--+----~--'.-. --1--L-.--"} :mi1i~. 
INTERRUPT 
VECTOR 
1 

ME MOR V 
REFRESH 
A 

INDEK REGISTE A IK 

INDEX REGISTE A IV 

STACK POINTER SP 

PROCiRAM COUNTER PC .__ ________ ....J,, 

SPf.CIAL 
) PURPOS( 

RECilSTERS 

Fig. B.I Configuración' de registros en la CPU Z-80. 

La CPU Z-80 puede ejecutar 158 tipos diferentes de -

instrucciones incluyendo las 78 de la CPU 8080A. 

Las instrucciones pueden ser separadas en 11 grP.ndes 

grupos, prime~amente se ilustran estos grupos de una forma -

breve y concisa en 15 tablas con las cuales el lector podrá 

determinar tode.s las combinaciones disponibles de una deter.;., 

minada instrucci6n, y en seguida se muestran estos mismos 11 

grupos pero con una información más detallada sobre las con­

secuencias que suceden al ejecutar una determinada instruc--

ci6n. 
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Tabla 8.1 Grupo de cargado de a bits 

SO\JRCl . " ¡ 
1WlllD fUGISTIA fl[G U'llDIA[CT INOIJrlO .t.DOR 1 IMlwlf 

' n . • e o • " ' Oil/ 1ec1 10[1 111( • d~llV o di 1 tn~I 

70 7E OA 1A ºº ' J[) 

3A 3E . ED 'º 7F 78 79 7A 78 7C JE JC ¡¡ n 

" 
,. ' ' ' 

00 1 'º ! - ,__ 
06 • 47 40 41 42 43 44 4!i 46 " •• 1 

' ' ' n 

ºº 1 'º 1 DE e 4F 48 49 4A 48 4C 40 4E " " 1 
' 1 ' ! n 

5Ó !56 ºº 'º ! 
1 16 

AtGtlT(A o 57 61 62 153 54 55 .. "' 1 

' ' 1 ¡ n 

ºº 'º 1 1 
1E 

[ &F 58 !i9 !IA 68 ec 50 !IE " " n ' ' 
¡~ •e 1 26 

" 67 60 61 62 63 64 116 611 ... 
1 n 

' 
¡ ºº 'º 2E 

' l!F 68 69 6A 60 6C 60 6E 
1 :· •• 

' n 

NSTIJtfATI0'-1 IHLI 77 70 71 72 7;:¡ 74 75 1 ¡ 
1 

36 ., 
••• ! 

1 

1 1 ¡ ••Ol•<CT "" 02 ' 
1 

1 i 10(1 ! 12 

00 00 00 00 ºº 00 00 

1 
1 " 11x.,.1 11 'º " " " " " o 

l~DIWID ' ' . ' ' ' . " 

'º 'º •o 'º '" 'º 'º " ll't'"19t " 'º " " " " " . 
' ' . ' ' ' ' " 

fl(l ADOl'I IMI 
32 

1 n 
n 

' 'º 1 .. 
lll'~lllO 

• ID .. 
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T bl B 2 G d 16 bit 11 LO" 11 PUSH 11 y "POP". a a . rupo e s 

¡ 1 

1 

! 

' i 
¡ 1 

1 R 
E 
G 1 

OESTINATION 

1 ! s 
T i E 
R 1 

' ¡ 
1 

i ! 
i ! 

1 
¡ i 
1 : 

EXT 1 

!ADDR. j 

PUSH 
INSTRUCTIONS_. 

1 REG 

i "'° ! 

l 
i 

¡ AF 

1 
AF ¡ 

1 

ec i 
1 

1 
DE 1 

¡ 

HL i 

1 

1 SP 
1 

1 

1 IX 
1 
1 

IV i 
1 

lnnl 1 
1 

1 

ISPI 1 F5 

NOTE. Th~ Pu'h S. Poc lnnruct1on1 •d1uu 
ll'U! SP Jftpr ,.,,,.. t11.~cuflon 

1 

1 
BC DE 

i 
1 

1 : 
i 

1 
! 
1 

¡ 
1 1 

1 
1 

¡ ; 
1 
1 

j 
1 

1 

1 
1 

i 

i 
1 1 

1 

EO 
1 

ED 
43 SJ 
n n 
n n 

1 C5 05 

Tabla 8.3 Grupo de Inter­
cambios 11EX11 y "EXX ". 

SOURCE 

REGISTER 

HL 
1 

1 

Fii 

. 22 

" " 1 

ES 

1 

IMPLIE~ 

REG 
INOIR. 

l IMM. 1 EXT. REC 1 
EXT. 1 AODR. INOIR : 

1 1 1 

SP 1 ·rx IV nn lnnl lSPI ! 
• i ! 

1 1 
F1 1 

J 

1 

1 
01 ED ' n 48 C1 ' 
n n 

n 1 

1 

EO 1 11 
n se 01 ! n. n 

n 

1 21 2A 

1 1 
n n E1 
n n 

1 

1 1 
FD EO ' DO 31 78 n ! ;9 Fg n n 

n 

1 

DO DO -;;-1 21 2A 
n n El l n n 

1 

FO FO 1 
21 2A FD ¡ n n E1 
n n 1 

EO 

1 
00 FO ¡ 73 22 12 

n n n 
n 1 n n 

1 
OD FO 

1 ES E5 
' 

+ 
POP 
INSTRUCTIONS 

1 IMPLIED AOORESSING 

1 AF
0 

se. DE. & HL HL IX T IV 

AF ! 08 ! 
1 

ec. 
1 

1 
DE 

1 & 

1 

09 
HI. 

: 
1 1 

DE 
1 

EB ! 
1 

ISPl 1 00 
1 

'º E3 1 
E3 : E3 
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Ta ble B. 4 Grupo 

OESTINATION 
REG 
INDIA 

de 1ransfer encla de bloques. 

IOfl 

SOURCE 

~ 
\ INOIR: 

r---1 ! IHLI i 
Et> ! 'LDI' - L<..ic_:OE..,..._,HLI 
AQ \ lnc HL ér OE. Otc BC 

EO 
00 

EO 
AB 

l ·LOIA, - t~d IOEl-IHLI 
j 1nc HL ¿ OE. Otc BC Rtout unt1I BC .. O 

i ºLOO' - Loo<! !DEl-IHLl 
¡ Occ HL & Of Otc 8C 

ED ¡ LOOR· - lc.rd tOEl---!HLI 
; ! UB ) Ou.: HL & DE Oec BC R1pu1 un11I liC" O 

Req Hl po1nu 10 'º"''C«' 
Req OE po1nu to dnt.n1i11on 
Req 8C 11 byte coun1 .. , 

SEARCH 
LOCATION 

¡ IHLl 

1 

fED 
j.ti1 

1 ED 91 

j ·en 
lr.t HL, Occ BC 

CPIR', lnc HL. 0"1't BC 
rTPUf unt1I BC • O 01 f1nd mllch 

Tabla B.5 Grupo de búsqueda 
de bloques. 

¡ ED 

1 
A9 

IED 

·cPD' o.e HL & ec 

·crOR' º" HL & BC 
89 AtpH1 unltl BC • 0 ar f1nd m11c,., 

HL po1nh to loca11on in FJW'"-~ 
to bt cornp11td wlth ac:ct.Jf'l'lulato1 
cont1nt1 

8C " bvtc coun1~1 



-B.6-

Tabla B. 6 Grupo de aritmética y lógica de 8 bits. 

SOUACl 

REGISTE A AOORfSSING 

1 i 
1 A e 

1 
e o E H 

"AOO" 87 80 81 82 83 "" 
AOOw CARAY 8F 88 89 BA 88 IC 

"AOC" 

SUBTRACT 117 90 91 92 83 M 
·sue· 

su1:1~;.RRY 1 BF 98 119 llA 88 8C 

"ANO" A7 AO A1 A2 A3 M 

·xoR· AF "16 Al AA AS Al! 

1 

·on· fT1 BO 81 B2 83 84 

COMPARE BF B8 
"CP" 

88 BA 88 se 

INCREMENT 
"INC" 

3C 04 oc 1• 1C 2• 

OECREMENT 30 05 00 15 10 25 
1>EC" 

Tabla B.7 Grupo de operaciones 

de propósito general. 
i 

' 

l 
; Rfü t ! !P\01Fl 1 rr.OHEC ,., ... •:: 

-
' : 

1 
' ¡ L !HL' j fl~ '"'dij UY'""d1 · 

DO ¡re.. ¡ 85 86 e¡; i 6€ C6 ! 
' re n 

DO / FD ' 
80 SE BE 

1 :E CE 
1 

i a n 1 
DO f FD i 

IS 00 96 1 fl€ o¡, 
1 o 'º n ' ! DO 

1 FO i 

90 llE 9E ' 9f DE ' e 1 e n : 
oc ¡ •ú : 

A5 A6 A6 A6 E6 
e o n 

DO ¡ Fú 1 
A.O u AE AE EE 1 , e n 1 

OD IFD i 
115 86 86 l 86 F6 ' e 1 e n ! 

1 DO 
! Fü 

FnE 1 BD BE SE /BE 
e ¡o 

I~ 1 Fú 
2C 34 1 JA ; ,. 1 e 

IC2 1 FD ' 20 35 J~ J5 
) e 

0.c:""'al AdMt A..:c.. 'DAA • 27 

~•nlAcc. "'CPl' 2F 

k.o.ait A.ce, 'NE G ED cz·. UifftpJ•nitnl' 44 

Corn~nt C"""° FI~. 'CCF' 3F 

S.t Carry Ha;, 'SC'' 31 
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Tabla 8.8 Grupo de aritmética de 16 bits. 

SOURCE 

1 
BC DE HL SP 

! 
IX IV 

HL 09 19 29 39 l 1 
1 

'AOO' IX DO DD DD 
1 

OD 

1 1 09 19 J'.! 1 19 

IV FD FO FO 
1 

FO 1 
09 19 3" l ~ 

OESTINATION 

AOO WITH CARRY ANO HL ED ED EO ED 
1 

SET FLAGS 'ADC' 4A SA 6A 1/. i 
SUB WITH CARRY ANO HL ED ED ED ED 

1 
SET FLAGS ·sec· 41 51 61 n 1 

INCREMENT 'INC. 03 13 23 33 DD FD ¡ 13 ~:t 
i 

fQ 
! 

DECREMENT ·oec· OB 18 28 JB OD i 18 ze 

Tabla 8.9 Grupo de rotaciones y corrimientos. 

, •te· 

' 

'je L : l"U 111••<11
1
11Y•<I 

U C1 U ! U CI CI (1 l OIJ !~ 
" "' .. ! " " ~ 1 '" .. 1 ~ i h. ¡ 

~l-.•• -,+--"-'-1-,-,-1--"-+,-,-,+--"-+-,-,-+---.. -r-,-,-t-,7"(1 "l 
01 , '* °"' 1 1:14 oe oc oo et ! 1 1 , 1 

1 ., C1 j U U ti 
11 ID n 11 

... 

e.o 

" 

IP • 
~ te 
1 .. 

' 111~ ... 
1 

OF 

17 

IF 

,.....,, __ _ 
~-..... ~ ..... ,.,., . .,, 

. ...... . 
~··· 
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Tabla B.10 Grupo de manipulación de bits. 

,,. 

l 

,., 
! 

1 
. 
' 
' 
' 

' 
' 

' 
l 

·•nfT¡ 
! " m ' . 
i 1 

1 

i ' ' ! i 

' • 
¡ 

' : 

1 o 
¡ 
! ' i 
¡ , 

l 

'" '" S[T' 

: 1 
. 
' 

¡ • 
1 

' 

. • 1' 

"' " 
CI .. 
"' 

CB .. 
CI 

"' 

'"' " 
ce .. 
" ,, 

Cfl ce 
1• j ~ ~Q 

! " ' 
,, 

" : " "' ,. 
: 
" " ce 

" .. " 
" ,. ce 

1 
,, i " 

ce ) ce ¡ ca 
,, 111! 1 '' 

~ 1 ~ ! ¡~ 
ce ¡ ¡: 1 ce .. 1 .. 
" 1 C9 1 ce ,, 1 "' i ,, 

' " 1 ,. ce 1 
1 .. 1 .. ! .. 
! '" 1 CD ce 
1 " : Al) 1 .. 

ce ca ce 
1 .. .. .. 
1 

'. ce 1 es i ce 
1 •• 80 i ,, 

C!I ! 
1 

ce ce 
" 1 

e1 i " 
ce " ce 
c• Ol " 

/ ca ca 
1 

ce 
c• ,, 

"' 
ce ce ce 
º' 00 º' 
ce ce ca 
o• º' "" 
ce ce ca 

" !O " 
ca " ce 

" " .. 
ce ce CB 

" •o .. 
CB ce e• .. ,, •• 

" " 
CD 

CD 

" 
CB .. 

' 

i '" i " 
" 1 i .. 

! ce 
1 ,, i 

! ce ,. 
,. 
" 
Ce .. 

' ce ' ' " 
ce .. 
ce .., 
,. .,. 
e• ., 
c• .. 

1 ce 

"' 
ce 
e• 

ce 
º' 
CI 
o• 

CI 

" 
ce .. 
CI ,, 
CI .. 

CB ., 

" .. 
" " 
" " 
" 61 1 

" : .. 
" 

: 

" ! 

ce : 
' " 

ce l " 
CB 1 
.. 1 

C8 

! " 
C8 : 
'JEI \ 

es 1 

! ., 
ce 1 

1 .. 
CI ! 
•> 1 

C8 i .. 
" Cl 

" i es 

" 
1 

º' 
" º' 
" " 
ti 1 .. 1 

" . , 
ce .. 

ce 

" •C 

:1 .. 
:• .. 
ce 
<O 

ce 
" 
ce ,, 

'' .. 
ce 

"' 
Cft .. 
es 
11< 

" .. 
" " 
" .. 
C8 . , 
ce 
CA 

es 
et 

ce 

"' 
C1 
oc 

ce ,. 

"' " 
ti .. 
C1 

" 

l 1 
' 

ce 

" 
ce 
'º 1 

ce 

" 
"' "' 

¡ ! ,. 
1 " 1 

1 ce 1 

1 6D i 
1 es 1 

" 
1 

' 1 

1 ce 
1 

1 'º 
1 ce 1 
1 r.. 1 

e• 
1 'º 

! ce 
1 "' 
! ce 1 

"' i 

ce 
1 .. 

c• 
•o 

ce .. 
ce 
eo 

ce 

" 
ce 
CD 

ce 
º' 
ca 
OQ 

ca .. 
ce 

'° 
CB 

" 
CB 

'º 

R!G 1 
l~O•A : 1"-0LdD 

t1• .. d! ll'l'•eJI¡ 
1 

C8 
00 'O 

" 
¡e :;• 
" " 

" 
00 'º " ~· .. ' " " 

" 
oc 'º ¡e c• 

" ' " ... 
" 

oc 'º 
" 

;• to 

" " Oú 'º i " ce 1 ~ft 
" '" 1 " ce º" 1 tw i 
" 

;• 
' ' ' 

" " 1 
ce 00 'º 1 

" 
;• ;• 
" " 1 

'" 
00 'º 1 ce c• 

" ' ' 1 " " ce 00 

'º 1 ;• " .. ' .. " 
" 

00 'º 1 ce :¡e 1 " ' " .. 
C8 ºº ~~ l :;• .. .. ¡., 1 

ce ºº 1 t~ \ :;• 9l ;E \ 9f 

ce DO 'º ce ;• 1 .. ' .. .. 
DO 'º ce :¡e ;a ¡ ., .. .. 

" ! 
00 '° 

1 .. :;• ¡e 
e• " 00 'º ce ;• :¡e •• e• " 00 'º ce ce :¡e 

C!I ' C6 , .. 
DO •o 

ca ¡e :¡e 
CI C! Cf 

DO 'º " °" 
~e ;• 
º" º' 00 'º ce ce ;a 

º' g, º' 
CD ~g 'º ~ •• .. .. 

00 'º cu ~e ce 

" " ¡, 
00 'º ,. " ce .. 1. 1 • 

CB 
DO 'º ;• ce 

"· " 7, 
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Table B.11 Grupo de sel tos, llamadas y regresos. 

CONOITID•• 

""" i i 'º' 1 
' ' '°"º"' !PANIT't' lt>ARIO' t 5'G'- , S1:.• .. Jt•,: 

cc-.o ¡ C.\ílR'f 
1 

C"RRY¡ lEAO lEHO l\lt~ 
1
000 kEC 1 'OS fi•ó. ¡ 

¡l\1MEO 
C3 DA 02 CA C2 EA E2 FA F2 

JUMP 'JP' ' M n n n n n n n n 
1 f XT n n n n n " 
f AE LA TIVE. PC•c 

1 
JUM? "JA' 13 38 30 18 1 20 

' .. ... 2 ~1 ~;¡ . r·2 
1 

' JUMF- 'JP' , IHll E9 

JUMP "JP' i REG. t HXI o~ 
JfNOIR. 1 E9' 

1 
JUMP 'JP' 

1 
'. ilYI 'º 1 E9 

1 CD oc 04 ce C4 EC E4 FC F4 
'CALL' ilMMEO. i nn n n n n n n n .. n 

1 1 EXT. ' n n n n. n n n n " i DECREMENT 9, l Í 
:Q j JUMP IF NON ! RELATIVE •. PC .. 

ZE ñO 'DJNZ' : ~= 

RETURN 1 REGISTE A ¡ IS?> C9 08 DO ca co ea EO FI FO 
'AET' ¡INDIA, ! !SP•ll 

: 
RETURN FAOM REG. ISl'I 1 EO 
INT 'AETI' INDIA. lSP•ll 40 

AETURN FAOM 
AEG. .1SPI NON MASKABLE EO 

INT 'AETN' IUOJR !'SP..11 45 

-
O" 
CODE 

' 
1 1 OOOOH C7 'RST O' 

: j oooe,.
1 

CF 'ASTB' 

¡ e 0010H 07 'RST 16' 
A 

Tabla 8.12 Grupo de restablecido. L 
L 

! 0018H DF 1 'RST 24' 
1 A 

o 1 
: o . 
i i l 0020 .. 

E7 'RST J2' 

¡ s ! 
1 oo~e,, EF 'RST 40º 

' 
i 

¡ 1 
1 OOJOH F7 'HST 48' 

¡ : 
' 
1 f 0038" FF 'RST 56' 
l 
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Tablo 8.13 Grupo de entradas. 

INPUl 
DESTINATION 

INPUT 'IN' 

'INI' - INPUT & 
lnc HL. 01c B e 

'INIR'- INP, lnc HL, 
Otc B. REPEAT lf 81'() 

'IND'-INPUT & 
Otc HL, O.e B 

'INDR'-l"PUT, Dec HL. 
O.e e. REPEAT lf 8"41 

A 

e 

R 
E e G 

A 
o 
o o 
R 
E 
s 

E s 
1 
N 
G 

H 

L 

REG, 
INDIA 

IHLJ 

PORT AODRESS 

IMMEO. REG 
INDIA. 

n ICI .. ED 

n 78 

w 
40 

ED 
48 

ED 
50 

ED 
58 

EO 
60 

EO 
68 

fD 
A2 

EO 
82 

ED 
AA 

EO 
BA 

BLOCK INPUT 
COMMANDS 



- 8.11-

Tabla B.14 Grupo de salidas. 

SOURC( 

1 

1 
1 ¡ ·our 

/ 'OUTI - OUTPU"T 
¡ l"'c Ml Ott b 

'. 'OTIFl - OU1'PUT 1"< HL, 
) ()ec 5 PEPE Al !F et() 

'CUTO - OUT'UT 
(Ac Hl & 8 

' ' llMMED ! 

RCG 
INO 

RCG 
INO 

REG 
INO 

REG 
HJO 

A 

n Dl 

ICI EC 
79 

ICI 

IC• 

ICI 

¡ 'OTOR - OUTPUT O.e HL R[G. IC1 ¡ 
: & e REPEAT H eic INO. j 1 

'----v--" 
PQRT 
Df.STINATION 
AOORCSS 

. 
1 
1 

¡ 
1 
1 

: 

1 

Tabla B.15 Grupo de con­
trol de la CPU e in.§ 
trucciones de mis­
celanea. 

R[GISTER 

o 
' 

[O ED ED .. 49 ~1 

1 ! "NOP' 

'HALT' 

1 

1 OISABLE UH 'IOIJ 

1 

\ ENABLE INT "IEtr 
1 

j SET INT MOOE O 

1 ! 'IMO' 

SET INT MODE 1 

1 'IM1' 

SET INT MODE 2 
'IM2' 

RCG 
•~o. 

1 
[ 

1 
H i l IHLI 

! 

1 

[ú 

1 
eo 

59 6• 

1 
1 
1 

EO 
69 

h EO 
AJ 11 

'1 

EQ '! 
1' 

ª' ' ~ BLOC• , 
01.HP1l'f 1 

e:; \ COY:YA"IO~ t 

Af ' i 
1 

E~ 
BB 

00 

76 

Fl 

FB 

[O 
BOIOA MOOE 46 

EO 
CALl 'TO LOC.ATION DOJI~ 56 

EO INOIRECT CALL USING REGISTE R 
~E 1ANO8 BITS FROM INTERRVPTINQ 

OEVICE ASAl'OINUR 



B.í2 

Lfa siguiente sección muestra un sumario del juego de 

instrucciones :lel Z-80. L<.is instrucciones tienen un arreglo 

16;:;ico d3n"tro a.~ los e:ru:pos, tal cor:?o se muestra en lees ta-­

blF'.S. 

Cc:,d~'' tabl" in:lic~c el código de operc.ción del mnemónico en 

lengu:::.je ens"':nbl<·.dor, el cédi,o;o de oper:ccí6n efectivo, la o­

per~ción simbólica, el contenido del re~istro de b2..~deras 

después de la ejecución de cad~ ins~rucción, el número de bz 

tes requeridos para cada instrucción, el número ne ciclos de 

memoria y el nú..~ero total de estados T (períodos de reloj ex 

terno) requeridos par~ la búsqueda y ejecución de cada ins-­

trucción. Se ha tenido 12. precaución de que cade. tabla de u­

na explicación total de las instrucciones que contiene, no -

siendo necesario consultar otra tabla o texto. 
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Tablo 8.16 Sumario de operaciones de banderas. 

07 DO 
: p, ' 

lnuroc11on H V N e Commenn __ z 
H~D!) A,1, ..-."CC'::.7-· ,_ X : o 3 Ott JtJd o• J[Jd w11t1 tarr'l-

1 Sl.'8 .i SOCA ,s C?.1 "..;fG ~ 1 a bit subtr.i: r ~uh1rac1 w1lh carr,,. compare ant.! ne1¡ate oltc.umulatot 
1~·.~1 1 X o ' o ~ Loqrcal oo~rJ!1on~ I r¡q ~ l:QR l o l. o o 
~ ... l l X V . o 3 b11 1ncr,.rn,,ri1 
1i:.:tc1 V 1 a b•t d!c''"''"~ 1•00 DO SS o Hi h•tadd 

•OC •L SS X V o t6·b11 add ,, .. 11": c.111v 
SBCHL SS X V 1 16·btt subtritl ,..,,r, cauv 
ºL•. RtC·' ARA R ACA o ' o Rorat!! accu.-..,u1ata1 
~l1 RLC1.RR¡_ RRC: o RoliJte anct ·,ti1!t 1nca11011\ 

SlA; SRA s SR L 1 

RL~. ARO RrJ1at' d1q:r :'ir ~·111 riqM1 

º" a,tl'Tidl a~l 1 .. ~t accumuldlor 
fc"PL Complemrrt Jttumuia1or 
5C• _, ~tcarr't 
CCt , I CorngtemMt caHv 
l't• ! CI o lnpul r~q1s1er 1ndirri:t 
··:1 i.•+o OUTI OUTO X . t Bl<Jck mpul .1nd aulpul 
c•;i>i. 1r10R, OTIA er~R X Í Z = O 1f B • O 01herwise Z ,.. 1 

1 L01 LDD X a . )B!oclr transf¡ir 1Mtruc101m l LO!R LOOR Q PIV: 1 11 BC • 0. otfle1wise P.'V "'0 
CPI CPIR_ CPD CPDR X Block -searcri mstruct1nns 

Z,.. 111 A" (Hll, atherwnl!' Z ~O 
PIV = 1 ti BC 1' O, a1herwi~e PIV =O 

LO A 1 LO A X lff The content 'll the m1errup1 enabll!' ft1o·flao llFFI ·~ cop1ed info 
the P'V tia~ 

8tT e s Thl! uue ot tl•t b al loufion,; is cop1ed into rne Z flag 

The follow1n9 notat1on rt u•d in thrt tabl•: 

SVMBOL 

e 

P/V 

H 

N 

• 

X 

V 

R 

OPERATION 

Carrylhnll flag. C•1 if IM oper111on produced • c.,ry from th• MSB of th• Gperaod or nnult. 
Zero f11;. Z•11f the rnul1: of the operetion is rero. 

Si;n 1119. S•1 if th• MSB of the result ;, one. 

Pat1tv or overflow f11;. Par1tY (P) 1nd overflow (VJ ahere the same flag. Logic1f oparations affect this fleig 

with lht par1ty of the f"'t'Wlt wh•lft 1nthmetíc oper.-tions 1ffKt this fltQ wíth the onrllow of the result. 

lf P{V tiold1 p1riry, PN• l il tha result of the oper111on i1 ,.,.n, PN•O if rewlt 11 odd. lf P/V hotd1 OYer· 

flow, PlV•1 il lh• t9'Ulr of th11 apu1t1on produced an onrllow. 

H1lf·urry fl,¡.g. H•1 1f th• .cid ar subtrtet oPff61ion produc•d 1 carry 1nto or borrow from bi1 4 of the 

.-ccumul•tor. 

Add/Subtr1ct fl.;. N•l 1f the prev1QUI opitralion w11 a subtract. 

H and N n'"11 ª" u11d 1n conjunc11on vmh th• decim1I adjurt 1nstruetion (QAAI to propertv correct the 

r-esult 1nto p.:i<ed BCD lormll follovnnq .addnion orsubtrection u1ing oper1nds with p1Ck9d BCD format. 

The fleQ 111tfected accord1nQ 10 the reaJlt of the operauon . 

Th• fl19 11 unc:h1ngitd by the oper•tion, 

Th• fleg rt rnlt by the oP•r•t1on. 

The fltQ tt 11t by the operat1on, 

Th" fttt i11 "don't care". 

P/V lllQ! afflcttd .cco1din9 to tha overflow re..ilt of the op.,1hon. 

P(V fl~ 1llected 1CCO,d1n; to the par1ty r&"IUll of th• oparation. 

Any one of th• CPU r1t~inert A, B, C, O, E, H, L. 

Anv 8·bit loc111on for 111 th• tddreain; modet allowed for the parcicular inttruction. 

Anv 16·bll location for•ll 1h• 1ddrtu1ng modtt •lloWfld for thll mstruction. 

Anv OM ot tht two indo: re;ttter" IX or IY. 

Aehflh counflr. 

8·blt VllUt IM unge <o. iss> 
16·b11 olu11 1n nnO'I" <o, 65535> 
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Tabla B.17 Cargado de 8 bits. 

• Symbohc H1gs Op·C••• No. of 'No.o! M ·~o ol T 

H P/VT"N-. -e-· 16 ~J 21Íl--·¡¡;;- hlrs Mnemonic 1 Qprn11on s 'Z ----...-,--...--- ··---·--··----·-----------------·· 
• • X • X • • • Ol 1 ' 1 LO r.' 1,_ ¡ 

LO r, n r - n . ºº r 110 

- n 

LO t. IHLI 1 - IHL• . 01 r 110 

LO r. llX•dl r - t1X.-d1 . 11 011 101 DD 
01 ' 110 

- d 

LO t llYtdJ r - llV•dl . 11 111101 fü 

01 r 1\0 

- d 

'LO IHLl.r IHLI .. r . 01 110 r 

LO llX•dl, r llX•d~-r . 11 011 101 DD 
01 110 r 

d 

LO llV•dl, r llY ... dJ-r . 11 111 101 ro 
01 110 ' 

-· d 

LO fHLI. n IHLI •· n . 00 110 110 36 

- n -
LO llX•dl. n llX•dl-n . 11 011 101 DD 

00 110 110 3¡, 

-· d 

LO llY•dl. n llY•dl-n . 11 111 101 FO 
00 110 110 36 

- d 

-· n 

LO A, IBCI ,A-IBCI X . 00 001 010 OA 

LO A. IDEI ·A ··IDEJ . 00011010 lA 

LO A, lnnl 'A -tnnl . ºº 111 010 JA 

- n 

LO IBCI. A IBCl-A . 00 000 010 02 

LO IDEI. A IDEl-A X . 00 010 010 12 

LO lnnl, A :tnnl- A . 00110010 32 

- n 

- " 
LO A, 1 1A- t X lff . 11 101 101 EO 

01010111 Sl 

LO A. R A -R X ¡fF . 11 101 101 EO 
01 011 111 SF 

LO 1, A 11 - A X . 11 101101 EO 
01 000111 47 

' LO R,A IR -A X . 11 101 101 ED 
1 01 001111 4f 
' 

No1es: r,' mnn11nv ol llif: rry1u"' A, B, C, D. E, H, L 
IFF lhe coA1tnt al me m1errup1 tn1bte fl1p·llop llFFJ 11, cop1ed 1n10 the P/V f110 

Ftag No11t1on. • .. fl19 no11tfec1ed, O• flag met, 1 r fla~ set, X:• 1110 11 unknown. 
1 • tl10 ti 1Hecttd 1tco1d1ng 10 the muh of thr ope1111on 

,Cytir~. ~ Sl•lt\ 

19 

19 

7 
19 

1: 

10 

19 

1; 

i 
1j 

1; 

Cflmme-nu 
"''fi 

ú"" ,. 
00'. 
¡ji[; 

en 
Hi\: 
\ji 

1 \1 
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Tabla B.18 Cargado de 16 bits. 

Svmbohc 

1 -:''.'~-:riV~-p¡ :-~16 
___ Op·Co_~, __ 

Mntmon1c Opu111on s S43 210, _Hu 
ÜJdd nn '' 
lO IX nn IX - nn 

LD IV. nl'1 IY - '" 

LO H l lMI H - lnn•I · 

l - [r,111 

LO !'.IC: Ion• Odt-t- !"'"•11 
dét - !nn: 

l01t h'l IXJ..1 • 1..,., .. 1 

l>L•1r.-1 

LC ir '"~' IY f..! - , .. ,..J, 
IY l .. 1,.,,, 

:.D ''")' HL !rr• 1 t - H 
•nr·· - l 

:._i) .,, .. ,: 1d IOl'l .. \t - iCM 

~nru - :JO l 

1 lt: ... ~. l)° , .. ,,_,, - 1 ~· .... . 
l'l'l•. l) l 

LO . .,. !Y •ri"l•l• - tVH . 
IM1 • <•t 

LD SP Hl SP - HL 
LO SP IX SP - f): 

LO SP 1 Y SP - IY 

PU5t' :10 1SP 2• .. OOL 
ISP 11 - llQH 

PUSH l'J' ·SP 1· - 1> l 
!SP 11 - IXH 

PUS~ IV ISP 2' - IYt 
ISP 11 - IYH 

POP QQ QQH ... ISP•ll 
OQ[ - ISPI 

POP IX IXH - ISP•P 
IXt - ISP• 

POP :v !YH - !SP• !1 
IYt - 'SPI 

•,.,, .. , dó 11<l"V01 1t11> r .. Q•H!'f pa1r~ BC. DE Hl sr 
tJQ •i ari, ot ~'''""!Q•n•' 111,.rs AJ. BC DE HL 

X 

1 

00 ddO 001 

n 
11 011 101 DO 
00 100 001 21 

11 111 101 ro 
00 100 001 21 

n 
00 101 010 2A 

n 
11 101 101 fO 
01 ddl 011 

" 11 011 101 00 
oc 101 OIO 2A 

" 11 111 101 fO 

ºº 101 01C 2~ 

00 100 010 22 

11 101 101 ED 
01 odO 011 

11 011 101 00 
00 100 010 22 

n 
11 111 101 FO 
00 100 010 22 

11 111 001 f9 
11 011 101 00 
11 111 001 fS 
11 111 101 FO 
11 111 001 f9 
11 onO 101 

11 011 101 00 
11 100 101 E5 
11 111 IOI FO 
11 100 101 E5 
11 ooO 001 

11 011 101 DO 
11 100 001 ¡¡ 
11 111 101 FO 
11 100 001 El 

No. of 
BV!!' 
3 

IPAIRIH tPAIR)L 'r'~' 1t1 h1gt. ord" and 10'o'\' ord!"r e19hl b1!1 of the rt91ue1 pau rrsprc111i1rlv 
t Q BCt •C. AF-H ·A 

ria-; 'blal•or. ~ • flaQ no1 ~ffPtltd. O• l1ag1t~e1, 1 • ll•g"I °1"' ll191s un~nown, 
• lt.tu <\ .i.fltct,r: a:coró1n110 ftif' ruu11 ol fhp opt1111on 

'No. ofM No.of T ' 
Cvcle' S11tr' Commenn 
3 10 dd Pa1r 

00 EC 
01 o¡ 

¡4· 10 Hl 
11 SP 

I~ 

16 

20 

20 

20 

16 

20 

20 

20 

6 
10 

10 
QQ Pau 

11 00 BC 
01 DE 

15 10 Hl 
11 Al 

15 

10 

14 

14 
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Tabla B.19 Grupo de intercambio, transferencia 
de bloques. 

y b~squeda 

l Mniomonic 
¡EX Ot. lll 
IEX M Af' 

Symbohc 

Optnuon S!z 
OE··H L 

1 01-1·Cod~ No al ·~u ol M·No.111 T 
!PN; Ñ-·-c-·16·~-J·i·io .. --~-- a.,1e~ Cycit\ 1 Sta1n 

Af-M' 

(~,;~~·) 
1 ' ~H -tl l. 
!fv::!SP1.HL H -1Sr'•ti 

L --tS?i 
; EX 1St-,, :J( 
! 

l ~,. ISPI 1·( 

iw1 
! 

ILDOH 

1 
1 

it?I 
1 

! 

1 CPIA 

í.PO 

C•OR 

1 

IXH-ISP•ll • 
!X l -<'i~l 

IYH-iSP•ll • 
IYL ~SPI 

IDEl-'.Hll 
DE -· UE•l 
HL ... tH'1 
a e - se 1 

!OE1-IHU 
UE - OE•l 
Hl - Hl•I 
U C - BC 1 
Rept41 un111 
BC •O 

\OEHHLI 
DE - OE·l 
Hl - Hl 1 
8C - BC·l 

IOEl-IHLI 
GE - DE 1 
HL - Hl·l 
8C -BC·I 
f1e¡..1u1 uot1t 

BC•O 

r, - IHLI 
HL - Hl·41 
BC - BC 1 

A - IHLI 
HL - fll•l 
ac · ac 1 
Hepear until 
A~ IHU nr 
BG' O 

A -IHLI 
Hl -Hl 1 
BC - BC·l 

A - lllll 
H l -· HL 1 
BC • BC 1 
Hepu1 unid 

A• IHLI 01 

BC •O 

H 

; . .. • \ .. ~ • • Í11 101 011 EB . - --,-· ---:J-·· ---.. 

X ; O 

X 

2·; 
1 i 1 X 

2· 1 

t l X 

: O : X 

'O ·X 

i:1 
• X ; 1 

¡x 

i 
1 

. o 

1 ·1. 

1 X I 1 

• ~G 001 000 08 1 ·' 
• lt!)11001 os ~ 

• 11 100 011 E3 

• ,11 011 101 
'11 100 1)11 

• !11 111 IOl 
¡11 100 011 

no 
EJ 
FO 
E3 

• 11 101 101 ECJ 
·10 100 O~O AD 

• 11 101 101 ED 
10 110 000 BD 

• ,11 101 101 EO 
'10 101 000 A8 

·11 101 101 EO 
•10 111 000 BB 

1, 
• .11 101 101 EO 

·10 100 001 Al 

• 11 101 101 EO 
10 110 001 Bl 

• .11 101 101 EO 
:10 101 001 A9 

• ;11 101 101 · ED 
llQ 111 001' 89 

19 

23 

16 

21 
16 

16 

21 
16 

16 

21 
1€ 

16 

21 
16 

!No111i. 

1 

, ·1. P/V lliiq 1' O,¡ lhe ruul1 ol BC· 1 • O, otfierwue P/V" 1 
~ Z tlo1q 11 l 11 o.• IHU. olh1tw1se Z •O. 

Comnienu 

! R1::¡1Uer O.tnJ ano 

iiu • .:1a1.., 1c4.~1r1 
• Odn~ e'changt 

Lo.e t11LI intc. 
1 IO H 1nue01en1 thf 
• POlílfl!H ano 
~ decrem!nt 1111: t.·,· te 
; coun1e1 !8C) 
1 li BC-" O 
: U BC •O 

li BC ~O 
11 BC •O 

lf BC,. 01noA•IHL 
llBC•OotA•IHLI 

11 BC •01ndAflHLJ 
llBC•OotA•IHLI 

! h.1r: Nn•.111011: • ~ l/Jq 1101.tffecled. O• flag raset, 1 • fl¡g 1et, ¡(, " !lag u unknown. 

~~---~------1--~--~'!!_1~~11_!:_1t~-~,c~.'-~!-~!.1_n_1h_1_r_11_u1_1_01_1_h•_n_u_•_"_"º-"-·-------------------



-8.17-

Tabla 8.20 Grupo de aritmé1ico y lógica de 8 bits. 

'.~n•mon1c: 

:.~'] ~ ',..L 

,!. :; 0 .1 '" ··~J 

:.·'.H. , ¡ 

$!.:e. .. 
sar; • ¡ 
t.~.Q ; 

º"; l '0" •, 
e•: 
l',C f 

HtC •Hl' 

l'•C · 1:-·-~ 

H1C llY~1 

OEC1 

S1mCo!·c 
Qp"ra11on 

:.. - :. .. 
J, - ;:., .... 

.. :.""".-~! 

.. ... ; .. " ; C' ·-· • •A 

:. -:. 

• .. 1 
.HL1·•~r_:-1 

'IX•<l: . 
11/,•1:·'. 

:\Y•dl -
11 y·:"! .• ~ 

1 . 1 1 

z 

X 

Op·C11rtit 
'p¡i¡-Ñ~(:-'75 s4J 21 ~ 

o 1 o :crn~: 
o 11 '01rn:',: 

v 10 ¡o-oo: :·: 
11 011 !1: ~ 

10:o_i!(11: 
• rl 

DO 

11 111 tf! i 'u 
ID ;oo( i::, 

' oor 
]1~ 

X V ,011-
X 1 
.X o 
X O 

V 

io[: 
iiTO" 
io1-:; 
·n1 

X Y. V • ºº -t - _.!]"¿_ 
X X V 
X 

X l. V 

X V 

• 00 110~~ 

• 11 011 !':11 ºº 
00 llO'TI[ 
• d 

11 111 1~1 FO 
00 llO'l;l[ 

• d 

No of MiNo.ot 1 t 
C:vclt~- t Sute:.~~-':"~~-~~-----\ 
l \t. 1 RetJ 

i 1 : 000 B 

001 e 
010 o 

l 011 E 
19 100 

19 

i 4 
11 

. 13 

101 
111 A 

\•S. an'í ni 1. n, 

IHLI. llX•dl. 
llY•dl as. stiown tor 
AOD 1n!.ttuttwn 

'The ind1c;U'd bits 

rep1acr tht f(i001 m 

lht AOO nt above . 

s 1\ an.,· el f. IHU. 
llx•dl. llV•dln 
shown tm INC 
DECsam' tn1m1t 

and st~tn 1\ INC 

'Rep••« {!ifo] "'"h 
¡1_oj''" OP Code. 

~ntP\ T"ltt V \ 1mbr:· d •.-,. P V t..1q ~·Jlumn 1nd1u1tt lhal rhe PJV 11011¡ conu1n-:. O::tt! flverllow o• rnt 1tsul1 ot 1hl! 
•l0i:>1a1 11lll s,~ .. !", Hll! P \vmhnt 1nli1catt\ par1ty V = 1 mean\ overf1nw J ; O mP.¡n<; not owedlow. P = 1 

mP.an\ pdr1t·1 :i• '~·" 1uu1t 1\ ""''"· P s O meaos pao1y ol !he reiuit 1~ ·1dt.. 

~·1.11 No1.111on • ~ t!.t'f "<;;: ¡lfecled, O" llar¡ rP.ut, 1 ~ ll1q tel. X,.. tlag 1-;, unlrM•#lf, 

~ "t!ai; '' tl!i!tled •ttord1nq lo the ruu11 ol the op11a11on 
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. , , 
Tabla B.21 Grupos de aritmetlca, proposlto oeneral y 

con trol del CPU. 

Symbohc Fl1¡1 Op·Cod1 
Mncmopic Oprr11ion z HI PIV N 16 [;43 210 

DAA Con...ert\ltC. 1 X 1 X p 00 100 111 • 

1 tontont onto 1 
1 
1 

pit&ed BCD ¡ ' 
followang add: 
or 1ubu1c1 ¡ 

\ wllti packed ~ 
1 Blll operands 

xi • ¡ 1 
CPL A-A ! • X • ioo 101 111; 

' 1 

' ' ' ' • 1 
' NEG A - A+l ' i 1 X X!V 
i 

CCF CY-CY ¡. :. X X X j • 

. SCF CY-1 : . ; . X x'• 
NOP No opera11on : • I• X' • 
HALT CPU h•lttd ,. i• X , • X 1 • 
01· IFF - O 1: X•• X: • 
Elº IFF - 1 ;. X ¡ • X<• 
IM O Set mterrupt ¡ • X ¡ • )(; . 

modtjl 
1 1 

IM 1 Set 1n1errup1 l • ¡• X 1 • 1 X 1 • 
modt 1 1 

1 ' 1 1 
IM2 Set m1mup1 ¡ • ¡• X l • X 1 • 

modt 2 1 1 

Notes: IFF indiutrs tt.e mttrrupt 1nablr lhp·tlop 
CY ind1catts the carry thp-llop, 

! 1 r 1 ¡11 101 101 • 
01 000 100' 

:o :oo 111 111 i 

,o :oo 110 111 ! . i • !OO ooo ooo; 
• ! • ¡01 110 110: 

• 11 • 110 0111 
i • 111 111 011: 

•\e 111 101 101 i 
1 

1º1 000 110; 

• 1 • 
11 101 101: 

/01 010 110 1 

¡ • ! • jll 101 101¡ 
¡01 011 110 

Hu 
27 

2F 

EO 
44 
JF 

37 
00 
16 
Fl 
FB 
EO 
46 
EO 
56 
ED 
5E 

Fl1g No1111on: • • U.g not afftcled, O • flag rintt, 1 • U.;i H\, X s flag " unkno1Nn, 
1 • ll1g IS 1tftc11d ltCording 10 lh• IHUll of lht OPlflllon 

•tnterrupn are not umpled at the end of El or 01 

No. of ! No.of M No.of T 
Bv1t1 1 Cvcln SU1H Commenu 
1 1 1 4 -oewna11a¡w-, -

! ntumuli!or 

Cnmptemen1 
dtcUITJUliUOI 

(Qn1·~ tomp1ern~n1• ! 

1 2 Negatt•tc. tlwc.'s 

complemtntJ 
Comp1emen1 t¡rry 

fl•9 
Sel''"~' 1/49 
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Tabla B.22 Grupo de aritmética de 

Symbohc 1 Op·Codt 
Mn1moaic 0Ptra1ian 

AOD HLs.i HL-Hl+ts 

AOC Hl.a HL -HL+is+CY : ' ·x xix 
i 

sec HL. u Hl - Hl·a·CY X 1 X: X 

AOO IX, pp IX - IX+ pp X X X 

ADO IY,rr tY - IY+rr • : X X X 

INC11 SI • l'S + 1 X X 
INCIX IX - IX• 1 X ·x 

INC IY IY • IY + 1 X ! • :x 

DE Cu u .. u· I ·X :. IX 
DECIX IX • IX 1 X • lx 

OECIY IY • IY· • ¡X j • •X 
1 
1 

Noln n IS 1ny º' lhr rtg1S11r pairs ec. DE. Hl. SP 
pp IS any º' thl ng1ster pttn ec. DE. 1 X, SP 
rr 111ny of tfll rr9i1ter p11n BC. DE. IY. SP. 

N e 76 543 210 

1 'ºº 111 001' 

¡v 111 101 101 ! 
101 111 010 

V : 11 101 101' 

¡01 "º DIO, 

¡11 011 101 ¡ 

·ºº ppl 001 • 

. ; o ' ¡11 111 101' 
;oo rrl 001. 

• roo "º 011 ¡ 
• !11 011 1011 

,oo 100 011 
• ! • • ¡11 111 101; 

'ºº 100 011: 
; . • :oo al 011' 

1 • 111 011 101: 

' 1 100 101 011' 1 

• ¡ • I" "' 'º' 1 • i 
1 ,oo 101 011 i 

F119 No11t1on· • • flag not 1f fec1td. O• fl19 restt. t • fl1g nt. X • fleg 11 unknown. 
1 .. 1119 u 1Hrc1rd tctording to rhe rnuft of rhe operaiion. 

Hu 

EO 

EO 

DO 

FO 

DO 
23 
FO 
23 

DO 
28 
FO 
28 

16 bits. 

No.of !No.ofM¡No.of 1~ 
BVI" Crcles i Statn Commtnu 
1 ,3 11 ~u Rr9 

! 00 BC 
: 1 

1 
14 IS ! 01 OE 

; 10 HL 

' 11 SP 

:2 15 

'2 14 IS PP Atg. 
. 00 BC 

01 OE 
10 IX 
11 SP 

<2 14 15 " A•g. 
. DO BC 

01 DE 
10 IY 

i 1 
i 11 SP ,, 6 

: 2 ¡1 10 

: 2 :1 ! 10 

1 

'1 ,, 
' 6 

~2 12 10 

1 2 ¡2 10 

1 
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Tabla 8.23 Grupo de rotaciones y corrimientos. 

Symbohc Fl~q~ ··--·--~-- --~P-~?11;_ --- l ·-: 'p! 

Mneman1c s z 'H V N ' C :16 54J 210 Hu ~peullun ----·-·-- ·- ··;-- .. --------;-------- -··-
[f)L~* ALCA o I 1 ~ºº ººº 111 

A ' 

ALA 
¡--------~ 

~©J---!E:'.Q}--" o 1. 1 00 010 111 
A 

RRCA Ch ~+4YJ o X 1 ºº 001 111 
A 

ARA C"r=il]-CVl°J o X 1 00 011 111 
A 

RLC r ·¡ X :11 Oül 011 

00 lJ:qiL ' 
RLCfHU ;X 11 001 011 

ºº ºº~ 11 o 
RLC llX•dl [f~ i: X o X ·11 011 101 

r.IHLl,llX+d).llY'<il 11 001 011 

- d 

00~Q[110 

RLC llY•dl : ix o X 11 111 101 
'11 001 011 

- d 

00 .Q9_[ 11 o 
RLs L'IB-Lt_~ 1 X o X :arn· 

s :r.(HLl.llX•di,\\Y•dl 

RRC s wr=::-{jfl:c";¡:j o X 001 
s :;, (H Ll.llX+1H.llY•dl 

RR' CE:!!-m-- o r. !1-1.l 
s :r.IHLl.llX•ol.llY>dl 

SLA s ~-1.G:::QJ-o o ·I ¡-¡¡¡¡ 
s :r.IHU.UX•di.\IY>dl 

SRA 1 di 01--:-~ o I TOT 
s Oir,IHLl,llX+dl.llY•dl 

SR L s o-E=:QJ-<tYl o l. ,¡w 
s :r.IHLl,llX•di.llY-01 

RLO :A )HJQl ir.=grn 1 H LI : ¡x o X • -11 101 101 
01 101 111 

~~IHL; RAO ;A 1 1 •X o X . 11 101 101 
,01 100 111 

flJ!) kolU•on: • i= ti.u¡ 1101 affecud, O"" llag rtHI. 1 ""fl;u1 n:r. X • flJ1J is unknown. 
: .. fl.1q tS alltr.t!ii atc.ordtnq 10 the resutt ot 1r e ¿petJflOn. 

07 

17 

Of 

lf 

CB 

CB 

DO 
CB 

FO 
CB 

EO 
6F 

EO 
67 

No.al Nu ol No u1 
1,1 T 

Bvtr\ C~·d°' Suth CommenB ·-
R(,t:!c 'c'.l ,:,r-.u-i:' 

J~t .. ~ _,_ a!;;r 

1 íi·it.:'-:,!': 

acc .... • .. Jr.:• 

. 
1 i!r;.1a:rr.:;-:1uc¡.dr 

dt~u'r,,,.tj fur 

Rot•tt r·~·1i 
at(¡..IT1.,·,Húr 

Mctl!t e1: ,_,,~l•ld' 
rt_,;T-:•• 

11 At<~ 

~oc 

001 e 
~ 2l 010 o 

ül 1 
IQ[; H 

lf;l L 

111 

2J 

lnar1.o.:l10li lonr1c1 nl1C 

\11H:~ Gte i11 ¡,riLi,..r• lor 

ALC ~ Te. lcrT '1t)". 

O; Coa~ r~p111t( .fia]: 
rH R LC t ,•..tt. V1u-1.·n 

'º!H: 

18 Rotltt d1g1t itll .ar.!1 

flQ''>t Detv.f:tli lhe. 

iteumu1itt1r 

ir.a .!itif•OI\ iHLI 
18 Tr.e- ton1tnt ol tnt: 

vpytr t1a1l ol !fle 

'tt""ir .... ;;tor 1\ 

Ul".ille::tti! 
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Tabla B.24 Grupo de prueba, pone y borra bit. 

Mnemon1c 
8-1 Te ~ 

Svmbohc 
Upeullon 

z - ¡b 

BIT b. •Ht1 l • 'fÍllb 

SET~ r 

SET b. IH[I 

RES b. 1 

'b .. 1 

lb • o 
s ="'· fHL/, 

llX•dl. 
llY•dl 

__ ~ ----...--~'!!~-- _____ __._ _ -~~º~~-No. of !No.otM\No.ofT ¡ 
• S .. Z_ .. ~ _H __ .J~~-~-_}~~J_~_!!_e.._~v~es ¡Cycln 1St1m 1 eommtnlS 

X : X 1 X\ X O • :11 OGI 011 CB 2 • 2 !B l-''-----+~R-'-eg"--
01 b 000 B 

X ¡X 

X X 

X 

X X 

X 

X X 

X X 

• 11 001 011 
01 b 110 

• 11 011 101 
11 001 011 
• rl 

01 b 110 

es 

ºº 4 es 

• 11 111 101 FO 
11 001 011 CB 
• d 

01 b 110 

• 11 001 011 es 
[[ b 

• 11 001 011 CB 
!ITJ b 110 

• 11 011 101 DO 
·11 001 011 es 

• d 

:_(j] b 110 
• 11 111 101 FO 

·11 OGl 011 CB 
• d 

'ffi b 110 . [[ 

12 

'20 

20 

;s 

¡4 115 

'23 

6 

001 
010 

! 011 

e 
o 
E 
H 
l 

100 
; 101 

111 ' A 
!._____ , Bit Tesred 
ººº --, ·º--
001 1 

010 2 
011 3 

! 100 4 

' 101 s 
110 6 
111 

1 

1 • To lorm new Op· 
Codo rtplm [jJJ 
º' SET b.' W<lh 
[ID Fl1gs and time 

statlllor SET 
j instrucrion 

~'º'" Th, nnta11on lb 111d1catn bll b ID 10 71 or loca11on s. 

Fl1~ Norallon· • • fl19 nol alfec1ed, O'" flag met. 1 • flag srt, X• ff10 is unknown. 
: .. flag'' alfectrt:J according to 1h1 result of the opera1ion. 
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Tabla B. 25 Grupo de saltos 

1 Symbolic 
Maemonic j Oper11ian 

1 Fl11• Dp·Cod1 : No.ol ! Na.oC M'No.ol T 1 h ! Z 1 ! H f ThlV",.,.-'OCN-l,...,,C+.7"'6"'54=3"'Z"'1"'0'"'°"H,-u___,I h!H 1 Cvdn , Sum 1 Commcn11 
JP nn PC - nn i • 1 • • X • • 1 X • . • 1 • 11 000 011: CJ J 

1 
J 10 

; ! ! ; ! Í 1 - n -

JP ce. nn 

JR • 

JR C.t 

JR NC.e 

JR Z. t 

JR NZ.t 

JPIHLI 

JPllXI 

JPllYI 

OJNZ.t 

1 
j 11 cond111on ce 1 • l • 
!11 uut PC - nn,¡ 
!othtfWIU 

:contmut 

ÍPC - PC •e 
\ 
111 C •D. 
ton11nut 

:11 e· 1. 
¡PC - PC .. 
,11 e· 1, 
iconunue 
:lf C •O, 
iPC - PC•e 

11 z. o 
!tontmue 

11 z. 1, 
IPC - PC .. 
!ll z. 1, 

1con1mue 

:11 z. º· 
;PC - Pe .. 
1PC • Hl 

1 

1PC - IX 

IPC - IV 
' 

;e • B·I 
!lf B •O. 
¡contmue 

l,11 B fD. 

!PC • PC .. 

• ¡ • 

. ; . 
1 

' ! • ! • 

: • ! • 

; . 

; • ¡ • 

i 
'º 

1 • l • 

X ¡ • X 

, X ; X 

• 'X 

)( ! • 

• i • ¡ • 

1 

• i • 

11
-1 n -

" 010· 
1 

1 - n - ' 
¡-
\ 
1 1 

loo 011 ooo! 12 
1- •. ¡ - ' . '. IDO 111 000¡ 38 

• ! • 

• 1 • 

1 - • l - : 
' ! 
1 

• 100 110 000, JO 

1- • l -

i 
IDO 101 000. 28 
1- .. 1 ¡ . 
1 

•• 100 100 ººº1 20 ¡- .. 2 - • 

• !11 101 001 

1 
• 111 011 1011 

l 11 101 001 
.• i11 111 101' 

/11 101 0011 

ES 

DO 
E9 
FO 
E9 

¡ • , • ioo 010 ooo: 
1 - t-l - i 

.)(:. ¡ x, ! • 10 

i ! 

1 

Notn; e rJprnenu tht u1en11on m the rtl111v11ddrtssmg modl 

e is 1 sigo1d two's complemtnt number 1n lht r1ng1 < t 2t. l 29> 

t-2 m lht op·code prov1des 1n tfletllve addreu ol pc+'t H PCís 
inct1m1n11d bv 2 prior 10 rh11dd11ion ol 1 

Flt9 Holllion: • • f11g not 1ff1t1rd, O• 111; restl, 1 •flag Jet. 'I • fl1g 11 unhown, 

1 • fl1 111llrcl!d 1ccordin to 1h1 rrsult of rht oprr111on 

' ; ce Contl!t1on 
!J 10 100i)7ÑTñ~ 

' 001 z "'' 
1 010 NC non C.JH\ 

:. 011 e """ 
• 100 PO par11~ c:i:: 

; 101 · PE P'Fllv tvn 
' 110 ~ P 11gn ~C\!l•~t' 

12 111 ¡ M s1gr. nt'9ifM; 

12 11cond111un11 mti 

i 2 . lt cund111on n"~ m~1 

12 

: JI condrltc·n not mt: 

1 J 12 l 11 conct111on is mtt 

; J 12 \ lf cond11ton. 11 mrt 

!1 

¡ 3 
¡ 

. 8 

13 

lt B • O 

1t B •O 
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Tabla B.26 Grupo de llamadas y reoresos. 

Symbohc Flags Op·Codr ~ No. of ·No.ofM No.o! T, 
Mntmorut Qprr111on 5-:--z ¡-t'H--1P7V ¡ N C 76 ITT2~ By,-'-tn"--.c.c.""-'-~=.:_:__;c;:..;..=...;.:.. ___ _ 

CA.1.i~-n 1sP 11 .. Pe~--.--· .;--x-. -.--x-·-.-.--.-fl.iió1To1Co-3 
Cvtlu S11tH Commenu 

ISP 21 • rcl 
PC - nn 

CAL l ce nn 11 cond111on 

Ct !~ lalSl' 

conl•nue. 
Olher~mr 

umras 
Ct.iLL nn 

• 11 ce 100 
• n 

• n 

RET PCL • ISPI 
PCH • ISP· 11 

X • 11 001 001 C9 

RETct ll cond111on 

et n fa1u 
tot11inue. 
OfhPfWllP 

urneu 
Rfl 

RETI Rtrurn lrom 

REH¡I 
1n1rrrup1 

Rr1urn lrorr. 
non m¡shbtr 

IRf!'rfUPI 

RST p ISP 11 • PCH • 
ISP.21 • PCl 
PCH • O 
PCL • p 

Y. 

X 

X 

X X 

• 11 ce 000 

. 11 101 101 
01 001 101 . 11 101 101 
01 000 101 

. 11 1 111 

Flag Nor111on • • fh1g no! afll!!'ttrd, O• r11g rritt. 1 •flag Ht, X• 1119 •• unknown. 
! ,. flag 11aHrctrd1ccord1no fo the ruulr ol th1 oiit1111on 

EO 
4D 
EO 
45 

11 

10 lt ce rs hlse 

11 /f ce rs true 

10 

lfcc1sfa1st 

11 lf ce is 1rur 
ce ' Cond111on 

000 ' NZ non zrro 
001 z "'º 
010 NC non carr-. 

14 011 e cur.,. 
100 PO paritv ood 

14 101 PE piftly tven 
110 l•IJM POS1t•\ff 

111 :M s19n nr9a1"·r 

11 

L..J..E_ 
000 i OOH 
001 ' OBH 
010 lOH 
011 IBH 
100 20H 
101 2BH 
110 lOH 
111 lBH 
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Tabla B. 27 Grupo de entradas y salidas. 

Svmbal1c 

~nem~~---· º.?!~~'.~º~ . .=s ·--
IN A, 1111 A - tnJ 

IN r. ICI 

INl 

INIA 

INO 

INDR 

r - lCI 
,, , ":: 110 0111., 

U11: tl.JQS ._...11 

bl' aitecled 

IHLl • ICI 
B - B· 1 
HL - Hl • 1 
IHLJ • ICI 
B - B 1 
HL - HL • 1 
Reoe.it un11I 

B • O 

IHU • lCI 
B - B · 1 
HL - HL 1 

IHLJ • ICI 
B - B l 
HL-HL·l 
Rtoeat ont11 

B • O 
OUT lnl. A (ni - A 

OUT ;c1.' ICI - 1 

OUTI 

OTIR 

OUTO 

OTDR 

ICI - IH L1 
B - B· 1 
llL - HL t 1 
ICI • (HLI 
B - B · 1 
HL - llL • 1 
Repeal un11I 
B • O 

ICI - IH LI 
B - B · 1 

·HL -HL 1 
ICI • IH LI 

• B - B· 1 
'HL • HL · 1 
Rrpeatunul 
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APENDICE C 

EJ:El!IPLOS DE PROGRArr1ACION DEL !IIC6809 

Este apendice tiene como finé!lictad, mostrar al lec~ 

tor el formato de algunas de las instrucciones del MC6809 -­

que pudieran resultar más complicadas. 

Los programas indic?.n la forma que deben llevar los 

mnem6nicos, ~unque debemos aclarar que tal como se muestran 

estos programas, no sería posible trabajar con ellos en la -

microcomputadora Cromenco, con la cual se simul6 la program~ 

ción del MC6809, ya que es necesario contar con el ensambla­

dor de este microprocesador (MC6809) .. Esto es, el programa -

simulador diseñado necesite. del ensamblador para poder tradu 

cir las instrucciones indicadas en mnem6nicos. 
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DEFINICION 

l1iULT1PLICACl ON t.!ULTIP 

Ela.iboró : A. E. H. Fecha 21/Xl/83 

Objetivo : 
Realizar una mul.tipl.icaci6n entre dos nlÍJD.eroe, los 
cuales tendrán 16 bits de mantisa y exponente de 8 -
bits • 

Datos de entrada : 
:Byte menos significativo de la mantisa del multirli 
cando; etiqueta 11J1'ULTilB" 

- :Byte :inás significativo de la mantisa d.el mul ti:¡:·li-­
cando; etiqueta "L.'ULTill" • 

- Exponente del multiplicando; etiqueta "EI?l" 
- :Byte menos significativo de la mantisa del multi¡li 

cador; etiqueta "1IDLTI2B" • 

:B-3te :inás signi~icativo de la mantisa del multiplic~ 
dor; etiqueta "I.:11LT12A" • 

- Exponente del multiplicador etiqueta "Ex:P2" 

latos de salida : 
- :Byte de resultado de exponente; etiqueta "EY.PNTE". 
- Byte :inás significativo del resultado; etiqueta 

"RESUL4" 
- 20. Byte más signi~icativo del resultado; etiqueta 

"RESUL3" 
- )er. byte más significativo del resultado; etiqueta 

"RESUL2" • 

- Byte menos significativo del reaultado; 
"RESULl" • 

etiqueta 
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Procedimiento : 
Se suman los exponentes y el resultado se guarde en -
una etiqueta llamada 11 EX:HfTE". Se multiplican las DZl,!! 

tisas, trabajadas en bytes, y el resultado se guarda_ 
en las etiquetas "RESUL4", "RESU13 ", "RESUL2" y -­

"RESULl" 

;//l/ll!/ll/!l//l///l!/l/!///////l///l/////l/l/l/l/////I//// 

PSEUJJO-C ODI GO 21/XI/83 
( !.:ULTIP ) 

Inicio 
1.- Inicializar etiquetas 
2.- Sumar los exJionentes ( "EXPl" + "EXP2" ) y cargar_ 

el resultado en "EXl'N'.rE" • 

3.- ACCA := i::rrLTilB 

4.- ACC:B := J.:ULTI2B 

s.- Ejecuta. j,'.1JL 

6.- RESULl := ACCB 
7.- PRODlB := ACCA 
8.- ACCA := f.:ULTIU 

9.- ACCB := L:ULTI2B 

10.- Ejecuta MOL 
11.- PROD2B := ACCB 
12.- PROD2C := ACCA 
13.- ACCA := PRODlB 
14.- ACCA := ACCA + PROD2B 

; · 15.- RPlB := ACCA 
16.- ACCA := FROD2C 
17.- ACCA := ACCA + Carry 
18.- RPlC := ACCA 
19.- Si carry = ~ 

A.- Entonces; salta a paso 21 
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20.- ?.egist:ro in.dice "X" ·- l 

21.- RR:AR ;= registro indice "X" 
22.- ACCA : = 11:.TIJLTilB" 

23.- ACCB : = !.:U:.TI 2J. 

24.- 3Jecuta l'.:UL 

25.- R1'2A. := .f:1.CCB 

26.- I'RODl3 := ACCA 

27.- ACCA := tmLTilA 

28.- ACCB : = !-TIJLTI2A 

29.- Ejecuta :.'.lf.L 

30.- I'ROD2B := .ACCB 

31.- PROD2C := .4.CCA 

32.- A.COA := :PRODlB 

33.- ACCA .- A.COA. + PROD2B 
34.- R:P2B := .:lCCA 

35-- rl.CCA := J>ROD2C 

36.- ACC;.. := .ACCA .¡- Carry 

37.- :a..-o:?c ·- ACCA 

3g._ ACC::S .- :RPJ.B 

39.- A""-=i vv...., := J.CCB + RP2A 
40.- RESUL2 ·- .ACCB 

41.- ACCB := RP1C 
42.- .<\CCB ; = .\CCB + RP2.B + Carry 

43.- RESTIL3 := .ACCB 

44.- .ACCB : = RP2C 

45.- b.CC:B .- ACCB + Carry 

46.- ACC.t~ . - <j 

47.- ACCD ·- .ACC:p + RPCAR 

48.- RESUL4- .- ACCB 

:!'in 

;///////í/ll//////////////!/l/!/////l///l////ll///,'//1/I//// 
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CODIGO 21/XI/83 
L1JLTI:P 

EX:Pl DB 8 bits indica:ios; l.-
Ex:P2 DB :por el usuario. 
Ex:TNTE: DS l 

1:ULTI1.A: DB 16 bits 
1.."ULTilB: D3 indicados (USUARIO) 

t!ULTI2A: DB 16 bits indicados 
};:tJLTI2B: DB por el usuario 
PROD2B DS l 
:PROD2C DS l 
RPlB DS l 
RPlC DS l 

RP2A DS l 
RP2B DS J. 
RP2C DS l 

RESULl DS l 
RESUL2 DS l 
RESUL3 DS l 
RESUL4 DS l 

R.PCAR DS 2 
?.!IJLTIP LDA ED'l. 2.-

ADDA EAP2 

STA Ex:PNTE 

LDA TllULTilB 3.-
LDB MIJLT12B 4.-
MOL 5.-
STB RESD"Ll 6.-
STA PRODlB 7.-
LDA MULTilA 8.-
LDB MIJLTI2B 9.-
MUL 10.-

STB PROD2B 11.-
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STA PROD2C 12.-
LDX # r¡ indicador de carry 

LDA PRODlB 13.-
ADDA PROD2B 14.-
STA RPJ.B 15.-
LDA PROD2C 16.-
ADCA # <j 17.-
STA RPlC 18.-
BCC E'ULTIPl J.9.-
LDX # 1 20.-

MlJLTIPl: STX RPCAR 21.-

LDA LfüLTilB 22.-
LDB l..'ULTI2A 
Iu"UL 
STB RP2A 
STA PRODl.:B 
LDA r:IULTilA 

LDB r.~LTI2A 

1.lIJL 29.-
STB PROD2B 
STA PROD2C 
LDA PRODlB 
ADDA PROD2B 33.-
STA RP2B 

LDA PROD2C 

AT:IJA # <;! 36.-

STA RP2C 
LDB RPJ.B 

ADD.B RP2A 
STB RESUL2 40.-
LDB RPJ.C 

ADC:B RP2B 42.-
STB RESUL3 

LDB RP2C 



-C.7-

ADCB # r;I 45.-
LDA # r¡ 
A.DDD RPC.AR 

STB RESUL4 46.-
RTS 

;//l//l///l!/l//ll//l//l//ll/l////l///ll/l/llll/l/l/l/!ll/// 
;/////l!ll/ll/l///l/ll/!ll/!l!l!/l////ll/l//l/////l/!l!///I/ 

; DEFINICION 

m.RECCION.Al:LEHTO DE DATOS 

El.abor6 : A. E. H. Fecha 20 /I/84 

Objetivo : 
Obtener datos con modos de direccionamiento 
di~erentes para despues sumarlos. 

:rntos de entrada : 
- Contenido de los registros "DP", 11 RlX 11 , 11 RIY11 , "US" • 
- Direcciones que van concatenadas con el registro DP. 

( etiquetas; DIBl, DIR2 y DIR3 ) 

- Valores de los desplazamientos de 5 y 8 bits. 
(etiquetas; n, DESP5Y ; respectivamente). 

ratos de salida : 
- Resultado de la suma de los datos apuntados 

por las direcciones obtenidas. 

:?rocedimien to 
Con el modo de direccionamiento directo se obtienen -
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los tres primeros datos ( DP:DI.Rl , DP:DIR2 , DP:DIR3) 
y se su:nan. 
Con el modo de direccionamiento de indexado se realiza 
un desplazamiento de 5 bits ( etiqueta "n" ) en el re­
gistro 11 P.IX" , y un desplazamiento de 8 bite ( etique­
ta "DESJ?5Y" ) en el registro 11 RIY 11

, obteniendose as:! -
las direcciones efectivas de otro~ dos datos, los cua­
les son adicionados a la suma anterior. 
Por último se realiza un. decremento de 2 ( direcciona­
miento indirecto ) en el contenido del atack del usua­
rio ( US ) este valor ( 16 bits ) es la direcci6n efe.E_ 
tiva del dato que nos interesa adicionar a la suma an­
terior. La suma de todos los datos obtenidos quedará -
en la etiqueta "RES" • 

¡/////////////////////////////////////////////////////////// 

PSElTDO-CODI GO 20/I/84 

Inicio 
l.- Cargar reg':bstroa ( D:P, RIX, RIY, US ) 
2.- Cargar valores ( 8 bita ) en las etiquetas DIRJ. , 

DIR2, DIR.1 • 
3.. Cargar valorea da los desplazamientos de 5 y 8 bji;8 

( 11n" y "DESP5Y" ) 

4.- Sumar los datos apuntados por DIR1, DIR2, DIR3 con 
direccionamiento directo 

5.- Tomar en cuenta la bandera de carry • 
6.- Guardar reaul tado en etiqueta "RES" • 
7.- Realizar un desplazam.:iento de 5 bits en complemento 

de dos ( + 6 - ) en la direcci6n apwltada por RI>; 
E.~ dato apuntado por esta nueva direcci6n sumarlo a 
11 RES 11 
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8,- Realizar un desplazai;Uento de 8 bits en complemento 
de dos ( + 6 - ) en la direcci6n apuntada por RI~ 
El dato apuntado por esta nueva direcci6n mm.arlo a 
"RES". 

9.- Realizar un decremento de dos al valor del registro 
US ( direccionamiento d~ indexad? ·). El dato obten! 
do es la direcci6n efectiva ( direccionamiento ind! 
recto ) del nuevo dato que es sumado a "RES'' 

Fin 

;/////lll////ll////l//ll/l////l//l//l////ll/l/ll!ll/l/ll/ll/ 

CODIGO 20/I/84 
( EJEMP ) 

PARCIAL: DS 1 

RES DS 2 
DIRl. EQU ; 2.-

DIR2 EQU 

DIR3 EQU 

n EQU 3.-
DESP5Y EQU 

PAET:E2 D3 1 

IDRU? LJ)A DIIll 4.-
ADDA DIR2 

ATIJA DIR3 s.-
LDB # ti dir. inmediato 
EXG A,:B 

STD RES 6.-
IlCC SALTO 
LDA #1 Valor inm. binario 
STD RES 

SALTO LDll n,x 7.-
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LDA DESP5Y ; 8.-
STA PAW.:lAL 
ADDB PARCIAL 

LDA ( ' --U ) ; 9.-
STJ.. PARTE2 

LDA #SrJ ; inm. hexadecimal 
ADC:B PARTE2 
roe SALT02 
LDJ.. #% 1 

S.A.LT02 : ADDD HES 
STD RES 

RTS 

;///l/l//ll/l//ll/l///ll/llll////!/l////ll/l!/ll/ll/.ll!///ll 
;//ll///l///l!/l//!ll/////ll/!//l//ll///ll//ll/ll/llll!/I/// 
;///ll//lll!l///ll!/!/ll/l!l/////////ll/ll//ll/l!/l//ll///l/ 
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