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Introduccidn, -

Actuslmente el™Maceniero cusnts con

la verasatilidad de 1o winicomputVGO-
rag, como una herramienta mds de su uso
y jue hacen més fdcil y rdnida la solu-~
cién de méltiples problemas profesiona-
les,

vn esta tesis, ce resuclven prowvle-
mas del campo de 1a hidrdulicz, los :ue
se reficren a Orificios, Crhnoles, Verte-
deros y Redes de Tuberfas,

Las minicomputadorasg actuslm:mnte de
dimensiones mindsculas comparativam - nte
cen los orondes e ulpos ue hace 10 afios
ocupaban crandes salones con ciuipos am-
bientales esneciales, y e utili aban por-
sonus uhic mente en los rrandes nlanteles

de investigweién, han dado pagso en su uco




a toda persona con interés de contar con
una. herramientu yue le fucilite la solu-
cién de problemns comnlejos de tipo iter-
activo y de frecuente uso,

Dado ‘jue estas minicomputsdor:s uti-
lizan idiomas 'ue permiten la comunicecién
entre los usuarios y los sistemas de memo-
rias y operacién de las mismes, se reiuie-
re de un aprendizaje inicial de ellas, Jue
permitan una mejor utilizacién de cadn una
de 1las caracter{sticas con que cucnt» ca-
da equipo.

En este trabujo se hiace uso del Idio-
ma Basic adaptudo a la minicomputadora
PRS~-80 Nivel 1 que ademds de ser scncillo
Yy po.erogo es el de mayor uso en lag mini-
computadorng actunles,

Dado .jue como se ha mencionado lus mim-
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nicomputidor.s tienen cicrtas cuaracte-

risticas de capuacidnd de memorias y pa-
sos de - jecucidn de nro-orama, lo cual

da los midrsenes de solucidn de los di-
ferentes tipos de problemes de inrenie-
rfa, sicndo estos mdrgeones eon cada caso
la Gnica limitunte en su uso, pero que
haci 'ndo un correcto uso de los etuilpos,
estd limitante no ¢ muy imnortante en
la solucién de la mayor{a de los nroble-
mas de ingenieria,

Bgte traubajo se realiza como un ini-
cio para 1a rormacién de prorr .mas tipo
en Hidrdulica como los existentes en la
golucidén de proulemus en estructurag y
topoaraffa, Se formaron cuatro programas
que resuclven cuatro funciones en orifi-
cios hidrdulicos; seis funciones en verte-

deros de diversos tipos y permite calcular




el rsto phra tres tipos de ¢ iniles;
ademds d% la solucién de Red s de Tu-
berfas por el método de Cross,

Para cada programd se explica en
su contenido la solucién de lus diver-
sas funciones y en el contenido del tra-
bajo escrito se dan 128 bases para la
formacién de estos cuatro prosramas,

Los programas estdn hechos en t:1
forma que al solicitir lapg diversas al-
ternativas ge van solicitundo tumbién los
datos por parte de la minicomputidora o
8l por ala«ln motivo cxixtiera ulmin e~
rror en la introduccién de los ditos, el
progroma busca el tipo de solucidn cupe-
cftica y calcula 1a incd mita, re.-resin-
do despufs 21 »rincinio del »re romo,

Al final del srabijo eserito se ae-

nexan nrohlemas Linos narda mog . rar oy




Uso y resultados en fotografias de

problemas corridos en la minicomputadora,
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CAPITULO 1, ORIVFICIOS

St S et sanp . e S s S0 B g s s P S S P S Bt Se VD b U S e e e et e

Considérese un recinionte 1lono de
1{quido, en cuya nared la'er:l se ha
nracticado un orificio, de pequarias
dimensiones en comparicién con su pro-
fundidnd H, de cusaliuier forma, y 4rea
A, 81 orificio deserrmi un zeato ) cuya
mazenitud s desen cleular y osurd ello
ge sunone ¢l nivel del a-ua 2n 2l recie-
Piente »ermanece const nte nor efecto
de la entrada de un 7isto idéntico al
w2 31le, o bien sororue Nosei un Vo
lunen muy or nde, Aiemds, el dnico
contiacto entre ol 11 :uido y 1o na-
red Jdebe ger alredeor do una Aariatn

nfiloda, oato <3, 21 orificio os




de pared delgada, Las part{culas de
1f{ uido en la proximidad del orificio
se mueven en direccién normal al eje
del mismo, de modo qque la deflexién
brusca que sufren produce, por efecto
de su.inercia, una contraccién del cho~
rro, la cual se llama contracta y tiene
un afea A§ inferior al afea A del ori-
ficio.

En ella, las velocidades de las
part{fculas son uniformes y paralelas

entre s{, con un valor medio V..




LU

buponizndo un »lano de referen-
c1a8 que coincidn .on el centro de gra-
vedad del oriticio y
= Ma
= M av
at
=M dv as = M v dv  que integrando con
as  dtu dsg respecto 8 dsg,.~

2
b= Nv_
P
, Z
asr= My~ donde
2
2 F
da= MV sl I'= Ma 3, a=*¥ = g

21 M
Yy 2Y H= i

(e donie




51 esta es la voloeidwd del amua por
¢l orificio fue debido o las périidas
deberemos multinlicir vor un faoctor
Ud o sea coeficicnte de gisto, :ue
varia por las congidericiones inicia-
les de tener un gasto con carga cons-
tante as{ como también de 1la secciédn

contracta del chorro que pasa wor el

orificio, .ued'ndo la ecuw:icién vome?

= ca A Vol
conaiderimio (por investigaciones)
que cuirdo 21 ndmero de Reynolds tic-
ne un vilor Re= 105 el valor Qd es i-

manl a

Cd= 0,60
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Orificio de pared delgida,
Para la corrcccidn de 1o ecuacién de-
bide A la hipétesis anterior se tomard el

coefici nte Cd

v=ca V 2z B
Q= Cd Av?.g H

que es 1la ecuacién zenernl pura orificios
de pared delgada,

C-nviene sclarer que en las ecudciow
neg anteriores H es el desnivel entre la
guperficie libre del 1f1uido en 2l reci-
piente y el centro de gravedaid del ori-
ficio y ‘ue 1la veloeid d de llegada del
1{ uido nl oriricio es cero y la presidn

1a de 1ln atmésiera,




l.? Uriticios con convr cciédn incom-

plteta,

e puede hablar de dos tios de

contraccion incompleta de un oritficio:

a) turndo las paredes 4 el fone-

b)

do del reciniente se encuen-
trin a distuncias interiorss
a 3D (b, didmetro dé oriticios
circwlares) & a 3 a (a,
dimensién minima en orificios
rectzngulareg), se dice ‘jue la
contraccion en el orificio es
narcialmente sunrimida,
31 se llema 1l caso extremo Je
que una de las fronter:g del
recipiente coincidr to*nlincne
te von una arisitn del ori Tie
cio, se dice wue 11 contraccidn

ge apoyus sohre la nired lel rea-

L3




cipiente,

fn curliuiera de los dos ¢230s ane-
teriores los valores de Cd se deberdn
corregir pors

cdo= Cd (  1-0.641 (A/AL )2)

donde Qgg es el coeficisnte cerregido
A= @Area del orificio At= 4rea el fone
do ¢l reciniente,

Cuando el orificio deserrza 1 o-ro
teniue cuyo nivel estd por arriba del
canto inforior del orificio, oo dice
rue 12 deseargt es ahostdu, ©l ahopde

miento nucde ser tottl o parsial,

14




in el caso de dercairga ahogada to-
tal se nuzde derivar una ecuacién andlo-
ga a la gener:l, con la dnica diferencia
que 12 energfa total H es entonces AH 1a
diferencia de niveles entre dos reci icen-
tes,

3= Cd A V 2gAH

e recomienda utili~ar e) mismo co-
eficicnte de gasto Cd jue en un orificio
de descarga libre,

Cuindo ¢l ahognmiento es pireial,
el gosto total descirgdo por cl orifi-
cio se puede ecxnpregrr co:o 1l suma ) 1
y 2 2) donde 3 1 es el gisto correspon=
diente a 1a noreidn del orifi:io con

dege:rga ashogada,

N = 0dl Al V2l

15




[la. =['L Alm

' Q2 es el gasto de la porcién del

orificio con descarga libre,

Los coeficicntes de gasto Cdl y
Cd2 que al respecto, propone Shlag,
son Cdl = 0,70 Cd2 = 0,675 en el
cago de nue el orificio tenga un um-

bral en el fondo,

16




1.4 Orificios de pared gruesa
Cuando la pared en el contorno

de un orificio no tiene aristos afi-

ladas, el orificio es de pared grue=-

s8 o tubo corto

Tubo corto cilfndrico,

En este tipo de orificio se obser-
va Jue el chorro, una vez que ha paga-
do la seccién contracta, tiene todavia
espacio para cxpanderse y llenar la to-

talidad de 1a seccidn, Entre 1la seccidn

17




contracta y la final ocurre un ri-
pido descenso de 12 velocidnd acom-
wadado de turbulencias y fucrte pér-
dida de ¢ rau,

Por un rrzonami-nsto anilogo al .
de los orificios de pired delgada,
se concluye nue lo velocidid de s
lida del 1f:uido se puede culculnr
con la misma ecuacién.

= Cd A V 2aH

si Cd= 0,32, esto es un gasto un ter-
cio meyor nue un orificio de nared
delgnda aproximadumente, lo anteri-
or se expllca depldo a .uc en la con=-
Tractd ge rorme un vacio purcial con
pregion ligeramente menor ‘fue L1 Ot~
mostera y "ue incremente el v lor

erectivo ae la cuarga d oon ia ecurcion

UL Ce

18




terior se presentnn los coeficinntes
de gastos Cd para aplicirse, Los tu-
bos cortos m#és comunes en la prdcti-
ca; dichos valores han sido encontria-

dos por investigacién.

a) Tuhos cortos c¢ilfndricos

¢/d QG

0.5 0.60
1,0 0.75
1.5 0.78
2,0 0.79
2,5 0.80
3,0 0,82
3,5 0,83
4,0 0,82
4,5 C,79
5,0 0,78

donde ¢ en lu longitud del tubo y d

es el didmetro dec édute,

19
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vanales,-

Se aenomina conal a todos aquéllos
conductos naturcnles o artificiales en
que el escurrimicnto del agua se reé-
liza a superficie libre y bajo la accién
de la gravedcad,
Cauce de arroyos.
Rios,

Canales abiertos para pgenerur clectri-
cidad,

Canales para irrigacién.

Canales nara drenaje,

Conales para navegacién,.

Canales cerrados con descurgl parcitle
mente llenas,

Tdneles,

Alcantarillas,




Los elementos hidrdulicos de

un

de

canal se definen en funcidn
la peometria del canal,

Seat
Tirante Normal,- Distuncia entre
superficie libre del 1{juido y
plantilla del ¢ nal medido noe-
malmente al escurrimiento,
Profundidad.- Distancia entre su-
perficie libre del 1lfuuido y plan-
t1lla del canal pero medido ver-
ticalmente (y)
Peri{metro mojado.,- Distancia efec-
tiva del perfmetro del agua de la
seceidn normal a partir de la su-
perficie libre del agua,
Area seccién normal,- is 1la come

prendida en la interseccidn del

22




escurrimiento con un nlano normal

a este,

1]

r= Radio hidrdulico = A

P

v o]
i

Ancho de la superficie libre, es
la distancia entre las mdrgenes

del escurrimiento medido normal-
menta,

tc= Tirante critico

So= Pendicnte geométrica del rondo

del cunal,

= (Gasto: o sea volumen del agun que
naga en una seccidn considerida
en la unidad de tiempo,
V= Velocidad Media= 4
A
v= Velocidiid en un punto del escu-

rrimiento, 0 sea, la asociada a
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un puniso de la seccidn normal y se

obrienc con aparatos direccioniles,

fluye en cuniles abiertos -n una

gr:n variedad de formas,

a) Tipo pexmanente uniforme.- Se pre-
genta en cuanales inclinados muy
largos y de secciédn transversal

conatnte,

y=f (t) y secciédn constante,
Conales irresulares y =n el gue
2l c¢rudnl permanece constinte
cutindo la velocidad medin va-

rfa de una secciédn a otra,

¢) Flujo_uniforme_variado,- Cambia

el tipo de réoimen Je turbulento

a laminnr,




El flujo de amua 3se clasiflica
de acuerdo al nimero <e Freude cn
laminar, de transicién y turbul :nto,
Re < 500 flujo laminar
500 < Re 1200 transicién
Re > 1200 turbulento

- e e e o @e e ne - e - e wn e ol e B . e > e = o - e -

Principio de la conscrvuacién de
la masa a pa tir de 1la cuvl se osta-
blece la ccuacién de continuidad:
V=2 + A v
A

1 1 = A2 V2 = Constante
Principio de la cnergfa ciné-

tica a purtir del cual se esgtablecen
cicertas ecuiciones apliciblea a8l flu-

JO.




La enercf{a ue pusa nor un liiui-
do estd intesrada por 1la encr-~fa
interna y las enerrfas de presién
y posicidén en el especio y veloci-

dad de conde .:e deduce la ecuaciédn

sisuientes
2 Ly - E
y, +-¥7 + 4y = yatda. + 22 + hf
. —26
2g

La carga de velocidad represon-
ta la enerqfa cinética por unidad de
peso que existe en un punto particu-
lar si 1o velocidad de una seccién norm-

0l fucra uniforme,

Flujo uniformg.- 1 escurrimiento

uniforme se c¢nracteriza por tener ti-
rante, el drea de la seccidn, la ve-
locidid modia, y el mauto const nte

2 lo lurro del escurrimiento y 1la pen-

26




diente hidrdulica del fondo del ca-

rd analizado on este trabaio.

Férmula Chesy para cdlculo de
velocidedes de flujo de 2sua cn cn-
nales,

V= C V RS

Fera econtrar =l coeficiente de Che-
sy, semsin Manning:

C= R 1/6
n

siendo n el coefici nte de ruvocid:d de
Manning:s

[ ]
V=1 If 2/3 3 1/? vel, de Monning
n




La solucién de la ecunciédn no
ofrece dificultades cuindo las in-
cédgnitas son 2, S.

Tratdndose de determinar el ti-
rante o la seccidén se dobe proceder
por tunteog; para hacer méds rdpidos
los cédlculos, conviene determinrar
lag caracterf{sticas de la sec ién
como 12 conductividid y médulo de se-
ccidn,

Q= V A
Q (_,} r 2/3) 3 1/2

n
.= K 3 1/2 donde K= Conductividad y

i

Ar2/3 = Médulo de 1a seccién,

D s W TP e S e S e o 0 e o e s A R D e M SO G e e D e e P PP B S

les revestidos,




Tipe y resistencia del revestimiento

y velocidad permisible:

Ladrillo,

Roca sedimentaria,

Madera ,

Concreto despues de 28 dfas,
210 Kg/cm®
170 Kg/cm?
130 Kg/cm®
110 Kg/cm2
90 Kg/cmz

1.4 m/seg.
2.4 m/seg.
6.0 m/seg,

T.4 m/seg.
6.6 m/seg,
5.8 m/seg.
4.4 m/seg.
3.8 m/seg,

30




Taludes recomendados

en canales

Material

Roca,

Suelos de Rellano,
Arcilla consolidada
o tierra revestida,
Tierra revestida con
roca o tierra en ca-
nales anchos,
Arcilla no alterada
o tierra en ciniles
pequerios(zanjus),
Tierra arenosa suel-
ta,

Arcilla arenosa o

porosda,

Talud

Casi vertiecal
1/4 a 1

1/2: 1 al 1:1

1:1

1421

1 1

31




Jecciones de mdxima eficiencia,

Si un canal abierto ticne N, 3
Yy A fijos o constuntes es evidente
que la velocidad mdxima ocurra cuan-
do el 4ree tenga la forme fue nos
proporciona el menor perimetro mo-
Jjado,

3¢ puede demostrar que en igual-
dad de circunst ncias la seccecidn sc-
micircular es la mds eficicnte, Den-
tro de los rectunsulares lo serd a:ué-
lla «que teng2a un ancho de plantilla i-
gual al doble del tir nte de sec:idn,
Dentro de los trapscinles sctd agué-
1lla que tenst un medio de un exfd~ono

remular,
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VERTEDORES

Introduccién

Cuando la descarga del 1f{nuido
se efectda por cnecima de un muro o
una placa y a superficie libre, la
estructura hidrdulica en la que ocu-~
rre se llama vertedor, pu‘i~nilo »re-
gentar diferentes formas semin la fi-
nalidad a que se destine, Asf{, cuando
se efectda sobre una placa con perfil
de cualuisr forma, pero con arista
aguda, el vertedor se llama pared
dekgaday por el contrario, curndo ¢l
contacto cntre la pared y 1a ldmina
vertiente es mds bien toda una suner-
ficie, el vertedor -~s de pirecd rmuesa,
Ambos tipos pucuen utilipzarse coro disg-

positivos de aforo de gtos en el lo-

)

36




boratorio o en cuanales de pequerias
dimensiones; sin embargo, el segun-
do puede emplearse como obra de cone
trol o de excedencius en una presa,

El punto o arista de la pared
en contacto con la ldmina vertiente,
ge reconoce como crecta del vertedor,
y el desnivel entre 1la superficie libre
aguas arriba del vertedor y de 14 cres-

ta del mismo .52 conocc como careca,

Vertedores de pared delmda

Considérese un vertedor de pared
delgada de meceidn ceométricn cuya cres-
ta se encuentra & una altura p, medi-
da desde la plantilla al canal de ali-

menticién, thn > nde ‘ue pucde desnros

37




ciarse la carga de velocidad de lle-
gada, Fl desnivel cntre la superricie
inalterada del asua antes del verte-
dor y la cresta es h y 1la velocidad

uniforme de llegnda del agua es Vo

Vertedor_rectangular

Ml 4rea de 18 seccién vertedora
tiene un equivalente des
A=DYbh
La ecuacién para calculor el ras-
to en un vertedor rectanpular cuya cire-
g de velocidad de llegada es desprecia-
ble a8
L= oy Y2
l& ec no es homorénea, es decir, que
el cocficiente C tiene las dimensioncs
[L 1 TR ERARE Bt
2 1

que en el sistema métrico viile

38




C’= 2 x 0,60 x 4.43 = 1,722

2
3
£8to curndo el ancho del c:nusl de
llegrda es izual ue el de la crese-

ta,

Bazin realizé cn 1368 los experi-
mentos con vertedores rectanculures co-
locadog en can-les cuyo ancho ers isual
al de la cresta, evitondo de eze modo
contrucciones laterales en el vertedor,

De lo anterior obhtuvo una expre-
2ién nara C:

o:[g (0.6075 + 0,0045)

. - e e o

3 h

[1 + 0,55 ((h ) 2] 2g J

h+p
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donde p representa el desnivel entre
la -lantil}la del canal de acceso y la
cresta del vertedor, Esta ecuacién es

v4dlida para ;
0,5 mebe2 m; 0.2 mep¢l.o3; 0.1 meh<l,O m
Para valores de p=0,06 m; 0,01 mthe

£ 0.8 m; h€0.8, se obtienen gastos mds
aproximades con una ccuacién mis son:i-
lla obtenida experimentalmente por Rew
hbock en 1929 (en sistema métrico) para
un vertedor en las mismas condiciones
que el de Bazin
Q=2 (0,6035 +0,0813 (he) V 2z b h, 3/2
3 p
donde h, =h + 0,0011 m,
Cuando el vertedor rectangular sin
contraucciones laterales tiene una incli-

nacién @ con respecto & la verticil, el
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coeficiente de gasto C de las ecuacio-
nesg anteriores debe multiplicarse por
un coeficiente Cg Que depende del dn-
gulo de inclinacién 6 y 1ue de acuer-
do con Boussinesq es:

Cg = 1.1951 - 0.3902 €°_
180

Esta ecuacidn es vdlida solamente
an el caso de que la 1l4mina se encuene
tre bien vontilnda y 1las unidndes de

entrada estén en sistema metricoe.
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Vertedor Triangular.

Cuando el vertedor es de seccién
triangular, la ecuacidn general del
gasto en vertedores triansulires re-

sulta:
Q=§__HV5§\Bh 3/2
15

siendo,%f = Qoeficiente de descarga,

31 el vertedor es simétrico res-
pecto de una vertical nue pase por el
vértice, B se puede expresar como:!

B = 2h tan (6/2), por lo 1jue la ecunci-

on anterior resulta:
8 8 5/2 © 7
3 ;g“}{wi; tan(-)h = Ch 5/2
2

sl € =_8 H 2g’ tang ( @)

il

15 2




donde C deponde de €, ¥y g

J. Thompson en 1861 experimen-
té con vertedores triangulares con
dngulo central de 90° con cargas
hasta de 0,18 m, Sus estudios fue-
ron ampliados por Barr.en 1909 con
cargas hasta de 0,10 m. obteniendo
ambos idénticos resultados y un co-
eficientelde 0,593, 7ue convierte a
la ec en la oxpresién:

Q=l:4h

5/2

donde h es enmy, 3 enm 3/seg y la

ciarga de velocidad de lleg:da es des-

preciable,

Koch en 1923 y Yarnall en 1926
efectuaron también experimentos en
esta forms de vertedor, encontrando

Jue C es 0,58 en ¢l ciso de corgas




muy grandes,.

Los reslutados anteriores serédn
validos cuando el tirante del canal
de llegada pea por lo menos de 4h, ¥y
8h respectivamentd,.

Para otros 4dngulos, Gourley y
Crimp dererminaron una expresién se-
me jante para el gasto en vertedores
triangulares con profundidades gran-
des en el canal de accesos, La expre;

8ién general, en sistema métrico, es:

4= 1,32 tan ( 8 ) h 2,47,
2

Debido a que p pucde ser pequeiia,

es frecuente que el vertedor triangular

funcione ahogado, Si hlreprenenta la

carga aguas abajo ¢l coeficiente de

gasto con descarga libre deberd multi-
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plicarse nor un coziicicnte k inde-

pendi nte del dnzulo U, y ue vale

\l h h
K= \1---%{21+-0 43 ()2
h v 3 h
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Vertedor Trapecial,

Como este tipo de vertedor tiene es-
cago interés, ha sido poco estudiado, U
nicamente se ha dado importancia al lla-
mado de Cipolletti que tiene el trazo de
un trapecio regular, con la base menor
coincidiendo con la cresta y con taludes
en los lados 1/4 (horizontal-vertical)
que encuentra aplicacién como aforador
en ¢anales,.

Vertedor Cipolletti- La geometria
de este vertedor ha sido obtenida de ma-
nera que las amplisciones laterales come
pensan ¢l gasgto reducido por las contra.
cciones laterales de un vertedor rectan-
gular de longitud de cresta b en ipual-
dad de condiciones de carga, 3in embar-

go este hecho no ha gido plenumente come




47

probado. #1 gasto de un vertedor Cipo-
lletti se determina con la ccuaciédn (en

sigtema métrico)

"\2= [00415 428

bh’ 3/2:]:1.86 b n 3/2
/

la cuzl es vdlida i 0,08 mh 0,60 m,

y a 2 h, b~ 3hyp 'h, y ademds,

para anchos de canal de 30 2 60 cm,



Vertedor Circular,-
Stauss derivé una ecuacién
tedrica para determinar el gasto en

vertedores de.forma circular:
A=y g0

donde D se expresa en decimetros y 2
gse obtiene en 1 t/seg.

En esta férmula ¢ es una fun-
cién de h/D dada por la tablaly el
coeficiente de gasto determinado de
la ecuacién de Stauss y Jorissent

M: 0,555 + =wecceu- + 0,041 _h_
110 D
1a cual vale para 0,20 m < D £ 0,30
m y para distancias minimas a la
frontera del canil de llegida de 3 D
desde los cantos del vertedor, Los

valores del{ se presentan también
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en la tabla:

Coeficientes

H/D

0,05
0.10
0,15
0,20
0.25
0,30
0,35
0.40
0,45
0,50

M

g

0.0272
0.,1072
0, 2380
0,4173
0,6428
0.9119
1.2223
1.5713

TABLA

de la ecuncidn:

1

A

0.6457
0.6290
0.,6171

C.6040

0.5966

0.5925
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Coeficientes

H/D
0.55
0.60
0.65
0.70
0.75
0.80
0.85
0.90
0,95
1,00

y

?>

2,8205
3.2939
3.7900
4.3047
4.8336
5.3718
5.9133
6,4511
6.9756
T.4705

de le ecuacidn,

A

0.5903

0,5902

0.5904

0.5935

0.5977




Vertedores de pared gruesa.-

+ forma semajante a los ori-
ficios, si la cresta del vertedor
no es una arista afilada, se pre-
genta entonces el vertedor de pa-
red gruesa que puede adquirir va-
rias formas, En la fig. se presen-
ta la forma mds sencilla la cual
consiste en aumentar el espesor de
la cresta,

Cuandsé c¢/h € 0,67, el chorro
se gepara de la cresta y el funcio-
nemiento es #déntico al del verte~
dor de pared delgada,

Cuando e/h ? 0.67 el funciona-
miento es diferente, adhiriéndosne
la ldmina vertiente a la cresta del

vertedor, Se presentan también dis-
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tintos funcionamientos, dependien-
do de la altura de la cresta sobre
el fondo del canal, Un procedimien-
to cominmente aceptado para valuar-
lo en el caso de que e/h> 0,67 es

el de Ba.in el cual consiste en u-
tilizar la ecuacién general de los
vertedores afectada de un coeficien-

te de reduccién él &

Q=£€1copnd?
donde C es el coeficiente adecuado
de un vertedor de pared delgida en
iguales condiciones de desonrga 1li-
bre y que toma en cuenta la altura
p de la cresta sobre el fondo del
canal de acceso, El coeficiente

£1 depende de la relacién e/h segmin
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la ecuacidén:

con relaciones hasta de un valor
e/h = 3.

En problemis que se presentan
dentro de la prdctica es frecuente
encontrar este tipo de vertedores
que trabajen ahogados, ciasos en los
que se¢ presenta mayor reduccién en
el coeficicnte de gasto por la in-
fluencia de la carga aguas abajo,
de tal modo 1ue la ec anterior se
ve afectada de un segundo coeficien~
tey, £,y que toma en cuenta dicho e-
fecto, Los valores fé se obtienen
en razén de la relacién (h-H)/h,
donde Hl es la diferencia cntre la

cresta y la altura de la superficie
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aguas abajo del vertedor, siendo
negativo cuando el nivel estd por
debajo de la cresta y positivo en

caso contrario,

h - h’ £2
h

1.4 1.00

1.3 1.00

1.2 0,993
1.0 0,987
0.9 0.98

0.8 0.96

0.7 0.95

0.6 0.93

0.5 0,91

0.4 0,885
0.3 0,895
0,25 0,833

0.2 0,807

24



- . o -

0.770
0,72
0,68
0.64
0,55
0,40
0,26
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Vertedores con cresta redondexda,-

Cunndo l2 cresta del vert: or
se redondea, el coeficionte de gis-
to C aumenta considerablemente, la
cual se explica por una baja en la
contraccién del chorro sobre ol ver-
tedor, actuando sobre las vpartfculas
una aceleracién centrifuga por la
curvatura de lasg lineas de corried_—
te,

fn el caso de este tipo de vertedor

el coeficiente C es igunl a

<3
n
2%

T
2 [0.312 +0,09h + V(0. 30-0.01)

3 p
57 |
r

que vale para h £ 1, rd 0,2 m,
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Red de Distribucién,-
14,1 La red de distribucién en un
sistema de abastecimiento es

la parte del mismo que entre-~

ga el agua directamente 8 los

consumidores por medio de hi-~

drantes pdblicos o tomas do-
miciliarias,.

Ias redes estdn integradas prine-

cipalmente por:

a) Tuberfas principales y secun-
darias o de relleno,- lLas
prigcip -les alimentsn a las
secundaring y éstas son las
que distribuyen el agua en
toda la poblacién.

b) Vdlvulas de diversos tipos

4
7ue deben siempre colocarse
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dentro de"cajas?

C) Hidrantes,

d) Tanjues de regularizacién
(evitnr grandes cargas)

e) Piezag caspeciales y sus atra-
ques correspondientes,

f) Medidores.

g) Tomas domicilierias,

En ciudades donde hay diferencias

de elevsacién del orden de 60 me-

tros, el sistema de distribu-

cién puede dividirse en zonass

cada ung alimentada por un tan-

que de recsularizacién o contro-

lada por una vAlvula reductora

de presién, con el objeto de evi-

tar nregiones excesivag en las

sonas haijas,
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Una red se clusifica y se cali-
fica y se calcula tomando en cuenta
solam:nte las tuberfas principales
(que son 1las nue forman los circui-
tos).

2}205 de redes,

La red puede ser:
a( Abierta o ramificada,
b) Cerrada o sea formada por
circuitos intercomunicuados
dentro de este tipo se tie-

ne el sistema biplanar,
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Recomendaciones para el disefio,-

Gasto de disefio Q. mdx, horario

Materigles de las tuberias

Alimentacién a la red y prin-

cipales: A-C, acero y fo.fo.

(ya en desuso) Secundarias:

A-C yPVC (cloruro de polivi-
nilo)

Tomag: pldstico y feg. plds-

tico y cobre,.

Didmetros

Alimentacién y principnles: en funcién

del Q mdx, horario

Secundarias de rellenot 76 mm (3") en
general,
63 mm (21/2"). 0
51 mm (2") en °
poblaciones pe-

queliag,
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Toma domiciliaria: 76mm (3") en ge-
neral.
63 mm (21/2") o
51 mm (2") en po-

blaciones pe.uefias,

Toma domiciliaria: 13 mm (1/2")

Presiones requeridas

W . S 0 S P G T T T W e T Y 0 Sy S G B

(EstAn dadas col relncidén al nivel de 1la

calle)

Presién minima: 10 a 15 m - Poblaciones
pequenias,

Presién mdxima: 50 m a 60m Poblaciones

grandes,




Procedimiento a seguir en la aplica-
cién del método Cross, mediante el
balanceo de cargus corrigiendo los
gastos supuestos..

l. En primer lugar debe contarse con
un plano de la poblacidén a la cual
se le ve a proyectar su red de .iip-
tribucidn, en este plano deben mos-
tro.rse las zonas de protabhle creci-

miento futuro.

2, 51 l1a poblacién lo amerita es con-
veniente hacer una zonificacién por
usos y presiones tenicndo en cuenta
¢l tipo y densidad de poblacidén en
cada zona,

3. Se localizan los circuitos princi-a-
les con sus tuberids primarias y se

numer n, cl resto de la red estard




integrado en general por tuberins se~
cundarias o de relleno. El criterio
general para seleccionar los circui-
tog, es 1ue cada ramal tenga aproxi-
madamente la misma drea de influencia
y una longitud de 400 a 600 m, Esta
longitud es la separacién que aproxi-
madamente debe haber entre las vdlvul-
las de seccionamiento en las tukerias
primarias,

4, Se determina un sentido de escurri-
miento en los tramos en funcién del
arreglo de los circuiltos que integrsn
la red, Se agigna un sisno posivivo a
eptos sendidos de escurrimiento si son
iguales al de 1las manecillas del recloj

y negativas en cago contrario,
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5.

6.

Se determina el g:sto que renuiere
cada tramo por medio del gnsto es-
pecifico de la red,

a) Si el consumo es uniforme en to-

da la poblacién,:

Qew Qmix, horario _—

longitudes de circuitos prin-

cipales,

b) Si se condideran diferentes zo-
nas de consunot
Qe = Q, méx, horario por zona
Area de la zona
Suponer que se interrumpe la circulf-
cién del agua en unos tramos para for
mar und red abierty, con el objeto de
definir perfectamente cudl tuber{a

alimenta a otras, As{ se lleg:n a

derinir puntos en los 1ue ya no exig-
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te la nosibilidad de alimentar a o-
tros tramos, estos puntos reciben el
nombre de "puntos de equilibhrio",

7. e acumula gastos en sentido con-
trario al escurrimiento partiendo de
los puntos de equilibrio hasta la
alimentacién teniendo en cuenta la
digtribucién de gastos con funcién
del punto anterior,

8. Suponer los didmetros de cada tra-
mo. Para 1ograglo es conveniente
fijar una velociditd nadecuada del
agua en el tubo y asf, en funcién
del gasto, definir su 4rea ajustdn-
dola finalmente a un didmetro comer-
cial, 3e supone Jque 12 velecidad es
de 0,6 a 1,5 m/scg p.r1 evitar gran-

deg nérdidas por friccién, 3e puede




hallar el didmetro nreliminarmente,
usando una expresidn sencilla en

funcién de la velocidad y del gasto:

D = AV 2 =8y d=\|__4g__
4 Ty

si V en m/seg y ¢ en m3/seg, cuando:

V= 0.6 m/sem: d= 1.49\T] = me /€8
V= 1.5 m/seg: d= 0,92\

Como hay que ajustar a didmetro
comarcial, se supone niri cl primer
tanteco:

d= 1.45 Y 1
en -londe d, el difmetro de la tuberia
enmy J el cudil en m 3/seg.
9, ujecutar los cdlculos, Conviene
ayudorase de una tabla en la lue ge
consignen por columnas Los sigulentes

antoss

&




1.
2.

3.

4.

5

6.

Te

8.
9.

10,

11,

12,

Némero de circuito (propio)
Ndmero de circuito (comdn)
Tramo estudiado o crucero
Longitud del tramo en m (long)
Caudnl inicial en 1/seg (Q0) con
su signo.
Didmetro del tubo en m(g) y
(pulgndas)
Pérdida de carga en m (Ho) con su
gisno
ielacién de Ho/do (Ho/Qo)
Corréccidn del gasto (ql) con Bu
simo
Caudad corregido (Ql) con ou 5L
no
La nueva pérdida de crrga (Hl) con
gu siano

Relacién Hl/Ql (ul/ql)




13, Segunda correccién (q2)

14, Caudad corregido (Q2)

w) Pérdida de carga en funcidn del
dltimo valor adoptado para el gas-
to.

x) Cota piezémétrica en el finul del
tramo que se obtiene regtindo de la
presién estdtica, la pérd:da de car-
ga hasta el final del tramo.

y) Cota del terreno,

z) Carga disponible

En 1la resolucidn debe tenerse prem&nte

el siono que tiene el gnasto; la pér-

dida de carga lleva el signo corres-

pondiente al caud:l,
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5% PRINTTARCIS) E LHIUT *ALTURA Al FONDD BLL ORIFICIGUMTS) = 1JIFD Je (A2 1HENERs

S8 FRIOTTARCIS S IMPUT AREA DEL 1o Da DEL RECIPIENTE NG e fatdo D be UL (B, 0410 tAZG )1,
A0 G- ZVARIBRROIZ, L))
LT PRINTTARISI® S EL GASTO LEL CORIFICIO *G° MIL CuB. /¢l G, 7

&4 GUSURLALIFRS=*3* THENIAOELBELLY

700 PRINT192y CHRECITHIPRINTTARITO) " ORIFICIO O PARELG BFLGADA Aicuala®

702 PRINTTAR(181 s INPUT*AREA DEL ORIFICIO (MTS ) > (AJPRINITABCED) LINPUT " CAkuA HIDKAULTCA (M15, )u° 1h

704 FRINTTAR(IBY t INPUT*ALTURA DEL FONDO AL ¢ RIVICTG (HTS, ) a* INIFIONTTABCIG) S THPUT? CARGA HIDRAUL JCA AGUAS ABAJU {MTS, 1=* {O1TFOX (NHAIL
fEN7 10"

08 JIFGOINIFOCIN+A)THEN? 1 2

708 IFOZNTHENASD




10 LaH-01GaD, 69AR (BGROIF. 624L) JIPRINTTAB( 13) tPRINT EL GABTO DGEL ORIFICIO (MT8 CUB/BEG. )= 1G1GUBUD (ALIF B8<> 8" THENGIRELEEIAR

71z H"0~NIC‘A-HIT'A-CCXﬁb.b'Tl(AIZ)GBQR(19.62'H)IY-B-bOC'(A/?lcﬂGR(ﬂ?.bﬁ'(H-O))l0~Y0X

714 PRINTTABCI3)*El. GASTO DEL ORIFICIO ES="¢* MT5 CUD/SEG®

7146 GOSURIALIFBS <3 THENG S DELSESAQ

750 PRINTSI9Z, CHR(31) tPRINTTAB(Z@) *ORIFICIO DE PARED GHUEBA®

752 PRINTTAR(1E) tINPUT*EL DIANETRG DEL ORIFICIO (MTS)w* (DIPRINTTAB(18) 1 INPUT*EL ESPESOR DEL. MURO DEL ORIFICIO (MTS)=* tE tARINTTAB(1O)
INPUTLA CARGA HIDRAULICA (RMTS) =" tH

754 IFE/D=<P  STHENZ =0, 616UT07 76

756 IFE/D=<) BTHENZ=D, 791GOTO?76

758 IFE/D=CL, 5THENZ=B. 701GOTO776

760 IFE/DacZ, @THENI=D, 791GOT 0774

762 IFE/D=<2,5THENI=Q, 8R1GOTO?74

764 IFE/D=<3.@THENI=0,821G0T0776

766 JFE{D=CY, OTHENZ=D,BIIGOTO776

768 IFE/Dudy ATHENI=Q,B21GOTO776

778 IFE/D=<q . STHENZ=B, BRIGOTO774

772 IFE/DudS , BTHENZ=Q, 7916070774

774 IFE/D>S.MOTHENZ=0, 78)GOT0776

776 GuIH(IBQRI1F,620H) Yo ((3. 14360DMD)/4))

778 PRINTTAB(IB)*EL GASTO DEL ORIPICIO EB*@* MIS CUB/GECG.

760 GOSVBI4LIFBS<)>* 3" THENLIOELSESLQ

BUO PRINTEI92: CHR$(31) 1PRINTS278: * <R> CANALES RECTANGULARES® CHR$ (10 TAB(22)°<T) CANALEG TRAPECIALES:*CHR® (18I TAB(22)°<1> CANAL TRIAN

GULAR"

B8U2 PRINTTAB(22) " <8>VUELTA AL MENU® 1GOSUBS3HIF Bew*R* THENBOAELSEIFE 6= T* THENOSOLLSE IFBe=* ] * THENYOOELSE IFB#=* 8" THENIAGEL SEDOO

604 PRINT32561 CHRS (31 ) IPRINTTAB(13)* ~-~CANAL RECTANGULAR--*

806 PRINTIFRINTTAB(IB) t INPUT> ANCHO DEL CANAL(MTS, )=* {BtPRINTTARCIB) EINPUT* TIRANTE PROPULGTO(MTE, d=" IYEPRINTTAB(1B8t INPUT'N DE MANNI

NG=" INtPRINTTAB(18) ¢ IHPUT* PENDIENTE DEL CANAL=*1PILET Ga9,081

807 A=BHYIR=((A)/(B+(20Y)))

808 G=(A/N)R(RED, 466+ (PIRQ,5) W= (/D) tXm((WeW) /G140, 33D

809 IFINTIY) O INT(X) THENY= X1 GOTORD?

810 PRINT37161"EL. GASTOEN EL CANAL ES *G* MT8, CUB, /GEG’

Bl4 GOSURI4EIFB<>*8" THENS 1BELBE34Q

930 PRINTE192y CHR$(31) tPRINTTAR(L)* ~-CANAL TRAPECIAL--*

832 PRINTIPRINTTAB(1S) CINPUT EL ANCHO DEL CANAL EN (MIG,)="tBIPRINTTAB(15) 1t INPUT  PENDIETE DCL CANALw' (PIPRINTTAB(I%) tINPUTPEL TIRANT

E PROPUESTO (MTS,)-*sYIPRINTTAB(L1S) LINPUT'N DE MANNING «' sNILETG=9.81

853 PRINTTABC1S11INPUT® PENDIENTE DEL TALUD 1/2 =*1tl

B54 Ar(Br{ZaY))eYIKa(B+2OY I ((142072)40,5) IReA/KIGn(A/N) S (RED, 6641 0 (P13, 3)

B35 Wu(G/B)iXe((WsW)/G) 4P, 333

836 IFINT(Y) < INTOX) THENY=X1GOTOB 4

857 FRINT@716y"EL GASTO EN EL CANAL E§ *Q* (MTG CUB/BEG)’

060 GUSUBI4ALIFBS4>* 3" THENL 1 OELSEI4R

700 PRINTBI92y CHRS (31 ) IPRINTTAB(4) * - ~~CANAL TRIANGULAR~-*

@2z PRINTIPRINTTAB(3S) ¢ INPUT PENDIENTE DEL CANAL =* IB(PRINTTAB(1% ) INPUT ' PENDILNTE DEL TALUD 1/1 w'tZiPRINTTABLID 1 1INPUT EL TIRANTE

FROPUESTO (MTS. ) w=*{YIPRINTTABC(IN) LINPUT*N DEMANNING =" (NILETG=Y, 81

04 AsZeYaY(Re(20Y)/IZOEGR(ICTHT) I LGRIA/N) ® (RIG, 66L) 51PID, %)

908 PRINTE7140"EL GASTO EN El. CANAL ES "' (HTH CUB/GEG,)*

P14 GOSUBIASIFBE<>* 9" THENS 1 DELBEI4R

1002 PRINTALIGZ) CHRE(I1) IPRINTE278, " <H> VERTEDOR RECTANGULAR® CHR$ (1R} TAR(22)* (1> VLRTEDOR RECTANGULAR PARED INCLINADA® CHR${1Q)TAB(22)

*<1 VERTEDOR TRIANGULAR’ CHR$ (1@)TAB(22)* <A> VERTEDOR TRAPECIAL®

1003 PRINTIAB(22)* <G> VERTEDOR PARED GRUREA®CHRS (4IITAB(2Z)*<C) VERTEDOR CIRCULAR’ CHRE (1) TAB(221*(B) VUELTA AL MENU® 1GOBUB) 3

1002 1FB$u*R* THENIQPIELBEIFBS=" 1* THENI QY ZELBEIFBS =" T THENIOR4EL BEIFBS=*A* THENI BIAELEEIFRe=* G* THENIBAOEL GE IFBY=* C* THEN B4RELSEIFBe=" 5

"THENJ4QELGESQO

1003 PRINTI192)CHRE(31) tPRINTTAB(6) *~--VERTEDOR RECTANGOLAK - -*

1084 PRINTIPRINTTAB(19) 1 INPUT EL ANCHO DE LA CRESTA(MIG) =  tBPRINTTABIIS) LINPUT'LA CARGA HIDRAULICA(MIS)®® tH

L8RS Qul,72224P0(HE1,9)

1086 PRINTB?16y "EL GASTO DEL VERTEDOR L6*G* (MT6 CUB/SEG)®

1008 GUEURI41IFBS4>* 8" THENAIBELSEI4D

1812 PRINTAIHZ CHRE(I 1)1 IPRINTTAB(SL) > ~~VERTEDOK RECTANGULAR PERED INCL INADA®

1014 PRINTVIPRING UABCID) $ INPUT EL ANCHO DE LA CRESTA (MIS)w* )BIPRINTTAB(I%) 0 INFUT LA CARGA HIDRAULICA 1MTB)Ym® OUIPRINTTABILS) 1INPUTSLA
INCLINACION DEL MURO m® M

1035 Re ), 19190, 39028 (M/100) 1Ge), 7220 RaBs (N (1.5))

12146 PRINTS714y PEL GASTO DEL VERTEDOR E6*Q°MT6. CUB, /BLG*




1010 GOBUBIAINIEBSO *A* TRENGIOE _SEXY

1024 PRINT3IP2, CHRS (31 IPRINTTAB(S) *VENTEDOR TRIANGULAR *

1026 PRINTIPRINTTABLIB) LINPUTPEL ANGULO DEL VERTEDOR(G)“*1UPRINTIAB(IDISINP  ALTURA H20 ABAJO(MTIB) = tPIPRINTTAB(15) 1 INPUT*ALTURA D

El. MURO DEL VERTEDOR (HTS)=* 3y

1028 IFP=3UTHENGUTO) DO

1030 G=1. 328 TAN(O/ 2w (HE2, 47)

1832 PRINT@7140 *EL GASTO DEL VERTEDOR L6 *G° MYS CUD /5LG”

JO34 GOSUBLATIFBSC> *a° THENGIQLLSEILN

1834 PRINTIFLyCHRECIE DI PRINTTARCO* ~~VERTEDOR THRABLCIAL ==

1038 PRINVIPRINTTAB(19) 8 INPUT*VELOCIDAD DEL FLUJO (MIS/SEG)s® sVIPRINTTABLIB) § INPUT® CARGA HIDRAULICA (MTE)e* 1HILETG=9, B)

HA40 O=1, 0388 (H=-0, Z9H) s CCHECVEVI ZC20G) 1 1 ) =L VRV /(26D 1 4. 9)

1342 PRINTE7141"EL GASYO DEL VERTEDOR EB “4* ! 1%, CUB. /BEG®

1044 GOBURLATIFBYC) ** * THENS L QELBEIAD

1048 PRINTRI924 CHRS (1) IPRINTTABL6) *VERIEDOR DE PARED GRUESA®

1050 PRINTIPRINTTABCIS ) L INPUT EL ANCHO DE LA CREBTA (MTH)=* tBIPRINTTAB(15) 1 INPUT® CARGA HIDRAUL ICA (HTS)=* yHIPRINTTAB(15) t INPUT® GRUEB

O DEL YERTEDOR (MYG)=*IN

1002 FeN/20In@,740. 189/ (F/H)1Qu]s)1, 722080 (HEL, %)

1034 PRINTTAB(IB)*EL GAGYO DEL VERIEDOR ES *G* (MTHCUB/BEG)*

1024 GOSUBL4ITFBS<>"a° THENSIOELEEI40

1058 PRINTALO21OHRS(ILI 1 PRINTTABI D) -~VERTEDOR CIRCULAR==*

1DLZ PRINTIPRINYTABALID) 1 INPUT ANCHO DE LA CREGTA (MTB)«*iDIPRINTTAB(1%3) LINPUT *CARGA HIDRAULICA (MTB) ="l

1064 1FH/Dwd<B, O THENI =G, 0272160T01074

10465 1FH/D=D, IBTHENJI =), 10721G0T01074

1066 IFH/D=a<0, I3THENI=0, 23821G0T01074

J047 1FH/Dw <0, COTHENI =0, 41731GUTOL1Q74

1068 1FH/D=@, Z5THENI =R, 64281G0TOL1W74

1069 TFH/D=<Q. JOTHENJI =B, F119160T01074

1370 1IFH/D=CB, ISTHENI =1, 22231G0TOIRIA

3V, IFH/DECR, ABTHENI =1, 57131G0T0I074

1072 IFH/D= (@A, ARTHENI» 1, 95591GOTO1074

JRT3 IFH/D 0, 45THINI=2, 373401 GOTOLB74

1B74 U=0.5004 (D CLIBMD ) 4 (O, B40H/D} ) 1GnHa IR (DE2. )

1074 PRINTO7I6 *EL GASTO DEL VERTEDOR ES *G* WT8 CUB /BLG*

1R76 GOSUBLALIFBSC> *R" THENS 1 DELGEIA0

1RG0 T<P/HIKa(BRRI=TI ) a1 e (A, B30T+ {I/8I0T12))2Qm], J20KaTANCO/ 21 8(H2,47)

1222 GOTOIR32

1200 60T0IZ0H

1504 JTALIPRINTE192 CHRE (31 PIPRINTTAB () * CALCULO DE REDES DE TUBERIAS POR Li. METODO DE CROSS EN REDES DE CUATRO LINEAS CONSIDERANDO
EL FLUJG Y DIRECCIGN DEL AGUA, *

1284 PRINTG3IBS } FINPUT*POBLACION TOTAL =*1POIPRINIS®ALS: 5 8 INPUT DOTACION POR PERGONA £8 =" 1DOIPRINTE4%D 11 INPUT® LONGITUD TOTAL DE LA
RED =*3G

1208 U={PO¥N0O/BL4DB) # (1,241, 15) 1QeU/G

1209 D=1.450(8QR(G))

1218 PRINTTAB(IB1"GABTO DE LA RED w*G' (MTE CUB/BEG)*$PRINTYABL{Q)*DIAMETRO OPTIHO E6 »*D° (MTS)°*

1211 HeQtN=@IP=RIRrBY=B1 XD ZeBILeDIA(M) »BIA(21 1=BIAIR2) »B1AI21) =D IGOSUBI 21 IFBSn* N* THENPRINTA3BA CHRO(3)) 1GOTOL 206ELSEPRINTSIBA CH
HEXBINE]

1230 PRINTIABCISIVINPUT LONGETUD DEL PRIMER TRAMO (MTB) w* ¢ACI)SPRINTTAB(10) tINPUT*GASTO INICIAL DEL PRIMER TRAMO (MTE) ' tA{IQ! 10Aw

AL

1214 TFALTO)=QGNTOL2IR

1216 LETACIO)I=A(20ILETA(20 =0

1218 H=(D.POIOI*ACLIsALTIDINACIAII/ (DY, 33V 1Be)/A(1B)

1220 IR BANDY Y ATHENGOTOL 230

1222 MaHiY=BIC=A(ID)

1224 TFA(Z1) 060108027

1226 PRINTTAR(15)1INPUT*LONGITUD DEL BEGUNDO TRAMO (MTB)="1A(2)IPRINTTAB(18) s INPUT*GABTO INICIAL DEL BEGUNDO TRAMO (MTE CUD/BEGI=" 1A
(11)8GB=A(11)4GOTO1228

1227 LETACL1IsA(RD) ILETA(Z] ) wp

1228 H=(0,RQ1039A(2) sALLL)RALLE) )}/ (D45, 3331 1BRH/ACL L)

1238 IFNCODANDX O ATHENT 242

1232 NeHEX=BIE=AC]L)

1234 IFAL221060T01238

1256 PRINTYAB(1D) 1 INPUT*LONGITUD TERCER TRAMO (MTE.) EO =*tA(3)IPRINTTAB(10) § INPUT* GARTO INICIAL DEL TERCER THRAMO (MT6 CUB /GEG) »°]




w

-~ ———

— ———— —

T TS

AAZIIGOTOL 240
b aCeALL 2 G010 240
L1238 LETACL 2Y=ALZ0ILETALR2) =0
124D He (B, BOIOI*ALIISALI2)CA(12))/7(D3,333) tB=H/A12)
1242 IFPOOIF24060T012%
204 Puliil=BIFnA{}2)
1246 IFAL231450GOTOI 230
1248 PRéNT;AB(lSlilNPUT'LONGI1UD DEL CUARTO TRAMO (MTB) =*tALA)1PRINTTIABI1B) ) INPUT GASTO INICIAL DEL CUARTO TRAMO (MTE CUB/BEG)w=’ Al
14)1G0TOI252
1249 GD=AL34)1GOTO12D2
1250 LETA(L4)mA(2 LLETA(23) wi
1292 H=iD,D01030A{AYRALI4)0ALIA)) ZIDIN, IJT)LB=H/ATLA)
1294 IFRODIFLOPBGOTOI 258
12586 RelsbeBrEsA(l4)
1258 W=MeNePeRIEYH2X4L IVER/ {1, 89 0K)
126 TFVLD, B3 QAG0TOIZT 2
1262 1FV<0, 0346BGOT0 272
1244 159CR. Q5%QCGOTO1272
1266 IFVCP. B54QDGOTOI272
1268 PRINTTAB(B)"EL GABTO EN EL PRIMER TRAMO EB ='C*(MTS/CUB/BEG)® tPRINTTAB(8)*EL GABTO EN EL GEGUNDO TRAMO EB =*E*(MT8/CUB/BEG) *IPR
INTTABIH) "EL GABTO EN EL TVERCER TRAMO EBm*F® (MTHCUB/SEG)’®
1267 PRONTTABCIB)*EL GASTO EN EL CUARTO TRAMO EE »*6'(MTB 'CUB/BEG)®
1270 GOSUBIALIFBRO*A* THENSGIQELEEI4O
1271 END
1272 AC20)m (MY = (VIBAC21 D mIN/ XY~ (V) EAL22) = (P/ 2 - (VIIAL23)mR/L)=(V)
1273 LETMwQeLETN=QILETPoBILETRQILETYSMLETXsAILETZ=RILETLI=0
1274 PRINTH100Q) *ITERACYON » *ITi1ITalT+11GOT01214
A BEBOR T ING, JORGE GONIALEZ MORENO
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S{mbolos y Abreviafuras,-

P= Presidn Kg/m2

W= Peso espec{fico (Kg/m3)

V= Velocidad media (M/seg)

g= Aceleracién de la gravedad (9.8l
m/seg’)

Z= flevacién , altura topogrifica,
cota (m)

Hy= Pérdida de carga (m)

A= Area tr nsversal (m2)

Cv= Coeficiente de velocidad

Ce= Coefici»nte de contraccién

W= Gagto (m3/seg)

Cd= Coeficiente de gasto

R = Ndmero de Reynolds

0d, = Coeficiente de gasto para ori-

ficios de contracciédn incomple-

$a,

83




84

A= Area del orificio, Area del c nal
Ao = Area de la pared del reciniente
con el orificio en contacto con
el agua,
H= Carga de posicién o altura de agua
al punto medido; carga hidrdulica
AH = Carga diferencial entre niveles
de lfauidos,
C= Proff del orificio a 1a base del
reciviente
£ = Long., tubo corto
D = DiAmetro de tuberia v orificio
B= Ancho del ¢ nal
b = Ancho del vertedor

g = Difmetro de canal cir ular




>

e ‘= Coeficiente de contraccién de
vert-dores
N= Altura del muro del vertedor
o= Altura apuas abajo del orificio
o vertedor
@ = Ansulo del vertedor
r= Radio de l1la crrsta del Vertedor

t

i

Pirante normal

=
i

Radio hidrdulico

3 o = Pendiente

n = Nimero de Manning
e = Gasto especifico
Ho = Pérdidas de Carga

q = Correccidn de grsto

85
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