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:=~!~~~;:::;::~:::~~;:s::::s:,~:::::~s:;:::: .... · 
. ~~--~;;:·e~~ ~~~;i~~-ti~;: ~~- hr,;coi'l~r~r.Z9~/lip~ -:~o~c:~i'f:r·adi6n~ .•. 

.... -~e4t·;i.va~ent~;~~~a;j .;;a;tisá:' ~l}h!l>~~~ºn ;É11J:l-~;- -·-º · ·- · 

_· · ~J.~·~v;~a~:~1a;te~te:1~e-1· _ __,~~-~~ ;n0,~~e:_ ~~~~ _pa_s_a~Af:o_"tá='roa_!!_:t_iJ;~-~ ::~~~--·- · ~~~- . 

:c-í:6n -g~-~~i::ts: :ª¡ g(:Julil,.íbrio qf1e· s~ ~~-a.f1iece·. éhtre: la ~ititi;;. -

v.itlªª··· d.e ·1cas ·$'1hst.~n~~as <iet etec~mie~t:O. 'Y 1~, áCl=iV;j:dad <re· 

láS· ;sul)s.t~'tl<;&as:c qµe}~_i:ihen :la· g,érm·iiiacicStt.;, 
- . , "': ·... . . ..,, 

."'~ "; . . ~: ' . 

I:C>s f'a,q~p;~s: (!U~, .iJ1hiben l~ germ.í,~ac1r6.11. son !o:cg'l:_izaa.os ~n: 

~O.$ te-¡¡rumén~P$ q' .en ,el. eml.tticSn l!iismo 'Y ftlfiéionand:ó pr;i.neí-.· . 
-· .....= 



---· :.--~-

m~~.j.p extein9•: Es.ta in.hi~l~íón· t:e.s,u~~h:t~r5;a pu~e quizás:...; 

éle,saparepér com,c c'Ón~~<,:11encia fü~· ·1es;i;ones f~.~~cas .o• ele l:e ....... 

ac.ci6il de tempe:-rt;.tu~?.:S" a].t~rn~da~ :al.ta.$ y. ·haja;s. [18, ¡9.) .. 

LQs. l:pti-Í~l.d.or.~~.- .9é:j. '.(:teé$iiiep:tQ 4(?1 'em1'~;6n pue!;len. f:i~r ti~ .... 
·{\att:ralez.a y~riáaa··~Qlllo .tª. pr~$·~9ri nlpett6ni~a de i.a .. ~~a.vl;it,;: 
l:;Q$• ~~ido$ ·o:rgá.Ii.~<:os '(mi15.co:, tart~~.ic;Q'._y clt:t'.•ico:),·· ¡os .. al 

Cie.h'i:élP~ (a¿é:t:ico~ .11ertzÓ:i.~ó· y·:~aJ.i(;fli~o) y $ühs.té'!~cia~ c·vÓ!'O 

lá:t~i~s ·:ta1e.s ~ó,mo a:m~niacq ~ ~tll~n(.l• :[1A)J~.- ····~;:= .• :=:o~~=- · -··:· 

s~mi¡~~~ment~·~: :la aéc:;tón ::<te .:iªs $üb~taneia$ ~l c~ee~m~e~tQ· 
·es c;ontra:bálali.ceada. eri e1 emJ.,+il>A ~Plt: ~~ : ~~"'g1t;í?.cio~ .de ía .... 

·vj~ ;tá;t~n~e;:; ~1 •. · 'ª~Í4o .· ª"~s·ci~:tc¿ . .f1,,] •.. -, . '. .. ~ 
~ - "' ~ ! , 

·_ -ta. resis;te!tcia:·!le.: !os ·~';?%.'eái~s a: .. l;a germl,:~a'éiQn. pt:-eJl1atura.;:,., 
,._, • ,.,. - • • "',. •• :: f r "' - ' ci' "' ~ '" 

. está: ·e~. !l;tÜac~ón·_ con: 1 ) J,a:s ~jt;ra:é~e:r;istic~:s: ,g~nét:ica~ .. "f ... 

· .. 2>. e(~~nt;ti~~ · ~~i 4fill¡¡, ~lftJI, ~lid~f ~~~~{:ie ~"·~jAA¡., 
, daJ;l.t~ 'en é.,1,g~~nc.t en- él. eSt~clP< ~.léch.qso. 'f. :qw~ .:d.iSJJ!~IiUye· ,á;:J;_ 

-==-. - '~~==-·~·-"'_-_:.; .:~~=.:..-=-=-"'~-· .. =.o:o_~ -'"~.:.,.~- ..:__~~ ... __._ ~-' .... ~ ~ ~· . . • >!.~.~.::~ . -. ~*-•• -~ ' - '·; ' ' :: -

. ~;sar a,t esta.do' ·maSÓSO·j' e'l;:Jicidc:f·i:Jldq,:if. a-c~tti.C'Q'-$e~4e~a.9J!;= 
. . * ~ • ~ • ' -- :: ~ .. ::::__ ;: - ~ 

·,. ' . ;• .- - - il -.. - ·, - . • " - - ~-:::;_ -==--= 
por aqé.iÓii: · o;ei~tiva' "f.· da ~-~-g~r •. éli.$•me.tii~no~ndo;t,:·_ que.' e$), 

. - .. ·. ' • • - •t; 

. se~ún algu*os auto1'.~~( [ 32] ·, • ·e.1 
_..,,. -- - . 

' ,.,.'!*' - ,,,-., 

. geiniinación, p:r~wr~·-. .. ' : 
--- ' : . ~ . 

LQs, efectos. inhlbito.rii.:qs :<\el _,J•met~i:!en.oxinl:lol ·son -ª't.$:d.'bui-.. .,,. ; , - .... . . -
déis a: 'sil lte~~~ivi4""A' ;~n io.s fi:+PPQ$. ;~Si! de· ia:s~ proteirla:s.~." 

- - ~ ' . . 
dura.~i6n de esta .. r;spue_stª· ·!nbibitoria, ,pue4e, ser' eonttQ!a~ 
da po·r J:a .tedµe(:io.n del a,..metl.lerioxindc;>l .a el :3-.metiio~in-· 

d<>l :[3s] ,., 



11 

9· 

f:o~d"tl'o ql!é ea:' ~i?i~µ,.¡eil,~xif1Qb1' no t:~~nen ~r~ifó$:. in~gáti.-. ... · ' 

v-Ps: ni. pos.i:t;ivo$ 'soll.re' . el~éc;i:~i~ncto ªe' :i'cis plan~'1.:s · [.a.s J .,. 
· !tg. o~idáe3:ótt ·de la a(pcif!~ Íj11ed~ ll'é,Yca.r$e: ·~·· º~"º' pb;t'. :J!le(lio. . 

.:::~:::~r~;t:;:::::;í:!·:Z~!::¡:·~~p::~::~ 
.t'Íª- 4e~t~~~-e.i~ ~~~~~:ic;a:~: :~~-~{j_~ªª·~· :p()~- ]fna;. :~n~lma.. .copQ..; ·· 

.,:i® ctomSi AJA. óx~®.$~'i :~~~;;a ~nz~~~ ;es, un~ ·p.e~o~i4AAª' qu~....;: • 
!~étúa 'ºC>~P µp~ ·oxid'?-s~~c(f:~~u~a l'.";,~) tzo:J ,!'i 

·, .. o " 
;' tl,(w.,~~~~~;~·~!~)1:_,·· 

.. ~: ·.H· 
. ;::·, 

. ~.~~~-
;. -t ·~· ·- __ ·:.:..!-,·· .- ._ ~- : ... ~. .'_ -. ' ·_ -,_ ~- - ._ ··__ . :._· __ ., -~ _-.· -.. __ ·.~ . 

eijgi;J#~ tie~ :,Y' ap"P.:t:~Íll'em.~nt~· :Vjen~. :Poco ·v:a;:t:or . s·fg11;$I:icil:t:ivo., 

~~~· ·sÍst~ili~~-·:~~f~~~ó~ .de ·~naacipn ~ei- A!A ~~~~~~e~ aé 
; -é~facte};~~.~;>~á~itos· ['i·s, ··2sl·i de :e"1em~r~i~~ · ~pn, p~~gí.~aa~·· 
d~;~·redÓi:·~l;6, :~¿',, -~ · .. ' .. ;· ~. · ' - . . . . . . . .. ~, 

- ... ~ ' ·. ~ ~ ~ .•. ~ !·J - <. • ~ • ~'J~ 
.. • -... • 'io .. .... '-'"' 

'PQ;t ó.t~ p~tt~,!' '.en. l~as~ ¡j;J.l.v'~~~!g~c-;.one~s ~ealizad~s por 1Gai~. 

fqn., ,A. ,w •. '[ssj . ., .$e , elicortt~ó .que··.el. ·lííanglineso es 1,m .. cofa$ 

tor ·pa::t.a. mtiC:hos .sistemas 4IA-oil.d.ilsa.. Y que la nutr:icí1ón: ... 
·" 

lt .· 

·. 

'·, .. : 



-.-.-. ~ --,~--=--- -;-__ , -,::o;;-= - • ..=_ --":..- -

!:1~ man.gap.eso en, .e:t cd.,~odon .afee-ea J;os nivele$ efe AíA...:.oxicta 

sa en es;~;ª pJl,.anta de :la sig.td:~nt'~ ;fcrma:,; 

a) A,· n.iiie1e·s. t6x:iC;os. 0de maligjUlesc, lit act.iy id~d de: .la P{IP;.,... 

.p:x;]:_dá$~ ftré increnfenf~<:l<i r .su· ;ac·t..:i,v:idª4' .inbi'.hlcl;q~a decr:e ·-

. 
· J*.) :li~íi :deficiencia ,(le .fnang~neso en la$ pl,~nt.á.S. tuvo· una .a.s 

111 •• ' • • • 

tiv~i4~ ·mÚy, ª:lf~ .en:.J:a AIA-·c~iq~::;a:,· sia :S'fü: 4etectali>,tª· ·sµ...,. 
aet;iv:.icf4a· il\hib.i-foria" .~IJ.~oiitrándose en: e~f~a.s pl¡iñtas .aef:i .. 

-. . ;. ·"' . - . ". - - •- - ' . 
• ·r: 

·c:léµ.t~$ d:e -~ang~e~o, ·: uti .é:of'act'or. '.11.~~ttr~! f 35'J .• 
. . . . i! .. :· . .. • 

. Por 10 tJ1;11'f;o ,. 1o.s: ·n:i;v.eies ~e-manganesQ :en :ra ~pl~nt·a; ;pueden 

afec~r. t~ activl~<i ·~~.,la A~-o~ld~s~ cíiréctainé~~-~ o a ·!"< 
:~~ ... ·~·4,., ~ ... ~ ... - - . - .. - " - - ... _ . ' . . " • , -- •.. --...- ~. - - ·- ··-- ~- ~. : : ' ~· ~ . •• - - - . < ,_-

,:=~=~i:,!;:i:r~::::c:::::::ét¡;~::·L::::d: · · · · 
'. proce~ti$ ,;~nz1mátiCb$ stlpe~i~es. 'de"~utÓ.oi1:_tra:C;±cSn•~ -~e~t r ~, 

_ .... ,. _ _. • J1,..' .. ,~ ~· . ·~ ;,.. ~~· .~. ,-, ''·"'"· ";-.: - ._:· .• . -_. - __ 

~~v~nn~J;341 lrn.n~o'bsenrad.o que va~ios ,!iisternis .P~·r<>~d.4a$a.:' .. - ... 
--:--~·- ·:------.:·--.--_.__,._~--------=----=--:"--...=c.-__;;:-.'==:-~-:---·:"-~ -==:;--=-~--;:::-=~-.;:;::.~;:-~,;.::~7--:::::=- ~~---:--·=-,. ..:~=~::,~.::: ;::· 

HzOz pÜedeI!,: en.' .pre~en~d:a; d~ p,í,~:ti()s·ft~no~~s, ox·;i:dar.a1 .~-.: 
• >t. ' .. ' . 

· ióp, ~ngario.$tl :a -n.;:i:véi~s aJ.t.os·:de: :vaié#cí:á(., .J:l ~<;!c.aP.i:s_mó, d;e ~ 
ÍI¡ _.._ ... - ~. 11 :, 

ac~Ón: de ~$t_e:' e:J~em~nto s~,gt1rt ~Cl;ª-~hlán'_(lQJ é.S ,éj; ,S~gu:í~Ji 

·~ .. -. -:.· 

F~nol ··~·~.~ ... Penol ~id:oo 
Mrfd·M _rf 

• 

--- - :::, --=~-==-= 



\ -~~Q·~~Mn~--- ~-;:-...,-~~:;~~w __ , ____ ··-· -<-· 

. ' 

o··. ·2 

'., --.,.. .. 

.,$si~ .• c;;~i~?.~~9~-.d~~~1:i ,awtin~f.{~'.l'~) .. es· ·más. ~tuei·t~··éteb#IÓ-fa ~· 
· .. ¡~···pr~&f!~~~~ ·de: ;~~~·ft ~gef.t: f~2]_-.y- ire.J; mal}gán.e,So· itcompléJa-.: 

. -. . "r. - "' ~ - . ~. ¡ ... 

~, _:~~);9~:: ·~.-1 i1~ J,:0'',:Y :t7~J ~; 
" ' - • ' ':<. 

l!s .· lítf :ñechq• ·coriocicl:O· q{te ,l,ln~ .. ~1i;6~rtancii:i qt.!.e· a.~t~e como ::c:o!-0 

~=±t~~~p~~ !1~1~~~~~1:~'. ~.°.~f~J!~_tin:,_~ª~l!~~~riP. _p_ªxaA1ti-B-. ~róx:·l4~~a: y-· 
· ~c:atáiasa.-(reacéión.AJ,, .. '.Q tin· éáta1i~d6r redox, ae J:a oxida-
. c~~n ~(#¡ m~!t~l1e~~ _· (ttntéei'6n·- ~)·. . . . . . - . . . . . 

Un; ~xceso de· .c.ofac,tore·s Fenólícos• .trrt~Ue· competi:t non el . ..,. 

AJ'.1\ .por ió& ~enes •mnn,gá'nieos; en ;ttto Lee- y .colabo:tadore$ 

,..-..., .. 
.. l . .,_;_, 

---·.-~ 



· .[14 y· 1sjl ,;i.rtfQr~l"cm d~ ~sta inhibici6n, ttemo.$trá,ndos~ nue 

estos tof a et.ores soll .i nhi..bid<ire.s nrrtt,tt'ies [ 3ó] ., De igu.ai 

féJ..,.\;~ !i1~c.lacltlan ft6 J ínfo:rin6 ·'~ue co1l.· cqncentra;ciones de 

.m~:µga:nesq. e:levada:,s se pres·enta l.a :i::nítbiclón ,a, l~ :oY-i.dación 

· d'el. Ali\." •. 

Pe>;r .o:tr.a parte los t.~a.:bajó!; xeal:hmdos- ha,sta la fecha por_ 

tii·fer;~ntes. grupos· patticivante.s eñ e1 i;>'rQolema ríe l;;i ge,rm,!. 
. ~ -

n_aeión prem~:t:ura del11 ma.Íz~ pa.r.ece:n t·a:mbi~;1:1 i.ndícat gue les 

metal.es· con !:>J:opíedadg-$ redo)r pueden §er ·par.te es:enci~l .ert. 

los lI!ecanismos de p~odticcíón del inhibidor de· la germina -· 

ciótt .(3-.;met.·il~n oxintto1) ;en e:l · momen'tP de; madttrác&9n del :--

J~~ano r ª'' 24 J .. 
ta.cu.anti~:!~ciéi:Ón Cie diversos elemeµtos 1=éa1:izatta pc;ir. es ... 

peetrose~p~a d:e :absocl.011· a't6mi..cétt en .e:ra.nós' de ma:í.z Cvari$. 

dªd~§' íf:-:l::ª!J.;, li~a2 y :crióil'q 1oc-ai~· de. ta <!o·sechª. ae 1981 -
--- .. . . 
d~ · $ctn.. $ton;io l'liicami1c.ó· .mo.straré>I); ~na ·:di·srninpción en el _ 

_ C~ll~~~f!Q '9~ ~ínél!l$aJl:esof f_ ]~ti~~ cqi:rtqidÍ?;.. édn"' c~j; ffitifueil:to de 
----~ . .· . 

ía ma.dtfracd.9n; sh"l e~ba.rgp; 1Qs ot:J:·os e.1ement·os d~terrnina

d:os (calcio, ma.gnesi(), zinc 1 fier;ro) JlP· .mostraron Val'.'ia ... 

ciones s.ig.nif.ícat~:vas •.. ;Po~ ésto, ~n· !'as mu~str~as éle 1a co-

:sec~ 9e l982 C1.e 'San Antonio T1acamí1co, se d.etermír.zj:on ... 
. ~· ' .. 

tlrt~ca:mente e1 111angane.so y el fierro •. Este ·Úl'tilfi9 el:enent..o ..... 

(a.unf::,ue· no había presentado variaciones apre.ciables· en: las 

anteriores de.termi;naciones), fué también considerado,, :;lOr .... 

que:, debido .a sus p.rop,iedades ¡:ed'ox, podr!a tene.r un. l!ieca:-. 

't! 



i.3 

nis~<:>· $~tnilar· fJ.·1 '.man~neso. [$2], .. 
Czoe .$eñai:?.!17~ e•·µ~ !Ui O:l:Smim.tc~ó.n det ·ác.tc.lo \:>~.tª-±!):91Jol.ªcé't.i,;..· 

eº'• vf~ 9~idat.ivtt:{ :ñoc (lepertCle· $oJ;.mnen.te~ .de .l.a .pantidad <de;..,.. 

l:OS. mi:C'l~O.p:OJ.r:i~e11~~$ .. (Íie.rry ·y. J)I®g°ª~e.~Q) e',n :gl ,g1't.J;llP $.i:tlo-. .. 
·' • • - 1 • 

~ . - -

t:am51én <!~· ia aec;i6~ de: 'fªc'-ctt:z:~$ f'lsi~$$ y/o q).t.S::micq~, <·fa, ... 
' ' 

gura · i..,,4·),7. ~uEf .imp:i&a:n. qu~. la. p~a·n:t~. lt.:is; fi:p~ob.a y g;uef p<>r 

·. ·é:~tQ; .. :¡fe» ~t=: .· pr9c1uzca lá cdist?linuc;;ióri "cie !I:A ·(f;ón la ebñse ,

cu~nte germiin~:ci6n prematvr;a de1 g~~noJ..f &, 44 y aQ1 ·,. · 

;tQ$' .m$.éruf1µttl;·~n:.t:~s. ~;J;e.ti~cfl :v'cr~~as .. J)rdp1~®;d~$1 ~ri C:omú_n; t?It 
~ . .. ' . 

~tt:e ·:]1q$'. .. :m¡~ .. i:mpq't;~ance·~~ §.<i>~t su _:c:on.~j;6n "C<m:, ;t:a;: ;act·i:ví·dª4'. .... 

de: mttchas "enzl:riias esenciales.: Esto:s. micronu,t:rient.és, sófi .ne· 
_-"·--, .-' ·,:.---·-- ,_ .. ~.--··_- ... -· ---·-:-·-'- -----~-··-'- _·-- -- --- ·.·.---.--:~·.- -···:·-.----.. -,- .. · .... '- ':·-•_.- -----~ 

.c:e'sª-t·i()s .. en~·:<::atitida9~s:¡_pe~u~ifa,~: ;per'o: .<Jeflni:d~s ·y.~ ~Qn 'f~e..: 
··.i.. 

~u~nc,:.j:~, ·~n ~c~n~f:lli:tracJ:~né~, · ~up~t'ióflg,~ . ~~~u1,'~ª1.t; ~ti~~icq~~ 
:B1,. f;j:e~9 :Y ~l. rtfápg~íi~~tf ¡s'OD; 't'®fad.os ·4·e;t ;StieÍ~ "jpO,r-· las raí, 

1ce'S de.· 1~_ p:lµi~~a. y t:t,istt::i'b,u"'P:º~~~· ~t~al!,:e .. • .s, ~-'·~l.:1.a J?c>J~ ~1 -
·o;, ·- - . ·-. ·-

.f1oelll~·· 

-e-· = ~e6i:ri?ós1crfüf·'r,AW~~~uifc:f~~~~,~.ooíiPOsícroN ~ 
.. nlr~mo .~~ - , , ~u~l>- -___ ·-~- ___ ·· p.-n:~~~,. 

· ·- .· ''· .. '·_·-... ·. · .. _· ... ~ .~.;_··· -.. -.p-,qr· .lt ... ~.-il·.·--.. c··_-·.-_t_At·_· .. -_-· AE.-·;·n·;~-.. ·.·~-:"~~--M. ___ .!~_.~.-.· ·_· . -.... ,,_,···,.· · .... v~• ~~1=CAS Gafm.I~· 
. TECRIC;\S llE' .· - i>.E tA PiliTA --- . - . . CÓND!<iíúNES 

étJLTlVO ~ '' ' - - . l ' -. ' -' . ' ' c~n~o~o<iICAS' 

~:a~mtCilffiS ~~ ~.~~ 
Dl.S'l'RlBI!CICN iDE LOS/ -
- tt'.13\U:!:tCS 

. Figu¡:i; .1 .. 4.. r~ctcres c:ue a;tec:taµ la abso~ci6n de micrcele.-

:m~ntos ·;pcr Ja. :P.12'nta. Rau:tthenko,. w. :[30] .. 
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E1 :fierr.o v eT manganeso: .en. et suelo •. 
~· ~-~- . ~·~----

<..) ~1l fr-?::ma. t:riir?lent~ fc:r~anc';.<: ónidcs e hiorB;ddos ·póco -

s.ol.u'hl:é.$, Efü 10$ '$Uel:os _Il.o .~a.turadt;s de .ag'tI.ai q.ue ccristit;!!. 

·., 

. . . 

~al.mente que ccnt(!ng~n tna.ter1~. o,r~ani~?, y ~"Ue den ccn(ll; ~ 
·~' .~ 

.c.±.ones .. ~~e4Ú~tºras _para ~X. f i~~rc.. Un. s~~10 .áci99 favorece~ . 

.esta. r.e.ti:c<i.:l.ón~ .:En· e,s.t·as cpnd.icion,~s· -~J: el:emer.to '.é.S: l111JY .so

ltib~ e' y pueu~ . :habe~ :p·~rQ.iaci·s · ~e1. m:i$m<l. · cJ.W.:Jtª~ :ia· pe:ecofa ,... · 

:ción es .apr~~labie~. · 
;-- · 1 

· e} t!n"~ ~mportan·fe frac,.:1611; :a~ fierto ~(ente· p·uecje aie~fo~i~ 
' . . . - . 

u_~a;. ~terce·ra. páTtEi: del . ~q~a;l~) ·se .. enc1rert~ra uhidP. :i ¡~; niat~~ 
. ~.ia o~gani.ci qel stle.l,o ~o~man4~ .cqillpl.éjoS:" .mtiy "ést:ábl·es'. :·con 

. . 

.e.empuestas feno·i.icos·.1• J?l:Ot.é;:fi;¡ás, ·ártd:.~¿?<±:Id:os· y'~ ácl:d~$ ijr~! . 

:n~co$'[ 4 .:Y ·21 J ; 

.las nsactas·-. 

En la- ·(igera. !.S •. se p.re.s.en:ta el cicló de1 ·man~aneso qu'e ... 



. 
. ·~ tos .c:ambi'Q;S° 'en· e't. :estaqo (Je . oxici~ciÓh· 4el S'.tr~;to 'ir;iflqy~n: ..... 

:sobre 1i dispon·~í):i,lí.dacL dei man'gan~so. Con t1n pH .bajo y én 

cC>:náfc.i,oné$· r~.4uc·to~as .s~ ~ons,iguen ~levad~. cotjcen.trª-¿jq-. 
- . ' .. 

nes.·-4.e' manganese) sQ:l,µbl~ mJet:itJ:;is 4µe;. ·un plf .alto .. y condi-. 
" -, .. -. __ .. ":.- - ._ . 

ci'é>ne,s. ·~?i'.dantes ... , s.f:>n ·fa.v;or~bJ..es .a. la .. f QtJllª(!i.ó~ 4e .M~Oz il! 

.··· soluble~. 

En 19$. ·su~1os e::dstert eq,uil~Prios .de las formas ctiv~lentés; 
11 

~=~~JyJ3;i~~~:t=e~ . _y~ te~.rªv.a.t.~te~ ):iel roa,Jig©le.soo. éíl _losé. r;,ue. l:Qs -,.. . 

mict9organismos des·e.m:peñan. ü1.1 Píl:P~1 !11mQr.t cynt~ ,, <:.e>mº lo ...... 

mu~stt'C:t :ia. si.guJente rea~ción:: 

M~M~<MOO+Mn021n~O-• ................... •,Mn02 
scfub.lJ inttfCaih!lbbi-· c.dCIO~mloldcbJ.ff in1t.rt• 

.Eu cpnd.iciones artaei:obias, lo$ óxidos coJ.oidales se redtJ -

e.en· !'Iº~ .acc:ii.ón ba:Cte,i:itt:na a. mttnganeso di:vaiente. 

S~gún. A. Cottert±e{ 6] 1a cantidad de fierro tiende a i11c~e· 
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· trte;r:i~ét+ª~~ x -~J;'ª' Q:e 1n6i~~ª:n:~st? ~ Q.ecrec:e,t con ia p,i:(>$µi}.CJj:ªª~ -

del s11e10i. -

Por -ot'x~ ,p~titf;·1- -~Qit¡g 1lu1Jttc!tenko ;; .. : I ~~] :me:Rciona, · 1~ ·p;ró

- - J?:orci6n en~re. 1Fe:3+ t 'Fe4'~ s~- d:eb~-~- ep :--~tI:atf -Pát7t-e:•>a !a ac~ 
tJ;v-ic;fa~ .d,e m_an~anes~ •. E.Sto da por -resul-tadó q.ut: la.$: ca:r~~.;; 

_, te:r:is.:ttí:cas:. <;>tÍ:dªntes- ó red,u~~o;tás :de;l; _,s,uelo i'fe·et-en ~n_ .f()~ 
. . .. 

ma' cJiif;:'.~e_:_n:t·e- a C"a:<i'ao uno "de -est:os_, eie_mel"l:t_os,~-
~c: ' -



'. 
i)j 

~".~' Ot,je'tl'cvos . --- . 

.. ~~ .. 

.En: el .F~~sef~,t~ :t·r~p-ajo se . .hau &.et.e,rminado .1o·s ll.iv~J:.e$. el~ .. 
-. <j.,.--

. ·~ . . 
· qµ~ .§s.to!f s-~ .c:ul:t~va:~9:p:,, .;c~in .e,1. propó~ttq de ;~J!t:()nt":fªt ªl,,;. 

gful- p:a.t:):.;P:n·. -aé lra~iac.a.ón. ·e~tt'~ 'i:::1. ·contemdº' :dé am:qo.:s. c.-rie :Pl! · 

!.c!ieta .tetªé~ion.a~·$·~ ·.con. el fenóm~no de ]ra <ge~m.l:n~c;i;60; pi:ema 

·tur~. 

l!nP Q.e l;o~ :p.r~b1em;;i;:$ fu11dam~nta'.te.S" é:11 et;1;f!1 tip9.9e ~~i:t1u --· · 

· ···d:ios ~~·el;'. 4e .se'J;ªcg:í.qµa~ .. un;;,;·.··var;d~.a· gefi~.~~<;a. :r_~$;§~~nPe.;.; 

á..1 fenómen~· Y' qt;te: l)ueda :sé.r· ·9on.sict~a.Qa ·Ct.>ino; pª'trpn :4~ .. ;!(.eM:: 
·.' 

~ 

>~ !·os· tr3:baJO'$ .rea1~izaÜos erl; .· ·~- .a,:!fc,. ·der.1·9af.~ ::r= eiJ :hªs.e. ~ .... 

. ;j;Q~· r~~Ji!'L\~c,19~:.'.cf~ tos aijc)s: aJi~~~iot~ ;~y,. ·~,p~. · V'_!' ?:1 'S~ · • 

, ~c~n~4e~.S'._ ~~mo: '.y;~r,0ie,'#4;.~its_q~J:tt.1JJ'.1:~ ~~~~t;i.ollo J:pcal y co*" 

·:ino 't.O.l.~J,7attt~ .~~ fI-1;$9•, Sin emf!arg,<)·,~ elJ: , ~:s~ ~ñ15 $~ ·t,t.tv9' qpa. 

=- ~'.~~sip~tl:cj,4 ~m-ªf-9~ _:d~ef g,e~.µa~c;i..Q'p _Qre111~·1"'.Pi;~. [~n~l:_ac~~ª;t¡eaad,~ .-, 
. ¡;¡¡_;i39 qn~'. l~ Q~~~:nida en e·l ·C11iollác ;¡oc~l; ~iJ c¡lp}f).i:() 1ª'. Í1,!l. 

e;idenc~~ al :p:t.obl.~ma-c·$oQ#e; la v~'rl..g®'d·u;;,¡a.2 ·:fue ;prac!t'~:éa .

me.n:t:~ nulao; 

t'6'r' ·e .. ste motlvo.,. al ~éJ;!;?gi.r J.:as varjédaaes que se: sembr;:t ........ 

~la.n y estuo.¡'.arlan. :ert 19S2, se élecl4ió· ,cot!_side,rar l~s t:te.s 

--
trrón "de :téf,e.rentia,. la, variedad 3--32., 

Por tant.ri en .el presente trát:>ajo se :utiliza.ron í!Juest:ras de 

suelo ptc~~nie~te del lugar· dc;inde, di<:i'.ta$. ma:zotc~s ll<íb1an. ·-

... 

. ~· 



.. 
- •sidpi ·co1ec. t~das • 

- ,~ ·~ - -

El tzao.a.jo ·g¡t sido clívid1do e•n dos p·ar'é:es·, :· 

I.~-. .. E:n t.~la¡:i6n al .. -est.udio. µ~.· 1a$, ~azQrC!!S, det'e;mlJ:iar Jos 

:niveles .d~. concentra:c·;ib'n de 'riiBJig.~nesc: ·y ,fi.erro .é1~. gr$ós .... · 
.. ·; '.- :.' - .. ' . . - ' 

.de. m;a'.ÍZ' CQ'l'.~~$.ppnq:~ert.tés a;; :tres·. '~st:a(lioS . de madJ.trác:J:ón el.~ -

sifi~ad9.S ~de acl!el:do. '1.l es:t~cio :gt.ie ¡:;r~.$~l;It~ el(.endÓ~p~nnQ~ 
~· - . . . .. ' ~ - . ' . . ,_ - - . " . .... : .. ~-

.·. ~n.es~é. ,pr()5:es.c;>,:1 como se puede .._ó\Jsézy;ar en···e~i ·si&.t!i·ente: .., 
-- ....... - . 

. ; .._,. - - •¡e. 

:AP.Á ~ADb' .Dtt. GRANO,. 'ESTAOO DEI. EMBRIÓ:{ DIAS DES:Bt!ES 
· · . - . .. · , .- · , . . DE ,f;.~: PECUNJj~· 

.-r-_· ..... _ 

. :téc.b:o"so: ·Inmaduro . . . .21 
1 f--

. iechos:O"'imas(iso Ar.to º:Páiá: g~tñrlhar .. · ·· · · · .. - · 3S 
. : :·tfa:?uréz' ~C>ltte,;-c:f~t .A~t;~'f par~: :~e,;nt~JU1~~ -~ _·"~oó: 

--· - ... i:: 

· IX~- iin r~ÚCi6n ~ }it~\(i& j., iii~:,~~iPi ~1>n~ s~;.·~'ltti.;,a .. · . . 
-ton la$• mazob~.as de,'",ma!zi~. d~~~i:m}~'nar J?s, 'ni~ei~s,-,4~ ·c;ó~cen. ·:'.: 

·''' ,. 

ttaci'5n ~de mangartE;so· "Y -rteiro'i '·: - ·· · ·•·· ·· ~- · . __ ~-' ~.~ .. __ .·~ =·-=-=-~ 
~ciib.e7'.seiiai:ii"qü~· la$-}í;;1~~~~ tie, .,s~,;¡q-;~,i~~~~ó'.t~1llªdJls ··un~~ 

- . . ' . ~ ' ~ 

vez'. q11e· . .t'a co~echa:~ :ha!>Ia .,sido 1e:V:a.11tada~ j' qJte:.. po'r ·t;aµ"Po.:, .... -
~· - ' L,¡ ;> ' ' • ,: 

· ·llQ .- $e· puede ;hacer, un:a~ .cor,re;iación éh,!;:é, eJ .. cont.enido .dei. _ -
. - . ;' . . ,. ,·. ~ .; ~ - " . . ,. ' ,: .. - ''. - . . 

1:0$ ínine~ales ···en su~;t~ !/:·en ·i~zq;rca.;s p~:r~ ca:d;a,·estadio~Sin 
¡.- ... t -. -~· - ' ' ' . ~ 

. embar~Q7, se. t:r~ta de. ·verifi~a:t si ei cohtenido cíe'. fi~~rº y 

ma.P..g~11.::i.:c::o, ce!í: est:os :S-~E;lO$ ·es tr UQ suf'íc"iert.t"e f s~ pÜdieta._ 

ttabet @.:lguna rélac.ión co.n el. contenido de ~stos eiemel).to~-

en ;la planta. 



•• - ~> 

v.:.' · .. ·~.'.,,:~···. ·.-·--·--,~.--- - ~ -.. -··--- _j;9_._ -~~-~~ 
i' ~ara d.~t~rÍrl~~~ eft- sueJ:-~s 10·5 -~iv~J.:e$. d~ i;~nc~µt.t~cí~tl' :d.éL. -: 
1- 'i~~ni;~~é!';9 f _ Jier:t:Q"· $e: __ '~e~iiié.te ,ex±tá~rlo.$ P~:eVi~men.:te :d-~.1 

.E::::::::::r2¿~:A:~E:~.:1~:s~::::~::· 
--. ,.. 

:vµi~$A eit: :ªg:q;i.· '.(;V¡,-. ~~ap. 'Jlí) •. · ;p~mft:§ ,suppner que .l:a; .e~ . ~-

,tr~o~~§~~-e-~:- ~P-i~~~t~-ilt~-'··y··_gu~~ e¿ po~i!>i~-~ p~t !Q "f?:pt9 •. -~. 

·. ·;1;::e:~:~!:e:::s:0:1

T:r::n;1~::.:~~:~s;:;~:~' :-.-. ,·, ;_. 

, ,. -- .. :. 

'• 

·.,..1.... ·; .-! . . ~ ' 

·_ ":~renfo pat~b"~- ·:Se.r:·~·má$ r.:~:t~vante · -~ij.: l;e ~ncidencia,; · fle· ·.la g~r-
: :.':_~~-:---c;:.~-.:--,..•, __ .c 0 __ ,·c,; __ .,--,_~· ,.,.,~'.-~__;_;-~t _,,__,-=' ;-' ~~-~-~· -, __ ,_ -- ~-~ _,,______ ~- ~ ~- , __ = ---• _____ •----~- --"'_; --= 

? 111-.L~~-.1.Q:I) -P.~~ma,mtJ!?--~- .. _ . . · -

'ZQ~ .a~_tr~~~d~~e.s. ~~t;~~~~J;~p'a1 ~.t- d,e~ sAeíó,.. lit-. -9bjetiYP~_4~ -·0!9• • 
- . - : '. ' -~ ;-. ~ . '. "t: · .... · .. · .. J' -.... ~. __ •. ·. . . ~ l ... : 

'i"eállzar .'iir:i,a. e*t:raccióli; .'d.e mic:totrutt±entes cort esta; .córH:eñ·: -· .-. -;¡;- .. · ,. __ ..,. .. -- .. - ~-·. -------~· --·· -- -.·-. - - . -~--- ·-. _,_, -- - . .; ·- - -- --. --~ 

- .. , 
t~~t;i9~ ... 4e'j.o;~~I\f+1~?-'~ac·~icro;<e~--.d~t_e_ ti~na.r-,e~~ ~Piit,en_jdo_-.. 'ci~-.· 

. _. . ........ ·,. ' . .. 
.l!iá.llganesd~··y ·tampién ·de :t°l:,!?rrq, qtie· .pu.dieran se~ ~ra.!!fQ:S' · 

_ .. _ . •' . "' 

ilQr 1a 1-')'fan·ta~:ei'i dic:ha~. éond:iciortes. ·.de · On.. .. 
'~· - . - _,. ·~··~ -;:- ·- ·-- .. :--" ·-=-- .. _.,- ..... ~- 'Ir ~. • .-. - ~ . 

l ' 
Ca,b¡e, .seffal_át qne lá:- ~~n'tidad dé ººmp1ejaeión dé manganeso_ 

. 
PPtll !ED'rA. é;ti ~$~e ·v~lot a;~ pli es me:ier .. ue la em:r.e:spondiert. 

·:t~ ~4. de 10 •. s y :que :pot t:á:nto,, la extracción oe este el~· ... 



-~~·-~.$eiJn'~np#• ·.Sifl embarg_o; ~st.o.~no ~mplica de :nil'fgqna: .. ~ 
. . 

n~ra; qu~ las c()nd:iciones de extracc.{6n en el laoor·atcri~ -y 

ar~:ue:llas: en l~.s qu~ li:i, pl<fnt-.t aqt.Ga,. ~Pal:'a · ;i'ncorpor.a::,t:;· e§.f;QS_.. 

elementos 1a,,~us. :p±oee:sos· ''bio1$gieos .. :s~afl i~u~les.•. n:e :fiecñ.o, 
.. 

· ~e i_gti~ra. ;º;ºª'l .. ~$. ~·1 ~eéanismo q1;-e. itti'i±za 1~; pl!il'l~ª .P?-#!.. 

t~i'Jeri:os y, p·o~ c:rtJ:a Pa..t"t.e., J.o.s flU.ldo$ 9e J..a ·rnis.ma' m) ptí~ 
• - ... <'. ( 11 < 

.4ep: t:~.Po~e> §e~~t:Qnsi!'ieta,clps ·.c:9:m:o .medíos .a.cu-o.sos"' 
. . -~ . .. 

~- e$t~ con4ic1ones .J.,os vª'lore$ ae l:ás :con~:ta:n:t'e·s pueden_ 

d:ifiei::iJ:< · :tP.~almente;: siO; e;nQé1,'r~O,; cóns:tC:iere,mos tjue.· e~ e;s'ta.._ 
.. 

f?~mA: s.~ pii~~~ t.én:e~· un .nl:ayor grado d.e coD]~a.i;~ci6Ii . pa.ca e.!. 

· tud~3..r $Í ·ei · coIJ.'tertidc> de: :mantat}E!s.?, ~ri suelo gs. o nQ $J:Jfi

c.;;e#t~~ 



!/ 

•ta ·:&etermin_<i:c:iÓ.n <;le ij.P.:{ micr;o~.li=r11entos. (Fe .y ,Mn) fué real! 

zada :P<>r··~spec't.Í:-oscopia de ~bso1.'.·c:t6n a,tóiri~ca ·cuyo; füll.dainen. 
' /f 

Ef_ .~sp~c:t~Ó: ·.atómico $é or;i:~in~ en J;as 1;.i;;nsÍ~ión,es, . el.e lo$ .... 

el.eetrones en .tos .niveles ext~rnos de . .los át-omos y ·e$tQ º":'' -- ~ -· - -_ -. --·- .. - l:· --· . -¡ .. _ >. 

~utre e4 li!-$ ~~~:,iones del e~pe."C~·i;P: el:e~troma~n~tico ~rr,e~ 
pcndi~ntf;··.~1 tq»tt:.~v±ol.e:t~ y ··~J.-:vis5-J>1~ .• : 

' ' ' 

:Se d~Ce que: .. l:o~; ttotttb;s ~$tin ·en· sq est?-d9-no~ma.t ·O ~a:l 

~ugncio es~os •'e'J;,ept;i;o~es S'e enc::u~ntr~n en .el nive·1 ene:rgé.ti; 

co~más h~jo:_;,· •Cµ~l!4ó f::J. ~~eqtr.on· ·S~. :éxé:ita· p~_sa ;a i.ni'.vetes· •.o 

en~g~t'i<:Ps· ~tí~eti:ht-es 4epend:i:endq de.· ··la$. :canti~a4es d~ · .e ... 

ne~g!~. qU:e ~bs_orba. El. t':ie.wpP: de; vi~ m:eo,~a; del ·es'tado .ex• . 
ei'~a40 ~s -~y. ecir;t/ ~i'~:;i4~é~.J.--r-- ei; --~1e¿ti:~ri vuei;e .~ $~-' 
es~ci,o .. notm~l.; de ·:pi{nima e~ergía,.:; 1,ibe~ando cantic1ad_é$ dí.§. . 

. ;::.,.:k-_-;=.-~--;--:--·+··-~~:.--"':..': .. ~-= =-::::---..--------=-- ,-.7- _=:_:::;_ -;o;__:_.:_-;:;:':'::::...=__;..-.,,,::.. __ :;;:,..._:;;::.;-_. :<;;..:__::::_;,~...::..___:__~:·.:.. ,;; -~.:__'""::::_ . .::.:_ - -:·::,_•_ .. -:::;:;- _::;~-:::: _ __;-_...:.'_~ . 

cr~tas· .cje. ~me~gÍ?-· a. mec;l'icia. ':que. ~ae ae mi.a .cJ:ih:l.ta a. ot~a -

'[21.J • 

l.) Continuo·• ·~µ e:1: c1,1a1 ·:tot:iás las .l:ongj.'tuctéS' d·e. ,onda ;a_pats 

cen en :forma c.o~rlstan.te y ordemrci(i y pr-ov:tené! :dé_ S:Ó.lído.s >'-
~ 

liquides' incande$cent.es. 

2) De banda$ eot:pleJas· y' sistema cndu.lator.i:é de J.íneas <:ne 

$.~n .c::a.rac:terísticas de la. unión en.tre átomos (rr.c;léculas y_ 

~-

.<' 

. ' ,. 
--::--=---:--·--:E 
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i:a<li~ale~). 

3) De l.l:heas?. ·e,~ decir: éad.a · :l.ínea; d~finl:da. y C$pa(;iada de-. 

:los .otros: Q.ehi. da a los ~tomo.S iit:-r:es f:p::'.mados ~ti· un g. ~s ca ,..., 

.v,ien:te., 

Como eri.; ¡.Q~ .. ,<i.totio:s- no }lay .¡d:'ieie.~· vib~ati,ortaJes aso:cia.d.os.; 
- ~ 

. +as. :t:tªnsicione.$ . e¡eotr,ón:.ica,s ~ÓJ;:o da,:n 'l·v.gar· ,a- .es}:>ectr·os, :... 

d.e· .liÍ.ne~. :y· ~~f·e es é~l r~(p.1~rt4<l -en ly. .técrti~a de ·e.sp~<: _;,.. 

-~~O~-C?:P!'~ d~ :a,bso~ciÓn .atÓrítíca' gu~ se })asa ·en .el;, siguie-n~ 
te proee$cF: .. 

. s~. h5l:~·e 1)a$~r·:, a.~trav~s <ie la. f1ama, +a l:adiac::lón .cíe ·uná 

fuénte. ~xternª'- :4~~·.··l.:ttz q~e ~I:i~ .e~a«:!t~ente: .cQ:n la ·ene~g.{a 

.~necesa:rlª: .Para. ·l.~~ra~· i,g -*ran~ició!l.-~l~cttónica. del ~stª-dº 
:rtox:mil ai .e$.lii.dº'· %cj;t~jlql' -~- :f1a,.mii e:s · -ef mé~ió ,'par~ ·c,o]lc:)'-

· -- .. •" • ... • • ,- ~·:;_. "". "'.~' .. '. ~· "~ • M~,·:-.~:_,.. .. ,· • .~ -.· '.- ":" 
_: -- . - "· ·.. .. . - - .' .. -. .:.' - - ·;. ·. .,,.,. 

~;;t·t ;a;l. :e1eiilen1:f.>' ~~~ 1nte1.7~ . .s ~ómo át~oª. l$.l).re$ y nb, '~Xc.i.tá•. 
~ - ~ ... :- .. ' - . - . . .• -_-- ".. .. ' - - . .- .,. ~t 

dp$, .·~pa-.·• _ces~d~:, ·a_·ti~or .... bet. -d.·.~- la~. f~nt;. thtte~na: u· i•iiaíacI6n. 
,, - . ~ . .. :.~ ·' ' - ~ .-.. ' 

·' - ._, 11!;'- •• - "' . 

110 :ab$orh,1~á (de .la ·J.íneª ~~péctra:1 :eiegida: :po+ .el "m·ono- ~. 

·~-~~~;;a~)~- ;~ -tlet¡ci:·á..':-#Qri 1iha~ftit-09t!iiti -1 ~~1 ~-r.ótomiI-it~l.'.icK 
dór. EµIVÚ ;ta·-.$eflai atnplifjca~a .ál .detec·to,s;;. 'x4 .. cant.Í<la:d de ....... - ·-- - . . . " ·_ - ' -- . ·- ,, .. -. _. " - .· - . ': 

tadi;acl;ón 'ª0$órJ>ida d~pénd:e ·ae ¡a, pob;lac~6n de át~mo& en .... 
-··" . ... - .- . -

. e5±'<td9 normaJ ·¡~ ·cual. a.- su vez -~.S· P1"()pOrci.ona! 'ª .iQ: '(;once!!: 

tración de Í:a. ·solu.c'.¡on.'.rocia~ en l•f :fla:m~ L4P} ·• 
.. 
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--= ... . · 

. ·' 
..ir. 

- ........ 

•. 

- -. - ·,,.-. ~-. 

. . 

.· 

' .. ,' ,.. ... 
-F- ·=··, ;:;..;::-·_ - _::,_.ti - -

.. .:.· 
• •• - • - > '\! . - • . 

Pi _ tt,tl.lí~dad :de .lía :a;~sJ)t"~i:9n .'(fe t.ádia:ción,·. par.a. -fines,; · a'é.· ·aná . --·-- - . + .. ' - - . ·~ . -._ .. -·· ~-

-.. - -;-1c:;:.;,"5,~=<l:.ilct:~:t~,1f~tE:vó -s-~ cQno.~~-,mtJ~h.~s.:.1ilos. ,,~t~s.~-4~. <Jft~A?l,,._, ~-= ._ •. ~~. _ ~=~,- · 

. ·. ':ptóC:e'$ó d~: rab.sotclón f!µé~~·. j;Q~~í~gli;te entendid;o~,. 

·J:.n· ·.1'7:So:1;· ta.m'.b~:rt ;y:. aouger ;pt>st;tia:J:pn· J:~. ~.gl'.~cs:en ettt:.r:e ~r ..... 
-p@e:t: :t:O.<iía!fte y e.:1 ~·q,a~¡.po_ que. ieC.9~,re .!J.. t;J:a,yé~. ,((~.1.1.u·,m~ ~~.· 

.d,io · ~bª~~l>eti~~·~ · # · ¡:s~z _, · Be.er • :afiª4.e · ,µn pt)$.~tiJ.~d·q. · .qu~. con,_~"'!' . 
' . • ' [ _ it .. 

c:l.ern~ a .:!a concentfa~.ion <lf! 111atér:~al- absc:rtrente .eri. el me.; ... , 
1 •- -

d·i.o· •. Líi expte$.it1J.t .IJla;temá·ti~a: de es;tos. postuita4o$ !leva el_ 

. "' llQDlQ~~ de .lley a.e támb'ert .'.Bo.it~h~.t~:13eet º' .simplemente., leY: .. 

d.e Beer y e$. 1.a: 1Si~ui!!Pte ; · 



Donde.:· .. 

. . ' 

.:fo~ ¡nte~$itlgd. -~~ J;·ª r~tti'ac.iog il1cc.faJen.t~~ 

lJ#: rnt-en?"i;dá,d .. de:. la\ 1radl;ac;iÓn. ;erans)fil:3:ida~ . 

<;.:; :'éQlf~e:I,,yt~cH9µ. él~ l.~'$· ~-~l'e.ef e$ Pt~$ente$-~. · 
ir .. Qi$:t'a,n~i~ deJ:. J?«:t~:o de a:&so~ci'an!! 

. k:=· es Xi~ ·~Qb$:banfte·. aé P~tPP9rC.i:Pmd.a~ªct;- ·q.~~ ctep~nae . fi..e:.:" .l:~a 

<;o.ti.cíi.~i<>~e$:; Q.~ t~at>a,,io- ~X -~é·-. ·.1ª. :ncttu~~-1-~za, d~. ~-~ .~u~.t~a 

,., ... _.__ 

-~;;Í. ~:t'ltal~e~t'~ ~ i-~. 
i ~ . . ~· 

. ·~:·. .' · ...... ... 

,;.· 

• :.:!>~ ~·- ~ 

.1_¡ 

1). Ctirvá: '.de: ca'liJJío.~c-~9n.:~ COn§is·t:é .~rt ~iel:>ara:: u~- $e,~:i.e}le · • 
'"'.',~ 7 

·diso.lµc'Í.qpes d:e:: cttnt;~n:t't_apiop:~.s·. varc:í.a:4!LS d? 'mMie!':~ t:a.i Q.11~ -
• .. • !/!. 

t_a~ at?sorbattcía·s:_ de- la$. mi~s .~otr~'$pondan a:t· í_n.te,:v:ai~ 

.d,_e o.2 a, ó',/i (4on,d~ ~e: Qb:t~-el;le:n: val.ores· mfn.i:mos d~ er-fo:t -
" . ~ 

"*:€.~:a1:1tt.~~fa: c·9nc~ntra~ión se. '.ex~re.sa el_l_mo1e:;/!,~ 1 ·~ sé ab ~
sort:iv:idatl .mela::r, se denota po~ .é y ti.em~ un:i:.dade.s de_ mo.L 
........ cm:"'l_. lt •. 

·. 



-- - =- - . ....:::::... - -- ~ -

:rel.at:].vo ). 

Con µ~ sJ.$t~a. .de ~oordenada:s lirí~al.es se rt:!p.:resenta. · la a:.Q 

;s.o:r.btincia ~n f'~n§ión .de· .1~ 6onc~;i:t.fiaci6n cf~ las cil:sclücio-
' - - ... - - -· .- . .• • ·•. - _I' - . . -:__ ' - -

ne$ .(:f.j;gui::a ¡I.".2a..'. ).,. La g.rafic;l. pued~· perde.~ :stiS'· car.:acté -

r:í·s'tica$ :d.e 1.ineat:i:á,aá a ,d~terml:n'adós V'a1ores- (le :~bsorban• . 
- .. - - _. . . ·- " - .- - . - ' 

cia y, O:e: .s.e:r .asl,, ~!~n~mei:.Q .de .disql.rciqrtes .;i{!be.~1~ :se,t ª-.!!:. 

mentad~· -~n -es:t:a ~egiéln.~ 

·pµe4e~ $~i; ea:lc~,la9a por :;nterpo:t?.cJ:óii.• 

~-J MétQt;!o de a;~l;~l:ón p~~:+qn ..... ciiando' no. e.s. r>osiocte.. eliµii -~-
·1'!" - 1 

na·.r:. () · :t~p~odu~ir·· la$ _-11rt:e~Jerencía~. por compllet.o dg i<;>s: e~ 

·,'1emento&' (!_e•'$a·:m?,"~riz·a cu~n.d~:r.Iá. m~:é~tra, ti$.~ "baja_ c91) . .;. 

.. c~rrit.:ta~i6rti jj;ei~i·elgm~nt.p .a. éle~erminal:, .. s·e ':pu:ed~-~e~c;,µrr,.ir 4l. · . 
. · ~ ·m.~1:~d07 .a~ ·~~c±~n ;pa~.t.ó.rx.:{'a -~on(!tc;i:ón.~ ~~u~~ ',i~, ~~ey .~e~ ~~e:r ~
.• $_e. (:utnpia :e~ el · iÍite~v;,q:c:> P.e concen-tr;3.t;ión inv.o,1.ucradaJ~ 

~~':Él~ :tié.:t,.,;.•(i(L~e'""~S¡;L~lL.ac:t:itÚi.Qnár a. la ~Uestt;a 1lna concentra-· . 
c.i,011 co~o6~4a. ~e, ~$·t~- ~~~~-u~~-ó~~-:-~=-~;~º·~.~~á~--~;~:;i~--~~~-~ ~-e· 

... -::. 

Por. ·ot:r;:t, :RaJ:t·e;·· s~ m.id.e la absot:u.a11cia. \'l~!: pat.t:ón: sc51ó 

-(~) •.• pe ~s:ta man~ta" 
-~ ... 
Ax=klcx 

4<~-+ra'l~.kl(cx+.ca) 

Y ~la cone:e~t'raé.0ién ·<Je 1a. mµe,!itza (~~). pu~de ser· calculada ... ·- -~ 

1pdr 1a relación. s;fguiente : 

f Af•~~ . "·}i=.cx 



. 26 

' ~· 

S'irnl.1~rment.e ,. pu~d~ p:re,pq:rs~ una, <Cutva de c;;;1il:u:aci6n cu--
- • -,;. • . _, . . - -. ' . --. - .•. '.#· . - '-.' ' : -

>•os es:t:eül~áres c0-ntengari t~1mb1en. e;l pa. t:tcn.:a La .:repr:c seni~-

c.i:Ó.n <i~· J_a :abso:rbanci~ en. fµnci.6µ. d~ ia·s con:~e.ntrac.icnes 

t:o.t.~;l~s (Fi..~. rr. •. ~bJ p~rmit.~: 4~t:e.Pmina~ 1a c~oncen.t:Pa<:.ión -. 

áe la. .. m.ueª·tt·a .éuanQ.Q se. ext.~.ap.ól~ ~l: ~je d~ 1.a.s· ies• 

·. 
'2b···· 

·· .. qrc:.. 

. ,, . -_ <it • ;, l •• - - ' -

'F.igu~a .r:r.~<2a Gr·á:fl.(::a. de! tg,~t~o de 1.curv:g .éstañda:r: •. 
: ' - •'" ~ ~- - . _, . ·- -., . .. . -. ~ - -

--- · :~ · ~:_~~-~~if~;Gi;ff~C:a,'iiér~~~toµq ·cte ·a."d·i';ion-~-pa~ón •. ~-

.. I~s.trumentaci~n: 'cte l'a.' absor~ióri i t.l>mí.ca; .. . · .. -· -· - .. - ._. - ---- - -. . . - - -· . - -· -

>Un ~sJ?ee~roftitq~et.ro ·a;e; :absotcíón ~~6~1ca. ·es. un sj$:tema ... 
• l• ~ ... 

. q~é, .per~tg. :l!led~X'·,'.ta. a;bso±hanei~. paf.a una 1nues:t;ta e~, part;i 
' . ' 

'C1Ilai:' y· :rela~iqna'+ia con. la. é~.ncentr,a~ión. ·del. eleme.ntd es-
_,,;._ ..- . .... . '." ·,. .... 

' .. 

· El equ.i.J:>o 'bÍsico {f~gura II.3) consiste; ele:: . 
a) Vna .l.~pa.ra de cátodo 11.ueéo· (~st·a se encarga.' de emiti:r:_ 

la. ~acti~ción. e:lec.t.:.toma:gnét.ica:, adecua<ia para r:ue absorba 1a . ,.. 

'mu· ec;tra) 
' --~--·'~ -·· .. 

_· _ __; ·-··- ---=~:-=.;:~ 
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'.b!J Qetda:;,. 1c9mptte . .stª pp<r :qrt~ c3.marái :ae· !-\spe;tsicm Csii've· pa,;.., 

,i¡:a 'tl!;!Ql1l,i,~ar lá l":tt~$tra~ ni.~;zpJ:;a::tl?. can J;qs g~se$ :Y ~$om:ii .... 

sárla: .. en la.flama)~ 
··~ 

-' e.~: M<>:npq~qnia,<;J;o~ C~tí: ,f"11nciQn ·e,s se.t~~.~iep:ª-:r' · ¡ª' '.lo11gi,t114 dé,_,. · 

o,ñda :atí~cgada ca l·a: ~hal, ·se va 'á meó.ir él ~~1.~Jfi:~nt.o de~e~cl'9! 

.. c!J :fpt:qniti;I~ip'.tic:ad.or·. (i:ecíl'l.e 1~ .:Séií¿:t, a.mpl.ifl'cá, la· réspue~, 

.:e~. y 1ª ttan.;sitr,it~.· .. ai~. 4et~~t:oJ;)-. . 

· e'} :IJ~f't.ectPr éés· ta ·parte ete·ct.x6~iéa .. '(!.üe da · iios v:a;'.o:res. ~le 
aosoS:banciaJ~·· . ; ... - .---- . - -- - - ---.-

.. -~ 

·~~D~',· 
CATt.no rm~oo· • 

---· '.__ 

' <f; 

.. 

_-:;:;; ___ ·-:-=.--::;y-~__::= 



.. 

a} !iran()s. de ma~~'.S: c.otre~_p:onC!i:entes ·~·.las. c.o$eChas del. a,ii'c>: . 

d~ J.;~sa-y a ~ª'~' V:'~~dad~~ .gen:é:tac.as II~139J H;..;32-f tr.ioilo 

ióca¡... Sé- tomar.on -mµ~~t:ta$: dé i<>~. es~acHo.s -'d_e;t p,roi:esó evo.-

1ut:iyo. cc)_lf,te~.P9Pdie~rtes a las s:iguientés et·apa!> ~ ' 

. ..- _:_i -

• :ES'tADÓ! DÉL GRANO' '. ·'.ES~ DEL EMBRION ¡ DÍA_S• DESPuEs, - -· --- -- - --· -- ' - ·' ' - . - ' ' i>~ ¡~ ;~~C\!1-i"Il.; • 

: ¡., 
I:t. 
ILI 

· .. J.e-clíc>'so > !:rimad1iro~' ; 
Lectío.~q,.:;ni~<>so' · .... :t\i:>f-6' I>a~a· gez.:~¡;nar '; ~ 
Ma<lt.t;~.ez coi:tet:c.i;ál :Apto• para -.g,e:t"I!lÍÍla~ . . ' -··- - ~ . 

, '21 

1aii:-· 
~., ., .. 

- -~ - ~. 

id .1.tu:~st;r~s'. iie: suel.9 a~ .'la.~ .pa:tcelas• dop(J;e .se s·emJJ'.rar:on ' ,,.. 

'la~~ _V:?rié'd~d~~ de ma1?_ IJ-13g¡; i,i-32' 'y-. ertQ-1~~- l~ca;l.. Las. ""'' 
~ ' -"- ~. 1 ~ - .... - ,. • - • ; ' :-: • :•" "" ' .. - - .~ • • " " ,, ' • 

muéstr~ ~~·:l_9ina:rQl'.t et''1J1 de di°P~e.nibr~"- d.e- 1_.9$2, \lmi: vea· ... 
- •. , ' . • - - _. - .. • . . - . "' •. - ~ .• " . . r :. • 

·- -4~-é i~ ,~o.s~;fi~· iia.Hia ~~1a$-~iev~fit~d~Ü · 
. ~ ,- ~ -

tª$;-~o~cás iie 1'.l!a~z, y J.as :mise~t:ras dti .suel:o ·tu~z;_o·n coree-
- : - ~ - . . . . - -

-· l~~s ~~;~tiir~~!a$~-Zs~-t:fo1°é1ci:~.~;~ 'ia,"-To~aiiiia.~}(e~.s~",lt.iitoil+~ ~_= 
TI~camÍ1co,, itiün:l:ci:p:i<> <te; .A~aJ~t~,, .~::;ta.4q· ~de ,r,~eb,tá, --f.t~:i~o 

~. 1> ' ' .• . . -._ • • ~ 1' - -

(l/¿pa: :!Il •• 1)-;ct~y~Si co9rciei;tad~s _son~JN 1~º 04 .t :ir 9iº ss·'J 

f _ x;á$: mazprC,as- ·f1Í!rQ1I :jj;-~por:cfona~as~ .p():t. :el; .pi-'9: ,Joé\~u!n ·· 0.t' .., .. 

1- tl'.z.:~c'!!- 4el ;Cent~º' ele .Gl?nét,i~ ael Cólegid de Posgr.a:dt,:adcs_ 
;,. "'. " . 

·t ~i ~s;t,J:eo 11e i::os sue!ns tomó . par.te de es:t.e t-i;abaJo. 

e} Matraces volum:étnicos .de l.O. mi y material. de vidrio de_ 

uso c.omún calibrado. 



,· 



~=~~m±-zcm~~o~t,{2: (fQ~~~t18A,.,--".s~nrl~-"-~~s-füi:T,;ir c$i-e:~a-:-'~ --'.ST~~f,t"li-"~ ,-~~:~~~~-~-·e-~ 

~tJ¿c:i:f ~ca::t.io1i:>: •. 

e) :P:a:1:;i:H, f'iltro·· m~;:.tea. :-cñatman #3' •. · 

:f) .l!\gi1t·aa-or~~ y b.a-t.r:~·s;. fl1a.'&n.~t~q;~$~ 

:tr.t .. ~·~ Jle~i.C;t~:Vos~. 

a)· .$o.ltici9n 1:'$tr~s.Ql; ... M'etC:.k. d
0
e· lJ)OÓ1 ·t>Pm 'de.· Jj;~JÍ+Q·..,. ·· 

; . 

1)) :So~uc;iªn,- t.ift:t:~1sot ·.~1etck 4e ;i:pt10. ppm· cí~· :mang~·né.so ... 
e).• '.ko¡{da; c;iQ.J;nlél¡;;.i<:o tolet,c.k ;(~~a~.f';$~p. ·gna.'1;'~,iqo):. 

,a·); ~otJ;i®f:p···.;!i·lq.u ~d'oJ_ ~~~toR (I>.~til. aná1i~·is)'. 

:eJ .A¿iaP ·e~aJ;end:í:aJrr&iiót~1=,~a~ú;~:t.f~o, ·$;3;1. tfi:¡r~.:O:p.o.t.ásic~ (P,DtAJ 

.·si~~ ''(t!r;B,go -~~i(é:t·l\fo.~l •.. 

.¡): .~cido ~-fj;.il.~ndd;á,m~n~·t~~~.a~~é·~~gp·, 
~ ·- . ." - . ' 

sál rdi .... sód:ica. Iiatvack ; . - - - - - ., -~·-· -~' - - - -. .. ""·-·. ' ~- --·- -

-{:béfu~a_! ·.(~iliml.<:itttt.eiit~., pgre:J~;, 
-~· ~·· 

. ·· :~ ::c~:~:J,:::·.;·~·· ];()~~ ~; tley~~ 1t· tltf"6•~ · ·.~~~· ric;¡. · 
- • ,.,·.. • L. • -. '.: ~ ,, .- • .-¡ .. ·.,-~~. -~ ~, · ~: ;of.i -. -._;. . ·--·.; ._. _. -~:--,. ~z·- f - ..... , ;_;f ••. --~~·---~~ - --. . • _, . ·--- .---.1 - ·.-.,_,. -- .~. ,,- _. -

; .i:J .$Q~~'.li~q~4e.~A," . .$ ,x, l.(l ····. _;~! +J.~~a.t:léi:~~~ pJj~~Q.§0 (:ce?»: :Nff~,. 
-· 

:i:r.í~ . .a~ _fifo±poe 

. ¡ 

- . ¡··-_ 

. - ''! 

'c-2~tl~~J;~p~:~~i~~'o,!'.·§~~$i~fi-·!!~ __ '.~Ji~9~~·~§11 ~ªJ~CÍ!fi~E~ ·ntá;E~ª. !ª'-!!~ :.in9-. ~~ _ =-~ -~~='-
4~.~p·~~-

. 1):} "j3_a;).añ~~- ~:\'1-a;+ltit?I m(tn~f!; J.!é,tt;J,~:~ ·t;i;po· l!t5 ... 

~1 ~;·1.ifg· inp.rca l-z~.c,. !Ie";a~u~ ·Gf.1~H:Pl r~u. 

",d) i-toliil<f marca .SP~ :Indu,$tt:Í~$· •CatáJpgo #80001 (-,;técipien:t~ 

Q.'e ~nn~.sten.():}', 

.~J 'f.füfla mnrc;:t H'ev.i-Pcty. 

'f) Pote11ci6wé'-t:to roa.tea .t:!~tdsi~ ccrr elect.rodo combino.cio de~ 

... --
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IIJ:~4~ .Met.oi,to1og!a~ 

II;I.4.-.1. Mtie$t-,:a$ de mtt.Íz {g.rant!',s). 

?.) :P.ara· cada esta~io., se eli:gie·r~n: 10 mar:zo:rca.s de Gad¿¡: v,a 
: . d.,;;'.* 

1".'~e _;:r.ur,.,, 

o): Se. ·tQ_ma,~Qih. al. az~t·, · 16 'gri;nos <1:e.. 9ad~ ;ma~c;rc;a, ·c·orres"" 

·pondient'e a l.a parte. cen'tt~'l~e !a,, ~¡i.srliª>:, 4o~éie fray ·má;s .h,2_" 

. l!lP~enei~a,a, eti e-1 e~"f:a~o .. de macf1..rrez del. ,.gtand:~ i,os .grano~., _. 

t:es'til-t~tes, .se µn~eton en. u,ii.a .mues:tra úniC:a.~ 
~ 

·CJ Se ti.e:t'ermir:i6· .el :P~eso ·-total O:e· .t:oá ·g,rar:ios. y se. secaron · -. . ' ' ' ' ~ - - - . - ~ 

en .. trfi:;¡.: es:tu''f:a, a:. :una.· tempf.rratn~a ae 1()oóc. 
- • - -- - - ,. -: • - -· .. - - ' • - t • ' " • - •• - • ~ ' - ~ • -· - " ... - .. 

1 ,. ~· ~ •• ' 

éi). t;'lla v~~ · qüe( ·1.q$ · gracnQ·s· ~p~.tai.etop. . un.fu· g:,r.~ pryoporc,it5n. rde· 
. .. -- . . - -. . . . ..._ . ~ . - - .. '' , '~ 

'hüzn~ad:.,,. se· .. l~$ :~~:.i:;p'qrÓ· en ·hP' · ;ig.gJ.$;~o:. ·héÍ~t~ .. Q1>f~n~r• ·{iJi.' t:atnA:. 
ií' ·.o· .(le\- part.5'.;c~l.a~ t!11·if:P~e'.,:,,y~ ,'éi-:pr~¿.dtÓ;. ,obt~?Ji,(lo, .s.e .· ,:.$e.~6~· · ,, 

¡.. - - .,_ ·~ ·' ~ - : ... ·-· ~ -.· ' l ·-·.-.\ ,_ ' t - ' - - - - • ~ - - • _;.--- ... -.'P. 

- _, • ¡. " - ~- ;.. "' ~·-:_-_ 

en 1a céstufa~ .}fasta· 'obt~ehér·· pesó•·cÓtisiant~i:<- ~· · · · - .. ' 
•r- • • •• -~-- ·,• •--·•,-·· • -- .,,·-~:--.·.-:,:.•'• :-... ~, ,~~~ ... 

~ .eJ: ~e-- -tomó~, aj¡ ... gr~1li~'- c:Je· .~ª:º~- uno de 'los·· ptóc:iuctós y' sé cil~· 
dri$ @ i!!Ufra: a: •ll)ij¡, té,mp~~Í..tt>i~ il!' XQ~QiJ~. ··. >:•iJ ·• • :. -, ; • 

' ... ,. .. 

'-=f.1,..:.CamL~UP.a d~ec~l.~~. Ititi~$tia:s. •cal:ci:naclas; se d.i:Só.lyiÓ ~ri. tih. ·""" 

::= ~::~i:::!::~:::::~::::e:::~~:;:::.~ct!~~ . 
. ,. ,.. . -~. 

~ L • • • ~ • ,· ,·. n· ' • :' "-

:t~dó .el YP'1):mteti fi~sta. :ef ª'f~~º .con .agua. ~~s:íoh;:z~cia:. 

·gJ -~ .dl!texm,ín~tori'. 19s ·eleme.n~9s·a:e~~udiat··crierto y 
~ J~ • 

~a,ttésc) ·por.· ~spect~()~c?pÍa <1e'•absQr.c5-6n atg~i<;:a, eiflp]:ei11d,Q; 
- ':: --

do ·~ acUGi6n patrc:n para el .manganeso. (v.· Ca·p •. !!). 

III'.-4 ... 2Muestras ae {)UélQ~ .. - •... . . ' 

~ I:na de .J.as deterI1lina.ciorte$ se ~ealizo con .11 mazorcas. 



~r~-;.~~~6~~ i~~-.;;~~~-1:tª~i'ós --~~e~~_.,.~&i~atifsti~amerite- l:ev~~s~~t!~ -·- --~ ~ ~~~e~ 
: ti~os. se pr,cc:ec1~.6 dé la sj°:gurí::ente meine;ra ! 

'a) 'Se:l.~écJ.on:¡í: ea n,ún!ero, de niuest~.tas• 

. ;b) Sel)~i~cipp,at .J.13_, zo!>-~' .d~· milest:r,~.:g. d,~:' :~~uerdo ~t .. Patrón 

. ~.~~t~a,4~_ p¡;r~;?:~d'a~ .~a~~~~~ .. ·~µ· ~t1a'.,~~:t:1gu~a .~±11:.·2~ ~ . · · · · 
• ·' • • ""·· ' ·: _,' _- ' • • >- ' ":'" - : ·: • • • .:· • ; •• - _.; _: - • • • • • ~ • • .. : ; • • ' • ' .. - • - -- • • ' • :_ • - • • ' 

. eD :Loc.:fi:l:'iz~:r,,.-l:a zon:a.,:en la 1:-Uá·l ··se. encuentráir Ufs,.J:aíces "..-
.. ' .~-- .' ~ .;~ . . ', -__ .. ·.···• ·.-.' .: : : .. ~ .• '. ·.·.· ' ' ' '. . 

:. 4e.~·-1a. p'¡a~:t;a· de '.mal·~· "(apr~xim_atfomént~ .~Q: cm.) y t~111a~ l~s:,... 

. '.. -~;~$t.r~~" ~e~ '.$4e10· _:a ·~e~~~ ~~~~t·~11~~.ia1id~. · -· : ·-· 
' : .- -~ . " ' ", - - .... _ ·""'" _. .. ; - - . ·_;: ·-~ •. ~-- - ·~ ·- - -, J. .... , 

4). G'ttti,i:Q.aJ;·. fas. mu·.e.$;t:;aE! .de .$uet-P. el!: 1:Jo.J;$a~. (le po!iefil.e110_ ... 
. ' 

9li't~n:#.~ g"JJ t'alllh~º .~.~·· , . 
. · 

~- '~· .,... ~.:..- ~ lo 

; · : .d<:k c~n~ '.tina . '.ágl.tacióit · ébnstanté: düiante:-'treinta; ·minut'bs, · dé. 

;·;~~f§~~~~··;~~;~~~;e~~t~~~;\~~~~ft~e.•·" · < ... ·.·•.. . " -.. 
. ;h) .~:fi~rmi·µ;ª~ 'eh·.1Jil,if susp~ñ~ió~· 1~2, ~ie;ra-sol:uej!Órt EI>l'A., ..... 

t~s: de ··~o¡itc~i>~:so)a:eria4ajité y::se' .d~termipó··en_e:Í!as e1 .. !'-
.. ~ . <. ·'' . • , ,,... . ...' ::. -· '!" ' ,...; 

,,.. l"<t. -,. 

· · ci:in;te!t~fi~ ~a~ -J11angatés~i :y 'f.i~.tro ~. 
- . ~: •_ lf_ .. ~ ~-. ~ . , ' - . - ; " r " -- - -', "" 

·: i) $e: ,rea:t:tz6 :ia·.ext,r~~cion "de t,64as ·las. ;m·u:estra$' ~on l·a~ .... 

: 

·*·A. ;pesar de que .la p~:rd::id-a.de sustancias volatil:es. podria 
:nabe·r mod:i:f.~ca:d'o ,e·i .. pH: de1 sue110, .se comptóbÓ ·que lás mó· 
difiéa.ciortes no era..1. api:eeiable·s ( iÓpHmáximo=0._:·2.9) 

-, .. 

. .. 
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.dos (l,is91ti~:iQnes ·de ~A, prevta agi~ta.:ci6n :<f:e, ¡a suspgri: -

s_ión. dt~~an:te t.rein.ta ilirn!tós, t".41~mpo d~ extr~~ciért déter..., 

rqina(io. en h )..,.. 

· jl Fi),t:rat:· mei;ánica:mente con llap.e:l f.lltro: ~Yhatnta.n del .#3 -

~J c4an±if-i~a.t el ~ár!~~~~so ~- f:±e-rxo. e'n el l.~9µ~<10 filtta

Qo·, por· me~o de esp~ctt.roscopí.a ·de ·absorción ·at~m~cs em -

plétlrtd9 e.t 1ttét.qci,o de ·cttnr~ é§ta;nfi4r tv-•. cap~ lr)"! 



.-. 

=--~-=.. __ -_ 
-·-- -----:. 

ert grano& 4e ílJa,í'z se_;,.. epc1?e'I\tra::n r.:esnrt;::idos en: ·las -tabl~s -. 

. t:rv~1. y 2;). 

:tos valores estJte\lst¿i,:cos cor:re:sl'oncli!m:tes :a1 .ctffnganesO· ·--· 

(prómeQ.io ele conce:~trac:~6n .e~ PPill· ~ ·.aesvi~ci6n ~estan4ar y:._ 

1íml;·te cie· ·c.onfi;~nza ~on ttnz conf\iab±iicta,d del 90%; ~'s~ ·!;o.;.. 

IT1P el c.ontepidq de· hl.lme~µ._(Í .pa~~- -Cada g.~otipó. y ~$t.adiQ .... 

· fuer.:$ ~zlcui:iQ:os~. en .la ~niaycr!á ele 1,os ·cá;~os,, a. pa;rtir d.e· 

·to\ m~es-t::ri:s~. tas. tíriica:s .excepci;ones· ~n que s.oJo ·se cont6 ·~ 
~ . " . . ' . ·. . '-; ' 

·. 

Con c7'· :JJ1U_e$ttas eor.r;e.$pondeú al ~~ta,d9, J_;etjlósc· de las Váti~ 

'óádes, H•-32. y· <;riQ11o loe~. 

se·ne-t~im~nfe., eic·~~rne~o. de :(ietei~m,inai::iones t.eal;J~adá.·s para . 

. enc9I1trar ,l;o,s ·cot~espbndien:t.es: v.alotes :est·a.dis~i.cC:l$ ·p~r·~-- .>:.,: .~ 

'tos :dato$ de éonce1rt.táción, ele .mangnttesc y: de· fíert.o., .se en, . . 

·cuentran .'r~presentados' esqJ,;emci·t.iéamente en 1~ f;itJür.a. lV.1.,;.. 

.(en f Qtpia de Jiistogr·am$ls) •para. .~acia tmP• ile J.os procesos• e.;. 

vQlut:ivcs de las t.re$ "va~iedaQ,es. 

A! cómpar~J: 105, histogrrunas de l~s. 'tr~.s var 1'~df!.4es,_,. ,pue;de:.... 

.phse:tvarse nn patrón to;;'l.st:nt1t'e o.e v¡;¡ri~.c·.ió.n del contenicfo_. 

.de m~nganesc. !n:i.c:iál'meute en los 3.rz.:uos de rt~·fz, corres ... 

pon.dientes al: estadio lechoso, se 'tieue e:l riE.:d:nc v~lot de 
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1 

sQ. .$e g);tserva. ij~a dism.inuciqn q'e 1.a .m'.i$ma .-y .aí 11egar· a. :la 

madurez c~mer~ial e:l contenido d_e n'fáng#J;n.esq 'l.:".""J~1v~ a nuu.'e~ 

tar siu · ~;tc"R.nzii;r . e:l. · v'.~tloI' .inicial·~ 

l>tiede ·n,ot~rsé <f~~· ,l.;:; .m~rtíma concentra.ci:ón <fe ii@tlf§ani?$P cq• 

. t~t;sp9nde, ai. estad;J:(). en. la ~u.a:,t c;le,b~ .comenz·~ la deg~aiia ~ 
- • • ·- .- 4 - . - • • • ' 

· .. 
l:$1;.o$: cd~te>~· t_Órtcüerd~Jt con .tos. i:t1foX:mados pqf S:tojamoyic y · 

c;olaboradoi:.es. · 35 

esto$; datt>s· .el eon.tén.#16 ~e mangane~o e):'t granos_ s·e ;irtcre -

tn~nta h;;tsta .el ;fi.irt ·de 1a.: 'IJiá~r(t:e~· .. f~'s1;oi6gica,. ·des4e s!'o9 · .-

ppm .al e'!lJ?ezg~ l?- f.lácJ~rez. 1e(:!h:~fsa hasta ~ . .,.14 ,PP,tii· •.. >Sj'.ri em ~· 

b_a::~g_o: J:c¡s niísm~s autÓres. señii.a.fi ·· g.ue~ un1 ··.incremento.~ en e~ .~. 
~ : ... ·_: ;·; ~·· --~ --~. ~~.: -~-· -:. --- : .... ~ ... ~ . ~ ,._- ·s:-' - -.--.~- ·~ .... ~ .. -- -·~·-· -<;.. .·· ... -.:. -, 

coJi!eriido de, émJi~r~ªJre$Q ··~~ .e1. ._stiei_q .in.~teine~ta '~.i(ni:v~1 He:-.. -· 
• ,;:¡ ... 

- ~ ~ ... ' 

ma:pgatje.s~. ~n . .:'4· ·grano:., 
.. ' 

±~mb!él).: pue.~~: ot>sétvarse que.¡ 1-:a · v~."rie·d~4 H~l..39.1 . que en ·e.!_ 

ta, ocasí,ón: sg cpnsJ;d~o Sflno·t:l:picám.eiite .;us~pti,b¡~ a Ia ~ 
. "" - . -~ - ·, ' 

~-g-é;i;i:na~1c5ii~~P:tem~t~i;a~~s~:ftt~a.-··cdn1r~átr.a:cr;n.es~ayot~!if'd$-L:·-·~ 
mangAAeso. en· .. el estadÍo .i~cífosb. qué, . .las ·va~iedape$: rna$' :re""' 

, - . - - ' +. • -- •• ~ <I 

. 1-" 1 -

· $lstentes a. l;t. g~xigillació:n .(I-1'!";32 y ~:ti.ól.to 1ÓCa.1) •. ',, - ·~ . 

:sn l*_s. tnlstnas· .~oñdicÍ:one-s· d~ éornparª-ci6µ: e:i, contenido de· -· 

fi~rr9 ~~ñ· ei ~r.ina, de ·ia~ :tre:s variedades estt;diadá$~. no._ _ 

.pr.~s.ent:p niii~µn~ g9~4uc~a simila~. 

'Po~ lo cont:r:arío.1 la telación de conqentraci:ones entre na,!!: 

,ganeso· y fieprq es •aná1o$<> en íos. tres. e.a.sos corts,ide.ractos~ 

y paz:a c:ada unoi de' los. ~sta<!ios,. El mnycr valQr de .e~t~ r~ 
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r:a~;:~~:~::~:~~~ ~~h:~:; ~:~t>l"~~e~.:c: ~==~lif"e~=cc~" ----e~< 
¡ H:...J:.39; oonsi;deJ;'ad,a. $n-.~c~p~·;ib1.e ·a:· J:;a .g.er~.J;rf~~.ii;q:p:. 

•$,ir; ~~QA:~~g(, no es p:oslJá.l;e· .e!>'~'9'bl',~9~t .i\l.ittfúP¡t · :t:el~J:l:~n en~· . 
• 11 - - - ) • ' - •• '" 

t.re ~~. 1 c;~~teJ.ti~~i :~é· ~~~~:p:~~o .·en 1·a$•-:va~~~<lad~s-· ~en~t~~a -:: 

trie"t.·~. ·r~~~.s.\f~n;~~s' Y:··· t~ .. ·st.$e.ep~l;.pll~$· ,ya ~1'~· .~n .. l.~~· :~~os,e,cJ:t,á_,,. 

· c:I~:· i.,:~~é'Ilo: ·s~ ~re.~en~~~ ?!:\ ;p:to .. b.í~nia ~e· -~:~frriiitaci~(!~.,tin ;p;µ,,~l; 
.. 

,, .:b~:e::a~$7~:~;11:;:~~;::=t:~;~~7~=-~:::~::. · 
.... ;f~ 1;.~f'~~i~te¡· ,~i·· .Pª-l2a-, F,!f;_ .f.ies~t:~c;~.td :'H9ttn~1. de·~ia ·~1:an~~-

. :g,~'1?. dónge>.c;~ªª' ·v~:tié<:t~d· :f1:~; ,s:enib~gda) .~~ ltltiest:i."an en l:a.s~ · ; 

.·:::1:;~~!:~~~:: Z:a~:r~:s~r::éay1;fy~:;:~:s~~;: : . 
y 7) que, tS~ J."~f~e~e.n ª .i1ª .e~tt~ccii$11 de: mangane$Q, y- f'iet:tc:>· 

.con' :1io1'A :tt :pij:~()~·$6 •. 
- '..¡. .. 

·tos datos de eoncent.raci6n de es.tos: elementos ·Gpor 'sute.a y 
.. -.- - .-- -- - - ¡¡, - -

p(jr, l,a parcela: donde: t:tt.cia vtl[.tledad fué ·sembta~ ) 1 :as! t:omp. . ' -la 4éSViací.óu: est.andar l' el lía:ite ·q~ con:f'ian~a con una .... 



~ .. l :~i~~i~~~~~·-.:~=~~. ::~~~~·~ ::~:~•==l~c~.·~:::~:-~··· .. , ·.~· ··~ 
$'~i:a4os~ '.g~ari~m~~t'~- 1eñ-o,fo.ttfü:a. ~,e· ni§tóg~~m~s ···en '.ta :f ic{5~da .. 

. . 
-. ~--

.... 

'•." ¡/1 

" ' 

'}. ételtfft': :¡,i:~á~ ia:.=.ex"ti~ácéi6ñ ~ .bu,iíñ tii.t~,ti'fta .. ·-d~"'~iifilianéio:, ·:sin·:.-:. . 
~~~,.~~~~: .: ~:~-~:~~:,h,- ·~-·~ .. ;.?~-~,~·~: ;~j ,'~; ~:~: .~ .. ~~~:~ ;~;~~~~~ ~. "'. ~;-:~:-e~,-~~·-.; ~~ ~ ~ ~~ ~ ~· 
~=-.=rgt1.¡_---'es~;¡x:isiole~;e,S~l!eeerruna"~có~arac'i~n~-ent:r:é:--:ros:-... :-

.. :!l-~ -.:: .... -..~~~.¡;r:..~· ~ :: .~:. ~ '-"'~ .. ~~./ :=;~ i:·?..._.~ -~:: .. ~ ... :~¿~.:-: - :-~ ~ .. ~ ,.,.._~ ~ "'';.;.: - ~ ~.- • 11f"'"-.,. 

:-.iJ~véa.i:{~~ .a~:~n~ali~~~ -.-bif(e~d,Os';~~·ii~'.·::ml ~e! -~~ue.to.r .. ~n . .este: ~ 

f:;;i~~~~~;;;~~~~!:~:i¡:~f ~~~:~~Y~1::g:~~~~ . 
. gangsJ.1: ·ea· ·tit.ti!l0:~P.ued~ ·iis};?'ei~·r~sf'.,ciu~ncfü· · .e,t; · (C,on~efl.~dp de .·. -

:~~~llK~~f ~~~:·~~:~{~~~~-~ ~·~O p~m;, ~~n étg~~~ 
;·¡go· ;to.s.Jfüi§mcs:. ·~:ulclr,~ ·$~Jl~an qtre 1mu~hos1 'Suelo.s Jtc1dos· de._. 

•-.-,. ... -
AsCP~i:l. • c~n: :ú~i :«:;<ittf f!n.;i#ó · .füe#or (30: ~Jiprt,tc ,~n- Vél'.tor ·prom_eaio).:..-

~- :- , . .,= ~ . . ~ - . .,. • : .-·, • .... . . -- • _._ -

Jj,,o:~·~l!es~:Ca_P: dé:fi,~jen~:ía,cie·-este ,méta'1· en lo~:· cu,tt,ivqs •. 
"· 

.11- - '"· 

. . ' ' . 
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-..,', .. - .. 

t_-

11'" .... 

ta;tüa. l\f .. :_:p~t:ós de concentr<tci6rt. "Y' va,to:t'.es. ,ést.ad:Ístico,s 
,~ara f~erre 1?· .. _manganes<i1. ·det~ripinados por .e$1!! 
.pect.r9sCQ[u.a 1tle'. a.l>so.rcxon ~:tomi:~a en: 1gtancs: ~
.de ma1z. 

. ' 

'' ;·I 



,. 
h.=:..:__o--

~º-

··=-==-"'M~--,=-=-=~-:::-__ -__ ,::._-_,-..:;-= ... ~, = 
40 

·-· 

.• 

Los hi$tP5.rámás (la-e),. (2a•e) y (3a.-..c) corr-es 
ponC!~n a :tas vaded;niéS H-139, U-32 ·y criol1Q-
loc·a1,, .t.espe.ct;:ivamen.te"' . 
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ppm· de Pe . 7
• ú2 :f."6. ~;\ti ~~Qg ilii' ·1,2~:: i/.,2 ,.;;t.11·: tsS: .3PÍ: í'.tá ·~.69 z.ai z10' ·.• Z9;t . 

. D~:sv-Jª-t;j.ó~ _':_ ·~ ~ ~ o.1si ~·.V ~"Z ·a.Qs' 0.714' aSCYi bsn 9:n§ ~1 029? :mo tr.~72 e>,&2s 
.e~t~n~i;(s.J~ .. ·, · · : .· . . ·, . . ·" .. · . , , - . •. 

'.~~ri~r:n:~' ( ~·) i'61aí @~ QQ70 (ú7~ tii~ fl~9~ ,aiJ~ itzjs ._O:Z66 (ÍJ7,i aj~~ ó) . , -~~. ~ · 
. :t::9()3 ·. .'; ' .. . . ' . ,• . , .. , '·; ~. 
- ,,._ - ·- -. - "_, . -- ' --

J:)pí:n, de el?e ' •.. • 
- ·. ' .. ~ ' -, -~ Desviación'. 

e·stªndat(s~f . ,•' ' 
Líin.:tte .oe:··c:a:n~ 

.º· 23· ... 55.· 53·· ·•••.· :~ 
'. ·- . - -:.... -., 

~.IJ.242; .. T°iaiJ:~· (J:F)~ >; ,· . 
-~ ':).- . .. ' : 

~·_ . ..,,_ 

:-;;,,. ... ,/ • "t; ' -

T~b.la: t\':!il . : 1; 
-..... -:-- ·-~-

·:~ -"'"~· 

-~--:. ... "'". '"'?. -~: 

•.. 
.... ':.-_, ~ .. :¡~ 

··- ¡; - : ~~ ~ 

"Las -tablas IV .4 y 5 corresponden a ,IÓs -valoies de concen ... 
. ttación pá:ra fieri:o y ·má.nganeso ·extraídos• con ,BDTA. .~ •p}{ ·= 
ó.,AS . 

... 

.. 

~- .. 

. .. 

-· .. 

Jf 



,.;::;:. - .. --:::. ----=-~- _-=:·.::-."":'.'- ~ 

.:...__-=--=---·- ·"== ....::;. ____ =.;_ ___ ...;::....:. __ ~. 

···-- : ~- .'"'; ~" 

-- .. . ... , -~ 

.. -~~·· 
·. ' ' 

--n~ae 
-.. _ .. '· _ . .,.' .. 

·_,ft251t 
- _,. ~ .. ·'. .. ' - ,,.. 

- . ~' 

";!<': .• ~.... •.- ;..- .. " 

.,f .• - : ' .. : 
'.l,'a:pla. IV ... 7 
... . 
tas: tablas nr ~.6 y 7 corresncrtd~:tl á l:os V8lóres de concentra 
ciórt paúi. fiertó · y manG~meso ext.rnict'os: con JIDI'lt a pli;-;10· •. so · 

1·;io' 
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•1'1 
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.l 

... ·-:;:-.. 
.,· .. 

- -~' "1 

·¡, 

'!_', 

_-¡: 

i . : 
¡i' 

'l,::ft~~\:~; ;~ 

.'R:~r:·· " 
'~ 

... 2 ., 

... 

_ .. 

l. . i 
'l. ·" . ! 

, r 
1 

! 1 
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12 ª' 5.6.~! 
ri61,IRA :4~1 

1 - ·2 l' ·~ ~ :suttQ 

t:":lGUR:.\ -~-
ff; .. l39 1 H'732'~~ 

fl:~JJRA~d-. ' 
~~g~u:ª" ~V ,.2 l<ls· h:i~:ftpg:ramas :~, b 'Y .¡;;. C:Qr·x::e,_spondéfi. U; las- v!_ 
~.i~dad~s: H-13~.1 .H,..3~. y crlieii-lo locftl _,respe~·Hvamente·.. J:.os 
bi$.:stogtamas 1 y 2 ~~prese~tan la -e_xtrac-ció1t <;o~} J!!)'fA ap1f-= 
~ ... '48 y los 3, y 4 ia ~:il."'t:r'áC:e3:9n1 con E.üfA ~ort~10.5 



, - ta;:s, v1étriac.i:t:me$ ,en cc:mc.e:nt..rac:±ón de' :m<l.ng:a¡¡eso J:}ermi:ten ~ 

sug;er,í,r qµ€! .~s_te e:i·ementc está· l,l'ga<lc al µ:toc€!~C! de eyo

iuóiÓ1t'cle 1á 'Pl~J+t~ ·en c~ertos estaqiQ$ i;1u~ 17r1~diera;11 .,.. -

coíncid:b: con 1a. geL"t.n,irtab.aón pj;~m?.t'frta, •. 

su p.os.te.:r;'~Qt aetercm,in;a(;ión por .es,péctrc.icop..í.a ge abso~· ·~· 

cd:ón at6~ca,, puede.· hacet~e ai p!~ ,~lel g.ueJp . ut11'izanqp .,.. 
. ' ' , ' .- .... ' ·- . ., _ .. 

• 2 . , 
$11.r.(l 5 X1()~· . Cesta cpjiº~n:t·r~c;16tt re,pre~ent;a J.J.n exceso c1.e 

' reactivo ígila:l a lfiP7'. v.~ces. ma.;y()r eón .i:espeé:t9 :a1. ,m~ñg~

ri~so y de , 875 veces: JÍtay()r c:Ón: :tespect:p ~r ,fierr.o) •. 
. - - ... ' . . \.. ' . - . ' ; : =· - ' ~ . . 

.... Cóntra:tiaJlléñte·'a ·•lo· ·esp~:racio,. la eitracci6i;i ·ctei•· martgáne:-
. . . . . - .-- . - .:: - ., , . ' "' . .· . ' "' ' .·. ::: . .. .. ,.. ' ·, . "• " · ... , . . - - - .. '' - -

. S.Q (:l.l) ª" PR a,t·(:~r!i'no: Y"Cóff $0'lJ.ici6.n de :aóTA 'de1 l'r!i.$mb,:..:.-. 
; • • • • • 1 "'. • • • .., - - ,_ ''_ 

~ 

· ·o.raen d~ .cQr;t~enti:ación .da. tc>mo .:t~.st.1ta<fo V.a.i<>.res .merior~s 
.- -~ 

· a~l. conteni4o 4e :nf~ng,a~eio 't,iJe ios o.bte.ni4<>~;~ :a pii :rttªi :¡...;;, · · . ' . . .. ' ' : -

;._-·-=-~-=2.._".;::.--=-.~.:.::"";:::.:____:::__; ~···-·,.:;_ -·~ _:-:::':: 

de ±e~opiónes, eh't.ré .;f~fED1'1V, }rl:iis· ~¡;¡º$ ·c:.a.t:;ones~ .. ~, ·. 
'r' "' . 

:to :ari~erior podrá $er. conf:itm~áo ccm po$.te;r.·icü:~$ 4etérf4l. 

rta:~¡.on~$ ,(!fl!pl.~~ndo i.rn exc;:e.so cte re~c:tJ.vp ,,in<.>yo:t: que1 .. el ~u

f:il;tza:do·. 

!"' ,En. i{)ase;· al criterio d.é· u.re 1-:. fe.,,.. [ ,26] ' se dedúée: q.!Jé 

~ los sue1;us estt:dia'do::; ·son deficientes en :manganeg;~: (111~,o 

res de 5ó ppmJ. De este hf.:tho nó pi~ede inferirse que. la_ 



-·----·"'--~·'"" -· ---=----- - -

'.-.: .. ·~··15l;·aµt"~ d~6i~osi;a:~ s~fí;i~~ ~-~~~-~;iicie1icia;, 

- Cg1110. una contin\Ja:c.tó11 a este :t:~aóaj<;>_ s~ proncme e1 é.$tu~ 

diar iiajlcamente: Ja var:.ia.:ciém :del .contei1i;do ~e milhgap.eso.;_ 

en :f$r"arios g:¿tm:inaO:gs y ~o ·germinados~· 

- Se propc>ne tamb5'.én · e:l estµdio 4.eL 'PP11tet1i.do· de l11a.ngªn12$.o 
. '"' . .·. -

én los: .su~·os:,, .a1rt~s Q,_e se~.r.· .;tnici.?do.f .los cult:ivo$. 

- ót·r~ (()rma <le enfoc:ai. ~i. proo.léma ,de _germi.nación .i?~em~.P.!!. 
.. - ~ • G- - -

' ,'.( ,.,.- O ' -: • •" L O • " 

~a. ptiélié:t~_ $.er tai'Q't>lé..n e!_:re,al;iza"r é1tpe.r-.iencí::a.s en inv.~!: 

}iaq~roá a; f~l) .de con.t_r.olat ei m~yor nií_me:to -.de: variables~ 

(V. óap. I)~ 

.. 

- . 

¡/ 

~ .. _-
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:El tta:ta~i~nto· estad1sfi;co a.plit!~do ª' la& 'llít!é~tras, fÍi:é é.l,... 

$i~uíerit~ :' • '<, .~ • 
ó· 

.- M~d~ª- :a:r:it~~~iaa :··º l'romédio, ·(;~) ·· ia ·,suma. 14.~ un, conjü.~~o. ·,:.. 
._.'d~, V:3:1~tes .. di:v.#.clidos entre ·ef ~nfune%:ó ··ti~ es·tps·.,, 

'""'··:.i::L .... 
x= J't -·. 

-,,.,. 
.- . 

- ~ .. . ~.~ ~- -. - ·; ,.º .. -~~ . -~ - -.. _,_·- : ' - . >f.·. . .-->'\ - . _- - - . .•• . - ·-· - ' 

-. Deiviá:c·i'ón. ~:;:taJi.c;l~i:: (S,l La. l'·.AAz: c,'1:~d~,a:é1á .. ~e1 ip.rom$d.iéf de 

· ~. ·;,dos···~'.~·~a~~4~~·· d~ ;i:a.·_4esv:i~8;.~.!~h·-~~~.:O-~~er.~f<z~.o.n~~ ~-~a~y~~ ,-
'"' ~ [ - -- - ' ",.,;; 

duates·· de una~ 111édia aritmética ... , ~· · ·· 

. . . . ; ;;';t;(~~f fJ 
; '' ... • i -... .. . 

~}. . ."I!ii~ii¿~~ 4~}ilnf*~¡;.i.~~;~~~~l~~~~~~~1i~?¿4~*~~M,lk . 
.., 111' ., ,,.. "\ • ... -. ,¡ ' ' - - -- " . ' ... _ . .-_ ,. ' - .. -· - . - ... -~ '. ::" 

, - ~~ p.ued~, ,a.e~it; ~gJ1.e $~, ·$'.cfle.n:t~~·· :en· .l!tf .·P~~~Pí~t:rc 'q'1f! ~~E? -

: ~;.~e~t~~~~-~:n~c)~~~n_··~~~-e~~.;:~~~º:~~J:~~~.,~-~. j~~~b~~*~~;~:· 
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