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INTRODUCCTION.,

Con el avarce de la tecnologfa, el hombre ha ido recurrien-
do menos a su fuerza para satisfacer sus necesidades primarias, con--
tando en la actualidad con medios electromecinicos para realizar ré--
pida y eficazmente sus tareas. Con esto surge la necesidad de preser.
var la salud y buena condlcifn fflalca, obligdndose a recurrir al de--

porte.

Entxe los pueblos de la antiglledad, el griego asignd a la -

cultura fislca un lugar preponderante. El gimnasio era a la vez centro

de estudios al alre libre, punto de reunién de los atletas y de los -
hombres mis eminentes de la cludad; sin embargo, a partir del momento
en que Roma congquistd a Grecla, el deporte fue perdiendo importancia.
Fueron los filésofos los primeros que nuevamente atrajeron el intexés
por el deporte: John Locke preconiza la vida al aire libre y los ejer-

cicios fisicos; Rousseau exhorta al educador acercar al hombre con la



naturaleza. En £in, el hombre comprende que el deporte es un aspecto
tan relevante en la actividad que busca constantemente hacerlo para su

buen desarrollo personal.

Iniciando como elemento indispensable de la educacidn de los
jévenes, el deporte fue ganando adeptos, llegdndose a la préctica de -
8ste por toda clase de personas sin importar edades ni razdn social.
En algunos palses lo estimular, como un buen medioc de profilaxis so--

cial e incluso lo reclaman obligatorio.

Actualmente, nuestro pafs se encuentra con una incontroléble
explosidn demogrédfica que provoca ademds, un elevado indice de desem
pleo, por lo que todo agquel que tiene la fortuna de percibir un in-
greso debido al logro de su trabajo, procura esforzarse para mantenexr
se en un nivel econdmico cdmodo, y ante tal esfuerzo constante viene -
por consecuencia gue la persona agobiada por los problemas de trabajo
busque ansiosamente un momento de relajamiento que le fortalezca men-
tal y fisicamente encontrindose entonces, la funcidn primordial de la
préctica continua del deporte para otorgar momentos donde la persona-
alivia sus tensiones diarias y encuentra la tranguilidad y salud men-

tal.

De aqui se genera la necesidad de proyectar y construix ins
talaciones deportivas de acuerdo a especificacicnes reglamentarias y
con un grado de calidad suficiente para soportar una prictica sana y

segura,



El club deportivo se puede considerar como el conjunto de
instalaciones qgue cumplen con determinadas normas por reglamentacidn
de acuerdo a cada deporte, de funcionalidad interna, y de proceso
constructivo, agrup@ndolas dentro del mismo predio y por las que se
pretende dar a los usuarios el mds completo desarrollo en la practi-

ca de variados deportes.

Cabe sefialar dentro de la funcidn social, que los padres de
familia y los nifios s8lo fijan su atencién en la actividad depoxtiva
a la cual cada uno estd avocado, por lo que, con esta actitud se evi
ta en cierta forma que las relaciones familiares logren desarrollar-
se armoniosamente. Asi pues, el integrarse al Club Deportivo permi-
te que la familia se reuna no s8lo para la prActica de alglin deporte
sino que al desligarse de la rutina diaria, la comunicacidn de padres
e hijos alcance un nivel adecuado en un amblente sano y propicio, ==

promoviéndose también relaciones interfamiliares, y que con estos nue’

vos vinculos incrementen su vida social.

Para el cumplimlento de esta tarea en forma adecuada, ade-
mis de la variabilidad y calidad de instalaciones, se necesita de una
buena localizacidn del predio, que est& en funcidn directa del nivel
econdmico y demanda de la zona, de lo que dependera la magnitud y se
guridad de la inversidn; es por esto que se prefiere ublcar el club
deportivo en un lugar nuevo, donde se previene gran crecimiento, con
un poder adquisitivo de las familias capaz de asegurar la fuerte ero-

gacidn necesaria para su realizacidn,



Ahora se comprende que se trata de un proceso productivo -
integrado de relaciones econdmica~t8cnica y sociales, que admiten un
determinado costo en su total consecucidn por distintas condiciones -
como son: programa de ventas, financiamientos, materiales utilizados,
calidad de mano de obra, tipo de equipo empleado, programa del proce-

so constructivo, etc.

Muchas veces el costo puede verse minimizado, si dentro de -
ciertos rangos 1l8gicos, se reducen costos y tiempos de ejecucidn. Se-
ra por tanto, el principal problema, el balancear los costos a través

de una t&cnica adecuada y un tiempo de realizacidn dptimo.

Bs &sta la razdn, por la que se ve motivado este trabajo, me-
diante el auxilio de la experiencia real para la fiel comprensifn de
las variables que afectan el proceso constructivo, llegando a con=--—

clusiones reales de té&cnica y costo.

Para este objeto, es necesario tener una informacidn y fami-
liarizacidn de factores de los que depende el proceso constructivo,-
como son: caracteristicas del terreno, distribucidn de instalacio--

nes, financiamiento, materiales, mano de obra, etc...

Cabe sefialar, que este estudio, estd elaborado de acuerdo a
costos reales a partir del afio de 1978 hasta la consecucidn del progra

ma establecido.
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ESTUDIOS PRELIMINARES

1. ESTUDIOS PRELIMINARES

Conu) punto de partida para la elaboracidén y construc-
cién es fundamental contar con datos firmes y seguros acerca de las ca
racterfsticas del terreno en cuanto a geometria, relieve,composicidn y
comportamiento del suelo que tendr& una reaccidn directa con la estruc-
tura a construir y para lo cual, es imprescindible contar con estudio -’
topogréfico v un programa para investigacién de los principales parém;

metros que definen un suelo.

Una vez planteado esto, se puede estudiar la distribucidén
v clases de estructuracidn de las diversas lnstalaciones, elaborar un -
presupuesto y programa de construccidn de acuerdo a las necesidades de -
la obra que implicard magnitudes de tiempo y costo dentro del proceso,-

dependiendo de la capacidad usuarias y posibjlidades financieras. (1)

{1} Ver Anexo 1 ESTUDIO ECONOMICO.



1.1 10POGRAFIA

{1 terreno se encuentra localizado en un prediocen
la regidn centro del Estado de M8xico, al noroeste del Digtrito Fede-

ral.

Primeramente, se realizan los cidlculos y trazos para
obtenera las caracteristicas geom@tricas referentes a su planimetria -
y altimetrfa con el objeto de localizar y marcar linderos, conocer la
superficie, orientacibn de los segmentos que forman la poligonal y ade~-

mis su relieve.

En nuestro caso (2), la poligonal resulta ser irregulaw
y compuasta de siete segmentos rectos y tresg curvas; colindando en el
este.con una avenida de ascceso en una longitud de alineamiento de 200
metros; hacia el sur, se localiza una zona de casas habitacidn v un =
tanque de almacenamiento de agua potable con una capacidad de 2000 M3,-
propiedad del municipio; hacia livparte noroeste de la poligonal se co-
linda con zonas sin construir. Bl Svea total de la superficie es de w-

53,000M2.

Con respecto al relieve topogrdfivo, este resulta ser bag

tante accidentado, y teniéndose que, todas las referencias en elevacidn

(2) Ver Anexo 2 PLANO TOPOGRAFICO Y DE TRAZO,



estdn calculadas con respecto a una cota arbitraria de N + 100.00
tomando en un punto bien definido en la parte principal del acceso

al predio.

En la zona mis elevada del terreno se tiene un nivel que
oseila entre N + 140.00 v N + 145,00 a lo largo de la colindancia --
oeste. Bn el alineamiento Este y mis bajo, los niveles son de N +
95,00 a N + 100,00, las pendientes son bastante fuertes adquiriendo -
valores del orden hasta el 30% en la zona mis elevado y llegando al -
50% en algunas zonas de la regidn central y baja del terreno. Se en -
cuentran cortes que le dan una forma escalonada y también se aprecian
causes tributarios gue van uniéndose a uno principal,a tode lo largo
de éste para luego desfogar aproximadamente en la parte media del seg

mento Easte.



1.2 EXPLORACION DEL SUBSUELO. MECANICA DE SUELOS.

fomo antecedente al estudio, se puede decir,
que el proyecto consiste en &reag descubiertas de can--
chas de tenis, juegos infantlles, albercas y edificaclo~
nes con un miximo de tres niveles donde se alojaréin ofi-
cinas, restaurante, salas, gimnasios, vestidores, canchas

de squash.

Las estrxuctuxas son ligeras y las descargas no

excederdn de 12 Ton/Mz.

El estudio que se realiza se tlende para el di
sefio de-'las Cimentaciones y para la previsidn de problemas

relativo al subsuelo.‘

El drea explorada mide aproximadamente 50 hec-
threas ¥y es de topografia accidentada, con fuerte pendien-
te hacia el oriente; la supexrficie presenta cortes escalo
nados formando terrazas, motivados aparentemente por la ex

plotacidn a cielo abierto de materiales de banco para cong

truceidn,



El subsuelo bajo el predio corresponde geolBgi-
camente al plelstoceno y al reciente, constitufde predo--
minantemente por los suelos de la serie cldstiga fluvial
y aluvial del plelstoceno y por los depbasitos plrocllsti-

cos de esa formacibn.

Para conoc¢ey la naturaleza de los suelos de ci-
mentacifn, se obtuvieron muestras representativas de los -
diferentes estratos; se determlino la estratigraffa del lu-
gar por medio de los cortes y terrazas exlatentes. 8e cla-
alficaxon las muestrxas en hfimedo y en seco tomando en cuen
ta el color, textura, resistencla, movilidad del agua por -
agltado, composicién granolométrica y plasticidad, 8Se em-
pled la carta de casagrande para las fracclones del suelo-
y se situaron &stas en los grupos correspondientes segiin -

el asistema unificado de clasifilicacibn de suelos (8UCS).

En forma sistemftica, se determind el contenido
de humedad natural, se practicaron determinaciones de 1limi-
tes liquildos y plésticos y de pesos volumBtricos naturales
y secos, ensayes de resistencia a la comprensibn no confi-
nada, grado de saturacibn; relacidén de vaclbs, etc.
También, con el fin de preveer pfoblemas de cavidades en el

gsubsuelo, se efectud un estudio geofisico en el cual, utili



zando el criterio del método de resistividad eldctrica

gue se basa en la mayor o menor resistencia que presenta
el suelo cuando una corriente es inducida a través de &1
y que delimita anomalfas provocadas por cuerpos extrafos '

exigtentes en la estructura del suelo,

De acuerdo a las investigaciones se¢ tlene que
los suelos de cimentacidn son de origen aluvial y voloidni
co consistentes en arcillas orginicas de origen reaidﬁal
y limos arcillosos; subyaciendo, se localizan tobas y pb-
mez y en algunos lugares gravas y boleos redonteados co=-
rrespondientes a la serie clistica fluvial y aluvial; no
se presgsentan estratos blen definidos, zino por el contra-
rio, intercalaciones y lentes que hacen errftica la estra
tigraffa del lugar, sin embargo se presenta un guele de =

baja compresibilidad v de alta capacidad de carga.

En funcibn de las determinaclones resistivas
logradas en el sondeo eléctrico y hasta una profundidad de
40 metros, no se detectaron anomalfas gue indigue la pre=-
gsencla de cavernas. fampoco se localiz® el nivel de aguas
fre8ticas. La apreciacidn global de los t8rminos, permi-
ti8 considerar alternativas de zapatas aisladas y corridas

para la solucidn de las cimentaciones. Tambisdn se hace -

10



neceszario un eontrol durante el perfodo de conztruccidn
con respecto & las propledades de log suelos, donde se
desplantarin muros de contencldén y caracteristicas de ==
rellenosg a eontener en funcidén de las necesidades del pro
veocto, asf como un control de calidad de los materiales -

de construccibn.

11



1.3 DESCRIPCION PROYECTO ARQUITECTONICO

DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA (3) &

El complejo deportivo estd compuesto por una serie de za»l
nas, cuerpos, edificios e instalaciones, las cuales, se encuentran ==
desligadas unas de otras, por lo que su anflisis, disefic y construg-
clén se puede considerar independientemente. ILa distribucién de zo-

nas y cuerpos es como sigue:

ZONA 1 M2, PLANTA
Z21.1 . 20 Canchas de tenis 13,578.70 M2.
z1.2 5 Canchas de boleo 549,90 M2.
Zona_ 2 M2.. PRANTE
22.1 Estacionamiento y calle |

de acceso.

Terraza 1
Terraza 2 .

Terraza 3 6,805,36 M2,

(3) Ver anexo # 3 PLANO PLANTA ARQUITECTONICA GENERAL.

12



Z3.1

24.1

E]
o
»

-

725.2

ca 1l

Calle de acceso

ZoNA 3

Areag verdes

Ciroulacliones

Exterioxes

Zowa 4

Area de Juegos Infantiles y

Terraza de edificlo de Squash

" ZONA B

Areas verdes y
Cirgulaciones
CUBRFO_3

Caseta de entrada en

terraza

1,641.67 M2,

M2. PLANTA

4,960.00 M2.

1,600.00 M2,

M2. PLANTA

1,026.00 M2.

M2. PLANTA

9,223,00 M2.

M2, PLANTA

42.00 M2



CA

CA

CaA

CA

CB

CB

CB

CB

CB

B

Kiosko de servicios para

canchas de tenis

Bodegas para Jardinerfa

Oficinas Administrativas

Bafios para mantenimiento

CUERPO B

Edificios de Squash

Gimnasio Olimpico

Gimnasio Hombres y Mujeres

Guarderia, Consultorio M&dico

Cubficulos para asesores deportivos

490.00 M2.

40.00 M2,

692.05 M2.

195.00 M2.

‘M2. PLANTA

644.00 M2,

1,011.00 M2,

291.00 M2,

-97.00 M2.

235.00 M2.

.14



cc

cc

cc

cc

cc

CD

CD

CcDh

CUERPO C

Vestidor mujeres

Vestidor hombres

Mirador Alberca

Alberca Cubierta

Solarium

CUERFO D

Casa de miguinas,

Cisterna,

Subestacibn.

Alberca Olfmpica con ductos

Terraza y Fuente de Sodas

M2. PLANTA

2,240.00 M2.

2,240.00 M2.

39.00 M2.

760.00 M2.

425.00 M2.

u2. PLANTA

650.00 M2,

1,500.00 M2.

108.00 M2.
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CE

CE

CE

CE

(&3]

CE

CE

0
=

CE

CE

8

10

CUERPO X CASA CLUB

Patio de maniobras

Almacén

Bar, sala de estar, juegos y

vestibulo

Acceso principal, escaleras, cir-

culacidn, oficinag administrativas

Saldn de fiestas

Fuente de sodas

Vestibulos empleados, vestibulo,

escalera

Vestibulo de acceso, esdalera

Bgcalera y circulacidén

Espera y Sanitarios

M2. PLANTA

123.00

119.00

520.00

494,00

689.00

134.00

87.00

73.00

M2.

M2,

M2.

M2.

M2,

M2.

M2.

M2.

M2.

M2,

.16



CE 11

cE 12

CE 13

CE 14

CF 1

CUBREO 1

Restaurante y comedor

Terraza restaurante

Cocina y serviclos

Ciroulacidn y puente

CUERPO_ ¥

Frontones

M2. PLANTA

221.00 M2.

108.00 M2.

230.00 M2.

32.00 M2.

M2. PLANTA

200.00 M2.



1.4 'DESCRIPCION DE LAS INSTALAGIONES.

Se cuenta con 20 canchas de tenis cuya dimensién es
de 37.10 M. x 18.30 M., dando una area total de 13,578.60 M2.,cong~-
truidas con material asfAltico. En una de las canchas se adicignaron

~gradas de concreto con capacidad de 250 pexsonas. Intercomunicando a
la totalidad de canchas de tenis ge cuenta con andadores con piso de
concreto vy dreas verdes con una area de: 7,000.00 M2,

Por lo que se refiere a edificacidn se presentan cuerpos,=-
que a pesar de encontrarse desligados estructuralmente tanto en andli-
sis como en diseflo ofrecen una relacidn directa pox lo gue respecta a

servicios.

Por una parte, se tiene el edificio de gimnasios y squashes
conteniendo 8 canchas de squash, gimnasio olfimpico, gimnaslo por sepa
rado de hombres y mﬁjeres, servicio de guarderfa, tiendas v cubfculos
deﬁortivos. A pesar de manejarse 7 niveles distintos, nunca se llega

a tener una estructura de mds de tres niveles por hallarse estos defa~

sados en virtud de la topografia del terreno,

Separadamente se encuentra el edificio de vestldores,de =-
tres niveles en donde se alojan servicios para hombres y mujeres. En
la primera planta se tiene la alberca semiolfmpica de 25.00 x 12.50 M,

zona de descanso y masaje para nadadores, bodegas para equipo de al--

18



bercas, etc.

En la segunda planta, se encuentran los vestidores para -
mujeres gue incluyen el servicilo de regaderas para 30 personas,hidro-
magaje para 6 personas, vapor geﬁeral para 8 personas, asf como tres
compartimientos individuales, un sauna para 6 personas, 6 vestidores
individuales, 10 WC., 10 lavabos para adultos, 5 lavabos y 3 WC para
nifios, 1068 lockers individuales para adultos, 77 lockexs de 3 compar
timientos para nifios, asf como de un estar para ocho personas y ser--

viclo de control.

En el tercer nivel se encuentra el vestidor de hombres con
39 regaderas, 16 lavabos, vapor para 15 personas con 3 lavabos y 2 -
regaderas de presifn, hidromasaje para 12 personas, sauna para 6 per
sonas, 8 WC, 11 ningitorios, 4 regaderas para nifios, 4 lavabos y - -
3 WC parea niliios, 5 mingltorios para nifios, 70 lockers para nifios, un .
estar para 11 personas, zona de televisidn, control de toallas,pelu--

querfa, 1500 lockers para adultos.

Poxr otro lado, intercomunicindose al edificio de vestido-
res, se ublea la Casa Club, con servicio de sala de estar, juegos de
mesa, oficinas administrativas saldn de fiestas, Bar y Restaurante con

terraza vy vestibulos.

Relaciondndose directamente al edificio de vestidores y Ca-

sa Club, exlste la zona de alberca olimpica y cuarto de miquinas. La

19



alberca olfmpica cuenta con un drea de 1500 M2 que contlenen a 1700 M3.
de agua controlados por eguipo y redes de tuberfa que clrcundan lasg -

albercas y llegan hasta el cuarto de migquinas.

Finalmente a un costado y a un nivel superior al de da al-

berca olimpica se tienen 900 M2. para 2 frontones a deenivel uno del -

otro con dimensiones de 30M. x 11M. contra canchas, tribuna y accesos.

20
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PROCESO CONSTRUCTIVO Y COSTO.

2.1 DESCRIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

[Jna vez conoclda la distribucién del proyecto se hace ne-
cesario dar al terreno la forma apropiada en cuanto a niveles y &reas

donde se desplantar8n las instalaciones.

Debide al movimiento de tierra por bhacerse y al tipo de -~
material exlstente en la estratigrafia, compuesta principalmente por-
conglomerados medianamente cementados, areniscas blandas,tapetates, y
ademds considerando lo abrupto del relieve, es imperante el enpleoc de
maquinaria pesada con el rendimienteo y la fuerza tractiva capaz de -~

operar y distribuir volfimenes grandes en pendientes muy fuertes.

Pado que el vollmen por mover en excavaciones y rellenos -
es de aproximadamente 40,000 M3, de tlerra con acarreos a distancias

hagta de 500 Ml., se requieran de unidades con suficiente capacidad de

21



carga para realizarlo en el tiempo minimo posible y ademds complemen—
tandose entre si, en sus funciones, ya que cierta mdquina puede ser -

efectiva para cierto tipo de excavacidn pero no asi para su acarreo.

Teniendo en cuenta que las actividades esenciales compren-
dén el desmonte de la vegetacidn existente, excavaciones de material
clasificado como tipo B, el cual puede ser extraido por maquinaria -=-
tractiva apropiada (sin llegar al uso de explosivos), acarreo de ma-
terial para conformacidn, relleno o carga, afinacidn de terracerias y

compactacidn de rellenos, se dispone del siguiente tipo de maguinaria:

a) TRACTOR D8H.
Caracteristicas:
Potencia al volante HP= 270

Peso aprox. de operacidn = 22,200 Kg.

Carter del motor Diesel = 8 3/4 Gal.
Hoja topadora Ancho = 15 2"
Altura 43 5/8"

b) CARGADOR DE CARRILES 941 B.
Caracterfisticas:
Potencia al volante = 80 HP
Peso de operacidén = 10,200 Kg.

Velocidad de avance = 2, 5,3 8,9 Km/H

Velocidad de retroceso = 3,5 6,4 10,6 Kn/H

Capacidad de Cucharones = 1,15 M3. .
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c)

d)

e)

£)

CARGADOR DE CARRILES 955 L.

Caracteristicas:

Potencia al volante 130 HP

Peso de operacidn 13,700 Kg.
Velocidad de avance = 3,2 5,6 9,3 Km/H
Velocidad de retroceso = 4,0 6,8 11,3 Km/H

Capacidad Cucharones = 1.72 M3,

MOTOCONFORMADORA CAT. 120 B
Caracteristicas:

126 HP

Potencia al volante
Peso de operacién = 23,700 Kg.
Hoja long. y altura = 12' x 24"

Velocidad mixima avance = 40.9 Km/H

APLANADORA DE 10 - 14 TONS,

Caracteristicas:

Peso de operacidn = 11,327 Kgs.
Velocidad baja (adelante y reversa) = 0.64 a 8.32

Velocidad alta (delante y reversa) = 1.12 a 12.15

CAMIONES DE VOLTEO DE 6 a 8 M3.

Km/H

Kn/H

23



Para establecer la cantidad de equipo se estudian sus res-
pectivos rendimientos que definen la productividad en unidades de =~
tiempo y voliimenes cuantificables, variables por 1o medios de ataque~

y potencia de la mfguina y del intervalo del ciclo.

La capacidad de las miquinas se cuantifica por los M3. o -
toneladas que generalmente se dan como una cifra en las especificacio-

nes.

La duracidn del ciclo se da al mover el material de un lado
a otro, pues la carga, acarreo, descarga y retorno emplean un tiempo -
determinado. El tiempo del ciclo total es la suma de las operaciones
requeridas. El tiempo de carga incluye: localizacidn, carga y manio-
bra. El tiempo de acarreo se emplea cuando la miquina estd transpor-
tando la carga. El tiempo de descarga es el intervalo empleado para
soltar la carga y maniobrar en la pila o montSn. El tiempo de retor-
no es el empleado en volver con la m3guina vacia atravesando la ruta

de acarreo para llegar nuevamente al lugar de carga.

Cada operacidn o intervalo se expresa en minutos o fraccio-
nes de minutos y cada uno de ellos se debe determinar por separado de
acuerdo a la velocidad de la maguina, las condiciones del material vy

la distancia a recorrer.

Para el proceso constructivo en estudio se tiene la necesi-
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dad de establecer un adecuado ciclo de carga y distribucidn de mate-
rial de construccidn en los diferentes frentes, incluyendo suficiente
abastecimiento de agua, pudiendo ser por medio de pipas o por medio -

de una toma de agua de (2").

Para el correcto suministro de materiales de la cbra en lu
gares cortos y dificiles donde maniobrar, se podria contar con algiin

tipo de minicargador en dos o tres unidades para un adecuado abasto de

materiales.

Respecto al equipo necesario para la fabricacidn de ciertos
materiales y como auxiliar en actividades necesarias para el adecuado

proceso constructivo se cuenta con:

a) REVOLVEDORA PARA CONCRETO DE 1/2 Y DE 1 SACO.
(1/25) con motor de gasolina de 4 H.P.
(1/2 saco)
Peso = 330 Kg.
Vol. 0lla = 145 L.
(1 saco) Peso = 470 Kg.
Vol. 0lla = 275 L.

{ 6 unidades)
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b) MALACATE

Capacidad = 1000 Kg.

Velocidad m/Min = 35
Motor = Kohler K30 H.P. 12
Peso = 470 Kg.

{ 3 unidades }

c) PISON VIBRATORTIO.

Velocidad de marcha = 12.5 m/min
Rendimiento = 21 m2/HR
Altura de mat. suelto = 30 cms.
Prof. compact. = 30 a 45 cms.
Peso = 62 Kg.
Potencia motor = 2.6 C.V.

( 4 unidades )

d} VIBRADOR PARA CONCRETO (gasolina)
5 H.P. Manguera flexible de 32 mm., longitud de 6 ml.

( 3 unidades )

e) VIBRADOR PARA CONCRETO (eléctrico)
2.5 H.P. 115 volts. 18.0 AMPS.

Manguera Flexible 40 mm. long. 6 M1.

{ 2 unidades )
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£) RODILLO VIBRATORIC

Peso = 480 Kgs.

Rodillo 57.10 cm. de didmetro por 72 cms. de ancho
Motor = 7 H.P.

Transmisidén = 2 veloc. 18 mts./min. en baja

35 mts./min. en alta

{ 3 unidades )
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2.2 MANO DE OBRA

Este concepto es muy variable debido a la gran inflacién en
los costos, al tipo de obra por ejecutar, localizacidn,seguridad y sis-

temas de pago. -

La especialidad o funcidn de la mano de obra debe seguir la
direccidn y avance del proceso constructivo con suficiente versatilidad
de acuerdo a las partidas en ejecucién. Es decir, la mano de obra,- -
tambiép debe ser programable ya que desgraciadamente, en muchos casos-

existen imponderables por la misma &poca de construccidn, localizacidn,

etc., que acarrean escasez y en muchos casos, mala calidad.

La evaluacidén de la mano de cobra puede hacerse tomando en -
consideracidn jornadas de trabajo a un precio prefijado y que nunca sea
menor al salario minimo vigente, o también mediante la medicidn de la -
cantidad de obra realizada por los trabajadores con un precio unitario
calculado de acuerdo al rendimiento experimentado que hace que el total
de trabajo efectuado correséonda a un pago no menor al salario minimo.
En este caso, se utiliza el método por destajo tomando en cuenta que --
para su cdlculo se sujetan a condiciones de rendimientos promedio. E1
costo unitario para el trabajador es la relacidn directa del salario --
diario real (4), gue comprende el salario diario base m&s prestaciones
multiplicados vor un factor de salario real, entre su rendimiento pro-

medio diario.

(4) Ver Anexo 4 (CALCULO DEL FACTOR DE SALARIO REAL) 2o



2.3 MATERIALES

Lps materiales mds usuales (5) y que llegan a tener una -
cuantia en la composicidn de las distintas estructuras gue forman las
instalaciones, son: el concreto, el acero, el tabique rojo recocido y
piedra rosa. Se puede decir que estos llevan un 70% del total de la

obra.

El concreto gue es una mezcla de cemento, agua y agregados,
en este caso, grava y arena, es controlado por medio de pruebas que nos
indican la proporcionalidad requerida de sus componentes con el objeto

de alcanzar la resistencia deseada para un f'c de proyecto.

Este control en la obra abarca todas las maniocbras que se -
necesiten para la obtencién tanto de agregados, como del concreto mis-
mo hasta su terminacién. Las relaciones gue mayormente se toman en -
cuenta son las de razdn agua-cemento relacidn grava-arena y granolome-
trfa mismas gue redundar8n en la resistencia y trabajabilidad del con-

creto.

Por lo que respecta al acero de refuerzo se requiere con un
F'y = 4000 Kg/Cm2. en varillas corrugadas y con £'y = 2530 Kg/Cm2,para

varillas de 1/4".

(5) Ver Anexo # 5COSTOS DE MATERIALES.
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Los materiales son también, al igual que la mano de obra,un

factor sumamente dificil de mantener en su costo, por lo que es muy im

portante contar con valores representativos por medio de indicadores ge

nerales sabiendo ademds que no nos dicen con exactitud la variacién de
los costos, son una medida estadistica que sirve para mostrar el cambio
en una variable con respecto a ciertas caracteristicas dadas tales como

el tiempo localizacidn geogrifica, etc.

Por medio de los Indices de costos uno puede tener acceso a:

a) Informacién sobre la evolucidn de costos pasados y presentes,para -

poder pronosticar los futuros.

b) Planeacidn de inversiones, para el empleo en proyectos similares -—-

cuando se conocen los componentes de mayor significacién.

¢) Actualizacidn de costos.

-
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2.4 DESCRIPCION DE_COSTOS

En si, la palabra costo significa, la suma de esfuerzos

y recursos que se invierten para la produccidn de algo Gtil. La correc
ta prediccidn del costo es un proceso complicado, debido a que el cos-
to final se deriva de costos secundarios que a la vez poseen un cons-—-
tante movimiento provocado principalmente por situaciones inflaciona~--

rias e imprevistos.

Dentro del campo de la construccidén, el costo tiene dos —-
acepciones considerando primeramente los gastos complementarios de ma-
terial, mano de obra y equipo que se vayan a requerir directamente pa-
ra la elaboracidn de la obra y por otra parte, las erogaciones técnico-
administrativas para la correcta realizacidn del proyecto y que inter-

vengan en forma indirecta sobre el proceso.

Para nosotros es mejor enfocarse en dar una descripcidn mas
detallada en lo que se refiere a los costos directos de obra,por ser -

estos los que poseen mids relacidn con el proceso constructivo.

En el costo directo se deben seguir las especificaciones ne
cesarias para que el producto tenga las dimensiones, caracteristicas y

minimos requisitos de calidad.

De acuerdo a las especificaciones bdsicas, se calculan las-
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cantidades de material desglozando en subproductos tomados en conjunto

para dar un costo unitario, esto mismo se hace con la valorizacidn de

mano de obra. .

Tomando en cuenta las diferentes actividades o partidas que

intervienen en la construccidn, las principales en este proceso son:

a)
b)
c)
a)
e)
£)
.9
h}

i)

k)

a)

Desmonte y desenraice.
Terracerias
Albanileria
Cimentacidn

Super estructura
Herreria

Yeseria

Carpinteria

Vidriexia

Pintura

Instalacidn hidr3ulica, sanitaria, eléctrica,

sonido.

Desmonte y desenraice:

aire acondicionado,-

Consistente en cortar los arboles scbrantes y no dafiando los

que se conservardn; quitar la malesa y toda clase de residuos vegetales

y ejecutar la quema del material producto del desmonte y desenraice.
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b) Terracerias:

Son las operaciones necesarias para extraer o remover par-
te de un terveno. Existen diversas clasificaciones de las excavacio-
nes y remocidn del terreno, dependiendo del nivel fredtico que alcance
el agua, pueden ser: . en sSeco O excavaciones en agua, o bien, atendien
do el procedimiento del ataque, las excavaciones s& dividen en: exca-

vaciones a mano, con mdquina y mixtas.
c) Albafiileria en obra negra:

Consiste en la fabricacifn de los elementos arguitectdnicos
y/o estructurales que se constituyen para delimitar espacios y/o trans
mitir cargas. Ademas se tienen los Acabados de Albanileria que son
los tratamientos que se hacen sobre los elementos Arquitecténicos y/o
Estructurales, colocando capas de material resistente su proteccién,—4

limpieza, conservacidn, lo mismo que para lograr efectos de decoracidn.
d,e) Cimentacidn y Superestructura:
Es el conjunto de elementos gue mediante la relacidn que —-

guardan entre ellos mismos confieren estabilidad al edificio. Estos pue

den ser a base de concreto armado , de acero, etc.
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£) Herreria:

Este conéepto engloba a todos aquellos elementos construc-
tivos, fabricados de hierro y/o aluminio, entre estos se tienen: - -
puertas, ventanas, canceles, rejas, zoclos, molduras, barandaleé,cuyos
usos fundamentales son de iluminacidén y ventilacidn para trinsito y -

delimitacién de espacios.
g) Yeseria:

son los recubrimientos principalmente en muros y plafones a

base del yeso (hidrdulico).
h) Carpinteria:

La parte de obra, relacionada con los conceptos de trabajo
que utilizan la madera acabada y sus distintas formas como son las ma-~
deras naturales y artificiales con objeto de fabricar elementos con fi-

nes constructivos y estéticos.
i) vidrieria;

Es la instalacidn de vidrio o cristal para cerrar huecos - =

aprovechables para iluminacidn y ventilacidn.
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j) Pintura:

Es el tratamiento que se aplica sobre las superficies de -

acabado para proteccidn, limpieza y decoracién de los elementos.

Una vez habiendo descrito en forma global las principales
partidas por las que atraviesa un proceso constructivo de edificacidn
principalmente, es conveniente hacer mencidén acerca de algunos costos
que bien podrian tomarse en cuenta, bien sea en 1o que se refiere a -
costo directo de la obra o bien cargado a veces segin la forma de con-

siderarlos dentro de los gastos indirectos o administrativos.

Estos gastos de maguinaria o equipo, es comlin expresarlos -
como costos Horarios y que estdn compuestos por los gastos fijos y los
gastos de operacidn. El gasto fijo influye independientemente de que
el equipo en cuestidn se encuentre en operacidén o inactivo, y equivéle
a los cargos de inter@s sobre capital gue viene siendo la rentabilidad
necesaria para la adquisicién de la maquinaria. La depreciacidn, que
es la disminucidn del valor por el desgaste del equipo a causa de su
uso y que generalmente se considera en la legislacidn fiscal por un --
20% anual, es decir, se considera normalmente una vida econdmica de 5
afios. El mantenimiento, necesario como trato preventivo para deducir la
continuidad de reparaciones, es comiin tomar este valor como un porcenta-

je estadistico de la depreciacién. Los seguros con los gue se cubre el
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riesgo de perder o destruir parcialmente el equipo. El almacenaije

y la documentacién periodica.

Referente a los gastos de operacifn, se consideran los que
incluyen consumos como combustibles, lubricantes, llantas, reparacio-
nes de campo, incluyendo refacciones y ademds puede contarse con los
pagos a los operadores y ayudantes, o bien, pueden estos ser conside-
rados separadamente dentro de los costos indirectos.

A continuacidn se ejemplifican algunos anilisis de c&stos,
tanto de partidas propias de edificacién como de costos horarios de
maguinaria y equipo menor para llegar a un precio unitario propio de

cada concepto de obra.

En estos andlisis se desglosan por un lado la cantidad de
material requerido considerando segiin el criterio algunos factores -
como pudieran ser de desperdicio natural de la materia empleada. En
cuanto a la mano de obra, se estudia el personal que interviene en la
actividad dindole un factor equivalente a la cantidad de trabajo segln
a condiciones reales de la obra en cuestidn y que al ser multiplica-
do por el salario diario da el monto que debe ser remunerado. Es co-
miin y conveniente que dentro del andlisis de mano de obra se formen cua
drillas seglin especialidades y que segiin la experiencia del analista -

se manejen de mejor manera.
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En un rengldn aparte se debe también dar su valor a la he-
rramienta y al equipo utilizado, esto por medio directamente de un
porcentaje de la mano de obra o de acuexrdo al rendimiento y costo --

horario del equipo.

Cualquier andlisis tedrico que se elabore por adelantado
para preveer un costo probable, deberi recabar el méximo de conside-
raciones reales, de acuerdo al tipo de obra en estudio,y aln asi re-

presentarid sélo una aproximacidén del costo real y definitivo.

Se hace notar que los costos que en este trabajo se manejan
son los gque, en promedio, prevalecian en el mes de febrero del afio

de 1979.
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2.5 INTEGRACION DEL COSTO DIRECTO CON EL FACTOR DE._SOBRECOSTO.

UUna vez enfocados los costos directos de Obra como la su-
ma de materiales, mano de obra y equipo necesarios para su realizacién
se deben integrar con estos, los distintos conceptos indirectos due in~
ciden sobre el costo directo y se analizan particularmente para cada -

Empresa y Obra.

Para ejemplificar esta aplicacidn se evaluan y desglosan
los conceptos indirectos que inciden en la Construccidn de 20 canchas
de tenis, siendo estas un &rea representativa del Club Deportivo en es-

tudio.

Primeramente, los conceptos ihdirectos se pueden clasificar
en:
a) Concepto por Costo Indi:ecto de la Administracidn Central.
b} Concepto por Costo Indirecto de la Administracibn de Campo.
c) Concepto por Costo Indirecto de Instalaciones Provisionales.
d) Concepto por Costo Indirecto por Imprevistos
e) Concepto por Costo Indirecto por Financiamiento.
£) Concepto por Costo Indirecto por Fianzas.
~g) Concepto por Costo Indirecto por Seguros.
h) Concepto por Costo Indirecto por Impuestos.

i) Concepto por Costo Indirecto de Utilidad.
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Observando esta clasificacifn, existen Costos Indirectos que
Gnicamente afectan al Costo Directo de la Obra, como son los Costos por
Administraéi&n Central y de Campo, sin embargo, por otro lado existen -
los Costos Indirectos que ademds
tos anteriores acumulados, como es el caso de los imprevistos o del fi-

nanciamiento, por lo que deber@n situarlos integrantes del factor de -

sobrecosto en lugar conveniente ya que al

se aplican a los porcentajes indirec-

te los productos varian seglin los conceptos que se afecten.

a) COSTO INDIRECTO DE LA ADMINISTRACION CENTRAL.

a.1 PERSONAL DURACION DE OBRA SUELDO

"ADMINISTRATIVO ( MESES ) No. MENSUAL IMPORTE

Director General 16 1 $ 50,000.00 $ 800,000.00
Contralor General 16 1 40,000.00 640,000.00
Gerente T&cnico 16 1 40,000.00 640,000.00
Jefe de Compras 16 1 22,000.00 352,000.00
Secretarias 16 3 10,000.00 160,000.00'
Contadoxr 16 o1 18,000.00 288,000.00
Auxiliares 16 2 13,000.00 208,000.00

Considerando que:
Vacaciones.
Aguinaldo

Cuota Proporcio-
nal a la percepcidn.

1.666% ( 6 dias al afio)

8.333% (30 dias al afo)

22.9375%
32,9365%

33%

31088,000.~ x 0.33 $ 1'019,040.00

$3'088,000.00

$ 4'107,040.00

considerarse acumulativamen
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a.2

DURACION DE OBRA No.
( MESES ) MENSUALIDAD IMPORTE
INMUEBLES
Renta Oficina 16 1 $ 15,000,00 $ 240,000.00
Energia Electrica 16 1 250.00 15,200.00
Agua 16 1 1,200.00 19,200.00
Material de Limpie
za.. 16 o1 600.00 9,600.00
$ 284,000.00
EQUIPO DE OFICINA
Escritorios 16 . 10 150.00 24,000,00
Sillas - 16 .16 90.00 23,040.00
Médquinas de Escri-
bir. 16 4 . 200.00 12,800.00
Archiveros 16 5 125.00 10 ,000,00
Caja Fuerte 16. 1 150.00 "2,400,00
$ 72,240.0 0
PAPELERIA
Papel y fitiles de
Escritorio 16 1 2,500.00 40,000.00
Copias Xexox 16 1 3,500.00 - 56,000,00
$ 96,000.00
GASTOS DE REPRESENTACION
Gastos de Rep. 16 1 . 12,000:Q0 192,000.00
Regalias 16 1 8,000.00 128,000 .00

Suma de Costos Indirectos por Administracidn Central:

$320,000.00
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Considerando que se ejecuta un Importe Anuval de

$ 100'000,000 .~

entonces el cargo por Costo Indirecto de Administracidén Central -~

serd:

4'879,280.00

7607000,000.00 - ©-0%0

0.50 x 100 = 5,00%

b) COSTO INDIRECTO DE LA "ADMINISTRACION DE CAMPO"

DURACION DE OBRA SUELDO

b.1 PERSONAL TECNICO {MESES) No. MENSUAL IMPORTE
Superintendente 16 1 $ 35,000.00 560,000.00
Residente O, Civil 16 1 20,000.,00 320,000.00 -
Residente Instalaciones 16 1 20,000.00 320,000.00
Topdgrafo. 14 1 12,000.00- 168,000-00
Cadenero 14 2 6,000.00 168,000.00
Mecénico 12 1 8,000.00 96,006.00
Chofer 16. 2 7,000.00 224,000.00
Sobrestante 16 2 10,000.00 320,000.00

$21176,000,00

Gratificaciones e Impuestos 2'176,000.~ x 0,33 $ 718,080.00

b.2 PERSONAL ADMINISTRATIVO,
Administrador de Obra 16 1 11,000.00 176,000.00
Auxiliar 16 1 6,000,00 96,000,00
Secretaria 16 1 6,500,00 104,000.00
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DURACION DE OBRA SALDO
( MESES ) MENSUAL IMPORTE
Jefe de Almacén 16 6,500.00 104,000.00
Velador 16 6,000.00 192,000.00
$ 672,000.00
CONSUMO.
Energia Elé&ctrica 16 1,500.00 24,000.00
Agua 16 1,900.00 30,400.,00
Material de Limpieza 16 600.00 ©°9,;600,00
$ 64,000'.00
EQUIPO DE OFICINA
Escritorios 16 100.00 9,600.00
Sillas 16 70.00 10,080.00
A?chiveros 16 . ;00.00 6,400.00
M&quinas de Escribir 16 140.00 6,720.00
Caja Fuerte 16 120.00 '1,920,00
$34,720.00
PAPELERTIA
Papel y fitiles de es-
critorio 16 1,300.00 20,800.00
Copias. Xerox 16 1,500.00 24,000.00
Planos Maduros y
Heliogréficos. 16 1,500.00 ' °24,000.00°
$68,800.00

42



DURACION DE OBRA

No,

SUELDO

MENSUAL IMPORTE

( MESES )
.6 TRANSPORTES
Camloneta Pick
Up (1 Ton.) 16
Camidn Torton 16
Combustibles y Re-
facclones, 16

b.7 GASTOS DE REPRESENTACION,
Gastozs de Rep. 16

Regalias 16

7,500.00

30,000.00

30,000.,00

6,000.00

4,000.00

suma de Costos Indirectos por Administracidn de Campo

Entonces el cargo por Costo Indirecto de Administracidn

de Campo serd:
4'813,600,00
49'000,000,00%
0.98 x 100 = 9.50%

¢} INSTALACIONES PROVISIONALES:

c¢. 1 CONSTRUCCION E INSTALACION
DE OFICINA, 16

c¢.2 CONSTRUCCION DE COMEDOR ¥
DORMITORIOS 16

* COSTO DIRECTO APROXIMADO

= 0.0948

120,000.00

480,000.00

480,000.00

$1'080,000.00

96,000 .00
.-64,000.00

$ 160,000.00

$4'813 600.00

$ 150,000.00

___150,000.00

$ 300,000.00
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El cargo por Costo Indirecto de Instalaciones Provisionales
sera:

300,000.00

257000,000.00 ~ ©-010

0.010 x 100 = 1.00%

c.3 CONSTRUCCION E INSTALACION DE

AILMACEN CENTRAL. . 16 1 $ 3'000,000. 00
Este cargo seri de: ©°2'000,000.00 = 0.02 A
1001'000,000.00 -

0.02 x 100 = 2%

NOTA: No se considerén traslados de equipo, por encontrarse el almacén
central conlindando con la misma Obra.

d) IMPREVISTOS.-  1.5%

c) FINANCIAMITNI(:3, - Pomando en cuenta gue el rango de variacidn usual
es del 0 al 5%, se considera para este caso el -
2.5%,

£,9) FIANZAS Y SEGUROS .- '1.5%

h) IMPUESTOS.-  3.75%

i) UTILIDAD,- Se considera el 10%
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RESUMEN DE INTEGRACION

DEL COSTO.

ACUMULADO

COSTO DIRECTO 100% 100% 100%
A  ADMINISTRACION CENTRAL 5.00 105.00 105.00
B ADMINISTRACION DE CAMPO 9.50 109.50 114.50
C INSTALACIONES PROVISIONALES 2.00 102.00 116.50
D IMPREVISTOS 1.50 101.50 118.24
E FINANCIAMIENTO 2.50 102.50 121.20
F,G FIANZAS Y SEGURQS 1.50 101.50 122.70
H UTILIDAD 10.00 110.00 134.97
I IMPUESTOS 3.75 103.75 140.03
140<03- ~-160- = = -40:03 = 40-00

Es decir que se tiene un indirecto del 40%

(+)
(+)
(+)
(x)
(x)
(+)
(x)
(x)
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En esta grafica se aprecia visualmente la politica de pagos propuesta,
consistente en un anticipo de 20% y pagos de Estimacioncs un mes des-
pués de presentada antecedida de su elahoracidn y aprobacion corres-
pondiente.

De la pericia del constructor depende llegar a periodos de Estimacidn
mis corto y de mayor volumen de Obra, con lo que en consecuencia’se -
reduce el financiamiento.

También de acuerdo a la linea de Egresos podemos distinguir que se --
trata de una obra que ademis de presentar un amplio perfodo de construc
cidn, se tiene un buen crédito comercial y con una politica de pagos en
forma diferida.

Integrando las dos lineas de Ingresos y Egresos se obtiene una diferen-

cia en sus ordenadas que nos representa la Utilidad. (U),
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Ca P 1 T u 1 o JII
METODO DE RUTA CRITICA

3.1 GENERALIDADES

Dado que el proceso constructivo de esta obra, tiene un -
grado de dificultad bastante elevado por la diversidad de instalaciones
y gue se encuentra en un terreno que deberd sufrir ciertas alteraciones
manejadas de una manera gue se optimicen en buen grado los recursos -
disponibles, considero como un buen ejemplo a este proceso en estudio,

para dar énfasis a la importancia de contar con una buena programacidn.

La Programacifn en la mayoria de las ocasiones se lleva -

de una manera burda y muchas veces carente de bases sélidas.

Por lo general se hace un listado de actividades con lo -~
que se da un orden y tiempo de'ejecuci6n, si se llegara a obtener una
fecha de terminacidn igual a la propuesta, se acepta, en caso contrario
se estudia la manera de comprimir las dimensiones de las actividades --

criticas hasta llegar a la fecha de finalizacién esperada.
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Ya que en la construccidn el mayor problema es el de obte~-
ner la mejor relacidn entre el costo y el tiempo debido a que se puede
llegar a un nfimero infinito de soluciones, por ejemplo, si el tiempo no
tuviera consecuencias, cada operacifén podria ser ejecutada de tal forma
gue nos llevara al minimo costo directo, si por el contrario el-costo -

no importara se podria acelerar al mdximo la actividad para concluir -

con el menor tiempo.

Existe un método de programacidn gue logra un equilibrio en
tre estas dos variables, a este m&todo se le conoce por varios nombres
como:

Camino critico, andlisis de redes. Pero el mds comiin es Método de Ruta

Critica (CPM)*

Este método surgid de la necesidad de una correcta estima--
cibn de tiempo y costo en la construccidn de unas muy importantes plan-

tas quimicas en América para la compaiifa E.I. du Pont de Memours.

Originalmente llamado programacidn y planeacidn de proyectos
( PPS ). **, De &ste punto de vista nacid el método de ruta critica que
cada vez adquiere mayor importancia su aplicacidn en la industria de la

construccidn.

El método de la ruta critica permite la evaluacidn y compa-
* CRITICAL PATH METHOD
** PROYECT FLANNING AND SCHEDULING 49



racibén de distintos programas de trabajo indica claramente las ope-
raciones que marca la fluidez de los trabajos y ademds da informacidn

sobre los efectos a causa de variaciones en el plan adoptado.

Por medio de la ruta critica s e puede planear el proyec-
to de una manera l6gica desde su comienzo hasta su final. Por lo gene-
ral en un proyecto se tienen varias alternativas constructivas que por
medio de la formacidn de redes preliminares que después de cierto exd--
men y de otros datos de wutilidad; se puede elegir la red conveniente.
Una vez decidido sobre un plan final, se deberd preparar un programa com-
pleto para el proyecto, haciéndose una lista de equipo, mano de obra y -
otros recursos, ademis de investigar las necesidades de la distribucidn
de los mismos. Es recomendable trazar la red suponiendo recursos ilimi-
tados y de alli partir con las-restricciones poniendo especial atencién
en las actividades a lo largo de la ruta critica y cercanas a sexr criti-

cas.

Aflin avanzada la construccién se deberd hacer revisiones conti
nuas a la red y calcular de nuevo el presupuesto de la porcidn incomple-
ta de los trabajos y revisar los datos costo-tiempo; puede ser necesario

volver a distribuir los recursos disponibles.

Cada vez que se revisa la duracidn de las actividades,debe -
analizarse la red, para determinar si la ruta critica y la duracién del

proyecto han sido afectadas. Si se encuentra alguna anomalia en el pro-
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grama, podrd corregirse la red y acelerar apropiadamente las activi-
dades restantes para restablecer la posicifn. La revisidn periddica
de las operaciones en el lugar de la cbra puede ser suficiente en in-

tervalos de una o dos semanas.

El grado de incertidumbre, la magnitud del proyecto,el --
tiempo de terminacidn son los factores que definen la frecuencia de -
la revisidn periddica del proyecto.

Alguna falla en la red podrd tomar la forma de trabaéo ex-
tra, de equipo y/o mano de obra adicional, recurrir a los ajuste del
trabajo, etc. .

Algunas otras veces resultard mds econfmico aceptar el re-

traso en la terminacidén de la obra. Podri suceder también que los re-

trasos en las actividades no criticas consuman el total del tiempo f£lo-
tante, por lo que serd necesario modificar en cierta forma la ruta cri-

tica.

Una vez decididas 1las medidas de reparacidn en la red, con
sus. programas y graficas de barras, se revisa convenientemente, dispo-

niéndose de un nuevo plan para la parte no terminada del proyecto. De

(o]

esta forma, el plan de construcciln puede ser actualizado cada vez que

sea necesario.

La mayor ventaja del m8todo de ruta critica es la determina-
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cién 1l6gica de las actividades apropiadas para consideracidén a fin

de poner a tiempo de proyecto retrasado. Tal vez sean necesarias ho-
ras extras si deben acelerarse los trabajos, pero en lugar de acele-
Yar todo el proyecto, la ruta critica indica las operaciones clave pa-
ra trabajo extra, ahorrando asi gastos innecesarios en actividades -

sin importancia.
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3.2 USO DE COMPUTADORAS PARA EL CONTROL DEL PROYECTO:

En trabajos de construccidn complejos,; que comprendan mis
de cien actividades principales, la planeacidn y programacidn se reali-

za, por lo general, con computadoras, para evitar la gran cantidad de

cdlculos tediosos y rutinarios.

El control de un proyecto ademds de poder incluir el proce
sado de los informes sobre el avance de las actividades, y las censecuen
tes revisiones de la red, puede abarcar procedimientos de anilisis de los

costos y la contabilidad.

La ventaja primordial de la computadora es que almacena el

programa en su memoria, para asi corregirlo y después imprimirlo como un
nuevo programa. La base del programa, es el diagrama de flechas,que -
deberi prepararse a mano y en el que se identifican las actividades por
medio de los nfimeros en sus nodos, para asi almacenarlos en la computado-
ra, la que por medio de instrucciones debidamente codificadas hace las -
modificaciones pertinentes salvando al ingeniero del cdlculo tedioso -
de la red, {nicamente concentrindose en la determinacifn de los cambios

mads convenientes en el programa.

Dado que la informacidn acumulada se socmete a un proceso auto
€
mitico, la computadora no puede verificar la validez de la representacidn

del modelo de red de un proyecto de construccidn, ni de los datos de cos~
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to-tiempo en caso de ser introducidos. Por &sta razdn, el proyectista
debe estar absolutamente seguro de que los datos sean correctos,antes -

de llenar las formas para su codificacién.

Pueden existir errores propios a la red o los definidos -
por los enunciados en el programa de la computadora. En el primer tipo
se refiere cuando las redes se trazaron con cadenas que no tienen un -
£in definido, cadenas ciclicas sin salida, etc. Estos errores detie~
nen automdticamente el anflisis, asfi mismo de los errores clasificados
por la computadora como l8gicos, estdn los inicios y terminaciones mdl-
tiples, la identificacién no {inica de las actividades, nodos numerados
en forma idéntica, actividades nulas, o cuando excedan el nfimero méxi—

mo de nodos. Se debe -entender que cualquier informacifn de salida que

contenga resultados falsos, en la mayoria de los casos, puede atribuir-
se a datos incorrectos y rarxa vez, por no decir nunca, a un error de

la computadora.
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3.5 .CONCEPCION DE__LA PROGRAMACION

Dentro de la planeacibn del proceso, primeramente es -
necesario elaborxar un desglose de las distintas operaciones que son ne-
cesarias para su consecucidn., Esto depende de cada proyecto en particg
lar, o sea, al tipo de trabajo, mano de obra, informacién de costos y -
secuencia general. Cada una de las operaciones se llama actividad y su

terminacidén se llama evento.

En el momento de armar las secuencias de las actividades
para formar la red, el ingeniero debe prestar especial cuidado en todas
las restricciones que incidan directamente por diversas causas y que de~
terminan la secuencia real de las actividades. REstas restricciones ge-

neralmente son fisicas, de seguridad, de recursos, de mano de obra,admi

nistrativas, etc.

Una vez estudiado todas las restricciones posibles en las
actividades, se muestra la secuencia correcta por medio de una represen-—
tacidn gri&fica de un programa o plan de trabajo, a esto se le conoce co
mo diagrama de flechas, en donde cada linea orientada, representa una ac—
tividad, v su inicio o terminacidn es un nodo. Esto guiere decir que pa-
ra iniciar una actividad es condicién de que hayan terminado las activida
des que concurren a su nodo de inicio. Se debe comenzar con un diagrama
que nos dé& una solucibn normal, la cual nos da el tiempo requerido para -~

terminar el proyecto con el menor costo posible, y a partir de este, segln
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sean lag nacesidades y/o restricoiones en el proveso se estudiardn so-

luciones a menor o mayor tiempo de acuerdeo a cada caso, una vez estable
cido el deaglose de las actividades elementales y principales posibles,
ordenado y enlistadas, estudiado sus restricciones, trazado un diagrama
de flechas y numerado todos sus eventos (nodos), estudiado los datos de
tiempo para la solucidn normal; se procede a asignar un tiempo a cada -

actividad en el diagrama.

Sigulendo la secuencia de los eventos en orden numérico,el
ir adiclonando los tiempos referidos se 1rd determinando los tiempos
de terminacidn mis prdxima (IMP) para el evento; asfi hasta obtener el
TMP del ltimo evento., Bsto es la terminacidn mds préxina del proyec-
to, ¥ es la suma de las duraciones de lag actividades a través de la

ruta gue conduce & la duracibn nés larga—del-proyectos

A continuaoidn se provede a lr hacia atrds desde el tltimo
evento, restando la duracidn de cada actividad para encontrar el tiempo
de terminazcidn mis tardfs (M) permizible considerando que el proyecto
debe ser terminado al TMP del evento final. 8i el evento no es termina-
do & su TMI', esto quiers deeir que el proyecto se atrasarl. La diferen-
¢ia entze el IML y el IMP para cada evento es el intervalo del retraso y
se le gonove como el tilempo flotante. Se da el ceso, en el que 8sta di-
farenoia es cero, es decilr que no hay tiempo flotante, no hay margen de
ratraso, por lo tanto estos son los eventos gue deben ser terminados den»l

tzo del programa si se quiere terminer el proyecto en el tilempo minimo -
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total. La ruta que une a estos eventos, se le conoce como ruta criti-
ca, y a las actividades a lo largo de esta se les llama actividades -

criticas.

Posterior a esto se estd en la posibilidad de verificar la
ruta critica para algunos otros métodos de construccidn. El tiempo --

flotante al cual se ha referido puede tomarse de diferente forma:

- el tiempo flotante total (FT) es cual es la suma total
del tiempo en el gue una actividad puede ser retrasada

sin aumentar la duracidn del proyecto.

~ el tiempo flotante libre (FL) que es la suma del tiempo
en donde el inicio de una actividad puede ser retrasado

‘'sin interferir con el inicio de alguna otra actividad -

que le siga.

- el tiempo flotante de interferencia (FI) que es la dife-

rencia entre las dos anteriores.

Existen ademfs, otros dos conceptos en el diagrama de fle-

chas:

El tiempo de iniciacifn mds prdxima (IMP) de una actividad
es cuando una actividad del proyecto puede empezar, y el tiempode inicia
cibén mi8s tardia (IMT) es el momento en que se puede comenzar,para con-

servar la duracidn minima del proyecto total.
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El conocimiento de los tiempos flotantes disponibles -~
permite cambios dentro de los limites que nos permiten uniformizar -
requerimientos de mano de obra y equipo, pudiéndose cobtener planes -
de construccidn uniformes sin aumentar la duracidn total del proyecto.
De acuerdo a esto, se vuelve a reprogramar y formar la solucidn fi--

nal del proyecto.
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CANTIDAD
Limpieza y despalme de terreno 22135,63
|
Excavacidn, cortes de terreno con Excavacidn 15,000
mégquina, acarreo de material a l@—
gar destinado.
Relleno y conformacidn en cancha? Relleno 28,000
de No. 1 a 12.
;- X s - |
Compactacibn y nivelacidn de calle
de acceso. 1,640
Compactacidn y nivelacidn 31,500
Muros de mamposteria con piedra, rosa
de la regidn. Con cara aparente para
‘contencidn en escalonamientos de terra
zas de canchas de 1 a 12 575

UNIDAD

M2

M3

M3

M2

M2

M3

DURACION
(DIAS)

20

85

18

45

40
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D
]
=)}

CANTIDAD UNIDAD

Fabricacidén de guarniciones y sis-
tema de drenaje a base de canales
abiertos y rejillas en terrazas de

canchas de 1 a 12, 1,350 ML

Estructura, Albafiileria gruesa, -
instalaciones y acabados en kioski
de servicios de cafeterfia y control

de canchas de tenis.

Excavacifn, cortes de terreno con =~

mdquina, acarreo de material a lu-

gar destinado. Excavacidn 25,000 M3
Relleno y conformacidn en canchas

de No. 13 a 20 Relleno 34,000 M3

DURACION

(DIAS)

20

g0

159
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10-11

Tendido de capa asfdltica en terra-

zas de canchas de 1 a 12,

Instalacidn de malla ciclén en perfi-

metro de canchas de 1 a 12

Andadores con piso de concreto y es-~

caleras de concreto para acceso a can

chas de 1 a 12.

Aplicacidén de pintura sintética en te-

rrazas de canchas de 1 a 12

Muros de mamposteria con piedra rosa
de la regidn com cara aparente para
contencidn en terrazas de canchas de

13 a 20.

CANTIDAD

8,150

3,950

1,250

8,150

990

UNIDAD

M2

M2

M2

M2

M3

DURACION
(DIAS)

45

39

50

25

60
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10-12

11-12

11-13

12-13

Fabricacidn de guarniciones y s%

1]

tema de drenaje a base de canales-~
abiertos y rejillas en terrazas @e

canchas de 13 a 20.

Muro de mamposteria con piedra r?sa

de la regidn con cara aparente pa-
. s [

ra contencidn en terraza de jard;n -

de kiosko de sexrvicio.

Andadores con piso de concreto y acce

sos en canchas de 13 a 20.

Tendido de capa asfdltica en telrrazas

de cancha de 13 a 20.

CANTIDAD

880

395

450

5,400

UNIDAD DURACION

(DLAS)
ML 14
M3 50
M2 25
M2 29
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13-14

14~-29

15-16

15-17

Instalacidn de malla cicldén en pefi—

metro de canchas de 13 a 20

Aplicacidn de pintura sintética e?

canchas de 13 a 20

BExcavacifn cortes de terreno con |
mdquina, acarreo de material a lu-
gar destinado.

Relleno y conformacidn en estacio-

namiento 1.

Muro de mamposterfa con piedra rosa
de la regidn, con cara aparente pa-~

ra contencidn en lindero sur.

Excavacién

Rellenc

CANTIDAD

2,650

5,400

9,000

2,275

950

UNIDAD

M2

M2

M3

M3

M3

DURACION
(DIAS)

25

32
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16-19

17-18

18-20

18-22

Fabricacidn de guarniciones y slis-
tema de drenaje a base de canalFs

abiertos, y rejillas en terraza‘de

estacionamiento I.

Excavacidn y cortes de terreno
con maguina, acarreo de materiau a
lugar destinado.

Relleno y conformacidn en terraza

estacionamiento IL.

Idem (16-19) en terraza estaci&na-

miento II.

Idem (17-18) en terraza estacidna-

miento III.

Excavacidn

Relleno

CANTIDAD

200

543

5,400

200

2,300

UNIDAD

M1,

M3

ML

M3

DURACION
(DLAS)

~1

21

13

66



18-23

19~21

21-25

22-24

25~26

Murc de mamposterfa con piedra rosa
de la regidn y chapeo con caxra apa-
rente en taludes de estacionamiehto

III y de calle principal de acceso.

Idem. (12-13) en terraza estaciopa-

miento I

Idem (12-13) En terraza estaciona--
miento II.
Idem (16-19) En terraza estaciona--

miento III.

Idem (12-13) En terraza estaciona-

miento III.

CANTIDAD

2,200

2,350

325

1,640

UNIDAD

M2

M2

ML

M2

DURACION
(DIAS)

10

(=]
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26-27

Pintura y senalizacidn en calle

acceso y estacionamiento

ae

|

10
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30

86700 FORTRAN COMPILATION MARK 3.0.180 WEDNESDAY, 10/23/80 10:38 P M

RUTA/CRITICA

DETERMINACION DE LA RUTA CRITICA Y CAICULO DE HOLGURAS

DIMENSION TP(86), TPR(86),TPA(86),TRR(86) ,TRA(86) ,TPT(86) ,TRT(86)
STRU(86)

DIMENSION D(86,86),TRI(86,86) ,TPT(86,86) ,TT(86,86) ,HL(86,86) ,HI(86
#.86)

READ(S ,1)N

FORMAT(T4)
NI=N-1

IN=N-1

DO 30 I=1,IN
DO 30 J=1,N
IF(I-J)30,29,29
D(I,J)=-1
CONTINUE

DO 40 I=1,NI
K=T+1
READ(5,2)(D(T ,J) ,d=K,N)
FORMAT(20F4.1)
K=1

TP(K)=0

DO 3 J=1,N

- 3-TPR(II=0 : : .

10

DO 9 I=1,IN

DO 9 J=2,N
IF(D(I,J))4,5,5

G0 TO 9

K=T
IPA(J)=TP(X)+D(T,J)
IF(TPA(J)~TPR(J))6,7,7
TPR(J)=TPR(J)

G0 TO 8
TPR(J)=TPA(J)

K=J

TP(K)=TPR(J)
CONTINUE
TRU(N)=TPR(N)
TRR(N)=TPR(N)

DO 10 I=1,IN
TRR(I)=3000

DO 15 K=1,IN

T J=N+1-K

11
i2

13

LaN+1-K

DO 15 I=1,IN
IF(D(I,J))11,12,12

G0 TO 15
TRA(T)=TRU(L)-D(I,J)
IF(TRA(T)-TRR(I))13,14,14
TRR(I)=TRA(I)

GO TO 49
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1

15

16
17

18

19

20
21

TRR(I)=TRR(T)
L=I
TRU(L)=TRR(T)
L=J

CONTINUE

DO 18 T+1,N
DO 18 J=1,N
IF(I-J)16,17,16
G0 TO 18
TPI(I)=TPR(J)
TRT(J)=TRR(T)
CONTINUE
WRITE(6,19)

FORMAT(1H1,/ ,15X, "TABLA DE RUTA CRITICA Y HOLGURAS',///,5X,'I',11X
% VTV 10X, TIT,7K, T, 7X, "I, 7K, "I, 7K, VI ,6X, T T ,6K, T ,6X, ' T", /5K,
% T ACTIVIDAD 2 DURACTON I TPI I TRI I TPT I TRT I HP I
%S HL T HI TI',/,5%,'I',11X,"I',10K,"T', 7%, T, 7%, I, 7X, I', 7%, 1"’
% 6X,'I',6X,'T',6X, ")

DO 26 I=1,NI

DO 26 J=2,N

TF(D(I,J))20,21,21

GO TO 26

TRI(T ,J)-TRI(J)~D(I ,J)

TPT(I ,J )=TPT(T)+D(I,J)

HT(I ,J)=TRT(J)-TP T(I,J)

WARNING: STATEMENT FUNCT ION DEFINITION OCCURS AFTER THE FIRST EXECUTABLE -

_ STATEMENT IN THE SUBPROGRAM

HL(I ,J)=TPR(J)~D(I ,J)-TPR(I)

HI(T,J)=HT(T,J)-HL(T ,J)

TF(HT(I ,J))22,24,22

WRITE(6,23)I, J,D(I,J) ,TPI(T) ,TRI(T ,3) ,TPT(I,J) ,TRT(T) ,HT(T ,J) HL(I
% 0) HI(T,D)

FORMAT(8X,13,1X,13,5X,4E8.2 ,4F7.1)

G0 TO 26

WRITE(6 ,25)T ,J,D(I,J) ,TPT(I) ,TRI(T ,J) ,TPT(I,J) ,TRT(J) ,HT(T ,J) ,HL(I
#*,J) L HI(I,T)

FORMAT(8X ,13,1X,13,5X,4F8.2 ,4F7.1,3X, "CRITICA")

CONTINUE

STOP

END
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TABLA DE RUTA CRIﬁICA Y HOLGURAS

HHH

I I P F ™ r ™P 1 M I I I I
ACTIVIDAD I DURACION I TPI T TRL I TPT I IRT I mr I EL I HI T
I I I I T I I I
1 2 20.00 0.00: 0.00 20.00 20.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
2 3 85.00 20.00 20.00 105.00 105.00 0.0 0.0 0.0  CRITICA
2 15 18.00 20.00‘ 298.00 38.00 316.0 278.0 0.0 278.0
3 i 45.00  105.001 311.00 150.00 356.0 206.0 0.0 206.0
3 5 40.00  105.00| 105.00 145.00 145.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
i 5 20,00  150.00! 356.00 170.00 376.0 206.0 0.0 2086.0
5 8 90.00  145.00| 320.00 235.00 410.0 175.0 0.0 175.0
5 10 159.00  145.00|  145.00 304.00 304.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
6 7 45.00  170.00°  376.00 215.00 421.0 206.0 0.0 206.0
7 9 39.00  215.00| 421.00 254.00 460.0 206.0 31.0  175.0
8 9 50.00  2385.00' 410.00 285.00 460.0 175.0 0.0  175.0
9 28 25.00  285.00| 460.00 310.00 485.,0 175.0 0.0 175.0
10 11 60.00  304.00|  304.00 364.00 364.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
10 12 14,00 304.00, 400.00 318.00 4140 96.0 96.0 0.0
1 12 50,00 3sw.00]  3ew.00 414.00 414.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
1 13 25.00  364.00] 418.00 389.00 443.0 54.0 54.0 0.0
2 13 29.00 414.00|  414.00 443,00 443.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
13 1y 25.00 443.001  443.00 468.00 1468.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
w29 17.00  u468.00  468.00 485.00 485.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
18 16 120.00 38.00;  316.00 158.00 436.0 278.0 0.0 278.0
15 17 32.00 38.001 388.00 70.00 420.0 350.0 0.0 350.0
6 19 7.00  158.00  436.00 165.00 43,0 278.0 0.0 278.0
17 18 21.00 70.00|  420.00 91.00 4410 350.0 0.0 350.0
1€ 20 7.00 91.00'  446.00 98.00 453.0 355.0 0.0 355.0
8 22 13.00 91.001  441.00 104.00 454.0 350.0 0.0 350.0
18 23 12.00 91.00'  454.00 103.00 466.0 363.0 0.0 363.0
19 21 10.00  165.00°  u443.00 175.00 453.0 278.0 0.0 278.0
20 21 0.00 98.00|  453.00 98.00 153.0 355.0 77.0  278.0
21 25 13.00 175.00]  453.00 188.00 466.0 278.0 0.0 278.0
22 24 12.00  104.00, 454,00 116.00 466.0 350.0 0.0 350.0
23 25 0.00 103.00l ues.00 103.00, 466.0 363.0 85.0  278.0
24 25 0.00  116.00!  466.00 116.00 466.0 350.0 72.0  278.0
25 28 9,00  188.00| 466.00 197.00 475.00  278.0 0.0 278.0
26 27 10.00  197.001  475.00 207.00 485.0 278.0 0.0 278.0
27 29 0.00  207.001  485.00 207.00 1850 278.0  278.0 0.0
28 29 0.00  310.00/  485.00 310.00 485.0 175.0  175.0 0.0
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1-2

. e
Excavacidn, cortes de terreno con méqulna,
acarreo de material a lugar destinad%, re~
lleno y conformacidn de niveles. Ed#ficio,

gimnasios y Squashes.

Cimentacién edificio; excavaciones, %rmado
de acero de refuerzo, cimbra comun y|vacia-~
do de concreto en zapatas aisladas, %orridas,
contra~-trabas y dados en columnas.
Mamposteria de cimentacidn de muros ﬁe car-
ga en Squash.

Excavacidon de material B

Acero de Refuerzo

Cimbra comln

CANTIDAD

3,250

650
7,29

785

UNIDAD

M3.

M3.

TON.

M2.

DURACION
{DIAS)

38

74



Vaciado de concreto

Mamposteria

Muro de mamposteria para contencidn

de gimnasio hombres

Habilitado y armado de acero de xe-
fuerzo; cimbrado aparente y colado de
muros de contencifn en agua de Squasﬂes
tiendas deportivas, gimnasio mujeres y
colurnas en tiendas deportivas.

Acero de refuerzo

Cimbra aparente

Colado de concreto

CANTIDAD

110

45

140

765

720

80

UNIDAD

M3,

M3,

M3.

M2.

M3.

DURACION
{DIAS)

50

20

29

75



CANTIDAD UNIDAD

Murcs de tabique 14 en gimnasio muje-
res, gimnasio howbres y guarderfia,
Habilitado y armado de acero de re~
fuerzo, cimbra aparente y colado en c#—
luninas de gimnasio mujeres, gimasio

hombres y guarderia.

Tabique 14. 165 M2.
Macero de refuerzo 1,8 TON.
Cimbra aparente 40 M2.
Colado y concreto 4 M3,

Habilitado y armado de refuerzo aparﬁn—
te y colado de elementos estructurales
(muros de contencidn y columnas) hasta
nivel requerido para recibir estructura

de cubierta,

DURACION

(CInd)

12

76



5-6

Acero de refuerzo
Cimbra aparente

Colado de concreto

Habilitado y armado de acero de refuerzo

cimbra y colado de losa de cubierta en -

tiendas deportivas.

Acero de Refuerzo

- Cimbra

Colado de concreto

Muros de carga de tabique 14 hasta nivel
requerido para recibir losas Spanc%ete -
habilitado y armado de acero de re#uerzo,
cimbra aparente y colado de trabes|de en-

. |
rase en muros de carga. Se 1ncluy§n cubos

de escaleras.

CANTIDAD

7.0
650

70,00

275
350

18

UNIDAD DURACION

(DIAS}
TON.
M2,
M3. . 16
TON,
M2.
M3. 15



7-8

8-9

8-10

Tabique 14

En acero de refuerzo

Colado de concreto

Idem (4-5) en losa de mirador Squa%hes.
Cimbra aparente

Colado de concreto

Montaje de losas Spancrate en Squa#hes

Aplanado pulido en muros de Squash?s

Instalacibén sanitaria en Squashes

CANTIDAD

600

225

15

460

1200

UNIDAD

M2.

TON.

M3.

TON.

M2.

M3.

M2,

M2.

DURBCION

e
\DLR3)

23

10

12

~3

78



10-11

10-12

11-13

12-13

Conformacidn y nivelacidn de piso.
Colado de firme armado y acabado pu-

lido en Squashes.

Aplicacidn de emulsidn asfidltica paﬁa

impermeabilizacidn de azoteas en Sq@ashes.

Colocacién de aluminio y vidrieria

en Squashes

Recubrimiento en piso con loseta de
barro en andadores de Squashes y Te=

rraza de gimnasio general

Herreria en Squashes. Barandales y esca-

leras en cabos.

CANTIDAD

450

625

80

725

85

UNIDAD

M2.

M2,

M2,

M2.

M2.

DURACION
(DIAS)

21

12

10

79



12~14

13-14

15~16

16-17

16-23

Carpinteria en Squashes
Pintura en canchas de Sguashes

|
Idem (4~5) en losa cubierta de gim-
nasio hombres, mujeres y guarderi%.
Acero de Refuerzo

Cimbra

Colado

Muros de tabigque hasta nivel requ%—

rido para recibir estructura en g#m—

nasio Olimpico.

Idem (17-21) Gimnasio Hombres y ngeres.

CANTIDAD

1600

600

25

450

330

UNIDAD

M2,

Ton.

M2.

M3.

M2,

M2.

DURACION
(DIAS)

15

15

15

10

80



17-18

17-21

18-19

29-20

19-22

Fabricacidn y montaje de estructura

en gimnasio Olimpico.

bhplanado fino en muros de gimnasio

Olimpico. i

Colocacién de limina para cubierta

de gimnasio Olimpico
Carpinterfa en gimnasio Olimpico

Herreria, Falso plafond de ldmina y

Faldon de Asbesto en gimnasio Olimpico

CANTIDAD

750

540

750

90

UNIDAD

M2,

M2.

M2.

DURRCION
(DIAS)

30

15

30

15

81



20-22

21-22

22-28

23-24

23-25

24-25

Aplicacidn de pintura en gimnasio

Idem (9-11) en gimnasio Olimpico

Colado de piso de plastico en gim-

nasio Olimpico.

Instalaciones sanitaria e Hidréuliﬂ

ca en gimnasio hombres y mujeres.

Idem (9~11) en gimnasio hombres y

mujeres.

Colocacidn de falso plafond en gimn

hombres y mujeres

asio

CANTIDAD

1100

750

625

500

500

UNIDAD

M2,

M2.

M2.

M2.

M2.

DURACION

frmrm iy
AT

10

14

30

13

11

82



25-26

26-27

27-28

28-22

Idem (29-20) gimnasio mujeres, hombres

y guarderia

Colocacién de piso de parquete en gimnasio

de mujeres y guarderia
Aplicacidn de pintura en fachadas

Suministro y colocacifn de equipo par%

gimnasio Olimpico, hombres y mujeres

CANTIDAD

300

1300

UNIDAD

M2.

DURACTION
(DIAS)

18

13

20

83



EDIFICIO GIMNASIO Y
SaASH
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HAH

TABLA DE RUTA CRIT:ICA Y HOLGURAS

T T ™ T M I TP T cmMr T T T T
ACTTVTDAD T DURACION I TPT f TRT I "TPF I "TRC I HT I HLI ®T I
I I I I I I I I I
12 38.00 0.00 0.00  38.00 38.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
2 3 50.00 38.00 - 38.00  88.00 88.0 0.0 0.0 0.0 CRTTICA
2 16 20.00 38.00  95.00  58.00  115.0  57.0  57.0 0.0
3 u 29.00 88.00 | 111.00 117.00  140.0  23.0 0.0  23.0
3 15 12.00 86.00 , 88.00  100.00  100.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
3 16 16.00 88.00 | 99.00  404.00  115.0  11.0  11.0 0.0
v s 15.00 117.00 ‘ 140.00  132.00  155.0  23.0 0.0  23.0
56 23.00 132.00 | 155.00  155.00  178.6  23.0 0.0  23.0
5 7 10.00 155.00 | 178.00  165.00  188.0  23.0 0.0  23.0
7 8 4,00 165.00 | 188.00  165.00  192.0  23.0 0.0  23.0
8 9 12.00 169.00 | 192.00  181.00  204.0  23.0 0.0 23,0
8 10 7.00 169.00 | 209.00 176.00  216.0 40,0 0.0  40.0
3 11 21.00 181,00 | 205,00 202.00 8.0 23.0 0.0 230
w1 8.00 176.00 | 217.00  184.00  225.0  41.0  18.0  23.0
01 12.00 176.00  216.00  188.00  228.0  40.0 0.0  40.0
1 13 10.00 202.00 | 225.00 212.00  235.0  23.0 0.0  23.0
12 13 7.00 188.00 | 228.00  485.00  235.0  40.0  17.0  23.0
12 m 15.00 188.00 | 235.00 203.00  250.0  47.0 4.0 23.0
3 1 15.00 212.00 | 235.00 227.00  250.0  23.0 0.0  23.0
w29 0.00 227.00 | 250.00  227.00  250.0  23.0  28.0 0.0
5 16 15.00 100.00 | 100.06  415.00  115.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
B 17 10.00 115.00 @ 115.00  125.00  125.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
B 23 2.00 115.00 | 168.00  117.00  170.0  53.0 0.0  53.0
17 18 30.00 125.00 | 125.00  155.00  185.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
17 2 3.00 125.00 ' 183.00  128.00  186.0  58.0 0.0  58.0
1.8 19 15.00 155.00 | 155,00  170.00  170.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
19 20 20.00 170.00 | 170.00  190.00  180.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
9 22 15.00 176.00 | 185.00  185.00  200.0  15.0  15.0 0.0
0 2 10.00 190.00 . 190.00  200.00  200.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
21 22 14.00 128.00 = 186.00  142.00 , 200.0  58.0 - 58.0 0.0
22 28 30.00 200.00 | 200.00  230.00  230.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
23 24 13.00 117.00 | 170.00  130.00  183.0°  53.0 0.0  53.0
28 25 6.0  117.00 | 188.00 123.00  194.0  71.0  48.0  53.0
A 28 11.00 130.00 - 183.00  441.00  194.0  53.0 0.0 . 53,0
25 26 18.00 1,00 ' 194,00 459,00  212.0  53.0 0.0 53.0
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26 27
27 28
28 29

5.00
13.00
20.00

159.00
164,00
230.00

{

212.00
217.00
1230.00

164.00
177.00
250.00

217.0
230.0
250.0

CRITICA
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_ETAPA.- JUEGOS INFANTILES
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Excavacidn en cepas. Tendido de 1i+

neas de drenaje. (Tubo de concreto 30 ¢
|
registros de tabigue y pozos de visita)

. oL
Excavaci8n y cortes de terreno con maqu%—

na, acarreo de material a lugar destinado.

i
Conformacidn de niveles en terraceria.

Muro de mamposterfa para contencidn en
nivel + 106.00 (desde fachada corte de |
alberca cubierta hasta limite de terren#

en lindero norte.

Muros de tabique 14

CANTIDAD

160

257

1500

816

UNIDAD

M3,

ML,

M3.

M2,

DURAC

-
wvan

N

0 =
-~ O

21

25

30

48
es



4~5

5-7

Aplanado fino y emboguillado en muros$

de tabique 14,

Conformacidn de niveles de terraceri?

en nivel + 106,00

Instalacicnes eléctrica. (aluwmbrado %x-

terior y contactos), Hidraulica

Muros de mamposteria con piedra rosa|y

con junta a hueso contencidn

Herreria y posteria

CANTIDAD

840

1500

170

435

UNIDAD

M2,

M2.

M3,

M2.

DURACION
(DIAS)

24

10

30

34

30

.89



CANTIDAD UNIDAD DURACION

{DING
5-9 Conformacidn, nivelacifn y coladol de
pisos en pasillos y 507 M2,
andadores 50
6-7 Recubrimiento en muros de tabigue: de
nivel N + 106.00 225 M2. 7
7-9 Colado de pisos en plaza N + 106.00 458 M2. 20
8-9 Pintura general 1500 M2. 20
9-10 Jardineria 535 15

11-12 Conformacidn de terreno para desplante

de estructura de frontones 660 M2. 30



CANTIDAD UNIDAD DURACION

{DIAS)
12-13  Excavacidn, armado, cimbrado y colado 59 M3.
de cimentacién 2,25 TON. 23
13-14 Muros de Carga y recubrimiento reforz%— 600 M2. 85
do con malla (Tabique 28) 1255 M2,
13-15 Confoxmacidn, nivelacién, colado de |
firmes y pisos 645 Mz, 18
14-16 Fabricacidn y montaje de estructwwa m%— 35 TON. 30

tilica.

16-17 Herreria 10



16-18

17-18

Colocacidn de cubierta de 1l&mina

Pintura General

CANTIDAD

945

1200

UNIDAD

M2,

DURACION
(DLAS)

15

25

92



JIEGCOS INFANTILES |
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.
ma fal A OPTMTAA 37 TINT Y r<
o LA T RUTA \LP\.LLJ.\A.\ L lronaUhvad

MHHM

I I mpI oI mpl por I I I I
ACTIVIDAD I DURACION I TRT I TRL I T°FT I TRl I HI I HL I HI I
T I T I T I I T
1 2 21.00 0,00 94.00  21.00 115.0 94.0 0.0 94.0
1 3 25.00 0.00 0.00 25.00 25.0 0.0 0.0 0.0  CRITICA
1 4 30.00 0.00 5.00 30.00 35.0 5.0 5.0 0.0
15 48.00 0.00 91.00  148.00 133.0 91.0  17.0  74.0
2 5 24.00 21.00 115.00  45.00 139.0 9u.0  20.0  74.0
3 4 10.00 25.00 25.00 35.00 35.0 0.0 0.0 0.0  CRITICA
55 30.00 35.00 109.00  65.00 139.0 4.0 0.0 74.0
11 0.00 35.00 35.00 35.00 35.0 0.0 0.0 0.0  CRITICA
5 7 34.00 65.00  139.00 99.00 173.0 74.0 0.0  74.0
5 8 30.00 65.00 143.00 95.00 173.0 78.0 0.0  78.0
5 9 50.00 65.00 143.00  115.00 193.0 78.0 4.0 74.0
6 7 7.00 0.00 166.00 7.00 173.0 166.0  92.0  74.0
79 20.00 99.00 173.00  119.00 193.0 74.0 0.0 74.0
8 9 20.00 95.00  173.00  115.00 193.0 78.0 4.0 74.0
g 10 15,00 119.6( 193.00  134.00 208.0 74.0 0.0 74.0
10 18 0.00 134.00  208.00  134.00 208.0 .0 740 0.0
1 12 30.00 35.00 35.00 65.00 65.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
12 13 23.00 65.00 65.00 88.00 88.0 0.0 0.0 0.0  CRITICA
13 14 55.00 88.@0 88.00 143.00 1u43.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
13 15 18.00 88.00 155.00  106.00 173.0 67.0 0.0 67.0
16 30.00 143.00 143.00  173.00 173.0 0.0 0.0 0.0  CRITICA
15 16 0.00 106.00 173.00  106.00 173.0 67.0  67.0 0.0
16 17 10.00 173.00 173.00  183.00 183.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
16 18 15.00 173.00 193.00  188.00 208.0 20.0  20.0 0.0
17 18 25.00 183.00  183.00  208.00 208.0 0.0 0.0 0.0  CRITTCA
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ETAPA.- ALBERCA OLIMPICA
Y
CUARTO DE MAQUINAS
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1-3

Corte de terreno para dar nivel N 198,00

de desplante.

Conformacidn, nivelacidn y relleno en ca-

pas de 20 oms. en &rea de alberca olﬁmpi-

ca.

Muro de mamposteria con piedra rosa %n lin-
dero este hasta lindero norte para cqnten-

cidn de nivel N=100,50

Excavacidn, planilla, armado y coladg de za-
patas corridas y aisladas en cuarto de md --

quinas.

CANTIDAD

300

1500

375

1406

172

UNIDAD

M3.

M2.

M3.

M3.

M3.

DURACION

(DiAS)

15

25

60

15

9%



4~7

Colado de planilla para desplante

de losa armada en alberca olimpica

Armado, cimbrade vy colado de estruc-

tura de cuarto de mfquinas y cisteﬁna

Fabricacifn y tendido de tuberias 43
succidn y descarga

por piso en alberca olimpica

Armado, cimbrade y colado de

losa y muro en alberca olimpica

CANTIDAD

1500

167

27

260

265

840

UNIDAD DURACTON

{DIAS)
M2. 5
M3.
TON. 30
ML.
10
TON.
M3.
M2. 22

a7



7-9

7-10

Armado, cimbrado y coladc de
cubiertas en cuarto de médquinas y

cisterna

Corte
Conformacidn y nivelacidn de terreno

en fosa de clavados.

Herrerfa exterior en alberca olimpicé
Habilitado y montaje de equipo para ser-
vicio de vestidores, alberca cubierta vy

alberca olimpica.

Muros de tabigue en fachada de cuarto

de mAquinas

CANT IDAD

400

65

42

50,40

150

150

UNIDAD

TON.

M2,

M3,

M3.

LOTE

M2,

DURACION
(NTag)

23

15

€5

98



10-11

11-14

12-20

13-17

14-15

Armado, cimbrado y colado de losaly

muro en fosa de clavados

Relleno en capas en perfimetro de a?ber—
ca olimpica y fosa de clavados paré —~—

dar nivel N+100,50 de andadores

Puesta en servicio de equipo

Recubrimiento de loseta de barro dé¢ so-

Jarium.

Conexidn y tendido de drenaje fluvial

en alberca olimpica

CANTIDAD

2,5
75

23

130

400

1280

UNIDAD

M2.

M3.

M3.

DURACION
(PTAS)

10

13

25

99



14-16

16-17

17-18

17-19

18~20

Colado de firmes en pavimento de an=-

dadores de alberca olimpica.

Colocacidn de brocal en albexca olih—

pica y fosa de clavados
Recubrimiento de azulejo en piso y pu-
ros de alberca olimpica y fosa de cﬂa——

vados.

Colado de pisc con pasta en andador de

alberca olimpica y fosa de clavados.

Pintura General

CANTIDAD

960

293

1988

960

450

UNIDAD

M2.

M2,

M2.

M2,

DURACION
{DIAS)

18

21

38

100



CANTIDAD UNID2D DURACION
{DIAS)

19-20 Jardinerfa 2100 M2 25 -
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CUARTO DE MAGLIHAS ¥
ALBERCA OLIMPICA

i02



H o

TABLA DE RUTA CRITiCA Y HOLGURAS

I
ACTIVIDAD I  DURACION
I
1 2 15.00
1 3 25.00
1 8 60.00
2 L3 15.00
3 5 5.00
4 7 30.00
5 6 10.00
5 7 22.00
B 7 0.00
7 9 23.00
7 10 8.00
8 11 0.00
8 18 15,00
9 12 65.00
9 13 3.00
10 11 10.00
11 14 13.00
12 20 25.00
13 17 8.00
14 18 8.00
14 18 18.00
15 16 0.00
16 17 3.00
17 18 21.00
17 19 38.00
18 19 0.00
18 20 18.00
19 20 25.00

TP

TPL

0.00
0.00
0.00
15.00
25.00
30.00
30.00
30.00
40.00
60.00
60.00
60.00
60.00
83.00
83.00
68.00
78.00
148.00
86.00
81.00
91.00
99.00
109.00
112.00
112.00
133.00
133.00
150.00

I
T
I

™T

TRT

0.00
8.00
18.00
15.00
33.00
30.00
50.00
38.00
60.00
62.00
60.00
78.00
135.00
85.00
101.00
68.00
78.00
150.00
104,00
101.00
209.00
109.00
109.00
129.00
112.00
150.00
157.00
150.00

il
TPT

15.00
25.00
60.00
30.00
30.00
60.00
40.00
62,00
40.00
83.00
68.00
60.00
75.00
148.00
86.00
78.00
91.00
173.00
ou.00
99.00
109.00
99.00
112.00
133.00
150.00
133.00
151.00
175.00

413

ot
—

15.0
33.0
78.0
30.9
38.0
60.0
60.0
60.0
80.0
85.0
68.0
78.0
150.0
150.0
104.0
78.0
91.0
175.0
112.0
109.0
108.0
109.0
112.0
150.0
150.0
150.0
175.0
175.0
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ETAPA.- VESTIDORES Y ALBERCA CUBIERTA

. 104



2-3

2-4

Conformacién de terxeno

Excavacidn, armado y colado de cime?—

tacidn en zona de losa maciza

Excavacidn, armado y colado de cimeéta-

¢ién en zona de trabes T.

Armado, cimbrade y colado de muros ée con—

tencidén y columnas en N+105,00

CANTIDAD

3600

126
5,5

53

51

27
270

57

UNIDAD

M2,

M3,
TON.

M3.

TON.
M2,

M3,

DURACION

frnT e
[$op#2tey)

10

14

25

18

105



-7

7-8

Armado, cimbrado y colado de muro de
contencién y txabe portante para mon= |

taje de trabes 7.

Cimbrado, armado y colade de losa N+ .
110,30.

Montaje de trabes T. en N+110,30, col%—

do de firme armado y acabado y pulido!

armado, cimbrado de columnas hasta N + 114,30

en zona de losa masiza

Armado, cimbrade de columnas hasta N + 114,30

en zona trabes T.

CANTIDAD

3,5

125

33

355

60

52,

UNIDAD

M2,

M3,

M2,

TON.

M3.

LOSA

M2,

TON.

M2,

DURACION
(DIAS)

10

15
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7-21

8-10

10-11

10-12

Muros de tabique 14 en albexca cubieﬁta

Cimbrado, armado y colado de losa N+h14,30

Montaje de trabes T. en N + 114,30 c%lado de

firme armado y acabado pulido
Muros de tabique 14 en N + 110,30

Armado, cimbrado y colado de column%s hasta

N + 118,30 en zona de losa maciza

CANTIDAD

350

355

60

290

120

UNIDAD

M2,

M2.

M3,

PZAS.

M2.

DURACION

VTR
A Sttt

15

10
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10-13

11-17

12-14

13-14

14-15

14-16

Armado, cimbrado y colado de columnasg
I

hasta N + 118,30 en Zona .de Trabes T.,
Instalacidén de red hidrdulica en N + (110, 30
Cimbrado, armado y colado de losa en:N+

118,30.

Montaje de trabes T. en N + 118,30 colado

de firme armado y acabado pulido.
Muros de tabique 14 en N + 114,30

Instalacidén de bajadas pluviales de | azotea

CANTIDAD

355

60

335

160

UNIDAD

TON.

M2.

LOTE

M2,

TON.

M3.

PZA.

M2,

DURACION
(DIAS)

10

15

10

108



14-19

14-20

15-18

|
;= P .
Excavacidn con maguina del cajdn para

alberca cubierta colado de plantillT

para armado de losa de alberca. ;
. . .

Excavacidn y tendido de tuberia de %uc—

A
cidn.
Armado, cimbrado de losa y muxos de‘al—
berca.
Colocacidn de preparaciones para re# de
circulacidn.

Colado de losa y meros de alberca #u—

bierta.
Pretiles en azotea

Instalacidn hidrdulica y sanitaria én

N + 114,30

CANTIDAD

470

75

1,0

UNIDAD

M3.

TON.

ML,

LOTE

DURACION

(NIAS)

31

10

108



17-23

18-23

20-23

21-22

22-23

23-24

Recubrimiento en muros de N + 110,30
Recubrimiento en muros de N + 114,30
Impermeabilizacidn de azotea

Instalacidn hidrdulica y sanitaria eﬁ

planta de alberca cubierta.

Recubrimiento en muros en planta de 41—

berca cubierta.

Recubrimienfto con loseta de barro de

fachadas.

CANTIDAD

530

920

312

200

UNIDAD

M2.

M2.

LOTE.

M2,

DURBCION
(DIAS)

20

14

13

10

22

110



23-25

23-27

23-28

24-25

24-26

Colocacidn de falso plafond de mezc?a

en planta de albexca cubierta

N |
Recubrimiento en piso con loseta de barro

en N + 110, 30

Colocacidn de falso plafond de tabla#oca

en N + 110,30

Colocacidn de vidrio y aluminioc en p}anta

de alberca cubierta.

Montaje de Domos para cubierta de albex-

ca semiolimpica.

CANTIDAD

175

500

500

150

300

UNIDAD

M2.

M2.

M2.

M2.

DURACION

{CIAS)

[

10

20

18



25-26

28-29

28-30

28-32

28-33

29-30

Pintura en planta de alberca cubierta

Colocacidn de vidrio y aluminio en N

110,30

Colocacidn de muebles sanitarios en N

110,30

&

A

Recubrimiento en pino con loseta de bai-

rro en N + 114,30

Colocacidn de falso plafond de tabla

roca en N + 114,30

Colocacidén de lockers en N + 110,30

CANTIDAD

350

120

57

500

500

1200

UNIDAD

M2,

M2,

PZAS.

M2.

M2,

PZa.

DURACION
{DIAS)

10

3¢

15

10

15



29-31

30-~31

31-37

33-34

33-35

34-35

34-36

CANTIDAD

Pintura general en N + 110,30 290

Carpinterfa en N + 116,30 ‘ 325

|
s |
Colocacidn de alfombra en zona de lo?kers

de N + 110,30 290
Colocacidn de vidrio y aluminio en N‘+ 114,30 145
Colocacidn de muebles sanitarios en # + 114,39 26
Colocacidén de lockers en N + 114,30 1315

Pintura general en N + 114,30

UNIDAD

M2,

M2,

M2.

PZA.

PZA.

DURACION
(DTRS)

10

30

30

15

15

15
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CANTIDAD UNIDAD DURACION
{DIAS)

35-36 Carpinterfa en N + 144,30 320 M2. 30

36-37 Colocacidn de alfombra en zona de

lockers ' 290 M2. 5



EDIFICIO VESTIDORES




o

1 2
2 3
2 4
3 5
L 6
5 7
6 7
7 8
7 8
7 21
8 10
9 10
10 11
10 12
10 13
1 17
12 14
13 14
1% 15
i 18
i 18
w20
15 18
% 20
17 28
18 23
19 23
20 23
21 22
22 23
23 24
23 25
23 27
23 28
24 25

I
I

TABLA DE RUTA CRITICA Y HOLGURAS

10.00
14.00
25.00
18.00
10.00
15.00
8.00
5.00
5.00
7.00
15.00
8.00
10.00
5.00
5.00
10.00
15.00
8.00
6.00
10.00
31.00
5,00
10.00
0,00
20.00
14,09
55.00
13.00
10,00
9.00
22.00
4.00
10.00
6.00
20.00

I P I mir I 7 I
ACTIVIDAD I DURACIONT

I

TPL

0.00
10.00
10.00
24.00
35.00
42.00
45.00
57.00
57.00
57.00
£2.00
62.00
77.00
77.00
77.00
87.00
82.00
82.00
87.00
97.00
97.00
97.00
103.00
107.00

87.00
113.00
128.00
107.00

64,00

74.00
183.00
183.00
183.00
183.00
205.00

I
I

TMT

I
TRL 1 TPr'I IR I HID
I

I
0.00  10.00
10.00  24.00
14,00 35.00
24.00  42.00
39.00  45.00
42,00 57.00
49.00 53,00
57.00  62.00
64.00  62.00
157.00  64.00
62.00  77.00
69.00  70.00
143.00  87.00
77.00 82,00
84.00  82.00
153.00  97.00
82.00  97.00
89.00  90.00
153.00  103.00
160.00  107.00
97.00  128.00
165.00  102.00
159.00  113.00
170,06 107.00
163.00  117.0p
169.00  127.00
128.00  183.0D
170.00  120.00
164.00  74.0D
174,00 83,00
231.00  205.00
269.00  187.00
183.00  193.00
187.00  189.00
253,00  225.00

I

10.0
24.0
39.0
42.0
48.0
57.0
57.0
62.0
69.0
164.0
77.0
77.0
153.0
82.0
89.0
163.0
97.0
97.0
153.0
170.0
128.0
170.0
169.0
170.0
183.0
183.0
183.0
183.0
174.0
183.0
253.0
273.0
193.0
193.0
273.0
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26
26
37
28
29

32
33
30
31
31
37
33
34
35
35
36
36
37

18.00
10.00
0.00
0.00
30.00
15.00
10.00
6.00
15.00
10.00
30.00
5.00
0.00
30.00
15.00
15.00
15.00
30.00
5.00

205.00
225.00
235.00
193.00
183.00
193.00
193.00
193.00
223.00
223.00
238.00
268.00
203.00
203.00
203.00
233.00
233.00
2u8.00
278.00

265.00
273.00
283.00
183.00
203.00
233.00
193.00
197.00
233.00
268.00
248.00
278.00
203.00
203.00
233.00
233.00
263.00
248.00
278.00

283.0
283.0
283.0

193.0.

233.0
248.0
203.0
203.0
248.0
278.0
278.0
283.0
203.0
233.0
248.0
248.0
278.0
278.0
283.0
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2 PRI
Contes conformacidn de terreno con maguina
I

v retiro de material fuera de la obra,

entacidn de N + 101,75:

Txcavaciones, arwmado, cimbradoy coladol.
Cimkbrado y colado de columnas y muro de
contencidn para recikbir losa de nivel

N + 106,30.

Cimencacidn en N + 106,30; excavacionels,

wemade, cimbrado, colado y relleno.

irmz armado en N + 106,30

Cimentacidn en N + 110,30:

Zxcavaciones

CANTIDAD

2900

220

20

1100

55

35

1120

40

UNIDAD

M3.

M3.

TON.

M2.

M3.

TON.

Mz.

M3,

DURACION

I3
.

nrTAac)
LLo&,

50

45

119



3-4

4-6

Armado
Cimbrado

Colado

Cimbrado

Armado

Colado de losa de N + 106,30

Colado de firme armado en N + 101,75

Muros de tabique 14 en N + 101,75

Cimbrado

Armado y

CANTIDAD

50

90

615

325

3800

30

UNIDAD

TON. -

M3.

M2.

M2.

TON.

M3.

M2.

M2.

M2.

TON.

DURACION
(DIAS)

18

12

10

120



Colado de losa de N + 110,30

Instalacién hidrdulica y sanitaria

en N + 106,30

Colado de firme armado en N + 106,30

Muros de tabique 14 en N + 106,30

Fabricacidn y montaje de estructura me-~

tdlica en salon de fiestas.

Cimbrado, armado y colado de losa en

N + 114,30

CANTIDAD

300

1,0

1100

580

22

3600
35

350

UNIDAD

M3.

LOTE

M2.

M2,

TON.

M2,

TON.

M3

DURACION
(DIASY

25

20

16

17

18

28

121



10-12

12-13

13-18

13-19

13-20

Piso.de concreto en N + 101,75

Instalacidn hidrdulica y sanitaria en

N + 100,30

Falso plafond en N + 106,30

Recubrimiento de piso con loseta de

barro y alfombra en N + 106,30

Fabricacidn y colocacidn de vidrio y

aluminio en N + 101,75

Carpinteria en N + 101,75

CANTIDAD

1300

1100

140

24

UNIDAD

M2,

LOTE.

M2.

M2.

M2.

M2,

DURACION
(DIAS)

25

26

25

10
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14~15

14-16

14-22

14-23

14~24

16-17

17-24

Colado de firme armado en N + 110,30

Muros de tabique 14 en N + 110,30

Rellenc e impermeabilizacidn de azoteas|

Colocacidn de cubierta en saldn de

fiestas.

i
Montaje de estructura metZlica y domos ?n

acceso.

Instalacién de bajadas pluviales en accéso

Falso plafond en losa de cubierta

CANTIDAD

600

75

3600

250

22

33

1100

UNIDAD

M2.

M2.

TON.

ML,

M2.

DURACION
{DIAS)

18

25

19

23
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18~-19

18-21

20-27

21-27

23-24

24-25

Colocacidn de vidrio y aluminio en

N + 106,30

Carxpinteria en N + 106,30
Pintura en N + 101,75
Pintura en N + 106,30

Colocacidn de vidrio y alumi nio en

N + 110,30

Recubrimiento de piso con loseta de

CANTIDAD

200

105

275

288

220

500

UNIDAD

M2,

M2.

M2.

M2.

M2.

M2.

DURACION
(DIAS)

35

35

10

10

25
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25-26

26-27

barro y alfombra en N + 110,30

Carpinteria en N + 110,30

Pintura en N + 110,30

CANTIDAD

200

135

235

UNIDAD

M2.

M2,

M2.

DURACION

Ty oy
{DIASL)

25

45

10
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HiH R

I

ACTIVIDAD T

I
1 2
2 3
2 4
2 7
3 Ly
4 5
4 6
4 7
5 6
3 8
7 9
7 10
7 11
7 kL
8 10
8 13
9 10
10 12
11 - 1%
12 13
12 14
13 18
13 19
13 20
pL3 15
a1 16
1y 22
14 23
p 24
15 16
18 17
17 2y
18 19
18 21
18 24

TABLA DE RUTA CRIT@CA Y HOLGURAS

I
DURACION I
I

.00
.00
.00
.00
.00
.00
.00

™P
TPI
0.00
50.00
50.00
50.00
95.00
125.00
125.00
125.00
137.00
137.00
150.00
150.00
150.00
150.00
157.00
157.00
166.00
167.00
168.00
192.00
192.00
218.00
218.00
218.00
192.00
192.00
182.00
192.00
192.00
198.00
210.00
215.00
243.00
243.00
243.00

I
I
I

278.
ou3,

50.00

95.00
125.00

65.00
113.00
137.00
135,00
150.00
137.00
157.00
166.00
167.00
168.00
178.00
157.00
167.00
186.00
182.00
168.00
218.00
192.00
243.00
228.00
226.00
198.00
210.00
217.00
211.00
212.00
198.00
215.00
238.00
268.00
278.00
243,00

50.0
107.0

125.0

150.0
125.0
147.0
147.0

0.0
7.0
167.0
167.0
167.0
187.0
197.0
167.0
218.0
187.0
192.0
187.0
218.0
197.0
243.0
313.0
313.0
215.0
215.0
243.0
218.0
243.0
215.0
220.0
243.0
313.0
313.0
243.0
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20 0.0 268.00 313.00 268.00 313.0 45.0 5.0 53.0

21 0.00 268.00 |313.00 268.00 313.0 45.0 10.0 35.0

i 10.00 268.00 1313.00 278.00 323.0 45.0 u5.0 0.0

i7 10.00° 278.00 i313.00 288.00 323.0 35.0 35.0 0.0

zx 0.00 217.00 ‘ZQB.OO 217.00 243.0 26.0 26.0 0.0

P 25.00 211.00 218.00 236.00 243.0 7.0 7.0 0.0

i 25.00 243.00 243.00 268.00 268.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
: i 45.00 268.00 268.00 313.00 313.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA
i 27 10.00 313.00 :313.00 323.00 . 323.0 0.0 0.0 0.0 CRITICA

128



CoNCLUSTIORMNE.S.,

La especializacidn en Construccién de Instalaciones De-
portivas puede generar costos muy elevados pudiendo limitar la utili-
dad de cierta instalacifn en un grado tal gque su mantenimiento resulte

posible.

Por esta razdn resulta muy importante la Construccién -
de ;és?alaciopgsrbeportivas para utilizacién miltiple. Ofrecen solu--
cibén satisfactoria a los conjuntos deportivos que combinan los espacios
para utilidad universal del deporte y la recreacidn, 6 de dos & mis —-
practicas deportivas. De este modo, se puede conseguir una utilidad -

considerable para los edificios particularmente costosos, y satisfacién

dose ademds las exigencias de los distintos usuarios.

— Respecto al proceso Constructivo como éste y en su mayo-

- . - . . -
ria, requlieren de un extenso nimero de operaciones que exlgen diferen—
tes métodos de construccidn, equipo y mano de obra especializada, en si-
tios. de trabajo temporales, ademds de contar con dos grupos de perso-
‘nal claramente divididos como son los ejecutivos mds o menos permanen-

tes y los operarios transitorios. As{ el personal de campo debe adap-
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tarse en distintas condiciones de proyecto a proyecto. Por lo gue
se comprende que la planeacifn y presupuesto de los trabajos de cons-
truccidn deben tomar en cuenta todas y cada una de estas caracteristi-

cas, -

El propdsito primordial de un proyecto es revisar los pro-

cedimientos en curso y pronosticar necesidades futuras de trabajo.

El uso del métode de ruta critica para la planeacién y pro-
gramacibn resulta ventajoso por la determinacién l8gica de las activi-
dades apropiadas a fin de poner a tiempo cualquier proyecto retrasado,
pudiéndose estudiar las causas especificas para tratar de mejorar y no
caer en los mismos errores. No @ebe escatimarse esfuerzo para mante-

ner a todo el personal informado del estado del proyecto.

En -proyectos completos y con un Humero grande de actividades es bueno
el cdlculo y control de la ruta critica mediante el empleo de computa-
doras que facilitan al proyectista la gran cantidad de tediosos cdlcu-

los.

Si al hacer un estudio minucioso del proyecto se concluye en
la gran importancia del mismo, es éonveniente la preparacidn de varias
redes para establecer una evaluacidén y compararlas en cuanto a sus cos-
tos directos e indirectos, aplicables a los distintos tiempos obtenidos
para el proyecto, resultando aln mis valioso si se llega a la etapa de ~
investigar los efectos de la compresidn, obteniendo asi, la solucidn -
Optima. ‘
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Probablemente &ste sea el campo mds adecuado para la reduccidn en

el costo total del proyecto.
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ESTUDIOQ ECONOMICO DEL FROYECTOQ

CONCEPTO Alt0

INGRESOS

Aportacidn Inicial
Crédito Bancario

Venta de Membresias
Cuota Mantenimiento

EGRESO0S
€. INDIRECTO

Compra de Terreno

Gastos Constitutivos y Administrativos
Gastos Oficiales

Estudios Preliminares

Gastos Administrativos de Campo
Costos de Operacién

Pago interds per crédito Bancarie
Pago interés por crédite

C. DIRECTO
Canchas—deportivas descubiertas
Edificacidn
Alberca Olimpica
Juegos Infantiles

OBRA EXTERIOR
Estacionamientos y Accesos

Equipo e Instalaciones especiales

OBRA LIMPIA

Decoracidn, Mobiliario y 3eflalizaciones

INGRESO (+}
EGRESO -}

DIFERENCIA (INGRESO -~ EIRESQ)
DIFERENCIA ACUMULADA

78 3 a0 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95
150000
40°'000
31'920 467500 55'000 64'000 621000
2'730 111187 181252 31'474 617102
13'800 3'445 31445 31445 31445 3'445 31445 31445 31445 3'445 3'445
2'700 31200 31500
475 830 800
680 130 180 .
3'420 47000 47400
4100 71425 111300 157250 17v500 207150 211250 i3'100 23'600 24'500 24'800 251000
16'200 14'400 121600 101800 21000 7'200 5r400 3'600 1°800 i
41000 41000 4'000 4'000 4'000 4000 4'000 4'000 41000 4'000 < -
31200 291300
109000 .
16'200
61900
11750 5°250
250 61300 21950
31500 2'250 :
1817920 892130 66187 821252 93'474 614102 .
547275  211'455 43350 311345 33'495 331945
(+)1277645(-)122'225 (+} 22'837 (+}50'907 (+) 59'973 (+)27'157
(+)127°645(+) 5'420 (+) 28'257 (+)79'164 (+)139'143 (+)166'300 Anexo ' 1




{bservando los resultados que arrojan las difetgncias
acumuladas en el periodo, se constata que la empresa conserva un ni--
vel financiero saludable debido a que la aportacidn inicial permite -
ocupar recursos monetarios propios evitando gue el costo financiero -
provocado por el requerimiento de créditos y/6 intereses bancarios -
afecten los montos de inversidn necesarios y que &stos a su vez Se -

ocupen en su mayoria a sufragar los costos propios de construccifn.

Por otro lado, y con cbjeto de provocar que la venta de -
Membresias desde la elaboracidn misma del proyecto y lograr cumplir -
con los objetivos fijados en la proyeccidn de ventas, se requiere ini-
ciar a un ritmo acelerado en la construccidn hasta con el 30% de la --
aportacidn inicial con lo que para evitar la descapitalizacidén de la -
empresa se ocupe un cr&dito bancario el cual se amortiza con el produc-
to de las ventas, ademds de generar nuevos recursos para continuar con

el programa de construccidn.
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DETERMINACION DEL FACTOR DE SALARIO REAL*

DIAS ¥C LABORABLES AL AfiO:  SALARIO MINIMO SALARIO X MINIMO

POR LEY 7.17 DIAS
DOMINGCS 52.00
VACACICHNES 6.00 "
TRADICIONALES 6.00 "
ENFERMED/D 2.00
FENOMENO: METEREOLOGICOS 3,00 ¢

76.17 DIAS 76.17

DIAS LABCRABLES:

DIAS CALENDARIO 365.00
DTAS NO TRABAJADOS 16.17
TOTAL DIAS LASORABLES 288.83 DIAS 288.83

FACTOR D¥ SORRESUELDO.

DIAS PAGADOS AL AFO 365,00
AGUINALDO 15.00
PRIMA YACACIOHAL 2,50
IMPUESTOS (SEGURO SOCIAL) 2068%;
16.9375% 75.48 61.79
ADICIONAL EDUCACION ESTATAL 0.15% 0.55
I.5.P.7. 3.65
INFOHAVIT 18.25
480,43 466.74 X » o
TOTAL PAGADO =  480.43% DIAS

. _ 480.43 -~ 283,83 _ 1_ -
F,5.R. = SEETES + '= 1.66 (FACTOR SALARIO

REAL PARA SALA~
RIOC MINIMO) i

F.S5.R.= 466.74 - 288,83 1

= 1,62 (FACTOR SALARIO
' REAL PARA EL :
MAYOR DEL SALA- .

RIO MINIMO).

* Considerédndose el mismo factor para el afio de 1979 y 1982,




ESTEULIO DE SALARIOS 430 1979 1er. TRINESTRE.

CATEGORIA UM IDAD SALARIO RASE 1.S.% SALARIC REAL
MINIMO JOR. % 138,00 1.66 229,08
0. ALZAEIL 1a. " 5 202,00 1.62 327.24
OF. CARPINTERO O.H. " 3 195,00 1.62 315.9G
OF. FIERRERO u £ 195.00 1.62 315.90
OF, HERRER) " 5 215,00 1.62 348,30
OF. AZULEJZR " 3 195.00 1.62 315.40
© @F, PIWTOR ) i 4% 190.00 1.62 307.80
0F, ALUMINERO " % 265.00 1,62 429,30
0f. CARPIHTERO 0.B. " % 265.00 1,62 429,30
OF. ELECTRICISTA " % 235.00 1.62 380,70
OF. PLOMERO " 5 235.00 1.62 380.70
AYUDANTE INSTALACIONES " § 353.00 1.62 247.86
AYUDAHTE ACARADOS i $ 153.00 1.62 247.86
OFERADOR EQUIFO LIGERO " $ 153%.00 1.62 247.86
OPERADOR MAGUINA PESADA M % 235,00 1.62 380.70
CHOFER " $ 195.00 1.62 315.90
MECANICO GRATL. " § 215,00 1.62 348.30
SOZRESTANTE " $ 235,00 1.62 380.70
ATMACENISTA oo $ 185.00 1.62 299,70
VELADOR " % 190.00 1.62 307.80

Anexo ‘4



CATEGORTA

SALARIO BASE

SALARIC REAL

HINIMO

OF. ALBANIL 1a.

%, CARPINTERO 0.4.
OF . FIERRERC

OF, HERRERO

OF., AZULEJERC
OF. PIWTOR
OF. ALUMINERO

OF. CARPIITERO 0.3B.
OF, ELECTRICISTA
0¥, FLOMERO
AYUDAHTE INSTALAC,
AYUDANTE ACABADOS
OPERADOR EQUIPO LIG.

OPERADOR MAQUINARTA
" PESADA

CHOFER
HMECAYICO GRAL.
SOBRESTANTE
ALMACENISTA
VELADOR

e

2

ok

2

ey

s wh e G

364.00
531.50
510.00
510.00
525.00
510.00
495,00
550.00
550.00
535.00
535.00
390,00
390.00
390.02

545.00
526,50
545.00
535.00
507.00
469,00

L
N
NN

U U U G O U G O
O S T T S S Y
O YOy O Oy O
NN NN NN DN

.
(o))
N

.
(>N
N

.
o
N

.
[e2)
N

- a s s
. .
a N
nN N

604.24
832.29
846.60
846.60
871,00
846,60
821.7C
913.00
913.00
888,10
888.10
647.40
647.40
647.40

904.70
873.99
904,70
888.10
841,62
778.54
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ACFRO Wo. 2

ACERO No. 3

ACERO No. 6 A 12
AGUA DE I'TEA

ALAMBAE REC. No. 18
ARENA

AZULEJO 11 X 11 I.S.
FARNIZ TOTIVORM
CALHIDRA

CENSATO RLANSO
COMFIITO GRIS

CLAVO

CONCRETO ASFALTICO
ESMALTR AWTICORROSIVO
PIERRO LSTRUCTURAL
GRATA 3/47

LADRILLO 2 £ 14 X 20
TOSETA ARRO 10 % 20 ¥ 1.5
MADERA D& ETNO 1a.
MADERA DI ¥INO 2a.
MALLA TAT G6/10 - 10
MATERIAT, THERTE

LISTA Di MATERIALES

UNIDAD
TOW
0T
TG
M3
KG
M3

ZA
LT.
TON
KG
TOW
KG
M3
LT
KG
M3
TZA
T24
I.T.
J N
M2
Mm%

1979

11,950.00
11,800.00
11,325.00
37.50
12,71
170,00
2.10
135.20
BAN.O0O
1.92
1,305.990
12.94
448.51
78.71
9.01
170.60
1.20

3.25
22,40
13.60
16.47
125.00

1980

13,62%.00
13,452.00
12,910,00
37.50
14.39
190.00
2.62
142.50
950.00
2.11
1,495.30
15.31
448.51
81.80
11.78
190,00
1.50

3.45
24.9
15,65
18.67
150.00

1981

18,254.82
18,025.68
17,299.40
55.50
17.69
230.00
5.32
173.35
1,200.00
4.20
2,500.00
18.99
875.76
98.78
18.45
230.00
1.75

5.23
20.00
21.70
21.55
160.70

1982

25,161.6%
24 ,875.44
23,873.17
80.00

24 .60
3730.00
5.91
277.50
2,000.00
6.15
4,200.00
25.23
879,37
119.53
26.18
390.00
3.30

8,77
38,60
25.00
31.50
309.00
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PASTO EN ROLLO

PERFIL TUBULAR

PIEDRA DE LA REGION
PINTURA VINILICA
PLACA DE ACERO
SOLDADURA 9018
TAZIQUE BARRO REC.
TAZLA ROCA

TRIPLAY 19 mm. 1 CARA
TUBO DE CONCRETO 25 cm.
U0 GALV, 1 1/2"
YESO

VIDRIO FLOT. & mm.

mTERNA TA
TIERRA LANA

TUS0 ACTRO SOLDABLE S/
COST. C-40

64 mm
TURO COTRE 51 mm T-L
FLUXOMETRO HELVEX 23mm
TUR0 PVC S1mm 1o./SANIT.
TURO »OF0C 200 mm. 1¢X1.50m
COLADERA HELYEX 444
LAMINA GALV. CAL 22 IMSA

VALVULA SOLENOIDE PARA VA-
TOR

M-ASGO 13 mm #

VALVULA COMP, NIBCO 64 mm
g 08

INTERRUETOR TERMOMAG
H38 2 1 30 AMD.

M2
KG
M3
LT
KG
KG
PzZA
M2
M2
ML
ML
oW
M2
M3

ML
ML
Pza
ML
FZA
PZA
KG

PZA

PZA

PZA

28,00 30.00 35.00 40.00
17.66 19.80 25.45 . 38,90
175.00 195.00 230.00 425,00
42.02 43.61 5%.86 65.563
10.72 12.09 17.03 24,39
69.88 80.80 111.50 192.00
1.70 1.95 2.20 4.20
36.94 39.05 45.32 87.68
242.55 301.23 375.59 516.10
62.08 55.00 88.21 122.00
56.08 63.583 93,12 147.47
665.00 750.00  1;000.00 1,800.00
377.73 402.40 499.20 951.20
180.00 225,00 275.00 225.00
205.50 337.64 429.30 589.50
265.94 315,62 380,20 57%.92
2,089.98 2,363.20 2,859.20 4,78%.20
30.70 35.41 44.18 49,10
1,698.94 1,939.20 2,509.60 4,183.20
402.69 455,20 545.60 928.00
16.92 18.70 2%.87 39.27
2,277.60 2,438.19  2,510.10 3,576.00
1,714.44 2,294.60 2,975.25 4,721.25
456.30 570.00 686.25 1,323.96

aAnexo
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TUBO ASBESTO CEMENTO

100 mm. ML
TUBO CONDUIT P.G. GALV.13mm

o/00FLE M,
CABLE TN No. 8 CONDUMEX ML

49.35

21.80
11.96

56.92

24.14
17.16

72.77

31,20
16,55

109.27

32.33
21.69

Anexo

'S5



COSTOS HORARIOS (1979 ter. Trim.)

Vibrador para concreto con motor de gasolina motor Kobler 4 H.P.

C:ARdGO0S FIJOS ’ . ACTIVO FIJO IIACTIVO
D= Va-Vr = 20,500.00 - 3,075.00 = § 3.63 & 3.49 B 5.49

Ve §,000.00
I= VasVr i = 20,500.00 + 3,075.00 X (0.21 = $1.24 ' $ 1.24 5o1.24

SHa Z(2000)
S= Va+Vr a = 20,500.00 + 3,075.00 £ (0.03) = #n.18 4 0.18 T 0.18

PR 212000)
A= Ka D = 0.01 X 3.49 = $0.03 ¥ 0.03 b 0.03
T=D X D 0.75 X 3.49 = §2.62 4 2.62 f_2.62

‘ # 7.56 % 7.56
CONSUMOS
= clc = 0.3 1t X 4 H.P, X 2.80 = 3.36 % 3.36
L= aPL = 0.11 £t X 4 H.P, ¥ 20.00 = 0.80 % 0,88
T 7.2
OPERAQCION
0= %o Operador Equipo Ligero : 1247.86
T
0= #7,435.80/MES = 37.18 #57.18
TTU200WLMES
Ji48,98/1R.

Anexo '5



COSTO HORARIOS (1982 Ro. Trim.)

Vibrador para concreto con motor de gasolina motor Kobler 4.1,

CARGOS rIJO0S

D= Va-¥r = 53,500.00 - 8,025.00 = % #9.10 %9.10
4e 5,000
I= Va+Vr i = 53,500.00 + 8,025.00 X (0.45) {fi6.92 $6.92
2 Ha 2 (20007
S= Va+Vr s =  53,500.00 + 8,025.00 X (0.04)= 20.61 H0.61
“2ia 2{2000)
A= Ka D = 0.01 %X 9.10 = % #0.09 $0.09
T= g X D = 0.75 X 9.10 = 3§ 116,82 45.82
3 23.54 B 23.54

CoONSUMOS

E= cke = 0.3 1t X 4 H.P. X 6.10 = wT.32

I= a?l = 0.01 1t X 4 H¥. X 40.00 = 41,76
£9.08

QFPERACION

0= So Operador Equipo ligero :  $647.40

H
0= _Ji 19,422.00/Mes = 97.11 497,11
200HR /RS,

Anexo 'S



OBRA® 77y Du-Tur ANALISIS P.U_.‘lip‘ 1 A
UBICACION : FECHA; - @ 177 ter, “rim
PARTIDA UNIDAD:_

DESCRIPCION:TOStO Irelimirar de Teaoys

iore~aie 5/4", Temero

MATERIALES”

CANTIDAD

P.U. [FACTOR| IMPORTE
Ceunento 0. 1,395.90 421.81
15700
Loua O:é3

SUMA

3 617.84/1

MANO DE OBRA

CANTIDAD [UNIDAD| P.U. | IMPORTE
SUMA
EQUIPO CANTIDAD JUNIDAD] P.U. IMPORTE
f

OBSERVACIOHES SUMA
‘COSTO DIRECTO 2617.84/1°
INDIREGTOS
UTILIDAD

j ELABORO [REVISO

"”]APROBO PRECIO UNITARIO




OBRA ;_(1l

ANALISIS _P.U.No
o a0

UBICACION ;

FECHA [

PARTIDA

UNIDAD__--~

~r de Tuncraeto 1572

MATERIALES®

UNIDAD [ P .U. |FACTOR| IMPORTE

SO WA TR 1
3. 300, f1
3. BRI
3, 2.3

SUMA | 1,805.63/%

MANO DE OBRA CANTIDAD |uNiDAD| P.U. | IMPORTE
SUMA
EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD| P.U. | IMPORTE
OBSERVACIONES SUMA
COSTO DIREGTO "1,905,63/1%7
: INDIRECTOS
| UTILIDAD
f ELaBoro ~ [reviso | aproso PRECIO UNITARIO




OBRA. F5  owThTIT - ANALISIS P.U,No
UBICACION : FECHAI 170 1772 ter, iy
PARTIDA © UNIDAD.__ 3
DESCRIPCION;_“0s5%to Trelimi-a~ de “oncreto 270 /w2,
iomezato 374", Temesio Tormal
MATERUTL_ES' CANTIDAD |UNIDAD P.U. [FACTOR IMPORTE
Zemente 3.355 G | 453,59
7 0,470 i3, 79.79
0,650 119,50
3.195 n,49
SUMA | 1654.48/K
MANO DE OBRA CANTIDAD [uniDAD]| P.U IMPORTE
SUMA
EQUIFO CANTIDAD [UNIDAD] P.U IMPORTE
I
P
| OBSERVAC.ONES SUMA
l
’ 'COSTO DIRECTO 8654 ,48/1°
| INDIRECTOS
i UTILIDAD

| ELABORO IrevISO jAPROBO

PRECIO UNITARIO




OBRA i ovatir
UBICACION |
PARTIDA |
DESCRIPCION;_“oste ‘reliaina
Azpocato ZfAM, cenentn ormal
MATERIALES ' CANTIDAD [UNIDAD| P.U. T
sennnio ERE o 8.2
Arena
Srava
Lgua
SUMA 21,927,729
MANO DE OBRA CANTIDAD {UNIDAD[{ P.U. IMPORTE
SUMA
EQUIPO CANTIDAD JUNIDAD| P.U. IMPORTE
i .
I
; OBSERVACIONES S UMA
COSTO DIRECTO 1,027,700
{NDIRECTOS
i UTILIDAD
j ELABORO Tnswso —Fpﬁoao PRECIO UNITARIO




OBRA. "

UBICACION :

o

FECHA !

ANALISIS PU.No__
e Hee,

PARTIDA T .

. UNIDAD._:Z

DESCRIPCION I _n:5.  reliz Ge Utern Cemeetn —Tmle
Lreen it
MATERIALES "~ CANTIDAD |UNIDAD P.U. FACTOR IMPORTE
tens o LeDE g 1 455,74
il LI I iz
e T.256 Z,
SuMA | © 75323/
MANO DE OBRA CANTIDAD |UNIDAD| P.U, | IMPORTE
SUMA
EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD| P.U. IMPORTE
| omservac:ONES SUMA
COSTO DIRECTO 275223 /M°
INDIRECTOS
i UTILIDAD

' ELABORO

levnso
|

JAPROBO

PRECIO UNITARIO




OBRA Iz rarenwy - : ANALISIS P.UNo___
UBICACION ! FECHA ;[0 1782 @
PARTIDA | UNIDAD 24,
DESCRIPCION; “05Lu 1-elini-ar 4o Torlero “nomer’o- "al-

Lrenn 1:1:2

MATERIALES CANTIDAD |UNIDAD| P.U. {FAGTOR| IMPORTE
eme:lo NI ISR DAt e U 1,460,,20
Cal D17 73 2, mnunp 764,00
Arena Zan.an SE£T %
Fum ER N7,
SUMA | 32,163,537/
MANO DE OBRA CANTIDAD JUNIDAD P.U. {MPORTE
SUMA
EQUIPO CANTIDAD |UNIDAD} P.U. IMPORTE
OBSERVACIONES SUMA
‘COSTO DIRECTO 2,163,571/
INDIRECTOS
i UTILIDAD
| ELABORO _IREVISO APROBO PRECIO UNITARIO
L




!
t
i
}

OBRA! "L _"ILTI G - ANALISIS PUNo_________
UBICACION ; FECHA -0 1777 Ter. 7rimy
PARTIDA | UNIDAD.___#3.
D‘FSFCRIPCION:"‘O’J:‘,O “reliminar 2e oriero Jemonto - Areng
MATERIALES® CANTIDAD jUNIDAD| P.U. JFACTOR] IMPORTE
Cementd 3ris V.37 00,5050 484,492
1,242 i3 170,702 211.14 |
0.33° ¥3. 2,92 £5.85
SUMA $696.48/1
MANO DE OBRA CANTIDAD [UNIDAD} P.U. IMPORTE
SUMA
EQUIPO CANTIDAD |UNIDAD| P.U IMPORTE
P
i OBSERVACIONES SUMA
‘COSTO DIRECTO 7696,48/13
INDIRECTOS
UTILIDAD
ELABORO Iﬁ?svrso !APROBO PRECIO UHITARIO




OBRA I _ 71U YT ANALISIS PU.No
UBICACION : FECHA; 'n¢ 172 Zc. 7oinl,
PARTIDA | UNIDAD. ‘
DESCRIPCION: Zartg s valiniszy Ao Mortenn “eassta .
1:5
MATERIALES " CANTIDAD |[UNIDAD FACTOR| {MPORTE
Cemsnto Sris o,371 | o 1
Arena
li‘ua Y
SUMA Y 2,043,431 3
MANO DE OBRA CANTIDAD [UNIDAD| P.U. IMPORTE
SUMA
EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD{ P.U. IMPORTE
OBSERVACIONES SUMA
i
COSTO DIRECTO C R, 4% A3/
INDIRECTOS
UTILIDAD
‘EL&BORO REVISO {AI’RGBO PREE!O UNITARIO i




OBRA . 77!

UBICACION ©

ANALISIS P.U.No_
FECHA . o 177°

PARTIDA .

UNIDAD:__37-

DESCRIPCION!
510

2,7 8 2%
' a 2

i

MATERIALZS " CANTIDAD [UNIDAD| P.U. |FACTOR| IMPORTE
SUMA -0 -
MANO DE OBRA CANTIDAD |UNIDAD| P.U. IMPORTE
Tebs en ezcavacidn 0.6666 JOZ 1229,08 152.70
2.1428 JOF {1209 .08B 32,71
0,7654 JOR {380,790 25.37
SUMA 5 210,78
EQUIPO CANTIDAD {UNIDAD| P.U. IMPORTE
Hervamieata 3,000 4 210,73 6,32
H .
i OBSERVAC.ONES SUMA P 6.32
‘COSTO DIRECTO $217.10/40
INDIRECTOS
UTILIDAD

| ELABORO

REVISO

JAPROBO

PRECIO UNITARIO




| oBra:_r7i

|

UBICACION !

PARTIDA |

DESCRIPCION: =

5, a2 AT

T fouwio co ez

MATERIALES "

CANTIDAD [UNIDAD| P .U. [FACTOR] IMPORTE

SUMA _ 0 -
MANO DE OBRA CANTIDAD JUNIDAD P.U. IMPORTE
Tedn en ercavacidn 71,6566 IG5 |674.2L AD2,T8
T ofn o1 fcarreo 5.1427 0% |604,28 86,25
on vmnianie U666 | TJ0T |955.15 5T
SUMA T 548,20
EQUIPO CANTIDAD |UNIDAD| PR.U. IMPORTE
Herrarienta 5o -5 512,20 15,45
|
| OBSERVACIONES SUMA < 16,45
COSTO DIRECTO 564,55
iINDIRECTOS
UTILIDAD
SLABORO REVISO

IAPROBO

PRECIO UNITARIO




OBRAI__ 3¢ ANALISIS P.U.No :
UBICACION ; FECHA:: © 1772 ler. Zrig,
PARTIDA ! UNIDAD;_ (2070.)
DESCRIPCION: a7 ilitalo, ermzlo e acero de refuerzo e=
chaeidn del o, A ennm e TUeng20n Lo /foms incluzenie
"re, fanchos, traslayes, silletas, desperdicios v
sravvens
MATERIALES® CANTIDAD [UNIDAD| P.U. |FACTOR iMPORTE
lcero ro. 4 1.10 ™ 11,50%4 160 12,655.06
Alam*~ve vzcicidio ~0,18 0.2500 ¥E. 12171 3,18
SUMA | 312,658.24
MANO DE OBRA CANTIDAD [UNIDADY P.U. IMPORTE
Oficial Tierrero 4.4444 _dO%. 1315.99] 1,403.99
Avudantes fierrero 4, 4444 JOR. ] 229.08] 1,018,122
So resiarte 04444 | JOR. | 380.70]  169.18
SUMA |5 2,591.29
EQUIPO CANTIDAD JUNIDAD]| P.U. IMPORTE
Hercamieita 000 7 2,591.2p 771.74
i
i OBSERVACIORES sSUMA 377,74
COSTO DIRECTO $13,327.27/Tp
INDIRECTOS
i UTILIDAD
f=LABORD ]"E"'“ l‘“"‘°"° PRECIO UNITARIO

e e




OBRA .

UBICACION:

PARTIDA |

DESGRIPCION
G110 N

Zesgerdii

MATERIALES” CANTIDAD [UNIDAD P.U. |FACTOR IMPORTE
acero 0., 4 1,100 0. [24,500.00 25,750, 70
Alam re "ecocido ‘o, 132 2.2522 - 2/ 50 .15

SUMA 26,956.15

MANO DE OBRA CANTIDAD JUNIDAD IMPORTE

‘iexrrero 5,162 63
2,05%.45
3%4.87
SUMA | 6,242.78
EQUIPD CANTIDAD JUNIDAD{ P.U. IMPORTE
erranie to, 5.00" : 5,542,709 225,23
i .
OBSERVACIONES SUMA 205,20

l

COSTO DIRECTO

34,004.21

INDIRECTOS

UTILIDAD

| ELABORO

IREVISO

APROBO

PRECIO UNITARIO




CIZRAD. i T ~LiSIS P.U.No N
UBICACION o 1772 20. Frid,
PARTIDA | (3)

_DESCRIPCION Jonrreta & emezclaio _en lossg
de Ton)y le aldercas ¢ amrealo maximo de ierito ¢e 12 cms. ¥y
cor iml v nea 1, incluye: naterizl, aio, curado,
desreriicion v .73

MATERIALES CANTIDAD {UNIDAD| P.U. |FAGTOR IMPORTE
Joniereto premezmclaio Fle=237 ¥g/lm2
con imiermacilizante iategral v -- N
rev., de 4 cms. 1.0n500 ¥3.11,786.7) 1,875.30
Curacret) 1.0500 Lt iz.2p 13%.84
iruetas -le Latoratorio . 3000 Fza. 25.00 28.5%
SUMA %1,217.66
MAND DE OBRA CANTIDAD |UNIDAD| P.U. IMPORTE
0ficial Alnafiil %5.02083 JCR.} 832,29 55.13 |-
Tedn Paleand bx0.0156 JOR,] 604.24 47.13
Tedn en 4o, Tu.eria %N, 0156 JOJ] 604.2 18.85
AYUTERLE €1 GOnEXi0185 LULBL 18 %0, 0156 JO4 667,44 20,19
fyudante ea Fruetas 5.010n JORS 647.4¢ 6.47
Cperador 7i.ralor 4,0156 JORJ 647.4 10,09
Tedr en .urado 11,0155 dGil 604,24 9,06
Sohrestaite 0,02083 JORJ 882,14 18.50
SUMA 185,42
EQUIPO CANTIDAD |UNIDAD! P.U. IMPORTE
“om €0 14,190 M3. [142.00 156.20 .
i Vi rador N0.0156 JORJ129,73 2,02 !
T Herramieiha 3.000 % 185.42 5.56 ;
i Tendidos 3.00N 34 185.42 5.56 | °
i 3
i OBSERVACIONES SUMA | & 169.34
COSTO DIRECTO 3 2,272.42
% INDIRECTOS
i UTILIDAD
j ELABORO [revise | ApRoso PRECIO UNITARIO




OBRA[_ I

UBICACION

FECHA!

ANALISIS P.U.No

L0 1732 ter, ©

PARTIDA @

UNIDAD.___ C73)

/2

i

[

|

{

| DESCRipCION:
! sa te 10719

]

i

colalo,

€ids 7 @mZ-0 te 0.
MATERIALES® CANTIDAD JUNIDAD| P .U. |FACTOR| IMPORTE
Concreto premescladc P'e
CO™ 1MpETmER 11izaTis °Th =
rev. e 14 cmg. 11,0570 3. Q54,00 1,012,220
“uracreto TS5 Tive HY-48 1Y)
Frueias de la~oratorio .00 170, 52,07 5
SUMA | 71,735.35
MANO DE OBRA CANTIDAD |UNIDAD| P.U. IMPORTE
Gficial Al.adil L027033 1 oCH. | 327.24 22,44
Fedn paleanao J0x. [ 222,59 17.86
Ta eria JOT 227,08 S
€7 GOUETI0 TGS TunETid JCl. | 247,36 P
‘ n .rue.as JGi. | 247.85 2.43
Cperador v Ti ralor JUIL T 28T 3,85
Zebdn en J7 P20 T EPL
SOPrestalt DAV SGLMA 66.{"“.‘ 1
EQUIPO CANTIDAD |UNIDAD| P.U IMPORTE
“omleo T35 5. 147,77 154.35
itrafor 7.3100 GO BRI AT
! ferramientsd D 7 3 Bh T 20T
! Teadidos 3,007 4 65. 2.9
i
i OBSERVACIONES SUMA | » 164.46
i
|
H
!
!
: COSTO DIRECTO 1,265.01/51.
1
i INDIRECTOS
UTILIDAD
ELABORO [rEvise Japreao PRECIO URITARIO




OBRA!LE "77 ANALISIS PUNo
UBICACION | FECHA Y0 1272 ter, Tcim,
PARTIDA UNIDAD. (.2}
DESCRIPCION: e tatinue 4e Yarve recocido de 0,14
X LAY 2 .50 asentato cot moriero cemento-arena 1:5,
zeca 2o comfic er cualjuier i el,
MATERIALES ™ CANTIDAD |UNIDAD| P .U. [FACTOR IMPORTE
~ue 14 cms. 54,00 {14, 1.°(0 102.80
T cemenso arena 1:5 1.0452 69048 32.5%
(A 2.5C 1.25
SUMA | ®142.64
MANO DE OBRA CANTIDAD [UNIDAD} P.U. IMPORTE
Oficial 1hbatil - 49,1333 | JOR, | 327.24 43.62
Tebn 0,1333% JOX, | 229,04 30.54
Fedn en Limnieza. sriesa 0,020 JOR, | 229.04 4.58
So-ressonte ) 02,0133 JOR, | 380,7C 5.06
SUMA 3 83.80
EQUIPO CANTIDAD |UNIDAD] P.U. iIMPORTE
Herramieata 7.5010 %5 ] 83.80 2.51
? .
| OBSERVACIONES TiDIOWE 14 Cms. % 25 x 5 SUMA $2.51
i '1Pa1‘3;_que: 6.5cms. x 26,5 cms= 0,0172 M2,
H i = 58.13 Pzas.: 58,00
{ 0.0172 W2 -
) 58,00 Pzas. % 1.10 = 63.80 Pzas: 64,00 Pzhs
[fortero: (0,254+0, 15H+0,05)x0.015x0, 1558, =0, 000743,
0.00°7 M3, x 64 Tzas = 00,0465 W3, ‘COSTO DIRECTO
INDIRECTOS
! UTILIDAD
| ELABORO REVISO ]APROBO PRECIO UNITARIO




OBRA

28 - ANALISIS P.U.No

UBICACION
PARTIDA |
DESCR[PC[ON, Turo de falin e arro rpf-or\[do o N,14 3
25 % 3 ase tado con moctero cemento arena 1:%
| acaralo comdt en cualouier
!

MATERIALES” CANTIDAD |UNIDAD| P .U. |FACTOR| IMPORTE
Tabigue 14 cas. 64,00 Tzzs.| 4.20 263,30
ortero cemento arena 3. p,043.4] 35.63
Agua Tt. 2.5 1.25

SUMA 2365.68

MANO DE OBRA CANTIDAD {UNIDAD| P.U. IMPORTE
Cficial Al.adil 1.1332 J0. | 882,27 117.61
Tebn 0,133%% JOR. | 604,24 81,55
tedn en Limpiema Gruesa 73,7200 J32. | 504,24 12,78
o restant 5,.0133 JaE, 888,17 1.5

.
SUMA i 222,75

EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD| P.U. IMPORTE
Terramienta ot 7 222,75 .56

OBSERVACIONES SUMA 5.56
COSTO DIRECTO . OGN 30
INDIRECTOS
I UTILIDAD

i ELABORO

ksvrso lapnouo

PRECIO UNITARIO




. 7.U No .
i’ o 0 1777 ler, Wrim,
; - ———— ey L
stro vy colocacifa de nzulein deo 1a,
a5 asestado so re arlanado prov
earlo cov cemento !
UNIZAD P.U. IFACTOR IMPORTE
; : a.077 73, 695,45 T7.75
: ulejo 1.055 |47, 5.80 6.09 |
Azuledo 11z 11 cms, 1.05%5 Ma. 210,07 £220.50
SUMA 1 245,74
WANO DE OBR CANTIDAD {URIDAD P.U. IMPORTE
Oficial Al.afiil 0,077 JOR. | 327.24 25.19
Cficial Azulejero 0.1666 JOR. {315.90 52,62
Tobn 077 JOR_ | 229.08 17.63
Ayudante fFzulejero 0.1666 JOR,. | 247.85 41.29
Sotrestante 0.0121 JOR. | 380.70 4.60
SUMA B 141.33
EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD P.U. IMPORTE
l oL ralTeTove 3'000 (/'0 141 .33 4'23 =
)
I
GESERVACIONES SUMA $4.23
COSTO DIRECTO $%91.%30/M2,
INDIRECTOS
UTILIDAD
jELaBORO T’“‘“S" Jarroao PRECIO UNITARIO




5~ ruros
H) 21u5:

CANTIDAD MDA P.u. IMPORTE
5.9275 353
1.752 £
1.750 I

oE O=RA 2.U. :
0ficial Alza”il 2.077 Jod, (882,20 67,23
Cficial Azulejero 3.1656 JOR., 1346.60 141,04
Teon a7 JOR. 604,24 |  45.52 |
Ayudante izulejero — N,1666 1JCR. [647.401 107,35 .
50 restante 2.2121 [ J6sE. [e88.19 1 10,74 !
!
Z2uiPC -
Cerranie >
i i
| ]
- ! ‘
i
| l
CESIRVACIONES suna | 11.22
COSTO DIRLETO 31,060,000/8
INDIRECTOS

UTILIDA

n

W S

~ABCGRO RSV lz7rn
N JrEvise | nrroac PRECIO UNITARIO




i CBRAI__ LI JERChTITG ANALISIS PUMNo..

i USICACION ; FECHA 373 1777 Ter, Trim

: PARTIDA : UNIDAD:_(n2)

. __DESCRIPCION; flafén falso de mezels, con colszntes de
alambréa 1/4 2 calda 5.99¢, en am os sentidos anclados a la losa con eapa-

i leta de 1imina nezra del 50.20 de 1 1/2" z cada 1,99 M, en un sentido v de
3/4" a 2z1a 1.3i. ea el oiro sentido, smarranto metal desplersado de 0,900
Z5/em2 2Qa zlam.ve recoeido y arleszsda con nornercn 1:5 ferminadao Siao con

MATERIALES - naeshras, CANTIDAD [UNIDAD] P .U. {FACTOR IMPORTE
Alamirda 0.2355 Kg. 3.47 1.99
Canaleta lisa 1 1/2" 1.2210 2.71 11.85

; Canaleta lisa 3/4" 3.60000 6.38 22,96
¥etal dasclegado 0.900 Kg/lm2, 1.0500 29.15 30.60
Mortero 1:5 0.0300 696.48 20,89
Klamre Galv., do. 9 1.520 11.91 17.86
Alam-re Galv, : 15 0,220 13.96 3.07
Tet. 2.0000 8.30 16.60

SUMA $125.82
MANO DE 0BRA CANTIDAD [UNIDAD| P.U. IMPOGRTE
Oficial Yrlafonero 00,2000 JOR.| 429.30 85.86 ..
Ayudante 90,2000 JOR.| 247,86 49.57
Sobrestante 0.0200 JORL| 380.70 7.61 1.
SUMA $143.04
EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD| P.U. IMPORTE
Herramienta 5. 0000, 2 143.04 4.29 1
1
i
l
' [
OBSERVACIONES SUMA $4.29
COSTO DIRECTO ?,273.15/?‘12
INDIRECTOS
UTILIDAD
L ELAB
jEthBORO Reviso japroso PRECIO UNITARIO




OLIIB_DEYORTIVO .
CISN . E ToARo, 2 20. Urim
TIDA ___ _ Dl (M2) o
nTSe lPClCNIIlafér -also Je mezcla, con col: de -
alemvdn 1/4 a cada 0,70M. en am.0S sen

14mina

os a la losa con canzleta

negra_.del do. 20 de ‘;41/2" a cadz N.90M, en un sentido ¥ de 3/4" o cada 0.30F
en el otro sentirlo, amarranio metal desple~ado de 0,900 Ke/Cm2 con alam“re re-

cocido v _aplanado con moriero 1:% terminegdo fino con maesiras
MATERIALES® ANTIDAD JURITAD P.U. JFACTOR iMPGRTE
__Canaleta lisa 1 1/2v : 2210 | oM. | 1615 12,71
~ alamarén O 23555 17,81 4.1
" Canaleta 1isa 3/4" 3.50000 10.49 31,76
¥Metal desplegado 0.990 ¥z/Tm2. 1.,0%00 H2, 58.65 61.58 |
Wortero 1:5 0.0310 M3, b,043,47 61,30 |
" Alamcre galv. Ho. 9 7.5000 ¥z, 24.04 76,12 __|
Alam:re galv. Ho. 16 05,2200 Hx. 28,24 ) 65.21
Fet, 2,0000 Fza. 15,21 30.40
I
SUMA l £257.27
) i
MANO DE O3RA canmicad juminan| Pou. | i
Cficial Tlafonero 0.20909 JOR. {913.,00 ;
Ayudante £.2000 JOR.|647.40
Sol:restante 0.0200 JOR. |} 888.10
T N »
SUMA % 329.84
T l e,
ZoLlir0 CANTIZAD E‘ Hi ..»«D‘ r.U. IMFSRTE
Herramienta 70000 1 % 1329.84 9.82
] i I
] !
|
T H
i
OB SERVACIONE . SUMA ta.;
- ’ CCSTO OGIRECTO 7.00/M2
INDIRECTCS
UTILISAD

e REV j on
GRC lnsx!so !APR.-LO PRECIO UNITARIO J




OBRA RIS ANALISIS PUNo___
UBICACION © FECHA @ A%0 12799 ler. Trim
PARTIDA ! UNIDAD, (=2
. CESCRIPCION . _Suministvo i colocacidn de yises de lose-

ta e wacro comprimiio (“aliosin 3anta Julia) fe 10 x 207m. z 1.57ms. asentads

£on ®mOriero cemenfo-a2rena 1:5 Hdunfezin ron cemento hila _con calor ineluyes

material, mano de obra, cortes v remates en cualjuier nivel.

MATERIALES® CANTIDAD JUNIDAD| P .U. [FACTOR IMPORTE
Loseia Farro 1.955 . 162.50 17C.62
Hortero 1:5 0.044 ¥3, | 696.48 : 30.64
(femente - Arena)

Comento S anca 0. 7500 | ®gs. | 1.92 5.29
SUMA #102.55

MANO DE OBRA CANTIDAD [URIDAD] P.U. IMPORTE
oficial Zolocador 0.1818 JOR. | 315.99 57.43
iyndance colocador 0.1818 JOR. | 247.8§G 45.06
Sotrestante 0.0181 JOR. | 380.79 6.89

SUMA $109.38

EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD| P.Y. IMPORTE |,
Herramiernta 3.000 % 109,38 3.28 .
i
! OBSERVACIONES SUMA 33.28
i
| |
i
COSTO DIRECTO 3314.21/m2.] |
| }
! INDIRECTOS
‘ UTILIDAD
_{EtaBoRro 7REVISO }APRoao PRECIO UNITARIO




OBRA |_ ‘L

DEY

[ARIAN Y]

ANALISIS

. UBICACION:

PARTIDA |

5 P
FECHA: ‘(‘

DESCRIPCION, Sumiv.

UNIDAD:

,no——-——.——“
132 2o Trim.

de sarro comprimico

2ldosin o

stro v colocacidn 4e pisos de losets
[ a Julia) de 10 & 273 -

Cm. % 2cm, aseantals

con mor tero cemento-arena 1:5 Jln-

teado con ceme1to olanco con colar incluyendo: material]

-mang e noxra 5 cowten I‘Q_H_E‘L\ZGS o cuzluuler 1781,
MATERIALES " CANTIDAD [UNIDAD| P.U. |FACTOR {MPORTE
Loseta ~arro 1.7150 #2, 460,43
Mortero 1:5
(Temeato—arens) ot Y 5 Siepasy
Cemento blanco 0, 1500 KEs, 5.TH J.92
SUMA 551.26
MANO DE OBRA CANTIDAD |uNiDAD| P.U. | IMPORTE
0ficial colocador 02,1818 J0R.| 816,60 153.91
Ayudante colocador BPRESKES J0R.[647.40 117.59
Sobrestante 0.018T ] J0FL 858, 15,07
SUMA |+ 287.67
EQUIPO CANTIDAD [UNIDAD{ P.U. IMPORTE
Herramienta 3,000 % 287.57 8.53
OBSERVACIONES SUMA | & B.63
COSTO DIRECTO
INDIRECTOS
UTILIDAD
ELABORO REVISO | aproao PRECIO UNITARIO
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