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IRTRODUCCION

*

Uno de los problemas de mayor preocupacidn en la polftica
econdémica de los pafses subdesarrollados, es la de alcanzar un
equilibrio apropiado entre el crecimiento econSmico y el mejora-
miento de los niveles de vida de la poblacién, a través de los

mecanismos de distribucién.

No basta acelerar el proceso de formacién de capital, es
también necesario distribuir los beneficios proporcionados por
el progreso a los niicleos mayoritarios de la poblacidén, capaci-
téndolos para que de esta manera se incorporen a las corrientes

beneficiadas.

La expansidn demogrdfica de México tiene una alta tasa de
crecimiento por lo que el aparato de produccién ha requerido de
nuevas tecnologias; lo cual se ha traducido en cierto grado de
diflcultad para la creacidn de un nimero elevado de empleos que

sean compatibles con la absorcidn del crecimiento de la fuerza

de trabajo.

Por lo anterior, se considera que es necesario fomentar en-
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tre otras actividades, la pesca, as{ como la industrializacidn
de dichos productos; pretendiendo con ésto ensanchar el mercado
y la participacién de la mano de obra que existe en el pafs, co-
mo una forma de absorber la fuerza de trabajo excedente en las

Y

costas.

Esto sin olvidar que de igual manera se deben hacer refor-
mas a los sistemas educativos 9 de adiestramiento, a fin de re-
ducir la brecha entre la demanda creciente de personal especia-
lizado y la oferta que brinda el grueso de los trabajadores que

cuentan con poca y a veces ninguna capacitacién.

Ademis, se considera necesario cuidar de no caer en circulos
viciosos,entorpeciendo la utilizacién de la tecnologia mis
avanzada en aquellos procescs productivos que asi lo requieran,
constituyendo mis que una ayuda, un obsticulo para el mejoramien-

to de los niveles tecnolégicos requeridos.

Los problemas de orden tecnoldgico serd mayores en la medi-
da que crezca la industria pesquera., En el futuro, la manufac-
tura de productos pesqueros requerird de tecnologias mis comple-

jas y de mano de obra mejor preparada para capturar, seleccionar,



procesar y comercializar los productos procedentes del mar.

Es objetivo prioritario de la actividad pesquera, el aumen-
to de los volimenes de captura mediante el uso adecuado de los
recursos técnicos y métodos de pesca en practica, lo que dard
como resultado una racionalizacién del trabajo en general y por

ende una disminucién en los costos de produccidn.

Son muchos y muy variados los problemas del sector que re-
claman andlisls profundos que tomen en cuenta el tipo de pesque-~
rfas por alentar, los tipog de embarcaciones mis adecuadas, la
tecnologfa a emplear en la construccién de puevos puertos o en
la modernizacién de los existentes para colecarlos al nivel que

de &stos se requlere.

Es obvia la necesidad de disponer de informacidn de conjun-
to y actualizada sobre la actividad pesquera del pafs, ya que
resulta indispensable para la toma de decisiones tanto por el

sector oficial como por el empresarial.

No favorece a este propbsito el material informativo exis-

tente que no es abundante ni se presenta oportunamente, ni es



uniforme; debido a deficiencias administrativas y a la escasa pre-
paracién del personal que recaba los datos correspondientes. En
esas condiciones se plantea la necesidad de crear el aparato cap-
tador de informacidn para que sea é&sta veraz, oportuna y unifor-

me.

A) MARCO DE REFERENCIA

Debe considerarse que un pais como México debe dar especial
interés a la pesca y a las actividades derivadas de ésta; dado
que su potencialidad es extraordinaria y sin embargo no se le

ha dado la importancia requerida.

La actividad pesquera es indudable que contribuird de mane-
ra decisiva como coadyuvante en la solucidén de los problemas
nutricionales de la poblacién a la que si no se le da 1a aten-
cién debida, sus efectos en un futuro no lejano pueden ser gra-

ves e irreversibles,

En principio, es necesario que se abandone la idea de que
el mar tiene recursos ilimitados y que todo lo que hay que ha-

cer es capturarlos, porque ésto estd conduciendo a la explota-



cién irracional de algunas especies de las més valiosas, lo que
se ha traducido en volimenes de captura decrecientes y que no
correspondan con los recursos humanos y de capital que cada afio

se invierten en este renglén cada vez en mayor medida.

El mar tiene recursos pero la extraccidn de &stos debe ser
racionalizada para que las especies no lleguen a ser sobre-ex-

plotadas.

Es conveniente por lo tanto, que México pesque, pero es
también importante comprender que se debe realizar esta tarea
como una actividad integrada, que contemple la captura, indus-
trializacién, comercializacidén, consumo y cultivo de los recur-
sos pesqueros, asegurando adecuados niveles en los volﬁmene§
de captura, Esto Gltimo, con el fin de mantener en niveles ade-
cuados, los recursos pesqueros del pafs y no permitir la extin-
cidén de algunas especies. Con lo anterior, queremos decir que
la explotacién puede hacerse de manera simultinea a }as labores
de investigacidn y que de hecho, todo avance tecnolégico logra-
do en este terreno serd de beneficio para todos los pueblos del

orbe.



L.a pesca es una actividad que se ha desarrollado a veces
unidireccionalmente, ésto es, sb6lo satisface necesidades de gru-
pos minoritarios, a consecuencia de la falta de planeacién y di-
reccién. Si bien, en abono a lo anterior, cabe mencionar que en
los Gltimos afos s se ha dado un impulso importante al sector
pesquero como consecuencia de un mayor esfuerzo realizado por el
Estado, que se ha traducido en una mayor aportacidn de recursos
financieros que han incidido en la adquisicidn de nuevos barcos,
en una mayor racionalizacidn de la comercializacidén en el merca-
do nacional y extranjero, la ejecucidn de programas de educacidn
pesquera y el establecimiento de una zona econdmica de 200 mi-

1las.

Mientras que otros sectores de la economfa nacional se han
desarrollado aceleradamente, en la actividad pesquera los esfuer=
zos realizados han carecido de la profundidad necesaria para pro-
ducir cambios significativos que permitan orientar adecuadamen-

te esta actividad.

Los recursos pesqueros del pafs se localizan en 2.9 millo-
nes de km? de la zona econdmica exclusiva, de los cuales 387 mil

Km? son de plataforma continental a menos de 100 brazas y 2.8
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millones de cuerpos* de aguas dulces y salobres. Por ésto, Mé-
xico debe considerarse como un pafs privileglado al poseer enor-
mes recursos potenciales de especies susceptibles de ser comer-
cializadas, principalmente las que existen en el Golfo de Cali-
fornia, la Sonda de Campeche, la Costa Occidental de la Penfnsu-
la de Baja California y bancos tiénidos tropicales a lo largo de

las costas del pafls.

Existen pues, un gran nimero de especies en las aguas terri-
toriales y sdlo se requieren adecuadas técnicas de captura, in-
dustrializacién y comercializacidn, para obtener ventajas de

estas actividades.

Las especias susceptibles de incrementar sus niveles de
captura son la anchoveta y los tiinidos, sin descuidar el impul-
so que es posible dar a las capturas de otras especies como son,
la langostilla, el calamar, la merluza, el bacalao, meros, hua-
chinango, pargos, tiburones, robalos y toda una gama de especies

hasta ahora subexplotadas.

El camardn que es la especie capturada mis importante por

su valor puede incrementarse si se logra expander en ambos }ito-

#* Un cuerpo de agua es igual a una Ha.



rales las &reas de explotacidn y junto con ello desalojar las mu-
chas naves extranjeras que pescan en nuestra zona econdmica ex-
clusiva. De lograrse ésto, se elevarfa en forma determinante la

produccidn de crustaceos.

Pudiera también aumentarse la recoleccidn de algas vya que
en la actualidad este recurso se encuentra subexplotado porque
s6lo existe un barco para este fin, en el norte del pafs. (En-

senada, Baja California).

Los estudios sobre el potencial pesquero son necesarios pa-
ra asegurar un aprovechamiento racional del recuvrso, sin embar-
go, no se considera conveniente, mientras tanto, restringir los
volimenes de captura, ya que &sto se reflejarfa de inmediato en

el costo de los productos en el mercado y consecuentemente pro-

vocarfa un retraso en el avance del sector pesquero.

En el pafs, incorporar mano de obra a la pesca no ha sido
tarea facil, ya que generalmente las planicies costeras ofrecen
condiciones favorables para la agricultura, por lo que la gente
de la costa ha preferido como fuente de trabajo la agricultura

a la pesca y que con ésto se haya provocado que los residentes



de las zonas aridas del pafs se desplacen hacia el mar y se con-
viertan en pescadores de corta escala por ser &sta actividad,

secundaria.

Este movimiento demografico es bueno porque eleva el niime-
ro de personas econdmicamente activas, pero desgracladamente,
como en todos los casos, los realmente beneficiados son los in-
termedidrios, quienes han provocado que la industria pesquera
crezca de una manera anacrdnica y sujeta a los objetivos y nece-

sidades de sus intereses particulares.

Las zonas pesqueras del pafs tienen problemas andlogos, ta-
les como la falta de instalaciones industriales y muelles inade-
cuados tanto por sus caracteristicas ffsicas como por su ubica-

cién, provocando con &sto problemas de urbanizacidn.

Otros problemas de gran importancia en las zonas pesqueras
es el de la contaminacion en sus inmediaciones, al no disponer
éstas de un alcantarillado especial para el tratamiento adecua-
do de los desechos provenientes de las plantas industriales, ni

las provenientes de las embarcaciones atracadas en los puertos.



Es conveniente que para lograr un desarrollo pesquero ade-
cuado, sea necesaria la implantacidn de centros de capacitacién
para los pescadores, donde se les dé a conocer las técnicas de
la acuacultura, se les ensefien los procesos para la industria-
lizacidn de los productos, se adecuen programas de comerciali=-
zacidn asi como un sistema de informacifn sobre el esfuerzo rea-
lizado y los rendimientos logrados en el sector, sin menoscabo
de los esfuerzos por incrementar la flota pesquera, la maquina-
ria y el equipo necesarios para lograr una mdxima eficiencia,
contar con una flota adecuadamente equipada para vigilar nuestra
zona econdmica exclusiva y con ello impedir la operacidn de em-

barcaciones extranjeras no autorizadas.

Nada de lo anterior es posible si no se tienen las obras
necesarias de infraestructura, al nivel de los requerimientos
para realizar la integracidn del proceso productivo pesquero y
la incorporacién de los diversos sectores sociales que partici-

pen en dicha actividad a la economfa nacional.

B) OBJETIVO

El objetivo de este tema es el de establecer las condicio-
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nes necesarias para la construccidn de una terminal pesquera en
el Estado de Campeche, para lo cual se hace el andlisis de la

sftuacién que guarda el sector pesquero en la regién del sures-
te y en concreto, el Estado, buscando 1a solucibén apropiada pa-

ra satisfacer los requerimientos de dicha actividad.
B.1. Recursos pesqueros

La Replblica Mexicana se encuentra devididad en VI| zonas

pesqueras y Campeche, conjuntamente con los estados de Quintana

-1y

e . {. o - at *
Roo y Yucatdn (véase Tig. 75, rorman ia zona pesquera ViI,
Del total pescado en esta zona le corresponde a Campeche

aproximadamente el 50% (véase tabla 1).

En términos generales, la Penfnsula de Yucatdn se localiza
en un drea que tiene grandes recursos pesqueros, lo cual se ma-
niflesta tanto por los niveles en los vollimenes de captura de
los diversos puertos de esta Area, como por las capturas a ni-

vel de Investigacibén que se han llevado a cabo en la zona.



DISTRIBUCION DE:

ZONAS PESQUERAS
EN LA REPUBLICA

MEXICANA.

FIG. T



xifi

TABLA | - VOLUMEN DE EXPLOTACION PESQUERA
EN LA ZONA VI1,ESTADOS DE CAMPECHE,
QUINTANA ROO Y YUCATANY.

1974 1975 1976
Total Nacional 389969 451330 564689
(aneladas)
CAMPECHE 28881 19876 23724
QUINTANA RGO 1220 1499 1411
YUCATAN 21206 18461 20304
TOTAL ZONA VII 43307 39827 45439

1/ Este criterio de divisibén por zonas pesqueras corres-
ponde a lo establecido por el Departamento de Pesca.
Las costas de Campeche son el 1Tmite exterior de la 1lama-
da Sonda de Campeche, comprendida entre la Barra de Santa Ana,
Ta Isla del Carmen y Cayo Arcas, que se distingue por los gran-

des vollmenes de especies comestibles existentes en ella.

En la figura 2, se muestran las &reas de mayor abundancia
de especies peldgicas, en el &rea sur del Golfo de México, en

la que se destaca la Sonda de Campeche.
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PIG 2.~ AREAS DE MAYOR ABUNDANCIA DE ESPECIES PELAGICAS
EN BEL GOLFO DB MEXICO Y LA SONDA DE CAMPECHE.

PECES PELAGICOS

SONDA DE CAMPECHE / \
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B.2. Infraestructura pesquera
En el estado de Campeche hay diferentes localidades pesque-
ras de cierta importancia, la descripcidn de la infraestructura

disponible en cada localidad es la siguiente:

Ciudad del Carmen

Existen 17 muelles particulares con un total de 1,184.85m.
de longitud y con un ancho promedio de 4.55cm., los cuales tie-

nen en conjunto una superficie aproximada de 12,000m2.

Ademds tienen 5 muelles piblicos, 11 varaderos, 17 talleres
mecinicos y 13 astilleros, éstos con una fabricacidén media de
48 a 50 barcos camaroneros por afio, con tonelaje de peso muerto

de 70 a 90 toneladas.

Ciudad de Cémﬁeche y Lerma

El puerto de Campeche es natural, ya que no cuenta con

obras de proteccidén y su abrigo lo proporciona la Bahfa del mis-

.

mo nombie, la cual le da calma en todo tiempo, salvo cuando hay
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ciclones. -

Cuenta con accesos no determinados para arribar a las ins-

talaciones y que los patrones de barcos conocen localmente.

Para efectuar operaciones, los buques tienen a su disposi-
cidn una gran darsena natural frente a los muelles (PEMEX y Uni-
dad Pesquera) no determinada, pero de que se emplean aproximada-
mente 350m. de radio, lo que se utiliza para hacer la ciaboga
- Yy operaciones requeridas para el atraque y desatraque de embar-

caciones de pesca.

En cuanto al sefialamiento del puerto, se encontrd que es

regular y no reune las caracterfsticas necesarias.

Existe en el puerto un faro tipo giratorio accionado por
energfa eléctrica, el cual se encuentra sobre un pequefio cerro

inmediato a la playa.

Ademis existe el radio faro del aeropuerto como auxiliar
de la navegacidn marftima; el muelle de la unidad pesquera cuen-

ta con sus luces de situacién en la cabecera del mismo,
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El de las balizas de enfilacién es deficiente ya que son

visibles unicamente de dfa, por no contar con iluminacidn.

En el puerto existen varios muelles para diferentes activi-
dades a lo largo de la costa entre Campeche y Lerma, de los cua-
les los mas importantes son: el muelle Castillo Bretdn y el

muelle Unidad Pesquera, construfdos recientemente y terminado

en 1975.

El mueile Castillo Bretdn fue construfdo para desarrollar
la actividad comercial del puerto; se le conocfa como muelle
flscal. En este muelle se efectuaba la descarga de combustible,
debido a la disminucién de la entrada y salida de carga al puer=
to y al incremento en el manejo de combustibles, este muelle se
utilizé posteriormente para este Gltimo movimiento y para des-
carga de pescado, pero debido a problemas que surgieron dada la
incompatibilidad de estas dos actividades, fue necesario crear
un nuevo muelle‘para la flota pesquera y dejar este mgelle des-
tinado exclusivamente al manejo de combustibles, por lo que aho-
ra este muelle es operado por PEMEX unicamente.

El muelle tiene una disposicidn de espigdn, priacticamente
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es un muro de piedra y concreto, tiene una longitud total de 507

m. inclufdo el acceso de 25hm.

Por la banda izquierda, el muelle tiene una longitud de
atraque de 253m. mientras que por el lado derecho tiene 73m.,
pero se auxilia por medio de 3 duques de alba en la banda de
estribor, uno en la cabecera y dos en la parte media del muelle,
con lo que se completa una longitud de atraque similar a la de

la banda izquierda.

En este muelle existe una bodega y un cobertizo de 8.00x
22,30m. cada uno, los cuales son utilizados para guardar uten-

silios de trabajo de PEMEX.

Este muelle cuenta con servicio de energfa eléctrica, agua
y tiene sistema contra incendio por el peligro que representa
la carga que se maneja, cuenta también con el alumbrado y su
sistema de vigilancia es bueno, ya que se encuentra cerrado el
acceso por una cerca de tela de alambre. El muelle de la Uni-
dad Pesquera estd dispuesto en forma de espigdn, formado por
tres secciones, una perpendicular a la playa; otra seccidén que

completa una i deformada que en su extremo tiene una plataforma.



Este muelle se completa con un atracadero marginal de 210m.
de longitud, atrés eklsten terrenos que el Fondeport ha
comercializado para el establecimiento de plantas industriales
cuya actividad estd ligada a la pesca. La longitud total de
atraque es de 1020m. que no son suficientes por el irracional

uso de las instalaciones por la flota pesquera.

Por la disposicidn del muelle se forma una darsena interior.
Se dispone de servicios de agua, combustible e iluminacidon aun-
que los dos primeros no entran en servicio aln a pesar de estar
completa la instalacidn. Su iluminacién es excelente, cuenta
con un conjunto de torres que dan este servicio en forma prédi-
ga, tanto que se estd pensando en reducir al 50% el nilmero de
l8mparas en cada torre, su sistema de defensas es a base de

11antas de hule usadas.

Este muelle fue construido para dar servicio a la flota
pesquera, sin menoscabo de que sea usado por los de car-
ga. El muelle no cuenta con bodegas o cobertizos, aunque en el
proyecto original contemplaba la construccién de un cobertizo y

sanitarios en la cabecera del mismo.



Existen en el puerto varios muelles de madera que sirven pa-
ra. la descarga de pescado y que estdn cercanos a las plantas
congeladoras. Estos muelles estdn construfdos en espigdn y ge-=

neralmente con algunos servicios como agua y energia eléctrica.

Isla Aguada

Cuenta con 3 muelles de madera, uno federal y dos privadoé.
El primero tiene una longitud de atraque de 70m.; los privados
tienen una longitud de 30m. cada uno, estando en buenas condi-

ciones los tres.
Son suficientes para la flota de la localidad.
Sabancuy
Un muelle de piedra de 20m., de longitud en condiciones re-

gulares e insuficiente para la flota pesquera local, pertenece

a la cooperativa.
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Champotén

A pesar de la importancia relativa que presenta, esta lo-
calidad pesquera no posee muelle, aunque si un malecbén de con-

creto que auxilia a esta actividad.



CAPITULO 1

EL MEDIO FI1sIcCoO

I.A. LOCALIZACION

Ciudad del Carmen, Campeche, se encuentra localizada en la
islaAdel mismo nombre, la cual da origen a la Laguna de Térmi-
nos (ver figura 1.1.) y se encuentra en el suroeste del estado.
Sus coordenadas son 18°32'22" latitud norte y 91°50'16" Jongi-
tud oeste. Las dimensiones de 1a isla son 26km. de largo y 2
en su parte mds ancha, presentando ademfs, una altitud media

sobre el nivel del mar de 1.5m,
1.B. OROHIDROGRAFIA
1.B.1. Orograffia
El peculiar origen geoldgico y el subsuelo cirsico (con-
tiene un alto grado de cales en su composicifn mineralégica),

de la Peninsula de Yucatan, es lo que explica la ausencia de

montafias en su territorio y ia existencia de sélo aigunos lome-
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rios. Es la Gnica zona del pais que no tiene cambios sustancia-
les de clima, vegetacidn y fauna, en sentido vertical, como su-
cede en las regiones donde se ven fuertes varlaciones en las al-

turas.

A lo largo de los dos grandes litorales (el Golfo de HMéxi-
co y el Mar Caribe), hay planicies costeras que tienen enorme
potencial econdmlco, mis la del golfo, que recibe el agua de
los rfos que forman su cuenca, los cuales son basfante caudalo-
s0S.

Para México

.
At
M la masa acudti

, ca de mayor importancia es la
del Golfo de México, depresidn de forma casi circular y cuya
topografia en la parte baja estd formada por planicies y lome-

rfos bajos, al contrario de lo que sucede en la costa del Paci-

fico.

La plataforma continental con profundidades hasta de 200m.
que junto a la Penfnsula de Yucatdn abarca 150km. de ancho, se
va reduciendo hacia las costas de Veracruz v Tamau]i}as; llega
a ser especialmente amplia en la llamada Sonda de Campeche vy

frente al noroeste de Yucatdn. Las costas son predominantes



y sus playas arenosas, sin mayores contrastes, pues las montafias
se encuentran casi siempre alejadas de la lTnea costera y son de

poca elevacién.

La plataforma yucateca, conocida antiguamente con el nom-
bre de LLanura Yucateca, debido a su escasa elevacidn, presenta
caracterfsticas propias, tanto en lo que se refiere a la cons-
titucidn qe suelo permeable, sin corrientes fluviales en la su-
perficie y con numerosos cenotes, que denotan la presencia de
corrientes subterr8neas, como por la uniformidad de su relieve

plano y carente de montafias.

La Penfnsula de Yucatdn tiene aproximadamente de 160,000
km? de &rea, un ancho promedio de 350km. y comprende los esta-

dos de Yucatdn, Campeche y Quintana Roo.

Las regiones menos elevadas se localizan en la Plataforma
Yucateca y las LLanuras costeras del Golfo de México, ya que
por el Caribe, si bien la topograffa es baja, las depresiones
en el mar son fuertes y a corta distancia de la costa se loca-

lizan profundidades abismales.



La Penfnsula de Yucatén se eleva sélo de 20 a 30m. sobre
el nivel del mar, inclinada de norte a sur y hacia las aguas del
Golfo de México, con pendiente suave, donde forma amplia plata-
forma continental, conocida con el nombre de la Sonda de Campe-

che.

Cerca del 1fmite entre los estados de Yucatan y Campeche
hay algunas lomas a las que se les denomina sierra baja y sierra
alta. Su elevacidn méxima no alcanza los 250m. sobre el nivel

del mar.

El litoral del Golfo de México es bajo y arenoso, del tipo
de corddn litoral, con fajas arenosas, paralelas a la costa

que forman albuferas y zonas pantanosas.

La morfologia de la regién estd constituida por rocas cali-
zas muy permeables; por consiguiente, cuando llueve, el agua no
corre por la superficie, sino que se infiitra hasta encontrar
una capa impermeable, la cual permite que el agua deslice len-
tamente y forme corrientes subterrdneas susceptibles de ser ex-

plotadas.



Las rocas calizas se disuelven facilmente, con frecuencia,
bajo la accién de las 1luvias y esto hace que las rocas superfi-
clales se hundan y dejen al descubierto los depdsitos subterra-
neos o parte de las corrientes, apareciente las ]lamadas '‘agua-
daﬁ“; cuaﬁdo son corrientes las que quedan descubiertas, reciben

el nombre de cenote o dolinas.

Hacia el sur de l1a penfnsula, a la altura de ciudad del
Carmen, se ha formado una gruesa capa de aluvidn, producto del
arrastre de los rfos, 1o cual le da caracterfisticas diferentes

que al resto de la peninsula.
{.B.2. Hidrograffa

En la penfnsula yucateca casi no existen rfos superficia-~
les, y la dnica corriente de alguna importancia es el Champo-
tén, en cuya margen izquierda se localiza el refugio pesquero
del mismo nombre. Hacia el sur, en la base de la plataforma,
las lluvias son abundantes y originan varias corrientes, algu-

nas de las cuales desembocan en la Laguna de Té&rminos.

La cuenca del rfo Usumacinta es una de ellas y también de



las mas importantes del pafs; abarca parte del oriente de Chia-
pas, este y sureste de Tabasco y el sur y oeste de Campeche,
y los aluviones que deposita permite la existencia de terrenos

de gran fertilidad.

E! rfo Usumacinta se forma con los rfos Chixoy y de la Pa-
sién, que nacen en Guatemala, los cuales, después de servir de
}fmite internacional entre ese pafs y el nuestro, siguen con di-
reccién noroeste captando las aguas de varios rios tales como el
Lacantiin, que recoge las aguas del Jataté y del Lacanj&, que pro-

cede de la regién de Petén y el San Pedro.

Algunos kildmetros antes de su desembocadura en el Golfo
de México, la corriente principal se divide en tres brazos: El
oriental, 1lamado Palizada, que desemboca en la Laguna de Tér-
minos; el central o San Pedro, que escurre al Golfo de México
y sirve, en parte, de 1Tmite entre Tabasco y Campeche y el Occi-
dental que conservando el nombre de Usumacinta, se une al Gri-

jalva y desemboca en la barra de Frontera (véase figura 1.2.).
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1.C. CLIMATOLOGIA
I.C.1., Generalidades

El clfma es el promedio de los estados del tiempo en una
&rea determinada, calculado sobre observaciones hechas durante
un periodo muy largo, y clisicamente é;ﬁo Ja suma total de los
fendmenos meteoroldgicos que caracterizan al estado medio de

la atmdsfera en un punto de la superficie terrestre.

El clima estd formado por la combinacidn de sus elementos
que son: la temperatura del aire, la presidn atmosférica, hume-

dad del aire y los vientos.

Estos elementos se ven influidos poderosamente por condi-
ciones que se denominan factores del clima y son: la latitud,
altitud, distancia al mar y el régimen de vientos determinados

por perturbaciones atmosféricas.

La temperatura del aire (estado de calor atmosférico), tie-
ne su origen en la energfa solar, es el elemento m3s Iimportante

del clima y varfa constantemente debido a los factores que mo-
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dificen al propio elima.

Régimen térmico.- El estudio de la distribucién geografica
de la temperatura media (anual) normal y la oscilacién térmica,
conduce al conocimiento de los regimenes térmicos. Se clasifi=
can en calurosos, templados y frios y por la oscilacién térmi-

ca en regular, medio y extremoso.

El régimen térmico caluroso regular, comprende Yas llanu-
ras costeras del Golfo de México y Océano Pacifico, situadas
al sur del Trépico de Cancer y son la llanura Tabasqueﬁ;, la
peninsula de Yucatén y la Depresidén del Balsas. Este'régimen

es el que le corresponde a Ciudad del Carmen, Campeche.

La presidn atmosférica o peso del aire, varfa constantemen-
te, observéndose que las diferencias de presién se hayan liga-
das estrechamente a las causas que determinan las diferencias
de temperatura Yy que, por consiguiente, al variar &sta, varfa

también la presién.

Las diferencias de presién atmosférica dan origen a inva-

siones de masas de aire en todo el territorio nacional; esto
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se debe a que, al desnivelarse las superficies de igual presion
atmosférica, de inmediato se forma una corriente de viento que
fluye de las zonas de alta presién a las zonas de baja presidn.
La velocidad con que corren estos vientos se hayan en razdn di~
recta de la hayor o menor diferencia de presidn existente entre

las dos zonas correspondientes en desnivel.

Las cartas de isobaras de la Repiiblica permiten advertir
que las 1fneas correspondientes de puntos de igual presidn, o
isobaras, en general, se orientan de noroeste a sureste; y las
zonas de alta presidn se localizan en el norte y sureste del
pafs, es decir, en las regiones desérticas y semidesérticas del
territorio nacional y por lo que corresponde a las del sureste,
en las costas del Golfo de México y Mar de las Antillas. Se
observan también centro de alta presidn en el Océano Pacifico.
Las zonas de baja presidn, se ubican en el centro del territo-

rio nacional (ver figura -1.3.).
1.C.2, Vientos

El viento es el aire en movimiento. Se origina por las

" diferentes presiones y se desplaza, como ya se dijo, de los
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centros de alta presidn a los centros de baja presidn.

Las brisas, que son producto de la diferencia especifica
de temperaturas y presidn atmosférica entre el mar y la tierra,
afecta las regiones costeras del pais al soplar del mar a la
tierra, en el dia y de la tierra al mar, durante la noche {ver

figura 1.4.).

1.€.3. Humedad y LLuvia

El aire contiene vapor de agua en mayor o menor cantidad
como consecuencia de la evaporacién en los depdsito acudticos y

de la circulacién atmosférica.

La humedad del aire puede ser absoluta o relativa; es ab-
soluta cuando sdlo se aprecia la cantidad de vapor de agua que
contiene la atmosfera en un momento y en un lugar determinado;

y es relativa, cuando se compara la humedad absoluta con la ma-
yor cantidad de agua que podrfia retener la atmosfera en ese mis=~

mo lugar, al mismo tiempo que debe estar a igual temperatura.
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Ahora bien, mientras el régimen de humedad del aire del
pals estd determinado por las invasiones de masa de alre seco
de invierto y las himedas de verano, la distribucién de la hu=
medad relativa esta condicionada principalmente por la mayor o
menor proximidad del mar y el descenso de masas de aire de la

alta atmdsfera.

La humedad relativa media anual en ciudad del Carmen es muy

alta y alcanza hasta el 80%.
Las lluvias se clasifican en tres tipos:

De conveccidn
De relieve

De perturbacidn atmosférica

Las lTluvias de conveccidn se realizan por la elevacién de
masas de vapor de agua que se expanden, se enfrfan y se conden-

san dando lugar a lluvias abundantes.

Las lluvias de relieve se llevan a cabo por la presencia

de montafias situadas perpendicularmente a la direccidn en que
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soplan los vientos himedos. Estas lluvias sonm también abundan=

tes.

Las 1luvias de perturbacién atmosférica se efectlan general-
mente, cuando se presentan vientos irregulares como los nortes

y los ciclones.

E1 régimen pluviométrico dominante en ciudad del Carmen
es el tropical mismo que se da en las llanuras costeras del Gol-
fo de México y del Océano Pacifico, al sur del trépico de Can-
cer; gran parte de la meseta de Andhuac y la Penfnsula de Yuca-

tan.

Tiene un perfodo de abundancia de lluvias convectivas du-
rante el verano y parte del otofio, la precipitacidn media anual

en la regién cercana a ciudad del Carmen es de 800mm. de altura.

Los ciclones nacen y circulan en la zona de discontinuidad -
polar y son perturbaciones constituidas por dos masas de aire
esencialmente distintas, una de origen frfo y otra de origen
calliente, seﬁaradas por una superficie bien definida, que pasa

por el centro del ciclén.
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Los ciclones pueden sér extratropicales y tropicales, los
primeros suelen presentarse en el pafs durante el invierno y la
primavera y proceden del norte. Los segundos son los que més
afectan a la regidn en particular y al Golfo de México en lo ge-
neral, y se dan tanto en &1, como en el Pacifico; ambos se ori-
gina? en la zona de bajas presiones del mar de las Antillas y
del %acffico sur y se presenta generalmente a fines de verano y

a principios de otofio.

Los cliclones del Golfo, despu@s de cruzar la Penfnsula de
Yucatén, donde no hay relieve elevado que los ataje, recofren
las costas del Golfo de México y al llegar a los declives de la
sierra Madre Oriental, se desintegran, provocando 1luvias abun=~

dantes v por lo tanto caracteristicas especiales en la vegeta=~

¢cién.
Clima C&lido

El c¢lima tropical se presenta con intensas lluvias monzdni-
cas en verano; es también de régimen térmico caluroso y se pre=

senta sobre las vertlentes orientales de la Sierra Madre Orien-

tal y de 1a Sierra Madre del Sur, Meseta Central de Chiapas,
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sur de Yucatdn, Campeche y Quintana Roo y su flora pertenece a

la del bosque tropical.

El clima es c3lido todo el afio en los tres estados. Las
1Tuvias se precipitan, generalmente de mayo a octubre. A estas
1luvias estacionales se suman las que producen los nortes en los

meses frios del afio y los ciclones en el verano v el otofio.

Hacia el sur, las lluvias son mds abundantes y, en muchas
regiones del suroeste de Campeche y del sur de Quintana Roo, se
produce casi todo el afio. Ciudad del Cdrmen se encuentra in-
clufda en las &reas anteriormente descritas.de glta precipita-

cién.

‘Asociaciones vegetales

En la porcién norte de la Peninsula, donde llueve sdlo al-

gunos meses del afic, predominan matorrales y arbustos. Hacia

el sur y algunas regiones costeras, vegetacidn de sabana.

En el suroeste de Campeche, cas{ todo Quintana Roo vy en

una pequefia porcidn del sur de yucatdn, las lluvias copiosas y



las temperaturas elevadas originan la existencia de grandes zo-
nas selvdticas, en su mayorfa Iinexplotadas, en las que abundan
las especies de maderas preciosas como caoba y cedro rojo. En
ciudad del Carmen, ademds, varias especies de maderas de cons=
truccién, como la Ceiba, palo de Campeche y otras plantas tin-
t6reas como el achiote, que también es comestible y el afil;
oléagincsas comﬂ‘el €oco da aceite, el ;;cahuate y el ajonjolf,
abunda también el clicozapote del que:sa extrae el chicle (véase

figura I.5. ayb).
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CAPTTULO 11

LA ACTIVIDAD ECONOMICA

It.A. LA POBLACION

El estado de Campeche tiene baja densidad de poblacidn y
sblo supera a los estados de Baja California Sur y Quintana Roo.

{v8ase tabla .1l.1.).

El principal factor del incremento demogréfico en el esta-
do, de Campeche es la declinacién de la tasa de mortalidad coad-

yuvado por la elevacidn de la tasa de natalidad.

La poblacidn de Campeche necesitd tres decenios para dupli-
earse; en 1930 eran sSlo 84,600 personas las que radicaban en
-&l; ya en 1960, 1legaban a 168,219 y en la actualidad probable-

" mente sean abroximadamente 384,000 habitantes.

El ritmo de crecimiento de 1a poblacidn campechana es, sin
embargo, cada vez mis acelerado. Durante la era de los cincuen-

tas, la tasa media anual fue de 3.7% superfor a la tasa del

22
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TABLA 11.1 - LAS POBLACIONES PARA LOS CENSOS
DE 1960, 1970 ASI COMO LA PROYECCION DEMOGRAFICA
PARA EL ANO DE 1980 EN EL ESTADO DE CAMPECHE

CAMPECHE
POBLACION 1960, 1970 Y 1980

_..NUMERO DE HABJTANTES.

oo T

TOTAL 168,219 251,556 400,825
CALKINI 21,340 24,648 32,042
CAMPECHE 54,346 81,292 121,569
CD. DEL CARMEN 40,855 ‘ 71,385 142,725
CHAMPOTON ) 17,036 27,726 . . 43,195
HECELCHAKAN 10,164 11,119 14,454
HOPELCHEN 14,439 23,654 30,750
TENABO . 3,711 4,137 5,378
PALIZADA 6,328 7,595 10,712

Fuente: Direccidn General de Estadisticas, S.P.P.
1/ Proyeccidn demogrdfica segln S.P.P.
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1.3 de la década de los cuarentas y mucho mis acelerado que el
1.2 que se presentd entre 1930 y 1940. En la década comprendi-
da en los afios 1960-1970 1a tasa fue de 4.9% y para la década

que termina en 1980 se estima que sea de 5% aproximadamente.

3
1S

Desde 1950 la poblacién de Campeche ha encontrado sus focos
de concentracién en la faja costera, inclufda la isla del Car-
men, debido al estimulo de la actividad pesquera y recientemen-
te a los descubrimientos de mantos petroleros en la Sonda de

Campeche.

Es asi como la ciudad de Campeche v la Isla del Carmen han
actuado como polos de atraccidén demogrdfica y se hace notar que
segiin las proyecciones que presenta la Secretarfa de Programa-

cién y Presupuesto, para 1980 la Isla supera en habitantes a la

. ciudad de Campeche.

e

La poblacién rural en este estado es menor que la urbana,
va que segln el IX Censo General de Poblacién (28 de enero de
1970), el 36.8% es rural y el 68.8% es urbana (véase tabla

{1.2.), ésto debido a que los lugares donde hay incidencia de



TABLA :11.2°- POBLACION TOTAL URBANA Y

S i RURAL - HABITANTES

TOTAL DEN:EQAD URBANA Z RURAL pA
1960 168,219 3.0 106,284 63.2 61,935 36.8
1970 251,556 4.5 173,070 68.8 . 78,486 - 31.2
1975 325,335 5.8 232,289 7L.4 93,046 28.6
1980 400,825 7.1 296,610 75.0 104,215 26.01/

Fuente: Direccidn General de Estadistica, S.P.P.

1/ Proyeccién demografica obtenida por S.P.P.

trabajo son ciudades que presentan industrializacidn pesquera,
ademds de una inminente industrializacidn petrolera, asf como
mejores comunicaciones, mayores concentraciones regionales y un

alto grado de desarrollo del comercio y los servicios.
{1.A.1. Poblacidn econdmicamente activa e inactiva

Respecto a la poblacién econdmicamente activa en el estado
de Campeche, el dato actualizado es el del IX Censo General de
Poblacidn, y nos dice que de 251,556 habitantes, sdlo 71,657 son

personas econdmicamente activas y 179,899 son inactivas,
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La poblacidn econdmicamente activa se encuentra distribuf-

da de la siguiente manera:

Actividad primaria: . 32,937 habitantes
Actividad secundaria: 12,542 habitantes
Actividad terciaria: 21,285 habitantes

_Insuficientemente espe-
ciflcadas: 4,973 habitantes

{{.A.2. Algunos problemas de la poblacidn

Es indispensable que en Campeche se incremente, lo mis
pronto posible, la construccién de viviendas, para que de esta
manera disminuya la demanda de las mismas, ya que se ha {do
acumulande paulatinamente y, por otra parte, construir otras
nuevas, para proborclonar a las generaciones venideras lugares

r'en donde residir modesta pero decorosamente.

Es claro que el estado de Campeche necesita obras de infra-
~ estructura bara su desarrollo, obras que requieren inversiones
cuantiosas que por lo general no son recuperables a corto pla-
zo, pero que con una adecuada planeacidn se podrian resolver

algunas de las carencias de electrificacidn, de carreteras, de
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comunicaciones, hospitales, escuelas, etc., y a la vez, dejar

sentadas sélidas bases que permitan a la poblacién del estado de

Campeche alcanzar las metas de desarrollo econémico y social.
I1.8. ACTIVIDAD PRIMARIA

Tradicionalmente la economfa campechana ha descansado en
1a explotacién de los recursos naturales, orlentados hacia la
exportacidn., Las maderas finas tintOreas estuvieron en el cen-
tro de la actividad econdmica desde 1a Colonia hasta las dos
primeras décadas del siglo XX. Su importancia comienza a decli-
nar con el agotamiento de los bosques préximos a los actuales
niicleos de poblacién. En los decenios siguientes, cobra auge -
la explotacidn del &rbol de chicle, pero nuevamente los progre-
sos tecnolégicos operan en contra de esta materia prima. £
l4tex sintético substituye a principios del decado de los cin-
cuenta a la resina del chicozapote como base principal para ela-

borar la goma de mascar.

Y es asf como surge apenas hace 20 afios, la '"Era del cama-
rén'', una nueva riqueza,ahora del mar, dque habria de cuidarse

como ya se hablé anteriormente, de una sobreexplotacidn de este
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recurso natural para la exportacién. La actividad camaronera,
como se verd, no sdlo sustituyé con ventaja a los antiguos pro-
ductos de la exportacién campechana, sino que se convirtid en

uno de los productos fundamentales de su desarrollo.

La actividad pesquera no debe comenzar ni terminar con el
camarén, pues las perspectivas de desarrollo que presenta son
muy amplias. Como ejemplo podemos mencionar que en la actuali-
dad ya se comercializa la pesca de acompafiamiento del camarén y
que puede estimarse conservadoramente en cien mil toneladas
aproximadamente al afio, la cual consta de las siguientes espe-

cies: huachinango, robalo, cazdn, etc.

Pese al desarrollo alcanzado es menester que la poblacidn
trabaje por igual en el desarrollo de todas las actividades, pa-

ra alcanzar un desarrollo equilibrado en el estado de Campeche.

~11.B.1. Agricultura

Hacia el norte de Campeche, los sueles son delgados y
presentan escasa precipitacién pluvial, desafortunadamente coin-

ciden los suelos mds pobres con la mayor parte de la poblacién.
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Existen zonas agricolas importantes como los de la Cafiera
en Champotdn, la coprera que abarca la isla del Carmen y la fa-
ja costera, comprendida entre la isla del Carmen y Champotén,
formando asT lo que sb considera el eje agricola del Carmen-Cham-

potdn.

Por 1o tanto, no es de extrafiarse que la agricultura tenga
hasta el momenso escasa importancia econdmica, mis no social,
porque de ella obtienen su sustento cerca del cuarenta por cien—A
to de la poblacibén de la entidad. Cada afio se cultivan alrede-
dor de 100,000 hectdreas, sin incluir tierras de labor cercanas
al eje de ciudad del Carmen~Champotdn que suman aproximadamente

50,000 hectireas, hasta ahora no explotadas.

E1 70% del valor de la produccién agricola lo integran cin-
co productos. E! mafz es el producto que genera dentro de este
sector, mayor ingreso y lo complementan la cafa de azlcar, el
mango, la copra y el frijol.

11.B.2. Ganaderfa

Las bases sentadas en los afios sesentas para dar relie-
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La explotacidn ganadera que se realiza en la entidad es un

90% de caracter extensivo.
{1.B.3. Pesca

Campeche es una de las entidades del pafs mas importan-
tes en el sector pesquero, destacando significativamente la cap-

tura del camardn.

Es primordial para el estado planificar el desarrollo de
la pesca, considerando una disponibilidad adecuada de los recur-

sos humanos, naturales, técnicos y econdmicos.

Veamos algunos aspectos de la explotacidn pesquera en Cam-

peche:

Las localidades mias importantes para el sector pesquero en
el estado de Campeche son Ciudad del Carmen, Lerma y la ciudad

de Campeche,

Destaca la primera cludad por su nlmero de instalaciones v

su gran actividad pesquera a que se encuentra la isla en Laguna
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de Términos, lugar donde el grado de salinidad de las aguas de
la Laguna, fijan condiciones apropiadas para el desarrollo

del camardn.

En ciudad del Carmen existen 17 muelles particulares, 5
plblicos, 11 varaderos, 17 talleres mecanicos y 13 astilleros,
ademds de 25 plantas industriales con actividades de congelacién

de }os productos marinos y fabricacidn de hielo.

Debido a que los muelles existentes en ciudad del Carmen
estdn situados segiin las necesidades de cada inversionista, es
necesario un estudio para determinar la construccidn de un puer=-
to pesquero en el cual puedan desarrollarse actividades tales
como las de empaque, congelado e industrializacidn, disponiendo
para ello de los servicios necesarios y que esté acorde con los

intereses de la colectividad.

E1 estado de Campeche se encuentra bien situado con respec-
to a los grandes bancos de crustaceos asi como de peces peligi-

cOSs.

La flota pesquera con la que se prevé terminar el afio de
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1979 en el estado de Campeche, es de aproximadamente 800 barcos

camaroneros y 650 embarcaciones menores.

Ciudad del Carmen es importante en el estado como centro de
poblacién, sin embargo, su aislamiento y la falta de caminos de
acceso, de energia eléctrica y agua potable son faci

|
atrasado su integracidn econdmica al! resto del estado.

ores que han

11.B.k, Silvicultura

La superficie forestal en el estado de Campe?he es de
aproximadamente 2.5 millones de hectdreas, con bosques de tipo
tropical y subtropical, del total de la superficie forestal,
s6lo se consideran 1.3 millones de hectdreas aprovechables co-

merclalmente.

Existen mas de 100 especies, entre las que se destacan ma-
deras preciosas como la caoba y el cedro, y otras que por sus

caracteristicas son altamente apreciados,

Merece mencionarse que numerosas personas se dedican a obte-

ner el chicle del &rbol del chlcozapote, aunque ya no de la ma-
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La tala y quema de los bosques por parte de los agriculto-
res némadas constituye uno de los factores que han disminufdo

considerablemente la riqueza forestal del estado.
i1.B.5. Minerfa

La minerfa es la {ltima actividad extractiva del estado
de Campeche, no presenta actividad en la produccidn minera, sal=
vo en la produccién de sal comiin, hacia la regién norte del es-

tado.
11.C. ACTIVIDAD SECUNDARIA
11.C.1. Industria energética

En el sector petrolero el estado de Campeche hasta fi-
nes de 1977, no presentaba importancia a nivel nacional, sin
embargo, estudios posterfores y la explotacidn de la Sonda de
Campeche, han dado resultados halagadores, constituyendo en la

actualidad, la zona potencial de mds porvenir en el pafs al
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haberse detectado mantos petrolfferos en una extensién de 8,000
km? . Petrdleos Mexicanos denomind esta zona como la segunda
8rea principai del pafs.
N

Esta drea petrolera presenta caracterfisticas peculiares, su
reconocimiento se inicid en el pozo marino Chac i, el cual se
perford en lo que parecfa sér la parte superior del yacimiento,
determinada con los primeros datos de geofisica obtenidos en el

mar de Campeche.

Se ha planeado perforar 80 pozos en 1o que se ha llamado
el complejo de perforacidn Cantarell, el cual se encuentra bajo

tirantes de agua de 35 a 75 metros.

Se prevé que la produccidn que se logrard alcanzar en el
complejo Cantarell serd de mds de un milldn de barriles diarios,
por lo que en la medida que se incremente su explotacidn, se

llegard a la produccidn prevista.

En 1o que respecta a energfa eléctrica, Campeche no dispo-
ne de recursos hidriulicos aprovechables para generar electrici-

dad, toda la electricidad que el estado requiere se produce con
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plantas de combustidn interna. A la fecha existen un poco mis
de mil localidades de cardcter rural que aiin carecen de este ser-

vieio.

El principal problema para proporcionar servicio a estas
poblaciones, radica en su dispersidn, requiriendo grandes inver-

siones en lineas de transmisidn y redes de distribucién.

La Comisidn Federal de Electricidad, construyd ultimamente
una central termoeléctrica en Lerma que es enfriada por agua de
mar, con la cual se han resuelto en parte los problemas de ener-

gfa eléctrica que presentaba el estado de Campeche.

Se hace notar que la Comisién Federal de Electricidad cuen-
ta con un basto programa de inversiones para el estado de Campe-
che en un perfodo de 4 afios, a partir de 1979, para construir
nuevas plantas generadoras; ademds de varias mejoras y ;mplia-
ciones a las existentes, para aumentar la capacidaé de genera-

cidn ya instalada.
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11.€.2. Industria de la transformacidn

Industiria de la transformacidn del petréleo

Al ser la industria energética del petrdleo, una acti-
vidad econdmica nueva en el estado de Campeche, no cuenta con
refinerfas para la transformacién del petrdleo por lo reciente

de los descubrimientos y explotacidon de los mismos.
Aunque es de esperarse que en un futuro no muy lejano se
construya una refinerfa en el estado que contribuya al desarro-

110 de la regidn.

Plantas pasteurizadoras de leche

El problema de la leche estd fundamentalmente ligado al
problema de los costos de los forrajes, por lo tanto debe anali-
zarse el aspecto integral de esta cuestidn, contando con la co-
laborécién de la Asociacibn Agricola Ganadera para llegar hasta
la produccion de licteos y bésicamente lograr leche pasteuriza-

da de grado preferente que se cotiza a mejor precio.

Existen estudios para la instalacidn de cuencas lecheras
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fomentadas por el gobierno estatal y ciudad del Carmen es una de

ellas.

Alimentos balanceados para ganado

Esta industria aprovecha los productos agricolas para la
elaboracién de alimentos para gamado y aves de corral utilizan-
do para tal efecto: alfalfa, sorgo o subproducto como rastrojos
y paja, melazas y productos quimicos como la urea. Este tipo
de plantas puede localizarse en la regién de escércega, Paliza-

da y Campeche.

Se mejorarfa notablemente la calidad de los animales, el
tamafio y el beso; también podrfan aprovecharse otros productos
tales como el cogoyo de la cafia de aziicar, el bagacillo de la
cafia y el oloto del mafz., Ademds se puedén utilizar productos
provenientes de la industria pesquera, tales como la carne y el
hueso molido de pescado para llegar a preparar harina de pescado

Gtil en la alimentacién de las aves.
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Planta industrial para el aprovechamiento integral del

Cocotero

La entidad produce coco, por tanto serfa factible incremen-
tar ailin mds la industria del coco, ya que de este fruto se dan

los siguientes productos:

De la pulpa: aceltes para el consumo humano, para cosméti-
cos, glicerina, Jabones de tocador y para lavar,mantecas vegeta-
les, lubricantes, margarinas hidrogenadas y barnices, alimentos
para aves y ganado vacuno, coco rayado para confiterfa y protei-

nas de alto contenido alimenticio.

Del agua y de la pulpa: se obtienen productos esteroides
para la industria quimica farmac&utica, dulce de coca, vinagre,

g]ucosas Y sacarosas.

De la cascarilla dura del coco se obtienen: el carbén acti-
vado que tiene gran importancia, ademds de sustituir importacio-
nes de gran escala del mismo y se emplea en la industria quimi-
ca, farmac&utica y en la industria alimenticia como agente fil-

trante, absorbente y decolorante.
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Rastros y empacadoras-

Con las actuales condiciones del mercado de la carne en la
ciudad de México, en el estado de Campeche se esti tratando de
incrementar la matanza de ganado bovino, porcino y mular, para
lo cual se cuenta con la instalacidn.de rastros frigorificos,
que permiten a su vez el aprovechamiento de las pieles asf como

la fabricacidn de harina de carne de sangre y de huesos.

En las empacadoras se trabaja el procesamiento del camardn,

pescado de escama, asi como existen plantas de harina de pesca-

do.

También estdn las fabricas de hielo que son de gran impor-

tancia para la industria pesquera y que hay en todos los centros

receptores de pescado.
11.D. ACTIVIDAD TERCIARIA

11.D.1. Transportes

Evidentemente, en materia de transportes, es comin y fa-
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cil concentratr nuestra atencién en los problemas técnicos y eco-
némicos que se presentan en el traslado de productos, sin embar-
go, se debe dar la atencidn necesaria no sélo en lo econdmico,

sino de manera mds general, en lo social y polftico a la trans-

portacidn de seres humanos.

Los crecientes problemas de transporte gque presenta el es-
tado de Campeche para la transportacidn de sus productos y per-
sonas es obra, sin duda, de su atraso econdmico y del poco im-
pulso que ha dado el gobierno federal a las vias de comunicacién

en esta regidn.

E1 transporte se hace por medio ferroviario, carretero,
aéreo y ductal, asf como portuario en los ductos. La tabla
il .3 muestra el grado de desarrollo en el estado de Campeche en

materia de transportes entre los afios de 1970 a 1975.

Existen en el transporte de esta entidad, dos tipos diferen-
tes que son: las lfneas principales de gran trifico y los ser-
vicios locales que trabajan en los lugares menos densos de dis-

tribucidn.
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TABLA 11 .3 - DESARROLLO EN MATERIAS DE
TRANSPORTES DEL ESTADO DE CAMPECHE

CARRETERAS Principales Secundarias Rurales Otras

Km Km Km Km
1 97 5 :
TOTALES 1,21k 288 583 1,399
Pavimentadas 1,095 95 1 -
Revestidas 118 173 568 188
Empedradas - 20 7 -
Terracerfa 1 - 7 -
Brecha = - - 1,211
1970 ‘ 1975
Longitud de vias férreas 393 390
1970 1975

Aeropuertos {nimero)
Nacionales . 1 2
Internacionales 1 -

Aeropistas 5 8
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En el transporie carretero es donde esta entidad se encuen-
tra mi3s desarroilada, ya que por este medio se transportan: ma-
riscos y peces refrigerados,; copra, cafia de azlicar, ganado en

canal y en pie, etc.

Con lo que respecta al transporte ferroviario es necesario
que el gobierno federal rehabilite a los Ferrocarriles Unidos
del Sureste, ya que el servicio que da es autosuficiente y no lo-
gra que el mercado potencial de la entidad sea competitivo en

precios con los mercados del resto del pais.

En el transporte aéreo, se registra un movimiento regular
con la capital del pafs, pero ailin el costo del transporte es
elevado y por ello sélo personas con altos ingresos pueden hacer
uso de este servicio. Consecuentemente sélo los productos de
alto valor pueden hacer uso de este transporte y en este caso

se usa para el transporte del camardn.

En la tabla 11.3 no se trata el transporte portuario debi-
do a que en el tema i1.B se traté vy hasta la fecha se encuentran
en las mismas condiciones., Sin embargo, para este tipo de trans-

.

porte s6lo existen en el estado dos puertos que son el de Lerma
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y el de Ciudad del Carmen, -ambos son de tipo pesquero y ocasio-

nalmente reciben barcos mercantes.

Asimismo, no se habla del transporte ductal debido a que
en esta entidad no se usa este medio de transporte.

i1.D.2. Comunicaciones

Es urgente dar un impulso considerable a las obras de
infraestructura especialmente a las vfas de comunicacién en el
estado de Campeche para asi poder ir elevando el nivel econdmi-

co de la entidad.

La evolucidn de los ferrocarriles, la aviacidn, el trans-
porte carretero, portuario, las vias telefonicas , te]egréficas
y la radiocomunicacidén, forman un complejo econdmico-cultural
gue provoca un avance en la construccidn de infraestructqrés pa-

ra cada una de las comunicaciones.

En materia de comunicacién aérea, Campeche presenta comuni-
cacidn a nivel nacional y en un futuro no muy lejano volverd a

tener comunicacién con ciudades extranjeras. Pero afin queda un
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largo trecho por recorrer, para lograr la intercomunicacién de
las zonas importantes que pueden contribuir al desarrolic econd-

mico no concurre oportunamente a los mercados.

Dos son las lfneas férreas con que contaba el estado: el
ferrocarril del sureste y los ferrocarriles unidos de Yucatan,
pero a partir de 1969, se fusionaron dichas empresas, bajo la

razdn social de Ferrocarriles Unidos del Sureste, S. A, .

A la fecha cuentan tan sélo con 390 km. de vias férreas,
por lo tanto es indispensable para el gobierno federal rehabili-
tar a los ferrocarriles unidos del Sureste, por lo que la accidn

federal debe orientarse para tal fin.

_En lo que respecta a los puertos marftimos y vias fluvia-
les, éstas son las vias de comunicacién mis antiguas del esta-
do, en virtud de su situacién geogréafica. Cuenta Campeche hoy

en dfa con dos puertos y tres vias de comunicacién fluvial,

Es menester indicar que la unidad pesquera de la ciudad de
Campeche es el resultado del Qran incremento de la pescé en el

estado y que se deben hacer estudios para la construccitn de
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otros puertos que.de los mismos servicios, asf como de cabotaje

y navegacidn de altura.

La poca profundidad de las desembocaduras de los rfos Cham-
potén, Candelaria y Palizada imposibilitan el movimiento de im-
portantes volimenes de carga, siendo necesario un dragado perié-

dico de dichas desembocaduras.

La comunicacidn bbr carretera es por la gran carretera del
Sureste que comunica al estadq con Yucatdn y Quintana Roo. Por
medio de esta carretera, los centros urbanos se entroncan me=
diante ramales, marginando las regiones agrfcolas en donde se

concentra el mayor-porcentaje de recursos agrarios con que cuen-

ta la entidad.

Por esto se impone la necesidad de construir mis caminos
vecinales para comunicar las zonas agricolas con los centros de

consumo nacionales.

Es menester indicar que un auxiliar en las vfas de comuni-
cacidn por carretera en esta entidad, lo son los '"ferris" o pan-

gas que en la actualidad resultan anacrénicas y muy lentas por
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las variaciones en el flujo de la transportacién y comunicacidn

entre las diferentes zonas de la entidad.

Otra carretera es la denominada internacional que cruza el
Interior del estado y comunica con Chetumal, Villa Hermosa y

Chiapas (véase la figura 11.1),

FELIPE
CARRILLO
PUERTO

CHETUWAL /

COATZACOALCOS

TUXTLA
GUTIERREZ

SN S

FIG II.X
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La fal;a de caminos es uno de los principales problemas pa-
ra la evolucidn, no solamente econémica, sino polftica y social
de Campeche, puesto que la falta de comunicacidn impide la forma-
cidn y posteriormente la consolidaci6n de mercados para los pro-
ductos agrf&o]as 9 consecuentemente la carencia de posibilida-
des para propiciar el desarrollo industrial, originando igualmen-
te dificultades para la llegada de asistencia educativa, médica,
urbanistica y en general, el desarrollo de actividades de caric-

ter social y econémica.
11.0.3. Comercio

La economfa campechana ha descansado en la explotacién
de los recursos naturales, la actividad camaronera como se veri,
no sGlo sustituyd con ventaja a los antiguos productos de la
exportacidn campechana, sino que:se‘convirtié en uno de los pro-
ductos fundamentales de su desarrollo. En la actualidad ya se
comercializa la pesca de acompafiamiento del camardn y que puede
estimarse conservadoramente en cién mil toneladas aproximadamen=
te al afio, la cual consta de las siguientes especies: huachinan-
go, robalo, cazén, etc. El 70% del valor de la produccidén agri-

cola lo integran cinco productos: el maiz es el producto que

¢ ara.
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genera dentro de este sector mayor ingreso y lo complementan la

cafia de azlicar, el mango, la copra vy el frijol.

Las especies que componen la ganaderfa del estado son: bo-
vino, que representa la mis importante y le sigue el porcino,
equino y mular. En lo que s- estima que sélo un 16% es fina,
entre las cuales se encuentran las de tipo cebii brahama, indo,
charolais y suizo. El rendimiento en canal de los bovinos es

de 55% en animales con peso promedio de 400kg.
E1 ganado porcino tan sGlo el 10% es de raza fina.

La explotacidn ganadera que se realiza en la entidad es un

90% de cardcter extensivo.

Merece mencionarse que numerosas personas se dedican a co-
mercializar el chicle del &rbol del chicozapote, aunque ya no de
ta manera con que se explotaba en los primeros afios de este si-
glo. También se comercializa la produccién de sal comiin, hacia

la region norte del estado.
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CONCLUSIONES PREL{MINARES

De lo expuesto en los capftulos anteriores, se llega a la
determinacidn de que es conveniente la construccién de un puerto

pesquero en ciudad del! Carmen, Campeche.



CAPI-TULO Il

REQUERIMIENTO DE INSTALACIONES

E1 puerto de altura de ciudad del Carmen, Campeche, debe
contener las instalaciones necesarias para satisfacer los reque-
rimientos fundamentales de la pesca de altura, albergar las ins-
talaciones pesqueras que actualmente se encuentran dispersas en
ciudad del Carmen, asi como contar con una zoha para el desarro-
1lo de }; industria naval y ademds proporcionar los servicios

generales requeridos.

Por lo anterior, se considera necesario realizar una pro-
veccion de las posibilidades de desarrollo de la industria pes-
quera en ciudad del Carmen, tomando como base la situacién ac-

tual.

Ciudad del Carmen ha sido un puerto esencialmente camaro-
nero; su produccidn de camarén es la mis alta del Golfo de Méxi-
co; en 1975 alcanzd un total de 6,826 ton. lo que en voldmen co-
rresponde al 78.3% de la captura de especies marinas del puerto

El resto de estas especies estd constitufda principalmente por

51
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tiburén, cazdn, robalo, mojarra y cherna.

Sin embargo, no debe pensarse que existe una diversifica-
cidn en las especies capturadas, ya que los peces de escama y
el tiburdn representan s6lo una parte mfnima en cuanto al voli-

men y menor en valor.

Tomando en cuenta la potencialidad de recursos pesqueros,
existentes en la zona en estudio, es posible la captura de otras

especies si se cuenta con una flota adecuada.

Por otra parte, independientemente de la diversificacidn de
capturas pesqueras en la regidn, la infraestructura existente y
la tradicidn pesquera de ciudad del Carmen, han motivado el in-
terés de un grupo de inversionistas para incrementar la captura
de especies tales como calamar, atdn, bacalao y merluza; por
esta razdn, preéentamos en la.tabla .1 y el 1132 los volime=~

nes de captura esperados y la flota necesaria para su captura.

Estas predicciones se han realizado para un perfodo que
abarca de 1980 al afio 2000. En la tabla M3 y Il 4, se mues~

tran las caracterfsticas de los diferentes tipos de embarcacio-




TABLA I'lL1 - CAPTURA ESPERADA PARA EL PUERTO
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DE CIUDAD DEL CARMEN

(toneladas)
ESPECIES 1980 1985 1990 1995 2000

Comestibles:
Escama fina 500 1,500 2,800 3,000 4,000
Escama corriente 1,000 2,500 4,000 5,500 7,000
Bacalao* 7,000 14,000 28,000 28,000 28,000
Atn* 7,000 14,000 14,000 14,000 14,000
Calamar® 3,000 6,000 6,000 6,000 6,000
Merluza#® 10,000 20,000 20,000 20,000 20,000
Tiburdn 400 600 800 1,000 1,200
Camardn 8,600 11,500 11,500 11,500 11,500
Sierra 500 1,000 1,500 2,000 2,500
Otros 300 800 1,800 1,800 2,300
SUMA 38,300 71,900 89,900 92,800 96,500
Industriaies:
Lacha y

Anchoveta 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000
Fauna de

Acompatiamiento 2,000 30,000 40,000 50,000 60,000
SUMA 4,000 34,000 46,000 58,000 70,000

TOTAL 42,300 105,900 135,000 150,800 166,500

% Capturas formuladas por la Compafiia de Pesca Hispano-Mexicana.
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NUMEROC DE BARCOS

TIPO DE BARCO 1980 1985 1990 1995 2000
Tiburonero 2 3 4 5 6
Pesca

Peligica 3 5 8 10 13
Gamaronero 500 575 575 575 575
Escameross 4 8 12 16 20
Arrastrero 4 12 21 26 34
Bacaladerxos 2 4 8 8 8
Atuneros 2 4 4 4 4
Calamero 2 4 4 4 4
Merlucero 2 3 3 2 2

TOTAL 521 517 638 650 666




55

TABLA 1113 - CARACTERISTICAS DE LAS EMBARCACIONES

QUE OPERAN EN EL PUERTO

CAPACIDAD
TIPO DE BARCO ESLORA MANGA PUNTAL POTENCIA DE CAPTU-

RA ANUAL

(m) (m) (m) (Hp) (ton)

TIBURON 20.12 5.50 3.00 220 200
PESCA PELAGICA 25.00 6.70 3.67 445 800
CAMARONERO 22,05 5.98 3.46 370 30%
ESCAMERO 16.00 5.00 2.50 185 150
ARRASTREROS 21.94 6.09 3.65 500 292

* Son 30 de camardn y hasta 210 de fauna de acompafiamiento.
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TABLA 1.4 - CARACTERISTICAS DE LOS BARCOS

DE LA COMPARIA MIXTA DE PESCA ~

HISPANO - MEXICANA

CALADO VOLUMEN DE
TIPO DE BARCO ESLORA  MANGA MEDIO POTENCIA BODEGAS
(m) . (m) (m) (Hp) (m?)
BACALANERO 55.00 10440 4.75 1,550 740
CALAMARERO 51,70 ° 9.30 4,46 -1,400 700
ATUNERO 76.75 13,50  5.90 4,000 1.800
MERLUCERO 79,60 13.00  5.40 3,000 1,900

Fuente: Compafila Mixta de Pesca Hispano-Mexicana,
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nes requeridas. v

Con pase/en‘TSE'volﬁmenes que se esperan manejar y las ca-
racteristicas de la flota, se procedid a determinar las necesi-

dades de &reas de tierra y longitudes de muelles.

Para obtener un funcionamiento adecuado del puerto, sin in-
terferencia entre las distintas actividades, se agrupan en las

instalaciones de la manera siguiente:

Ed
¢

CAMARON Y FAUNA DE ACOMPARAMIENTO

ESCAMA Y TI1BURON

o
]

PESCA DE ALTURA

<.
1

REPARACION Y CONSTRUCCION DE EMBARCAC!IONES

m
]

SERVICIOS

Lit.A. INSTALACIONES PARA CAMARON Y FAUNA DE ACOMPARAMIENTO

En la tabla I'lL5 se muestra el nlmero medio de arribos

diarios obtenidos usando el siguiente criterio:

Con base en la distribucién mensual de capturas de camardn
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TABLAPM.5 -~ OPERACION DE CAMARONEROS EN

C1UDAD DEL CARMEN

(volGmenes en toneladas)

Captura 7 Mensual Captura Captura Arribos

MESES en en Espe- Media Medios

1975 1975 rada Diaria Diarios
Enero 746 10.5 1,254 42 40
Febrero 592 8.7 1,000 33 32
Marzo 478 7.0 805 27 26
Abril 429 6.3 724 24 23
Mayo 408 6.0 690 23 ' 22
Junio 514 7.5 862 29 28
Julio 702 10.3 1,125 40 38
Agosto 663 9.7 1,116 37 35
Septiembre 664 9.7 1,116 37 35
Octubre 741 10.9 1,254 42 40
Noviembre 677 2.9 1, 158 40 38
Diciembre 212 3.1 356 12 12

TOTAL 6,826 100.0 11,500

% Para cada afio del periodo (a partir de 1985).

#% Nfimero de barcos.
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en 1975, que no difiere sehsiblemente de la de afios anteriores,
se establecid la distribucidn mensual de las capturas previstas
para el periodo de estudio; a partir de las cuales se obtuvo la
media diaria de captura y del niimero de arribos esperados en un

mes, se procedid a determinar las necesidades de longitudes de

atraque.

Operacidn de la flota

Con base a los datos obtenidos en la oficina de pesca de
Ciudad del Carmen, se encontrd que el volumen medio de captura
anual por barco es del orden de 21.1 ton. lo que da a razén de
20 viajes al afio, siendo la duracidn de la temporada de 270

dfas repartidos a lo largo de todo el afio.

Necesidades de atraque a partir de los arribos medios

Si tomamos en cuenta que la velocidad media de descarga
con equipo convencional es de 1 ton/h, se descargarfa un barco
en 1.06 h. con lo que al considerar 40 barcos que es la media

diaria de los meses de mds arribo, se obtendran los resultados

siguientes:
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BARCOS POR ATRAQUE EN C/TURNO 8 _ ‘.
708 7.55 =7

NUMERO DE ATRAQUES SIMULTANEOS 40

———

=571 %6
7

En caso de contar con equipo neumidtico de descarga, cuyo
rendimiento propondremos de 1.5 ton/h, se descargarfia un barco

en 0.70 h. con lo cual obtendrfamos los resultados siguientes:
BARCO DE ATRAQUE EN C/TURNO 8 o 1.k3 = 11
0.70
NUMERO DE ATRAQUES SIMULTANEOS

o

= 3.64 & 4
11

Necesidades de atraque a partir de los arribos pico

Se ha considerado que el nlmero de congeladoras del puerto

podrfa elevarse a 15 si se establece, por conveniencia en la dis-
tribucién del producto a la planta, ya que cada una tendrfa con
su correspondiente longitud de atraque y su descarga mecanizada,

. en un turno se podran descargar 15 x 11 = 165 barcos, cifra muy
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superior a las 40 arribos promedio de los meses de mayor cap-

tura.

Por otra parte, si la descarga es manual, se podrfan des-

cargar 15 x 7 = 105 barcos para un turno de 8 horas.

De un muestreo realizado, se encontré que el arribo pico
de barcos camaroneros estd constitufdo por el 25% de la flota,
por lo que aplicando este indice a Ciudad del Carmen, se ten-

drfaﬁio.ZS x 575 = 14k arribos.

Ahora bien, considerando que el nimero de barcos con que
opera cada planta es variable, 1legando en algunos casos a ser
de 80 barcos el 25% serfan 20 embarcaciones vy por lo que dichas
plantas requerirén de dos longitudes de atraque, razén por la
cual, con el fin de aprovechar mis efectivamente el frente de
agua, se propone que dichas plantas cuenten con equipo neumati-
co para una descarga rdpida y los barcos que no se descargan en

el turno de 8 h.,se efectlie su descarga en horas extras.
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Descarga de fauna de acompafiamiento

Se espera para el afio 2000 una descarga de 60,000 toneladas

al afio, 1o que a razdn de 575 barcos y 20 viajes por barco da

11,500 viajes y un promedio de

60,000 ton = 5,217 Ton/viaje
11,500 viajes

Considerando que la descarga serd de 2 ton/h y que el movi-
miento medio es de 40 barcos, el vollmen total de 208.68 ton.

podra descargar de 13 muelles con un turno de 8 horas.
13 x 8 = 104 x 2 ton/h = 208 ton/turno

Con esto determinamos que son suficientes las longitudes

de atraque para el camarén,

En el caso de los arribos pico que serfan 144, el volumen

por descarga serfa:

¢ il x 5.217 = 741.25 ton.



Que dividida entre los 15 muelles.les corresponderfa aproxi-
madamente a 50 ton por turno y como los mueiles sélo pueden
descargar 32 ton por turno, cada uno, el resto se requerirfa

descargar con tiempo extra, que serfa de 4.5 h. por muelle.

La eventualidad de que se presenten estos picos hacen mis
conveniente operar a base de tiempo extra que de construir mue-
tles adicionalesAqUe en la mayor parte del tiempo estarfan des-
ocﬁpadas; por otra parte, en virtud de que la compafifa mixta de
pesca Rispano-Mexicana es la interesada en el aprovechamiento
de esté«producto, se pueden utilizar sus muelles para realizar

parte de las descargas de la fauna de acompafiamiento.

Cada muelle deberd tener una longitud de 30m. dentro de

los cuales puedan atracar con suficiente halgura los barcos.
La longitud total de muelles serd de 450m.

Area de plantas camaroneras

El &rea requerida, considerando que por cada muelles se ne-

ceslta una superficie destinada de 30m. de frente por 50m. de
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fondo sera:

30 x 50 = 1500 m® x 15 congeladoras = 22500m?

Instalaciones para escama y tiburdn

En la tabla LIl 1 se mostrd la prediccidn de capturas hasta
el afio 2000 y en los cuadros 1.2 y .3 el nimero y caracte-
risticas de los barcos de cada tipo que se requeriradn para obte~
ner estas capturas. Descontando el camardén y la fauna de acom-
pafiamiento del total de especies y separando el resto en comes-
tible e industrial, se tienen las cifras que se muestran a con-

tinuacidn, en la tabla 1V.6.

Los barcos que operardn en cada tipo de captura, seran

escameros Yy arrastreros para el total de escamas.

Operacidn de la flota

Barcos arrastreros y escameros

Considerando para estos barcos una capacidad de 292 ton/afio
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TABLA IT%.6 ~"PREDICCION DE CAPTURA
DE ESCAMA Y TIBURON

750

1,170

1,470

(toneladas)

ESPECIES 1980 1985 1950 1995 2000
Comestible 2,700 6,400  10,k00 13,300 17,000
Industrial® 2,000 4,000 6;000 8,000 10,000

Total 4,700 10,500 16,500 21,300 27,000
% S§61o incluye lacha y anchoveta.

TABLA 01,7 - PREDICCION DE ARRIBOS POR ARO

TiPO DE BARCO 1980 1985 1990 1995 - 2000
Arrastrero y

escamero 80 200 330 420 540
Tiburonero 100 150 200 250 300

" Pesca Peléglca 240 L0o 640 800 1,040
Total k20

1,880
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y 150 ton/afio respectivamente, a razdn de 20 viajes con
duracidén cada uno de los dfas y con captura promedio para los
arrastreros de 14.6 ton/viaje y para los escameros de 7.5 ton/
viaje se encontrard que de este tipo de embarcaciones existird

. determinado nimero de arribos segiin se ve en la tabla. Il 7.

B Co

Barcos tiburoneros

Se conslidera que cada tiburonero realiza al afio 50 viajes
de b dfas de duracién cada uno, y que arriba con 10 ton/viaje.
En estas condiciones se tendrin arribos diferentes segilin se ve

en la tabla IM.7.

Barcos pesca peligica

Se considera que cada tiburonero realiza al afio 80 viajes
de 3 dfas de duracién cada uno y que llega con un promedio de

10 ton/viaje, el niimero de arribos se tiene en la tabla V.7.

"A partir del nlmero anual de arribos es necesario determi-

nar una distribucién mensual, la cual se muestra en el cuadro

-

Iv.8.
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TABLA 171138 - PROYECCION DE ARRIBOS POR MES

, 1 9 8 0 {+ 1 9 8 5 ¢ 1 9 El 0 4 1 9 9 5 2 0 0 0
' Arras Arrag Arras Arras- Arras

‘trero Tibu~ Pesca | trero Tibu- Pesca| trero Tibu~ Pesca trero Tibu~ Pesca| trero Tibu- Pesca
MES y rone~ Peld- y rone~ Pelid- y rone- Peld- y rone- Peld- y rone-~ Peld-

Esca~ ro gica | Esca- ro gica | Esca~  ro gica | Esca~ roO gica | Esca~ ro gica

mero mero mero - mero mero
Ene. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Feb. 7 10 20 17 15 34 28 T 20 . 54 362Lx~25 67 46 30 87
Mar. 7 10 20 17 15 34 28 26 54 36 25 67 46 30 87
Abr. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
May. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Jun. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Jul. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Agt. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Sep. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Oct. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Nov. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Diec. 7 8 20 17 12 34 28 16 54 36 20 67 46 24 87
Totales:80 100 240 | 200 150 400 330 200 640 420 250 800 540 300 1,040

L9
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Esta distribucidn aunque es practicamente uniforme, presen-
ta descensos en los dos (ltimos meses para la escama, mlentras
que para el tiburén muestra incrementos en febrero y marzo, se-

gln lo observado.

Necesidades de atraque a partir de los arribos medios

Barcos arrastreros y escameros

Se considerari que las especies con escamas se descargaran
a una velocidad de 2 ton/h. suponiendo que en 1980 arribe un
bareo al dfa, se utilizardn poco m3s de 7 h. en la descarga en

cuyo caso se requerird de una longitud de atraque.

En el afio 2000 se tendrdn en promedio, arribos de 2 barcos.

con lo cual, se requerird de 2 longitudes de atraque.

Barcos tiburoneros

Se considerard que la descarga de tiburén serd de 1.5ton/h
por lo que subonlendo que en 1980 arribe un barco por dfa, se

" utilizardn menos de 3 h. en la descarga, razén por la que sdlo
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se requerird una longitud de atraque.
En el afio 2000 se prevé la 1legada de dos barcos, con lo
cual seran necesarias poco mias de Sh. para descargar y se reque-

ird s6lo una longitud de atraque.

Barcos pesca peldgica

La descarga de lacha y anchoveta se podrd realizar median-
te equipo mecanizado consistente de bomba de succién y banda
tfansportadora, con lo cual se podrd tener una velocidad de des-
carga de 5ton/h.; en estas condiciones, considerando que el pro-
medio de arribos diarios en 1980 serd de un barco, bastarén 2 h.
para la descarga y serd suficiente contar éon una longitud de

atraque,

Para el afio 2000 el nimero medio de arribos por dfa serd
de 3 barcos, por esto serd suficiente contar con una sola longi-

tud de atraque.
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Necesidades de atraque a partir de los arribos pico

Por ser mayor la flota de arrastreros y escameros, asi como
sus necesidades de muelle sélo para ellos, se analizard la con-
dicién de arribos pico, al aplicar el mismo criterio que para el
camarén, se tendrd para el afio 2000 un total de 1k barcos al dfa,
los cuales requerird 14 longitudes de atraque, por lo que al con-
siderar que serfan muchas longitudes de atraque sélo proponemos

que sean k y se tendrfa que trabajar 6.6h. extras por atraque.

No obstante, es necesario considerar que estos arribos pi-
co s6lo se efectuardn esporddicamente y que el nimero de barcos
que en ellos se presenten podrd reducirse mediante una programa-

cibén adecuada.

Longitud de muelles

Cada muelle deberd tener una longitud de 30m. dentro de
los cuales puede atracar el barco de mayor tamafio que es el de

pesca peldgica. La longitud total de muelles serd 120m.



Al

Areas para plantas

" El &rea total requerida, considerando que cada muelle nece-

sita un frente de 30m. y 50m. de fondo, serd de 6,000m2.

-;LO ahteriqf, previendo el establecimiento de plantasfqeféh-
Jatado y filetiado'de tiburén e industrializacién de lacha'y an-

choveta.
i.c. {NSTALACIONES PARA PESCA DE ALTURA

La empresa mixta de Pesca Hispano-Mexicana, grupo -indus-

trial que hard las inversiones requeridas para la explotacidn
de la pesca de altura, ha planeado al Departamento de Pesca sus
necesidades para la oberacién de 10 embarcaciongs que capturarén
$acalao, atln, merluza v calamar.

Aunque»éﬁ un principio se brevé la operacién de los merlu=
ceros y 2 atuneros, se ha considerado conveniente determinar sus
necesidades a operacién completa, mis las espacios requeridos

en tierra para su futura ampliaclén.
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Necesidades de atraque

Se necesitard contar con cuatro muelies marginales, los cua-
les resultan mis convenientes para este tipo de embarcaciones,

por proporcionar mayor longitud de atraque.

Longitudes de muelles

Para los bacaloneros y calameros se considerard una longi-
tud de 65m. y para los merluceros y atuneros, de 90m. La longi-

tud total serd de 310m.

Areas para plantas

El drea total requerida para el establecimiento de plantas
de procesamiento de fauna de acompafiamiento, enlatado de atfin,
secado de bacalao, fileteado de merluza, congelacién, fabrica-
cidn de harinas de pescado, almacenes, oficinas y servicios
complementarios, serd de 15,000m?, de acuerdo con las necesida-

des planteadas por la empresa pesquera,
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t11.D. INSTALACIONES PARA REPARACION Y CONSTRUCCION DE EMBARCA-

CIONES

En el cuadro I't1.2 se presenta el nimero de embarcaciones

necesarias para obtener los voldmenes de captura esperadas.

Estos barcos, incluyendo los de pesca de altura, requeri-
rdn contar con un servicio de mantenimiento y reparacidn en el
puerto; de igual manera se debe contar con instalaciones para
‘1a construccidn de camaroneros a fin de poder reponer las unida-
des obsoletas y satisfacer el incremento de la flota esperada

-en escama y tiburdn.

Para que el conjunto de astilleros y varaderos quede inte-
grado al puerto pesquero, como es lo conveniente, se requiere
apartar un drea para tal fin, la cual se determinari con los si-

guientes criterios.

Reparaciones

Por 1o que se relaciona con las reparaciones, el tiempo en

que repara un barco, es en promedio de 15 dfas por afic.
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De esto, consideramos que en un momento llegase el 5% de la
flota, se necesitarfan 34 camas para satisfacer las necesidades

en el afio 2000,

Reposiciones

Con relacidén a las reposiciones de las embarcaciones se
considera que un 10% de 1a flota se repondrd cada afio, lo que
obliga a que en el afio 2000 se tenga capacidad para producir 67

barcos por afio.
Considerando que la fabricacién de cada barca se lleva 3
meses, se tendrd la necesidad de 17 frentes de agua para la rea-

lizacién de este trabajo.

Necesidades de &reas y frentes de agua

S1 suponemos que tendrdn estas instalaciones tanto astille-
ros como varaderos, proponemos para cada mbdulo 2 camas de vara-

da y un &rea para la construccidn.

Siendoc 17 los astlilleros-varaderos, contardn cada uno 30m.
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de frente de agua y 50 de éondo; cada médulo tendrd ademds, 3-

reas de corte, oficinas administrativas, etc.

El total de la longitud de frente de agua serid de 510m., el

drea de terrenoc requerido serd de 25,500m2.

Haciendo mencidn de que 15 mddulos serdn necesarios a par-

tir de 1980, 16 a partir de 1990 y 17 a partir del afio 2000,
IT1.E. INSTALACIONES PARA SERVICIOS

Para la prestacién de los servicios necesarios para el
puerto, se establecerdn dos zonas que aunque contfguas, serén
independientes en su funcionamiento; por una parte, la estacién
de combustible y agua, por la otra parte, la estacién de carga

de hielo.

El avituallamiento de combustible, agua y hielo, se consi-
derardn arribos medios, ya que el tiempo de permanencia en puer-
to entre viajes consecutivos permite una holgura adecuada en la

aspera por servicio,
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El tiempo medio de permanencia en puerto por tipo de embar-

cacién se presenta en la tabla LLL9.

TABLA 1119 - ESTADIA MEDIA DE LAS EMBARCACIONES

EN PUERTO

7 Estadfa Estadla . entre

TIPO DE BARCO Anual viaje y viaje
(dfas ) (dTas)

ARRASTRERO Y ESCAMEROD - 165 8.2
TIBURONERO _ 165 3.3
PESCA;PELAGICA o 125 1.6
CAMARONERO : 95 4.8

"_Abastecimiento de agua y combustible

" Con base en el cuadro 1,5 y del mismo 1IM.2, se observa que

" en un dfa arriban al puerto 47 barcos,

€on una bomba de combustible carga un barco en una hora;
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en un turno de 8 horas, se cargardn 8 barcos y con esto determi-
namos que con 6 longitudes de atraque se éuede satisfacer esta
necesidad; misma que pueden ser proporcionadas por 6 muelles de
30m. de longitud. Tomande un frente de agua de 30m, bor muelle,
se requerirén 180m. en total, por lo que se tendrd un &rea de
3,000m2 para la instalacidn de tanques de combustible, cobertizo
para tambores de acelte, bombasry espacio para la éircuiacfﬁn'

de personas y vehfculos.

Abastecimiento de hielo

Aplicando el mismo criterio anterior, se determind la nece-
sldad de 6 muelles de 30m. cada uno y un irea de 3,000m? dentro
de la ¢ual se puede alojar una fdbrica de hielo y expendios ' de

alimentos, agua electropura y artes de pesca.

RESUMEN

Con base en el andlisis realizado para cada uno de los gru-
pos de instalaciones de que constard el puerto pesquero, se obtu-
vieron,para un perfodo que abarca hasta el afio 2000, las necesi=-

dades minimas de 4reas y frentes de agua siguientes:



TABLA FELT0 - NECESIDADES MINIMAS DE AREAS
Y FRENTES DE AGUA

TIPO DE INSTALACION AREA FRENTE DE AGUA
(m?) (m)
A - CAMARON Y FAUNA DE ACOMPARAMIENTO 22,500 450
B ~ ESCAMA Y TIBURON , 6,000 120
C - PESCA DE ALTURA 15,00Q 310
D - REPARACION Y CONSTRUCCION DE BARCOS 25,500 510
E - SERVICIOS : 6,000 360
TOTAL: 75,000 1,750

El &rea total necesaria serd de 75,000m? mis el &rea nece-

satia para las 8reas de navegacidn.

La longitud de frente de agua serd de 1,750m. que se vera

- aumentada por tramos de vértices de los muelles,



CAPITULO 1V
ELECCION DEL SITIO DONDE SE CONSTRUIRA
LA UNIDAD PESQUERA

La necesidad de determinar la factibilidad de un puerto pes-
quero de altura en la isla del Carmen, implicéd el andlisis de
las condiciones actuales y futuras de los servicios necesarios

para el funcionamiento adecuado de la terminal pesquera.
a) Caminos

La isla del Carmen cuenta con una carretera pavimentada
a lo largo de la isla, que comunica hacia el norte con la ciu-

dad de Campeche y hacia el suroeste con Frontera: Tabasco.

ton lo anterior podemos decir que se tiene una comunicacién
establecida con 1a Penfnsula de Yucatdn vy por otra parte, con
el centro del pafs, quedando de este modo la integracién a los

mercados de consumo de productos pesqueros de la Repiiblica.

79
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b) Energfa eléctrica

Las necesidades de energfa eléctrica se encuentran sa-
tisfechas debido a la planta termoeléctrica que existe en la
Isla, la cual cuenta con una capacidad instalada de 11,700kwa.
No obstante, previendo las demandas futuras, debidas al gran
desarroilo de la isla, se planea la instalacién de una unidad

adicional de 6,000kwa de capacidad.
¢) Agua potable

Actualmente, la poblacidn cuenta con el abastecimiento
de agua potable por medio de pozos aljfbes, as{ como el abaste-
cimiento de agua potable desde Sabancuy en el continente que
trae un gasto de mds de 2001t/seg, con lo cual se satisface la

demanda actual y del futuro.

Las plantas pesqueras disponen de sistemas de potabiliza-
cién para fabricar hielo o para el manejo de los productos fres-

COS.

Como es de ver ia Instalacidn del puerto de altura no ten-
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drad problemas con lo que respecta a este servicio.
d) Drenaje

No existe en la isla un sistema al cual pueda conectar-
se el puerto pesquero, razdn por la que éste debe contar con una
planta de tratamiento para sus desechos o con un emisor submari-=

no.

Después de considerar los aspectos anteriores, tan esencia-
les para el desarrollo de cualquier actividad, procederemos a
localizar las posibles ubicaciones del puerto de altura de acuer-

do con las necesidades especificas de una terminal pesquera.
IV.A. ALTERNATIVAS DE LOCAL1ZACION

Tomando en cuenta por principio las disponibilidades de
dreas, frentes de agua y condiciones de abrigo, (véase figura
N=1), se procedié a elegir cuatro sitios en que pudieran tener

asiento las instalaciones requeridas.

Estos sitios fueron:
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1. Laguna Azul
2. Arroyo Grande
3. Las Pilas

L. Sureste del Aeropuerto {contfgua a Las Pilas)
Con el propdsito de hacer la comparacién de las alternati-
vas y seleccionar la mds adecuada, procederemos a la descripcidn

de las caracterfsticas de cada una de ellas.

Alternativa 1. Laguna Azul

Presenta una forma natural de recinto cerrado con buen ac-
ceso a las profundidades de navegacifn y buena proteccidn del
oleaje. EIl canal necesario para el acceso a la laguna a partir
de la batimétrica -7.00m. tendrfa una longitud de 34Om. y re-

querirfa un volimen de dragado de 8%4,100m3.

El terreno disponible excede las necesidades de las insta-
laciones, ya que no ha tenido desarrollo urbano en la periferia
de la Laguna Azul, debido a la presencia del canal La Caleta
que ha frenado el desarrollo en ese sentido y con ello la dis~

tancia y comunicacién de esta alternativa con el resto de la
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ciudad son favorables.

Se requerirfa la adquisicién de 22.L4ha. de propiedad parti-

cular a un costo de $500,000/ha. (véase figuralVv-2).

E1 volimen que se tiene que dragar para la formacidn de las
dércenas serfa de 830,000m3 v el relleno de 132,000m3, pudiendo-
se aprovechar para tal fin el material drégado; los bordos de
proteccidén se construirdn con piedra obtenida de las pedreras
ubicadas al Este del aeropuerto. El terreno es resistente y

estd compuesto de arena y conchuela,

El &rea que se destinarfa al establecimiento de industrias
es suficiente para el presente y con provisiones se puede absor-
ber el crecimiento futuro; siendo estos, tenemos suficlentemente
firmes como para soportar sin riesgos las cargas que le aporta-

rédn las instalaciones industriales.

Se cuenta con accesos a través de la avenida LSpez Mateos
o de la avenida Playa Norte y las instalaciones serfan bardea-

das en su parte Norte por la Calle 63,
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El perimetro como frente de agua para servir a las indus-
trias que se instalan en la terminal pesquera cubrirfa las ne-

cesidades mas rigidas.

La zona recibe actualmente el servicio de agua potable de los
tanques de almacenamiento del nuevo sistema, que se halla aloja~-

do dentro del &rea que ocuparfa el puerto.
Debido a que los vientos reinantes provienen del Sureste,
no hay problemas de que los malos olores originados por la hari-

na de pescado principalmente, incidan sobre la ciudad.

Alternativa 2. Arroyo Grande

En esta alternativa que presenta adecuadas condicicnes de
abrigo, se encuentran ubicadas instalaciones rudimentarias dedi-
cadas a la fabricacidn y reparacién de embarcaciones; de hecho,
ha funcionado también como puerto maderero, recibiendo flotada
la madera de la regidn, dando oportunidad al establecimiento de
varios aserraderos. Ademds funciona como lugar de concentracidn
desconchado y distribucién de Laguna de Términos. (véase figura

‘V-3).
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El canal de acceso a partir de la batimétrica -7.00 m.
tendrfa una longitud de 550m. y requerirfa de un vollmen de

dragado de 173,200m3,

El terreno disponible, particularmente en 1a margen Oeste
del Arroyo, es suficiente para albergar las instalaciones hasta
el afio 2000, cuenta con posibilidades de desarrollo al Norte so-
lamente, ya que al Oeste y por el Este se encuentra acotado por
el crecimiento de la ciudad; el &rea por adquirir es propiedad
particular con un costo de $600,000/ha., requiriéndose un total

de 24,9ha.

El vollmen por dragar para construir las ddrsenas seria de
822,250m3 y que se tendr{a que tirar en su totalidad por no ser
material adecuado para relleno, del cual son necesarios
173,350m%, ya que exceptuando la zona actual de ubicacidn de los
varaderos, el &rea restante es baja y anegadiza; los trabajos
de mangle. Los bordos para proteccién de los rellenos se cons~
truirdn con la piedra existente en la isla, la que habitualmen-

te se usa para cimentacién.

El terreno en buena parte no es muy resistente, pero la
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construccidn de las dérsenas alejarfa las instalaciones hacia

la parte firme de la zona, en donde las componentes principales
soh arena y conchuela. Esta ubicacidn obliga a la construccién
de un acceso a la calle 40 para, a través de la prolongacidn de

ta calle 31, comunicar con la carretera.

En lo que se refiere al agua potable y la energfa eléctri-
ca, se considera que con 115m. de tuberfa e instalacién se pon-

drian al alcance del puerto estos servicios.
Por lo que se refiere a los malos olores que puede gene-
rar la harina de pescado hacia la ciudad, esta alternativa re-

sulta desfavorable.

Alternativa 3. Las Pilas

Esta alternativa, que se desarrolla a partirrdel rastro de
la ciudad hacia el Este, en la desembocadura del arroyo de lLas
Pilas, presenta como las anteriores, buenas condiciones de
abrigo, el canal de acceso a partir de la batimétrica ~7.00
tendrfa una longitud de 3,750m. abroximadamente, lo que repre-

senta un vollimen de dragado de 1,199,900m3., El terreno es su-
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ficientemente amplio para la adquisicidn de 17.1ha. de propiedad
particular, cuyo costo es de $1400,000/ha. aproximadamente. EIl
frente de agua utilizable serd el de la propia Laguna de Térmi-
nos y el volimen que se tendrd que dragar para formar las darse-
nas serd de 783,200m3 de material mis apropiado para relleno del
cual son necesarios 189,750m3 para elevar el nivel del terreno,

ya que esta zona es actualmente inundable.

Los trabajos de dragado tendrdn que ser posteriores a la

limpieza del mangle y de las palmeras existentes en la zona.

Los bordos para proteccidén, asi como un rompeolas que se
requiere para proteger las dirsenas, se podrdn construir con la
piedra de la isla. El rompeolas mencionado estard constitufdo
de un niicleo de material de dragado y coraza de piedra, de &l

arrancardn muelles en. espigdn para reparaciones a flote.

El terreno es resistente, aunque la orilla de la laguna

estd formada por turba,

La ubicacién paralela de las instalaciones con la carrete-~

ra que comunica con ciudad del Carmen y la cliudad de Campeche,
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permite quedar comunicado al puerto con un acceso de 20Cm de lon-
gitud que también se requerirfa para el abastecimiento de agua

potable y energia eléctrica.

Por lo que respecta a los malos olores que generarfa la ha-

rina de pescado, esta alternativa no ofrece problemas a ta po-

blacidn.

Alternativa L. Sureste del Aeropuerto

La ubicacidn propuesta en esta alternativa es similar a la
anterior, tiene como finalidad aprovechar terrenos més firmes
y eliminar las obras de proteccidn que requerirfa la situacidn

abierta en la laguna.

El canal de accesc desde la batimétrica -7.00m. hasta la
0.00m. tiene una longitud de 4,100m. y requerirfa un dragadc de

11366,400m3,

E1 terreno es suficientemente amplio para alojar las insta-
laciones que se requeriran en el perfodo de an&lisis y para el

crecimiento posterior del puerto, El &rea necesaria de terreno
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es grande en virtud de que "en &1 se dragaran las dirsenas y se
asentardn las instalaciones, representando un total de 42.1ha.

de propiedad particular valuadas a razén de 1,450,000/ha.

E1 voldmen por dragar para la formacién de las darsenas
serd de 1'629,950m3 de material duro, ya que es aqui donde se
encuentran las pedreras mencionadas en las alternativas anterio-

res.

El costo unitario de dragado es alto por la necesidad de
contar con equipo de corte, pero por otra parte, no se requiere
relleno y sdlo es necesaria la limpieza y nivelacidn del terre-

no que actualmente estd cubierta de palmas de coco.

La ubicacién de las instalaciones con respecto a la carre-
tera permite el acceso mediante un camino de 630m. que es la lon-
gitud que se requiere para las acometidas de agua potable y ener-

gia eléctrica.

En 1o que se refiere a los malos olores que provendrian de

las instalaciones, esta ubicacidn no ofrece problemas.
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IV.B. ALTERNATIVA OPTIMA

En la descripcién de las cuatro alternativas para la ubi-
cacidn del puerto se sefialaron la extensidn, la tenencia y el va-
lor comercial de los terrenos, las caracteristicas del suelo,
fos voldmenes de relleno, los accesos, las posibilidades de in-
troduccidén de agua potable y energfa eléctrica, las necesidades
de obra de proteccidn y los problemas de contaminacién, como
elementos que presentan diferencias de un caso a otro, ya que
los elementos comunes como son los bordos de proteccidn de re-
llenos (de los que s&lo menciono la posibilidad de construirios
con material de lugar), los muelles de acceso a la Laguna de

Términos, no se requieren para la comparacidn de alternativas.

El drea de terreno requerida para los trabajos y las can-
tidades de obra por realizar se muestran en el cuadro V.i; en
el cuadro V.2, se anotan los valores ccomerciales de los terre-
nos vy los precios unitarios de obra vy en el cuadro V.3, se ha-
ce la evaluacidn de las alternativas, distinguiendo entre aque-
11os conceptos que son cuantificables y los que sélo se pueden
manejar en una forma cualitativa, aunque en estos Gltimos las

" diferencias existentes son insignificantes, ya que si se mencio-



TABLAIN.1 - ADQUISICIONES DE TERRENOS Y CANTIDADES DE OBRA

ALTERNATIVAS 1 2 3 4

CONCEPTO
Dragado de canal* (m°) 84,100 173,200 | 1,199,900 1,366,400
Terreno requerido (mz) 223,750 249,250 171,800 ' 420,650
Area de agua (m%) 183,750 156,000 238,850 240,700
Area Industrial (m2) 206,000 173,350 171,300 179,950
Dragado de dirsena (m>) 829,500 822 ,250%* 783,200%% 1,625,950
Relleno (m>) 132,000 173,350 189,750 -
Rompeolas (m3) - - 41,595 -
Acometida de agua, - 115 200 630

electricidad y ca-

minos (m)
* No incluye el canal de acceso a Laguna de Términos.

*% No aprovechable para relleno.



TABLA V.2 - PRECIOS UNITARIOS DE TERRENOS Y OBRA

56

ALTERNATIVAS 1 2 3 : L
CONCEPTO :
Terreno ($/m?) 50 60 140 145
Urbanizacidn ($/m$) 80 80 80 80
Dragado ($/m3) 20 25 25 40
Relleno ($/m3) 33 50% 50% Lo%*
Limpieza ($/m2) - 5 5 5
Rompeolas ($/m3) — - 84 -
* Incluye acarreo de material,

%%  Considera sdlo nivelacidn del &rea construida.



TABLAIV.3 - EVALUACION DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVAS 1 2 3 4
CONCEPTO

A) ANALISIS CUANTITATIVO
(Costos en millones de pesos)

Dragado del canal 1,682 2,598 17,999 20,496
Compra de terrenos 11,188 14,955 23,982 60,9294
Linmpieza de terrenos - 1,246 856 2,103
Dragado de darsenas 16,590 20,556 19,580 65,198
Relleno de &rea industrial 4,356 8,668 9,488 1,800
Urbanizacidn de irea indus-
trial 16,480 - 13,868 13,704 14,396
Rompeolas - - - -
Acometida de electricidad - - - -
Agua y caminos - 473 596 1,788
TOTAL 50,296 62,364 89,699 166,775
B) ANALISIS CUALITATIVO
Condiciones de abrigo bueno bueno bueno bueno
Posibilidad de contaminacidn nula parcial . nula nula
Clase de propiedad particular particular particular particular
Posibilidad de expansidn amplia regular amplia amplia

* Considera sdlo la nivelacidn del &drea industrial

96
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na la contaminacidn por malos olores, actualmente se puede eli-
minar usando por ejemplo, quemadores de gases organiccs; y por
lo que respecta a la capacidad de expensidn, en el caso de la
alternativa 2 se requiere sefialar el hecho de que el terreno
disponible no es tan amplio como en las demds alternatives, pe-
ro esto no significa que no permita fuertes desarrollos después

del afio 2000.

Por otra parte, es conveniente indicar que en las alterna-
tivas 3 y 4 es necesario que se considere una partida anual de
mantenimiento para el canal de accesoc 2 la zona portuaria desde
el canal principal, que tiene una longitud de 2,750m. para la

alternativa 3 y 4,100m. para la alternativa 4.

Con base en la informacidén existente, se ha detectado un
azolvamiento gradual de esa parte sur de la isla, originade fun-
damentalmente por los aportes de los rfos Palizada, Chumpdn y
Candelaria que desembocan en la Laguna y por la accién de los
vientos reinan las corrientes dentro de la misms Laguna de Tér-
minos, lo que ocasiona que dichos azolves se vayan depositando

en esa parte de la isla,



Lo anterior tendria como resultado un azolve constante so-
bre esa parte de la zona que comprenden estas alternativas, mos-
tradas en el cuadrolV.3 en la alternativa 1 resulta ser la més
favorable, por lo que se concluye que el puerto pesquero de altu~

ra de ciudad del Carmen, debe ubicarse en la zona de Laguna Azul.

IV.C. CANAL DE NAVEGACION

Para el establecimiento del puerto pesquero de Ciudad del
Carmen, Campeche, un impedimento que se tiene @s Ta existencia
de una bota con profundidades mdximas de 4m. por lo que es ne~-
cesario contar con un canal de navegacidn que tenga un tirante
minimo de 7m. (calado mdximo de las embarcaciones pesqueras)

en cualquier momento al interior del puerto.

Para determinar la posibilidad anterior, se considerd nece-
sarfo realizar una serie de estudios de las condiciones natura-
les existentes, para establecer el comportamiento general de la
costa, el transporte litoral y las caracteristicas de funciona-
miento del acceso a la Laguna de Términos, que permitirén defi-

nir las condiciones hidrdulicas del! canal de navegacidn.



IV.C.1. Generalidades

Ciudad del Carmen se encuentra ubicada en el extremo
Oeste de la Isla del Carmen, que forma la Frontera Norte de la
Laguna de Términos, dentro de dicha laguna desembocan varios
rfos que aportan material en suspensién a la laguna, afectando
por esto sus condiciones generales en cuanto a salinidad y pro-

fundidad.

Debido a lo anterior, se han formado zonas muy bajas a
excepcidon de las 2 grandes bocas localizadas en los extremos de

la isla del Carmen (véase figuralV-4).

b TAGUEA 772 TaRMINGS

//‘\\\\ FIG., 1v.h.
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1V.C.2. Condiciones Oceanogrificas

El estudio de las condiciones oceanogrdficas por ser un concepto

mas conplejo, se verd en el siguiente capitulo con mayor amplitud.

“Dichas condiciones oceanogrificas se verdn en el capftulo V. Es-

tudios Fisicos, tema V.B., Informacién Oceanogréafica.

1V.C.3. Transporte Litoral

El transporte litoral fue calculado de acuerdo con las condicio
nes del oleaje existente en la zona y en especial el que se presenta
en la zona costera de la Isla del Carmen, aledafia @ la bocana del ac-

ceso a la Laguna de Términos.

Este concepto se trata mis ampliamente en el Capitulo V, Estu-

dios Fisicos, Tema V.B., Informacidén Oceanogridfica.
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IV.C.4. Comportamiento Hidraulico

El andlisis del comportamiento hidraulico de un acceso
depende fundamentalmente de la relacidn existente entre el trans-
porte litoral, el prisma de marea, las velocidades de las corrien-

tes y los esfuerzos cortantes que se producen.

Para nuestro problema, conocido el transpcrte litoral que
1lega a la boca, se procedid a determinar la capacidad de movi-
miento que podria presentarsé en la misma, independientemente
de que el aporte es sélo 58,976m3/afo, resultando una cifra de
131,639m3 que puede considerarse como la capacidad de transpor-

te que en toda la boga se puede presentar.

Adicionalmente a lo anterior, se procedié a calcular el
prisma de marea o sea, la cantidad de agua que penetra y sale

diariamente en la Laguna de Términos.

De acuerdo con los estudios realizados* en la zona de ca-
da una de las bocas de la laguna, dando como dato que la boca
de Ciudad del Carmen tiene una influercia en aproximadamente
7813km2 que produce un prima. de marea de 330 millones m3.

e

* Estudios realizados por CIFSZ,
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En base a los valores anteriores, se establecen las siguien-

tes relaciones:

‘Mn = 131,639m3/afio

o =330 x 10%n3

Q = 10,818m3/segq.

S = %; = %%%g%% = 12(10 a 20 paso por marea)
_ 330 x 106

TSEF = 2337¢59— = 2507 600 (estabilidad &ptima)

Las velocidades medias medidas de 0,665m/seg y maximas de
1.52m/seg confirman claramente lo anterior, es decir, que se
produce un paso por corriente de marea en la cual los sedimen-
tos son desalojados del acceso en cada ciclo; por otra parte, la
relacién de primas de marea a transporte litoral es sumamente alta,
1o que confirma las caracterfsticas de un acceso de Optima estabili-
dad.

Con lo anterior, se aprecia que el paso por corriente de
marea en la bocana accidental, ha provocado un canal que fluctda
en profundidades de 9 a 12m, Ademds de apreciarse que dicho ca-

nal tiene una capacidad de auto-dragado que resulta ser de
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265,055m3/afio, capacidad mds que suficiente para desalojar

los 58,678m3 que anualmente le llegan a la boca.

Por otra parte, este canal natural presenta una plantilla
de aproximadamente 70m. y al calcularse los esfuerzos cortantes
producidos por las corrientes medias que resultaron ser de
0.097kg/m?2, mayor que el critico de 0.094kg/m? lo cual confirma
la caracterfstica de estabilidad del canal al existir un esfuer-
zo cortante mayor del critico. Todo lo anterior nos permite com-
prender que no es necesario dragar un canal de navegacién para
dar acceso a las embarcaciones,que se puede aprovechar este ca-
nal natural en el cual no se tendrfa que invertir para su cons-

truccibn ni para su conservacién y mantenimiento.



CAPITULO V

ESTUDIOS FISICOS
V.A. INFORMACION METEOROLOGICA
La Meteorologia Descriptiva precisa los medios de que se
hace uso, es decif, los factores o variables meteorolégicos que
entran en la resolucidn de la compleja ecuacidn del tiempo y
describe los aparatos y métodos usados para medir o apreciar es-

tos factores cualitativa y cuantitativamente.

Antiguamente, la Meteorologfa se basaba, de manera princi-
pal, en la interpretacidn de las presiones atmosféricas y se
consideraba a la temperatura como un fendmeno secundario. Des-
pués se demostrd que la mayor parte de los fendmenos de presién
(depresiones y altas presiones) y en general todos los fenéme-
nos atmosféricos, tienen por causa el choque de masas de aire
a diferentes tempe&é;uras, por lo que no son sino consecuencia
de la coexistencia de masas de aire caliente y frio.

V.B. INFORMACION OCEANOGRAFICA

La Oceanograffa comprende todos los estudios correspondien-

104
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tes al mar, y.estd integrada por los conocimientos obtenidos a

través de diferentes disciplinas cientificas,

El puerto de Ciudad del Carmen, se encuentra ubicado en el
extremo Qeste de la isla del Carmen, que forma la frontera Norte
de la Laguna de Términos en el estado de Campeche. Dentro de
dicha laguna, desembocan varios rfos que afectan sus condiciones
generales en cuanto a salinidad y profundidad por las aportacio-
nes de agua dulce y material en suspensidn que han formado zonas
mQ? bajas a excepcidén de las dos grandes bocas localizadas en
los extremos de la isla del Carmen.

La boca Occidental, utilizada como acceso al puerto de Ciu-
dad del Carmen, es la mds afectada por las condiciones hidrauli-

cas del conjunto mar, costa laguna, desembocadura.

Los fendmenos oceanogrédficos que mis influyen en el funcio-
namiento de la barra son los oleajes y las mareas, siendo los
primeros los responsables del transporte litoral existente y
las mareas las causantes de las corrientes de flujo y reflujo
que se presentan., Para el andlisis de los oleajes se recurrid

a la informacidn de Swell publicada por la Oflcina Hidrogréfica
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de la Marina de los Estados Unidos de Norteamérica y los resulta-
dos proecesados por estaciones, rango de altura y horas de accidn
se presentan en los cuadros V.1 y V.2, de acuerdo con la divi-

sidén de oleaje local y oleaje distante.

En el caso de las mareas, la informacién bdsica se recabd
de las tablas de Predicciones de Mareas, Puertos del Golfo de
México y del Caribe, publicada por el Departamento de Oceanogra-
fia del Instituto de Geoffisica de la Universidad Nacional Auté-
noma de México, donde se establecen los siguientes planos de

referencia:

PLEAMAR MAXIMA REGISTRADA 0.934m.
N1VEL DE PLEAMAR MEDIA 0.179m.
NIVEL MEDIO DEL MAR 0.000m.
NIVEL DE MEDIA MAREA =0.030m.
NIVEL DE BAJA MAR MEDIA -0.240m,
BAJAMAR MINIMA REGISTRADA -0.804m.

La marea media seleccionada fue de 0.h4km, de amplitud con
un perfodo de 23 horas, 49 minutos de los cuales 10 horas, 19

minutos corresponden a reflujo y 13 horas, 30 minutos a flujo.
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TABLA V.1 - OLEAJE LOCAL

(tiempo de accién en horas)

ALTURA DE OLAS W NW N NE E
(rt)
INVIERNO
CALMAS: 63.57 Indeterminadas: O Otras direcciones:256.6k
<0.9 57.75 111.96 144,32 202.29 272.05
de 0.9 a 1.5 15.47 64,53 68.06 37.76 29.17
de 1.5 a 2.4 5.38 61.93 18. 44 11.98 10.43
de 2.4 a 3.6 - 35.62 27.59 - -
<3.6 - 47.33 33.75 - -
PRIMAVERA
CALMAS: 77.56 Indeterminadas: O Otras direcciones:305.53
<0.5 13.60 87.1k 203.24 343.92 338,74
de 0.9 a 1.5 10.80 28.59 49,91 45,30 98,64
de 1.5 a 2.4 11.86 5.93 17.16 11.55 11.23
de 2.4 a 3.6 - - 5.93 - -
<3.6 - - 5,62 - -
VERANO
CALMAS: 94, ko Indeterminadas: € Otras direcciones:301.53
<0.9 38,88 99.39 156.41 346,38 294,58
de 0.9 a 1.5 5.43 25,99 32.81. 58.20 97.56
de 1.5 a 2.4 5.43 16.29 10.86 27.79 11.18
de 2.4 a 3.6 5.43 19.00 5.43 - -
<3.6 - 8.14 - - -
OTONO
CALMAS: 54,23 Indeterminadas: 0 Otras direcciones:290.14
<0.9 37.25 108,13 172.70 221.44 200.50
de 0.9 a 1.5 16.02 62.03 75.59 45,53 50,41
de 1.5 a 2.4 16.11 64,46 42,02 16.21 -
de 2.4 5 3.6 - 51.51 27.21 - =
<3.6 - 60,03 11.00 - -

e
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TABLA V.2 - OLEAJE DISTANTE

(Ttempo de accién en horas)

ALTURA DE OLAS W N NE E
(m)
INVIERNO - .
CALMAS: 215.61 Indeterminadas: Q Otras Direcciones: 21.25
de 0.30 a 1.80 7.47 19.54 54.10 50.20 30.06
de 1.80 a 3.60 10.00 45,82 62.42 18.81 16.32
3.60 - 19.06 13.31 - -
PRIMAVERA
CALMAS: 277.57 Indeterminadas: 0 Otras Direcc{ones: 30.15
de 0.30 a 1.80 1,59 6.55 31.33 45,60 54.96
de 1.80 a 3.60 - 6:.76¢ 19.67 ‘23.78 9.61
3.60 - 1.51 3.17 - -
VERANO
CALMAS: 285,88 Indeterminadas: 0 Otras Direcciones: 38.48
de 0.30 a 1.80 3.54 8.89 16.36 68.23 58.66
de 1.80 a 3.60 5.32 7.08 16,42 9.09 18.31
3.60 1,77 5.32 3.54 - -
0TORO
CALMAS: 185.88 Indeterminadas: 0 Otras Direcciones: 25,64
de 0,30 a 1.80 1,98 22.47 33.00 94,55 28.83
de 1.80 a 3.60 1.99 65.03 53.07 36.78 1h,.12
3.60 - 18.08 12.92 -

. 2909
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Transporte litoral

E} transporte litoral fue calculado de acuerdo con las con-
diciones del oleaje que se presenta en la zona, deducidos de los
3. planos de refraccidn del oleaje*elaborados con anterjoridad y
la zona costera de la isla del Carmen aledafia a la Bocana de ac-

ceso a la Laguna de Términos.

Los resultados se presentan en el cuadro V.3 en la forma
estacional y anual para cada uno de loé casos, concluyéndose de
ellos que la barra recibe del Qeste 22,917m3/afio y del Este

35,761m3/afo, o sea una aportacidn total anual de 58,678m3.

__Mediciones de corrientes

Con el objeto de verificar las condiciones hidriulicas de
la barra, se programarédn una serie de mediciones de velocidad
de cuatro puntos correspondientes al canal principal, al canal

del Este y al de Xicalango.

Las mediciones fueron efectuadas con un corrientémetro ek-

.

man, en la superficie, medio tirante y cerca del fondo, el resul-

% Planos efectuados por CIFSA.
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LiTORAL

ESTAC|ON W NW N NE . TOTAL
ZONA CONTINENTAL
INVIERNO 1,468 12,680  -2,020 -1,885 -4 10,239
PRIMAVERA 716 1,950 - 977 -2,6k0 -4 1,001
VERANO 1,230 3,787  + 675 -3,045 -6 1,211
0TORO 1,222 15,426  -1,820 -2,386 -k 12,438
ANUAL 4,636 33,797 5,497 -10,006 -18 22,917
ZONA DE LA ISLA
INVIERNO 379 1,501 -9,296 -2,993 ) ~10,415
PRIMAVERA 184 322 -h,526  -L,338 -7 - 8,365
VERANO 315 99%  -3,133  -5,025 -9 - 6,858
0TORO 315 1,644 -8,384 -3,692 -6 -10,123
ANUAL 1,191 L k61  -25,339 -16,0&8 -28 -35,361
Nota: El signo (-) indica la direccidén E-W.
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tado se muestra en los cuadros ~'V.4, V.3, “¥.6 y “V.} y es fac-

tible apreciar que en el canal principal, se obtienen las veloci-
dades mayores (1.52m/s) dirigidas hacia el mar, lo que hace supo-
ner que en el reflujo se forma una corriente de salida cargada

a la zona de la isla, que ha dado lugar a la construccidn de es-

te canal interior.

Ror lo que respecta al canal de Xicalango, se hicieron dos
mediciones, una frente al faro y la otra a la mitad de la bharra,
detectdndose frente al faro las corrientes de flujo superiores
a las observadas en el canal principal v el canal del Este.

Las corrientes en la zona de la barra son inferiores en un 50%
a las del canal principal, indicando lo anterior, la existencia

de un canal definido para el flujo y otro para el reflujo.

En el canal del Este se obtuvieron velocidades miximas de
0.30m/s, en reflujo y de 0.21m/s en flujo, es decir, que no
existe en este caso hinguna corriente especial, sino solamente
las normales de flujo y reflujo influenciadas éstas por las del
canal principal y con una posible tendencia a su continuacidn
como lo hace suponer el crecimiento de 2km de este canal en los

G1timos 100 afios.
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TABLA ~'V.h4 --MEDICIONES DE VELOCIDAD

CANAL PRINCIPAL

PROFUNDIDAD  HORAS VE OSIgAD DIRECCION OBSERVACIONES
. . m/s . - L.

0.0m. 11:52 0.52 S 30°E hacia el mar
13:35 0.11 S 60°E hacia el mar
15:1k 0.29 N 329 hacla la la-
guna
17:55 0.70 S 36°E hacia el mar
19:35 1.14 S 26°E hacia el mar
21:31 1.52 S 22°¢ hacla el mar
=5 m. 12:02 - - -
13:45 0.22 - hacia la la-
guna
15:17 0.18 N 23°W hacia la ia-
guna
18:00 0.67 S 30°E hacia el mar
19:41 0.90 S 20°E hacia el mar
21:40 1.23 S 22°E hacia el mar
-10m, 17:17 0.05 N L4o°w hacia la la-
guna
13:45 0.14 N 25°W hacia 1a la-
guna
15:22 0.14 H 25°W hacia 1a la=
guna
18:07 0.40 S 37°E hacia el mar
19:45 0.62 S 0°E hacia el mar
L2145 1.03.7....5..55° .. .. hacla el .mar

Fecha de medicidn: mayo 4 de 1977.
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TABLA V.5 - MEDICIONES DE VELOCIDAD
CANAL DE XICALANGO

frente al faro

PROFUNDIDAD  HORAS VELOCIDAD  DIRECCION. . QBSERVACIONES

0.0m. 10:30 0.56 N 62°W hacia la la-
guna
11:45 0.31 N 72° H
13:30 0.36 N 80°W 4
15:00 0.00 = -—
18:00 0.25 - hacia’la la-
guna
-2,25m. 10:35 0.53 N 65°%W t
1:50 0.46 N 72°W "
13:35 0.34 N 74°N 1
15:10 0.00 - -
-k, 25m. 10:40 0.29 N 7h°C hacia la la-
guna
12:00 0.16 N 67°N "
13:45 0.77 N 68°W "
15:15 0.00 - -

Fecha de medicidn: Abril 27 de 1977.
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TABLA V.6 - MEDICIONES DE CORRIENTES
CANAL DE XICALANGO

a 7 km. del faro

PROFUND I DAD HORA VELOCIDAD DIRECCION OBSERVACIONES
(m/s) :

0.0m. 14:35 0.24 S 80°E hacia el mar
16:05 0.14 S 80°E B
18:30 0.61 S 20°E "
-2.0m. 14:15 0.21 N LO°E H
16:13 0.22 S 70°E "
18:36 0.72 s 20°E "
-4, 0m. 1h:22 0.13 N 30°E B
16:20 0.20 S 50°E 1
18:45 0.59 S L0°E "

Fecha de medicidn: Mayo 3 de 1977.
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CANAL ESTE

PROFUNDIDAD HORA VELOCIDAD DIRECCION OBSERVAC i ONES
(m/s) s
0.0m, 12:28 0.21 N hacia la la-
guna
13:50 0.06 N 30°E n
15:02 0.15 S 80°E hacia el mar
15:58 0.24 S 70°E "
17:02 0.39 s 20°E "
18:18 0.33 s 28°E "
-5.0m. 12:36 0.23 N 30°W hacia la la-
guna
13:58 0.07 N 80°E !
15:07 0.29 S h4°F hacia el mar
16:02 0.32 S 52°E "
17:07 0.33 S 32°E !
18:23 0.33 S 26°E !
~9,0m,  12:45 0.20 N 35° hacia l1a la-
guna
14:03 0.14 . N 80°E i
15:14 0.18 S 45°E hacia el mar
16:09 0.25 S 50°E i
17: 11 s LO°E i

0.3

Fecha de medicidn:

Abril 23 de 1977.
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Muestreos de material de fondo

En los mismos sitios de medicién de corrientes se tomaron
muestras de material de fondo, a fin de poder ligar las carac-

teristicas del material con las condiciones hidrdullcas.

En términos generales, se pudo concluir, segiin se observa
en el tabfa~- V.8 que el material es arena de granulometria fi-
na en la barra, de granulometria mediana en el canal principal
9 con conchuela en el canal del Este; frente al faro de Xicalan-

go existe ademds de arena, conchuela y fango.

TABLA V.8 - MUESTREO DE MATERIAL DE FONDO

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

SITIO PROFUNDIDAD D50 DENSIDAD OBSERVACIONES
(m) mm
CANAL ESTE 9 5.1 2.649 Existe conchuela
CANAL PRINCIPAL 10 0.2 2,767 -
CANAL X!1CALANGO 4 1.2 2,554 Existe conchuela
(faro) y fango
CANAL XICALANGO L 0.1 2,610 -

(barra)
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V.C. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

E1 levantamiento fue realizado utilizando un equipo posicio-
nador de tipo Auto-tape y ecosonda acoplada que permiti6é el con-
trol directo de la embarcacién que realizaba el sondeo, se cu-
brid toda el &rea de la barra, prestando especial atencidn a
los canales, que mediante el an&lisis de fotografias de satéli-
te de la Laguna de Términos quedaban definidos, a fin de verifi-

car la profundidad de los mismos.

Dado el alcance del aparato posicionador, el apoyo terres-

tre se hizo desde los faros de Xicalango y de la Atalaya.

Los resultados del sondeo se muestran en el plano "Levanta-
miento General de la Bocana'{ el cual al comparario con la car-
ta hidrogréfica de 1870, permite obtener las siguientes conclu-

sjones:

| - La Isla del Carmen ha desarrollado en los Gltimos 100
afios una formacidn arenosa en su extremo noroeste de
1,200m. aproximadamente, que dié lugar a la formacidn

de la Laguna Azul,

* Plano elaborado por CIFSA.
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El canal interior frente a Ciudad del Carmen se ha man-

tenido con profundidades mayores de 12m.

El canal frente a Xicalango se ha mantenido en estos

100 afios con uha profundidad del orden de 4m.

La serie de bajos que en 1870 se prolongaban aproxima-
damente a 6km al noreste de la punta de la Isla del
Carmen, se han agrupado en practicamente un sélo gran

bajo.

El canal de reflujo que se presenta frente a la lsla
del Carmen se ha incrementado en aproximadamente 2 km.

tomando una orientacidn hacia el noreste.

Parece existir una franca tendencia a construirse como
un canal principal de reflujo, por el cual se canali-
zarfa una gran parte de la masa de agua que sale de la

Laguna de Términos en baja mar.



CAPITULO VI
PLAMEACION DEL PUERTC PZSQUERD

Una vez determinado el estado de Campeche como la zona en
que se requiere la construccidén de un puesto pesquero, hecho el
estudio de la actividad econdmica, cuantificado el requerimien-
to de instalaciones, definido el sitio de Laguna Azul como el
adecuado para el establecimiento de la terminal pesquera y he-
chos los estudios fisicos del lugar, se procede a precisar el

proyecto, en sus diferentes elementos constitutivos.,

CARACTERISTICAS DEL PUERTO PESQUERO

El puerto desde el punto de vista de la ingenierfa es un
conjunto de elementos con caracterfsticas bien definidas, que
agrupadas, permiten lograr los indices de alta eficiencia que
son requeridos en toda unidad de produccidn, siempre y cuando

éste cuente con el equipamiento adecuado.

Este conjunto de elementcs estd formado por las estructuras
de delimitacidn, as{ como de proteccién, equipo de maniobras,
fuente de energia y condiciones ffsicas del puerto; en base a
ésto, consideramos necesario clasificar las instalaciones de la
siguiente manera: 1. INSTALACIONES PORTUARIAS

2. INSTALACIONES AUXILIARES

1. INSTALACIONES PORTUAR[AS

Cada una de las instalaciones comprendidas en este gru-

119
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po, tendra caracterfsticas definidas para el buen desempefio de

su funcidn, serén las slguientes:
0BRAS DE LA DELIMITACION Y PROTECCION DEL PUERTO

La forma natural de recinto cerrado de Laguna Azul con buen
acceso a las profundidades de navegacién y ademds buena protec-
cidn al oleaje, nos permite delimitar las zonas con frente de
agua, con tablaestacas a lo largo de 1,369m. y en 570m. con bol-
gaéreto manteniendo un talud constante de 1:1, ademds servird

como muro de retencidn de los rellenos.

Respecto a la obra de proteccién del puerto, no serid nece-
saria, ya que no tendremos problemas de azolves y oleajes, tan
s6lo en la entrada de la laguna, con el mismo tipo de elementos

bolsacreto delimitaremos la entrada del canal de acceso,
LAS AREAS DE NAVEGACION

Las dreas de navegacidn estarén constituidas por el canal
de acceso y las dirsenas de operacién y de maniobras, presenta-

rén las siguientes caracterfsticas.
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El canal de acceso tendrd un ancho de plantilla de 50m.
tirante de 7.00m, y una longitud de 340m.; el canal permitirs
la comunicacién del puerto con el canal natural que pasa frente

a Ciudad del Carmen.,

La dirsena de operacién tendrd una profundidad constante
de 7.00m. debiendo ser utilizado el material producto del draga-
do como material para formar los rellenos que configurardn las

areas de tierra de puerto.

La primera dérsena de maniobra tendrd profundidad de 7m. y
la otra, una profundidad de Um., es la zona que colinda con la

dirsena de operacidn y los muelles.
LAS ESTRUCTURAS DE ATRAQUE

Los muelles serdn unas plataformas de concreto de 4,5m. de
ancho con paramento exterior del mismo material; estardn sopor-
tadas por pilotes en el extremo que tolinda con las dérsenas y
apoyadas por un pilote y una tablaestaca del lado tierra aden-
tro, estas estructuras estaridn complementadas con bitas que son

“elementos de fiJacion y las defensas que evitan que las embarca-
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ciones estén en constante choque con las estructuras de atraque.

LAS AREAS DE TRABAJO

Las dreas de trabajo realizardn la funcién de recepcidn del
producto de las embarcaciones pesqueras asf como la seleccidn,
empaque, congelacién, filete, etc. de las especies capturadas,

de donde saldran para llegar a los mercados de consumo.

LOS SERVICIOS

Se integra de varios elementos, necesarios para el funcio-
namiento adecuado de la unidad pesquera y serdn de las siguien-

tes caracterfsticas:

Agua Potable: El1 abastecimiento se toma directamente de la
ifnea principal de agua potable que viene de Sabancuy en el con-
tinente, ya que uno de los tanques de almacenamiento esta den-
tro de la zona portuaria vy constard de una red de distribucidn
tanto para las manzanas de las zonas de trabajo, como a los mue-

1les y patios de subasta.
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Energfa Eléctrica: El suministro de energfa eléctrica se-
rd totalmente satisfecho por la planta termoeléctrica instalada
en la Isla, en el puerto esta}é formada por una red de distribu-
cién que abarcari tanto a las tomas propias del &rea de muelles,
como el servicio que debe existir en las reparaciones a flote,

sin descontar la iluminacién en calles de acceso y muelles asf

como el suministro de las manzanas industriales.

Drenaje: El servicio de drenaje del puerto serd separado;
en uno tendremos exclusivamente el de aguas negras y constard
con una planta de tratamiento; el otro, serd el pluvial y des-

cargard a las areas de navegacidn del puerto.

Combustible: Para el suministro de combustible a las em-
barcaciones pesqueras en el recinto portuario, se construirdn
tres tanques de almacenamiento para diversos combustibles y 8
bombas aforadoras para diversos servicios directos a las embar-

cacjiones,

Abastecimiento de hielo: La fabrica de hielo se construl-
ré en las cercanfas de los muelles con el objeto de propercionar

el hielo a las embarcaciones que lo soliciten y de esta forma
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. contar con el servicio integral a pie de muelle. Este sistema
serfa utilizado aunque las embarcaciones llegaran con su propio

enfriamiento.

Aln en esta zona se podrfa contar con expendio de alimentos,

agua electropura y artes de pesca.

Servicio Telefdnico: Este servicio lo tendrdn las compafifas
empacadoras, congeladoras, etc., que se instalen en la unidad y

lo soliciten.

Servicio contra incendio: Este servicio serd exclusivo del
puerto y contard con un carro bomba, un carro cisterna y cuatro

bomberos de planta.

Sefialamiento portuario: Las caracterfsticas geométricas
del canal de acceso imponen la necesidad de un sefalamiento con
boyas luminosas para la interseccidn de los canales y canal de

acceso y ademds se contard con las torres de enfilacién.

Los accesos terrestres: El recinto portuario tendrd acce-

so por el Norte, al Este con la Ave. L&pez Mateos, ademds de es-
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tar rodeadas de instalaciones por la calle 63.

Vi.A. LAS OBRAS MARGINALES DE LA DELIMITACION Y PROTECCION DEL

PUERTO

La delimitacidn del puerto serd en 1365m. por tablaestacas
de 30 x 60cm. colocados en la banda interior de los muelles vy
570m. delimitados por bolsacreto, de los cuales cuales 265m. co-
rresponderdn a una &rea de reserva portuaria y 305 a otras de

proteccidn y delimitacién de la entrada al puerto.

El bolsacreto se colocard con una pendiente de 1:1 y esta~
rd en la zona en que deberd de tener una profundidad de desplan-
te de 8.60m. Con este tipo de estructuras delimitaremos la en-
trada al puerto y en ellos se instalaradn estructuras de sefiala~

miento portuarias.
VI.B. LAS AREAS DE NAVEGACION
1. Se requiere un canal de acceso que permita la comunica-

cién del canal natural que pasa frente a la [sla con

el puerto de Laguna Azul; este canal serfTa de 340m. de
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longitud, con una profundidad de 7m. y una plantilla
de 50m., lo que representa un vollmen de 84,100m3 dra-

gados.

2. Sera necesario el dragado de dos darsenas, una de 7m.
de profundidad y otra de im. (véase 1a figura :Vi-1}.
La primera corresponderd a las instalaciones de pesca
de altura, servicio de combustible y agua, asf como"
parte de los servicios de hielo; requiere un dragado
de h424,550m3. La de menor profundiad dard servicio a
las instalaciones de camardn, fauna de acompafamiento,
escamas y tiburdn y servicio de hielo; se obtendrd de
de un dragado de 326,825m® El dragado total de las dirse
nas serd de 751.375 m3 donde el espejo de agua disponi-
ble tendrd un parea de 143.481 m2.

La brimera dirsena de ciaboga no tendrd problemas porque
cumple con la especificacidn de tener 2 esloras de didmetro de
la embarcacidén méds grande que atraque en el puerto, que en este
caso serd la de los merluceros que es de 79.60m por lo que nos
darfa un didmetro de 159.20m. y tenemos la dirsena de un prome~

dio de 190 x 300m.
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En la segunda dirsena de c{aboga tampoco presenta problemas
ya que tendrd un ancho de 115m. y la embarcacién mds grande que

entrarfa a esta dirsena serfa la camaronera y tendrfa una eslora

de 22.05m.

VI.C. LAS ESTRUCTURAS DE ATRAQUE

Consideraremos los muelles en dos grupos, los que darén
servicio a la dirsena de 7m. de profundidad y los de la dérsena

de 4m. (véase figura Vi-2 y Vi=3).

Serdn de tipo marginal y sdlo habrd uno en espigdn que al-
bergard servicios y parte de las instalaciones de camarén y fau-

na de acompafiamiento.

Ambos tipos de muelles serdn de cimentacidn profunda y en
1a parte superior de estas estructuras estaran unidas por una

plataforma de trabajo.

Los muelles para la profundidad de 7m. seran para el servi-
cio de combustible, agua y hielo (parte) asf como las instala-

ciones de pesca de altura, tendrén una longitud de 510m, y un
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ancho de 4.50m.

La subestructura estard constituida por pilotes de 45 x 15
m. espaciados transversalmente 2.65m. e hincados hasta la cota
-18m. los unidos a la banda de atraque, los colocados en la 17~
nea tierra adentro serédn hincados con una péndiente 1:2.5 hasta

ta cota -20.10m.

Ademds estardn apoyados sobre tablaestacas de 30 x 60cm.

hincado hasta la cota -12.50m. todo esto sobre la banda tierra

adentro.

Para los muelles con profundidad de &m. {(figura .V|-3) sélo

cambiard la cota de hincado de los tablaestaca que serd de =-10m.

Ademds, ambos tipos de muelles llevardn en la parte supe-
rior una losa armada de concreto que serd de 90cm. de ancho por

L.5m, y de longitud variable.

La altura de los muelles de 7 y 4m. de profundidad estard
regida por: calado maximo, minimo, resguardo, variaci{én de ma-

reas y agitacidn en el area protegida del puerto.
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Los elementos trabajan a tensién en la direccidn de los ama-
rres y los esfuerzos que se originan por el viento, las corrien-
tes y el oleaje que actida sobre la embarcacidn; éstos elementos
se llaman Bitas y su colocacidn se debe a que deben de ceder

antes de poner en peligro la estabilidad del muelle,.

Las defensas de los muelles serdn de neufreno en forma de
cilindro de 3m. de largo y 30cm. de didmetro separadas una de

otra 2m.
VI.D. AREAS DE TRABAJOD
Al total de estas &reas las denominaremos Parque industrial

y ocupard una drea total de 163,330m? que se distribuirdn de la

siguiente manera:

Plantas camaroneras 22,500 m?
Plantas escama y tiburén 6,000 m2
planta pesca de altura 15,750 m?
Varaderos y astilleros 25,500 m?
Industrias de apoyo 49,580 m?

Talleres mecdnicos 5,000 m?
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Calles . ) 36,000 m?

Oficinas Generales 3,000 m?

Los conceptos que se consideran corresponden (nlcamente a
las obras de infraestructura, las cuales estarén constitufdas
por el acondicionamiento de los terrenos, urbanizacién y obras
complementarias. El contenido de cada fase se describe a conti-

nuacién.

ACONDiCIONAMIENTO DE TERRENOS

Dentro de este concepto se considera la compra de 149,090
m?2 de terrenos, los cuales requieren complementarse con 19,530
m2 de terrenos ganados a la Laguna, lo que da lugar a que el vo-

ldmen de relleno por efectuar sea de 160,210m3,

URBAN | ZAC | ON

Este concepto comprende fraccionamiento, construccidn de
calles, alumbrado,drenaje, tendido de las 1ineas de energfa eléc-

trica, agua potable y tel&fono.
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0BRAS COMPLEMENTARIAS *

Se integran (nicamente por un emisor submarino para el des-
alojo de las aguas negras, el cual tendrd una longitud total de
370m. y estard constitufdo por un sistema de bombeo y tuberfa

de acceso de 12" de didmetro.

VI.E. LOS SERVICIOS

Se incluyen las instalaciones para servicio de combustible,

lubricantes, agua, hielo y vituallas.

Para cada uno de los servicios especificos se tendrin las

siguientes instalaciones:
COMBUSTIBLE, LUBRICANTES Y AGUA

Para la prestacién de este servicio se requerird la cons=-
truccidn de dos tanques de acero de 25,000 barriles cada unc a

fin de contar con reservas para 7 dfas,

Provistas de bombas, tuberfas, valvulas, mandmetro y con-

&
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duccién al muelle.

Se tendrd un cobertizo para almacenamiento de tambores de

aceite de 2001ts. y una oficina anexa para los encargados.

De igual manera se tendrdn 2 tanques de 10,0001ts. de agua

potable para cargar los tanques de los barcos.

SERVICIO HIELO

Se requerird la instalacién de una fabrica de hielo con ca~
pacidad para producir 100 toneladas de hielo al dfa y debera con-

tar con una bodega para almacenar la produccidn de 7 dfas.

AVITUALLAMIENTO

Se habilitard un area de 50 x 60m. para bodega de vituallas,
de modo que los pescadores puedan satisfacer en el drea de servi-
cios la totalidad de sus necesidades.

Es importante sefialar que la situacién del &rea de servi-

cios y sus correspondlentes muelles de atraque sean susceptibles
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de cambio de sitio, a fin de poder tener mis drea de trabajo pa-

‘ra las plantas.
VI.F. SERALAMIENTO PORTUARIO

El sefialamiento del canal se hard mediante 12 boyas lumi-
nosas, 2 de recalada y 10 de canal y dos torres de enfilacidn
colocadas en el &rea continental, a la mitad aproximadamente de

la distancia entre foros de Xicalango y el Zocatal.

Las boyas de recalada serén pintadas de negro y provistas
de campana y luz blanca de destellio, las de canal difieren en
sus caracteristicas dependiendo de su ubicacidén a los lados del
canal cuando se entra al puerto; las de babor tendrin numeracién
impar, serédn pintadas de negro y su luz verde de destello, las
de estribor tendrfan numeracidn par, serdn pintadas de rojo y
su luz serd roja de destello, las luces de enfilacidn se insta-
lardn en torres de acero de 10m, de altura la anterior y 30 m.

la posterior.
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VI.G. L0OS ACCESOS TERRESTRES

Se cuenta con carreteras pavimentadas que Interconectan a
Ciudad del Carmen con Frontera y Villahermosa, Tabasco, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, Coatzacoalcos, Veracruz, Champotdn, Lerma

y Campeche, Campeche.

Con esta comunicacién, Ciudad del Carmen, a través de las
carreteras, estd integrada a los mercados de consumo del centro
de la Repiiblica; los del Sur, con Chiapas y Guatemala y al Orien-

te, con Yucatdn y Quintana Roo.

Los accesos terrestres que tendrfa el recinto portuario se-
rfan la Ave. Playa Norte por el lado Norte y al Noreste la Ave.

L6épez Mateos, asi como la Calle 63.
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CAPITULO VII

=

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

Una vez definido y analizado el establecimiento de la termi-
nal pesquera de Ciudad del CArmen, Campeche, se hace necesario
establecer el procedimiento de construccién de dicho
ACTI- CONCEPTO CANT_l_ PRECIO TOTAL EN
VIDAD 1=0BRA PORTUARIA UNIDAD  DAD UNITA- MILES DE

) RI1O- "PESOS
1-2 Dragado del canal de m3 84,100 35 2'943,500
acceso
1-3 Obras de delimitacién m 570 20000 11'400,000
y Dragado de dirsenas m> 751,315 35 26'298,185
2-6 Muelle de camardn m L75 36695 17'430,125
2=7 Muelle de reparacién m 510 10827 5'521,770
a flote
3-h Relleno compactado y m 160,210 55.95 8'963,749.5
nivelacién
3-5 Muelle de altura m 345 70906 24'462,570
h=7 Muelie de escama y m 200 36695 7'339,000
tiburdn
5-8 Sefialamiento
Boya recalada pieza 2 345000 690,000
Boya canal " 10 2k1000  2'410,000
Torre enpilacidn " 2 427500 855,000
| 1=-PARQUE INDUSTRIAL
6-7  Urbanizacién m? 168,620 132 221257,840
6-9 Emisor submarino m 370 6100 © 2'257,000
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7-10
8-10
8-12

9-10

10-13
11-13

11-14
12-13
12-16
13-15
14-15
15-16

16-17
17-18

17-19

111=-1NSTALACION DE
SERVICIO0S
Sala de Recep-
cién
Urbanizacidn
Edificio y barda

Cajas para descarga

Muelle para servi-
cio hietlo

Pavimento
Servicios
Urbanizacidn

Muelle para comb. y
agua

O0fic. Grales y barda
Huminacion

Tanque de combust.
Pavimentacidn
Fébrica de hielo

Instalacidn de equi-
po de hielo

Bombas de combust.

Cobertizos ygof. de
comis.

Red de agua
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lote

pieza

lote

lote

1,950 2950
1 2591000

1 225000

184 36695

1,360 156.4

14,400 132

165 36379

1 465000

25 60240

2 %500000
3,880  156.4
1 2500000

1 6600000

3 149667
1 375000

1 197000

5'752,500
2'591,000

" 225,000

6'751,880
212,704

11900, 000

61002,535
465,000
21506,000
331000,000
106,832
21500,000

6'600,000

4Lk, 001

375,000

197,000
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18-20 Bodega de vituallas lote 1 624000 624,000
19-20 Subestacién jote 1 458000 458,000
MOLEDARA pieza 1 1220000 1'210,000
TOTAL 1981346,938.5
ACTI—. MESES FECHA + TEMPRANA FECHA + TARDADA FLOTANTE
VIDAD DURACIiON INICIA  TERMINA INICIA  TERMINA  TOTAL
1-2 1 0 1 0 1 0
1-3 2 0 2 9 11 9
2-4 5 1 6 12 17 1
2-6 18 1 19 1 19 0
2-7 16 1 17 5 21 L
3-4 8 2 10 9 17 7
3-5 13 2 15 15 28 13
4-5 0 10 10 17 17 7
L-7 L 10 14 17 21 7
5-8 2 15 17 28 30 13
6-7 2 19 21 19 21 0
6-9 3 19 22 29 32 10
7-8 ] 21 21 30 30 9
7-10 15 21 27 30 36 9
8-10 6 21 27 30 36 12
8-12 2 21 23 40 42 19
" 9-10 2 22 24 34 36 12
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CONCLUSIONES

Los estudios realizados permitieron. obtener las siguientes

conclusiones:

Es factible establecer una terminal pesquera de Altura en

Ciudad del Carmen, Campeche.

El potencial de capturas esperado para el nuevo puerto se
estimd en md3s de 40,000ton. para 1980, 1legando a casi 170,000

ton. en el afio 2000.

La flota pronosticada prevé la operacidn de 521 barcos en

1980 y de 666 para el afio 2000.

E1 puerto demandard para su servicio de 7.5ha. de &reas de

tierra y 1,750 m. de frentes de agua.

De las cuatro alternativas estudiadas, el sitio mas adecua-
do para la locaiizacién de 1a Terminal Pesquera de Altura resul-
té ser la zona de Laguna Azul, ubicada en la porcién Noroeste

de la isla. La zona de Laguna Azul permitird el desarrollo de



la industria pesquera y las conexas hasta el afio 2000 y exis-
ten posibilidades de desarrollo en el &rea mis allad de esta

fecha.

La construccidn del puerto de altura generard 2,405 empleos
adicionales en la zona de Ciudad del Carmen, dedicados exclusi=
vamente a la actividad pesquera, lo que significard un fuerte

impulso en la economfa local, regional y nacional.

Por todo lo anterior, es recomendable que se establezca la

Terminal Pesquera de Altura de Ciudad del Carmen.

Para el funcionamiento de la Terminal Pesquera se recomien-
da 1a implantacién de una empresa de Servicios Portuarios Pes-
queros, con la participacidn de los usuarios de los servicios,
como son los pescadores libres, cooperativas, armadores e in-

dustriales, asi como del Municipio, Estado y Gobierno Federal.
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