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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es tener una resefia de las actividades del
Ingeniero Petrolero. Para lo cual se le sigui6 la Historia al pozo Paredtn
# 78 desde su geologfa regional hasta su produccién e intervencién pasando
por la perforaci6n y terminacidn; por #iltimo, se cuenta con anexos que tra-
tan de darnos una idea generalizada técnicamente de los 2lementos que inter
vienen en la perforacibén, terminacién y herramientas que intervinieron.

Los problemas ocurridos son presentados y como fueron atacades, sin po
der aportar otra alternativa ya que el tiempo en que se perforé y termind -
existi6 personal diferente al ahora presente, los expedientes algunos se en
cuentran completos. A raiz de esto el presente trabajo no estd del todo --
compieto.

A pesar de todo esto se espera sirva a nuestros compaifieros que inician
a estudiar para tener una idea de las diferentes actividades de Ta profesién
y a Tos compafieros mis adelantados de consulta de algunos aditivos 6 “elemen
tos" que intervienen en el trabajo.

Agradezco grandemente, a los integrantes de Petrdleos Mexicanos y del -
Instituto Mexicano del Petr6leo que facilitaron Ta informacién para la realj
zacién de &ste trabajo y por todos sus consejos.
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CAPITULO
I

PPOVINCIA FISIDGREFICA

PETROLERA



I.1 Provincia Fisiogrdfica:

Es una regién en la que por analogia de su constitucin geolSgica, hi
drogréfica, clima, etc., las formas del terrenc adeptan un cardcter cemcian
te .

la cuenca terciaria se tiene la Planicie Costera de México divi- -
diéndose en provincias geolégicas petroliferas:
Regidn que presenta condiciones petrogréficas y estructurales an&logos,como
la de Burgos, Tampico Mdzantla, Papaloapan o de Veracruz, San Andrés Tux--
tla y Terciarda del Sureste. ’

Todas estas provincias tienen en conin que desde el iretdeico hasta -
nuestros dias su principal fuente de sedimentos proviene de las distintas -
serranias o masas continentales hacia el mar, pero en todas las provincias
fueron distintas las condiciones de depSsito en alamdancia de sedimentos,cli
matologia, precipitacién fluvial, etc., v por lo tanto como reflejo de éstas
variadas ciraumstancias la micro y macro fauna marina tambiln presentan dife
rencias muy notables.

I.2 Ubicacidn:

La provincia terciaria del sureste ce encuentra ubicada en wna gren --
porcibn del SE de México confuntamente con la provincia XV (Plataforma Yu
tén-Campeche). Sus Timites al norte conctituye el folfe de Mixico, al Swur el
OcBano Pacifico, al oeste la Repltlica de Cuatemala, v una 1fnea aproximada-
mente norte-sur al oriente de Cd. del Carmen, al W las provineias MIT,Cuenca
de Veracruz, XIII Sierra Madre del Sur y Altiplano Je Taxaca v ia pecuefia --
provineia XVI del mazizo de San &ndris Tuxtla. Zomo oo agrecia wn ol mapa T

geolSgico Fig. I.1.

1.3 feologia Fegional:

a) Localizacién del Dliotrito.

El Srea Mesozoica Chiapas-Tabasee o comw e conoce dentro del aspeato
administrativo de Fotrdlecs Mexdcancs "Diotrito Comalcalon,Tab.", queda oom
mrendido en 1a poreifn media v centmal del Extado de Tabasoo y norte de Cria

pas. Tiene oo centro administraring la cludwd de Villaherme 2, Capital de
Tabasco., Fig. I.3.
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Cubri: una superficie aproximada de 7,000 im*. Sus 1limites con: AL cccd
dente la Cuenca Salina del Itsmo, la de Macuspana; Campeche al Gste; al Nte.
la platafoyma continental del Golfo de México v al sur las primeras estriba-
ciones de la Sierra de Chiapas, abarcando gran partue do la planizic costera

del Golfo.
b) Estatiprafia FPegional:

La descripeifn de sus caracteristicac Litslisiscas oo face do asuwerds -
al sentido de su penetracifn por la barvena v solo de La 2ona do dintexrdls o -
Fig. I.2.

Era Mesozoica: la columna de rocas d(.;’('
forma el yacimiento mds importante del p
tratos del Kimeridgianc, del Titoniano v dol
se trata de rocas carborwtadas cuya poresidad ful inmvemontila rov Frastura-
miento y recnplazamiento,

Creticico Superior (Epoca): wot.~ Las yozar o ooty odad oe han do-
ferenciado perfectamente en casi todo el drea ey »otulio, aizsrzifn necha de
les campos Samaria-Ivide y de la poredfn cesidental Jol cape Txdasajue,

-tando presente en los bloques cabalgades por las Sulilar Znvarras que afectan

al flaneo ordiental del Gltimo carpo.

;

Se caracterizan por wna secuencda oontinua Ju marcas il medizc a —
gris verdoso, en cuya porcidn Ge encuentra un cume de Iresha conctituidos -
por claistioos de caliza de color crema, oon :::::.:.C;; cavastirioticss did ore
thcico medio. Esta brecha marca la discordancia casi paralela con las resas

e e 4 21783 AN0 trmeas IRT e
del Palescoens., Su espesor fluctfa desde 108 hasta 330 =

En los campos Copand y Sunuapa estd reprecontacs ror wia cuauwanzia do
brechas ccnstitufdas por ciliza bioclstica, e: un matris aveilleos, aol oo
mo calcarenita que conctituye la roca almacin.

(¥

San elipe.- Sus cayvacteristicas itolSpicas von: Do wna callza geis -

verdosa bentonitica y arcillosa, In los carpos Tzaaslia v Junduacin parose €o

tar repres:ntada por rocas clasticas depesitadar on firma do triiditas en -

~

partes dolumitizadas, su espeser varia de 67 a 227 o,

Agus Lueva.- Estd representada por calipa orema = @in podamal cafs -
ambar y blinca y caliza café chscure a neppe, hasia 12 Laco.
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En el campo {dotws v Comoand preconta cusrpos @ calcarenitas que cons
tituyen yacimientes indopendientos. kn Arreyo Danapa y en Juspl, estas calca-
ranitas se encuentran dolemitizalths, en tanto que on Agave v Nigpero la forma
eifn Agua Nueva precenta dolomdtas, en taits o Coaee v Hispero la Formacién
Agua Nueva presenta dolomitas de colores clares; lo mismo sucede en Samaria y
Cuduacén, Su eppesor aparente fluctlia decds wnos 49 m hasta 160 m.

Cretdnico I‘ggg: Prozonta tres fagos perfectamente difexenciables, la -
primera que va desde 1a coreania de la Sierra de Chiapas hasta el Sur de Si--
tio Grand:, sigudonds una linea casi Estesleste conctitufda por calizas de -
platafarmy de colores claras, Dontro de 8sta franija queda eomprendidos los -
campos Giraldas, Iris, Demads, Mundo Huees, Aty 70 g, Stancuy, Tog .
Tepate en contacts dizcardints e Poeono y oen 1a otrurtura Teapa oon rocas
arcillogas de la formaciln parade oolo. Fig. 1.1,

@

Cabz notar que al Swoste el campo Sitio Granld:; cn el Pozo No.1bi se
cortaron anas calizas biociisticas, e restes de maorafdsiles (rudista) es-
tas rocas pueden carrenpander a una sona de diseardancia, donde ectas bre- -
chas representan evidoncias <o una intensa erosién do la plataforma; algunos
autares interpretan a estas calizas bdioclicticas come parte de un taldd: arre
cifal.

La seguda comprende rocas de mar abierto con Lreohas constituidas par
clastos dz rocas dolomitizados y dolomias,

Esta franja parece corpesponder a un mirgen de cuwmnza. Par Gltimo mis -
al Narte se encventran calizas de agua profunda, (en Ayupa, Atitlin). En el -
campo Oxizcague que jresentd intercalaciones de anhideits en ios pozos lNo. 1,
33, y 53.

Su espescr fiuct!

otfia hacia la Cuenca de 54 a 217 m., on tanto hacia la -
plataforna alcanza 1225

S m
Cretécico Inferior: Estd representade par calizas arcillosas, de colo -
res gris a café obscure, calizas parcialmente deolomiticadas y dolomias.

En los canpos Junduacin, Cdctus, Paredfn v Agave, la bage del Cretfei-
co Inferioar es un cuerpo do dolomias, 4ue podrfan reprecentar a los caleare-
nitas encontradas en 1a micma posicifn en el pozo Imide 151, Sus caracteris-
ticas sar de depdsito de mares abdertos de agua profundia.



En la columa del Cretécico Inferior ce han encontrado fragmentos de
rocas del Jurdsico Superior, fue ocasionan algunon problomas de cardcter es
tratigrdfico. En la franja Ayupa- Jalapa - Amatitldn - Caparroso, ol Creti-
cico Inferior e-t& reprecentadsd per calizan de grans finm, o sweer laeia
la Cuenca alcanza los 500 m., en tanto que hacia la plataforma rebasa loo -
1000 m.Dentro del Complejo BermGdez presenta evidencia de instrucciones de
anhidrita de color blanco cristalino, que en ocasioner aparece envolviendo
clastos de dolomias.

Jurfisico Superior: Titoniano.-En toda el drea aparece constitufdo por
wna secuencia de calizas arcillosas de colares café obsouro, geis obscuro y

o

negro que acusan incipiente dolomitiz w0ifn. 8u arfaeraw goc 1 eptr
600 m.

Kimmeridgiano.- Se han cortado rocas de &sta edad en log pozos Amati-
t18n 1, Tepotzingo 1, Tres Pueblos 1-A Oxiacaque 1, Cusano 2, C8ctus Wi, v
Sitio Grande 82, asi camo en los pozos de desarrollo Cunduacin 33, U3, 53,y
63, Ohdacaque 33, 53, v 62 consiste en wna secvencia altemante de calizas
coliticas y calizas de grano fino, con capas de anhidrita v dolanfas. Su ec
pesar mixinmo se encuentra en Amatitldn, donde alcanza log 517 m. on tants -
que en los otros pozos se presenta reducido a unos 200 n.

Oxfordiano-Calloviano.- Las rocas de ésta edad ce kan podido divtin ~
guir en los pozos Amatitlin 1, Cictus 41, Tres Pueblon 1-A Sitio Trande 22
v Oxdacague 1. Estén representadas por calizas café a sxis, en altemancia
con anhidrita blancas cristalina, No se conoce cu vope o en virtd Jo que
no se ha alcanzado su base, pero el pozo Tres Pueblorsn 1-A ce contaron 7770 m
dentro de los cuales pudieron estar presentes roca:. del Jurinico Medio big.
I.2.

) Geologia Estructural:

El frea quedd camprendida dentro de un ghan, pilay (horgi)limitad *a
cia el Este y Oeste por dos grandes fallan de tipo normal, denamirade "Ea -
llas Frontera" v Falla de Comalcalco", respectivamente. lLa primera oo la -
causante de la formaciSn de la Cuenca de Macucpana, Jnde loe =edimentes -
terciaries y mesozoicos se bunden, v la segunda con lor mirmes efeston Jde
1a primera faman la Cuenca de Camaicaleo. Fig. 1.3,




Dentro de este gran levantamiento, que Hugo Contreras denomind como ~
"Prolongacibn del Anticlinarioc de Chiapas!, cuyo limite norte conicuerda con
la posicidn de la falla Comalealeo, se encuentra representads todos los as-
pectes de fallas nommales, inversas vy algunas que se cospecha correspondan
cn fallas de desplazamiento horizental (transcurrentes). La orientacibn ge
neral de las estructimas Mesozoicas cigue sensiblemente paralela a las que
se exiben en la citada Sierra de Chiapas de noroecte a curecte. Las fallas
inversa también guardan cierta similitud con sus hemblogas en la mayoria de
los casos sigue la ordentacifn noroeste-gurecte, paralelas a los ejes es --
tructurales con sus bloques cabalgantes hacia el suroeste, lo miumo aconte-
ce con las fallas de tipo normal, excepeidn hecha Jde 11~ ar~eiadas a loo --
principales, que no se presentan un rmmbo uniforme. Ademis parecen exictir
algunas fallas inversas eon gu plano de falla busando al nereestoe.

Tipo de estructuras: En general las estructuras precentos en tode el
frea tienen forma de domo en ocasiones alargadas, otras adoptan forman de =
antielinales asimStrica con arientacidn de los ejes mavores hacia oL nores-
te-Sureste. Es conveniente recaltar el hecho de que en la mayoria Jde los o2
sos en direccifn noroeste no se aprecian 1os sinclinales rerpectivos entre
estructuras, cino gque forman grupos de tres a cuatro cuva <eparacifn una o
otra lo constituyen las fallas normales o inversas, ademds do que alpmas -
de ellas se encuentran intrusionadas per agujas de cal.

' 5]

Este ordenanients ostrurtural pormite tener verdadero complolon do -
magnitud colozales, oome oL denominado BermGdes que abarva 20F
pleic antrustural m.amn (Caetus=Citio “rande-Flo Nuevo-lSoTare) ~on apro-
ximadamente 205 ¥ de extonaifn. o an fatwo reéxiee = urﬁ I ouepio-

anT ».“L

jo Giraldas-Iris Fenix con otron 207 100,

- -

of v el com

TR

3 SRR TIORL

- s S . - NPT Ceur
Fogitlos Tpiren w Fooicifn de 1 TalsInformazion dlUUanirio JUo naivd

3
Y me

mue la sal fué crisinada en Teonta o lamman relfcita gparestomonte
edad JurSsica, asociadan @ capd vojds Jone on el oD Tonllad 1, Awigdar -
por movimdento textdnios aniped 2 &reac do venar v ronzla o rotaumnte
en levantarientos antioiinal,, ¢ bien re foymaren Jdoo o alinos cuando 60-

ta estuvo ocerea de la ~uporf lclo, en eambdo conntituys la masa calina Jooos
tractos del Jundsico Cuporior.



Poeitle origen del FetrSleo de fdctus, Bitio sirande v Samaria: ¢ ha -

visto que de acuerdo con la informacién €2 loc pozos Avapa 1 v Ciramol 1 ¢ -
Tride 1, existen rocas de cuenca (margas, calizas) con impregnaciones de a--
ceite viscono (densidad hasta 1.18), 1o e conctltuy . we indurmacion valio
sisima que refuerza la idea de que ectos sedimentos pudieran ser las Rocas -
Madres del PetrSleo encontrande en £l Cretfcico de los campos del frea de —-
Reforma. Un dato miy interesante es la alta densidad del petrSleo mesozoico
especialmente el JurSsico, 10 que nos indicar§ gue parte del petrSleo tercia
rio posiblemente sea emigrado de abajo hacia arriba, probablemente por pla--
nos de falla a las rocas del terciario. Un razonamiento sencillo serfa el de

e 0

que pudiera repotirae vn oo te caso pard tratar de e e
troleros del terciario hasta atrawverar ertorn sedimentos v llegar al Mecozoico
incluyendo las &reas donde aparece la masa salina, ecpecialmente parte de la
zona del Istmo que es mis somera. la litofacie del himérice la obrervamos en
la Fig. T.4.
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ESTRATIGRAFIA DEL ISTMO ¥ COMALCALCO-MACUSPANA
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL
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CAPITULO

I

CONDICIONES GEOLOGICAS
DEL YACIMIENTO Y DEL

POZO
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I71.1 Interpretacidn Geocldgica:

El campo Paredn ~<ti locializado en la parte SW del Ertado de Tabanco
en el Municipio de Huimanguille, aproximadamente a 10 Km al cur de la ciudad
de Cardénas, Tabk., Fig. II.1.

La estructura Pareddn fué echozada por levantamiento geofioicoc en -
1873 y se prohd en 1977 cen 1a perforacifn del pozo Paredfn No. 1 que alecan-
28 la profundidad de 5284 mbrr, siendo producter de aceite v gac en el in--
tervalo $161-5196 mhmw. . en formacifn cardwmatadac de edad ’C‘r@‘récim Infe -—
rior, con \n gasto inicial de aceite de 247 mi/dfa, 9gu? o lﬂia de gac.
RGA de uD0 m3/m v una precifn iniefal de TP, de 158 K;'IU": s (IS s VD | P
dor de 3/8".

a) Caracteristicas Estructurales.- La ectrustura Pareddn adegra una for
ma démica con un dera rollo de ~u eje mayor de B Km por 4 Km el menor, 5 -
encuentra afectada per doo fallac normaler 4 una falla inverca, Eotas 4lti-
mas se han detectado en la eoluma terciaria de uno de loe pozoe,

La estructura 2 encuentra asneiada a un oo caline pepetyante de o ible
edad pre-cretficice. A eqta intrurifn poitlemente oo dota a lu afluenzia de
las fallas gue dirlocan al campo.. oo deciciva en ol arpecto de acumulaciéo
va que 1los asfuerzos recultantes pyv haron un fracturatiento iptencT do las -
rocas productoras v propiciaren ~u dolemitiziaelfn posterior, B ouno 0 lov -
campos que produce exelucivaments on fracturis.

k) Caracterdicticas Estratigpdfican: la ocluma pooldyren Jel ooocnien
perforada en el &rea precenta rypos Cavacterictive: euioentoe vn Lo vepl
tres compuestor whilizalss, Ion cuales avelwon g dlvidiria on doo grupes -

mwen

de widades estratigrificar a lon o o o denomini intereals Mt o
y no eonotituyd mavor prosaiia wara Cu oontid I, vy e damagawila o Lo
MRPL A i BT AT ION ST S B (R

il s p 11 Torpelanifn oo

lég.zca.
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maciva, brechioide, de colapeo v ¢n menor ercala laninar «on uove-idad primg
ria intergranular (de pobre a regular) y secundariac en fractura. v cavernas
de disolucidn.

Los espesores carbonatados (con distribuci@n aredl ifificada) jue cois-
tituye la alternancia en el intervalo estratipréfico "A" presenta acumula--
citn de hidrocarburos, se puede considerar como lentes comprendidor en una
matriz arcillosa la cual constituye el sellio principal de la propable acumu
lacifn en esos cuerpos.

Intervalo estratigréfico "R" cuya cima carresponde a mma cuperfircie
de erosifn comprende sedimentos de edad Croticico Medio, Infe rinr ¢ Juriei-
co Superior, igudlmente este intervalo se cuidivadid op unidade - Tarai-
cas llamada B-1 a B-6 de arriba hacia abaie, considerdndone una discordan--
cia erosiva-angular, va que el parte 5-SW no ce encontr's 1a midad e~trati-
gréfica B-1.

ELl intervalo estratigrafico "B" corresponde a la sona productom v -
miestra las siguientes cavacteristicas litolégicas.

De la parte superior a media ertd constituida por mud tone Lirurasn-
te dolomitizada, compactada con atundantes fracturan y microfacturd: alra--
nas selladas con arcilla, presenta estructura maciva, bpechaide @ ep peren
de calapso, con trazos de pedernal, huellas de bentonita v frarmont = o G-
rédicos de hwecha calcirea con matris, arcillosa, la pororidad « - imdlar -
al intervalo "A". la parte media a inferior (probabtle retd. i Tnteri ),
1a roca corresporkde a una dolamfa de grano fino mierecry raline, wwoillooa,
campactos de estructura masiva, oon porosidad intergpanl oo, finamento Triag,
turada, oon trozos de pedermal, mudetone v margd, asf one Suclly bosentg
nita packestone v grainstone. la porocidad media para «f fpforals oo e
timd en 0.042.

@) Caracteristicac del Yacimicnto:

c-1) Definicifn: S ha definidc al Yacimiento como la formacife (peddotoma
actualmente censtituida poe el intervalo cotratigndfioe &%, Sore fntervalo
se encuentra dividido en bloquec griginader por fallas yeolivicy win Dwrte
desplazamiento que puede entar actumdo como sello a wa weenloieifn 3 Diug
306 . Fig, I1.7.

Se ha conniderxic e % te dntervalo productor ~r3o omic G w0l -
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de acumilacién de hidrocarburos, por 1o que cada uno de los blojues Norte -
Central y Este constituye un Yacimiento . Fig. II.3.

c.2)Tipo de Trampa.— La acumulacién del campo e encuentra en una trampa
de tipo cambinada, estructural estratigr&fica. la estructura es un anticli-
nal asociado con fallas geolbgicas que originaron les bloques, probablemen-
te aislados, que constituyen los Yacimientos.

c.3) Roca almacenadora: En forma general las rocas almacenadoras existen-
tes en los intervalos estratigréficos "A"™ y "B" estén constituidos por cali
zas arcillosas con intercalaciones dolomitizadas v delomias finamente frag
turadas en el "B". Hasta ahora, s6lo se ha oconsiderado al intervale ectradi
gréfico "B" como productor el cual estd campuesto de iacies calcdreas cuma-
mente heterogéneas con alternancia de zonas arcillosas v en consecuencia de
zonas porosas y denso-arcillosas.

Las rocas almacenadaras estfn afectadas por recristalizacidn dolomiti
zacién y por un intenso fracturamiento debido probablementa a jue ectudie--
ron sometidas a esfuerzos de tensifn-compresién posdepositacienales, va que
en la mayor parte de los nficleos recupurados se encuentran ragsds toctdni--
cos de arrastre (estructuras de colapso,relizplanchado y lfnea. ectilolfri=
cas) .

Se puede considerar que la permiabilidad existente o principalmente
de tipo secundario, originada por las fracturas y micrefarturas, w3 amo -~
por procesos de disolucifn .

e ) imites de los Yacimientos: De acuerdo can el estudiv grollgics wied
tuado, en el intervalo YA' ectd limitado tanto on 1a olm corp on 13 7 -
por zonas arcillosas v log Yacimientos gque se encuentran on dcte intervalo
estén limitados al Narte por fallas geolbgicas v al tnte ¢ al Joete pop 13
interseccifn de la zaa arcillosa oon la cima del Yacimiento, dl fur por ol
dano galino o por fallas geoldgicas, Fig. II.4. Para 107 Yacimiont:r Jofind
dos en el intervalo "B" en la parte superiar limitados por cedimntsl Jontd
arcillosos; al Norte por fallas geolbgicas, al Sur por ol Joeo caiing o fa-
llas geolbgioas, tanto al Este camo al Qeste por fallac yecipicas vio por
la intercalacién del plan de cimas de la acumulacifn con  un contasto agua
hidrocarburos v como limite inferior se cosidera la tace & 11 unidad .-
tratigréfica B-6 (5210.0 minm en el pozo # 1). '

Fig. II.3, el pozo 78 s ol que did el contacte agua-aceite reparfden a
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partir del 27 de amril de 1981.

c.5)Porosidad: La porosidad se determind en hase 4 la informacidn dispo-
nible a cierta fecha (1980), asi como la distrikucidn de fluidos, el volfmen
original de hidrocarturos y el producido.

Para el pozo No. 1 la técnica de lito-porosidad (por gréficas cruzadas)
para determinar la litologia v la porosidad de la formacié.

Para los pozos Pareddn Nos. 4, 5, 31, 34 vy 35-A se determind la poro-
sidad usando la combinacifn de dos regictros: El sfnico de porosidad y el -
neutrén compensado. La porosidad en log pozos Paredén Nos. 11, 12 y 78 se -
cuantificd sblo cmn el registro neutrfn comensado y la porosidad en el pozo
Paredfn No. 2 ce calculd aflo con el vopictroe rimico de paperidad,

c.6)Produccién: Se elaboraron seis gréficas de historias de produccifn, -
cinco correszponden a los pozor Paredén Nos. 1, 2, 11, 34 ¥ 78 ¥ una carres—
pordiente a la produccifn total del campo o 1o cual se observd que el volf
men producido a Octubre de 1980 es de 2.46 x 16° m° €.C.5.

Utilizando una ecuacifn empirica, datos del anflisic PVTdel pozo Pare-
dén No. 11 y resultados interpretacién de datos de incrementos de presifn -
{B0.=2.77 a P = 593 i«fg/cm2 } se caleuld el factor de volimen de aceite, con
lo cual se obtuvo que el volfimen de aceite producido a consideraciones de --
Yacimiento es de 6.81 x 167 m°.

De acuerde con 1o antepior, ¢e tieme a Octubre de 1380 una recuperacion
de 1.9 % aproximadamente, qguedando por lo tanto en el Yacimiento en volimen -
de 350.89 x 107 m°, de hidrocarturos €.0.Y. Fig. II.5.

Esta informacidn re chtuvo a partir de los pozor Fareddn Nos. 1, 7, 11

34, 78 v que los nopes & v 12 estaban pendientos de torminacifn, el No.o & «-
taponado por acecidente mecinics 7 lao pores Now. 31 v %4 fupron taponaior
por invasidn de agua.

©.7) La hicteria de premifn oo obrervx en la Fig. 21,5 o0 notopic que o)
Yacimiento ertd por encima de la precife de ratmrasifn (09), la grdfica (W
realizada por <l Tng. Homin Irlar del Depto. de Ingradoria ge Yacimionter.
(Villahermera, Tab.),
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d) Determinacién del Yacimiento: Se realizd una revicsién de log Yacimion
tos de aceite volatil y de gas y condensado del drea de produceién de hidro
carburos.

De acuerdo con los anilisis comosionalon de le- flufdns d- los Yard -
mientos del Srea Huimanguillo, ce determind que cinco de ellos sen de acoaite
volitil - nueve de gas y condensado, log primeros son: Arroyo Zanapa, Cacho
L&pez, Compapa, CArdenas y Papedén; loc segundos : Agave, Carmito, Fenix, -
Chiapas , Copand, Giraldas, Iris,Juspi y Nuevo Mundo.

Datos Generales del Campo Pareddn:

Tipo de Yac. B T T T T L AT UT i LI
Densidad APT =~ = = = mw = = = = = = = = = - - 37 )
REAMS / M0  mmmmmmmmm e mmm - 520

Color de HMquido =~ - = = = =« = = = = = = ~ - = HNegro, Caf$ opaco
Presiones Kg/cm2

Inicial = e~ e e e mm e mm— - — 656

Actual =000 e m e e e o - — - - - 576

Burbuja - = e = o = 378

Los Yacimientos ce incorporaron a la produceibn en la feorma ciguienr:

CAMPO FECHA

Agave Ses, 147%
Cacho Lépez Nov, 1677
Mundo Nuevo wew, 1277
Paredén Tor, 1a78
firaldas Jum, 17
Zopand - Tun, 1478
comoapa Mr, 1879
Iris Mav, 1
Arrovo  Zanapa [30+ DR
Chiapas Jule 273
Suspsf ToT. LT

Fenix Uy L
oérdenas Tar. 45K
warmito r, 18"

i ]
3



CARACTERISTICAS DEL

YACIMIENTO

Intervalo Bloaues Prea Fspesor prome Porosidad Raturacion de - | Volumen promedio neto -
Estratiarafico (k) dia neto con (7) aqua con hidracarburos*
He ") w3C ey
Norte 20.50 103.6 x 10
A Central 10,35 196 m, 7.7 a 13,7 44,7 a 70,7 85.6 x 10
Fste 7.70 33.8 x 10
tlorte 19.28 63,6 x 10
B Central 12.40 313 m, 1.6 a 7.3 52.7 x 10
Este 6.86 18.4 x 10
rie, I8

* Matodo de isohidrocarburns.
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En las inmediagciones dol Area oo perforan actualmente los localisa io
nes { Chix, Jolote, Mora, Bellota, y Tepeyil ).

II.2 Antecedentes y Datos (unorale del Pozo:

El pozo Pareddn 78 ectd localizado en terrenos colicitados para asig-
nacifn N-152, que abarca el predio denominado Tabasco # 7 ubicado en log My
nicipios de Cérdenas y Huimanguillo del Estado de Tabascco. Superficie apro-
ximada de sesenta mil hectéreas. Mis concretamente el pozo quedd localizado
en ¢l Mmicipio de Huimanguillo de sistema Punta forda vy coordenadas: X =83,
023.97 m. Y = 28,496.13 m.

la localizacitn es a 4,000 m. al ¥ 60°30' § del pozo Parvd » 1. Lag
cotas de los puntog mids impartantes son:
Elevacidn del terreno sobre el nivel del mar 14.64%4,
Elevacifn de 1a mera rotaria sotre el nivel del mar 2#.970.

El objetivo del pozo de desarrollo Paredfn #78 fué oxplotar los Yool -
mientos de roca carbonatados del (retices Medio productores de aceite v gan
en el pozo # 1.

la perfaracifn del pozo e inicid el 46 de feprere de 1678 v Finalizd
hasta el 21 de marzo de 1979, terminacin el 22 de marre de 1673 conelsnd
el 12 de mayo de 1973, Inicid su produccidn en mayn de 19775 durant cu. -
producciones, tuvo dos reparaciones. La primera (menor) al Jo-prenderce T8,
a 250 m. del 4 de mayo de 1481 al 1b de agosto de 1481 v 1o repunda renard
cifn (mvor) del 18 de enerc de 1987 al 23 de mayo ¢ 1987 rer invariSe Je
agua se ohturara el intervalo A745-5760.

a) Descripcifn Litoldgica:

1a litologia agui descrita og la regictrada popr lon rer-wtes do la -
harrena durante la porforacifn v 1os contactos deterwinalos jor « 1 Togto, -
de Geologia. Fig. 1.7
1) El perfodo aflorante es el terciario con las formacionss:
+) Paraie solo gue aflora hasta 1736 m. de profundicdad, ~u ~omposicidn rin
cipal son lutitac v 3arenac; lutitas grices y arepas do guirc o0rood, on rus
limites inferiores se tiene tracas de a-epirca,



+)  Filicola de 1736 m. a 218 m. bajo el nivel del terreno (B.N.T) cam -
puesta de lutita gris, arena y arenisea en la parte inferior se omite la -
arenisca.

+)  Concepeifn Superior de 2018 m. a 2210 m. BNT; compuesta por lutita —-
gris y arena.

+)  Cencepcifn Inferior de 2210 m. a 2400 m. B.N.T, se compone en su parte
supericr de lutita gris y arena, en el inferior peor lutita gris semidura.
+) Encanto de 2400 m, a 3090 m. B.N.T. hasta 3001 m. e tiene lutita gris
obscura y semi-dura y en la parte inferior ron lutitas grires con arenisca.
+)  DepSsito de 3090 m. a 3586 m. se tiene intercalacione: de lurita grie
y arena, en su parte inferior lutita grin obscura A verdira —uave.

Lo anterior es cm respecto al micceno, lan siguientos repies se deg--
criben a continuacifn:

Oligoceno de 3586 m. a 3859 m. B.N.T. = compone de lutita gris verdo
sa suave.

Eoceno de 3850 m. a B4RI m. B.N.T con lutita griz ciroura cemi-dura ea
su composici&l.

Paleoceno de 44871 m. a 5180 m. B.U.T en la parte cuperior lutita gris
verdosa con intercalacioner de rargas v calizas ligeramente calefreas, cre
ma v cretolosa, termina eon lutitas café compacta o ftrazac de caliza cre
ma v marga café.

2) El Cretaficico se oncuentra de 5190 m. a §777 m. o cut oorrespondien
tes series :

¥. Superdior campuesta Jde las siguivnte famacizne:
r)  Méndez de £420 m. a 5420 m. B.NLT en la parte ~uperice con margas catd
ro3izas a gris verdosa v calizas aretesas, gris crvma, caf? rojiza terminan
do con caliza café e intercaiaciones do mavpas, bentinitil v mETL.
+)  San Felipe de Bu22 m. a 627 = WILT. o0 princlyalmenes milings eaft
obscures, clara ¥y ovma .

K. Medio de 5565 m. a IfuS m. BND., commuecto Uor 2alimae srl verdke

sa v crema .
L 3 e T EYFY T oo ™ < PUBNEPY PN TG N S P,
¥, Inferiop SRLS m, a STT0 m, BOLD., ot egmpotioifs mrines adente -

calizas »1las calizas oon geis v orema con toaar O 0 Dewal,



3) Como Gltimo perdodo v tiene elurdsico cen ::6lo 1a worie Supericr, poe
sentando caliza crema cretosza y caid obreura con pedirnal nepro, nor (it imo
caliza café obscuro.

b) Registros: En la fipma I1.8 se muectran los yepi-troe tomado. al pozo
Paredén No. 78 Induccifn, Neutrdn, Kayos Gama v Rayor: Gama con Heutrdn Com
pensado, entre otros.

¢) Localizacidn del pozo con respecto al Yacimiento : El Pozo on cuen -~
ti6n se encuentra localizado en el flanco Oente del antielinal cuya estrun
tura estd limitada al Norte por una falla de direceifn NW-SE, al Sur povr un
damo galino y al Oeste por el contacto agua-aceite que ¢ encuentya @ Sedd
mbarr .
La formacifn a la que pertenccen los intervalos abiertos o retdcico
Inferdior pard el intervalo mis profunds v Oreticios Modio para loo interva
los Superdiores.




0.00

1000—

3000

PT B8796m ~

PJZ0O PAREDON No 78
CORTE LITOLOGICO

TFRECIARIND

- |
[
I

+— CRETACICO
i
!
i

H i * wina §
JURASICO [EI=rI==1=

EIGL T




PAREDON N¢ 78

MR 26%m

a;)uﬂ«b.‘&&\ = - B rEm AR rrm—t

e R SRS sl v °
", ° o
o
3 3 Y m ot § g - g
) | YR LI p \.\?. e - -8
3. Tt ko ——" St Var—— - =t
NV ey Nl et ST e - v ‘x (ltf
4o e o e %%‘E}}%\/ I A G il
ON.— o T Mmssmem =TS Ly - R - s e s mn - e e T et e Meomatn, At gf{

-

FiIG.i1 8

PT 5796

29



CAPITULDO

[T1

DATOS HECANICOS Y

DE PERFORACION

3%



III.1 Descripci&n del Equipo de Perforacidn:

El equipo que perfard el pozo Paredfn No. 78 registrado con el No.
4026, pertenece a Petrdleos Mexicanos y tiene una antiguedad dode 1974,

La descripeidn de los principales corponentes del vquipo e presenta
a continuacién.

a)

b)

c)

d)

e)

£)

Mastil

Malacate:

Motores

Bomba 1

Bomba 2

Planta de
Juz No., 1

Generador
COA.

- marca: Pyramid
-~ modelo: STD-4
- longitud: 165 pies (50.292 m.)

- capacidad: 10 x 10% 1bs. (4.53 x 10° Kg.)

t

maral

fational

modelo: 1320 UE
tipo: IE-CD

cable: 1 3/8 (6,000 m.)
capacidad nominal: 2000 H.©
marcd: 2 B4k

modelo: D-79-MR
capacidad: 804 H,P.

R.P.M.

mareca:

+ 1200

National

modelo: 1300
motor: cantidad 7, marea 220 L0

mdelo [-79-MR,
potencia 8hl HP,

mavcd: National
modelo: 1377

motor: cantidad 2, marca

mca:

modelo -79-23R.
potencia R0 H.i'.

Caterpillar

modelo: 354G TH

LW,

ugs

-
x

s m

R.EM 192

ey suia

T leke

RPJOL L



Motor C.I. - marca: Caterpillar
- modelo: 379
g) Planta de - marca: Caterpillar
z No. 2 _ nodelo: 350 7
Generador ¢ y.: yoo

C.A.
h) Unidades .
principales ~ motar: 3 EMD
- modelo: 356 7T

- KW, 3 0%
Motar C.T. - marca: Caterpillar
- modelo: D-379

-motar: 3 EMD
- modelo: 12-6-85-EI
~ potencia: 16.5 HP
- R.P.M. & GED

principales

GefeYador . notor: 6 BMD
- modelo: [-79-78
- K.d.: 800
- R.DM.: 10,800

El costo de operacitn del equipo, tanando en cuenta 1o salarios del
perscnal 7 2l costo del eguipo e de § 201,638,200 por cada dla.



k3
ITT.2 FLUTIOS DE PERFURAUCLON

ETAPA MATERIAL W loar FUR VI TR
BARTTA 120 Ton 2,150 258,030
BENTONTTA 80 Ton 1,108 88,407

I PIROPOSEATO 1 Ten| 16,000 16,900

BENT.. DIESEL 2 o 800 17,67
BARITA TU7.5 Ton 74150 1,07, 6
BENTONITA 16b Ton 1,106 140,30
LIGNEX 25 Toi| 10,200 255,002
CROMOLIGNOSULFA- . o
TO (Supercaltex) 25 Ton 16,500 432,505
HIDROXTDO DE SOUID
EM ESCAMAS 6 Tea| 12,50 75 v

I (S0sa Cdustica)
DIESEL g5 m’ B4 M, 7

LS. CLORJRO IE S0DI0 1 Ton 2,899 2,8
SeneOnATS S Sl W 3,985 2
O - 453 .95 Ten| 34,00 42,5

JRENTE CRAN- - - s
ﬁm&n) Mi 1@ .‘;CX\‘ 7,',,JJ g st
PBAFITA 3,324.5  Ten 2,153 8,437,575
BENTONTTA 395 Ton 1,196 337,000
LRIIEY 1,382.6 @0 88,033 83,811,7
I DIESEL 1,897 m) 8" 288 7
TRILON 7.6 @ 5,750 75307
y DEIZ M 3.6 Ten| 18,28 BERLED)
R Na CL 2eu,.8 Ton 2,8ty - gLtk
RILEX | @ - aon 1.25 Ten|  3u,n% R
ORTURANTS JRANU- o - I
LR METTO 225 Tem 7o 157,70
SOMA AS 1% Ten 3,485 TP
CENIZA o Ten 3,985 2, 5%
LINEA 7.0 Qen| 104070 npo

(*) Consultar anexs.
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ETAPA MATERTIAL C0ST0 % TOTAL §
SUPERCALTEX 27.5 Ton 16,500 453,750
SOSA CAUSTICA 5§ Tm 12,600 75,600
PIROFOSFATO 1 Ton 16,090 16,000
BARTTA 528 Ten 2,180 1,299,000
v BENTONITA 15 Ton 1,135 16,575
LIGNEX 5  Ton 10,200 51,000
SUPERCALTEX 8.75 Ton 18,500 144 375
L.S.E. | DIESEL 102 m 832 81,600
oMe - 400 2.5 Ten 34,000 85,000
COSTOS:

1% mrasa: $ 382,070

2% DrAPA 5 2,706,575

3% zraPA & 402,558,733

5% BraEA v 1,868,707

TOTAL % 147,338,550

3y




g€

111,3 SAPTA D PERPORACION *

T
o B, | v | e wrn mr. | vEsoomome | pEso ans.joema | oraDO | class | ke, ML, |L. hta, | Ysec,
(m) | (pulg) (pulg) (Kgém) (g/m) AP {¥g) {m) (Kg)
m | 3 |es | 3 7 |
g | s 3 | 18,2m 81 | 33,286
o b oo, w118 | s 301 12,075 ) 162
24T lesms. | oy 3,5,8,18
b= e 4,970 29.5 31,05 i E 2 | 127,390 1,918 | 51,189
6 8 3 5%
B 1 ag |70 | 2.7 135
A, |18 | o 3 | 12,07 162 | 40,538
e sTaR | o ‘ 2,3,4,10
R IS 5 {u,275] 23,95 31,97 Pl E 2 | 127,399 1,158 | 33,353
RS I ¢ 5 2 5 " u n X-95 2 1 161,351 au1 | 24,746
o
e |1 el ) Y1 | 12,80
ESTAR, | 7 1,3,6,9,14
i 4.5 [3,826( 24,73 23,37 it E 2 | weuoel 49 f2,920 | 58,52
R I " 27,78 n | x-a5 o | 43,774 1,312 | 28,375
P N PR B 32.18 X " "t 178,347 ' a8 | 22,693

*
Conanitar arxo.




PROF
{m)

.B.

(pilg)

T.T,

N'T'

hE
(pul

DI
g)

PESO NOM,
(¥g/m)

PEGO AJUS.

(Kg/m)

JUINTA

GRAYO

TIASS

APT

(Xa)

Heloe

L. hta.

(m)

i ey

Haees
{ke)

ESTAB.
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2,25

ag

" "
T.B. B.5  |3.82 4,73
n " 11
HH Prof-mddfad

N.E:

N.is

N7
H.

Ay

Tipo de tudar iy

20,65
21,33

25,37
27.2%

85,827
179,584

185,4My

134,774

243,5,3,14
15 v 30

274

15 ’1'.‘ R
L41,iF1
1,178
bg,370
1,63

Ui%stre de 12 Laypena (O ouieadas )

Fifimetro cxtwior del 0o ( juleadas )

Fifetro dnterlop del tuhe ( rulpadn

s encucntra el estatilizaly.

“ma i 14

Wirepe Ao oo

“al

Tahen weryiee (el
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BARRENA™

III.4
No. | TIFO DIM. H T t COSTO/METRO
1| 11 24 255 22.0  1.02 ’ 1,107
2 " " 98 m.0 1.4 2,259
3 " 18 %, 577 48.0  4.12 817
M " " 238 .5  5.07 1,223
5 " " 157 17 5.30 1,484
6 " " 230 28 6.2 1,462
7 n u 237 6 7.17 1,687
8 " " 177 2.5 8.28 1,789
9 " " 122 21.5 8.6 2,405
10 n " 87 15.0  9.15 2,555
11 " 12 %, 238 20.5 190.10 1,108
12 " v 166 12.5 10.36 1,216
13 " " 134 96.5 11.30 4,359
14 " " 91 25.5. 11.27 3,438
15 | 121 " 89 27.0 11.59 4,093
16 " " 64 22.5 12.24 4,636
17 " " 39 20.5 13.0 7,354
18 | 527 0 66 54.0 13.26 3,828
18 | 211 n uy 21.0 13.u4 6,687
20 y " 75 30.0 4.4 5,815
21 | 121 " 252 30.0 14.55 2,212
22 | 111 " 63 10.0 15.23 3,500
23 1 121 8 %5 323 4.0 16.11 1,498
2 o " 123 2.0 16.3 3,128
25 " " 169 4.0 17.27 2,533
26 y n 183 4.0 18.72 2,258
27 " " 137 30.0 18.87 2,914
28 | 211 " 77 32.5 13.78 5,518
28 | 121 " 48 21.5 13.58 7,371
30 | 211 " 22 10.5 20,16 11,423

(%) Consultar anexo
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No. | TIO | DM i T t COSTO/METRO
31 21 |8k, 66 40.0 | 20.42 7,483
32 223 " 58 31.5 | 21.05 7,473
33 n v 7 32.5 | 21.35 5,94k
3y " " 11 29.5 | 21.u5 10,260
35 " " 33 25.5 *| 21.59 11,813
36 " " 40 28.0 | 22.1% 10,357
37 " " 26 24.0 | 22.26 14,739
38 3u1 " 19 2.0 | 22.34 20,074
39 213 " 29 25.5 | 22.45 13,580
4o 223 " 23 23.5 | 22.54 16,515
1 " n us 26.0 | 23.12 3,023
) 211 " 29 25.0 | 23.29 13,689
43 n " 18 20.0 | 23.36 19,867
" " " 13 26.0 | 23.42 31.232
45 m " 24 27.0 | 23.51 17,260
46 " " 18 19.0 | 23.58 19,521
W7 " " 5 15.0 | 24.00 53,797
u8 n " 6 14.0 | 24.03 52,506
4e 0 " 7 19.0 | 2u.08 50,74
50 321 " 8 2.0 | 2u.1y 48,473
51 221 " B 20.5 | 24.17 46,899
52 223 " 4 25.5 | 2u.19 | 102,631
53 " " g 18.0 | 2u.23 39,302
54 " n 21 27.5 | 24.31 20,359
55 0 " 52 439.0 | 2u.43 14,337
56 " " 111 154.0 | 25.27 13,023
57 " " 32 48,0 | 25.50 18,743
58 527 L 52 50.5 | 26.09 12,564
59 " " 5 43.0 | 26.12 11,214
60 " " 95 51.5 | 26.49 6,334
61 " " 87 33.0 | 27.06 7,791
62 " " 49 28.25| 27.26 8,811
53 " " 80 45,341 27.u0 7,890
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*
IIT. 5 Tuberias de Revestimiento (TR) y Accesorios

Se utilizaron cinco tuberias de revestimiento y un tubo conductor. I1a
descripeifn de las c¢inco columas de tuberia de ademe con sus  respectivos ~
accesorios son:

- TUBERTA SUBERFICIALT DE 20"

De 0.0 a7.321 m elevecifn de la mesa rotaria (PMR) se campone &ste di
sehio de:

+ 30 tramos de TR 20", J-55, 94 lb/ft 8h.
+ Zapata guia.

» 1 tramo de TR 20", J-55, 94 1lb/ft 8h.

~ Cople de flotacién.

- TUEERTA INTERMEDIAT DE 13 3/8"

+ 42 tramos de TR 13 3/8", K-55, 61 1b/ft BN

» Conbinacifn 8h a BON

« Cople "JU.

+ Combinacifn BCN a Bh,

- 24 tramos de TR 13 3/8", 61 1b/ft BN.

* Combinacifn ¢l a BON

+ 38 tramos da TR 13 3/8", k=55, 61 lb/ft 8h. cl.
* Cambinacitn cc. a cl.

* 55 tramos de TR 13 3/8", J-55, 61 lb/ft 8h cc.
* Ccple diferencial

« 2 tranos de TR 13 3/8", J-55, 61 1b/ft 8h cc
~ Zapata gufa 13 3/8"

*Omsultaranexo.
+Estainfomaci&1noesdetalladayaquemestabaa&elreporte.
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- SEGUNTA TUBERIA INTERMEDIA. LE 9 5/8"

7.60

0.00 - 1072.68
1072.68 - 1260.66
1260.66 ~ 1261.18
1261.18 - 1386.26
1386.28 - 1690.08

1690.08 - 2089.15
2099.15 - 2303.60
2303.60 - 2635.27
2605.27 ~ 3128.25
3128.25 - 3128.82
3128.82 - 3153.56
3153.56 - 3183.91

Elevacién de la Mesa Rotaria ( E.M.R. )
100 tramos T.R. 9 5/8", V-150,47.0 1b/ft C.L

10 tramos T.R. 9 5/8",

Cople "J" g 5/8"

12 tramos T.R. 9 5/8",
32 tramos T.R. 9 5/8%,

42 tramos T.R. 9 5/8"
17 tramos T.R. 9 5/8"
24 tramos T.R. 9 5/8%
45 tramos T.R. 9 5/8"

N-80, 40.0 1b/ft C.L.

N-80, 40.0 1b/ft, C.L
N-83, 43.5 1b/ft, C.L
P-110, 43.5 1b/ft, C.L
N-80, 47.0 1b/ft, C.L
P-110, 47.0 1./it, C.
V-150, u7.0 1b/ft, C.L

Cople diferencial 9 5/8"

2 tramos T.R. 8 5/8%
Zapata gufa 9 5/B".

Centradores .- 50

- TUBERTA COFTA DE 7"

Esta tuberfa fue cementada en 2 etapas la primera de 5473-30%% rm.
y la segunda 3045-1523.0 m., postericrmente de cementar la primera eta-
pase colocS un tapén por circulacidn formindose el cementa y sin descar

V-150, 47 1b/ft, C.L

gar presifn se observd pérdida parcial llepdndoge con 54 m de lodo, e

detectd rotura de T.R. § 5/8'" a 1807 m., y fue la razfn por la jue so -

cementd la segunda etapa.

1521.20 - 1523.4%
1523.05 - 1524.07
1524.67 - 1527.73
1827.069 - 1527.86

1527.86 - 1832.u41
1832.41 ~ 3923.54
3023.64 ~ 3723.83

3023.88 - 3C2u,.1&
3024.16 ~ 3024.37

Carica coltadora © - 2

FeceptSculo pulido PLB.R
Solgader mep3nico TUMC

Swivel

25 tramos T.R. 7Y, C=75, 32 1175t gh.e.n.ClL
£% tramos T.R. 7Y, P-117, 321078t 8h.p.e.l.L
tombinacisn B.C.E « 8 1.

Cople de retencibn

{ombinacitn B.C.E a 8h.

L0



3024.39
3036.26
3036.54
3047.77

~ 3036.26
~ 3036.54
~ 3047.77
~ 3050.00

1 tramo T.R, 7", P-110, 32 Lb/ft, 8h. r.v. C.L

Cople orificio
1 tramo 7", P-110, 32 1b/ft, Sh. r.v. C.L
Tic-back.

Esta etapa fué equipada con 29 centradores.

PRIMERA ETAPA

3042.83 -~ 3040.99
3040.99 ~ 3045.88
3043.88 - 30u46.90
30u6.90 - 3047.67
3047.67 - 3051.25
3051.25 ~ 3143.62
3143.62 ~ 3143,88
3143.88 ~ 3596.09
3596.09 - 5365.51
5365.51 - 5365.80
5365.80 - 5377.90
5377.90 - 5089.69
5389.19 - 5389.76
5389.76 -~ 5399.7u
5399.74 - 5400.00

Camisa soltadora C -~ 2

Receptéculo pulido P.B.R.

Colgador mecdnico "o

S Nivel Brown.

Colgador hidrfiulico "OMC" 9 5/8 x 7"

8 tramos de T.R. 7", P-110 35 (1b/ft) 8h r.v
Combinacién B.C.E. a Bh r.r.

L0 tramos de T.R. 7" P110 35 (1b/ft) B.C.E
192 tremos de T.R. 7" V-150 35 (1b/£t) B.C.E
Cople de retencifn

1 tramo de T.R. 7" V-150 35 (1b/ft) B.G.E
Catcher ~ cub

Cople flotadar

1 tramo de T.R., 7" V-150, 35(1b/ft) B.C.E
Zapata flotador tipo V" .

Este tramo de TR. se equipb con 19 centradores en su loogitud.

TUBERTA DE REVESTIMIENTO DE EXPLOTACION DE 4 1/2%

E.M.R
5288.91 - 5287.06
5287.06 - 5297.93
5297.93 - 5300.45
5300.45 - 5301.13
5301.13 - 5398.92
5398,92 - 5400.L4
5400.4Y - 5755.79

9 5/8"a 6.18 m.

Camisa soltadora C - 2 -
Receptdculo pulido "P.R.R."

Colgador mecinico CMC 7" x 4 1/27

Unifn giratoria ( swivel)

8 tremos T.R. 4 1/2" P-110 15.5 (1b/{E)8h r.v»
Corhinacifn Fydrill a cafa 8 h nor.

28 tramoc T.R. 4 1/2%, P-110 15.1 (1r-ft)&h

41
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-

5755.79 -
5757.19 ~ 5769.54
5769.54 ~ 5769.70
5769.70 - 5785.79
5785.70 - 5796.00

3757.19

La T.R.
beria.

~COMPLEMIZIC IE T.3.

se equipd con 35 contradores digtribuidss a 1o

Corbinacifn piddn 8 h. r.r. a cala Hydeill
1 tramo T.H. 4 1/2%, P-119 15.1 (
Cople de retencifn

2 tramos T B 172Y,
Zapata flotadora tipo "Wt

o
',"

-

1/8e), 8 e,

=113 16,1 (/i) 8 ©irur,

drgs de tada la tu-

Se carplementd de 1521 m a la suparfizdie la T.8, 71, oo opmipnd oo 30

centyadoes y quedd dist

0.00 - 537.32

507.32 - 492,58
492,58 ~ 432,87

1492.8 518,18
1518.15 - .52

oY
s eU

>

H

"III.6 Aparvieo 3 I

. , c
dunsion v Tonocoienns

ufda do la sigients
b1 twamen TR TN V-1Bd, 35 iofie D
84 tramen TR ™ P.113, 35 2

Czple do arificio

2 trgmos TR TN LTS 32 1ttt SO

TR Tt
dw iR

Supepdlalsloy

Se metif apareic
del pcoo, @2 ilustra
siguiente:

0003.CD - 4384.03
4384.00 - 3276.3%
§276.91 - 3273.21
5278.01 ~ 288,42
5286.42 - 3283.55
5286.65 -~ 3283,23
5289.93 - 334,75
5294.75 ~ 286.10
529€.12 ~ :238.1

de produscifn con 3003 /il el cstado mezin
cn 13 Cige IT1.1, la distribwedn dol auareiz s
TP, o34/, €75, 8.3 lhafple Eh. pon.
T,0. 3 1/2", P=1T5 8.3 1lis/pie B, 2.2

Camiza “XA" 3 1/2¢

T.P, 2 a/2v, C-75, 8.3: Boifpde L. ror
Tope localizada u"

Tubo pesaxdo 2 7/8"
Tuhe pesado 3 e
Mulii o 3 12/18",
Niple de agaja 2 7/8M

oom .
T wrinia
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las coneceionss superficiales empleadas ( CAMERQN ) son

20" 3000 1bs/in’

13 3/8" 3000 lbs/in®

Cabezal de tuberfas: 9 5/8" 5000 bs/in?
7% 10000 1bs/in?

13 3/8" x 9 5/8% (5-900) = 7"
Arbol de vélvulas: (S-1500) x 3 1/2" (5-2900)

Aparejo de Produccién: Sencillo fluyente
EMR al cabezal de 9 5/8" : 6.18 m.

Intervalos Disparados:
5562 -~ 5604 2% 4 c/m Scallop

5611 - 5658 2" 4 ofm Scallop
5745 -~ 576D 1 §/16" 4 co/m fcallop
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1.7 EDO.MECANICO DEL POZO
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i

CAPITULO
v

OPERACIONES DE PERFORACION
Y

TERMINACION
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iv.1

Avance de la Perforacién:

Una medida para ocontrolar el avance de la perforacidn es el re-
gistro de profundidad Vs. tiempo, a continuacién se muestra una
tabla que resume este registro y su gréfica correspondiente - ~

Fig. IV.1.

Prof. (m)

Operacidn

Fecha

8/11/78 0.00
15/11 30
1/I11 353
13/111 480!
18/1V 2188
19/1IV 2215
29/1V 2215
4/v 3110
1/VI 3u50

PRIMERA ETAPA T.R, 20"

Instals equipo

Inicid perforacién bna 12 1/4" y ampli-
ficador 26"

Metid TR a 117 m. susperdib por resis—
tencia, inciso (IV.6)cambis lodo por --
L.S.E. cementd TR 20" inciso (iIv.2)

SEGUNTA ETAPA TR 13 3/8"

~

Inicié perforacién con Lra 18 1/2"
Perford normalmente con densidad (1.22-
1.20) gr/ce.de lodo L.S.E. metid TR a ~
1937.38 m suspendid por resistencia in-
ciso (IV.6) . cementd

TERCEFA ETAPA TR 9 5/8"

Perford con bna 12 1/4"

Cambid bna, al bajar a 3060 en promedio,
encontrd resistencia y circuld con per-
dida (IV.6)

Perford, tomd registros inciso (IV.4)
Intentos de atrapamientos inciso (IV.€)
aumentd densidad hasta 1.50 gr/cc, ob--
servando pérdida colocando en dos oca--

[y



16/V11

4/VIIT

17/X

26/X

1/XT

18/

30/X3X

3678

4878

5135
5165

ciones TxC 2705 m. y 2550 m. persistien-
do pérdidas. Rebajé al cemento a 2760 m.
intentS pasar resistencia a 3350-3410 —
s/e. Mete a 3156 a 3156 susperdid por re
sistencia, trabajo s/e y procedis a cemen
tar inciso (IV.2), cambid sarta de perfo-
racibn (T.P.) de 5" por 4 1/2".

Perford con bna 8 1/2 y lodo Drilex con
densidad 1.80 gr/cc hasta 4484 m. Aumen-
to de densidad a 1.85 y posteriormente a
1.98 gr/ce, tono registros (Iv.3)

Al levantar 2do. tubo se rompid T.P.,con
pescante bowen opera, inciso (IV.6), pos
teriormente se quedaron dos conos de bna
que no recuperd.Continud perforando con
densidad de(1,90-1.95) gr/cc., tomd regis
tros (IV.3, IV.4).

Repard equipo.

Perfora, operacidn suspendida por camino
de acceso cerredo,intentd tomar registro
sin éxito

Poerfora,elimina campana, cambio prevents
res,resistencia 5232

Feriord a 5297 m observd sarta acufiada -
trabajd con 8% ton. y despegd.

Registré e introduic T.F. 7" anziS,ccls?d
encementd a 5430 m incico (IV.2),esperd
fraguado abrid sin desalsiar tratd de
cirevlar con densidad 1.65 controlando -
pérdidas con 1.41 gricc, por rotura de T.
B. 5 5/8" a 1827 m inciso (IV.E) intyoda
T.P. T a 306G v cementS, rrobd B.l.a 16
2im



27/1/79

26/1I11
12/16/V

W

5411.00

(%8

(471

QUINTA ETAPA TE 4 1/2%

Con bna. 5 7/8" perford y suspendid par
tensidn, camid lodo por Lis.k. Cuiia--
nué perforando, a 5360 m. repasando jun
to del cople chservando resistencia de
25 ton., sacb a la superficie dejando -
dos conos, eon canasta  de circulacibn
inversa 5 3/8 recuperd 1u0% del percante
inciso (IV.5) continud perforando con --
e dda) (L84 a 1.87) gr/oe 1 T
observd torsifn (500 ampereslsacd a la
superficie con bna a 5528 m. encontrd ~
resistencia que repasa a fodo y perfo-
ra a 5763 con dansided 1.53 gr/fec al me
for boa a 5535 encontrd resistencia que
repast 4 56L43 donde se atad la zapata,
con girculacifn noammal tralaid carta, -
incico (IV.8) rapasd a iondo y saog 3 -
w2us m. donde encentrd iriceifn de 0H -
ton., ¥ de ahf a la superflicie, Tad ro
gistres inciso (IV.3) con ina a 781 =--
donde S atrapada al TP con circula-
cifn, opurd carta con 33 ton. ¥ 167 ton,
sfe, incire (IV.6), intontd tomawr F.E. -
afe por resistencia a 3787 m. tomd v
giztrs (incdss IV.3) trsts de tomar —-
PGP o/e por resistencia 1 9713, MEtlD -
TF4 /2 a 97%comentd con 7t . -
camylemento de ouperiiolc TR T on
t., de camento  iInci-o (IV.2)
Trrminacifn

Jecmantels eqaipo.

43



0.00 ~~

933

1,000 4

2,000

PRI T SRR

3,000

Ady0

4, 000+

5, 000+
$.400]

tE D)

6,000

—-L—---o—n-—--—- - s . A 0 o ot o O e Pt S et e S g

rERFANACIOR

1
1
-

AL
"
L.

PIAS EFECTIYOD PRRCENADERY ¢
GIAS PROSLENA Y SPERACION
PLAS DR AGPRAA ¢

o o e S TALACOH_DE FOUNRO_

!
1
I
1
i
{
1
{
e e
t
f
1
‘
i
|
i
]
I

1
i

:

e T e I R e e Y

- n an oo s, e G e e hom o ow e Gt et it Wt A e e s e Wp me e o et e e P e v e on vend

U e o SO S O LT T Toupuousy TSN —

o i T i o o - - fir e e e Weve et G S e Tt WS Y oA e ey e g s S W

eTAPAS —

L S

.
+TeRpIMaciond
1 L

o
b4

1
Jommm
|

!

i

[ Ea]

[

1

rN
o
m 2]

- —— o o

Y ———— 1 . o 4 e i 3 0 o |

]
{
[
(
1
t
'
i
t
{
¢
!
i
i
1

o -

38
DRILEX

T el gt ek

[}
[
]
|
'
i
{
|
y . S -
[
4!.

|
]
)
]
i
]
H DRILEX

ZUNPS

- s o T g -

Ca

o s o v —

Lo 1]
[}
[}
1
3

i~
n
m

1
e o T am i e s e e et e e W G e e B W G Y BE W e e M ey e e S A A R S R e e

)
1
]
]
1

e “"'-:tmam

H
ren | owan 1 oamn 1 owmay T guw T aue T aee I sar L ocr | aev | wic | run | ren 1 man
1978 1979

asL | wav |

FIG. V. {



IV.2 Cementacicnes

A continuacién se resume las ¢inco cementaciones de las tuberfas

34uym. Se efectuS la cementacifn de la tuberia de 20", con 35 ton. de cemen
to, Apango "G" sin aditivos y 17 ton. al 12% de bentonita, con pre--

L]

sidn final de 35 Kg/cm®.

Presién de prueba:

- coneccicnes superficiales y &rbol de estrangulacifn con 35/Kg/cu12.
1997 .um. Realizindoce en dos etapas la comentacifn de la tuberia 13 3/8".-

Arriéndose el cople "M o &0 N \':.d.

Primera: Con 62 ton. de cemento tipo "HY al 12% da btentonita y 65 -«

ton. de cemento al 0.2% del R-12 e deqplazd alcanzando wna presifn

final de 100 Kg/em®. Atpié cople "I,

Segunda: Con 16 t. de cemento tipo I al 12% de bentonita de wna -

presifn final de 70 Kg/f:n?, ge groeres pérdida de eirculacidn al fal

tar 80 bls de desplazamionto.

Presién de prueba:
- cabezal con 210 K;;/anz.
- drhol de estrangumvz&x v linon de inyeecifn con 359 kpim
- cople "IM con BY) im .

3183.61m. Se efectul on doo etapcu 1a comeniacifn a la tulepfa de 4 /8" -
atriéndose el copls "S" eon 75 k.‘g/g..z, a wna prefundidgad de 1lsd.Bon.
Jrimera: Con %3 on. Jde cements 07 MY, 28 tan. al 12% de oomonto
al i.9% (P-12, 5.2% Hadixd ZZ-A (uuu.aad del oomonts con sentnita
1.57 gr/ee) (densidal dod ger L5t ;iﬂ.g 1.3% gpee *), Iomp2and eon W07
bls de lodo drilex do 1.4 griem® ¢ wi cocidad il ¢ 5. aleanzando --
una presifn de dezplazamionto o b9 ;m.‘ S ,d,n im0y
i , 1anzd torpedos alriondo cople "I oo 7 E-,J"f:r: .
Cegunda:A travd; del copaoIM con 29 ton. e oomonto %ipo "IM al 1%
de bentonita y 15 ton Je comento tino YIM ol T.2% de [P-12 previc
Zhe de 3 m° de agua decrlasd non 4.5 w0 do Soda deilew do 1.43 X £
(densidad v visoszidad roseatlvald, dblmzando wna presifa de dog--

“

plazamiente Je ul dglomt.



Prec..n final de 32 lzig:/a.mz (ensidad Jdo Looihada 1,50 gfon v Jde comen-
swlo 1.85 glee) cheel clarpe Jdo copbs "M sanisfaciord ments, au--

rante la operecin chservd circwlacifn novmal, calionls comanto a la

superficie.

~ Prasién de prueba:

~ linea de estrangulacifn, viivulas dol Sriel, 1Tnea do Inveseifn e
359 Kg/oml.

- Cabezal y preventar con 211

- Checd cima do cemanto y predd TuR. con 100 ppfan™.

5400m S rvalizhd comentacifn a tuiepfa do 7% o smes oo

Primera parte: Con 77 tone de Cigmt,ﬁt e -1, 280

n

3

do Ho-Dence 1,20, IE-12, tdu S B
. o et

IV, yresifn do decplasaniont

B Ay S

B A &Y e &3 L T o
ohond equivo de flotasi iorastIrl s o,

Preu.m de prushar

A Ay T Y- S o0 4 PER e
- proud boca de Lincer con 152 m*‘a amtiinlzs. a 7. m .
o . » - < N [PV -~ -
Segunda parte: S comentd de 3050 moa 2803, L mt ocIn 3L ot Jo com

- S i L ‘, p - e . e} ol
mento tips "H" al O.4% -12, ge desplacd can 3o
1

(denuidad do lodo

52 glen v T3 nep. do vl

* -~ : D e

+ $ LB 3 A : 13, Ty Yyemteq - v e »
nal, precién mixima £6 Hp/om®, dansddad Jo I lozhiadz 00D ofant. N

se ercmtrd cemento en Ia boca del linmor.
- Presifn de pruch
- proud boca de Linor con 249 Kgdom S arias ey

.

- probd tuberia de revestimicnto con b5 [§iom

> N -

Tercera parta: Complamento, con 30 ten. Q2 comcnts ®ips "IIMal 0,70

- -

- . - - v? e S oyt -
Bt 25 D dencidal de led “aua 1 83 gfox, doopland oo 1T LIS de I

3 a7 ndegt M s e 2D e

dan 0w LA SUATLON JRNLOLTAZGL-

L.S.E (dennidad do 16l Hplomt, provd o

riammnte, efectud Tic-Back v cavgd 27ty Z. 002
Pres:fn de pruesa:
- probd Grbol de estrangulacifn vy B.0.0.0, o 300 o o,

- manifold, stand pine y manguera con JL0 D
) U 2.
- mec.io &rbol eon 750 Hglom©,

[0
[y



5796 Cementd tulxrfa do rovestimiento corta de 4 172" con 7ton. de cemen-
to tipo "H" al 35% 53A-1, 0.3%, C.E.K-2, 0.3% tlalad 22-A y 0.3% TB-u1,
densidad de la lechada 1.50 g/ec, se desplazb con bls. de lodo L.S.E.
(densi éd de 1.52 g/ee v 60 sep, de viseonddad) cin alcanzar presidn
de desplazamiento de 105 Kg/mnz, precidn mixima de 146 Kg/c:m2 checd
tapoes con 280 ‘x{g/cmz.

Presifn de pruchbat ) .,
- probé T.F. em 108 Kg/mz amatidndeze a 70 kgdamt.
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IV.3 PRegistyos Geofinicos®

Los registros tanadoz durante la perforacifn se resunen a continua -
cidn:

TIPC COFR. FECHA INTERVALOS (mbmo)

18-7T- 78 25 ~ 240
22-1I- 178 25 -~ 350
26-1III- /8 3u5 - 2188
21-V - 78 1993 - 3153
5-VI - R 1965 - 3417
5-VI11-78 Shuc = wbLd
IES 1- X - 78 Y85 - 5UB3
IES 23~ X ~ 78 5700 - 8188
IES 9 B-XI - 78 WESD - 5175

IES
1ES
IES
s
IES
IES

£ ow N R

@ o~ ;M W

IES 1z 1-¥LI~ 78 BOST - Laih
@ 1 B-YII =78 3262 - uhyy
& A H- MI~ 79 Bk - D175
QL i - II- 79 c3hT - B785
CiL : o8- II- 74 L. - 2733

ic i 2- 11 73 353 ~ ETRS
DLL i ca- TI- 73 BUDO o~ BTV
ML Z 28- 11- 73 S0 - BTG

POYT o Tyt oyt Gy 7 e g2 gl
Qe Pepdistro RBayos fGama con Nowtrdn Japoncads.
i Pagictro Havos Sama .

IES: Fegistrs 22 Induceifn.

%)



De los registros tomados, el Departamento de Yacimientos realiza un a-
nalisis cuantitativos del intervalo de interés, para recomendar la zona & —-
disparar de acuerdo a la parosidad (8), saturacién de agua (Bw) y el Indice
de hidrocarbures (Ih). Que a continuacidn se resume:

INTERVALOS h 0 Sw g
FORM {mbirr) (m ) | (frac) (frac) fm -~ 3, PREDICCION
KS 5519 - 5526 6 0.04 0.26 0.18 ACETTE

" 5526 - 5540 i1 0.0 0.2 9.33 "

" 5540 ~ 5344 3 3.07 0.32 2.15 "

" 5544 - 5550 4 .96 0.15 AR "

i 8550 - 5554 3 a4 (1.8 .1z "

" 5554 - 5557 2 0.99 9.07 .17 "

" 5557 - 5561 3 0.12 0.17 0,35 "

XM 5561 - 5568 5 .65 0.10 .23 "

" 5568 - 5573 3 9,03 6.29 2,07 "

" 5573 - 5585 a 5 0.06 0,42 "

" 5585 - 5530 " Lo 0.08 7,18 "

" 5590 - 8610 13 0,93 9.10 2,35 "
{7 Teeto - se2s | 1S [ Gl | .o | wE [T
roon BR29 - 5633 7 3.93 3.19 e " ’
P 5632 - G6US a | omow 0,08 | .3 "

Lo 565 - BHSD k} 7.3 9.13 bR " .
Lo BRBD 5655 y | ruea 9.0 | oroe " :
P | osmsose | | aea | e |t ot
" EGTE — GmBe 7 BIIE] v, 14 I i
94 5723 - §730 1 ! N Lk "

" €735 - 2735 3 i R e "

" 5735 = ST 3 Qo 8 .21 .
R L * 2 BT BRI BV BeT
oo T7en . 6783 u “, 0T N2 et " !
g " 6§73 - 552 R .95 2 " :
Poon L7852 - SRR 4 2.7 SRE 27 " ]
e " 5708 - 6773 [ S N, a7 Pan " g
LoofosTmaoemes | B g oSl omess | oTes LMo




Se puede restmir del andlisis cuantitativo que:

ht 153 m.
) 0.05
sw 0.11
Tht 6.28 m>/m?

No se cartaron niicleos ni se tomd registro de hidrocarburos para el -
anflisis cuantitativo se utiliza wa salinidad de 260,000 p.p.m. tomada del
pozo Mundo Nuevo # 2.

Por lo anterior se propone dicpara loo intervalor,

57u8 - 5785 m.bh.M.R.
5615 - 5675 m.bh.M.R.

——— Zena disparada

- - - Zona propuesta a digparar
h: Espesar neto

a: Porosidad

Sw: Saturacifn de agua

Th: Indice de hidrocarburos
Ks: Cret&éico Superior

Km: " Medio

XI: " Inferior

55



Iv.4 REGISTROS DE DESVIACION:

Se resume a continuaciin los registros de desviacifn tamados en el ~
pozo. Observando mixima de 4°30* .

PROFUNDIDAD DESVIACION

930 m 0ous !

w 168 m 0035"
1555 m 0o30!
1792 m gous !
1989 m 0°15!
2897 m 0°45?
3066 m 0°33"
3181 m 0045
3898 m 1030
4057 m 139"
4256 m 3'30!
4518 m 015"

A mayor profurkdidad para tomar el registro no se tuvo éxito por pre--
sentar friccifn.

V.5 Profundidad Interma del Pozo:

Segln 21 programa de perforacidn (tratative) el orietivo e, explorar
los yacimientos de rocas carionatadas del cretfcico Modie proauctoran de --
aceite y gar con wna profundidad total de £3%0 m, fe rnemtxd antes el dre-
técico Medio (5561-5585m.), pevo por continuar perforands tal parece que ey
pretendfa atravesar ol Juri~ico Superiae.

Al observar la porforacifn del aguiere del & 7/8" ~a tienen proclumas
de torsifn vy resistencia en la tuberia de perforacitn desde el principio, -
asi como atrapamiento de T.P. y la tema de registroc no se teala €xito por
mesentar resistrencia la sorkda Io que parece que determind su rdnalizacifn
cementéndose la tuberfa de 4 142",



Con retenedor Mercury "K" 4 1/2" metib a 5770.69 m. donde ancld, sal-

6 v probd efectividad de empague con 105 Kg/cm2 satisfactorianente.

~ Profundidad intericr del pozo 5770.69 m.

IV.6 Problemas y Operacianes Ecpeciales:

165 m.

2215m.

3066m.

3408m.

3ulibm.

~Prof. - Problema u Operacién.

Recementacifn al meter T.R. 20" a 115m. ce encontrd resistencia, --
vencid resistencia con circulacifn bajando a 143 m, volvid a presen
tar resistencia. Recuperd T.R. metid bna amplificadora 26" a 100 m.
repasd a 163 m, suspendid par ramperse el tubo eonductar. Recementd
tubo conductar con S ton. de cemunto.

Se cantinub presentarklo resistencia al meter 7.E. por lo que fuf
necesario cambiar la bace del lodo de bentonftico a Ligno fulfmato
Hmulsionado, (L.5.E.) logréndose la comentacifn,

Se cambid de lodo L.8.E. a lodo de emulsi&m inversa "arilox" oo -
presentd antes dermumbor al repasar teniendo lodo L.8.E.

Pérdida Parcial: Al tomar desviacifn noté pérdida paccial, caca -
bna a 1000 m. bombed 41 m° directos y 29 n? par espacio anuiar (2,
A.) de lodo, circuld directo estabilizendo las columas.

Otras pfrdidas se presentaron a 2309 m., 2755 a 1977 m. px i --
que se toma regictros de anomaliias e induceiln solucionands wom wia
densidad de 1.42 ge/c.c y 59 cop. de viccosidad.

Atrapamicato: Tama desviacidn a 3387, al meter nuevamente oo pre-
sentd resistencia a 3440 m. ce repasd a i8S m. tramals carta 13 --
ton, sobre su pezo circulando, quedando libre ia 7.P.

Pegadura de T.P.: AL meter bna 12 1/4" a 3370 m. resictencia, re-
pasd a 3445 m. intentd cacar quedindose empacador v sin cirewlaci&n
la sarta, trabajb con 30 tm. hacia abajo v 26 ton. hacia arriba oo
bre su peso, s/e, trabajd nuevamente con 26 ton. sobre cu pes? Hae-
cia axrriba y colre bna hacia abajo 30 to. despeiando carta.

w7



3153.91m. Camentacifn - T.i, & /8" ce habla poeforado a 2452 m. operd und

3898 m.

4878 m.

dad de (eoficica, m petol tnd a 187 m. trata Je cireuwlar s/e por
pérdida total (0 m ), A 410w oanpendn pop réndida pareial de -
50 ms, #ach a4 la sapata  agundicluands bodo, retid a 2725 m. cip-
culd ohuervarsls poavdida total, ':';,-1;16 T feanea a 2705 m. eoloch
tapfn por cirenlazidn (T x ©) <o 8 ton, Jdo wumanto MITY al 15% de
arena otawi; 7,59 o H0-12 vy 8 ton do comango ad 12% do bentonitas
durante la oporaciin no oo tuse elreulacidn lovantd 7.0, a 2021 m.
tratd de llenar por BA. won a0 D10 2o lads v v 7i0a g supexfi--
cie saliendo 18 lingalas con ootends (L3700 "1), anperd fragnuada.
Circuld suspegedido por oo ow pdlia total e dodo, baied oy -
de lodo, cirould coparajando celumas (27 por T, ¢ 43 por BUA) .-
Con TP. a 2553 m. eoloed T x 7 eon 10 tom. du comento tipe MITM al
35% de -8, .39 do i1y 2.5% du D-19; wntrs bazhos do diegel, -
donsidal lecha L2 pfe.e Lwantd T.0, 4 24093 m, earrd ymvm—-
taes mf,m D '8/;»11;. Jo Iodo con presitn ..‘""m = 28 ag/cr’ y P.F,
=21 Kg/c:n lowantd A4 1983 r. llend pozo per B4 oon 25 n3 mrpié
circulacifn, cudpende poe nztar pérdida par ia,» 22 lodo (13 @) Y -
azendiciona lodo con chfurants 18 n;_,/n3 3 :&g&:na, Hetid na 17 -
174" a 2493 m. «;‘:ec& clima tap&n, cirauld, chorrvando pdndida pap --
cial de lodo (1.3 /hara), agrepd coturante al lodo 30 B’g/mg, o kna
rebajd comento a 2872 m. intentd circular /o por apacamiento (e
tapd la bna), cash a superiicie, dectapd v cocitd; metld y rebaid
cemento. Fepaca tramo por tramo (Ix T) a 3%il m. por resictencia, -
sin vencer miomo par cerrarce el ggujcre, saca ing asondiciona y me
te T.R. @ 31%5.57 m. re.lotonaid, eireuld, traw?, i pa~ae vecicten

cia g/e y circuld, cementindose poe Sota mz&l a L,

Desviaaién 4°33': La deavideién ce dobid a que al sacar bna ghsan
cuedindose baloros e wi oo a 3778 m. v 4918 m., o deviacibn --
(©15' volviéndose a una vorticalida ¢ tanto aceptiala,

PJ

Roturat del 2do. tubo T.P. & 1/2": Con lna 8 272" a 4878 m. ciren
16 al intentar cacae oo tupe T.0, 4 172" papdd mitmo, metisS pore

cante bowen 7 578" cufas 4 172" a 31,00 me ) perd mismo s/e.

3
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~ Prof. Problema u Operacidn

5237 m:

3311 m

1807 m.

Armd molino 7 5/8% x 4 1/2" R.C.T. en cuerpo doble del pescante ~-
Bowen 7 5/8" confarmd boca de pescado (K.P.), =l meline a uprp-
ficie, metid pescante y conectS al pescado, recuperd observé T.P..,
1egado operd misma con 20 ton., sobre su peso sin &xito, Con mismo
pescante conectado al pescado, bajo cardén explosivo con 300 grs.-
dispard a 314 m. desconectando satisfactoriamente wach a superfi--
cie con T.P. franca 4 1/2" meti6 a 314 m, 3.P. y conectd satisfac-
totiamente, trabajé sarta con 21 ton. solre su peso, bajo cordén -
explocivo con 6P ge. efectud S.chot a BT m, 3 e e e
o 86 ton. sach pescado 3440.21 m. Armd vy estibd T.P. 4 1/Z"nueva.
Conectd pescado (na 8 1/2, 22 D.C. 6 1/2, 9 estatilizadares 47 =
tiples 4 1/2), a 3452 m. y cact a cuperficie, recuperando 139 tra-
mos (43 tiples) T.P. desconect$ pescade vy metid bna 8 1/2 toct bo-
ca pescado a 4630.42 m, v cireuld acondicionando lodo, sach tna v
mete martillo Jonn Sten, conectd pescado a U630 m. (B.P.) rocuperd
pescxdo a suwperficie quedando en fondo del nozo v conan Jde ina 8
/2", Con na 8 1/2' tajo a 4877.5 m. circuld para lavar oonos a -
superficie vy mete canasta Bowen a fondo circuld, cartd nficlen 2 —-
4878.70 m. a uB78, sach canasta a superficie v derconect® zapata -
sin recuperar; metid canasta de circulacifn inverra 7 3I/4" v zapae
ta 8" a fondo circuld y perforando saca a su cuperfinic oeocuperan-
do 25% del jeccado, metid canasta a fondo, cirewdd 3/4 e oo, -
metid moline plano R.C.T. 8 174" v canasta € 1°2% metis a fondo —-
circuld v operd moline recuperando 82% del pescado, me.o fna 85/2¢
hajo a 4877 m. donde vencid recistencia, repasd a fondo v porford

Sarta acufiada: Ferford 5368 m. cambid bna por nueva v mete a 527
m. observando resistencia a 5297 m. intenté lovantar orrervd scar-
ta acufiada, trabajé con 180 ton despegande sarta.

Resistencia: Intenté tomar registros s/e por reciztencia a 3311 m.
a pesar de acaxdicimarse lodo v agujerc hasta 560D m.

Rotura de 7.8, @ 878" a 15807 m: Con bna 8 1/2 metid 3d4hm. 3,0, -
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3080 m.

5430 m.

Con 150 Kg/cm? abatiéndose a 74 Kg/cmz, sacsd na y metid T.P.fran
ca a 3045 m. colocd T x C con 10 ton. de cemento tipo --
"H" al 0.2% HR-12 y 0.3% Halad - 22 levantd a 2733 m.-
y forzb cemento con las siguienten presiones: Presibn
inyeceibén (P.iny)=presidn final (P.f)= 87 Kg/cmz, a--
brié pozo sin descargar presién llené pozo por E.A con
20 m% de lodo observando pérdida de espejo, llend pozo
con 25 m® de lodo sac T.P., 1lenb pozo con 40 m° ob--
servd pérdida del espejo, llend pozo con circulacién -
directa observando pfirdida parcial de 24 m3 de lodo.
SacSd T.P. metid bna 8 1/2" a 25ud m y cireuld con lo
do, observlndose pérdida parcial de b m3 con kna 8 1/2¢
escariador rebajé cemento a 3025 m. y escario de 2845-
3025 m., metid empacador R.T.T.S. detectando rotura de
T.R 9§ 5/8" a 1807 m., cacd empacador con T.P. franca -
metid a 1822.5 efectud prueba de admisidn al intervalo
1788 -~1807 m. con Pmax = 42 Kg/cm2 colecd T x € con 10
ton. de cementoc tipoc "(G" al 15% de arena Otawa 20-43 y
forzd cemento con P max = 58 Kg/cm2 vy P.F= 42 Kg/cm2 3
abatiéndose a 28 Kg/cm2 v quedando pozo represionado.
Con ktna 8 1/2" metid a 1776 m., cima comento provén -
con 5 ton., y 1u0 Hgfcmz satisfactoriamente recaid ce-

mento.

Prolong$ T.R. 7" @ 1521.22 para gratejer T.R ¢ A/8Y

rota.

(Irilex) Lor .0 k.=

Cambid lodo de emulcifn inver: i
£38%5 m.
lodo drilex por L.

»

de presidn de 323

con bna a 4
5.E suspende i%n por aumoento -

a 3539 ¥Eipg” ns wwtuvo circulaeidn

abrid BOPC y sacd bna a 4377 m. ccn {riceifn 34 ton.,
. PO, ; 2 . . p—
inteatd circular con 3340 lio/pg” oiwe, circuld por TR.
y 3
con 1875 1us/pg® con “nilad de Alta, y &7 l.fpg® --

con bomba del equipd a 4377
L.S.E sfe por aumontar preci
culacibn inversa ofe, rompls

b



- Prof.

Problema u Opunacidn

5452 m:

5786 m:

5770 m.

L28Z m.

pg2 con circulacifn inversa s/e, mm;né cxmu}dcl& con 2800 1o
/pg2 por aunentar presion a 3w 1 u/p& Lovild o o biey Iiie—
tid tna a 5,000 m., circuld emparejando columnas y desalojando -
lodo floculado.

Cono caiw pescado: Con bna y canasta de circulaeidn inverci & .-
3/8" metib, operd recuperando 105% de pescado.Eldesprendimiento
probablemente se debdid a la tarcibn presentada a 5811 m. v iric-
cién de 2% ton, a 4449 m.

Bmpacaniento Jde varta: Con bna 5 778" metid a %435 m. resistencia
repasd a 5643 m. oboorvd empacamiconto de carta, trasaid mioma la
che de aceite crudo, logrando despegarke., w;’:a;té a BERY m. Foste
riormente ce tomarcn registres metid na a 5761 olcervando ot
atrapada, colocd bache de crudo v tralall carta lofrando Jospe--
garla repash a 5796 desalojando hazie,

Retenedoy Morcoursy "¥M: Con moling 3 102 occcariadin w2400 e
s - -y » < -~ N .y M
cscario de 5287 a 55770 m. con rotenedor Moroures MM ou 170 S

3

a 5770. 89 dond; azclé :olté v 1;1"0‘ 5 efectividad de ompa ue con

sién ofe por obtencrce c.rculacxén por ToRe eon 18 pyort e
't:luzdo;u a 159 r‘.y!cn , cargd con 8 ton., v [ rooh par TLE. o 8

)
x(g/cn acatiéndoce 2 46 Kg/oem®™ de Inmediato

-,

T x < con T.P franca 2 5282 m: Coloed Tk Jooon & tom. df onmen
to tipc; miM Al 35% SGA-1, 1.3% HF-12, 1.3% JFR-2, 0.3% Halid 2
-A y 9.3% de TB-ul lovant8 ext» mo a 4857, liend pono jor [.F.-

y forz8 cemento con 7 bls de lodo con P v, =175 = Slomt ¢ FLl o=
€8 ':i’g!cr:‘x2 cach a 5221 m. probt T.E. con 212 :.g‘:ﬁ‘ .‘a‘.:i::'a:tex‘ia

mente v muele puente do cemento.
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IV.7 Teminacifn del Pozo:

Instald niple, bola y medio &rbol; intentd probar s/e por abatirse -
de 420 a 175 Kg/em’, probd vélvulas del medio &rbol con 420 Kg/cml, satis--
factoriamente, levantS medio drbol encontrando desgaste en la parte donde —
asienta la bola, cambio”empaque de la bola e ihstald misma, intentd probar
en varias ocasiones s/e por abatirse la presifn. Elimind cabezal de produc—
cifn (T.Head), cambif por uno nuevo, probd bola, niple vy anillo con 455 Kg/
am”; probd vilvulas del medio &rbol con 700 Kg/cmz.

Intervalos Dicparados:

5745 ~ 5780 1 #/18" 4 ¢/m scallep.
5658 ~ t611 2% % e/m =eallep.
5604 - 5562 QY 4 ¢/m seallop.

Estimulacifn: Probd cicrm de camisa por T, con 70 gfm arri8 po
z5 por 3/16" 3/8Y, extimild por 1oz intervalos con 10 m® do 105 al 15% 'néx
= H{If Kg/cm P.Iny. = 364y c:..z, asto 1.5 lb../fmn, ryenidn a 200 :g,m 5=
en 45 min, pash a 41, inmementdndose a 360 ¥ cm , Shooewd T eon 197 Hgd
, deccargd T.B, obtorvd increments de precidn estat{linindse a 317 &g/-
, dezaloiando aceite y gac, alvif pors a la hatoria oon 368 *gfc'nj wr -

P

.l Pl
£ - .. . . - eyt
1/2", T 7Y eon 18G Fglemt, TLR. 9 B/8" eon 23 Kgdomt Seseargd TLE 3 £A3M

PJ l‘d
ad

P

desaleid aire v agua 7P por 1fnca de eccwymimients = 8b rgdom’, Tk 7Y aba
tidndoze a eore Fpdomt en 3 min. docaloiando o apua aceito v gac, colecS -

estranguladoy 4o 248" a TF fluvendo a La tareria e 172 Hpeom©.
Finalime ntn el A Laterl a facr* y TF % Foromt, Tinea doo oo
B

; I3 b S S
1 BIRYS L pgfent. De manteld --

'

miento 33 ¥g /C:? o TF T ook ;vf-‘;m s TWE.

miento del nqui;o.
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CAPITULO

PRODUCCION E INTERVENCIONES
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V.1 Resefia Breve de la Produccisn:

8-v-79
10-V-79
19-y-79
22-V-79
14-II-80
21-III-80
16-VIII-81

21-VIiI-8l
23-VIII-81
27-VIii-81
20-IX-81

V.2 Produccifn:

Tomd yegistro de presida de fordo
Produciendo

Cerrado

Estimulo

Produciendo

Cerrado por abatimiento de presifn

Cerrado por reparacidn menor, desprendimiento de T.P a
250 m.

Observacifn

Produciende

Tamb curva de decremento
Cerrado por reparacitin mayor .

La informacifn es pobre va que no e tenfa actualizada en o totali-

. dad, lo poco gue Se presenta o pam dar una idea de la preduccidn aporta-

da por el pozo. AdemSs se presenta una gedfica. Fig. V.1, 4ot como 1a pro-
duceibn del campo en gencral tabla 2.
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HISTORIA DE PRODUCYCION DEL PNZ0 PAREDON No. 78%

FECHA ACETITLE A G U PcA
3 3 , 3, 3 W /m
MENSUAL (m) | ACIRSTLADA (m°) VENBUAL () ACIMULADA (m°)

1979 MAY. 14,486 14,43 a 0 298
N 33,685 45, 14 363 363 318
" UL 30,383 75,82 o 743 323
" AGD 25,733 11,25 £ag 1,354 304
" SEP 23,318 125,18 450 1,818 302
LI s 17,586 142,77 34 C 2,163 200
"NV b, 245 147,31 43z T 2,504 553
v pIe 3,20 150,21 715 P 3,30 £85

1980  INE 2,628 152,80 2 X1 761
" FE3 4,330 167,17 33 3,394 £15
" MAR 2,812 173,58 38 i 3,437 18

1981 ARQ 3,85.3 163, a : 3,430 432
" aLp 4 ,556,7 107,55 370 ¢ 3,805 370
" T 1,934,2 168,83 KIN 4,185 316

* Basada en informacidn propereionala por I.M.P.




INTERYVALOS! BTdK O~ 8T760.0, 88180-38800 y

RELACION 6AS—ACEITE
¥/

99

PRODUCCION ACUMULADA DE ACEITE ¥ ASUA

56820~ 5604.0 mime,
<+—RGA
4200
~38
90
~ie0 i E
<
ACEITE > e ) .
<16 s
4130 H
" H
b 1 £ "y
/__—. "y T 5
- -»
e - E
Je T° 3
+—ACET i
-
b R ] s
s 3
L e
e e KA TR s e e vacy M
LR L 2 ¥ T ¥ UAIMIJ J'A'SVOIN'DE M
‘7‘ s og O|E r " ® 9 Q ] 9 8 !

POZO PAREDON No 78, HISTORIA DE PRODUCCION FIS.V.!
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HISTORTA DE PRODUCCION DEL CAMPO PAREDON *

* Basada en informacifn proporcionada por <1 T.LP.

ACETITE AG U A -

FECHA g
MENSUAL () | AURATATA (i) | MENGIAL (md) ACMLADA () | ™ /T

1978  FEB. 7,633 7.63 3 0 4D
" MAR 16 .55k 2,15 i 0 yun
" ABR 18,127 42,31 5 0 445
no Ay 18,39 £, 70 B 0 443
"N 8101 68, 80 i f 440
v JUL 8,371 77.17 5 a w0
" ACD 8,883 8, b 0 & HuH
n SEP 12,355 a8.41 i 8 350
" ocT 11,143 103,56 3 u 352
" NOV 3,872 118,43 0 3 325
nopIC 12,463 130.89 g 5 267
1979 BNE 12,463 143.35 3 9 267
" FEs 11,364 154.72 42 42 265
" MR 48,208 202.33 8% 122 274
" ABR 57,871 260,80 g 122 192
" May 80,451 341,73 3 122 232
no g 105,613 uy7.31 %3 485 332
"L 142,751 53,0 uon 885 357



89

A O E T b A G U A RGA
FEGHA 3 N . 3 o 3 3, 3
NAUAL () At AA (M) MENGUAL  (m") ACUMULADA (m™) m /m
1979 A 173 413 762 .87 Boh 1540 369
" SEP 167,221 419,75 1,167 2707 384
"oeT 154,301 1,074,000 2,511 5219 417
"oNOV 124,47 1,280 T4 513 5,731 428
v pIg 121,297 1,323,595 71% [RITTE 1Y
1480 ENE 18,100 1,434,07 3,535 141,1183 502
" FEB 105,843 1,h338.62 2,038 12,5830 550
" OMAK 117,5u1 1,B47.26 £l 12,737 529
" ABF 107,821 1,766,607 a8 12,8249 530
" MAY 118,3u% 1,883.42 93 12,422 845
L 150 B 113,438 1,998,856 ap 13,012 Syl
UL 117,230 2,314,10 43 13,105 544
v A 118,334 2,232.454 43 13,198 sS4y
" gEP 144,356 2,347,473 i) 13,288 Yy
" OCT 115,737 2,463.15 18 13,306 552

3

Mn': Miles de métros cll-ieos
RGA: Relacitn gas - aciite



-~

V.3 Registro de Produceisn

En mayo de 1979 ce toand ol registro de presién de fondo obteniende-
los siguwientes resultados:

Presidn cn boca del POZO0; = - = = = = = ~ = = = = 353.9 Eg/om®
Presi6n a nivel medio do digaros - = = = = = = - £r2.5 W
Nivel de aceite @i = = = = = = = = = = = = = = 1.9 m,
Nivel de agua a: = = = = = = = = = = = = = == [ DAy .
Gredientes on ol fondo: - - - = = = = - . - - 3.45 "r’gfcn'}!m

V.4 Estimilaciones:
El 20 de mayo de 1979 se efectud 1la estimulacile, a travds de loo -
intervalos al:iertos con 150 ma de Seido HV-60, regi trande lag cigaleontos

presiones:

Inyeccidn: 275 Ygiom®
Ruptura: g "
Méxima: yoy v

Gasto: 231 vlfmin.
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V.

[44]

Repamaciones

PROFEPRA FEFARACION (MENOR)

Inicior Mayo 4 de 1981
by 1 » e
Termino: Agosto 16 de 1981 Bquipo: 5635

Profundidad Total: 57358.0 m.
Profundidad Interior: 5763.54 m.

Ohservacién,
TP degprerddida a 255.0 m,

Regumen:

A continuacifn ze resume la reparacidn menor, recaltando lo mis Im-
portante.

AbriS pozo por TP 144" com 40 :,v/cn ’ de*alg ands aceite v gas. --
Desplazd contra la formacién con 215 xg/ang 50 n de agm; f“uw.‘} (8.3) por ~
TP y 30 m° por TR como flujo de oontrol, olimind conox iones curerficialos
e instald preventores, sacd TP 3 1/2%, 8 h. quedands cone ;e:mﬂa ceplo do
4 1/2" a 220 m. metid petcante BI3 8§ 374 cufas de ecpiral & 1””" £ 00 =
(dritlmollars) # 374! a 244 m., .acd recuperands 1280 m do 77, qusdands 0o
ca de pescado (B.P.) a 1530 m, nuevamente metid recuperando 160 m de TPygue
45 cople a 171€ m (B.P.) opexd peceanto /e y sacd pwedands cwias de ecpiral
recuperd con U0k, Tollsugh efectud otrip oot a 500700 moon tres ogaslonon

recuperande 2043 i de TT. quedands B.P, a 3709 mL Moo pooeante B0D R 30N
cufias 3 34", martille 5 174", aselovador 4 1760 U 9 varay U rrexd

con 30 ton, intentS dezzonectar sde, uedands como poroads ol Darell o
cante , tand Imprecifn v ocacd. MetisS varmala M orangs W 178" 1 L AEM, 0 DO
4 3/8Y, martillo Laylev 4 378" a 3%S m. BoV. opexd on rarian ocasiongs ofo
cacd . Bajd pescante 203 4 Y martillo 4 3EM E 5L, W 354" aoeloenador a
/5% operd martille oon 8% ton doe ton i8n ofo, tensiond oz 7O fon para to-

mar punto Litre, com LMo CbIloush a6 tarmy detootora Jo DO ALJ3EY 2 825
. metid carga tfrmdoa %0 142" G Sléd motenciond oo e 10 BT ¢ 4k T

- . gy 175 v oy ¢S]
tar ofe, operd po-cante roguperands o suspendid por manifestacifa el pozo,

H
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borbed 200 m3 de A.D con prucidn indcial (P.1L) de 1ty i‘;g/cm? v Pf covo, -
continud sacande pescade y recuperd 217 m. quedando B[ a 5243 m. Metid -
molino J.M. § 5/8" 2 c.e. & 472" DLC. 4 3/ TP 2 7/8" toe5 B.P. ,operd, -
sach. Metid zapata lavadora iibre a 5250 m. v eon cirCalacili, fticoan
peso a 5286 m saco, metid pescante BOS § 3/4"x3 1/2%x3 3/u", martillo 48 &
/4", 6 D.C. 4 3/4", acelerador 4 1/4" y TP 2 7/8" IF ¢ intentd conectar
/e, sach TP a la superficie, quedando como pescado pescante BOS, con B.P. -
cople con pifitn degollado de TP (0.D. 4 1/8') a 4525 m. sin operar martillo
decconectd peccante recuperando los dog pescantes. Mete pescante B3 £ 3/u"
martillo Dayley & 3/4" cufias 3 4/2", 6 D.C, 4 3/4" v TP 3 4/2" a 41 m. o0
nectd y operd con 10 ton awltoa il cu potn, reouperand o e ocwlc T
Metid molino 3 1/u4" a L850 m donde escontrd resistencia veneld ¢ con-
tinud bajando a 5726 m y sacl, tomd registre G.N., £.P., viroschpies y etoz
tud calibracidn. Amd empacador FITS 7" y al meter mivg 29 me o0 colth -e-
quedando como pescado eon B.P. oople de DL.C. 4 178" mete pescante B035 5 34w
cufids 4 1/8" sin encontrar B.P. hasta 5258 m donde tozd B.D. recuparando -
100 %.
Metid empacador 415-83 a 5678 m. ancld miwes con peso ¥ tensiSn Ju --
10 ton, mete aparejo a 710 m ofoctud ajuste, quitd ;n.»vcntam y Inotall e
medio &rbol, probd bold anillo y n,plﬂ colgador con 421 Kgfam™ v madio -
&rbol de vElmdlasn con 353 kg!m satisfactoriamente, calilerd TP con cellc -
de plom 13/16" encontrande recistencia a 5293 m cach collo con Imprvoifn
de TP =olapsada  levant® medio drbol de vilvulas v aparejo. Bajd coliz e
plamo 13/16" encontrd regictencia 5303 m bajd cporader dtic 4" a déom cacd
suedando como peseado sperador Utis y junta de redilia wn ftud 301 peroa-
do 40 om, metid pescante BOS 1 1/2" recuperando poccado 100 # efeotud nucvo
ajuste de apareje. Levantd Grbol, cambib bola colgadora o inotald 140 Gl
de vilwulas, propd nucvamente con Y20 Kg/cm? satisfaztoriamente. Dooplact -
nitrdgeno a 3630 m intent® coxrrar camisa Otis sin lomarlo por enoontrar -
resistencia, descary® nitrdgeno por 1/4" abatilndoze ia prenidn do (31 g
an® a G en 15 min. Jtuoryd pozo oin precifn desalojande gas, aceite v gpua-
acabezadas .
fontrold pozo bombeando 39 o e agua por T.®. oon 105 :45;'«:'::1: eboopy® poon
sin manifestar, intentS -uitar medio Srbol suspendid por fluje Jdo 510, -~
hombeS agua dulce .u;t&mb.@ entonces @ instald provontores , caeb gpan: o

0
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meti RITS de 7" a 5287 m ancld y probd TR con 175 Kg/em® sin admitir metid
y ancl16 probador de 4 1/2" 415-03 a 5347.35 m y probd con 140 Kg/om® satis-
factoriamente. Metid aparejo a 5348 m efectud ajuste. Con unidad de linea -
calibed con 2 3/ hasta 5320 m. desplazd fluidos de TP hasta 4800 m cerrd
camisa , observa pozo por TP 1/2 con 42 Kg/cm2 desalojando agua, gas y a -

ceite

ANALISTS DE LA MUESTRA:

DENS. AUA SEDIMENTD SALTNTING P .
TOTAL % % P.P.M.

0.836 35.0 - 4,033 -

0.828 10.9 - 5,590 6.5

0.832 00.0 - — 5.0

Estado Mecfnico Fig. V .2

Multi vt 2 3/8" e 4.5 20-2% 5347 m.
65.0m TP 2 3/8" N-80, 4.7 L/pie, 8 k.

Combinacids 2 3/8" 3 1/2" 8 h. 5281 m.
Multi v 7% 45 ULS 80-h43 E78 o
Camisa "C" 3 1/2" cerrada G0 m.

TP 3 1/2" £-78, 3.3 ltfpie B h.
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EDO. MECANICO DE LA PRIMERA REPARACION

{menor)

. 2238, cAMISA "C” 3ige

B2T8m  CuP 41508 P7*

5347 35m. EMP 418.~03 4'4°

8400 »

]suz- 3804 m

E 3898m EMP. 413-03 4 Y4

SL 35287 8m jl"ll—!?iﬂh

Rl 8788 834m

PY. BY08n T. MERCURY k"

AT S8




SEGUNDS: REPARACION (MAYOK)
INICIO:  Enero 15 de 1982 Fauipo: 0

TERMINO: Mayo 23 de 1982

Objetivo:

Obturar el intervalo 5745 -~ 5760 m por encontrarce invadido de agui --
salada y dejar en explotacifn los intervalos: 5562 - 5604 v 561F - SE6R m.

Res@men de las Operacicnes:

Instala conecciones superficizles, calibwd cont 1 3/4" resistencia, a--
brid pozo por 3/16" con 136 P:g/cm? desaloiando gas, con aparejo a 5347 m.,=
ingtald unidad de alta y probd lineas laterales de T.R. 7 5/8%, colocd La--
che de obtwracibn de 220 sacos IMP-LR-104 y 15 sacos rili-sal «fe, Za. con
150 sacos Drill-sal s/e, 2a. con 150 sacos IMP-LR-104 v 25 de Drilli-zal omn
Pf = 130 Kg/em®, colosd nuevamente circulo y quitd § 6/8", 2 c.c & 3/8", o
D.C 4 3/4" a 5136 m. encontrando resistencia franca desplazb agua dulos --
(A.D) por VISTEX 101 g/c.c opera moline a 5158 m. avance quedd como X538
molino 5 5/8" quedando B.P a 5034 m mete T.P opera a conectar iy caca L1 --
con el pifitn xoto quedando ocomo pescade cople 2 778 D ( 3 172™) con Ditdn
a u4s42 m., y T.P 2 7/8" iD a 3720 m, mete pescante como percado meline & 5/
8", 9 D.C 2 c.c B.P caja 2 7/8" IF, mete pindn 2 7/8Y 7.P a E000.5 m opexd
y saca recuperando pescado 100%, mete molino J.2 3 56" D el 312" rucpen
de por falla malacate, cach melino 3 578" desgastade v o =g do Snatarrd, -

cambid primero a 5427 m resictencia, operd a 5574 m 4 2ircula a 685B,0 oin
avance circuld sacd desgastado 100% vy metid nuovo a bBEL.ED m oin avance v

atorfndose mismo, operd a destrabar rompiéndose la T.P cad guedandc como -
pescado molino 3 §/8", § .G 2 1/8", 2 cuc 3 /7% camb., ¢ I8N TIEY HD-
24, lingadas T.P 2 7/8" 4D v 7 tramos longitud del pescado woe m., 3.7 caja
2 7/8" HD cen pinfn, mete pescante B.UJS 5 3/18Y x & 170" aanasta martillo -
Dayley 4 3/4", 9 D.C L 3/4%, acelerador B 4 /4" » 0.0 3 172" IP a ¥%h4 m.
B.P cancelS y virenld econ 1000 pol Loegrando despelar po oo, pedaperande
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el total de su peso, sacd recuperando pescado 100% y mete molino 3 1/2w y Tp
operd molino a 5677 m circuld vy sacd con B0% de dergaste, mete nuevo molino
sacd quedando como pescado, mete T.P 2 7/8" HD v 3 1/2" T.P operd sin avan--
zar, sach y metid doble caja 2 3/8", Registrd con martillo Dayley 4 3/" y -
acelerador HE 4 1/4" y T.P 5421 m ¥ circuld, sacd herramienta de pescado sin
recuperar y mete T.P franca 2 7/5 v 3 1/2 A 5664 m y colecb T x €, chech ——
cima de tapbn y prob5 con 105 Kg/r.'m2 satisfactoriamente, con T.P franca 2 7/
8" y 3 1/2" a 5671.55 m desplazd lodo por agua, sacd a 5380 m. quitd preven-
tor e instald 1/2 &rbol probd con 350 ':(g/cm2 mete pistola ccallop 1 4/16" a
5555 m. resistencia, quitd 1/2 &rbol = instalé prevenror mete T.P franca 2 -
7/8" y saché a 5555.7 m instald 1/2 &bol e intentd lajar pistelas s/e por --
resistencia a 5585 m. Mete T.P franca 2 7/8" y 3 1/2" » 5671 m y calibr® con
13/16" a 5562 con sello de plamo de 1 13/16" a 5580 m encontrando resisten--
cia, quitd 1/2 de drbol de vAlvulas sacd T.P 3 1/2" y mete TP franca 3 7/8"
a 5287 calibrd con sello de plamo 1 1/2' a 5575 y con 1 13/16" & 5579 m., -
metid T.P franca a 5287 y mete empacador %15 - 03 a 5530 m ancld mismo y pro
bd con 10 ton., de peso v tensid sachd caltador. Metil molino a § 5/8", mete
empacador 413 ~ 06 de 7" a 5280 m.

Mete aparejo a 5536.F4 m al conectar tramo T.P 3 1/2 se desprendid TP
del aparsjo B.P a 186 m mete BOS 5 3/4" % 4 1/2" y T.P 3 1/2%, calibrd con -
sello de 2 3/4% a 5100 m y con 1 3/&%" a 5173 m (resistencia con troquelados

1 13/18" intentS vencer resistencia s/e quedando como peccado cuerpo Je T.P

2 3/8" a 52€3 m., mete tarraja 3 5/8" y T.P 2 7/8" HL v 3 1/2" 8 h, ca6 ta-
rraja sin recuperar, mete tarrelja de 5" (rango % 1/4" - 1 1/2") a %17 m BP

sach tarraja cin recuperar mete molinn £ L7322 2P clrouls v sacsh con we--

.

1las T.P mete pescantc BI3 & 1/4¢ m;mrr:mdg 1008 . Tratd do tomar P 2 -
por resistencia a F28%, cheea recictenzla a LT3 mlLE franca, moeti? otes--

tor de coplesn 1 1340M pata 7.1 a 6002, recictonela, calilnd con cello 1 0o

a 5437 m., vecittenaia, con rarra v detcotaor o eoples Dol omeontnd re-
=mistencia franca a L8 m cach apaels de 10T a cunartiolo allends ol ox--

tremo con huella de eziar .o,

Mete aparcic a Feid mooon madtl "V (V) 20 - IF gon Do owndladkes de --
sello (U.2) 7.7 2 220" 3o, (Cul m) LV Dacker 8u < w0 ocon T3 tope loca-
Mizador 7.7 5 /g™ H L zrmdca M3 40M o TR 3 L0 o Y. de Miwa --

zalinré con « WEM vl o a el ma, von Aigra owedda laternal.
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Con extremo de aparejo a 5103 m. IntentS abrir camica Camoo "Of 3 1/2¢
en vardas ocasiones s/e por no pasar en el primer tramo, sacd apareio, log -
ltimos 200 m tapaded con lade posiblemente de formacibn. lMete aparedjo a 540
3 m. probd sellos con 140 Kg/cmﬁ. Efectud ajusle con:

Extremo T.P 2 7/8" a 5421 m. Multi "V" 80 -40 12 U.S5 a 5282 m. camica K.A. -~
cerrada a 5270 m. quitd preventor ¢ instalf 1/7 Grbol de vlvulas. Calitrd -
con 2 1/4" a 5290 m., y con 1 3/4" a B415 m resictencia probd 1/2 arbol con
490 Kg/om®, abrié camisa a 5276 m. Con aparejo a 5276 m. desplazd fluidor TP
hasta 4000 m con 280 Kg/em®, 4800 m° de N2, verifics cierre de camisa con --
4500 psi por 1/4" v 1/2" abatiéndose a cero 50 min. Desalojando N2, obiserva
pozo sin manifestar. Calile? con olle o plome cnentparés neolor sty o208
y tand mestras a 3700, 4550 m. ¥ Reg.de gradientos a 5356 m. <on Y. de alta
tratd de inyectar diesel con 350 Kg/cm?, sin &xito por no mﬁzﬁts’.};. Tratd in-
yectar diesel 70, intentd sin Grito por no admitir con 352 Kg/om™ con apare-
jo a 5403 y Unidad Fetrotec operd a 4500 m. con 4503 m de diesel realizd -
limpieza en T.P quedando pozo sin manifestar.

Calibrd con 1 3/4 donde encontrd reczistencia y recupend muestras a SH02,5350
v 3650 m. encomtrd nivel a 3650 m. observa pozo sin manifectar. el dfa 21 =
al 29 de mayo de 1382, se desmantelf equipo al 10u%.

Estado actual del Pozo: Fig. V.3

Profundidad Total 5,70, m.
Profundidad interior LabsTdo0d

(tapbn de cemento)
Intervalo Disparos:
5562 -~ 5634 scallop oM 4 2.M abierto
5615 - 5660 scallop 2" 4 .M abierto
5745 - 5760 scallop 1 9/1u" 4 €.M ohturado

Estado Mecinico:

Extremo inferior T.P 2 7/8" £u01.83 m.
Combinacifn 2 7/8% a 3 1/2%

Multi YY" 89 - 43 eon 48 .8 £,280.0¢ m.
Camisa R.A 3 1/2" cerrada 5,270,458 m.
T.P 3 1/2", 8h, 9.3 ¥y 12-45 1lb/pe Superiicie
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Empacadores:

413 - 08 7 5,280.00 m.
415 ~ 03 u 1/2" 5,530.00 m.
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EDQ. MECANICO DE LA SEGUNDA REPARACION

L 3287.3m

PL S80Rm
PT 3TREM

{mayor)
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3Tom camisa "mA" 3 -

3200 m. CHR 4I1S5-08 TT

3400m
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]uu-suo- {asiarta)
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3872m TxC.
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)
5
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PRESIONES  ANORMALES

Se presentan dos tipos de presiomes anormales:

1.~ Presifn de formacifn ancrmalmente baja (sub-presifn).- Se define como
cualguier presitn de formacifn menor que la presin generada por una colima
de agua de aproximadamente 60,000 ppm y una densidad de 1.038 gr/co.

La teoria mis cercana parece ser, cuando una cierta capa litoldgica -
por movimiéntos tectfnicos, pasa de wna pesicidn mis alta a una mis baja y
ademfis existe una erosidn de los estratos superyacentas, entonves el egtrato
de inter€s se vé liberado en parte del esfuerzo de cagresifn.Al cuzeder ags—
to la roca s? expande aumentando oUs eSpacios POLCIL. YA SURseIuwmiv:
vacio parcial, al aurentar cu volimepbeasicnando una presifn sub-normal.

2.~ Presién de foarmaciSn ancrmalmente alia (sobre-precidn).- Se define co-
m lo contrarié de la sub-presifn.

Las foxrmaciones sobre-presimnadas gon esencidlmente Yscictemas cerrados"
que impiden o por lo menos restringen en gran parte la migracién del fluido,
_Este movimiento del fluido ec eriginado por los efectss de sure-carga. las -
presiones de formacifn normal y ancxmal coexisten Gnicamente ~i .on geparg--
das por una barrera de permgabilidad que cimultdneanente actla como una La-~-
rrera de presibn o formacifn celle debido a fenfmenas ficicss (material de -
gramo fino, carbomatos, sal, ote.) quimioos (ocurre on ok depluito de reag--

ciones) o una conbinacidn de ambos.

Hilizande informacifn ciomolbgica proporeiona dates anten Jde perforar
el pozo de interds, los regictros geotivicos muestraw algma solucidn do. ==
fufs de perforar el pozo finalmente la colucifn pucds cor obtonlida dura
ia perforacifn el pazo.

42

=

La informacibn Ciomolfplica, vo bacada en da varlasiin 4o la veldeidald
de ondas siomicas y cu consecuente reflexidn al atravis ar la. formazionos --
ocon diferentes grados de compactacién.

Las zonas con precidn anormalmente laja o alta con detestadas i aumon
tar o dieminuir, recwstivanerts la veloeidad de propagacidn con relpecto al
comportamiento normal.

Polietibilidad y conductilbilidad de las lutitas.- tan lutitas se compac-
tan con ia profundidad amentando su resistibilidad vy dicminupendo cu ----
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conductibilidad, Hottman v Jobhnuon coneluyeron "que la resistibilidad 42 log
lutitas (Rsh) Ve profundidad (I) que en la mayoria de los casos el comporta-
miento no es lineal. Para zenas con presifn alta, G:ta propiedad tiende a —-
disminuir debido a que la lutita se encuentra bajo compactada.

Para los casos con presidn baja, la resistibilidad de la Iutita es ma-
yor que su valor normal debido a que 8sta zona se encuentra sobre-canpactada

Porosidad de las lutitas.- Para los casos de zonas con sub-presidn las
valores del intervalo de tiempo de trénsito de lag lutitas (Atsh) con menoc--
res o tienden a disminuir con respecto «l valor normal, al caso contraric su
cede para zonas con sobre-presidn.

Densidad de las lutitas (£5h).- Ia densidad de las lutitas oo tiva: una
variacifn dréstica o marcabdz con respecto al comportamiento normal, pard 5o
nas bajas presionadas la Ash aumenta y para zonas sobre-presionadas la £sh -
disminuye.

Método de Hottman y Johnoon

Tane cano base principalmente la variacidn de la resictibilided, oon-
ductibilidad y Atch.

En base de las propiedades de la lutita y la teoria de compactaciin de
las arcillas e informaciSn obtenida de los rogistros geoficicos del Grva, =
laboraron graficas de log (sh) y Log (Atsh) Vs profundidad. Con obmrvacif
de las reflexiones de Jdichos pardmetros con respecto a la, tendenci: norma-
les de compactacifn determinadas vy datos de presién anormal de Las Sormie-
ciones, lograron estabiccer coorrelaclones empirdcas apiieables a dicha vl
y que permiten cuantificar las presiones anarmales existentes {Sostg del el
fo de E.U.) Fig.i

Para estimar la presitn de formacifn utilizande infarmacifn Jdel regic-
tro efectivo o de induzeifn, con valores de resistibilidad de las latitas --
(Rsh) se deben considerar lcc ciguientes pasos:

1.- Se debe establecer 1a tendencia de compactacibn normal del drea, gra--
ficando el Log Atch Vo 2 considerando la informacion de todos les pozzl oxig
tentes en cl Srea.

2.- Constituir una grafica similar para el pozd de intords.
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GRADIENTE DE PRESION (rsd,)

PRIMERA CORRELACION DE HOTMAN Y JOHNSONM

0.40

3.0
0.5

. 10

L1
0.6

12

i3
0.70

14

18
0.80 :

16

-7
0.9

4 18
~N

i3

1.005 20 30 0

Ata(sh)— Ata(sh)  (¥v4,)

M

(“\uc )

LODO

DE

PESO

i



_-x::._OuN d * ¥ A Lddy
[ 2s 3 Juivd _ ~ i i
3 ¢ —uc 135111 3 * PIHFARE] 115343 m faledd — INE W] 1
i g ‘.-&UQW ‘& \rm.y,L 4

ﬁ.# T
-
d -4 L
< - -
T BH 47341
& HH ] H
w s 13 8 m. “1,».
11431t E E - 14 . 3 4 b
B R T H I 1+ 2138 L1111 ] RIS
- T HEIEH 1t S
W prr HHHTHT F131 SIS0 raERERE pEu S &S 4 41 i Wn@
171 4} b * o P
LTS 1rrl B MR i 1 deres
P ELY R LR Y (17 414 HH 4 ' Vg u
- Il L 3317 LLi14d 13
5 IO LLTEL T IR -4+ 4 1 E o 11 " He LTS
3 . 4144 11 N + J43414L1TTTT oy 4 4 - + Qe
e AORNSRIEAShudEau E L1l - SRNkEn Oy . ™ WErS
o {41 ] Y b 3 385343 IR
- =t pete b 4ot o4 3 4.4 p 111 4 DL Sak s
2 uESERE A HitrE 111 HE I m it ; Hitrd= s
y 11t kdtudines jageacisssanabigilcisdigling 13t s s
- 1] - 1331113 2 Ftititts » 1 g = EEE T
o 341717 -t 1 b Triid . b 4 . tldc
AR 4 LrEt (it kriicrt X b M 41 o4 der B2
+ 3 4 CEEHH T 1 11t ey
1% 5.0 r -4 &4 1 p T oy = - eA
137 -+ C1d b LB & ad b B
) ' - NN SN~ 147 ey 41414 | it 4 s 4. " ulf_rz..
st SRR HTE HH] i ak 5 neldeuliagdtessoe i Graesrdd al
2 ] HEHEEH AP T 1] 3 ‘o] -H dairiyge e -
F3ccpsEuiRBbisindki 1T+ + - - EEAY 28943 EMl o
FE T FEYY 4LHELL - " L 1543 £
= L L + 1. L1 5 2} 5 ©
oor e 8 LI k3L [ 4f= o
ookt : ©
gl & F 3 ottt g = c—
oy - 54 =4
PINEEERE 3 3 . 2 E
N .,“ Rma R - - - o e Pt b b ﬁ
T RERS 3 3 ds g -
vw‘ 3 u 9 &t +4-4- g I . ~ 3 V“ET. = - c
: ] % + ] RER ]
TER Ak 44+ Tl ¥ 3
- =334 313 EE = TrETITEIIiT -ﬂ . n.u... O
= EEERE 3 Lo - “ S DR RE S & =>4
’Ul :7. 2433313 4 113 +4 \.., ...ln..lw K 4 e A (o]
3 et L R B JEARE X35 NNNE i iiiiiiis O
- ] I X P . i P33
s P " SRR AN NE SN H T4 Sedd - S ..a ,...z : lm Q
2w 1 11 ; +t FEEY : i O
a b 31 IVFLHET 4 ) 111 P ISEERYE R T
S o 1T \Y4EA L efiriiiyl =
g g TR sttt ™
m-r Tttt w ik t Mi— Fhoed
e 3 L HHTHE K R @
2 osd -4 SAgES Ferised b Q.
o 5% nang b
S oo 1 CT ! Lt adet s
Py Cid 3 i >
ot} T e ‘rvrul
22 B N bt € b I dod § ond
T Jid 1 T
REBRERN NN AR




3.~ Determinar la cima de la zona geopresionada a partir de la prefundi-
dad a la cual los valores divergen de la linca de tendencia normal.

L.~  Obtener la diferencia de los valores de Atch (At ob (sh) Atn (sh)) --
utilizando la grafica cidutiuda pard el pozo.

5. Con el valor de la diferencia obtenida en (4) y la grifica de la Fig.
1 . Determinar el gradiente de presitm del fluido correspondicnte.

6.— Con el gradiente de presifn cbtenido y la profundidad correspondiente
se obtiencn el valor de la presifn anormal de la furmacibn,

Donde:
At:  Tiempo de Trdnsito.

Atch: Tiempo observado.
Atmn:  Tiempo normal

Tipo de tarrenas utilizadas en la perforacidn en Ordon de importansia
son: Bna. de rodillos, de difmetros y de arrastre o de friceifm.

12 primera harrena de rodiilon (para roca) fud introduci
campos petroleros cn 1303, Durante 15 afios que siguicron recildd una otz
cifn paulatina, pero decisiva, empledndese principalmento en &rear G fSore-
macifn dura. Iurante €s3ta mdoma Spoca co mejoraron las inac de fricsiin me-
diante la insercifn de clertos metaies curos en las cuperficics oortanton,

Cabe sefialar especificamente cuatro adelantoos:

1y o
ad C50 L3230 m-

1.~ El canbio de los conductos para flufdo <o perferacin por toberas
de chorro.

2.~ La introduecifn do los insertos de cariurs, Ju tungs tensreempli
zande a los dientes de acero.

3.~ EL empleo de los aojinetes lubricades cclladas.

4.~ Bl emplec de la chumacera (cojinetes de friceifn)
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Seleceién de la barrena.- EL tipo de formacifn, el peco sobre la bna,
velocidad de la mesa rotarda y la velocidad de limpieza, on el fondo del a-
gujerc son factores que afectan el rendimiento. Factores debidos a la farma
cibn:

Formacibnes blandas de consistencia plistica, siempre que la bna tenga
dientes con egpacios profundos y amplios que logren suficiente penetracién
en el fondo del hoyo. 1a accibn penetrable se logra a la disposicién descen
trada de los conos. Debe haber un espaciamiento amplio entre los dientes pa
ra evitar el "embolamiento". Estas bnas giran a una velocidad 260-253 rpm y
el tiempo de funcionamiento puede durar hasta 30 horas.

Formaciones Medias Llandac, utilizando algunas 2 lac micma, - araste-
risticas de disefio de aquellas utilizadas para lag formaciones blandag. tna
excentricidad de menor grado, para producir una acelfn penetrable y torcedo
ra de los dientes,

Cano la profundidad de penctracifn no es tan grande como en lag rocas
mis blandas, se utilizan dientes mis cortos, ligeramente mic fuertes y para
facilitar el desalojo de los vipics debe dejarse suficicnte Lugar Jdo wonti-
lacién del fluido.

Formaciones duas como la caliza, dolomita y lutita duwras con demacia
do dura, y quizas demasiado abracivas para L tipo o Ina con dientes de -
acero que ge ha descubierte. los dlentes de la lma penetran mucno en la xo-
ca pero Gstas formaciones pueden cor trituradis y astilladas mediante la -
aplicacifn do una moderada aseifn de toroifn.

Por consisuionte, los concs de las bmas para fote tino de formaciones

ge les @& una ligera cxgenteioddud, Ios dlontos tlonun 00 CLpa2ild wndve -
- 1 .y . T 7 e o~ - H
si w no son dnterrampides porgue 1z vontilagifn no oo nocosarii,

Para las fomsacioncs mdc Jwea:, oo utillzapn Inoortss wme tlonon pantias
de configwranifn nemdefofica. 14 proyeicifn de la punta 2ol Innormo odl ailid
de los caios de a

las puntas redopdeadas, produsin ana azelfn tritwacsora v astilladeor: on 1a

T,

o, -y - T * - - e w a4
e el pesia v ool ofpasde wntee 1o Inclimos oo wedunido

e Eovwmamirgns
o A GITRATAONES O

log fastores de peso votre 1a Larrena v velocidid do la mova retarda,

landan o piicrieas yenipingw el wiz do muoe poly Al
la bna, dexiis a la tendoneia 4 embolarce. B pordl o oaumentar o welacidaz
de rotacifn [ara contravestiy Coogaso reduziloey v la Limricoa efizionte --
con chorros de flufde 4o oalea welsellad prrmito la pencirucifn ofpida,
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Las prucbas tefricas v de campo han demostrado nue pesos wobre Lu bna
moderados y altas velocidades rotatorias dan el mejor recultado cuands so em
plean bnas con dientes de acero en formaciones no awasivas de rdpida perfo-
racidn.

Las toberas en una bna regular o convencional, estin situadas de modo
que dirigan el fluido de perforacifn hacia los clementos cortantes, atilizan
do la mayor presifn de lodo para mantener limpios a los dientec, oon una ve-
locidad de 30 M/s. Las toberas de las barrenas de chorro, estén colocadas -
de tal forma que las corrientes se dirigen directamente en el fondo Jdel ayu~
Jjero y no contra loz elementos coartantes, la velocidad excede los 120 mis,

Tipos de barrena utilizada en la perfornidn cr e 2 Ce sebgne?,
son: Bna de rodillos. bna de diamante v btna de arrastre o de friczifo,

Barrena de Diamante.- Se considera necesario emplear una ina de ddamante ---
cuando el régimen de penetracidn de una bna de rodilios oo mencr Jo 3 minp.
1a bna de diamante oirece lus ventajas de: Poder pamanecer en el pond en --
cordiciones de alta presidn o posible reventén, en vista de su capacidad J»
acondicionar al lado sin perder la eirculacidn, evita la nececidad Jde viajes
redondos durante condiciones climdticas alversas y una aldicional we juodin
volverse a aprovechar los dientes que alin rindan utilidad luego Jde casar 1a
bna del pozo.

Esta bna perfora mis que cual-quiera otra bna durante ou vida rotatoria
y por consiguiente se reduce los viajes redondos, dobe mantencr o wigimen -
de penetracifn razonable, de otro modo el tiempo de rotacifn pordile cancels
ria las ganancias en viajes redondos parma efectuar camifos Je 1a ina.
Barrena de arrastre o de friceifn.- La mds antigua y relegada a 1oc museos -~
petroleros es la “Barrena Cola de Pescado™. Aln exiuten algunas Sreas dende
tienen un lugar recocido  oomo ' Barrena pare Ucog Eopeciales "r &mpilzdoe-
ras; de diamante para el uso con motor de hoyo abajw, ara la perioracifn A
reccional y para las operaciones de degviacién.
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Barrenas Usadas:

DIAMETRO TIPGO COSTO  BlA CCSTO BNA

(Pul) 1378 1382

8

2y 111 68,334 234,290

R4 4

18 1/2 111 154,313 230,700
12 1/4 111 121 211 14,231 98,545

8 1/2 121,241, 221, 341, 321, 11,203 £3,137
223, 213 13,732 58,333

5 7/8 527 u2,3.3 182,573

Coste del equipo en 1678 7,287 Shhe

Cooto popr metrs perdorads oo en indicador para la oorimizaeifn de la

perforacibn ya que nos indiea cuando oo inerementa o1 C2ST0 por 5o tener 1a
barrena alecuada a lan eondiciones de pediuracidn,

coE FAU{THL)

o~

re
°1
¥

Jonde s

i letror perforadss por Ia Dna
T Tierme de rotacifn (L)

t: Tlempo de viaie (L

B:  Corto de a wna ()

P: Cortodel sudno ()

T D05t por motre (S=ix)
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L3 D PERFURACTUN

Funciones Principales:

-~ Mantener el agujero libkre de recortes

- Contrarrestar loz flujos de gas, aceite y agua

~ Evitar que se derrumben las paredes

- Enfriar la Barrena y lubricar el vistago de perioracifn

- Obtener informacifn apropiada del pozo y no dahur lus capas

Definicién: Lo un tacter principal pard i $RI10 g wed wie Tuo T sie ==
perfaracifn. El fluido do perferacifn propiamente es suopensidn de ofiides -
en liquido "lodoo" o :5)idos v 1ipuidos en un cegundo 11uido "lode oo emul-
s

En algunas Sreas la perforacidn puede empozarce con agaa v a medida -
que progresa la perforaeidn, lan arcillas y lutitas reeopilas e 1x fovmarifn
se digpersarin en el agua dando vor recnltado un 1odo do perforanifn yizoni-
blemente buenc. En otras rvac ce puede encontrar calica ., arenw 3 ¢ Mio-=
tos que no forman lodo. Baje esio condiciones cerd nocclirio dgrvomar angi w-
1las que sirvan a un propdsito doble primero de dar cuerpo o vicenziled al -
fluido de perferacibn v oopnde darle tuends propicdade  Jo Diltraclin,

Lodo de DmaloidSn nwerca.- eilex la emudsiln oo Lo D peria®n o foown
ifpuido dinmiciblo en otyo 18yuido para ou farmueidn oo pojwivere ooty oo
ponentes Aceite, :‘-.gm, Tmdcificante y agitaciin ocin’za kneil
particulas de agua Jirporsas on el accite actfan oy v 2z llivcapty o oope-
tribuven a la formacifn do pei. 14 agitacifn meciniis ;.-a.m Jdd ; P A S
fase intema on pouends fotas v el agente 1en.dactive v i Ve L GldT -
gotas y las mantione coparadas undl de oiras pard eeitar ia Qialens-rin al
suspender la agitacifn meclnicad. la deshidrataeifn v vl cTudnty (Ul --
micnto de lutitas ocwrre oflc cuando la eoncentracidn Je sal onr da baoe Liig
sa de la emulcifn inverca es muche mayor que 1o cawontracidn do vad op ol -

- PRI LN it 3 L VA Trvve e 3 . 3t e A - X
agua Jde la lutita (oshtuic) domestrado por Cla. dareid dolioaston, Tex T
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Actividad de¢ los componentes de un lodo Drilex:

1)  Disminucidn de viscosidad, hay que aumentar la relacién aceite agua --
para lo cual se ugrega diesel-drill-f y reactive.

2) Incremento de viscosidad, basta adicionar agua salada lo que disminui~
ré la relacifn aceite/agua y agregar reactivos,

3)  Aumento de volfmen adicionar diesel-drill-6 agua/calada, drilex-dreilox
y la barita pudiendo hacerse &sta adieién simudtancamente.

4) Aumento de densidad de acuerdos a la nueva densidad agregar diesel- -
drill-6 el drilex-drilox, para evitar viscosidad indpseabdes al agre-
gar la barita.

5) Disminucifn de densidad. Adicionar diecel-drili-f, ama oadada, drilex
drilox en las cantidades caleuladas a la nueva doncidad.

Elementos bésicos para un lode L.3.E.

Super Caltex.- ES un dispersante Cromo-ligne ulfonato jara todo tip
de lodo de agua. E- un resultado de 1o coparacifn & Ia madira on doo compo-
nentos besicos, celuiosa y lignina.

Es utilizado cono inhibidor de la hinchasdn do la arcllia v tam ifn Qu

mo dispersante, cuando oo ula on concentmciones mayore” Jde 15 Fepim
lodo éste trabaja como innibidor, a concontracione: menorel traiaja oomd d&i.,
persante. Deberd ucarse con Fi mayores de

Lignex: £S5 un limite ol tico, cmuldenante dv o wts pader 2 Las Jo
Scido Wimicu oltenido par un preocesy eapenial Jde colw liizaciln v pwritica--

eibn con una combinaeifn ralaneeada O metade. alcallins: v Jobddo a 13 pro-

sencia de cales aleallna ot yapideaonte coluble on .l o W L
5ifn de las areillac pertoradac, « o awddiiae en ol ool Qoo flltrade, o

o

usa a Um.;. wlor nived DFoontre 05 o T3 v alta oo ULl 3 Rl LLpeTatand
hasta "3" <,
Eztos elemomton dantoriores Lard 10ds 2 oare o Lo dlbour o v la

emaleitn se forma ol apoevar oo lve ailo oo,

Saisives:

HidrGxido o Jodio.~ (oooa caf tlua) Do owmosaterlil o hedildnd ke wlwmtaoud
ESAS LA TR T

T - . 24 om . 2 - ” . YL ey
P del lodz, gw METIAL b G bk ol UL oDl I b T
racterioticas do wlieosldad 2L lodo wn (<o ‘}c mayee oaet.d O e
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Carbonato de Sodioc.~ (Soda AHS ) y Coniza, Eotos dos aditivos precipitan al

ion calcio en contaminacioncs de cemento. Al contaminarse con cemento el --
fluido es el calcio que afecta directamente la viscosidad y la gelatinosidad
aunenténdolas .

Carboxdmetil Calulosa.—~ ( CMC). Producto campuesto a base de almidén trata-
do con sal que 1o preserva de las bacterias. Usado como reductor de filtrado
y camo viscosificante, al agregarse al lodo tiende a fermentarse por atagues
de las bacterias, parg evitar &sto en lodo bentonitico deboxd tener un FH a-
rriba de 10, y si e  agua salada deberd tener un PE (peso especifico) mind-
mo de 1.05 g’r‘/cma.

Tetrasbdico v Pirofosfato.- Fertenecen a los fosfato. v or utilizan a una
mrofundidad mixima de 2,500m cuando los s6lidos no presenten  un problema -
tiene un PH de 7,ramg vea excede we 0.2 1bs/bbi su imtamiento.

la adicién de los fosfatos constantemente bajan ol BH del lado v puode
parar al rango de acides, doto puede evitavse grrerando oua ciustica vy un -
dispersante orgnico. 81 aumenta la temperatura, ol fortats puode recultar -
inefectivo come reductor Jde viczosidad. En formacione: normales oLl graliente
de temperatura es de 3 por cada 6 £t de profundidad ¢ oo fosfater oo rom
pen abajo de una temperatura de 71 a 82°C, en Gotas temouratuni: 135 foofa--
tos eambdan a Ortofozfatos los cuales en vez de ger dicporsantes floculan.

Acido WY-60.-~ (Fluido eotimulanto). El Seido HV- & o3 un Ylubdo amulolxads
de alta visecosidad, la fase continga de acedte vy 1a dpex-a do L

Funci
- Retarda lao reaccioncs wfmicas del M1 favta resperce la ool i%n -
usado en formaciones calodreas o dolamiticada .
- En pequesias cantidades, como material desviador cntre otagae Joy asi-
dificaciones convencionales.
En 1a primera operacidn ol comportavse camo Yotardador, doansd dnd gean Gl
tancia de penetracifn Je reaccidn del Seido, recultando un insrementa doio--
drenc.
En la segunda cane desviadormaiti nwe la viscosidad parn ana iongitud contro
lada, previniendo pirdida de flufdo cn otras ceccicnss de la tormacidn trati
da.
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Lodo Vistex. (Fluido de Control).- Es una mezela de polimeros sintéticos no
ibnicos y pequefias particulas de carbonato. Su funcién es de viscosificante
y agente controlador de filtrado. la concentracifn en que se usa es de 2.8 a
8.5 l§g/m3 y el rendimiento aumenta con la concentracifn de la salmuera. EL -
enjarre es minimo y no dafia la formacién.

Obturantes.- Usadas en la terminacifn o riparecibn de Pozos.

IMP-LR-104.

Es un carbonato de calcio de diversa granucometria. la cantidad pare -
el tratamiento varfa de acuerdo con la (ordida del fluide de control.

Drill - Sal.-
Se define como material filroso a base de ashesto, usado principalmen-

te como obturante en agua calada ¢ ou concentracibn oo de 15 Zig;/ms de dgua -
salada,
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OSMOSIS

MIGRACION DE_AGUA

AGUA DE BAJA SALINIDAD _ AGUA DE ALTA SALINIDAD
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SARTA DE PERFORACION

La sarta de perforacitn comunica el movimiento mecinico y el peso nece

saric a la bna se compone de tuberia de perforaciln, lastrabarrena y estabi-

lizadores. Los parfmetros mis importantes com:

- Gredo de acero; E, X-89, X-105, 8-135

- Clase: Nueva, prepium, usada
- Difmetros
- Dimensiones de la junta

En tiempos actuales en nque lus esfuerzos de:mlladss durante la per-

foracibn de pozos profundos, con frecuencia e exceden ios 1%

mites de opera-
cidn permisibles comunmente empleados en wna columa de tu.;»ex'ia de perfora-~-

cifn. Es por ello la optimisacifn del tamafio, peso y grado de la tuberia de
perforacifn para una menor carga al gancho v el mdrpen coire ol jalfn.

Consideraciones:

1.- Resistencia al colapso

2.~ Esfuerzo do tencifn

3,- Flotabilidad

4.~ Factar de seguridad

5.~ Margen sobre el jaln

6.~ Fuerza aplastante de las owfas

“elapno.~ Se gmora clompye

Interna, écta se concidoma coro la mc S0BiZL en ol fun

AN ;,

zos do la tensifn con monome.
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a) Usando el factor de Seguridad.- en log disefios mecdnicos estructurales
la fuerza de aceleracidn que se desarrolla cuando la sarta de perforacidn se
saca répidamente o se para bruscamente.

pa = _0-8 Dorndle:
F.8. F.S.: ¥Factor de Seguridad
Py : Esfuerzo de cadencia minima.
b) Usando el mirgen sobre jaldn: La diferencia untrv carga mixima novmal

de trabajo (Pw) y el esfuerzo en cada seccifn de tuberia debe cer jgual, iw
agui que cuando se efectia un sobre jaldn a una tuberfa pepada. cada zeceifn
de la tuberia de perforaciln | aws  w ool oz catao b LOARH ;0 L agme
na seceidn se le considere dehil al esfuerzo aplicado.

0.4 Donde s
Pa = . . . .
Shi/st St ¢ Bofuerzo Jdo ten i6n abalto de las
cuflas (1i0)
Sh 1 Esfuerzo en ganshd causads per -
las cunas (1)
BIEMPLO DE DISENG:
Datos:
Prof. Programada - - -~ =579 m. B, =1-dn
b TS
Diam de Bna - - - =5 TIEN L, =t - (WA + 4°0)
el
Ultima T R -
Boca de Ldner - - - <3042 m. Ly = £

Densidad del lodc - ~ -1.56 golem

Peso Hta (aire) - - ~18.303 tons. iz
Donde <

dm ¢ Denzidad ool lado

7.85: Densidad del acerc

Rt : Resintencia a la tensifn

WHTA: Foco de iz herramientd

MOP : Mirgen para tensionar
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Donde:

Atp ¢ Peso ajustado de la TP
Fb: Factor de flotacidn

1.55
B o= 1 - = 0.8025
7.85
L, = 26,82 - (15,168 * 30,000) W, = 2514 x 20.55 x 9.8025
20,65 x 0.8025
L, = 2,5%m W, = 418n1 Ton.
L, = _109,984 - 86,829 Wy =70 % 21.33x 0828
21,33 x 0.8025

A usar 70 m. para dejar un mirgen de 3% m.

Ly = 10,504 - (16,168 + B1,561 + 1,290) N o= 0,080 x 20,37 x &%
g

L, = 2, 286 mn. Wy = 3,37 Ton.
3 (&%)
= 15a 77 Y
- F4,774 - AN ETG - i
% et —2 ‘ivx; = £ ®OTuLT R e
27.28 % w3 *
L, = 1,35 o 21.4 5 le,32l T

a usar £5F m para complorar la rrofundidal progpamali.



TUBEVIA LE PEVECTIMIINTO

El programa ideal es ajufl en el cudl se diseha el revestimiento desde
la superficie hasta el fonds de ia formacifn productara. Debe observarse no
obstante, que las formaciones goolbgicas difieren abundantement2 por 1o que
el revestimiento debera’variar acorde con &sta circunstancia. Cada carta por
1o tanto debe cumplir una funcifn egpecifica en la zona que 1@ corresponda.

Para su disefio siempre deber8 exdstir una relacifn adecuada do: Prew——
sitn de famacifn y de fractuea en dos pozos; comentar la tuberfa lo mis pro
fundo pisible, siemre dentro de tode limite de seguridad dol aguiero, dol -
pereonal ol emdpo v osin nocoollid o prolnear el tiompo de porforacifn.

Funciones de las Tulevias:

Tabo conductor: EL tubo conductsr es el de mayor diGmetro gue go cementa, -
s profundidad es funcidén de la compactacifn de la formaciln de que aflera -
por 1o quz varia de 1% a 85 m. Su funcifn primordial es la de conducir el lo
do bentonitico que se utiliza para la perforacifn del agujero dendz se cemen
tard la da. TR cuperficial,

TR Superficial: E5 la primera TH al cementarse so tendrd control del pozo --

pues se aciontan los cabezales de tuberia y con ésto los preventores, sirven
dz anclajz para las sartas posteriores .

Cuando el pozo es exploxatoric y se desconace totalmente el Grea y pro

fundidad a que debe perforarce el agujero, la TR superficial no dabe cer mds
da 200 a 39C m ya que por si algma circunstancia se presenta un descontrol
no hay ferma de evitarlo no siends asi en pozos de desarrollio.
TR Interredia: Esta TR es la cegunda en introducir, su funcidn primordial es
aislar la zona de presiones ancrmalec bajas y las altas. Por 1o que o2 cumpo
ne de doz tuberias la primera aisla la zona de presifn ancrmal baja (ce por-
fora con densidad baja) que concta de las formaciones: Concepeifn Superior -
Inferior y Encants, y en precicnes anormales altas se incrementa la densidad
del lodo para evitar los brotes. Pevistiéndose con una cegunda tuberia intex
media, que comprende el {ligotens, Eoceno vy Faleoceno.

Puede o no cementarse en toda cu longitud, gi es necesario cementarse
totalmente &sto debe hacerse por etapas.
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TR de Explotacién (Liner): Es una TR corta que puede ser de 5 0 4 1/2" , ce
mentada en toda su longitud. Su funcifn es tener un control de la zona pro-—
ductora y aisla de toda zona que no produzea hidrocarburos.

El objeto de cer Liner es para tener mayor frea de trabajo en caso de
Presentarse pescados, ya que en 8ctos difmetros se reducirfa el difmetro de
las herramientas de pecca aumenta. Otra razén de cementar _.iner puede ser -
por falta de capacidad de equipo, la posibilidad de fracasar. en operaciones
de pesca atmenta al tener un diametro reducido.

ACCESORIOS DE T R.

Zapata Flotadora Tipo "VV

Es una herramienta guia provista de un mecanigmo interior que permite
el paso de fluldo hacia afuera de ella e impide el regreso de éstos, hacien
do que la TR corta baje flotando en el flufdo de control del pozo, en la par
te intericr, estd prevista de aletas que permiten que Csta se apoye en el —
fonda, efectusndose la ecirculacitn de fluidos (lode y cementos) a través de
los orificios del fondo o laterales.

NOTA:

Cuando 1a TR corta es colgando vy por 1o tants la zapati no ge ostard -
sentada en el fondo Jdel aguiero Ge puede wrar una zapata flotadsrza conven---

cional.
Cople flcradar:
g3 unitn oentre doo tramos fque contione en cu Intowrlor wn mecand mo

(tipo charnela o de ofnica) ue funciona como cloments o clztarifn oo incta
lady gencralminte a 1 tranos @rila de la capata.

. e s
Copie Je Fetmaifn s

sipee como a Lesto a Lo rapones de o cemerts o talio y o Uthadment. -

£l [T e S s P T eyt
un tuhe Arrila Jod Qoo fastadey (coms ol rzs

inién Ciratorig (~wivel)

Permite -ue la TR corta gire de acverde a la codiczons (preeil dol -

aguierc) a fin do qui dota puedd tajar cin feicoliones ni Twran-,

Zolgadar Mezdnien M




la caracturistica principal de fste colgador e que las cufias ce das--
plazen a gu cono después de accionar un mecanismo "J" alojando en la parte -
inferior del cople de los flejes de las cufias que e dsegura en ou permo ing
talado en el cuerpo del mandril principal.

Mecanicmo "J" es construfdo generalmente para soltarse con vuelta a -
la izquierda levantando la tuberia vy volviendo a bajar para anclar las cufias
a la TR de revestimiento. El nlmero de cufas con que deberd disefiarse dicho
colgador dependeri del peso de la sarta de TR corta yue oe protende colgar -
los hay de 3, 6 y 9 cubas.

Este colgador ce ancla con presidn hidndulico aplicade g 1o tulerid do
perforacitn. Una esfera de bronce es colocada en la parte inferior del colga
dor en un niple de asiento donde la presibn aplicada, mueve un cuerpo de pis
tén del sistema hidrdulico el cual al moverse hacia arriba y llevar conecta-
dos los flejes de las ewias ancla éstos a la pand interior de la TR,

Este cistema nos facilita poder mowver la TR corta cn centido vertieal
durante la cementacidn al final Jo la oprraeifn anclar al colgador © weaa pw
8ste colgador con lag cuias agarradas puede subiese mivntras 0o o apldque -
recifn la canica no ce rueve.

Receptfculo Pulido (P8R

Es una camisa 4o las micmas especificaciones fue 1a 76 eorta v o4 prin
cipal caracteristica es tener en ou interior una tuminaeiTn puilida Jo orpo-
jo. Bsta herranienta o2 dicelia para hacer la funcifn Jde unpasakr, U
tiene imtervales productores abaio Jdo 1a TR v e decea provar dicis - Inter-—
valos evitande introducir una heyramiznta empacadora que per 1as Sarictopio-
ticas propias Jde la TR (difmetros redueidos) cerfa diticultess Inmmeducir v

empacar con regultades catisfacterdios poniendo en pelippe Jo perder el mio-

Se introduce un mandrii con wildadoes celladeras que co adidercn a la -
superficie puddda aivkondo ol intorvale preductor del resto de 1a sarta.

Camisa Soltadora

Este accesorie o usade parg conectar la fuberia corta a a horramicn-
ta cementadora v bajar hasta la profundidad de.eada, tione on vu parbe into-
rior maquinada una rosca izguierda spueca en la cual va vre zadr da - - -
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hexrramienta la que se desconecta una vez anclada el colgador con rotacitn a
la derecha.

La camisa soltadora tipo C-2 es de una longitud tal que nos permite a-
lojar un Tick-Back en caso de desear postericrmente prolongar la TR corta a
la superficie.

Tick — Back

Esta hervamienta se usa cuando la tuberfa va a ser extendida hasta la
superficie, lleva tres juegos de anillos que empacan el cuerpo del Tick-Back
en la parte intericr del cople soltador y un juego de los sellos de hule que
se expanden con peso al bajar TR una vez terminada la cementacifn ze wuelve
a colocar el tick-back dentro de la camisa soltadora, ge canprueba esto con
la pérdida de peso que veremos en el indicadar,

Cople Flotador de Orificio

Su disefio principal emsiste en un disoo metflice perforable acoplado
en un elemento de hule. Cuando ce va bajando la tuberia el orificio no permi
te que se cierre campletamente el hule, reduziendo finicamente la entrada del
" flufdo a la TR eliminando de fcte modo el efecto de pictdn al agujero.

Cuando se efectla la cementacifn al volfmen de fluldo que pase por el
orificio expando el hule ocacionandc que el disco caiga al fonde deiando una
gran &rea de bombeo durante la cementacifn,

Accecordine mym la Terminacifn dol Fozo

Camisa Tipo “C"

Es una vilvula de eirculacifn juo punds ooloear-r en ol pozd om0 Q¢ —-
desee para gue abra hacia arrita o lacla @aio ~implopents voltoSndorn va -
=ue tiene piffa sn ambos extromos, 1a anlicacidn principal civonor un nedio
de circulacifn, en pozo con torminaciSn concilla pormancnio, matar pozon, -
inducir Scido o fracturar formavioncs tarlifn ce uca para dirigie el flujo -
del espacio anular de la tuberfa de produccifn. En terminaciones celectivas
puede introducirse al pomo vudi-ier nIers @ camiras v operacione:s celec-

t.wanente .
Empacador
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Ee un dispositivo el cual bloquea el pozo a fluldos an ¢l E.4. formado
poe la TR y la tuberia de produccién.

Los empacadorez uzados on el pozo fueron permanentes. Consisten de uno
a mis elementos de empague y juegos de QWias; pucdinn ¢ Lt aiw .y colo
cados con tuberias o cable conductor, con ¢l wo de alpuna forma de carga --
explosiva , manipulacién de tijeras o dispicitivor hidroct&ticor. Loz empaca
dores permanantes estn construidos en forma tal que pueden detener altas -—
presiones diferenciales de arriba o de abajo sin que e mueva al empacadoe -
en la tuberia de produceidn puede ser dejada con algo de pego golre el rmpa-
cador tensifn, © en punto libre. Estas cufias con de acero de bajo carbdn v -
cementados superficialmente con objete de e =t mnler o €0 TTe e

Sistema de anclaje

Con corriente (cable de registro ellctrios) 41571 ¢ U13-113 airtema de
anclaje con cable Gote nistema v& campuesto de Jon clmaran de aceite hidrfu-
Lica # 10, clnara de alojamiento del explosivo v porteriormente o1 fulminan-
te. Se baja el empacaxdor oon soltador a la profundidad reuerida, aceionavio
el explosivo dando un golpe de 30,300 a %i,408 1b; assionande por 1o tato -
el sistema de anclaje y suelta a la ver recuperando colradop, Tambidn pmeed>
anclarse con tuberia, ~istema mecnico-hidrdulics, compuc to por a2l wula
de circulacifn (llenar tuberfa) camisza 4¢ control (£1sive para s vitar mo. -
mientos horizentale:) v roltador. 4 la jrotundidad requerida, shecfndoco ol

peso de carta hacia arrila v haeia asajo, postepiorments o usltl 13 camdca

represionancio con 2,707 iz, descargmnde a cero. A lvindore o} empanidor
a TR con 10 ton de tonsifn v peso, postepicmmente oon potacidn a 11 g

s¢ suelta. mecuperdndose ol soitador, vdivala v candoa

Tl Dmpacador 4L - O%

Ticne wna vaAlvaia de pie, olrve pam evitar ol flujo fa2ii areila, en
caso de colocarce oon pono dirparwde v wrer tralajar en la ~upwriicle con
pozo cantrolade. Fig. &
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EMPACADORES PERMANENTES BAKER

flGdinnd

v s . b et R N e R St s ,,‘“H,.‘\.L.,E w I
P ea—— _ﬁﬁﬁ ﬂuwp.ﬁ.f

160



CEMENTACION

La cementacifn de un pozo, es el proceso de mezelar cemento con agua —-
formando una lechada que serd bombeada a toavis Jo 11 tueite . anveotlaien-
to v que es depositada en el espacio anular farmando por la tuberia y la pa-
red del agujero.

Dog son las funciones principales de la cementaciSn primavia:

1.- Controlar o nulificar ¢l movimiento de flufdos, gas, aceite o agua, de
manera tal que no ocasione problemas durante la perforacién y temnini-
cifn del pozo.

2.~  Proporcionar soporte a 13 tulxrlua. por o e T T Ly oL T
tag y el agujero.

En adicifn al aislamiento de las zonas productoras de gas-aceite y agua
tambifn tiene la siguiente funcidn:

1) Protege a la tuberia de revestimiento do la corrosidn

2) Proparcionz una base firme para cl soporte del egquipe de cogueidad on
la superficie.

3) Sella o aisla zonag de pérdidas du circulaciin,

MANUEACTURA

Tara

EL material bruto o materia prima bicica utilirada para Ia maiuiae
del cemento es £l carbonato de calcio y sales minerale,; (@idxido Jo < ilizin)
de las arcillas .

1a mezela de Cotos materialos es fundida a temperaturas Jo 8970 ¥

%

BDGO F en hornes rotatorios y el material obtenido oo conoce Cin ol LAEEIG -
de “clinker del cemento", wna ven enfriado ce pulveriza v oo mesoice ol Wi
cierta cantidad de yeso en preporeidn de 1.5% al 3%, ol cual oontrola ol ee
tiempo de fraguado.
Cuando &éstos materiales co hidretan con agud, ce eomiinan v forman oud
tro principales componentes:

i tes Tormala Férmula anreviada
Aluninato Tricileico wTal - Ai@s ':i 23
Silicato Tricilcico 3ald -~ 814, IS
Silicato Dicilcico 2%l - Siﬁ;, 2D

a -
Aluminoferrita Tetracflcico  ulad — All, . o0 A ace

3 273 “«u F2\3



Andlisis tipico de un cemento (AFI) clase g o H
Oxido de calcio BY4.77%

Difxido de Silicio 22.33% .
Oxido de fierro 4.10%

Oxido de Aliminio 4.76%
Oxido de Magnesio 1.14%
Trifxido de Azufre 1.67%
Oxido de Potasio 1.08%
Pérdida por Ignicifn 0.15%

Tabla de clasificacifn API de los cementos utilizados

Clase A.~ Se emplean desde la superficie hasta profundidades de 1830 m. -
{es similar al Tipo T ASTM)

Clase B.~ G5e emplean desde la superficie hasta profundidades de 1833 m. ce
requiere que sea resistente a la accifn de loa sulfatos en concen
tracifn moderados y elevados (oo similar al Tipo II ASTH)

Clase 5.~ Se emplea para profundidades de cero m. a 2440 m., bsizamente, -
pero con la adicibn de aceleradores o retardadores de frasuados,
su use puede generalizarse para cualquier tipo de presifn v tempe
rvatura  tanbidn para la acoidn de log sulfatos.

v

Clase Hoe- 8Su uco oo simdlar al de Ia clae 3 pero cu recistuneia a4 la a--
coifn do loo sulfates es modexada.

AUTTIVOS PARA CTRENTCTUN

Introduccifn:

Hoy en dia, 1os pozts on la industria petrolilcora cwirs and viarlodad ~
mis amplia de profundidades y de condicion2: Jde tomporatira que oo ninguni -
otra época de 1a histaria. las compesiciones del cumento ge dicsfian regular-
mente para:

1.- Condiclones alo eonpeiaiionto

2.~  Temperatura: o Ltk H70 P oen poron petrelifore rrofundo
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3=

=] 2]
Temperaturas de 450 I' a 500 F en pozos do vaper .

Las vresiones varian desde la atmoszidrica lLarta 4,007 1L/4n° en pozos

profundos, Esto es y ha gido posible, cole a teavds Gl doraeells do aditi-
vos que modifican los cementos. Actualmento , mds do W2 alitiven o emplean
con varios tipos de cemento AL para obtonor caruatoristicas é: timas do 1ome
chadas. Prdcticamente todos los aditivos do eomants que 0o usdan on polvos -
que se han mezclado en ceco con el cemento anted do e Sote 302 tranoperta-
do al pozo, No obstante, en caco do cor nocerario pucdoa Fladive: ol agua pa
ra mezela, en el sitio del trabajo.

1'—
2-“

* 0.

6.~

8-"

1."‘

He apui alguncs ejerplos de las variaciones provoseada., por alitiver:

La densidad pueds variar do 18,5 25 1/l

La resistencia a la eongpresifn pucde vaeday Jo 200 a 22,000 ALArEt -
cemento que fragua on oo tinapo ( usando ::f:.;.is walonee Jo csdio o -
amba; ) o permunezca 1dpuido hasta por 30 iopas.

la £ ltmeién del coemento pucde ddmimuiree hasta 20 o2/ CInin,, crmnde-
se r.da con una criba do malla 325 a wna presiin diroreezial de 1220«

i‘

poi.

Las propiedades de £lujo pueden modificarse on una gran caricdad

ElL cemento ya fraguado puede hacerse reciztonts 2 la exrwesifn (dunci--
ficindolo o variands su compesicifn gulnica)

Los reactivos para desarroliar fucrsas Jo golatinooidad o matorialos -

grenmlares, filrosos o de escamosas pucdin @.aldirse rara sontvolie L
pérdida de 1z techada do cemento.

Ia purmeabilidad puede controlarce em peoss dx !
medis de la dencidad y temperaturas arriba 3z <35
sificacifn y del uso de polvo fino de uilicio,

Pueden reducirce los costos, dependiends du 100 re meriluentss dol poco
y de las caracteristicas que se decea outuni

Calos de Hidratacifn. £l calor Liberads <urado ol procoro de fraguado

pued: controlarse por medio del uco de arena, cindzas vwolitiles , o ben
toni:a en combinacifn con agua.

i

T R e T »
R TNE tepr 3 .,
-
A
-~

los witivos para cemento se clasifican cxmo uiguc:

Catatizadores o aceleradores

103



2.- Aditivos ligeros

3.~ Aditivos pesados

4,-  Retardadores

5.~ Agentes de control «n zonas de pérdidas de circulacitn
6.~ Agentes de control de filtracifn

7.~ Reductores de friccitn

8.- Materiales especiales

Disefio.~ Al disefiar una cementacidn deben tomarse en consideracidn las
profundidades, las temperaturas del pozo, las condiciones del pozo v los pro
blemas de perforacifn. Los sigulentes factores pueden atectar un disenos

1.- Profundidad del pozo

2,~ Temperatura del pozo

3.~ Presibn de la columa del lodo

4.~ Viscosidad y contenido de agua de 1a lechada

5.~ Tiempo de espesamiento o de bombeo
.~ Resistencia del cemento que se rejulere pare coportar la tuberia
»~ Calidad del agua de mezclado

8.~ Tipo de fluido de perforacidn y de los aditives empleados

9.- Densidad del lodo

10.- Calor de hidratacidn

11.- Permeabilidad de cemento fraguado

12.- Contxol de filtracifn

13.- Resistencia a calmueras del fando del opifiein,

Dos factores bsicos que Influyon en la gpexaxifn, oon la tomparatwa
v 2a presibn. fmbos afvotan el tiempo de bomieo v oL exwolly do 13 rexis-
tencia necesaria para coportar la tuberfa. Ia temperatura oo ol factir jue -
tiene mayor influeneia. 4 medida e la temporatura de forvacifn aumonta, 2a
lechada de camento ce nidrata v cecd mis ripidamente dearreilands acf 1a --
resistencia con mayor rapides.

1A precifn imuesta a una lochada de comento, ol ldo 2 1a eolwma hi--
drostitica de log fluilos del poso, tanbién peduce lx epacidad do fonreo =

de cemento. En pozos rrofundss, la prulifn hidrostitica mds la presifn & --
"3
wa g e

superficie dmante la colocaeifn puode exeeder las 275,00 1L/ s,
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Los gradientes de temperatura varian en diferentes regiones geognificas
en un promedio de D‘BOF x 100 pies de profundidad, hasta 2.2°F por 100 pies-
de profundidad. Gracias a investigaciones realizadas durante las pruebas de
produceibn con tuberias de perforacién se ha podise caluular la temperatura
estitica dentro del pozo.

Las temperaturas de circulacibn se pueden obtener mediante dispositi-—-
vos instalados en la tuberia cuando se estd perforando. De tales datos puede
planearse la relacifn entre las temperaturas estiticas del fondo Vo de 13 —-
tenperatura de circulares, para determinar la capacidad de bombeo de la le-
chada de cemento .

EL tiempo que toma la lechada en alcanzar ol ionids Jduyende we. Uidmg--
trode 1a TR y del  gasto empleado en el desplazamiento .

CEMENTACTON FORZADA

La cementacidn forzada es el proceso de donde una lochada de comento
no contaminante, es desplazada a una Srea especifica dnl pozo detxd. de 12
tuberia de revestimiento o de la formacifn a una profundidad daty, ovitands
1a migracifn vertical de los fluidos indescables.

En la operacifn satisfactoria do cementacifn forzada, ce usa f2afdr.
libres, para limpiar y dabrir todac laz perferacifnor en ol Srea on o w2 .
ser forzado y desplazado el cemento no contaminado,

El objetivo de una cementacifn forcada oo ol adolandonto do unz Anos
del pozo, 0 controlar el movimiento de fluldoc,

Especificamerite, wna cementacifn forsada eo bace jara:

- Controlar la entrada de gas © agud en zonas do Snolm T g30,.. &air
para contrelar la B

- Repasar fugas <r la tuperia de revestimiento (liziar)

- Sellar zonas de pérdidaz (aislaw)

- Abandono de zonags o de pones agetader

- Bloqueo de cemento arripa v abaje de una zona @ yproduc.  {alilmw)

- Preparar wna cementacifn primavia defectuosa .

a)  Retardador,- sditivos Je lodc para tonerls ool 3 L0 SonulissT )
del pozo .
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Se utilizan para retardar el fraguado de los lechados de cemento, Va -
rias teorias se han desarroilado para explicar el mecanismo de los retardadn
res. El retardador probablemente modifica la velocidad de reaccitn, del agua
y cemento por un procese de absoreifn. Estos procesos son sensibles a la tem
peratura y presidn. En general, un incremento en la temperatura en la que reg
sulta con menos absorcidn.

Sin embargo con temperatura constante e incrementindose la concentra~--
cifn de retardador incrementa también la absorciSn. Ejemplo:

HR-12 ( Kebracho blend )

Rango de uso:

Profundidad 3,658 a 6,096 m.

Temperatura estitica 77 a 171.6

Concentracidn 0.1 a 2.5% por el peso de cemento
Gravedad especifica 1.22 gp/cc

R -~ 11 es el mismo aditivo que B - 12 solo con otra namenclatura por cam-
biar de provecdcr.

TB - 41 { Borax ) oo un activador retardadop

D - 8 ¢ Diesel Lil u«; un material celulose, excelente para contrelar 13 —-
pérdida del filtrado.

Rango de uso:
Profundidad 1,825 a 4,287 n.
Aty
Temperatira 4z a 1
Concentracidn 222 2.5 % por ol pero Aol nsente
Sravedad especifica 1.3% grice

)  Controladores Jo agua.- Funciones:

1.~ Disminuve la dechidmatacidn en sonas porosas
2.~ Protege ‘ormaciznes censibles
3.~ Meiorar la comentacionos for xdas,
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Ejemplo:

Halad 22 - A ( Polimero Orginicos )

Rango de uso:
Profundidad 1219 a 6096 m
[+]
Temperatura E~t4tica 52 a 182 ¢
Concentracin 0.4 a 2.5% por el peso de cemento
Gravedad especifica 1.43 gr/ce

D - 19 o Hallad ~ 14 (Polimero Orglnico) mcomondable pama altas terperatuias.
Rango de uso;

Profurdidad 1,829 a 4877 m.
Temperature Estitica 77 a 160°C

Concentracidn 1.0 ¥ 2.7% por el peso de cemento
Gravedad especifica 1.31 grice

c) Incremento de Feso .~

El tratamiento con altas temperaturas y presiones de 0os profunde: -
es necesario en la mayoria de ics casos, utilizar un aditive para asmtar 1a
lechada para contener altas presiones doe la formaciin vy mejerar oL cfoorlami-
miento del lodo. Ejemplos:

Hi-Dense # 3 (&xido de fierre)

Rango de uso:

Profundidad Jad,u4 m.
Tenperatura estética 27 a 263 C.
Gravedad especifica 5.02 gr/ec

Arena Ottawal.- Por la dureza que le 3% al cemento, la arcna Ottawd €5 e3pe--
cialmente eficientc en colocar 1as tapones por circulicifn 8 en estimulacion
es por frecturds en calizas como apuntalante.
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Rango de uso:

Profundidad: hasta 6,096 m.
Temperatura: 27 a 204 °C
Concentracién” hasta 37 Kg/saco de 50 Kg.
CGravedad especifica: 2.63 gr/cc.

d) Dispersantes.- Reducen la viscosidad aparente de la lechada por lo que
también se le conoce como reductores de friccifn. Ejemplo:

(FR-2 _ (polvos orginicos)

Rango de uso:

Temperatura estitica 15.5 a 177 °C

Concentracitn 0.5 a 1.5 por el peso de cemento
Gravedad especifica 1.30 gr/cec.

e) Materiales para alta temperatura. Ejemplo:

Ssa~1  (avena sflica) Ayuda al cemento a mantener su resistencia y evita que
llege a ser més permaable.

Rango dea uso:

Profundidad: 2,438 a 9144 m

Temperatura estitica 110 a 371 °C.

Concentrarcddn 35 a 80% v del 10 al 50% (es variable)
Gravedad especificx 2.63 gr/cc.

SAM~ IV Es un bache de aceite para lavar la zona a cementar con gravedad es
pecifieca de 1.10 gr/cc.

* miane una gravadad espacifica baja por lo que no debo usarse sola a dengids
des mayores de 2.16 gr/cc.
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LTEYT OO
GEGISTRUS

Se puede definir como toda obtencifn de las caracteristicas de las for
maciones atravesadas en un pozo. la formacibn se obtiene indirectamente a tra
de su interpretacifn que puede ser cualitativa.

Andlisis Cualitativo.~ Permiten mediante el uso de uno o varios tipos-
de registros e informaciones aportadas por el pozo, resolver los siguientec
problemas:

. Definir si hay y cuantos horizontes son hidrocarbures.
. Espesor y 5i es peyrmeable la formaeidn ()
. Definir por correlacién con los registros de otros pozos 5i SGre pro--

ductor de gas o de aceite y posililidad de encontrar otres horizontes
o mayor profundidad.

Anflisis Cuantitativo.- Bisicamente cs la obtencidn Je la perocidad v

la suturecién de agua de los yacimiontos,

Con ayuda de &stos estudios cuantitativos, en conjunts oonjunts con -
los cualitativos e informacidn adicional de los vacimicntor se pusd 30U -
vez elaborar estudios & tomar decisiones, cobre lo ciguicnto:

. Cantidad de hidrocarpures y que cantidad puede resuperares Jde ler va--
. Si es costeanle la terminacifn del pomo.

. A qué profundidal deberdn cementarse las tuberifas,

. Qué intervalos deserdn perforarce parad explovar ol pozo.

. Si el pozo arigina a cu vez la perforecidn Joc otros pero, hasia jue -

rumbo , distancia y profundidad debenin perforarce.

Registro de Induccitn (I.E.S.)

las ondas de induceifn consiston de un ristema de variac bobinas trans
misoras y receptaras. e puede entender mejor el funcionamionto sonsidevands
una bobina treansmisora que envia corriente alterna de intensidald con tante -
y de alta frecuencia a un receptor. il campo magnético alternc gque oo wrodu-
ce induce corriente secundarda en la formacifng las corprientes Sluventos en
la formacifn en trayectorias circulares coaxiales con la bebina tranimisord.
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Dstas corrdentes credn a su ves campos magniticos que inducen sefiales en la
bobina receptora. las cefiales reecibidas son proporcionales y la conductividad
de los fluidos de la formacibn. Les dispositivos con electrodos no pueden -
trabajar en lodos no conductores, usos:

~ Correlacién

- Determinacién litolbgica

~ localizacibn de Saturacifn de gas/aceite
- Determinacibn de la suturacién de agua
- Resistencia en la formacifn

Rayos Gamma con NeutrSn Campensado (ONL)

San usados principalmente para ublcar formaciones porcias y determinar
su porosidad. Responden en primer lugar a la cantidad de hidrSgenos presen--
tes en la formacifn.

Los neutrones son particulas elfetricamente noutyus Cuyas MAGAS €5 —--
casi idéntica a la del &tomo de hidrégeno, Una fuente radi activa colocada -
en las ondac emiten continmuamente neutrones de alta emergia (velocidad). Eo-
tos neutrones al enheontrarse oon ficleos del materdial de la formacibn ciocan
elisticamente a cemejanza de bolas de Lillar v en cada oolizisn los neutro--
nes pierden parte de cu enorgfa,

& mayor pirdida deenorsia ocurre cuando el noutrdn <noca otn uwa nd --
cleo de masa pricticamerte igual come Ie oo del hidrdgeno. Uoor:

- Dererminan 1a poresidad ooreiplends pope MitlonTa v ardotrel Jok -
nens.
.

o cma ol . e ,
-~ Pucdo ror utiiizads aoa o Gln Th, LOYO DO CR RIS 4anniL 20 S0

e L

- la eaiinacifn con el de poresiiad para la Imterprotanide i 1a 1itp
logia a interpeetasifn on arvnan areille S

Fegictros en Faves oamna (TN

Il registre mide la raldl aotividad de lao termasionco. En fsrmasicnos
sedimentarias el wepistre ponemalmente revicja el contonid de lutitan en la
formacifn, Drto oo perir 205 olementss madl "th"’ TAlindon A coneantrars:

KL R

con arciilas v Iatitas,
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El registro de Rayos Gamma puede ser usado en pozos enturbados lo que
lo hace muy Gtil en operaciones de termianciones, reacondicionamientos como
substitucién del S.P. Es Gtil en la ubicaci6n de capas no arcillos y para --
corrulaciones.

S6nico de Porosidad (BHC)

Es un registro de la profundidad contra At, el tiempo requerido por una
onda compresional de conido para recorrer 'm pue de formacifn. El tiempo de
trinsito (A:) depende de la litologia y porosidad. Este tipo de sonda elimina
sustancialmente los efectos debidos a cambios en ¢l difmetro del pozo, act -
cano errores por la inclinacin J 1o sonda. BI mvoglotoo Lddlas . o oo L
minar la porosidad secundaria, evolucifn de arenas arcillesas, defmlcmn de
litologia y de los datos de At se puede estudiar formaciones que tienen 5o--
bre presifn.

Microlog (ML)

los dispositivos permiten medir X o (resistencia de la zona Livadal) y
delimitada el enjarre del lodo, pero mayormente delimita lac capas pamed —-
bles y camputa las arenas. El conocimiento de RFxo permite una detorminacifn
mis exacta de la velocidad de la resistoncia verdadera ¢ por lo tants Je la
saturacién,

Doble Laterolog (Il

Se incluye entre lsc aparates enfssados , su aplicacibn cuantitariva -
estd en la determdancifn de Rt y Pxo, a mayor longitud de electrodor Jdo cam
pensacibn y espaciamionto cord mayor la profundidad Je investigacién.
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HERRAMIENTAS ESPECTALES

Enchufes BOWEN OVERSHOT (B.0.S.)

Es de las herremientas mis comunes de pesca, s¢ utiliza para conectap ~
exteriormente tuberia de produccifn, de perforacifn, asi como herramientas,
Se ocupan para grandes esfuerzos F.S. (Full Streneth) y de esfuerzos mencres
S.H (Slim Hole) ; los esfuerzos a la tensidn, torsibn y percusibn. la venta-
ja de sus disefios es su mecanismo de agarre y de deconexidn del pescado en el
manento deseado.

Se recomienda el tipo de cufia (espival o canasta) v la medida de la mis
ma de acuerdo a la boea del pescade. Aunque no es una regla se recomienda pa
ra pescar coples y cuerpos de tubo que tenga su difimetro exterior opiginal,
se utilizan cuflas de canasta con tope superdor con el cbieto de que el pesca
do no sobrepase del interior del enchufe. Las cuflas de espiral se utilizan -
por 1o general para pescar D.C., juntas de seguridad, coples, ete.

Martillo Hidrlulico

Esta herramienta ce utiliza para producir un impacto en el peccado que
se tenga atorado en el interior de un poms a fin de reouporarls por percu--
5i6n. En ¢l martillo ce Libera la encrgia potencial de la horvamienta, la --
cual se convierte en cnergfa oinftica al concter al martillo al esfuerzo do
tensifn. Esta enevgia cinftica ce transforma en ensrpla Jdo tralajo al produ
circe el impacto, el cual cerd mayer © mencr conforme ol Jdeuplazamiento,

. — - . . e A .
Su ddzeho eoncta do lau sigacenton partos:

1.~ Conexidn Superiop

2.~ Duerpo (parte hidriulica)
3.~ Anillos

4.~ Sollos

5.~ Conestidn Infordor

Recomendaciones: Eo primordial e ol marrilils Laya rido orelado antes doome

terle al pozo, cino cunple Jota conlinifn no duberd orploarce, Sdempre gque -
utilice una herramienta de perousidn, o3 nezcsarie ol aoo de Urill Collars v
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arelerados encima de éste para acelerar y amortiguar los golpes del mismo y
no afectar el equipo con que -estd efectuando la operacibn de pesca. Esta he
rramienta soporta tensibn y rotacién tanto derecha como izquierda.

Martillo Mecinico de Doble Accibn

Se define igual que el anterior con la diferencia de disefio y funciona
miento. Se constituye por:

1.~ Cuerpo
2.~ Mandrill
3.~ Fmpagues Interiores

Su funcionamiento, para gelpear hacia arriba es aplicado por un peso,
torsifn a la derecha y aguantar ésta con el candado de la rotaria, por Glti-
mo tensione la sarta hasta que"dispare" el martillo.

Pare golpear hacia abajo, cargar con peso, aplicar torsifn a la dere--
cha &sta debe aguantar con el candado de la rotaria y bajar la sarta cargan-
do peso hasta que "dispare" el martillo. En los dos tipos de golpe estos de-

_penden de la torsibn aplicada a la tuberfa, para repetir la operacifn debe
eliminarse la torsibn.

Para golpear en ambas direeciones mantener la torsidn, tensione para -
golpear hacia arriba y cargue pese para golpedr hacia ataio.

Despufis de liberar el pescado cawe la tuberfa on la forma acooturina-
da. Ejemplo de Martillo el Jayloy.

Acelerador Hidrfuiic:

. . _ ROV LT - P xS g o e v ~ R e re o3
Esta herramionta oo atilize on gromasiones do roood pard aseioedr 5 oJd

la yez amortiguar 1os golpes praducides por ol maptiliz ¢ ou colocaniSn en -
la sarta de pesca es Immedintamento aredia Je 1o Dud. muoclzono pdsicamonte

Y

oconsta de Mandril, cuerpo, anillos hidriulion:s,

Acelerar ol golpe.- AL diopararse ol martills, 1a ri;ida Jescarga es -
transmitida hacia lor D.¢. azelerdndslos Lacla arriia. Juwnds ol martilld --
aicanza cu velocidad mSxima 12 enastia potensial almaconada on ol amortigua-
Jor se libera, ejoreionde un yran increments on la acslerazidn del golpe pe-
nerado por ol martills, ol cual o3 aplicade directamont> al peseado. Fip, €
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FUNCIONAMIENTO DEL BOS, D.C, y ¢l ACELERADOR

O R RSN

| del nas jala po

Al tensionar se
comprire el fy
del acelerador.
Ta comirecion -

tentementn 1a -
sarta.

Inicia a subir el ~
winaye del martillo :> 
hidreaulico. :

Los D.C. son libe
rados por el @as
y los impulsa ha-
cia arriba con u

na acelerada velo

., cidad.
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aia de alta velocidad
aenerada nor el aas y
14 acelerada veloci-
dad de 13s D.C., A5 =
cuando e grre el raxi
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Amortiguamiento del golpe.- Inmediataemente a -ue ot golpe do percusifn
del martillo sea dado, el rebote de la sarta de pesea es amortiguado por el -
mismo fluido comprimido por el acelerador que produjo el efecto de aceleracidn
al liberarse. Al amortiguamiento del golpe disminuyen cu ! otetm e Ty ole
vadas cargas del impacto, mismas que cuando no se utilizan al acelerador, con
transmitidas a la carta de pesca, en nque a la vez las trancmite al mistil del
equipo en la superficie, en donde se mandifiestan con particular violencia.

Tarrajas.

Estas herramientas se utilizan para conectar exteriommente tuleriac d-
perforacibn, produce.din, e . pard VALVUIGL QO iy caanit o 2, 9 e ars
las de circulacidn, ete., cuya boea oo oncuentra en tuenes corsiieienes o drre
gular, (rotas, colapsadas en su extremo, etce.)

Son herramientas efnicas que tienen en su int ~ﬂi&z‘ tna rocea especial -
trapezoidal con una vuelta de 3/4" por cada pde de “razamiento. Pueden ep --
con roscas hacia la Izguierda o hacia la derecha. Tambifn ce constituyen azi
naladas si asice requieren para faciiidad de circulacifn. la copexidr -~ roa
liza con tarsibn, pes> y tensidn, la conexidn se realiza cuande ¢ peooxiz -
ha sido conectado y oste no g posille recuperarlo, of necesaric rari Jol -
tar la herremienta "barrer" la cuerda de la tarraja o pesdaco oo tor-it o
rotacifn o con golpes hazia arriba o akajo.

Molinos

Es una herramicnta de molienda de empacadores, ormentadorer, tarores -
puentes, etc., conformar bocas de peceado, vimar pareialmente tE0ril - re-
vestimiento eolapsada encanchando lar rectriceionos. Forr 1o juwe exinte w21y -
gran vardedad de u,ipos.

Para la estariliracibn deberd usarce suficientes (o tma-Barrenis v o=
‘tabilizadores para permitir al molino, los recortes oltenidos deben cor on-
pulsados del agujerc mediante 1a circulacidn del fluido Je comtrol,

jou)

Sello de Impresidn o ~ollos <2 plomo

Es un cilindro de plomo obtenido del vaciado del plomo fundido vnt tn --
molde, con un difmetro y una altura determinada y rido @ un trano corts
de tuberfia de produccién. Esta herramienta ayuda en 1 or<ifn Jde la ool
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cuando se tiene colapsos, roturas de tuberizs o que se quedan dentro del po-
20 el empacador ete.

String Shot

Seria imposible llegar a un juego de reglas pam aplicarle torsidn a -
una tuberia que ge v8 a desoonectar con "String-Shot" .

Las preparaciones que se hacen para desconectar tuberias con String-.
Shot son bisicamente las mismas, asi se trate de tuberfasc de perf itn, .
C. o tuberias de produccin. Primero se trata de encontrar €l punto neutre -
de la tuberfa liire, se aplica la torcifn reoomendail 2 11 Irudorda v acf
se estardl listo para efectuar el disparo del String-Siot.

Zapata lLavadora

EStd dicefiada para usarse en el extremo de la carta de lavado para cor
tar en el ecpacio entre el peccado y el agujero, ya cue cuentan con dientes
en el fondo vy cubiertas con un metal dure convencionalnente.

"Canasta Magrética

Esta herramienta ce utiliza pam captar los reciducs de materialer on
operacifn de molienda de herramicntas construides de flerre, tales come los
‘tapones meinicos, empacadores permanentcs, tuberdan s1o., at? 2ome tamiién
para limpiar ¢l fondo de los pomos de chatarmi o reniduas de ;‘:Ltcla.,, peda-
cerias de mandril v oilindre, adamdc con un cpifieiv Jue ticns on la parte -

inferior del eilindre. La chatirma cae dentre dol :,u*:‘v.'l e Cfogts e L --
pérdida de veloeidad, anular 293 flafls de odrenlaciln 300 Hn al $i e, ds la

parte superior de la eanasta en dondn 3ay un oSpaeio wntre ol mandel vl -
cilindro.

Troguclador

Es wuna herramierta do linea, fuerte; quo permit: ae =itulr <l Jidmetro

.
1

interior de tuberias do producei®n v e redomionda cuogo 1o rard 2ok
menores de 37 am, , puel e 12 contrario o camﬁ,ié ol trare Sanall.
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Pescante de Linea

Es una herramienta exclusiva para recuperar herramiertas de linca den-
tro de tuberias de produccién.

Otis

Es una herramienta de linea su funcifn es exclusiva abriy o cerrar ca-
misas.

Junta de Rodilla

Da flexibilidad a la herramienta al introducirla dentro de la ttoria -
de produceibn.

Pistolas Scallep

Es la hexpamionta gue nos permite 1a commicacifn al vacimients aon ol
interior del pozo, mediante la perforacidn realizada por Outas. Rameimamicn
to: Una corriente clictrica hace detonar inicialmente al fuiminante ol cual
a su vez enciende v hace explotar la cinta o cordon detonante (explocive: nae
diales) que golpea a una pequelia cfpsula de alto poder explosive qque ¢t --
contenida en el interior de las clpsulaz (arrencador) y v ia que unclunde el
explosivo principal a bace de eielonita comprimida a gran povs-ifn pora m
chorre de fuege concentrade y dirigido en forma de pico de tal forma e pro-
duce perforacicnes &n la tuberia, comente v formacin. Botas perdoracione: --
son de aproximadamonte 8 mn., de diSmetro y el aleanse i:l chorro oo de v a
10 pulgadas. Su construceifn ospecial hace posible el aue al efoctuirse la ==
explosidn el retrocoso de la cfpsuld oea may poed. Fip. 7

Seneralidades

Explosivo con 5,50 grames de ciclonita

Voltaje minimo de dotonagifn & ol

Composicin
- {able

- Jabeza de dicparos
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- Detector de Coples
- Pistolas (scallep)
- Barra de contrapeso

Detector de coples

Egte dispositivo tiene por objeto detectar las uniones o coples de la
tuberia de produccibn, camisa, coples de 1la T. R..ete., tod ello con la fi-
nalidad de efectuar el disparo a la profundidad correcta.

Su principio de cperacifn ostd bazado en el mitods da medicifn dndecta
de flujo magnttico y se funda en el hecro de que sl wi galvdn o metro e co-
necta en serie con una bokina y el flujo que rodea a &sta experimenta wna —
variacin cualquiera, se inducir§ una en la bobina dando origen a una oo --—
rriente pulsatoria. a trave$ del galvan@metro Fig. 8. Al ser introducido el
detectorde coples dentro del pozo, el campo magnético del dicpositive se ve
afectado por la mayor o mencr cantidad de hierro que presonta la tuberia, —-
herramienta, etc., 6ota variaeifn hace e 1as lineas de fucrza del eampo —-
magnético consctante tergan una mayer o menor drea de dicpersifn. Hotas varia
ciones del flujo magndtico se manifiestan como fems gonemadas en la bobina.
las fems son enviadas a une de los galvanSetros de la efmana Jo mgictros -
de ia wnidad mfvil a travds del monscalic,
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PRINCIPIO DE OPERACION DEL DETECTOR DE COPLES
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SIMBOLOS

CEMTRO FOTOGRAFIA
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CONCLUSIONES

- Se perforo cont bna 12 1/4" y awplia con Ina de 26" por:
1) Capacidad de banba (gasto)
2) Rango de lectura en registros re
sistivos es de 12 1/4 a 14 3/4"

« Ias pérdidas del lodo se debieron a los cambios de presifn, de nommal a ba
ja presifn y de baja presitn a alta presitn.

* Ia rotura de TR 9 5/8", P~110, 43.5 lb/pie a 1807 m acurrib cuanio cementa
ron la sequnda etapa de la TR 77, las posibles causas pueden ser:
1) Colapso.
2) Mal apriete de TR.
3) Fuera de especificaciones de féhrica.
4) Golpeo de la sarta de perforacifn.

* Se recanienda cuidar la salinidad del lodo (Drilex) para ser mayvor que el
agua de la formacitn y evitar los atrapamientos, pegaduras y acufiamientos.

» Digtrilucitn del tiempo empleado para la perforacifn y terminacién.

Perforacitn Cret
Operaciones L
. Oosto de la perforacién del pozo Ciirdenas 105

CAMINO ¥ IOCALIZACICN 6,042,596.23

MATERTAL QUIMICO 16'412,315.00

REGIRTROS 2,185,393.00

TRANSPORTE 1,200,000.00

TR CEMENTADAS U, ALTA 226,042,702.00

ARBOL DE VAIVULAS 12,000, 000.00

COSTO POR ETAPA la. 44,411,110.00
2a. 60,736 ,880.00
3a. 260,432,802.30

4a, 105,390,169.40



MOVIMIENTO 23,087,654.10

QOSTO TOTAL: 757,941,622.40

. Se obtuvo wa produccin total‘®) de 171,106 m°> ( 1,076,086 bls )

1) pozo similar en profundidad y tiempo de perforacién y terminacisn al -

Paredfn No. 78 (terminado en 1982).

@ Posterior a la 2a. reparacifn el pozo quedd pendiente de inducir.
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