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I, IMIRQOUMPTQON,

El agua y fa tierta ban feamade parte de fos deoses Jev
hombre, En diferentvs mandidvstaciones culturales Jde Loy ant(

guos, 3¢ gatablece esta refaci{dn mitica antre ¢l humbre g La

naturaleza,

las nebfigiuvnes primitivas con mis ¢83{ca que Las de ma-
yor elaboracidn, considenraban a fa tivrra como diosa, Lo mis
mo que ¢l agua y pardian de Ya {dea elemental de que sin tie
nha y s4n agua no se pudidc wiuin, Se puede vivir 3in imdge--
nes, sin santos, sin virgenvt, wpero sen foi elementos funda-

mentales de La natunaleza no; as{ nazonaban Los antiquos pu-

bladones de La humanidad., . ..,



I1T.~ ANTECEDENTES.

En el drea delf proyecto "Canoas”", se efectud con anie--
niondidad el esiudio geoldgico de La boquilla y el vaso de al
macenamiento denominado "Caboica', sobre el mismo rfo "la --
Sauceda" a 1 km aguas abajo, {ue desechada debdido a que no -
neunfa condiciones apropiadas, ya que resulid muy peameable
La boquilla y La margen derecha del vaso, siendo el espeson_
mdximo de £os acarneos de 26.10 m, por Lo que se cambib a La
alternativa "Canoas".

Los datos ggneaaleébdel proyecito* "Canoas", son Los sL--
gutentes:

Tipo de contdina.- Materiales graduados.

Altuna de La contina.- 32.00 m.

Longitud de La cortina.- 360.725 m,

Capacidad de almacenamiento,- 47,000,000.00 m3.

Arnea por benefician.- 2,863 Has.

{*}.- Los datos del proyecio fuexron proporedonados par La Re
sidencia General de Obras Hidrndulicas e Ingenienda - <
Agricola para el Desanrollo Rural “de 2a Secnetaria de

Agriculiura y Recursos Hidrdulicos en el Estado.
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IIT.- STTHACION GEUIRFAITCA v VAN B OQWINTCACTON,

By drea de estudae v fovario. w 4

"

en Cinea neeta af Norovsty o fa coedad dv ararae, Car ceex
denadas geovarnddeeas dvl resce®, o fas sqaevates:
Latetud Nunte.- 24
lu’llgf{(L(i al Ovate devt Meqddearne de Sreonae i, 1404y,
EL acceso sy ehectda raxtdorde v Ba cdadad dv Patange
hacca ¢l Noate, por La vassetona Sodendf Nedm, 45, fasta of

1.'\“"'“11“{ S

ke 1,07, De este panie v ratde 3 ra cogquevda,

ta canrnetena Kedvnal Nen, U0, sols e pae v ogecomree M4

kms, hasta LLeaar al poivads do Coattde o de enta v bivac oS

hac i 8 Nounoesfe ¢y meddante wr o mvcennode oy 405 b o g

brecia, s¢ Cega a4 L bogaefra por v manave deaeena,

(*). tas coendenadas weoandéooas faveton temadas Je 0 mapa de
canneternas de a Rercb@ica Mexdcarg, escala T:ivd0,000
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TV.~ CLIMA, SUFLOS V VEGETACION,

EL clima predominanie en La zona de estudio es semiseco
-templado, ya que La fempenafura media anual es de 17°C, al-
canzando La mdxima extrema de 33° en el mes de mayo y La mi-
nima extrema de -6° en ¢f mes de diciembre., Existe una evapo-
nacibén promedio anuaf de 2,102 mm y una precipifacibén anual
de 587 mm, Lo que equivafe s6L0 al 27.92% de Lo que se evapo
ha, ¥

EL ndmero de meses af ado con el suelo humedo para cul-
tivan La tienna, es de 7 meses lde fulic a eneno),

Los suelos Localizados denine del dnea de estudio, son_

de zonas drnddas y semidnidas.

Sobsre £as mdrgenes, se encuentran suelos. de espesores -
pequefios, aproximadamente de 10 cmdé asobre La hoca, Los cua--
Les no son aptos para cultiveos de ningin £ipo y s6Lo pueden
destinanse al pasiforeo, ya que fiene una fexiuia arenosa y -
contiene fragmentos de noca.

Sobre el cauce enconthramos suefos de ordigen afuvial, --
ocasionalmente cubientos con una capa superficial de colon -

claro, que puede ser ¢ no pobre en matenia orgdnica; Ziene -

B
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una textura Limo-arervsd o Crmota oo todencodn dvoaagad g oan
tnientes, conticue Aragmentos do movas ve su deatot cdad vy
muy variable, ya que Loy cabfoves on Los suedos FEntoles, dy
penden mds del clima gque e s casacdvr3ticas ded Aucto,

In La pante Ainal det vaso, s¢ encadn{aan suvltos Sonm
puestos de una capa sapcrfeedal baonde dv ovoeder obsoune, s
contenddo de nutrdentes va wodvrade, Con waad S caraces Jv
genenan una ¢levada prodacs (dn agricefa*?

[a vegetacédn pavdomorantye ot o T araminedde, Seoen
cuentra en fa cona de vafudeo come prrehe fo safuaat de
efectos del clima, dod savdr o ode tat comlaoaeney ceetdyieas
del tugan.

los pastizales cabaes una $naris dagesta al poe de das
siennas, en un sucle de fextura Como wrenesa bien dienade,
subre Zos declives de baja pendoentye.

Aungue €x cubdenta veaefal swacene wnt arplon aUfombinag
mundtuna que s¢ vextiende robre Cal rlauanasy u tas coelonas,
en neatidad su vomnus{cidn g LHUC LU QU mune RS vard{un e
foamt marcada dentra de cdentas drvas Lomctaodas, come Sun vt

zaca e mavafita, ¢f zacate bawderddta, wia {e gute, rlantas

1

de tepe anbustivo, ¢specqes cafdevas bLagas poov viscbles en
tne bas cepas de Los zacafes y fus pradaas,
tn algunas mdrgencs de tos arroyod, o8 pedcble clbseavan

* & %
dlames, sauces, nogales, manzancs, awdemds do ahwekaetes ™7

(*}. Los datos etimttotdgous Aueron obtenedos ool He
tevrotldgicu Naeconal,
(**]. Los datus Zfixlfi’f\‘;.lit't"b A e gbitercdus va L Cun

ta Edajotdgdica rvaldzada per DETENAL,




(***)._

Los datos sobre La vegefacdbn fuene
Inventanio Foreatal Nacionaf de Mé&x
fonme sobnre el estado de Durango.

n tomados del -
ico, en el In--

#

;
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V.~ FISTOGRAFIA,

EP drnea de eatudio s¢ encueniaa en fa Provdinedia Fisdo--
grdgica y Geoldalca denominada Sierna Madxre Qceidental.

Esta provincia es una de tas mds grandes de fa Republd-
ca Mexicana, T{4ene ana supengdedy antox imada J2 250,000 kmsz
onientada en La dineccldn Nonoeste-Suneste, en una tongitud_
de 1,400 kms y con promedic de unos 100 kms de ancho, alecan-
zando en algunos fuganes ha;ta 300 kms. Su altuna media es -
mds o menos 2,100 a 2,200 m, a excepeidn de plces hasia de -
3,000 m sobne el nivel dod man,

Ja Sienna en Méxd{co esid fimitada at Noate pen lu Linea
Intetnacional con Los Eatados Unidos de Noxteaménicua, al Nu-
neste pon la provincda Chihuahua y sub-provincia Sienna de -
Tonnedn-Montenney, al Sunesie por ¢l Altiptanc Mex{cuano [Me
sa Centnal), al Sunr por el Eje Neovolcdnico, al Survesfe pox
Pa Plunicie Cosiena del Océano Pavifico, al Norveslc put ba
provine{a Sonora.

tn genenal, fa Sierna Madne Qecidental estd formada - -

prine {palmente por rocas faneas extausivad de edad Tenedania,

cubniendo y sepultando ofras masal {gneas mds anfiquas. La -

i




ix

secuvnedd supenivt ©8 dovivavntemeate niroctdrtiod et itied

y deben habense formade avoe-des vordmenvs v cdnenctay, lobe
do a aruvesovs complefos do cardyrar vorodndcat e Acama cirea
Ean, que generalmenty vatovivwen deomeanddos 40 megoae rad e an
3dones de Lava basdltica, vome per vivmefo al Qeste de Buraw
gu entne ef poblade de Mavios o ra cdiadad de Paranae.

las Sdennas componentes ot sistema vatdn muw » S8y imas
unas a viray con dus adtas cwestars paratvlas o anedormg s, Sv
paiadas por cadones profunded, 3 wvooey con abdes acastorades

Pagtes e Ca crvata o vsda vordetfona sor Vi aenament.
nedondeadas o forman medas, o 227 manona gue son A3 (Pmeatte
acces(bles desde fa weadidn covtxal Jed Pais, prere La mawosn
pante de fa Ladera ceccdentad eostd contada prodandamerte 1o
arnvyos que Kfugen af Cefane Pacidice, sdandendy axraanfas -

eseanpadas,

+

Luas aecdones @resquaty vhrvecarmende v fas tevar mds e
ciendes, deteaminan und Torearddda dacangente g ey canencs
profundus que nacen ¢n £o3 beader o fas furqas mescias, que
con 4recuenci{a se extivnden o Lar cdmas de fas sie¢rnras, apa
neeen como valles colgantes,

tn geuemé, ta Sivana Hadre Cocddental ronstitaue el .-
panteaguas entre el Cedane Pacifdicu v La Rogddn de Bilsenes
de La Mesa Centra? y Chilwanad, & cxoveo (8n e fas cenwnlen -

Frrucvad vaty 8t (moe

" 3 -

tes peamanentes def nic "Cowolos™) Luve

e

Estadv poa su pante centrad o va o dvtemboeas gf cfe "Brava”

junto a La poblacidn de Ofirnaqa « AoF nis "Nazas", que mudne
en La Regidn Lagunena de Turnnedn, i westo del drenafe conne

hacia el Océgna Pacifico.

HH
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GEOMOPT JIsT A

CROGRAFIA.

la meqdSn mds moontas 2o, lorde o0 pante Ao vista
oroghrdldcu, ¢std wvprerenfade por ta S{vera Madne
Coeddental, macice montdose con wlauanas ebvvaeda
nes magures Jde CL 0 om o roiae o8 wiewt et pan, e
me son of cvnte MTraobet, o v Manicipde e Cara

; . .. s ma. )
t2dn, con und levio i de 2020 mouo ot

cunne "Era
zofe”, en et Yard(odiedo 1o Santdaae Fapasgiadarte, - -
con wnd vfewae e e 4,0 s m, fambiafa sebre el nd
vel def man,

Pentre de deolv macess mendanese, sebresalon alaw
nas serrandas guav S cerveadas con diverios num
bres en La avadcde, ot vivmplo, af Geeddente de tu
ciudad de Purange, 3¢ desraeadvn Cas mds grandes -

de estas estadbaveenvs, fa Sierte de 82 Carqanda o

La S{enna dv¢ ta Maadaforna,

L




V..

HIDROGRAFIA,

La ned hidrogadfiea Niam. 11 3e Localiza en fa pan-
te Nonveste de Ca Repdbtica Mexicana, comprendida
enthe fas Patitwles 21°45" ¢ 25°710" Munde o fas
Congitudes 103°30' y 10&732" al Qeste det Henddia
no de Greenwich, abareande ana sSuperficiv aproeximd
da de 52,000 kmsg, ineluyendo parte de £y vatados
de Nayatit, Sinafea y Puranao.
Pentro de La avqgidn hidroldgiea, v dOsTGiguen v
fectamente taes unidades Aisivgrudficas:

1}.- La planiciv Cestena,

21.- S{enra Madnre Cecddental,

31, - Alti{pfanicie Mexicana,
La hidtogragfa de fa nvadén esdtd gepresentada poen
siete conndentes malucirates, que descendcendo de
Los fLancos de fu Sicnna Madre Oced{dental, desvmbo
can vn ef Qcdane Pacifive, dichas corrientes men -
cionadas de Nozte a Sux, son fas sdaudenfes:

1}.- Rfe "Presdidic”,

2).- Pio "Rafaaste”.

3),- Ri{e "Cadas”,

4).- R{po "Acaponeta”.

5}.- R{o "Mutada”.

4).,- R{u "Bejucu",

7).- REe "san Pedio",

EL négimen de ves vscurnimientus, en el e v

ellLos, 3¢ cardeleriza por fenek mds o mueed el




do, tanto el penivdo de avenddus come el de secus.,
EE penlode de mayenes vscunndimientos, se in{eiua qe¢
nenalmente cop fa temporada de LLuvias, a vuntin -
de Log d€timus dias de jundice y principios de juliv
tenminando el mey de ccetubne, siendo cas( siempre
el mes de sepliembae el mds abundante, Et penfodo
de estiafe, comprende, tus meses de noviembre a ma-
yo, en el que fos e¢scurnxi{mientvs son prdeticamente
nubos, con evxeepeddn de abqueas avenddas e (vvicn
no que ocurren {ml¢stintamente ¢n novivebre, Jdi -
c{embre, enexv, febrerv o manze, Jdichkas avendidas
no se presentan todes fos ades, sine en fotma {wav
gufan,

A continuaedldn, s¢ descadben €as canucterisdicus
principales de La cuenca de fa aed hidavidgdica, a

La cual peatenvevy Za zina de estadoo,

RIO "SAN PEDRO",

Lla cuenca def a{v "San Pedne”, s¢ vncuentaa fecati
zada entae Las Catitudes 21°45% y 235" Noewte w
Las Longditudes 1904°00' y 105°35" ab Jeste del Mend
diane de Greenwieh, Bimitada af Noxfe pen Las cuavw
cab cenradas de €a faquna de "Santiagudllio" v €a
cuenca del "Riv San Juan", al Sun y al Este con fa
cuenca def nfo "Santiage" y al Cesde con ot nlo -
"Acaponeta" y € Qedance Paelficy.

Esta conndente vs unua de fas mds {mpontantes de ta

negibn, a fa vez que waa ¢ tas mds cemplefas, ew

HH
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cuantu a su hedreqragia, wa que oaiginatmente no
comprendia fa yazte que aeneraba dentro del ALC
pLano Septenindional, quv ¢na una cuenca c¢nrada,
peno debddo a un prueceso de ehosidn negqresiva, co-
nocido con el nombre de cuptunra, pudo desaquar en
ef Oclano Pacif<ico pon medi{o del 1{o "San Pedno".
EL actual r{uv "San Pedno"”, nace en ¢l estado de Pu
nango, con ef wovmbre de 1o "Lla Sauveda” a 75 kms
al Noroeste de ta ciudad de Durango v a 30 hms at
Veste de La publaciédn de¢ Canatldn, Dgo, S¢ d(nicia
en el flancoe Suneste de ta Sienna Jde Magdalena y
af Noxeste de €a Sie¢nrna de La "Cacania", que fon--
man parte de fa S{eara Madre Qccidental; e¢n ¢l ce-
rno "Epazote", s{gudiendv una direecién Nunveste-Su
reste, needibienduv pur su mangen derecha, después
de un necornido de 22 Fms al nio "Canatfdn”, unv -
de sus principales a4fuentes, Conservando &€a misma
dineceifn, pasa pun la poblacién de Canatldn, Dgo.
casi{ (nmediatamente después paate de fLas aguas def
rio "la Sauceda”, s¢ almacenan on fa pegneia presa
"EL Pino" y ¢en la pnesa de "San Baatolo", {uence -
al Sun bondeandu al "Malpails de Bresqa" y pur fa de
necha necibe al annoyo del "Canpintero", en el si-
tio en que suld aguas son relenddas y almacenadas -
en ta presa "Pera del Aguila', aguus abaju de esta
prnesa; el nfv penetra al valle de "Guadianu", pun

el que conne haeia el Suneste, punt la denecha se -

HH



e unen Los wfos "EL Tuwat" y "Santiage” puara jux
mar ¢£ nlo "Durango”, ¢f cwal, junte con ¢l nip

"Suchil", forman el aiv "Mezquital" ¢ "San Pedno”,
que desemboca en el Qcfano Pacifico pon tu Laguna

de "MezealZit€dn", en ¢f estado de Nawani?.

N
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GECMORFOLOHTA ¢ 2],

Geomonjgaldgaramerte, o drca estadiaiq  pavsenta
un estado de fuventid avanzada, nepresentada pua -
vatles amplios v anaostus, sichtas escarpadas w co¢
naos arredondades,

Ll dnea e Fa cnvw o basta U sitte Je estindio, e
de 643 hust

La cuenca a ta quv perivneee €a zona de ¢sdadiv, -
condiqura und wod bddreddadea subparalela asiméLn(
ea, ya yae Fas cosroortes Aladdales son cati panu
Lelas unas a efras g wdomdflrdicas, porque fus wrre
yos fributanies Jdv fas vaderas de an Lado, son mds
pequeios que ded olne,

Estas nedes pueden Jesarretlarse en tearenvs gue
manifiestan una uncfoeamidad, mds ¢ menovs lhomogé€- -
neas, comy ¢n ¥ mateacal que relfena Les valdes,
La qevmonfuloaia yuv presenta €a zuna del prvyec--
to, es fa sdguiente:

La margen {zyufvrada ¢38d empolaada en una vleva
cidn de forma aguda y pendiente abrupta de dimens e
nes welati{vamente peguendas ¢n una sola vrientacdon,
La mangen denecha ¢n un terrene e¢lfevadeo y (tano, de
extens{dn consi{dorable,

EL cauce se encavntra dentre del valle fommado en
La bogquilla pon ambas mingenvs, ¢s deedn, feama --
una depaesddn topogrdfiva en U, ta caal s¢ uva

abriendo hacdiu L1 cola et vaso, extenddcdnduse sv



bre La mangen dvnvchua,

La eonniente que 4Ffuye pon ef cauece, es subsecuen

te (afo "La Sauceda"}!, yua que su d{sposici{dn gene-
nal es paratela a fa mangen {zgquieada que e¢3 fa ~-
mds Laxnga y unl{forme, censdtituyendo La Linea domd -
nante del drenafe, fa cual se¢ desanrrolla a Lo fan-
go de fafas de estructura déb{l. Esta coaniente vs
a du vez Lrenzada, ya que ffuye en nume4osvs canda-
Les divididos que 3¢ vuelven a unin, oniqinande di
cha divisibén de Los canales, el obstdeulo causado_

pon Los sedimentos diposi{tados porn £a curniente,

Esta condicibn trenzada, indica una conniente fludi’

dal que se encuentra incapacitada para thanspontan
toda fa canga que confi¢ne, Se produce pon una su-
cesdva contaibueidn de carga a La coandente prined
paf, a causa de una pérdida de vofumen de agua a -
través de fLl8inrnaciones, evaporacddn, diveasdlfica--~-
edlbn y/o péndida de pendiente, teniendo como conse
cuencia La disminucidn de fa capacidad de Lranspon
Le.

Comunmenie, £os materiales depositados puvr una co-
aniente tnenzada son granubanes, especialmente en_
Las panies supeniones de fLa conalende,

Los annoyos Znibutanios mds prbéximos o penfenecien
tes al vaso de dicho estudio, se encuenisan espa--
ciados, £o que .indica gque se encuentran sobre no--
cas macizas, dunas y reasdistentes v con nocas de at

to dnenafe inteano como tenrazas granulanes,

LK



VI1.- GEQIOGTA PIGIONAL,

En La constitucddn quoldadca et Estade, se hatlan fon
mac{ones de ondigen {gnee, sedimentaniv y metamdniicu, enthe
Las quv dominan Bas primenas,

Fonmaciones {qneasd: s¢ e¢encuvniran lecalizadas prlneipal
mente en ¢f macdizo de fa Siexnna Madre Qeeidental, que vcupa
ghan parte de La supendiciv del estadv de fPurango, e¢std cons
ti{tudido pon andesitas y r{vlitas [(Tenciandias), que se encuen
tran cubdentas por sus tobas gy brechas nrespectivas o pot ha-
saltu,

Fonmac{ones sedimenfanias: son de ondaen marine v cunt(
nental y se¢ distinguen paincipalmente en Lus zonas el Cen
tno, Nondte y Nonoesie del Estado. las de ordgen manine ¢sldn
constciudidas por calizas, mangas y futitasd que pertenveen a
Los penfodos Jundsico y Cretdedcv. Las foamacdiones redimenta
tias de ondgen continental peatenecen al Cuafeanarce y esldn
constctuddas porn depbsitus de acanreo, arcillas, gravas, are
nas, vte., estas neflenan tus puincipales valles v 8¢ extien

den ¢n €as Llanutas que connesponden a €a pante Isfe del ts-

tado,

Kd
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Formacdiones de ordigen metamfriice: se encuentran rephe-
sentadas por gnedses, esqudstos y mica-pizaraas, que ocupan_
una exfensibn supeniici{al nelativamente neducida, en La pon-
cibén Nonoeste del Estado Limite con ef estado de Sinaloa.?

AL estado de Dunango podemes dividinlfo geolbgicamente -
en dos dreas: una al Ceste y La ofra al Este.

La zona Qesfe se encuenixa constituida pon nocas voled-
nicas principalmente y el dnea Este pon recas sedimentaxndias.
EL Estado presenta un fallamiento neglonal, prnincipalmente -
en La zona Esie, con dineecidn Nonceste-Suneste, foamando en
su mayonia fosas de forma alargada o blogques elevados, ambos
Limitados pon fallas mds o menos paralelas.

EL drea de estudio se encuentra localizada en La zona -
Oesie sobre hocas Igneas cencanas al Limite con el dnrea Esde,

EL afloramiento mds ceacano de rocas sedimenfarias, se_
encuentna aprnoximadamente a 40 kms del proyecto, en Linea --
needa con dinecedbn Este, el cual se Localiza dentro de una_
gosa delimitada ponr des fallas y constitudido por el conglome
nado "Ahuichila’. La falfa negional mds cercana a fa zona --
def estudio, se encuentra al Esie, aproximadamente a 1.5 km_

de disiancia, con una dineccidn paralela al vaso.

(¥).- Ver columna estratigrndfica.

B
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TTEHKPO.

HISTORTA DE LA STERRA MADRE 0CC]
DENTAL, EN RELACTON A LA TECTONT
CA DE PLACAS.

EN VIRTUD DE QUE LAS DIVERSAS REGIONES DE LA SIE--
RRA MADRE OCCIDENTAL, HAN DADC LUGAR A INTERPRETA-
CIONES DIFERENTES, ESTA HA S12° DIVIDIDA EN TRES -
PORCICNES: SIFRRA MADRE CCCITENTAL NORCESTE, SIE--
RRA MADRE CCCIDENTAL CESTE-CENTFAL Y STERRA MADRE
CCCIDENTAL CENTRAL-ESTE., DONDE LAS LOCALIUADES  GED
GRAFICAS COINCIDEN ¥V EN POKDE UAS TNTERPRE TACTONES
SON SIMILARES, SE COMBINAN LOS RESUMENES DE VARIOS
ESTUDIOSOS, A FIN DF BAR UN ENTELDIHIENTO MHAS COM-
PLETO DE CATA AREA,

EL AREA DF LSTUPIC SE ENCUENTRA LOCALT ZADA EN LA -
PORCICN STERRA MAURE CTCIDENTAL CENTRAL-ESTE, SIEN
Pe EN FORMA RESUMIDA SU RISTIRIA GFOLOGICA LA s1-%
GUIENTE :

PRE-PALELI91CO.

Metamenfesme de rocay velednicas atoliiccas,

PALEGZ21ICO.,
1230 - 605 m.a.]

Depbratos de Lutifas, areniscad y dolomias; mefa--
moxfisados a 2aquiaios.

TRIASICO.
{180 - 23¢ m.a.)

EL xpmpimiento del supcacerdinen
e Panqaea pcurnib hace dracien-
milfones de afios, dunante ef - -
Thidsdco Medio feamande ol Xoale
de Réxice, el aincdr Sunceale d¢
Lausascca. AL nmisme Licrmre 48 Len
m6 una Tania {nctdevieric ai lesti
de fa costa, Lo que ahera ¢ Ba-
ja Califoania.

Vulcandiame eccn subsecuente defzamacdiin,

Fexmacdiér Nazas.- Leches hefos y melasedimentos
€4rtcn:a‘--2454cac¢6n de are-
niscas coern Lutitas de color -
aojc cor tores oafdl,

1

#¥
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raddan gy -
h05u£<“ﬁou fuen
esfonales que ple
1y nocas premes 0304
cas, a £2 Laxgo de la Cos=
ta Oceddental, fexmando --
Las pantes efevadas del --
plA@gue £Lamado pon sus dL
menrsiones Geoantielinal 0OC
c&dentat Haeia e¢& Este, -
Las pantes bajas que fon--
man ¢f pliggue de depxe- -
546n, Llamado ren su fima-
7o Grosinclinal Mexis -a,
estaba siendo invadi-
un mak voeo projunde.

PLOET s ey

[t ad
P~
[VoPS 4

I

A

Quranie ol Cratdeqze - ==
prano, el Geosineddc: =@
hundié y tvc4b46 sedd g
tos cldsticos ol Geroonti-
elinal 0c§£n\ut1?. L asa
4gnca foanada rio{'hli -
d”..& ""ZQ s peddn s réiu{»'!
aleanzd Las o 0 nis efad
vadas de Za {iexnr, al so-
Bidigicarse pea suy diaen-
sdones, foma y conpesi- -
cidn o3 Llamado Batelite -
de gaanedionddta quu al ubd
catre af Koate de Baja Ca-
Lifonnia, Bay primaras no-
casd comeénrinod 1 agruparse
o 2o Lang~ de fa Qosta,

ELTY Lt E

OINCOAPARCTA, -

%o 8 {F ERL YA
ira atvnoss e evaon - -
g iy armasdldo
caciza,
PAguas de paca prefuadidz
'L u4va£vnte Zufoajal, Jaka
Laon (Laua SOR oaneaescas ¢ Cod
gLJW?ﬁduJS, AralgUl e i
dos do ecafizasy 4o cariy Gta
533 a medianas ffatitzs-<
tas caledavast. {Je;éscso
matainal de ag:is somerasi.
Formaeddn La Casita.- Lutitas de coferes qud va
sian dat giis ¢seuxa a ne
qro Luxz%ééfﬁZleLCdtlé -
coa capasd chJm.aa ue ca-
tiza amardilicnia.
CETTAnaS &

s *
Cdn DANCe Yy v

Formacedldn SLoxdia,~

# -
iz c:t; .

Serdies de frassgresdlones g reghesicaes.
Formaeidn Taraises. - Laztza de giane f4mo de ey
Lratdficacidn nediana de -
coLaa ,grds araxillente, pre

senta’ hueflas de desclu-
cidn y vetillas de calcit
(ralizas axcitic&as, cad
zas nodufary Lufelay ¢
cdxeasl, (A»uaA eaxeaets
La Costal.
Formaeién Cupido,- Caliza de eatnat&lccac46n redla
na contiene alqunob nédulos do”
pedernal, hucllas de disclucidn
eatilolitas {caliza arciileax,
arnaecd falt | (Aguas profundas gy =
¢0nenaal
Formacidn de La Pria.- Caliza areillsosa en capas -

-

bb e
Frgda ) S 1

ny

+ dibpntin =y v it



Lz megrazidn Razia L Esdr ds fa
nlrusién y el Levaatamianto 242
c{ado hardia ef final def Trericd
do, ampliaxon ef Gecanticlinal ¢
emeafd ad Grasdnclinal hatiaz el
Esge. FI mateveald #trscvnade id
dvea Jesta ded Seecaniaddinad ad-
pidamante comenzd a Llenan ef -~
Geosdinclinal. Para esta Epoca Lz
maxgenw continental se desgarnd y
Los sedimentos continentales - -
sdfsticos, asi come Los primenus
sedimentos agregados, alli fue--
non asimilados,

-~

Foamacddn

Foamaeddn

idPgaday a Lamenarse que al
fernan con futitas caled- -
was, contiene nédules de -
pedernal. (Depdsclo 1z ma--
1dana a2 {undidad}.

Jizsaa, - Caliza gars de wddslas, ca-
WtAaCsa en CaApas g&uu:u a -
maLyLva .

Acatita.- Inteaedtratlficacidn de ca-
fiza, yedo, dolomila y anhi
dy{dla.

Aurona,- Caliza de estratificacifn mg
fana 2 gruesa y ocasional--

mente madiva con nddulos de
pedexnal. {Facie de cuenca,
desarroliado alnededon de fa
plataformal,

Cueata del Tura.- Calizas onduladas -
deljadas can peden-
nal negay, peco da-
cillosa Lntexcala--
das con Lutifas. --
{Calearenitas re- -
catstalizadas, Limo
Litas). {Desannollo
alrededon de La pla
taformal, ;

Duxante el Caetdeico Supenion, hubo el Llevantamien

to de fa Sieana Madie Occdidental. Este fevantamien

to"maret el inicio de la Orogenda Laramide.
Foamacifn Indidura,- Interesiralificacsén de Lu

titas y calizas avsquebra-
jadas . (Cafeilulitas, cali
zas nodulanes, Limolitas}’
{Aguas somenrasl].

Formacidn Caracol.- Afteanancias de Lutitas, Lu

titas ~alcdreas, emolitas,
Limolitas arenosas y arends
cas caledaeas con escasas -
calearnenifas. [Aguas Somenas)

e
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TERCIARIO.
- T0'm.a.)

Las Lavas s{oLiticasr 4 an-
des{ticas Luenon expulsz--
das o travds de La »nasis

centaal de Za Sdaxnna vzing
Jecidentzl, Los 2siaenicy
extensivos da zomeuesala S
hacia el Eate pleganon o4
sedimentos del Geosdneli--
nael Mexicano muy ceanada--
mende. Las eaupcdones rmis

impontantes finalizancn id
ranie ef Eoceno u Oligoce-
no Temprano, en fanlo que_
Los procesos magmdiicos -
denire de Lla tiegrra, contd
nuaban a taavés de cuando
menos el (Ofigoceno Medic.
Un baeve pentodo de Levan-
Lamienlo y eaosdldn perme--
tid La deposatacidn de Le-
chos rojos conséitudldos de
anendisca y conglomerado, -
de onigen volcdnico, en --
auencas somenas, Lan {2{0s
al Occi{dente como fLa Linea
divisonia actual enlre Si-
naloa y Durange. Los plega
mientos amplios en Las Aro-

cas volednicas pobaemenie

consolidadas, pudiexron ha-
ven sido causados por fa -
coampresidn continua,
Dunante el OLigoceno tar--
dio did comienzo una exup-
eidn vigonosa de Lavas rdig
Eiticas o Lititicas, asd -
como de Lobas e Lgnimbui--
nas, Hace aproximadamenid _
doce millones de zafios, La
iltime de fas placas Fara~

Dedormanidn menfznias con indru--
. iz

seones fanvas, afjuna menvmafizzcefal Llberacudn -
Lo vronifa, cxodoeecands 2as foneovmed vxlaesgvay
2 omrodar e day szllas 20 Bloavaey JN-NWY, donde -
v dverscadadas 2o srgeeras tr2as veledndicas -
ded Tentiztes M Edo, Droscdin eridasava,
Rogcas Lntrasivas {gnexs .- Graneto y diorita.
Roeas extausivas {gneas .- Riolitas, andesdifas,

tobas y brechas,

Formaedén Ahulohila, - Estd constalucde de depdfsi--
Los cldatecos de gadgen con-
tinental, en joima de conglo
merados y orechas, dispues-=
tes en bancos gruedos y masd
ves. EL maizaial edtd com~ <
puesto paircipalments pon --
{nagmentes subredondeados y
bien consolidades de caliza_
calcanentla y calellutita de
difenentes Lonos de grises ¢
nosado. ’
Contiene ademds, anenisca --
caledrea y pedeanad, tocal--
menie conliene fragmenios de
aoca veledaica, La matalz es
calcdrea y el cemento calfed-
reo Lambilr, paincipalmente
Limolliice.

LR
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LLén, fue consw-ida junta-
mende con &l Angavaite aow

nente de fa clevacdSn del -
Facidice, al Nexfe dr fa 2o
n1 de £xefuray Claxidn, lLa
asirilacin Lenmind en 2sta
€roca y Lo cosfa fue Lievan-
trla e feelPingdax hiria el -
Qccidente,

EL vulcanismo siflico pro--
bablemenie erosd en ol ronsn
mo de La elvvacifn del Paecl

firo.
e o v e Loyantariento y expuldsidn de cantidades pequeias -
de basaltos.
CUATERNARIO, Dumante af Tleittnnena, rfq Nerfsile de materiales afuviales en_
tensidn negicnal neemplazé. Las cuencas,

a La compresidn y ccunnid -
éatlamianto en bloques a Lo

argo de la cresta del Geo-
sinclinal y durante un pe--
xiodo de Levantamiento kdpi
do. Se desannvllanon fallad
de buzamiento hacda el QOccd
dente de dngulo grande, nok
mafes a Lo Paigo del flanco
del Geoanticlinal.
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VIT.- GECLOGTA DPE LA BOOUTLLA.

EL drea doade 32 encuentra whicada Pa zonx de esiudic,
estd constitulda do una sucesd{dn do recas volednicas, foama-
da, #fanite por denxames come pot matonial pirecldstico.

Aguasd abzjo, ¢n La maxgen dervcha def efe donde se pro-

yacta construin La ceoxtina de la puesa, ¢ cbsexrva una se- -

cuencia de tobas xioliticas, de colonr gads claro que {ntempe

Fl

niza en un colaox vcasdi blanceo, sobrewaciéndede y aflerando un
basalioc denso de coloxr gnis, 4intencsiratificado con basalio_
vesicular de coforn gris cbscuno y con tcobas baechodides com--
puestas de gfragmentos de basalto vesdcular, discordaniemenie
Le subyace y aflora sobre La mangen {zquierda una ignimbri-
ta de color nosa, sobreyaciéndole a su ver y aflonande sobne
el nivel de La cofa de embafse, una sexnie de Lobas nioliti--
cas intenestnatificadas de color hosa, blanco y gadls.

La boquilfla es topogrdiicamente as{méinica, ya que prl-
senta mayor pendiente La mangen denecha que £a Lzqudletda.

LitoLbgicamente La boguilla ¢atd constituida pon:

Margen Lzquienda: se vencuentra Labsada en Lgnimbtrdida --

wielitica compacta de color nojiize, presventa una estwuelura

Hi
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fluidal y un 4racturamiento en tnes direccdones preferenciv-
les penpendiculakes enixe a4, con nrumbos Nonesze y Nonoestv

(N10°- 20°E, NOZ210°W y N70°- 50°4) con echados casdi verticw:
Zes 179°-90°) y un Tercen plano honizontaf (0°-10°) dande -
una apaniencia columnan y en bLoques. (Ver gridficusi, La ru

yornia de Las 4racturas son cerradas y aungue se¢ LLapen Qoo
nas abientas de dimensiones que van de 1 mm a 10 cms, s¢ vo-
cueninan aellenas de matendial axcifloso, En algunas partes -
de Ra boquilla, £ igniybxita presenfa oguedades que afean--
zan vaa profundddad de 1 my 0,30 cms de diédmetao, £as cua--

Los Zucnon fokmadas poh enosi{én, debdda al gelpetev ded aguax
J Y] J 1’3 3

[

cargada de jragmendc

Peirogrd ficamenie La noca presenta una fexfura euiandif
ca, ya que 208 crisiales de cuarzo, eligeelasa g sanddine, -
asi como Los 4ragmentos de roca, presentun una ohdlentacidu -
bandeada o 4Luidal dentro de una mainiz micrecrisialina.

Esta ignimbrita se encuenttna cublerta en algunas ; "3
por depbsitos de tafud de La misma composicibn.

Cauce: estd consiituido en su mayor parte de dexta ve-
getal, teniendo aluvién de composicidn niolitica y basdifi--
ca, cuyos Tamaiios van desde £imo hasta bleques de I m . dd4&
metno, provenientes de Las rocas que componen ambas mdrge- -
nes, el cual s6Lo se encuentra en el Lecho def xndio. .

Mangen denecha: estd Labrada en un basalioe de colox - -
gris obsecurno, el cual intemperiza a un celox gais azulosa, -
presentando una estructura columnar con su fracturamieate --

cldsico, prdeiicamente hexagonal y un plano de¢ §racluramica-

e
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P 0 - . .
(¢Y 107 e (netdnacednd Uex srddecus?t,

tuo cas{ fhundfzontad

PRI

siende op A maworn parte cvrndde o afdganas dsaciunes abden

tas se encuentran tetleray Jdo mrteniat arecliose o cawrao,
También se encuentran fructnnas e graredad formadar pet @b
mismo pesa de La noeca.

Fetnogrd ficamente of busalts presenia wnd Loxland po i AL
dica con jenvenistalus de auqita, liviee, maaaedita fgran

{3

cantddadl, presentande una mataiz compaesta de mienelited e

abradunita y andesona, obsvrvdndoesy fumbifn vidnis volednd
co y mateniales ancifleses, asi coma fa puesencda v Sx s,

Ft basatto s¢ encuvniid cubiente en algnaas rarfesy pet

depésito de talud de cempasic {8 basdetica g Tienna veavtal,

asi camo de una defgada eara de saefo, nreducte de ta atlena

cidn del mismo, encontrndndese ¢n este, fragmentus angulosos

3
E
i de basalto sdn aZterar.

£ Vaso se¢ encuentrar fowmade pat Las mismas Avodd des,

A bl

enitas en La bogquilla, encontrindese fracfaras de aaavedad

en La tgnimbrita.
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DIAGRAMA ESTADISTICO DE FRACTURAMIENTO
(METODO DE SCHMIDTH )

POSICIONES PREDOMINANTES 1 3 34 %
e [N 237 EJ = °-aQ0° s o
! [S 530 w] (85°-90°) 3 R EQ
2° [tg 68, V'fv] = (85°-90°) ™ 1304 %
3° [N 50° = (85°~950°)
S 50° E
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DIAGRAMA ESTADISTICO DE FRACTURAMIENTO
(METODO DE SCHMIDTH)

POSICIINES PREDOMINANTES I 3.84 %
1% terizontal (1 7.69 W
£ [N 75° W]-(85% 90° . o
22 [N 750 W65 ] (] 11.53 %
e [N 06° E]-(8%%-S0°
3 [s 06° w] ( ) (3 15.38 %

(0 19.23 %
7] 2307 %

5C¢ ]
860
7L
a0 —

W ap
11.583%
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11.52% 7.69% 3.84% '
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‘ | |
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ING. SALVADOR MARIN Coroova f

ESCALA: PLANO No. 3

REALIZO;
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V111, PEESPAMA T EXPIOFACTIONE S,

Con fa kéinadddad do coreeds Par condiciones existentes
a profundidad, hafu et viv de fa boguilfa, 3¢ prognamé una -
senie fde pendoracivnes can md i na muvs treadora Long Year 34

senie IPW 00779, asi ceme prucbay e NL”:debit’fddd tipe Le--

s 15

gndn u Lugvon, prrcbando frames wd mayates de oom dv Conai:
tud, Los enitended pard Las profandidades de fus pvrforaced

nes 4ueron dadas ern funeién de lfa altuna de ta corlena (47

m), haciende Lincapid gue vstas no debenfan de Tewrmnanse v

un tramo peameablye, sdond voretundioantas kasda encer than dos

trnamos continuos d@ {mpemeable a pecd permeable.

WA




VITT.!.- PROGRAMA DE EXPLORACTONELS PROPUESTO:

Expf . ' Pevac (& Profund{dad ,
xplonra adenamien Efevac e wu b d opsenvaciones.

cibn, to. m,5,n,m, metnos,
T (£) 30° 0+020 1998,00 20,00 Margen {zgqudien
hacia - - da.
aguas - -
arhiba.
11 (£) 30° 0+080 1388.00 20,00 Margen {(2quien
hacia - - da.’ -
aguas - -
anndiba,
171 (4L} 30° 0+095 1972.,00 20,00 Margen {zquden
hacia - - ' da.
aguas - -
arniba.
1V {v]) 0+140 1970, 59 30,00 Cauce,
v iyl 0+190 1970.10 30,00 Cauce.
v1 vl 0+240 1969,28 30.00 Cauce,
V11 (4] 30° 0+287 1971,80 20,00 Mangen denecha,
haeia - -
aguas - -
ahndba,
VITT ({) 30° 6+307 1987.7¢0 20,30 Margen denecha.
hacia - -
aguas - -
anniba.
IX [4) 30° 0+345 1999, 60 20,00 Mangen denecha,
hacia - =
aguasé - -
arhiba,
X {v) 0+6680 199§.00 15,00 Ventedeon,

Como todo prognrama de expfonaciones propuesto eatuvo su
jeto a modificaciones, dependiendo de fos nesultados obtend-

dos, dunante ef avance de La peafonracidn,

Ho




VITI.2.- PROGRAMA DE EXPLORACIONES REALIZADJ:

ExpLona- C
eibn.

1 ({) 30°%**

sS70°w
rumbo .

1T ({) 30°

S70°W
rumbo .

111 {(£) 30°
S70°W
aAumbo.

I1TIa {v)

IV {v!

v (v)

v (v)

V1T (¢) 30°
S70°W
rumbo,

V111 (L) 30
S70°W
arumbo,

1X (¢) 30°*
S70°W
numbo.

IXa (v])**
IXb {v)**

X {v)

XIT (u)**

adenamien
to.

0+020
0+060
0+095
0+115
g+140
2+190
0+2490
0+287

°0+307

*0_',

o
La
(83

0+460
0+580
0+680
20 m aguas
abajo de -

La esfa- -
eibfn 0+190

19Gs,

J9%x,

1972,

1987.

1999,

2008,
1499,
199§,
1970.

FLevae idn
m.,5.n.m,

0v

Y

g0

70

50

§9
go
00

16

Profundidad
metnos.,

.50

19.00

19.00

37.00

19.00

6.50
12.50
13.00

24 .

Obsernvaciones,

Margen {zquien
da.

,‘.!;Mgm: [Zc(tlit’.'&
da.

Mazngen {zquier
da . -
Cauuev.
Cauce,
dauce,
Cauce,

Hargen dereeha,

Margen denecha.

Margen Jderecha,

veontedon.
ventedor.
Verntedon.

Cauce.

(**] .- Estos barrenvs fuvron cfasigieados pon persunal de fa
Subdi{neecedidn Nente.

KH
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vii1.3.- POzZ0S A CIELC ASIERTQ FLALIZADOS SUBRE EL VERTLUUR,

Paofundidad en

Pozo a cielo -- ' .
abiento. Estaccan., methos,
1 0+573 0.65
2 0+421,50 0,55
3 0+721.52 0.45
4 0+771.80 0,45
5  Aguas abajo de¢ fa es- 0.75
tacddn,
0+721.50 120 m,
6 Agquas abajo Jde fa e 0.35
taeddn,
0+721,50 50 m.
7 Aguas arniba de¢ La e} ¢.95

tacdldn.
6+5671.50 32 m,

LA
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IX.~- RESULTADOQ PE LAS EXPLORACTONES.

IX.1,- RESULTADOS PE LAS EXPLORACTONES SCBRE EL EJE PE LA

BOOUTLLA.

Expleoracibn 1T (4} 30° numbo S7¢°W**,

Estacién 0+02¢

ELovacién 1998,00 m scbre el nivel del man,

Predundidad 6.50 m.

Produndidad en m. LiteLegia.
de a
0.¢ 6,50 Teba aiolitice de colon -

cadl cfane cown Jextura ho

Locnistalina con maihiz -

akaniidica peec Araciura-~

da, presentande 4enccadls-

Zales de cuanze,

En Los -

a2Pancs de {ractfuse, pre--

sencda de 6xidos de Fe u_

Leves trazas de caolindza

edin,

Se adem§ £ tname de €.00 a 7,50 m de pacfundidad,

HH
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- 27 -

EL poncentafe de necuperacidn fue de 38%,siendo el
indice de catidad de xoca de 18%, estando consdide-
nada esta necuperacdibn cemo pobae,

ExpLonacidn 11 {&) 30° xumbo syo’w.

Estacidn 0+0460,

Eﬁevacidn 1966.00 m sobae el nivef del man,

Profundidad 19.00 m.

Profundidad en m. Litologd{a.
de a
0.0 5.0 Tgnimbaita muy fracturada,
5.0 §.0 Ignimbrida sana con una -

gractura Longatudinal de_
5.50 a 6.25, fa cuad con-

tiene caolin.

§.0 9.0 Ignimbaita fractunrada.
9.0 10.8 Ignimbrita sana.
10.8 19.0 Ignimbaita muy fracturada.

PORCENTAJE DE RECUPERACION 40, 3%
INDICE DE CALIDAD DE LA ROCA 12.41% {muy mafol.
Se ademd el Zramo comprendido de 0.00 a 3.00 m de

pro fundidad.
Explonacidén 111 (&) 30° numbo S70°W,

Estacdibn 0+095,

Efovacidn 1972.00 m sobre el nivel ded max,

Profundidad 19,00 m.

Profundidad en m. Litvlegla.
de a
0.0 7.8 Aluvidn constitudido de -

K¥
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Pro fundidad e¢n m, Litotogla,
de a
drnagmentos Jde basalte ¢

fanimbrdta,

2.6 4.5 Tandimbri{ta muy {racturada,
4,5 7.0 Ignimbrita gracturada,

7.0 17,2 Tgnimbrita muy Luacturada.
17.2 19,0 Tgnimbrita fractfurada.

PORCENTAJE DI RECUPERACION 34,813
TNRPICE DE CALIPAD  5,08% [muy mabol.
Se ademé e tnamo cumprendide de 6.60 a 3.0¢ m dv
profundidad,
Exploracidn TI1Ta {vl,
Estacdidn (0+115,

Efovacidn 1679.50 m sobre ef nivel Jded man.

Praofundidad 12,36 m.

Pro4undi{dad en m. Litulogla.
de a
0.0 5,0 Afuvidn constetudido de --

fragmenteos de basaliv e -

{gnimbrita,
5.0 7.0 Ignimbaita sana.
7.0 11.0 Tgnimbrita muy graclura--

da, encontadndose altera-
da a axcitla en Las zonasd
donde 3¢ Localizan fas --
fracturas,
11.0 12,3 Ignimbrita §racturada.
PORCENTAJE DE RECUPERACTON 54,10%

INDICE DE CALIDAD DF [A RUOCA §.49% (muy malol.

H




-2y

S¢ ademé ¢f frdme :’;H!?-;Wi!?h!’i::’u de 0,00 a 5,50 m de
phrofund dlad,

Explorac{dn TV fvel,

Estac{dn 0+14¢

Efevacddn 1970,50 m scvbhre ¢l ndvel del max,

Produndidad 21,00 m,

Projundidad en om, Litufoaia,
de a
0.0 7,17 Aluvidn constitudidy pon

feaamentos de¢ basalte ¢ -

{qnimbaita,

7.7 ¥, 0 Basalte sano,

§.0 It Basafte muw fracturade.
11,90 15,4 Tan{mbrita muy fracturada.
15,4 16,0 Ignimbrita fracturada.
16.0 21.0 Ignimbaita muy gractunada.

PORCENTAJE DE RECUPERACION:
Basafie 21.51%
Ignimbrita 29,95
INDICE DE CALIDAD:
Basalto 0% [muy mafo).
Ignimbaita 8% (may mafol.
Se ademd ef thamo comprendido de 0.00 a 5.00 m de
profundidad,
Exploracidn V {vl.

Estac{dn C+19¢

Efevacifn 1970,10 m sobre ot nivel def man.

Profundidad 31,00 m,

#H
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Profundidad en m. Litologia.
de a
0.0 §.5 Aluvidn constituide de --

gnagmentos de basalto e -
ignimbrita.

§.5 16,0 Basalto muy fracturado.

16.0 18.35 Basaltv sanv con espejo de
falla a Los 18,10 m de --
profundidad con 45° de in
clinacibn.

15,35 21.0 Toba brechoide de compusi

c{dn basdftica muy fractu

nada. |
21.0 26.0 Ignimbaita muy fracturada, |
2 26.0 31.0 Tgnimbrita fraclunrada,

PORCENTAJE DE RECUPERACION:
Basalto  49.54%
Tgnimbnita  41.9%
Toba baechodlde 33,.58%
INDICE DE CALIPAD DL LA ROCA:
Basalto  26.80%. (mato).
Tgnimbrita  17.10% {muy mafol.
Toba brechoide 6.03% (muy mafe).
se ademb el tramo comprendido de 0.00 a 6.00 m de_
profundidad,
Explonracidn VI [v}.
Estacidn 0+240

Efovacibn 1969.70 m sobre el nivel del max,

#H
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Progundidad 35,0 m,

Profundidad en m,

de

0.0

12.0

15,0

17.7
20,0

23.45

28,0

31.0

31.5

a

4.8

15,0

17,7

20.0
23,45

28,0

31,0

31.5

35.0

- 31 -

titolugia,

Afuvibn constituido de --
faagmentos de basalto e
{gnimbrita.

Basalte muy fracturado,
Toba brechoide de composi
cibn basdlilica,

Basafto sano con espejos
de fafla con 60° de {ncfd
naelén y horizontaf,

Toba brechoide de composd
cibn basdftica muy fractu
nada,

Toba brechoide de composd
cibén basdliica fractunrada,
Basalto fracturado.

Toba brechoide de composd
eibén basdliica sana.
Basalfto sano con una grac
tuna ventical de 25,47 a_
26,51 m de profundidad,
Basalto muy fracturade - -
con un espejo de falla.
Toba baechoide de compusd
cibn basdltica fracturada.

Ignimbrita muy fracturada,

HH




PORCENTAJE DE RECUPIPACTON:

Basaf ty

Tandimbaizra

Toba burevhodde

77.,18%

23,48y

e G

t. 20

INDICE PE CALITAD DE LA ROCA:

Basalto
Ignimbaita

Toba brech

41, 314

29

p{dde

fmakol,
{muy mafel.

34,55% (mafo),

Se ademd ef tramo comprendide de 0,00 a 4.00 m de

profundidad,

Exploracién V11
Estacibn 0+287,
tlevacd{fn 1971,.80 m
Profundidad 27,.5¢ m,

Profundidad en m,

de
o.,¢

2.0

7.5

10,0

12.5

18.5

a

t 2]

7.5
10.0

18,5

30° numbo S70°W.

sobre ef ndlveld del man,

Litofegla,

Aluvidn constituido de --
dragmenies de basalio e -
Lgnimbrita.

Basalio sano.

Rasalte fracturado.

Toba brechodide de composd
cifn basdltica muy gractu
nada.

Toba brechoide de composd
eién basdftica fractunrada.
Basalto fracturado con es

pejos de falla cuyas Lin--

HH




Explonacdén VIT 1) 30°xumbe S7T07W.
Estacidn 0 + 237,

Efevacibn 1971.80 m svbne ¢l ncved del man,
Profundidad 27,50 m,

il S ” ‘
. B8 SR N Ny TR i
Pt %‘!"?,',*m!""\ -
! - v b LY )

. >1-¢ai|-‘” ,,»,, b, S .
»

by
%
DR ]
. Y
e &
— L -2 - ‘.
. c.; v ;. N Mnnam};, o P ol S

P (LTS wmm\ 3
| T *mmﬁ"F .
i L R R f"'i’””“"i A e mto o or LASNRE R ) L Lt ] »

e . ra.g ey - !
i ﬂm—m— PR R R R el

s . w-

Basalio Sanv,




Profundidad en m,

de a

33
Litologia,

clinaciones con respecto
al eje Long{tudinal de La
penfonacidn sen: 45°, 70°,
verntical gy hhowdicontal,

Basalto sanv.

PORCENTAJE DE RECUPERACTON:

Basalio §9.1

Toba baecholde

1%

57.

73%

INDICE DE CALINAD PE LA ROCA:

Basafto

Teba baechudde

10,

56.72% fnequlaxl,

40% !muy mafel}.

Se ademé ¢l trame cemprendide de 0,00 a 1.50 m de

profundidad.

Exploracibn VITT {4) 30° numbo S70°W.

Estacidn 0+307
ELevacidn 1987
Profundidad 22
Profundidad en
de a
0.0 3.0
3.0 5.0
5.0 7.5
7.5 20.0

700 m
.50 m.

m.

sobrne el nivef Jdel man,

Litolegla.

Basalte muy 4ractuxrado.
Basalto vesiculan altera-
do muy {racturadv.
Basalio sano.

Basalto gracturade, conte
Pangl

wiemdo ana frae g

tudinal de Los 12,30 a

12,50 m de profundidad.




Profundidad en m, Litologia.
de a
20,0 22.50 Basafto sano,

PORCENTAJE DF RE.CUPE RACION:
Basalto 74.73%
Basalto vesiculan  65%
INPICT DT CALTDPAD T IA RQCA:
Basalto 29.41% (mafol.
Basalto vesiculan 0% [muy malol.
Explonacibn 1X (£} numbo S70°W,
Extacibn 0+345
Efevacifn 1999.60 m sobre ef nivel del mar.

Profundidad 37,00 m.

Prnofundidad en m. Litofogla,
de a
0.0 5,0 Basalto muy fracturado.
5.0 10.0 Basalto fraclurado.
10,0 13.0 Basalto muy fraectarado,
13,0 14,8 Basallo fraciurado.
14.8 19.8 Basalto vesicularn altera-

do §racturado.

19,5 22.0 Basalto fracturadu.
22.0 27,0 Basalio 4ano.
27.0 32.5 Basalto fracturado.
32.5 37.0 Basalio sano.

PORCENTAJE DE RECUPERACION:

Basalio 71.5%

Basafto vesi{culan 60.0%

KH




INDICE DE CALIDAD DPE LA ROCA:

Basalto 25,.34% (malol.

Basalto vesdculan
Exploracidn IXa (v
Estacidn 0+460

ELevacibn 2000.50 m

Profundi{dad 19,00 m.

Profundidad en m.

de a
0.0 9.0
9.0 19.0

4,4% (muy malol,

,#*

sobre e¢f nivel del max.

Litoluvygia.

Basalto de culor gris uby
cuno con textura holoenlis
talina en una matriz afa-
nitica, poco fnactunado;
en Lo planos de fractura
se encuentran trazas de -
§x{idos de Fe.

Basalto compacto de colox
gais obscure, con textunt
hofocai{stalina en una ma

thiz afanitica con fene-
anistates de olivino; pe

co fracturado; en Los pla
nos de gractuna, fevesd --

tnazas de 6xidos de Fe.

En esta exploracidn ¢k promed{e de fas muestras extral-

das fue de 10%, siendo el ZLndice de calidad de £La noca de - -

12.11%, eatando considerade dentre

bre.

de Los nangos como muy pa

Hi
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Explonacidn IXL {o!?*?

Estacibn 0+580
Feevacdidn 1999,.80 n tebne ¢l nivet def man,

P‘u‘)ﬂlndiddd G.650 m,

Profundddad en m, Litobogia.
de a
0.0 6,5 Basuf tu de colonr gruis obs

cune Axacturade, con tex-
tuna hetacadstalona vn
una sk taiz afanltica, v¢n
contrdndese en Loy pranped
de fractura Sxddes de Fe.
En esta explotacddn, el wromedfo de £ay muestras vxtaal
das fue de 15.69%, siendv ¢€ {ndicv de calidad d¢ weea de --
31.69%, estando considerade dentro de Los nanges coeme pobre,
Exploracibén X {v}
Eatacibn 0+680
Eleovacidn 1995,00 m sobxe e nivel def mar.

Progund {dad 17,58 m,

Profundidad en m, Litolugia.
de a
0.0 3.0 Basalto muy Fruefwrade,
3.0 7.5 Basafto fracturado.
7.5 10.5 Basaltv sano.
10,5 12,5 Basalte muy §racturade,

PORCENTAJE DE RECUPERACTON:  56.16%
INDTICE DE CALTDAD DE LA RCCA:  20.4% (muy matv).

Ko
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Explornacién X171 [v)**

Esfacidn 20 m aguas abafo del cadenamiento

0+19¢0

Leevacdon 1970, 10 m svbre ¢l nduel dot wgau,

Profundidad 13,00 m,

Profundidad en m, L{tolog{a,
de a
0.0 7.5 Matexnial de acarnve econs-

tituido por fraymentos de
basalto y de teba n{ofiti
ca.
1.5 13,0 Basalto jfractunude de cu-
Lon gnis ebscune, con tex
tuna holoeni{stalina en --
una matniz afaniiica.
Se ademd de 0.00 a 7.50 m, ¢f eapefo def agua de -
prueba se abatid a fa profundidad de 3,58 m,
En esta exploraeién, el promedieo de Las muestruas extraf
das 4ue de 70.62%, siende el fndice de calidad de fa neea, -

de 13.43%, estande consdidenada dentxro de Les rangos como muy

pobne,

L]
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RESULTADQ ne LOS POZOS A C1ELO ABTERTOQ SOBRE EL --
VERTEDOR. |

Frozo a cdelo ab{exto Ndm. 7.
Eatacidn 0+573,

profundidad 0.65 m.

Profund{dad en m. Litvlogla.
de a
0.0 0.1 Tienna vegetal arnedfo- L&

mosa, de color café noji-
20,

0.2 0.65 Basalto sano de aolux ghis
obscuro, de textura posfd
dica, encontrdndose frac-
tunado.

pozo a ciebo abivnto Nim, 2.
Estacdidn 0+621.50

Pro funididad 0,55 m.

profunddidad en m. Litologia.
de a
0.0 ¢.3 Tienna vegetal arcillo ki
mosa.
0.3 2,55 Basalto vesicutar de co -

Lon gads obscurv, de tex-
tuna pongldica, encontndn
dose poco fractunado.

pozu a cielo abiento Ndm. 3.

Estacibn 0+721.50

pro fund{dad 0.45 m.

Hd
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Profundidad en m. Litologla.
de a
0.0 8.25 Ticnra vegetal are{flusa

de colon café.
0,25 0,45 Basalto de color gnis cfa

no, que {intempexiza en co
Ron gadis obscune, tlene -
wna textuna posgGliea, v
contrdndose pocu fractura
do.

Pozo a ciefo abieatfv Nim, 4,

Estac{dn 0+771.00

Profundidad 0.45 m.

Preofundidad en m, Litolugia.
de a
c.0 0,30 Tienra vegetal arciflfosa

de colon café.

0.30 0,45 Basalto de color gais cta
no, (ntempenied vH catan
gnis obacuno, {iene una -
textuna pohfldica, encon-
tadndose puceo fracturade.

Pozo a cdelu abdientu Ndm. 5,

Estacibn 170 m aguas abajo del eadenam{ente -
0+721.,5¢0

Profundi{dad 0.75 m.

Profundidad en m. Litolegla.
de a
0.0 0.25 Tienna vegetat areno-ane

HH




Profundidad en m, Litologia.
de a
Plosa.
0.25 0.75 Basaltu de colon gnis cta

no, que {ntempercza en ey
Lox ands obscuno, tlene -
textura porfidica, encon-
trndndose §racturado.

pozo a cielo abiento Ndm. 6.

Eytacién 50 m aguas abajo def cadenamiento

0+721.5¢0
Produndidad 0.35 m.

Profund{dad en m. l{telogla.
de a
e.0 a.15% Tienna vegetal areno-arcd

2eosa de coloxr cagé.
0.15 0.35 Basalte de colur gris cla

we, que {ntemperiza de ¢o0,
Lon ghis obscuno, tiene -
wna textura pungidica, en
contrndndese peeo fractfurd
do.

pozo a ciefo abiento Ndm. 7.

Fstaci{dn 20 m aguasd arniba def cadenami{ente -

0+671.50

profundidad 0.95 m.

Pro fundidad en m. Litolugia.
de a
0.0 0.45 Tienna vegetat anci{lluvsa

LR}




P’iuétlnnf( duad v v

de

LE nqvet det

5(( el § dad de

3

1

13 B

Capwe i
3 A
28 m,

Y tenacidn i

Fataeidn

Efvuaec{dn

Poofundedad 31,08 m,

g+l

]
I

e

Dot
Py,

178,18

Profundidad vw om,

’)
a

g.¢@

4.5

5.5

11,8

1e.u

R

16.

4]

$27 -

Grade e Pormeab (8 ddad,

Jeond SMPERMEABIL, no Pubo

daste,

L, Se focadizd a da pre-

i

m sobre of ndveld Jder oman,

fnade Je Peamealiot ddad,

Tona POVO PERMEABLE con -

e

5,02 x 19 emS Ly,

Twame no prebade, vonsode
ndndoto como AILTAMENTE --
PERMFABLE, ya gue ne 3¢
pude Levantax ef nivel
ded espefo de agua.

Zona PERMEABLE con 7.44 x
1ot omsseq.

Zona PERMEABLE con 19,83
i, L.

ZJona POCC PERMEABLE cun -
10,2 UL,

Tuna IMPERMEASRLIL, ne fibo
gqasiv.

Zona POCQ PERMEABLE cun

4.5 U L.

MK




X.- PRULBAS Dt PERMELABILIDAD,

Fas praebas v peameabidi € ddad gae se poraetivaros on of
sCtiv donde se vovtende construcr Ea vondina u ¢f ventedon -
de ta wpresa, fueron en su magenia de tipe Lugeon, ga yue fas
tocat yue 3@ probaxen sen cempactas cen peameab i {dad secun-
dandia, adyui{rdda principalmente por fraetfuramiente,

Las pruebas de tipo lefranc, fucaon praciticadas en el -
mateaial de acaxtreuv, gue 4¢ encuentra svbre ef cauce de €a -
bogquitla, si{endo ¢stas Ade fluje henizuntal vaniabfe de des--
censo, de esta foama sv obfderen valores mds zeafes de €a --
peamealb{tidad det siteo, debide a yue ¢f magen §luse de una
corrtente subteandnea, ftiende a svn hoalzontal.

En base a que £ua eontdina proygectada tiene una alfara Jde
32,00 m, Lo que eégudivate a que fa columna de agux ¢jencenia
una presidn d2 3,2 hg/cmz, Las pauebas gueron neafizadas cun
una pres{6n que vardid, segdn ¢t cumpoatamiento def agua en -
La neca, dentro de un nangu de 2,79 hg/cmg hastta 7.22 hg/cmz
siendo £a media 4.95 hg/em-.

Pun Lo expuesto, durante fa {nterpretaci{fn de Zas prue-

bas de tipo Lugeon, hubu necesdidad de {nteapolan Los valones
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para La presdidn de 10 &g/cmz, wa que es conddcddn exdiatenda
en ta medida de Las unidades Llugeon, que 1 U.L. {uni{dad lu--
geon), es igual af consumo de un Litno de agua por un mdiad--
to, en un mets. aplicando una presdbén de 190 kg/cmg.

Dicha intenpolacidn ae nealizd despuls de haber analiza
do ed compoktamiento def agua denino de La noca, tomdndose -
como punto de refereacda aquel que ftuviera una mayon tenden-

cia a La pexrmeabifidad.

##




Este banaene fud ctasdhecade pon
Subdineccidn Reacenal Nunte dv 2a

44

RESUITARGS DE LAS pPREGERAS P OPERMEARTILIDAD,

% J

((p(u?dvffp | R B wambg S7o%pt?®

Latacior de' ¢

Elovacédn 1aws, b om subay o wiveld deld man.

Produnddedad &5 m,

Paclundodad v om, Baadye e Penmeab{§ddad.
Ae It
. d .5 Tname av probade por ne -

sefPar empagues,

.5 0.5 Tagme IUPERMEABLE cen 1,9
oL, a ana presddn de
pruvha de 1,3 &«»fzwu? ¢ oan
qasty ode 2 s min'm, e
Pevarfande mds presidn md
nem$fraica, debdide a fugus
supenficeatles.

Explotue (da 1T f¢) 30° numbe S7¢°w.
Estacddn d+J0y

Ftcvacidn 1988.00 m, subav ¢f nivel el mar,
Pupfundidad 19,20 nm.

Pro fund{dad en m, Grade de Peameab ¥ ddad.

de a

0.9 4,0 Trnamv no pavbade porv we -
seffar empaquis,

4.0 9,0 Zona TMPERMEARITL ¢en LY

ia, L.

pensvnal £enico dv ta

S.A.R.H.

¥




Proodfundofad oo,
de R
¢.d 14,
14, P,

{ \_lif‘u' ravede 111

Esvtacicdn d+095

Ervoeae (du 149 7r.4¢

Prodand{dad v, DY

<)

Produndodad varoe,

de 1
g, 4.1
4.0 Rt
Y I Y

14.0 HEN

Faptotacddn T1ia
delih,

Estaediln

ERevacidn 19170.59

fad

"

U

m

4o

A

AW Pervmeal o idasd,

Qo PERMEABLE con ¢,0,
.f.

Qoo FUPERMEABIL o d.48.
..

8¢ qawmbe 8T W,

sobrte el nived Jdel maxn,
grade de Permeabdtofad,
Tname e prvbade par wo
se bt empagquas.

Jona POCY PERMEABLE con -
3.45 U.L.

2ot JMPERMIEALLE ven S h
. L.

Zoma TMPERMEABLE corn 113
H.oL,
i e

sobre et novet Jdob oman,

Progundidad 12,38 m.

Profundidad vn m,

Je [+
.2 I
3. I

Gaado v Py tmeab ot dad.

2 [MHERMEABLE cuen .30

gl

x I¢ VAT R

Trame ke phuebade, cuonside

ndndeto cuomy AL TAMENTE - -

PERMEABLE, ya yue nu 5¢ -

Y




Profundiad ¢n m, Grade de Pexmealéd ddad,
de R

paale subcn @l nivet det
espvgo de agud,
5.0 11.¢ Zona PEPMEABLE con 3% UL,
11.¢ iz, 3 Zona TMPERMEABLL, wo kubo
qaste,
EE nivel det vipefjo de wqua 3¢ fevalizd o ta nae -
fundidad de 3,40 m,
Fxplondaidn TV fu:
Estacdidn 0+140
Efovarcdn 14970.50 m subre ot nivel dot max,

Pupdundddad 27,00 m,

Pookundcdad v om, Grade Jdo Peameat <€ odad,
Ju ¢
8.0 3.0 Trame ne probade, consGde

wdndoto ALTAMENTE PERMEA
BLE, wa gu¢ ny 5¢ rado P
vantar ¢f nivel del espe-
jo de agua.
3.0 5.8 Tname ne prebade, considy
wdndule come ALTAMENTE --
PERMEABLE, ya que ne d¢
pudo 2evantan ek nivel -
def espejo de agua.
5.0 1.9 Thamv wo probade per ne -
sellan empdygues.

1.9 14,90 Zona TMPERMEABLE cun 0.0

U, L.
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Profundidad en m, frxado de Peameabliidad.
de a
16.0 21,2 Zora IMPERMEABLE, ne nubdo
aasta.

EL adved del espeje de agua, se Localizé a La nxo-
fjundidad de 3.20 m,

Exploracitn V (vj.

Esfacddén 0+7190

ELovacidn 1970,10 m sobre ef nivel del maxn,

Profundidad 371,00 m.

Profundidad en m. Grado de Peameabilidad,
de a
§.¢ 1.5 Zona TOCQ PERMEABLE con -

§.22 x 107° em/seg.,

1.5 4,5 Taamo no prebade, consdide
rdndolo como ALTAMENTE --
PERMEABLE, wa que ne e -

pudo Levantar el niveld --

ded espejo de agua.

4,5 8.5 Zona PERMEABLE con 7.44 x
1074 em/seg.

8.5 1.0 Zona PERMEABLE con 19.83
u.L.

11.0 16.0 Zona POCO PERMEABLE con -
10.2 U.L.

16,0 21,0 Zona TMPERMEABLE, no hubo
gasdo,

21.0 26.0 Zona POCO PERMEABLE con -

4.5 U.L.




4%

P’ig',’{ui.’:!;‘:!‘l‘! S, vrade Je Pesmeabdf{dad.
de 1
Jod SR Joewnd [TUPLRMEABLD cont 000
TR N

-~
=

EE nivet Jdot esrvie e aaaa, s ocateed « ot
2,560 m de prefwdGlad,

Explonacddr T ful,

Lytavidn eI

Flovacidn 19ed. 20 m scebre v nevel el man.

Profundidad 5,00 nm,

Pooduanddidad vn om, Ayade Je Peamealor{dald,
d Y R
J, 8 I Jona PO PERMEABIE cen

, & '
1.o+42 x 12 emiyeg.

1.5 3.4 Tena PERMEARILE cun 2.¥o X
1@-4 emfiseq,

3.0 5.0 Zona POCY PERMEABIE eun !
x 1077 em/seq.

5.¢ LN Zona JTMPLEMLABLL von d.53
u.t.

10,0 15.¢ Zona ITMPERMEABLE cun 0,12
. L.

15.8 2,0 Zona POCO PERMEABLE con 9
u. L.

v, 25,4 Tona ITMPERMEABLE cun .02
U.t.

25.¢ 3.0 Zona IMPERMEALLL con 2,45
u, L.

LR
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Proofaedcdad voow, vinade dv Penmeab 0§ dad,
g .
50,0 “8 Jowvw TMPERMEAKIE pen 0,35
.1,

LE mevet det vonvre do aqua 8¢ toealizd a tues 0. sb
m de profundcdad v desceaddd hasta fuy 4,6 m, by -
QI avaned ra wendosacidin,

Explovacddn VIT {{' 30° wumbo $70°.

bstae{fu Q4087

Flevacddn 1971,50 m sobae v nived det mun,

Predundodad 23,53 m,

Prodund dad v o, Grade dv Penmvabof cdad,
1.
A b X
g, 2.5 Prame ne probade pes sen

QTR TEr S,

2.5 7.5 Jona TMPERMEABLE con ¢,44
u.tL.

7.5 12.5 Iona TMPERMEABLE con 2,07
u.L.

12,5 17.% Zona PERMEABLE ven 16,48
i, L.

17.5 PR Zona PCOCO PERMEABLE ¢vn
5.5 U, L,

22,5 27.5 Zona TMPERMEABILE con 0.7
{. 1.

. - » 3 = D
ExploaaccSn VITT {4} 307 numboe 8707w,

Estacidn 0+307

Elevacddn 1927,70 m sebre ¢f nlvet del max,

Prufundidad 22,580 m,

HH
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Profundidad e¢n m, Grado de Peameabifidad,
de a
0.0 2.5 Towamo no probado panr no

sellan empaques

2.5 7.5 Tramo no probado, consdde

rdndvfo como ALTAMENTE

PERMEABLE, ya que no fe--

vanté presdidn,

7.5 12,5 Zona MUY PERMEABLE cun --

36.25 U. 1.

12.5 17.5 Zona POCO PERMEABLE con -
§.9 U.tL.

17.5 22.5 Zona IMPERMEABLE con 1.1
u. L,

Exploracidn IX (&) 30° rumbo S70°W.

Estaci{dn 0+345

Efevacibn 1999,60 m sobre e nivel def max.

Profundidad 37 m.

Profundidad en m, Grado de Peameabilidad.
de a
0.0 5.0 Tnamo ne paobado pon no -

sellan empaques,

5.0 10.0 Zona POCQ PERMEABLE con -
4,52 U.L.
10.0 15.0 Zona ALTAMENTE PERMEABLE _

con 46.5 U. L.

15,0 20.0 Zona PERMEABLE coun 14.0 -

u.L.

#H




Pnuéundidad enom, Guade de Peameab(€{dal,
e 124
20,0 2.4 Trame no preobade ALTAMEN-

TL PERMEABLE, yu wue no

Levantd presidn,

22,0 7.0 Zena IMPURMEABLE ecun 9,09
u. L.

27,0 3.0 Zona TMPERMEABIL con 0,40
u, L,

32,0 37.¢ duna THPERMEABIL e¢on 0,28
u. L.

Fxplonavedn IXa {ul*?
Estacddn 0+460

Elevac{dn 2000.%0 m sabre vf nivel de¢f man,

Profundidad 19,00 m,

Profundidad en m, Grade de¢ Peamvabelidad.
de a
4,0 9,8 Trhamo MUY PERMEABILE con -

0.5 U, L.

9.0 14,0 Taamo PERMEABLE con 19.5
i, L.

14,0 19.0 Trhame POCO PERMEABLE von
7.3 . L.

Explonacidn I1Xb {u}**

Estacifn 0+580

ELevacidn 1999,00 m sobre ef nivel del man,

Prnojundidad é,50 m,

HH



Pro fund{dad en m,
de a

2.0 6.5

Explonacidn X {v]
Estacidn 0+680

ELevacion 1998,.00

Profundd{dad 12,50 m,

Profundidad en m,

d [y a1
¢.0 2.5
2.5 7.5
7.5 12.5

Exploracidn XII

(v

m

LY

Grado de¢ Penmeuabifidad,

Thamo MUY PERMEABLE count -

24.91 u.L,

sobre ¢€ n{vel del man.

Grade d¢ Pexmeab{tdidad,

Thamu no probadev pua v -
sellan empagues.

Zona PERMEABLE con 15.6 -
u.L.

Zona IMPERMEABLE con 0.37

u.r.

)*&

Estaci6n 20 m aguas abaju Jde¢ €a estacdidn - --

0+190

Efevac{dn

Progundidad 13,00 m.

Profundidad en m.

de a
0.0 3.0
3.0 4,50

1970.10 m sobre £ nivel del mak.

Gradv de Peameabit{dad,

Cuyl un -~

Tramo PERMEABIE

cuegieiente de peameabat

TR

dud, de K=2,04 x
em/seg.

Taamo PERMEABLE con un ~--
coefiediente de peameablfi

dad de ke1.18 x 10°% -

em/beg.
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Pruvfundidad en m. Grado de Peameub{tiduad.

de a

4.5 §.0 Thamv PERMEABLE con un
coegiciente de permealbcl(
duad de K292 v 1y !
em/seg.

§.0 13,0 Thame muy PERMEABLE coun -
26.42 u.L,

WK
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X1.- CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES,

Ju cona de ertudiv {{ene un e Pima semisecu-templade, tu
cual indica ta nveesidad dv agua; fus ferrenes 4 benedd
cinse son e boena cat cdaid para ¢l cultive debode w0 Ta
funma que presentan ¢atos y a sus vumponenies, hae cemde
nedan que ¢n du tutalidad son de tempenaf, pex te quue -
se vid La posibitidad de consthuin una presa dv afmace-
namiento, fo que €8 favtible desde el punto de viste hi
dnulégico, ya yud send al imentada por una de Las courrien
tes mds grandes dek Eotado (nCo "la Sauceda”] u su 1d&yd
men de escurrlmeente 3¢ canacfeniza puex tenen defindde
el penfode de avienidas, asl como @£ de secas, fo cuat -
s¢ necomsenda paza apacvechar en La etapd constructiva,
Loy tennenos coemprend(dos dentno de ta zuna Jd2 embalse
sun poco produciivos, yuedando Jentay de esta sdfo atagu
nut manzanvs.

Tanto fa boquifla come ¢l vaso estdn constitucdos por -
{gnimbaita svbre fa maagen {zyuienda, ga ecual »¢ encuen
tna en contacto con un basatto intenestratigicade con -

toba brechuide basdftica svbne el cauce y en fa maxgen

K
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ARXAP2 1A OO0 DIl .
ook 1 _ . . ; RIS
SO A PANEVL D S nRLER A presenia nas
I i sepr Toa Vi g P B . S ey ' r ol 4 Y
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a pandd{n dv o esa prctnadd ol oy Inaetunas estin sclla--
das poa aredilda, rov F0 cue s debead edectuar fa xemo-
s48n del rater ad rwendiciad hastr fa prefundidad men-
edonada, per doomeeor o da peredda del pdedeo dmpesmeg
ble, xaccomendd dose ru andf{sis meeindco en ef rexto de

-

Cokz oot iied sana dictaminan 84 se exsral o

no.
En da voad dor cquee oo dvteetd afuavdda con un espesonr
mdxdmo do 8,50 w, ad caad B0 sabyace La {gnimbadltc men-

.

cdonada anfonit waenic ¢ basafie, ambes prescentan condi-
cLones Adsdear soe Tun vy, #a que 3¢ encuentaan {tactu-
rados Cnosud o drenos metres ¢ sellades por arcdlia a -
nrofunddidad, arosentandes rormeabllidad Locafizada hast

up e4pesoh mdxdimo doe 5 g 5§ m, acspeciddlvamenie (ver pla-
nos;. EL fraciuxamicnio on genexal Zdlende a sok viaidl-

cal, encontrando dusantc La piaforaedbn fractuaas Longd
fudinales hasic de 60 ems, por Lo gue sc debead progra-
mar una panfaldia de {mpeameabifizacddn a paatir del con

!

tacto aluvi{dn-roca, con profunddidades que varian de 20

"

a 30 m y exthaen el aluvifn tambidén cntre Las trazas --
del mateadlal inpeamoable, ana’dizando £as poredonet xes-
Landes para defeaminar su exivacedda,

EL basafto en genexral se encurnira muy fracituxade, aun-

que prescnta zonas dv monon 4dracituxamdento y debide a -

KN
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gque estd intenestratificade con ftoba brechodide basdlii
ca, se tuvo La necesdidad de efectuan una correlacdén di
Los datos de fracturamiento y peameabifidad para su (.-
terpretacidn en el penfil geolbégico, sobre todo 84 Zuma
mos en cuenta que La Longditud de Los tramos de Las prud
bas de peameabifidad no 4ucnon dadas poi una selecedén_
Litolbgica, sino que se did una Longitud promedio de 5 _

m a cada Zramo, por seh el método utilizado por La Tns-

tituedlbn, En funcidn de Lo antendiorn, se observd que La_

Lente mayon de Zoba brechoide es permeable {zona del --

cauce), por Lo que cf tratamiento de impeamecabdifizacdidn
deberd sen inlenso en esa porcdén., También en el basalilo
encontramos pequeiios espejos de falla, ya que se consdide
nan estas rocas de edad Tencdanda y durante este penlfo-

do La zona sugrib un fallamiento regional, pero esto no

implica problema, debido a que se encuentran dentro de_

una zona que actuafmente es de baja sismicidad,

Sobnre La mangen derecha, el basalito s¢ encuenira muy --

jractunado y es permeable hasta una profundidad que va-

nia de 18 a 20 m, Lo cual deberd sofucionarse fambién -

con el trnatamiento de inyeciado de pantalla.

Respecto al veatedonr, este se ha Localizado en La marn--

gen derecha, ya que £as condiciones Zopogrndficas son --

mds alraciivas en dicha Ladera. En esta zona, se ejfec--

tué un programa de exploraciones consitituido por un ba-

nneno en La estacién 0+680 a una profundidad de 12,50 -

m, ademds de siete pozos a cielfo abierto.

La infonmacién obtenida ros indica un espeser mdximo de




- 57

I3

45 cm de suele gue cubxre fLa xvva bas@lil{ca fractuxncda,
En virtud de que sapeniicialmente e dedectarncn dos
2Las cen numbos N 57°FE y N 47°E que »eosdblemante cauza.
el efe deld venfedorn en Las estaciones 0+4440,.58 ¢4 - - --
0+650.20, nespectivamente, s¢ wvcoem{conda excavax Lnd- -
cdalinente una tainchena para conccer fas condicdones de
desplante en dicho siXde, Pox ofra paxte, debdde a gue
el gasto de La avendida serd de 550 mslaeg y de que ol -

basalto s encuentra 4ractfurads, se recomdenda a«cubnix

con ura Losa de concrefo La «escarga deld veniedor,

#H
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