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El presente estudio consistió de un levantamiento 

de geolo5ía superficial a nivel de reconocimiento y secideta

lle, enfocado a la prospecci6n de minerales de fierro, en un 

área de 904 km2 , localizada en la parte noreste del Estado de 

Chihuahua, a 42 km de la f r·ontera de liléxico con los Estados -

Unidos de América. 

El área de estudio, se encuentra ubicada en la peo~ 

vincia fisio~ráfica de la Mesa del Norte; en ella se carto~l:S 

fiaron 17 unidades diferentes, cuyas edades van del Neocomiano 

al ;teciente; 12 son de origen sedimentario y .5 d.e origen í¿neo. 

Los sedilllentos que dieron luc.,rar a las unidades ca..r 

tosrafiadas, se depositaron en la parte central de la cuenca 

de Chihuahua en Llares trans~·esivos del .túesozoico, desarroll.2: 

dos en un ambiente de plataforma de tipo arrecifa!. 

En el 'l'Uroniano Superior comienzan a manifestarse 

procesos oro~énicos, caracterizados por un levantamiento regi~ 

nal, plegamientos ~uertes, ~allamíentoa e intrusiones de coup~ 

sící6n ácida, que produjeron, en ocasiones, un metasomatismo 

en las rocas cretácicas. 

DUrruúte el Oligoceno p~incipió un intenso período 

volcánico de carácter ácido alcalino, a parti~ de un magma 
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sujeto a procesos de diferenciaci6n y cri~talizaci6n fraccio

nada, que di6 lu~rar a líquidos in.miscibles con alto contenido 

de fierro y que posteriormente fueron inyectados a la .superf1 

oie, lo cual oriiinó el yacimiento de la A~ja de los Colo.ca.

dos. 

En el Oligoceno Tardío comienzan a presenta:c.·~e mün1 

testaciones de una tectónica de distenci6n, al oci8inac~e un 

sistema de fallas en bloques (Hoi.·st y Graben), de los cuales 

resultaron una serie "de fosas que posterio.cmente f:.te.!'On l'ell~ 

nadas durante el Mioceno y Plioceno poc material 1•3t.:!t?.)o -

dando origen a los oolaones actuales. 
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CAPITULO I 1 INr¡:~ODUCCION 

1.1.- INT;<ODlICCION 

La ~can mayoría de los países denominados desarroll~ 

dos, poseen cooo factor im•:>ortante de su econo~ía, una indus

tria sideríi:\;ica s6lida • .:.;n la actualidad, el avance d'I: un ~ 

ís está definido, en :.:ie.r·te, poc el adelnnto lo~.cado en éste 

campo, ~or lo que la mayoría de los países en buoca de una m~ 

jor!a acon6mica, tratan de administrar con esmero, l:::i. exploi:~ 

ci6n y explotaci6n de lo~ recucsos ~inerales esenciales, para 

fo:.·ti:> l '1ccr la nencionada industria. 

~ México, un p..i:i.ís caracterizado por la preocupación 

constante de alcanzar mejores condiciones de vida, en lo so-

cial, político y económico, se ha establecido por ley, que -

los yacimientos de ~ierro se consideren reserva nacional, sie.n 

do asunto estatal, el desarrollo de programas de prospección 

y extracción de los minerales que lo contienen. 

Para una nación como la nuestra, que se encuentra en 

continua evoluci6n, los requerimientos del ~atal son cada día 

mayores, en 1981 la producci6n de ~ierro alcanz6 la cirra de 

S, 292 609 toneladas; que reprasentaron cerca de 4, 263, 978, 

000 pesos, sin lograr cubrir las necesidades de la industria, 

por lo que fué necesario importar 446 627 toneladas más. 
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.J:r1 los Últi~os aflos, se han venido ~laborando dife-

rentes proyectos, tsndientes a localizar nuevos yacimientos -

de interés econ6mioo, para apoyar el desarrollo de nuestro país. 

El presente tra?~jo pretende estudiar y explicar d~ 

ferentes antecedentes técnicos, reportados en el área de Las 

Playas, Chihuahua, que suGieren la existencia de un yacimiento 

de fierro, que podría tener características interesantes. 

l.2.- ANTECED...!l'fTBS 

La realizaoi6n del presente ostudio, se justifica en 

base a dos antecedentes técnicos, que son1 

a) La existencia de una serie de afloramientos de fi~ 

:t-ro en las in.~ediaciones del na.ncho Los .Colorados. 

b) La presencia de varias anomalías geofíaicas, de

tectadas en el área en ouesti6n. 

Estos antecedentes sirvieron como base, para el est~ 

blecimiento de los objetivos del estudio. 

1.3.- OBJETIVOS 

De acuerdo con los antecedentes oencionados, se est~ 

blecieron los siguientes objetivos, para que en un área de 904 

km2 , se realizara un estudio geo16gico que permitiera llegar a 

un conjunto de conclusiones, que derivaran en una serie de reo~ 
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mendaciones. 

a) Establecer el origen de los afloramientos de ~i~ 

rro en el área y ~aluar las posibilidades econ~ 

mico-ferríferas de la Misma. 

b) .~evisar y complementar la estra ti.grafía del área, 

poniendo especial interés en las rocas ígneas. 

e) Determinar la poaible relaci6n del patrón estru~ 

tural y tectónico con los aflora.mientas de ~ierro. 

d) zn.contrar la relaci6n que guarda la geología del 

área, con las anoraal!as geoí!sicas detectadas. 

e) Estimar tentativanente las reservas minerale.!S de 

fierro en el área. 
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CAflTULO II. GENERALIDADES 

Z.l. LOCALIZACION Y EXTENSION 

El área de estudio se encuentra ubicada en la pa_r 

te noreste del Estado de Chihuahua, aproximadamente a 40 km 

de la frontera de M~xico con lo~ Estados Unidos de Norteamj 

rica, entre 101 meridianos lOSº 20~ y loa 105º 40' de long! 

tud oeste y 29° JO' y 29° 45' de latitud norte(Figura.2.l). 

La superficie estudiada a nivel regional es de -

cerca de 904 km2 , comprendidos en una carta conatruída por 

DGGTENAL, denominada Hoja Las Playas y cuya clave es Hl3-C-

28, de es~a.l:a. 11.50 000. (Figura 2.2) 

Dentro de esta superficie se encuentra una zona -

estudi~d~ a r.iv:l de .!lemidetalle d1t aproximadamente 32 km2• 

{Figura. 2.3). 

2.2. VIAS DE COMUNIOACION 

El princi~l acceso a esta área lo constituye el -

camino de ~erra.car!~ da cerca de 40 km, proveniente del po-

blado de Coyame, a la.orilla de la ~rretora Federal No. 16 

Chihuahua - Ojinaga. Todas las brechas existentes en la zo-
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na·, s6lo son tra.neitables en la época de seca~, por lo que 

es recomendable el uso de vehículos de rodada alta. 

En cuanto a la comuninación por v!a aérea, vale -

la pena mencionar la exiatencia de aeropistas utilizadas ~ 

por avionetas de corto alcance, :para vuelos locales que co

munic~n a la regi6n con laa ciudadea d~ Chihuahua y Ojinaga. 

No exiate ninguna. instalación de líneas eléctri-

cas, de teléfonos o de telégrafos. Sólo en el ~iancho Los C2 

lora.dos existe una pequefla planta al&ctrica de combustión. 

La posibUidad más cercana de comunicación telef6nica sl e.n 

cuentra en Coyame. 

Pl.AN O INOl CE 

Hl5 ,.;.-e;· H 
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2.3. POBLACION Y CULTUrlA 

La zena se encuentra localizada dentro de los mu:-.. 

nicipioa de Aldama y Coyame del Estado de Chihuahua. 

A continuación se muestra un pequeflo resúmen de • 

los datos estadísticos del censo nacional de 1970, proyect~ 

dos a 1980, obtenidos de la Direcci6n General de Estad!3ti

ca de la Secretaría de Programaoi6n y Presupuesto.(Fieura2.4). 

La actividad econ6mica más importante es la ga11a

nadería. La poblaci6n de edad escolar acude a las escuelas 

primaria y sectmdaria de Coyame, o al Albergue Oficial que 

da acogida a niflo3 cuyos hogares se encuentran muy alejados 

y donde ae les da ed~caci6n primaria. 

2.1.¡,. CLIMA 

De acuerdo con las condiciones prevalecientes on 

el área de estudio y aegÚn la clasi!icaci6n de w. Kt5eppon ~ 

(1948), modificada por E. García en 1964, el clima es do t1 

po desértico~ l.a mayor parte de la regi6n encuadra dentro -

de la olasiíicaci6n 8&kw"{e), o ~ea eeco de tipo desértico, 

que varía a templado, con verano cálido, la temperatura me

dia anual está entr& 12º.c y iaºc. La temperatura media del 

mes más frío es de J a 18ºc y la del mes más caliente mayor 

a loa 18°c, con do' eetaci~nes de lluvia separadas por dos 

estaciones secas. 
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l..CC/\LIDAOES ron OO'IDl\O rEDEAATIV/\ y 11.JNICI"IO cal AinJNAS 

CARl'CI'EIUsrICA'> DE su roBUICICl'l Y. VMDIDA. 

ENTlDAD O/\TOS 00 I'OBLACIOO l'N \ 

HMICIPICI CATEroIUA l'OB!.N.:Ia'l 

ux:ALillN> 
'I'Ol'AL FD:Nl~IC>MEN- EN /CrIV. E?l INXJSTRIAS EN cniER:IO JJ.J!1t1.E• 

TE !Cr!VJ\ rRIJWUAS Y SERVICIOS TI<;W\ 

CHIHUAHUA 

Aldau. 

La copa ttanoho 26 J4.6 100 --- --- 94.l 

" 
Coyaae 

El Milagro ilanoho lS JJ.) 100 --- --- 100.0 
1 

Los Charco• J~noho 1,5 26.7 ?S --- --- 81.8 

Loa colorad•• rlanoho 9 J).J 100 --- --- 100.0 

a coyote Ka.noho 4 25.0 --- zs.o --- 100.0 
1 

El cuervo lianoho 1 100.0 100 --- --- ---
El Jabalí ilancho s 20.0 100 --- --- so.o 

El Juliin Ra.ncho 11 18.2 100 --- --- 100.0 

El 1o1 .. 6n liancho 11 18.2 100 --- --- so.o 

La• Pal•• rla.noho 6 J).J 100 --- --- 6º.<l-

El :rrH nancho 19 21.l 100 --- --- 100.0 

TU1S ~ORllO*L 

PI Glú!A. 2.. 4 HU80 Dt:Ll.\00 8., 1983 



. * 

La precioitaci6n r.edis anual varía da 250 mm a --

300 mm, :siendo la mayor en agosto con 80 mm y la menor d.e -

5 mm en mayo. 

Su humadad rttlativa. e• de JO a 35 .¡, y au evapora

ci6n potencial media anual e8 del orden de 24oO mm. 

2.5. ASPECTOS NATUrlALES 

Tornando en cuenta.que el área de estudio se carac

teriza por la presencia de :flora, f'auna,clirna y suelo:defi~ 

nidos, se le considera dentro de la provincia bi6tica defi~ 
• • • nida por StuaGt (1964) de "Chihu.ahua-Zacatocas". 

2.5.1. FAUNA 

La f'auna, en forma general, se puede considerar P.2 

co af'eotada por la actividad hu~na, dada l&. po.-:3. accesibi 

lidad a la regi6n. 

Entre los mamíferos do la zona deatacani 

licbrn 

conejo 

ardilla de ti~cra~----

rata de mon"iafla 

coyote 

zorra gris 

cacomixtle 
En Tamayo,1962. 

----.! 

le u pus al.l eni 

sylvillagus 

::i permo phil us 

neotoma .sp. 

canis letrans 

uroeyon 

basari~us 

l~. 



* 

mapa cho 

zorrillo 

venado cola blanca----

Entre las aves sobresalens 

lechuza 

correcaiainos 

codo miz 

paloma 

águila 

halc6n 

porcyon 

spie-,·a:ti me phi tis 

odocoileus sp. 

micsal tu.me 

geocoouy 

gyrtenix 

columba 

aguila sp. 

f'alco sp. 

Además de otras especies de carpinteros, golondri 

nas, cuervos y auras. 

2.5.2. FLO.dA 

La. cubierta vegetal de las regiones do clima ári

do y semiárido de México es tan va.riada, desde el punto de 

vista f'ison6mico, que diversos autores (~uller,194?1 Shreve, 

19.511 ,~zedowski,195?1 bliranda y Hernández,196Js etc.)*reco

nocieron y denominaron para esta parte d~l pafs, una serie 

de tipos de vegetaci6n caracterizados por su aspecto típico, 

adoptando así,de manera general, el rubro colectivo de "ma• 

torral xer6filo". 

A continuaci6n se preacnta una lista de las espe

cies mas abundante& d~ la regi6n1 

:in .nzedowski,1978. 
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biznaga 

candelilla 

· gardenghe 

gobernadora 

guayule -----

huizache 

lechuguilla 

;,1czqui te 

nopal 

nopal cega-dor 

o cotillo 

palma 

peyote 

sotol 

ufia de gato 

2.6. TrlABAJOS Pik.""'VIGS 

Echinocactus sp. 

h'uphorbia antysiphilitica 

Opunti~ imbricata 

Larrea tridentata. 

Parthenium sp. 

Acasia larnesiana 

Yucca wippieri 

?rosopis juliflora 

Opuntia sp. 

Opuntia microdays 

.Fouquj crin u:plendes : 

Ucca sp. 

Lophopora williamsii 

&esilirion sp, 

?ropopis greggy 

La parte norte del altiplano mexicano, ha sido el 

objetivo de numerosos trabajos de investi~nci6n, por lo que 

el área del pres ente estudio cuenta con varios· inf'on.lN•, de 

los cuales se menciona.cán s6lo los más importantes. La lista 

completa de eotudios y publicaciones consultados se encuen

tra en la parte correspondiente a bibliografía. 

- The qeologic Framework of the Chihuahua T~ctonic 

Bel t 1 Fresidio Bol son, Trans-1'eco3, Texas and .... 

Adjacent r.texico. A ~ya¡posiur.1 in Honour of .Frofef:.30.1.' 



rtonald K. De Fol:'d. Wost TeX"c.1.s Jeoloa-ical Society 

and Texas University at Austin, 1970. 

- Magmatismo en ul Norte de I1iéxico en ,\elaci6n a los 

Yacimi-entos Metalíferos. Kenneth F. Clark, ?aul E. 

Damon, steven Schutter, and f;iohamed Shaffiqullah. 

1980. 

- rteconocimiento Geol6gico en la parte Norte y Nore~ 

te del ~stado de Chihuahua, Acevedo y hi~rquez ,1952. 

z.?. ?>lETODOLOJIA 

La realizaci6n del presente trabajo, se efectu6 en 

tres etapas, las cuales Sil detallan a continuaci6nr 

..:\'Cll•lEHA ETAPA 

- l-tecopilaci6n bibliográfica y consulta de toda la 

informaci6n disponible sobre el área de estudio y 

regiones adyacentes. 

- Adquisici6n de cartas topográficas y geol6gicas 

del área a escala 1150 000, cubriéndola además 

estereosc6picamente con fotografías aéreas a la 

· misma escala. 

- Diferenciaci6n de unidades litol6gicas y estruct~ 

ras cartografiabl.es en las fotos aéreas y su inte.r 

pretaci6n, marcando también dr~naje principal, ca 

minos, poblados y demás rasgos observables, para 

la elaboi'aci611 del n1apa :fotoseol6gico preli1ninar. 

- ,{edacci6n de un resúrnen de la informaci6n obtenida 

17 



para definir los trabajos de camno. 

SEGUNDA ETAPA 

- ,-~econocimiento aéreo de la regi6n. 

- Verificaci6n de campo del mapa fotogeol6gico elabE 

rado y recolecci6n de muestras de las diferentes 

unidades litol6gicas. 

- ñeconocimiento geol6gico a semidetalle, de una po_r 

ci6n del área, con una densidad mayor de puntos de 

verificaci6n. 

- configuraci6n y localizaci6n de los afloramientos 

ferr!!eros, mediante la elaboraci6n de planos toP.Q 

gráficos, hechos con plancheta, además de la obten 

oi6n de muestj:-as. 

'l'BRCE.-1.A zrAPA 

- tleinterpretaci6n de las fotografías aéreas, en bg 

se a la informaci6n obtenida en la etapa de cam.PQ 

- ~ealizaoi6n de anál.isis petro~ficos, químicos y 

de suscep~ibilidad magnética a las muestras reco-

1 ectadas. 

- Elaboraci6n del plano geol6gico definitivo, a es

cala lsSO 000. 

- Interpretaci6n de los datos obtenidos en campo y 

su evaluaci6n junto con la informaci6n r.ecabada 

en el laboratorio. 

- Hedacci6n del presente trabajo. 
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0APITULO II!. Fii:iIOGrlAFIA 

J.l. J?.:WVINIJIA PISIOGRAFICA 

).2. GEOMOrtFOLOGIA 

).). HIDHOGrlA.PIA 



t.!APITULO III. FISIOü.iAFIA 

J.l. PrtOVINCIA FISIOGJAFICA 

El área objeto del presente estudio, se encuentra~ 

bicada dentro de lo que Ord6ffez en 1946, llalll3. "~esa ~entral 

del Norte", conocida también como "liesa del Norte" (uarfias, 

* 1949), la cual se caracteriza por ser una vasta extensión, en 

la que emergen aislados bloques montaflosos, constituídos por 

rocas sedfmentarias, separados por amplias llanuras, conoci-

das como bolsones, cubiertas por depósitos aluviales. Los men 

cionados bloques no son da una extensión considerable, tienen 

orientaci6n norte, noreste y noroeste, y son producto del íall~ 

miento normal del Terciario Medio; por lo que Tamayo (1962), 

considera que esta regi6n es una continuación del ".3asin and Rr:n 

ge" (Sierras y Cuencas), de los .::stados Unidos de América, es

to coincide con las consideraciones de .<aisz (1964), las cuales 

se ilustran en la figura J.l. 

).2. JEO~OrlFOLOJIA 

La configui."'a.ci6n topo~ráfica que presenta actualmente 

la región, se debe en gran parte, a los eventos tect6nicos a 

, los que se ha visto sujeta. 
* En Ta.mayo, 1962. 
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Hacia finrtles del Cretácico: esta zon& tué plega

da, fallada y afectada por intrusiones ácidas, fo~dose 

valles y sierras escarpadas de las cuales, la erosi6n ha d~ 

jado fragmentes residuales en forma de bloques montaflosos. 

Durante el Oligoceno principi6 un intenso período 

volcánico de carácter.ácido-alcalino, posteriormente sobre

vino un fallarniento en "horst y graben" y en el transcurso 

del Mioceno, la zona sufri6 un intenso período erosivo y de 

seCiruentaci6n lacustre, desarrollándose grandes boloon~s en 

tre bloques afallados. 

Como resultado de los fenómenos mencionados, se 

observan en el área diferentes unidades morfol6gicas, las -

cuales se pueden resumir como siguea 

a) Las partes topográficamente altas, representa

das por sierras constituidas por rocas sedimen 

tarias,y están formadas por anticlinales y m.2_ 

noclinales. Estas partes altas reciben los si

guientes nombres: Sierr.i. El Púlpito (2 200;m• 

s.n,m.), Sierra La Calosa (1 700 m.s.n.m.), -y 

Sierr-a Tosesihua (1 700 m.s.n.m.). 

b) Cerros y lomas bajas, constituidos por rocas í,g 

neas (intrusivas y volcánicas) como el Cerro 

Aguja de Tosesihua, Cerro;.Aguja de Los Colora.

dos, Cerro Chino y Loma Los Gavilanes. 

e) Zonas topográ~icauente bajas, representadas por 

lomas suaves, constituidas de conglomerados y 



areniscas terciarias y los valles cuya constitE 

oi6n consiste en aluvi6n cuaternario. Estas zo

nas representan, aproximadamente el 4;,;;, de la -

superficie total del estudio. 

3 • 3. HID r{OGi{AFIA 

La zona estudiada se localiza dentro de la cuenca 

del rtío Conchos, afluente del nío Bravo,el cual constituye 

la mayor parte de la regi6n hidriU6gica número 24-, (S1 ;{.H. ,1974-). 

El drenaje es exorreico de tipo intermitente, las 

corrientes pierden definici6n hacia las partes centrales de 

los valles, transformánd~se en corrientes divagante~, que ? 

se desvanecen o desembocan en pequeñas lagunas intermitentes. 

EXisten numerosos bordos, que en ~uocas de lluvia - . 
favorecen la infiltraci6n, pero no se observan muchos apro

vechamientos hidráulicos, solamente algunos pozos equipados 

con aeromotores que sirven para abrevadero del ganado de la 

región. 
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4.1. EST.~TIGrlAFIA 

COLUiilNA ESTrlATIG.rlAFICA 

A. DEclCtUPClON DE LAS ,,iOCAS SEDIMENTArlIA>:i 

A.l, MESOL.0100 

A.1.1, FOñfliACION LA CASITA (Jlc) 

A.l.2. POi{l>laCION LAS VIJA::i (Klv) 

A.l.). FO.cilríAOION CUCHILLO (Kcu) 

A.l.4. FO.rlJ'dACION BENIGNO (Kb) 

A.l.S. FO.rll1.iAIJION CALitAS Y LUTITAS SIN 

NOMB1lli (Kclsn) 

A.1.6. F0.~1ACION FINLAY (Kf) 

A.l.7, FOillrIACION BEJ.~EVIDES (Kbe) 

A.L8. FOaMACION LOI'l!A DE PLATA (Klpl) 

A.1.9, FORMACION DEL t>.IO (Kdr) 

A.l.lO.FOrlMACION BUDA (Kbu) 

A.2. CENOZOICO 

A.2.1. TEiWIAitIO COI~GLOME.~DOS (Tcg) 

A.Z.2. T~{QT A,,-UQ AlillNISCAS Y CONGLOM.ErlA.DOS 

(Tar-cg) 

A.2.). DEPOSITOS tlECIENTES (Qal-Qt) 

B. DESCRIPCION D~ LAS AOCAS IU!~i!A.:> 

B.l. G~UPO TOSESlHUA 

B.1.1. CUP..i'.20 I'IJONZONITA (Kcm) 

B.l,2. CUA:{ZO MOtilONITA DE BIOTITA (Kcmb) 

B.2. GrtUPO LOS COLOdADOS 

B.2.1. PO~.F!DO :UOL!TICO (T:pr) 
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B.2.Z •. t!OLITAS Y 'l'O.aAS . .,,..lOLITICAS ALCAL_I 

NAS (Ttra) 

B.2.J. ~IOLITAS FLUIDALES (Trf) 
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0A.2I TULO l V. JEOL03IA 

4. l. EST.-<ATIGl-<AFlA 

A .J... ~:E~Ol.0100 

- JU,"'.Af:ili.;O 

A.Ll. FúH!'r..AülON lA 0n.1;)1TA (Jlc) 

- DEFINit:lON 

En 19J6, ,la l•'on:tt'.ci6n La 1..:asi ta :fué deí'inidE• 

por II!1lr-y, c:n E-1 cef"6n la vasi ta, en l~ J?l?.!: 

te ir.edia de la t;ierra d~ :arras. Les St"din:cn 

tos de esta iO.C'lllaci6n incluyen lutitas n~gras 

~ísiles con intercalaciones de capas dcl~~M 

y cüliza arenosa de color gris oscuro, pre~ 

sentando la unidad on su parte superior, a~ 

renisca conglot.icl ... ,Hica de color gris oscuro. 

- DI.:3'11rüBUCitJN 

Los depósi too de estu. i¡."'lie~d, :::.fl·n•an en _ ... .. 
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en eil C:.1:ca y .:;olo se ha tomado en cuent«. ~ 

ra fines intccpretativos. 

- LITOLOGIA Y E.SPESOd 

Esta formaci6n, en forma general, presenta 

un conglor.lel"'ado basal, zobreyaoido por un. i<J;J.Q 

ston~ negro, ar•illoso , con una gran abun

dancia de huollas de amonitas y cuyo espesor 

es de 1706 r11. ,{odr!guez en 1969 reportó una 

secuencia incompleta de 162 m en la Siecra 

La Alcap¡rra, constituída por calizas liJera 

y fue.rtamente metasoma tizadas. En la Ji erra 

del Aguila, liernández (1971)~ :nenciona una 

secuencia de lutitas arenosas, calizas y ar~ 

niscas con cuerpos de oo?16lomerados aislados 

que contienen madera f6Dil, algas y una va

riedad de corales coloniales. 

Bridges (1961/ in:ronaa que en el área de 

Plomosas-Placer de Guadalup~, aflora una C,2 

lturllla de 1000 a 1)00 Ll de esta unidad. 

- .~ELACIONES E'JT.{ATICh~F! CAS 

Esta unidad descansa en forma discordante, 

sobre la Formaci6n Plomosas del ~érmico. 
·* En Barradas, 1974. 



En la Jusnc~ de Chihuahua, la Formaci6n La 

Casita, esta cubierta concordantemente, por 

sedimentos de la. Formaci6n Navarrete •. ~ el 

Golfo de sabinas la cubre en for~a concorda.n 

te y transicional la Formación San .Marcos y 

la .Formación blenohaca, según la localidad. 

En ár~as coreanas a la entudiada se la ~n--

cue11t~ cubi~rta por la Formación Las Vi,gaa 

quo 3c oocr~laciona. con la Formación Navari~ 

te. 

- EDAD Y CO.~ELACION 

sstos sedimentos po~uen una edad,que nbarca 

del Kimmeridgiano al Tithoniano Superior, y 

se correlaciona con la Formación La C~jn del 

Noreste do México, y oon la Fonnación lrs::tl.E 

ne de Texas. 

- SEDIMENTOLOGIA 

i.:rl la GUenca de vhihuahua, los sedimentos -

de ésta unidad fueron dep~sitados sobre una 

superficie de erosión, mientras que en el -

Golfo de Sabinas, sobre sedimentos margina-

les, .razón por la quo se cree q·te estos dep6si tos 
C> 

varían di:: r1cdio3 r.14.:::.;inalr.c cE:J:·cer.os a zonas :ros_! 
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- CñETACICO 

tivas como puede observarse en su con2titu

ción elástica y evaporítica, condiciones que 

cambian al alejarse do las fi.lentes de sumi-

nistro, haciéndose el gr.ino de tamaílo más 

í'ino, (HalllÍrez y Acevedo, 1957). 

A.lo 2. FO.ü•!ACION LAS VI3AS {Klv) 

• - DEFINICION 

Con el nombre de Las Vigas, .aurrow:J (1910) * 
definió a unos depósitos constituídos por ~ ... 

cuarcita de coloros gris, negro y rojo, ar~ 

nisca calcárea l{;l:'is, lutita negra y caliza 

arenosa que afloran en la Sierra de Ghorre

ras, situada a 82 km al norte de Chihuahua. 

- DIS1'RIBUCION 

.Eleisten diversos afloramientos de esta uni

dad en el Estae~ de Chihunhua, por ejemploi 

las Sierra::s ?-el A~la, La Alcaparra, Las V~ 

cas, Los Frailes, Cuchillo Parado, Presidio, 

La Arna•gosa, San Martín el aorracho, San Pe~ 

nando y en el área del Cuer~o. 
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En la zona e3tudiadu,~e loc~!iz~n ~ce ~rlo

ramientos de esta unidad1 uno al nore3te del 

na.ncho Los 0olo.cados y un pequeño aflo:-a-

:ni ento que 3e localizó en h. pe,,¡,·te :::i.:.: 1~1 

área d~ ~emidetalle. 

- LITOLOGIA Y ESPESOñ 

Esta formación,en la zona está constitJÍda 

por Üna 3erie de areniscas de cuarzo, de 

grano fino y color ro~ado; into~c~l~d~~ ~on 

cuerpos 0rueoos de l~tita ~e ~ole.e rojo -

pardo oscuro.Su estratific~~ión eG úel6c.da. 

El espesor de esta uni1ud varía de lJ.5 a 

760 m,cerca del área de estudio, Barradaj 

en 1971.J. re¡>::>l"tÓ un espesor de lu?O :a en el 

flanco oriental de la Sierra del Puerto Frío.. 

- .{ELACIONES EST.iATIG;~FICAS 

Uubre de man~i:a concordante a la Forrnación 

La Casita (la cunl no aflora en la zona),e 

infrayace en la mism&.. fO.t'll".a a la Fo.c:11ción 

cuchillo. 



- EDAD Y CO,MELACION 

La Formaci6n La:s T/tga.!1 ,carece de fauna i'6-

sil,por lo que su edad ha sido establecida 

de acuerdo a su posici6n estratigráfica.Es 

considerada como del Neocomiano al Aptiano 

y se le correlaciona con las formaciones; 

Yuca de la .PJ.ataforma del Diablo,~ow Creek, 

Hammet y Sli60 del centro de Texas ,Van Ho~, 

Hazel,Allamore y Ca.rrizo Mountain de la ~ie~ 

rra del Diablo1 Marathon del área de Davis 

Mountaini y con las ~ormaciones1 La Virgen 

y Cupido del Golfo de Sabinas • 

- SEDIMENTOLOG!A 

Los sedimentos de la Formaci6n Las Vi0~~, 

.tué"ron depoai to.dos en un ambiente de mixto act2!3 

tero ;sobre una superficie irre¿ular, carubiaJJ 

do hacia el SE a un ambiente de plataforma 

somera de aguas tranquilas,con algunas va

riaciones en ia velocidad del dep63ito. (~ordoba, 

rlodríguez y uuerrero,1970). 



A.l.J. FO,-WIACION CUCHILLO (Kcu) 

- DEFINICION 

El nombre de Formaci6n cuchillo fué asig

nado por Burrows en 1909,a una secuencia 

de rocas,existente entre las Formaciones 

Las Vigas y Aurora,que contiene yeoos,are

nioc:i3 ,lutitas ,que afloran en el Valle 

del aío Conchos cerca del poblado de cc¡am~, 

Chihuahua. 

- DIS'l'.U:BUCION 

~ta formación tiene una distribución amplia 

en el noreste de Chihuahua,como ejemplo se 

pueden mencionar las siguient,a localidadesi 

Sierra de Los Frailes,Sierra de La Amargosa, 

Sierra San Ignacio,Sierra L~o Olanes,Sierra 

de .::>an Carloo,Sierra del Hueso,Sierra de San 

r.:artín el Boi:racho y Sierra Cuchillo Parado. 

En el área de estudio se encuentra expuesta 

en el flanco oriental de la Sierra El pa1-

pi to ,al poniente del área de sem~detalle, 

en el flanco oriental de la Sierra 1.a Calosa 

y en la Jiorra de Tosesihua, 



- LI·roLOGI.t\. y ESPESO.-{ 

Esta unidad está constituida por lutitas 

calcáreas,mudstone ,wackestone ,packesto

ne ,grainstone ,delgadas coquinas de molus

cos y en la parte interior una unidad de 

evaporitas de un gran espe5or (má.s o me

nos 1.20 m). 

Generalmente ,estas componentes no ti~n~n 

un ardenamiento vet'tical de!inido,con exc~~ 

ción de la unidad evaporítica,aunque lo más 

común es ver capas delgadas con lutitas cal-

cáreás o lutitas. 

:U mayor e~pesor reportado e5 de l2J6 m,en 

la Sierra de San hi.artín el oorrachoJ Ja~.ca

da3 en 19?4,la reporta en el flanco orien

tal de la Sierra del Puerto Frío con un esp~ 

sor de 1005 m. 

La Formación Ouchillo nobreyace ~ la Form~

oión Las Vigas,en forma concordante y tr::i.n

sicional. bl contacto superior es brusco,pero 

concordante con las calizas masi~s de la 

Formación Benigno. 
" 
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- EDAD Y COrlitELACION 

La edad asignada a esta unidad va del A'tiano 

Superior al Albiano Inferior. Se correlaciona 

con las Formaciones La. ?efia, de la Cuenca de 

Sabinas¡ Bluf! de la Plataforma del Diablo, H~ 

rizonte Otates y caliza ..:!1 Abrar de la Guenca 

Tampico-Misantla y Las Uvas de Acatita-Las D~ 

licias. 

- S.EDIMZNTOLOGIA 

Los sedimentos de la Formación Cuchillo indj 

can un orizen somero en una amplia plataforma 

en subsidencia, propiciando en ocasiones, con 

diciones de aguas restringidas, con fuerte ev~ 

poraci6n, lo que originó forma.ai6n de evaporj 

tas. Hacia la cima de la formación, los sedi

mentos indican la existencia de un mar abier

to con buena circulación de aguas, pero a la 

vez relativamente quieto, por lo que la secue.n 

cia de la Formación Cuchillo se considera tra211'! 

gresiva, (Barradas, 1974). No obstante, loan 

terior no explica la existencia del grainstQ 

ne, el cual es producto de la acción de corrien 
• 

tes (Pettijohn, 1975). 

A,1.4. FOrl!f.P.CION BENI~fO (Kb) 
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- DEFINICION 

En 1958 Nichols di6 informalmente el término 

Beni¡:,uo a una serie de depósitos observados 

en la parte oeste de la Sierra de los FreJ~ 

nos. Esta formaci6n está constituída por cal1 

za nodular con algunas capas de ortocuarcita 

y que lateralmente cambian a caliza masiva 

formando general.Ilente escarpes. 

En 1966 Haen~i asoció este nombre a las cal1 

zas que forman escarpes entre la infrayacente 

Fo.l:'IM.ci6n Cuchillo y la suprayacente ~ormaci6n 

Lágrinta (Formación calizas y Lutitas aia Nombre 

para ~l presente trabajo),constituída po• ~i~zi 

ta y bior:licri ta a calcarenita da :¡.:.-ano fino !.m 

ostratos JrU~sos de color ¿ris oscuro. 

Diego A. c6rdoba (1966), situ6 a la Formaci6n 

aenigno sobreyaciendo a la Formaci6n Porvenic 

y su~yacícndo a la Formaci6n Cox. 

Hace notar que en su base exi~te un biostroma 

de SO m, de espesor¡ hacia arriba de este cue~ 

po, De localiza una caliza de estratificación 

nodular de color gris a 5ris oscuro que conti~ 

ne Orbitolina ~exana • 

.$e le encuentra expuesta en varias localidades 

en el Estado de ~nihuahua, a continuaci6n se 

citan algunos ejemplos s 
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Sierra de La Pelea,Sierra del Consuelo.Sierra 

del Hüeso,Sierra de Las Vacas,Sierra de La 

Alcapa.rra,Sierra de San Martín el Borracho, 

Sierra de Juárez,Sierra de Los Olanos,Sierra 

de Cuchillo Parado,Sierra de San Carlos,etc 

En el área de estudio hay magníficas expo31 

ciones de esta unidad,las principales son 

el :flanco oriental de le :.;ierra de-1 Púl.pi to, 

así como l~t. Sierra La Calosa casi en su to-

talídad. 

- LITOLOGIA Y ESP.l!SOR 

Esta unidad guarda una gran uniformidad lit.Q 
;, 

lógica,la cual en su mayor parte consta de 

mudstone,wackestone de color gris en estra

tos masivos que intemperizan a pardo claro 

y que contienen abundantes fósiles entre los 

que se distinguen ~liólidos,pellots,alga.s, 

toucasiasto~pr!nidoa y equinoder~os. 

Debido al contenido de fósiles,la roca cambia 

lateralmente,por lo que varía hasta conver~ 

tirse eventualmente en grainstone. 

Existen algunas intercalaciones de mudstone 

grin de estratificaci6n delgada del orden de 

!O a l~ cm. ;de aspecto nodular qu~ intemp~ 

riza a pardo claro. 
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J~~n sido reportadoD ~cpc~orea d~ esta forro~ 

ci6n que van de 325 m en la Si~rra de San 

Carlos,ha~t~ loo 1100 m en la Sierra del 

Hueso. (Barradas, 1974). 

- .>tELACIONES EST;tATIG:<AFICAS 

Sobreyace a la Forr.iación cuchillo en for;na 

concordante y bruscarigu~lmente el contacto 

superior con la unidad de culi~as y lut~~

tas sin nombre,siei:ipre es muy tl3.rcado tan

to litológicamonto como goomorfológicamente, 

~ que la caliza Benigno siempre for.na es

carpes ~las calizas y lutitas sin nombre 

son muy incompetentes. 

- EDAD Y COrlRELACION 

La edad asignada para los sedimentos de la 

Formación Benigno,co Albiano Int'crior toman 

do como base su contenido faunístico y su 

posición estratigráfica. 

Se correlaciona con la parte inferior de la 

Fort'.aci6n Aurora,con una porci6n de la For

maci6n Gloon rlose en Texas,con la parte me

dia d&. la Formación u- Bar del S:S de Nuevo 

México y con el miemb.t-o superior d~ la Fo.t'-
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maci6n ~uitman, en las montañas del mis~o noB 

bre. 

- .SEDibl.Jil'iTOLOuIA 

Los sedimentos de la Formaoi6n Beni¿no, se 

depositaron en aguas tranquilas relati~m$n~ 

te, bien aereadas y con un tirante de a~a 

somero1 en un ambiente de postarracife, (~ 

rradas, 1974). 

Sin embargo, no queda suficientemente claro 

el origen del ~instone, cuyp oriJen se d&

be a la acoi6n de corrientes, (?ettijohn, 

19'7 5). 

El arrecife en esta época, está representado 

por la parte baja de la Formaci6n Aurora, que 

aflora en la parte oriente y sur del área de 

estudio. 

A.1.5. F01-tl•LltCION CALIZAS y LUl'ITA3 SlN NOI'r18:<E (Kclsn) 

- DEFIN!CION 

zsta unidad ha sido denominada de diferentes 

maneras por diversos autores, inicialmente 

seº le denomin6 Formaci6n "dalnut por kcevedo 
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y Márquez en 19.52, posteriormente Díaz y Na

varro en 1964, utilizan de una manera infor

mal el término: "Calizas y Lutitas sin Nombre. 

Naenggi (1966 y 1970), propuso el término Fo_r 

maci6n Lágrima, y por Último cantú y Holguín 

en 1979, la definen como Formaci6n El Bronce, 

también de manera informal. 

En esta astudio se usará la denominaci6n: Fo_;: 

maci6n calizas y Lutitas sin Nombre, ya que 

para ciertos fines su uso es más extensivo, 

aunque el término más correcto sea el de Fo~ 

maci6n Lágrima. 

- DIS'l'~<IBUCION 

Igual que la anterior, esta unidad tiene .;ran 

distribución en la Cuenca de Chihuahua, por 

lo que las mismas localidades que fueron 

cit~das como exposiciones de la Fornaci6n 

Beni¿no, pueden ser i,zualmente aplicadas a 

las ealizas y Lutitas sin Nombre. 

in el área estudiada es posible observar 

buenas exposiciones de estos sediauntos, 

aunque generalmente se encuentra cubierta 

por talud y en ocasiones es difícil locali-
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zarla, sin embar¿o, siempre forma un puerto 

de erosi6n suave que le es característico. 

Se le encuentra a lo largo del flanco orien 

tal de la Sierra El Púlpito. 

- LITOLO.JIA Y ESPES01i 

Esta unidad se presenta como una intercalaci6n 

de madstone arcilloso, con una lutita calcárea. 

La caliza es de color gris que intemperiza 

I en crema amarillento y bei¿;e; en ocasiines 

nodular y de estratificación delgada. La lu

ti ta es calcárea, lruninar y físil, que varía 

en color desde verde amarillento hasta tonos 

grises y rosados, intem:periza en color beige, 

fisiográf'icamente f'orma. :puertos de erosión y 

valles. 

En promedio su espesor as de 130 ~. pero se 

han llegado a reportar hasta 665 m, en 1la Sil! 

rra de La rta.nchera, loD fósiles que se han rl! 

portado en esta unidad son 3asterópodos, bi~ 

clastos, mili6lidos y ériphaeas, {Jarradas, 

1974). Durante la realización del presente es . -
tudio no fueron obse.l:"'Jados. 
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Los dos contactos, tanto el superio1· como 

el inforio~. se encuentran bien definidos 

ya que están marcados por el inicio de es

tratos masivos en la base de la Formaci6n 

Finlay y en la cima de la ioruación ~enigno. 

- ...DaD Y ..;0.1..u.::LA.JIOH 

A esta unidad se le ha asi~do una edad de 

J\lbiano f.!l:!dio, con base en el hocho do que 

entre su fauna se encuentran J.1.•iphaea sp. ; 

..;xo.;ira Texana y Orbitolina sp. 

Eo co?:Telacionable con la Fon:iaci6n ~ox de la 

Plataforma del Diablo, con la parte superior 

de la Formaci6n U-Bar, con la For:naci6n l·/al

nut de Texas, con ln parte media de la ~or-

maci6n Auro1-a, con la Focmaci6n Cadillo de 

la ~eói6n de La b.mar~osa y con la Formaci6n 

Lái;rima de la zona de San I~cio. 

- S:t:Dil•lEUTCLCú.Li 

La fauna encontrada su~iere una sedimentación 

en a5UaS someras, limpias y tranquilas, las 
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intercalaciones de lutita indican, la posioilá 

dad de una serie de pulsa~iones en el conti

nente que originaron un mayor aporte de sed1 

mentas terrí~cnos, (Haen~gi, 1966), 

A.l.6. FOrlMACION FINLAY (Ki') 

- DEFINICION 

E;J. término de Formaci6n Finlay fué uti¡izado 

por primera vez por .tichardscn en 1:104, ( :3a-

rradas, 1974), para definil• una secuencia 11: 

tol6~ica constituída por calizas maciva3 de 

color bris, con esporádicas intercalaciones 

de capas del¿adas de arenisca parda. Afloran 

a lo largo del flanco norte do las h,onta:~as 

Finlay, en la P.i.~ovincia denoi..inada uest 2cxas 

en 19.54 e1:unson (HaenJtii: 1966) ~· p.copusQ. co

mo localidad tipo, la secci6n que aflora en 

el Flat Canyon, localizado en la porci6n noE 

te de estas montafias. 

- DISTiiI.dUCION 

· ~sta formaci6n poaee una amplia distribución 

en la cuenc~ de ""Ohihuahua, sier.:pre con la c_s 



racterística de una litolo~ía constante, 

e;eneralmente constituye las ?artes al tas de 

las sierras. 

A continuaci6n se enume.can algunas de las 

localidades donde se encuentran arlo~-ando: 

Sierra de San t.ia.rtín ::;l. .!Jo.era.cho, :3ier.::a de 

Los Lamentos, Sierra Jaribaldi, 3ier4"'8. La. ~1 

capa1Ta, Sierra Las Vacas, :~i.'ea del .;ueL·vo, 

Ai.,ea de Ojinai:;a, Sierra Los ,,,ayos, Sier.t'a. de 

Juárez, Sierra 3an .3las y 3ie1Ta del ~onouelo 

(.Barradas, 1974). 

En el área de estudio hay oe.;níficas exposi

ciones de esta unidad, coronando la ~ierra El 

Púipito, en la cima del Anticlinal ;u .:.H:?r..c~n 

dita, etc • 

... LITOLOJIA Y .:!SJ?.CSO.-t 

Esta unidad se compone esencialmente de call 

zas mudston~~wackestone que en ocasiones se 

presenta en estr-~tos de hasta 2m, aunque 

también hay alJunas capes delu-adas de mud-

stone accilloso con bandns y n6dulos de pe

dernal Jris, toda lR roca tiene un cacacte~í~ 

tico colo.e de inteJJperisno pardo claro ama.1."l. 

llento. 



Elltrc los f6siles que se han observado en la 

Formaci6n Finlay, hay ¡;e.ster6~odos, pelecí-

podos, caprínidos, equinodermos, mili61idos, 

Pyctioconus, y al3unos bioclastos no idonti

f'icaóles. 

Bon características de esta formaci6n, las ~ 

bundantes estilolítas que le dan a la roca .Y 

na apariencia l'UJOsa s la unidad es sumamente 

resistente a la e~osi6n, debido a ello por 

lo ~eneral su morfolo¿ía es escarpada y :por 

estar flanqueada por dos fo.l:'Illaciones de ero

si6n suave, es fácilmente identificable, ya 

sea en f'Qtos aéreas o en el campo. 

Para la Fonnaci6n Finlay, han sido reportados 

por Cordoba y uuerrero (1970), espesores que 

varían de l5Sm {Sierra de Juárez) a 491 f•l -

(Sierra de Los Lar.lentos). En el área de est_y 

dio se estim6 para esta unidad un espesor -

promedio de 200 m. 

- •tELACION.!S EST.:ATIG.'CAFICAS 

'Debido a la litolo3ía de la Formación Finlay 

sus dos contactos, in1"erior y superior están 

bien marcados y son concordantes. 21 prL~ero 

con la suave litolo~ía de la Formación cali-
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zas y Lutitas sin Nombre, y ol se:;undo con 

la Formaci6n Benevides, la cual es una uni

dad fácilmente erosionaole. 

- :illAD Y CO.illELhCION 

La edad de los sedi~entos de la Formaci6n 

Finlay es Albiano b.edio, toraando como base 

su contenido fauníatico, consta esencialmen

te de: 

Toucasia sp., caprínidos l!.P• 1 ii1onopleU~"B. .fil?•, 

Exo,;ira -ª.12• r pyctioconus' ttalnutensis' Jascki

nolinoi~cs -ª.12•• presenta además, numerosas 

huellas de arnoni tes. 

Se correlaciona con la Fo.rmaci6n ~tlwards 

del centro de Texas y el área del Bi¿ Bend, 

con la Formación U-.3ar del Noreste de Huevo 

México y es correlacionable parcialmente con 

las Formaciones: Acatita y Tamaulipas Supe

rio.c dal Noreste de Jtr1éxico, así como con la 

parte superior de la Formación Aurora. 

- SEDIMENTOLOGIA 

EStos sedimentos se depositaron en un amblen 

te de plata.i'orma con buena circulaci6n de a-



guas, en condiciones transgresivas de un mar 

relativamente tranquilo, (Haenggi, 196ó). 

La explicación anterior no trata el o~i$en de 

las estilolitas, las cuales son estructuras 

de presi6n-soluci6n, postdepositacionales y 

sintect6nicas (Pett±john, 1975), ni el pede.!,: 

nal, aunque se considera de origen poli~ené

tico (Pettijohn, 1975), pero se le considera 

por la asociación faunística, de un ambiente 

peláGico, cuya fuente silícea pudo haber sido 

dicha fauna, (Agua.yo, 1;178) • 

A.1.7. FO.·JliACION BEibVIDES (Kbe) 

- DEFINICION 

En 1957, Amsbucy asignó a uru:. secuencia de ,)O m 

de lutita ~ris oscuro y calcar~nita pardo ama

rillento, el nombre de Fo.cmaci6n ~oncvides, lE 

caliza.da entre las Forn:lciones tinlay y Loma de 

Plata, que a.floran ce.c·ca del . .ancho .iJenevides, en 

el caf16n Pinto, condado de .t'.1.~esidio Texas. 

- DISTa1.t3UúION 

3u distribuci6n~ca extensa, ya que se aicue.n 

tra en todas las sierras y localidades en 
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que a.floran las Formaci.onea Finlay y Loma 

ie Plata, per le que t•iaa las l•cali«aies 

en que afleran estas i•s t'l.lti•as, se puecen 

••naicerar •••• l•ealiiaaes ie la F•r.aei•n 

Beneviies, aunque esta, per su naturaleza -

areillesa, se eneuentra casi sie•pre euble.!: 

ta per talui y í•nmni• puert•s ae eresi•n 

suave. En el área ie estuiie, está presente 

en el Antielinal el Ber~.el'lcit•, el !lar.e• -

•este ie la Sierra iel Pi1lpite, aunque •ie~ 

pre está ••ulta per talui y sel• se •b~erva 

en algunas eertes ae arr•y•, iebii• a su can~ 

titu9i'n p•e• resistente a la er8si•n. 

- LITOLOGIA Y ESPESOR 

La uniiai se ••nstituye eseneialaente ie una 

alternancia ie auistone areil~es• y lutita

caleárea. El auastene arcilles•, es ie ••l•r 

pari• grisáce• clara, que inteaperiza en ~· 

gris ereaes•1 es n•«ular y eoasienalaente -

varía a waekestene, su estrati!ioa~ién ~s -

ielgaia (•ás ie 10 ca.)1 presenta teraainí~ 

t'er•s. 

El ••l•r ae la lutita ealeárea es gris •lar• 

que inte•periza en gris e•n tintes a1tarillen 

tes ie estrati~i~aci•n •UY ielgaia (Zea), -



estea seiiaent•s p•seen abuniantes !'siles 

entre les que se ree•n•een gaster'p•d•s, e_ 

quinoieraes, peleeípeies, Rll.•nitas y bi•tla~ 

tes. 

El eapes•r ie esta uniiai varía,pues se han 

rep•rtai• iesie 95 •{Sierra ie la Pelea),

hasta 296 •• que se aiiier•n en el Sinelinal 

•e La .a.quilla. 

- .im:LACIONES ESTHA.TIGKAFICAS 

Sebreya•e a la F•raa•i'n Finlay e infrayaae 

a la F•~a•i'n L•aa ie Plata en a.J1b•a ca:ses 

el eentaet• es n!tii• y ••n••riante. Taabién 

••r!•l'gieaaente es auy olar• el ••ntaete,

ya que la F•raa•i'n Beneviies, iebii• a su 

aen•r •••petencia, fema un puert• de cro-

si'n suaver entra l•s essarpes ie las taJ.i

za.s :aasi'Vas ie las !•r.aeienes que la encaj~ 

nan. 

- EDAD Y COllRELACION 

Su aiai ~barea ae5ie la p•reiin alta iel A1 
biane Meiie, a la parte ini'eri•r iel Albia

n• Superier, dBta eiai se le ha asignai• en 
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base a la presencia ie la rua•nita Qxytrepi

i•ceras .!E•• y su pesi•i'n estratigráfica. 

Se c•rrela•i•na e•n la F•raa•i'n Kiruaiehi 

en Oklaheaa, e•n la F•raa•i'n Seabreretill• 

iel Esta&• ie Nueve Leén, c•n laa F•rJ1a•i•

nes Aurera y Cuesta iel cura en el Estai••

ie C•ahuila y su parte superier es equiva-

lente a la parte in:t'eri•r ie la F•r11aeitn • 

Ge•~get•wn en el eentr• ie Texas; se o•rre

laei•na ta.abién ••n la F•naa.•itn Sue P~aks 

eel área ae Presidie y en el 'rea iel Big 

Ben4i~ 

- SEDIMENTOLOGIA 

L•s seii•entes ie esta. uniiac tuer•n iep•si 

tai•s en un aabiente ner!ti•t 4ie aguas pece 

pre:t'undas. Les eaabiea •• lit•l•gÍa, pueien 

indicar eseilaoi•nes cel niYel iel aar • -

pulsaei•nes teet,nicas en el ••ntinente, que 

se tra4iujeren en un ea•bi• en el rita• y ca.n 

tieaa ie l•s apertes elásti••s iel ••ntinen 

te, (Haenggi, 1966), 

A.1.8. FORMACION LOMA DE PLATA (K1pl) 



- DEFINIOION 

Fué •efiniia p•r Aasbury {1957), e••• unas~ 
eueneia ie seiiaent•s ae 240 • ie espeser,

•••puesta ¡¡9r una alternancia ie estrates -

ielgai•s te caliza ie ••l•r pardo grisáceo, 

c•n be.nias ie peiernal gris y herizentes de 

ruiistas sili•i!i•aies. Su l•caliiad tip• ~ 

fi•ra en el área ie Qafi'n Pinte en el C•nd_! 

i• ie Presiii• Texas, cerca ie la aina L•aa. 

ie Plata. 

- DISTrlIBUeION 

.ESta uniiai tiene una a.plia cistribucián en 

la Cuenaa ie Chihuahua, algunas de las l•ca

liiaies ienie afl•ra sena la Sierra tel Hu~ 

se, la Sierra. ie la Pelea, Sierra. ie la Ven 
ta...n.a, Sierra ie Pilares, Sierra té CU•hill• 

Para.a•, Sierra La Mula, 1Sierrs. d.e ~.iatasaguas 

Sierra te San Garles y Sierra •~l Pu.orto -

Fr!e. 

En el área ae estuii•, se le eneuentra en el 

tlan•• •este ie la Sierra el PÚlpite. 



- LITOLOGIA Y ESPESOrl 

La lit•l•¡Ía te esta fer.a•i'n no presenta 

gran4es variaci•nes, consta ae auastone -

(que en ocasiones llega a ser wackestone), 

en estratos aasives ie hasta 5 a, e•l•r -

gris que inteaperiza a pardo claro, contiene 

n•aulea ae peiernal, abWldantes estilolitas 

y en algunas partea contiene r•siles en •e

iiana a abundante cantiiai, ent~e les que ~ 

~e ~ueden iientificar1 

Teuoasias, caprínid•s,,gaster•p•d•s, equin• 

der?:l.os, moluscos y llliliéliaes. Su espeser 

es variable, se han .cej;)$rtade desde ll.) a, 

en la Sierra de les B•rreg•s, hasta 600 m, 

en la Sierra de los Pilares. (Barradas, 1974). 

- RELACIONES ESTrlATIGHAFICAS 

Sus d•s contact•s, inferior y superi•r, s•n 

clar•s y c•ncordantes, ya que las !•riaaci•

nes que flanquean a la L•llla de Plata, están 

c•nstituídas por rocas aroilltsas que son -

fácilmente er•sionables, lo que permite a -

esta íermacitn resaltar sobre las unidades 

vecinas y ocupar la parte alta de lemas y -
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y eerres. Cubre a la F•r:waci•n Benevides e 

in.frayace a la Feraaoi'n Del .tí•. 

- EDAD Y CORRELACION 

La ed~d de esta fermo.oién c•rrespende a la 

parte baja del Albiano Superier, cenferiae a 

su pesici'n estratigráfica y a su .tauña fé

sil. 

Se cerrelaci•na c9n la F•rmaci'n Geerget•wn 

del Centre de Texas (parte superi•r), e•n la 

F•naaci'n Cuesta del CU.ra, área de Parras -<: 

Ceahuila., cen las Fentaciones Tamaulipas S~ 

peri•r y ca.lizas el Abra. en la Cuenea TaapJ: 

oe-Misantla, cen la F•naaci6n Espy de las -

m•ntafias Quitman y een parte de la F•rJW.ci'n 

M•jade de la Sierra. Big Hatchet del Sureste 

de Nueve Méxice. 

- SEDUlENTOLOGIA 

Est•s sediJientes tueron depesitad•s en un ª.!! 

biente garin• trans~resivo, posiblemente n~ 

r!tic•~ L•~ calnbi•s laterales de espesor, -

pueden deberse a la t~po¡?;rafÍa de 1a cuenca 

• bien, a las manif estaoi•nes de pulsaciones 

iniciales en el Cretácic• Medi•. (E. L6pez R.,1980) 
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A.l. 9 • .FOilltíACION DEL liIO 

- DEFINICION 

En 1898, Hill y Vau&}l.an usaron el nombre de 

Fermaciin Del HÍ• (Adkina, l9JJ), para def! 

nir una seeuencia de lutita8 fesil!feras c•n 

intercalaciones delgadas de caliza silicif!_ 

cada y areniscas deleznables de c•l•r amarl 

ll• y verde, con un espesor de aproximadame,n 

te 60 ~. cuya l•oalidad tip• se encuentra en 

Loma de la cruz, J km al sur de la ciudad -

Del .t!e, Condad• de Valverde, Texas. 

- DIST.UBUCIOH 

Esta fermaci'n tiene una distribuci&n amplia 

en el n•reste de México, constituyendo un 

exaele.~te horizonte índice. El pr~blema da 

esta unidad es que debid• a su carácter arci 

ll•so~ la mayer parte de las veces se encue.n 

tra eubierta p•r talud • aluvi•n, ya que !•~ 

ma valles de eresi'n y es muy difícil enc•n 

trar una buena expesioión de esta unidad. 

A c•ntinuaci6n se enUJla=arralgunas de las l.! 

calidades existentes en el Estad• de Chih~ 



hua: Sierra la Ventana, Sierra el Huese, Si~ 

rra Pilares, Sierra de Naica, camarg•, Sie

rra Peguis, Sierra de La Mula, Sierra el -

Maguey , Sierra cuchill• Parado, Sinclinal 

de la B~quilla, Sierra San Pedro, Sierra o
ootillo, Sierra Grande, et~. 

En el área existen pequeff•s a:f'l•ramientes en 

el flanc• oriental del Anticlinal El Berren

di te ... 

- LITOLOGIA Y ESPESOR 

Está :fermada prinaipllmente por lutita y li

molita de celor gris amarillente, oalcárea

c•n intercalaoienes de mudstene arcilles• -

Jris crema de aspeot• nedular en estratos -

delgados de 5 cm, con abundantes peleaÍptdts 

y amonitas mal preservadas¡ estes sedimentos 

intempcriz~n a amarillt •ere y el máxim• e~ 

peser que se le ha Medido es de 11? •• aun

que siempre es difícil encontrar una expos1 

ci6n completa de la unidad. 

- RELACIONES E3TrlATIGrlAPICAS 

Sus c•ntactes sc~presentan bien definidts y 
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concordantes cen l•s cuerpos de caliza, más 

resi~tantes a la er•si•n, de la subyaeente

Fermación Loma de Plata y la eobreyacente -

F•rmaoién Buda, en el área de estudie n• se 

apreciaron por estar cubiert•s, 

- EDAD Y COrlRELACIOH 

Est~s sediaentos sen muy fosilíferes, conti~ 

nen ¿asterépedos equinoderm•s, amonita~ mal 

preservadas y pelecípodes. &l base a su c•n 
juntó faunístice y a su posicién estratibr'f! 

fica, la edad que se le ha asióJ'lB.d• es Cen~ 

Maniano Inferior. 

Se le correlaciona con la F•~cién Ea.ble -

Mour.tain, de las ~entañas Quitman, oon la -

Marb-a Jrayson del nerte de Texas, ~•n ol -• 

mie~bre superior de la F•rmación Mojad• de 

las Big Hatchet : •• ountains del suree:ste del 

Estad<> de Nuevo Ir!é::do• y con la parte i:aedia 

rle la Fo.cmación Cuesta del Cura· , en el Est§! 

do de Coahuila. 

- SEDIM21.1TOLOIJIA 

Los sedimentes de esta unidad indican, que 



* 

durante este período la ouenca se encentra

ba en subsidencia, f•i"?llando un depósit• de 

ambiente nerítioo de a¿uas someras en una 

etapa regresiva. (E. L6pez R.,1980). 

A.l.10.FOrlMACION BUDA (Kbu) 

- DEFINICION 

..¡.;. ~ 

Vaughan, en 1900, propone la denominacion -

de caliza Buda para definir a una secuencia 

de calizas, oon est::a tificación mndia, co:n-

pactas,~impuras, de textura nodular y col~r 

amarillento, con un espesor de ZJ ~. 

Este ne~bre fué tornado de la oemunidad ~uda 

del Cendad• de Hays, TeY.as y su localidad -

tipo se encuentra a J2 km al norte de dicho 

p~blad•• junte al baneo de arena. de Shoal -

Creek, Austin Texas. 

- DIST~UBUCION 

Esta fermación tiene una amplia distribuoi•n 

ya que existen a:f'loraaientes en ~.can parte 

de los Estades de ceahuila y Chihuahua en -

.Méxic• y en el ~tado de Texas, en E. U.A., 

Maxwell, 1967·, pag. 33) 



tiene una tendencia a aUDlentar de espesor -

haeia el oriente. 

En el árga de estudie aflol~ al •riente del 

Anticlinal El Berrendito. 

- LITOLOGIA Y .e'3PESOrl 

Esta unidad está Qompuesta esencial.:tente, de 

audstene de o•l•r pard• y 5ris olare, que -

intemperiza en t•nGs a.1112.rillentes con est~ 

tificacién media 20 a 60 cm), presenta vet! 

llas rellenas de ealoita, restos silici!ic,g, 

des de :~cro-organismea y pequeños nódulos 

ferru~inGsos. En el contacte superier =on la 

Foraa.oi'n Ojinaga, se encuentra un h•rizonte 

f•silí!er• con un alt• contenid• de aQonitas 

y en el rest• de la celwma se han encontra 

d• muy abundantes globi~erínid•s, esoasos mi 
líélidos y feraminíferos multil•blllados. 

El espesor promedie de esta unidad es de JO 

a, en el noreste de Chihuahua,(.Barradas, 1974). 

- .RELACIONES EST.ñAfI~.~FICAS 

Cubre ceno•rdante~ente a la Formación Del -

ltl'.• y el c~ntaete entre las d•s es alar• y 

59 



bien marcado, debido a su aentraste lit•l'-

gic•. 

El oentact• superior eon la Formaci•n Ojin~ 

ga., n~ sa ebserva en el área, pero se sabe 

per ref erentias de trabajos en zenas aerca_ 

* nas, que es nítido y concordante. 

- EDAD Y COrl.KELACION 

La 6dad de la F•rr.aaci'n Buda es Ceneaaniano 
: 

ln!eri•r, lo eual se ha detenainado en base 

a su·contenid• !6sil (amonitas, ~l•bigerín,! 

dos, calciesferÚlidos, ~asterópodos)y a su 

posici&n estratiJráfioa. 

Se le correlacitna oon la parte superior de 

la For~aci¡n Mojad•, en la Qontana Bi6 Hat

chet al sw.~oeste de Nuevo Mé.~ico, así ce110 

con pa;:-te de las FQrwaaiones Tamaulipas Su

perior y calizas El Abra de la cuenca Ta11p! 

co- Jlli~antla, con la Fermaci•n Cuesta del C_y 

ra del noreste de México y con las calizas 

hlo,1cl1va de la Sierra de la lll•ria, C•ahuila. 

- SEDIMENTOLOüIA 

Lgs sedimentos d~ esta unidad fueron dep•s! 



t::i.tios ~n un n..il"bicnte ne.dtico interno a medio, 

rme varía a la.:;un~r h2cia b. Plat:::fo!':na C.~1 Dia - -
blo, su espeSO.L"' constante y li tolo.Jía .!'eflejan 

un período de estabilidad en la cuenca de de~.1 

si to, ( Ba.?:':.~dus, 197l~). 

durante la parte alta del Jenomaniano y el 

Turoriiano, la Formación O jinaga.. Sin o.:nba!.·;,;o 

en la zona objeto de este t.cabajo, no oé de

,ositaron sedi~entos en este período, para 

lo cual se marca un hiatus que abarca desde 

la. parte al ta del ~enomaniano, hasta la par-te 

al ta, tar;ibién de el Oli.:;oceno,. período ~n .l 

que se comienzan a deposi ta..t.• los sedi 111.:ntos 

continentales terciarios. 
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A.2. C¿NOZOICO 

A.2.1. TE:.~IA.UO CONJLOMg.-{ADOS (Tce) 

- DEFILUCION 

Sl origen de esta unidad es tect6nico des-

pués del fallamiento normal y Fellena ¿ran 

parte de los "graben". ~tá for;nada por un 

con;lomerado arenoso polim!ctico, con fra;

mentos subredondeados de ~.lizas, a.t·eniscas 

y rocas ígneas en una matriz areno lirr.osa. 

Este conglomerado se localiza preferentcnen 

te en los bordes de las cuencas intert:lonta-

nas. 

- DIST.UBUCION 

62 



En el área de estudie, les principales a~l~ 

ramientes se encuentran en la parte noreste, 

partioularaente en la Sierra de la Calosa y 

Tesesihua. Ta•bién existen varias expesici~ 

nea de esta unidad en las porciones sureste 

y sureeate del área. 

MGrtol&gicamente estes conG).•merades, oonsti 

tuyen lomas suaves y alargadas con drenaje 

dendrítio•. 

- LITOLOGIA Y ES.PESO,{ 

.c:sta lllliLdad está fermada principalmente, por 

un con~lomerado polimíctico color cre1:1a pa.,;: 

dusc• cen manchas ne&ra.s, que intemperiza a 

&ris blanquesin•, eenstituído por frai.PRentes 

redendeades a subanauJ.oses de calizae, ar_! 

niscas, rocas ígneas intrusivas y extrusi-

vas. L•s tra¡mentos de calizas penstituycn 

el as ~. los de areniscas y pedernal forman 

un S %, las rocas intrusivas J;, rocas extr~ 

siva.s (riolitas y pérfid•a ri•lÍticos) s~ y 

al¡unos tra~entos de hematita constituyen 

apr•xiaadanaente un Z % de l•s clastos. 

Los fragmont•s pueden variar de 2nun a 120 mm 

y se encuentran en una matriz areno limosa 
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de color pardo rejize que representa el 45~ 

de la reca. 

El espesor de esta unidad ea muy variable, 

ya que se depesitó sobre una superficie auy 

irregular, el mínim$ espesor que se le midi• 

es de unes 4 ~ y el ll2á.ximo de 50 m, que f~ 

ron medidos en cortes de a~royos, sin eaba,!: 

go, puede 1leticJ.r a tener espeseres mayeres, 

si se tienen en ~oota ·saltoi.: de falla de 

~00 m del Cenozoico Medio. 

El contacto int'erior ne se ebservé, per• se 

puede inferir que sebreyacen discordanteuen 

te a rocas sedimentarias del Jurásio• y Cr~ 

tácico, a rocas í~eas intrusivas, y a rocas 

Ígneas extrusivas. Son sobreyacidas a su vez 

en :forma discordante per depósites recientes 

de talud y aluvién. 

- EDAD Y CO.~ELACION 

La edad asi~nada corresponde al Oli~oceno S~ 

perior a liiioceno Inferior, inferida en ba.se 

a su posición estrati~rá:fj:ca, a las COl.'rel-ª 



clones con otras unidades de áreas adyacentes 

y por sus relaciones estr-uotµ;:&leo 1 y"l que e~ 

te con0lomerado es post-volcánico y posterior 

al fallamicnto normal. 

Se correlaciona con la Formaci6n Cerros ?l.'ietos 

del área de OjinaGa, con Formaciones Dui'f 

y ~on~lomerado Perdiz del sureste de Texas. En 

el área de estudio se correlaciona con la uni-

dad Terciario Areniscas y ConJlomerados. 

- dEDlr.\FJ{TOLOIJIA 

Los fra@=!entos de rocas sedimentarias son de 

edad cretácica, mientras :r1:.: los clastos ÍJ

neos intrusivos, proceden de plutones emplazg 

dos durante la tect6nica Laramide y las rocas 

que dieron origen a los clastos volcánicos. 

fueron extravasadas durante el Oligoceno Medio. 

Bsta unidad es posterior al fallamiento nor

mal, por lo tanto de origen tect6nico y ~e-

llena parcialmente las cuencas que se forma

ron debido a esta actividad, principalmente 

en los borde.a de las sierras que limitaban e.§ 

tas cuencas, cuando se efectuaba el dep6sito 

de esta unidad, el nivel base de erosi6n es

taba por encir.1a del depósito, pero en la act~ 

lidad ha bajado hasta el nivel del ~ío Bravo 
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por lo que han quedado expuestos a los pro-

cesos erosivos. 

A.2.2. TE.WIA.\IO A,IBNISChS Y CONGLOME,l'.t\DOS (Tar-cg) 

- DEFINICION 

Se hace referencia con este nombre a una uni 
·1 -

dad constituida por areniscas ~ravillentas y 

lentes con~lo~eráticos que rellenan bolsones 

{en su parte oentro.l), ori¿inados por la te~ 

t&nica de "horst y 3raben". 

- DISTñIBUCION 

Se le eneuentra generalmente en las partes t.Q 

pog~áficamente bajas, que constituyen los ó~ 

ben que se formaron a raíz del fallamiento 

normal. iiil el área, sin embargo, s6lo se obse.r 

va un pequefio afloramiento de esta unidad en 

el extremo nororiental del área. 

- LITOLOGIA Y ESPESO,~ 

La unidad está constituida por areniscas ~r.s: 

villentas y conJlomerados, cortados en alza-

· nos lu~res por vetillas de yeso. 

Las areniscas g.ravillentas son de color gris 

que intemperiza a rosado y rojizo de clastos 

que van de suban,3U].osos a subredondeados, el 

tamaño del grano es de grava a arena. Conti~ 
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ne fragmentos subredondeados de caliza, are

nisca y rocas Ígneas (extrusivas e intrusi

vas). 

ES toa clastos constituyen el JO 1~ del total 

de la roca. Los c~n~lomerados son polimíct! 

coa constituídos por fra~entes redondeados 

a suban~ulosos de calizas, areniscas, rocas 

Ígneas intrusivas y extrusivas, es de color 

gris que intemperiza a gris con uanchas ros~ 

das. Los :f'ragmentos constituyen el 65~ de la 

rooa y están inoluídos en una matriz areno 

limosa de la 14isma coloraci6n. 

El tamafio de los fragmentos varía de 2 mm a 

10 cm. L~ conglomera.dos forman cuerpos len 

ticulares (probablemente canales), dentro de 

las areniscas gravillentas. 

El espesor'de esta unidad es muy variable~ 

por habe~se depositado en una superficie -

muy irreg;ular. El máximo que se midió :rué de 

JO m, (sobre el cauce de un arroyo) pero se 

estilla que puede lle~r a supei-ar. los 200 m 

en áreas aledaf1as. 

- rlELACIONES ES~.:tA.~IGrlAFICAS 

Esta unidad cubre de m.o.nera discordante a -

for11aciones sedimentarias del Mesozoico y a 

las rocas intrusivas y voloá."'licas que so en 
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- CUATE.-tNA .U O 

euentran en el área, y está cubierta de la

misma manera p~r dep&sit•s más reoientes de 

talud y aluviales. Lateral~ente cambia en-

forma Jradual a la unidad Terciaria C•n61~-

merados oon la que se correlaciona, se c•-

rrelaciona además cen las ais12as for:maci•--

nea mencionadas en la unidad anterior. 

- SEDIMENTOLOGIA 

. 
~ 

El erigen de esta unidad es sillilar al d.e la 

Fermaoi'n Terciario C•ngl•~erad•s. el rell~ 

n• producid• p•r el tallru.\ient• no.t"llal, e•n 

la diferencia de que esta unidad representa 

el rellM• de la p•rei'n central de la cuen 

ca ir no de los bordes, además en este caso 

los conglomerados constituyen canales que -

llegaban muy adentr• de la e~tructura. (Groat,1972) 

A.2.J. DEPOSITOS .iECIENTES (Qal-Qt) 

- DEFINICION 

En base a la interprotación fotobeol6¿ica, 
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se diferenciaron dos unidade~ del cuaterna-

rio. que sgni 

Aluvi6n (Qal). unidad censtituída por depós! 

tos de acarree en cauces de ª 
rroyos~ abanicos aluviales y 

zonas tepográficamente bajas. 

Talud (Qt). 

- DISTHIBUCION 

Esta unidad está compuesta ~ 

por dep6sites residuales de t~ 

lud, acumulados en les carnbi~s 

abruptos de pendiente. 

Estos dep6sitos se pueden observar en loa ~ 

rroyos que cruzan el área, en los abanicos 

aluviales y zonas tepográ!icamente bajas. -

Los dep6sitos de talud se ubican al pie de 

las sierras. 

- LITOLOGIA Y ESPESOH 

ALUVION 

Estes dep6sitos están constituídos por ola~ 

tos y detritos derivados de las rocas afl•

rantes, sin madurez ni clasificaci6n y de 

foi'Jllas irre~ulares. El espesor del aluvi6n 
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varía de pocos centímetros a varias decenas 

de nEtres. 

TALUD 

Este material está constituido per fragmen• 

tes de todos tamaflos, desde bloques hasta ~ 

renas y liJl.os. 

- RELACIONZS SST.Ul.TIGHAFICAS 

Estos dep6sitos cubren discordantemente a t~ 

das las rocas preexistentes. 

- EDAD Y CORRELACION 

rleciente 

- SEDIM...:N~OLQGIA 

Sen producto del intemperismo de las rocas 

anteriores, con transportación ~steri•r a 

las partes topo~icaaente bajas, en el caso 

de los dep6sitos de talud, la transportaci6n 

es corta e incluso nula. 
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.3. D.::SC,tIPCION DE LAS .tOCAS L'iN2.A3 

B. l. J.tUFO DE TOSESIHUA 

Estas rocas se han agru1>ado tomando en consideraci6n 

que son afines tanto ~enéticamente como cronol6~ica

mente, y sus variaciones litol6Jicas son 11nicamente 

cambios laterales debidos a procesos de diferencia

ci6n durante su emplazamiento. 

'Este grupo está compuesto por: Cuarzo Pionzoni tas y 

Cuarzo Monzonitas de aiotita. 

B.Ll. CUA1\ZO MONZONITA {Kcm) 

- CLASIFICACION 

Las rocas de esta w'lidad forman parte de un e.;s 

tenso cuerpo plut6nico, cuya edad ha sido inf~ 

.cida, tentativamente, sinct·6nica a la defo.::·ma

ci6n laramídica y que se encuentra intrusionan 

do a rocas sedimentarias del 0retácico Inferio.c, 

siendo su mecánica de emplaza~iento causada 

principalmente por fen6menon de isostasia. La 

roca fué clasificada como un ?6rfido cuarzo 

:nonzonítico 

- DIST.tI.r3U0ION 
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Las cuarz~ monzonitas se localizan en la -

parte nocoriental de la zona, oonstituyendo 

la porci6n oriental de la Sierra de Tosesi

hua y el Cerro de la Aguja de Tosesihua. 

- PETnOGrlAFIA 

Las recas de esta unidad presentan una col~ 

raci6n rosa claro que intemperiza en gris -

pardusco, con estructura compacta y textura 

!anerítica y en ocasiones perfídica con fra_Q 

tura irregular. Megasc6pioamente es posible 

observara cuarzo, plagioclasas, feldespatos 

y atáficoq. En el case de rocas porfídicas, 

los f enocristales son por lo regular de f el 
despatos y alcanzan un tamaflo de hasta 2 cm. 

El'l el examen petrográfico de una muestra r~ 

presentativa de esta unidad,se observ6 que 

la muestra presenta una textura porfirítica 

en matriz granofídica y esencialmente cons

ti tu!da por Oligoolasa, Andesina, Cuarzo y 

Anortoolasa. 

Como accesoriosi Biotita Cloritizada y Magn~ 

tita, los minerales secundarios sons Clori

ta, calcita, Sericita ~ Lirnonita. 

Como características ospeciales, se observa 

que la matriz presenta intercrecimientos ~ 



diales de cuarzo y anortoclasa que semejan 

esferulitas mal formadas y pueden indicar -

condiciones subvolcánicas. LoD fenocristales 

de platiioclasas son predominantes. 

ComQ se mencienó, la roca fué clasificada -

por las características anteriores como un 

p6rfido cuarzo monzonítico de oritien Í61'leo 

intrusivo de poca profundidad. 

Esta· roca está genéticamente relacionada c•n 

la tect6nica Iaramide y su origen se debe -

principalmente a fen6menos isestáticos en la 

corteza. 

Las cuarzo monzonitas aquí descritas !or~an 

parte de un importante cuerpo intrusiv•, cB 

yas raíces deben extenderse ampliamente. 

Existen vo.riac6ones texturales, des~e l•s -

contactos hacia el centro, lo que indi---

ca variaciones en e1 en.:t'riamiento de rápido 

a lento, encontrándose características de r.! 

cas de poca profundidad hasta de gran pr•fun 

didad. 
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- .~EIACION f.S CON LAS ,lQCAS Ei."iCAJCNhNTES 

~sta roca intrusiona a sedi~entos del Cre--

tácico, a los cuales de:form6 t:netamorfiz6. 

En el campo s6lo :rué posible observar el con 

tacto de esta roca con sedimentos de la ?or

maci6n Cuchillo, a la cual ~ecristaliz6 casi 

totalmente, ademá3 se observan algunos "silla" 

de hasta 40 c~ de espesor, lo que indica una 

.fuerte presi6n hidrostática. de los líquidos 

ma.;m~ticos, en este contacto no se encont.caron 

indicios il.1portantcs de t1ineralizaci6n, con 

excepción de el~runa pequeflas manchas de sil! 

ci:ficación dentro de las calizas. 

Es de suponerse que la Formación cuchillo en 

esta localidad, es s6lo un cuerpo colgado en 

rocas intrusivas, ya que se encuentra fuert~ 

mente recristalizada en todo su espesor med! 

ble, además existen otros a~loramientos g~ 

níticos impo:r:•tantes hacia el noroeste. 

Estas rocas intrusivas a su vez, están cubie.r 

tas discordantemente por sedimentos elásticos 

del Terciario (Tcg) y del .\eciente (Qal y Qt). 



B.l. z. CUA.1.tZO MONZONITA DE BIOTITA (Komb) 

- CLASIFICACION 

Esta roca intrusiva, también forma parte del 

intrusivo de Tosesihua y es s6le producto de 

diferenoiaoi6n magmática. 

Por lo general constituye la parte central 

del .cuerpo plut6nico. Fué clasificada ccmo 

pórfido cuarzo monzon!tio• de bietita. 1 

- DISTRIBCJCION 

Esta roca se localiza en el extremo nororien 

tal de la zona, en la poroi&n sur de la Si~ 

rra de Tosesihua. 

Morfol6gicamente forma lemas suaves y bien 

redondeadas, debido a que son fácilme..~te di~ 

gregables por su alto contenido de bietita. 

- PET.-<OGn:AFIA 

Las cuarzo monzonitas de biotita presentan 

una coloración gris rosado, que intemperiza 

en anaranjado pardusco, con tractura irre~ 

lar. Son compactas con textura faner!tica -
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de 0rano ~edio, mo~usc6picamente se pueden 

obaervar feldespatos, cuarzo y biotita. 

Se examinó en el microscopio petrobráfico, 

una muestra representativa de la unidad, en 

la cual se observó que la roca presenta una 

textura porfirítica en ~atriz fanerítica fina. 

Como minerales esenciales tienes Oligo--

clasa, Andesina, OrtoclaDa y Juarzo; como~ 

ooesorios: .aioti ta, Magnetita y .tutilo, y --

como secundarios: clericita y IJlorita. 

Como características especialea, se observ6 . 

que los f enocristales son de plagioclasas :pa~ 

cialment~ sericitizadas y de biotita con clo

ritizaci6n ligera. 

~ cambio el feldespato alcalino y el cuarzo 

aparecen s6lo en la bl.atriz. Hay además in--

terorecimiento:s tnicropegmatíticos y mirmaquj 

ticos. 

Debido a las características mencionadas y e~ 

mo ae apunta en la parte correspondiente, la 

muestra se clasi.fic6 co:~o un p6rfido cuarzo

monzon!tiao de biotita de origen intrusivó. 

Esta unidad es producto de la diferenciaci6n 
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de las cuarzo monzonitas (Kcm) descritas ant~ 

riol?Illente. 

Este proceso de diferenciación se debe prin

cipalmente a cristalización fraccionada. y;¡,a 

la separación de los 00:1.3ti tL<yentes más fus_! 

bles de la masa ;,>arcialmente consolidada. 

- dELACIONES CON LAS 4\0CúS F .• NCAJONhNTES 

:&>ta roca al igual que la cuarzo monzonita, 

afecta a rocas sedimentarias del Cl:'etácico 

Inferior, pudiéndose únicamente observar sus 

~elacior~s con la Fo.cmaci6n cuchillo, a la 

cual recristaliz6 intensamente. A su vez es

tán cubiertas por sedimentos elásticos del 

Terciario Superior y .ieciente. 

- EDAD 

Se asume que estas rocas (Kcm y Kcmb) son de 

ori~en sintect6nico, por lo cual se le ha asi..; 

nado una edad que va del Cretácico Superior 

al Terciaz•io. Inf'erior, Los procesos de inye..Q 

ción por isostasia pudieron haber actuado ha~ 

ta el Eoceno. 
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B.2. GrlUPO LOS COLOi'U\DOS 

Bajo este término se han agrupado tres rocas ígneas 

extrusivaa ácidas, las cuales se relacionan genét! 

ca y cronol6gicamente. 

Las unidades son1 P6rfido Hiol!tico, aiolitas y TJ! 

bas .iU.olíticas Alcalinas y .U.olita Fluidal. 

Por esta raz6n tante su origen como edad seréÚl tra 

tados en forma conjunta. 

B.2.1. PORFIDO .iUOLITICO (Tpr} 

- CLASIFICACION 

con este término se ha designado a algunos -

cuerpos hipabisales, ácidos, con una textura 

porfídica, que rapresentSJ1 conductos vol~J! 

cos y diqU6S, los cuales han quedado expues

tos por procesos erosivos. Las rocas de esta 

unidad fueron clasificadas como; P6rfido Ri.2 

lítico. 

- DISTtCIBUCION 

Les pórfidos rielíticos ae encuentran pobre-
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mente representados, ya que s6lo existen dos 

afloramientosi urio al noroeste de la Aguja de 

loa Colorados y el otro es un dique que se en 
cuentra al noroeste de la LH23. de l•s Gavil,!'! 

nea. 

- PETROGHAFIA 

.ESta unidad presenta una c•loraci6n pardo vi~ 

láoeo claro que intemperiza en i;e.rdo rojizo. 

con fractura concoidea. 

Es compacta, con textura por:f!dicas megasoópi 

camente es posible observarle tenocristales 

de feldespatos y cuarzo en una r1e..trlz a:farút.1 

ca. Los :fenocrietales alce.nze.n un teniafio de -

ha.sts. 2 0111. En ocasiones contiene al~os !,! 

nocristales de biotita y piroxenos. 

En el exámen petrográZico de UT..a .muestra re

presenta ti va de esta unidad, la roca presenta 

una textura porfídica en matriz afanítica. 

Contiene sanidino, olisoclasa y cuarzo como 

minerales esenciales; Máficos oloritizados, 

Viagnetita y apatita como accesorios y clorita, 

caolinita y sericita como secundarios. 

La 11atriz es un mosaico 01·ipto a microcri~ta 

lino de feldespato alcalino, pla.;i.oclasa s6-
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dica y cuarzo. 

Esta roca se clasific6. cou10 tma .doli ta Po.cf_! 

:r:ítica de origen hipabisal de poca profundi

dad. 

- O.tI~EN 

Esta unidad es de origen hipabisal de poca pr~ 

fundidad, y ~epresenta a los diques y cuellos 

volcánicos a través de los cuales fluy6 el 

Illt'.Jllla que di6 ori¿;en a co:l'tos derrames riol,! 

tices. 

La textu~a porfídica indica dos etapas de cri~ 

talizaci6n; una a p.1.ofundidad y la otra cer

cana a la superficie. 

- .IBLACIOHES CO!'I LAS .{QC.;S :.:.NCAJONANTES 

Las rocas de ·cstr:>. unidf:.d deben co:..'tE>.:c f? todas 

las .&. .. ·;~a sedimental·iae Pre-Cuchillo y están 

cubi~ctas discordantemente por sedimentos r~ 

cientes. 

Dentro de la. unidad P6.:·fido -.iolítico se en

cuentra afloL-ando un cuerpo de fierro denom_! 

nado "la Enana11
• 



B.2.2. tUOLITAS Y T0.3AS .UOLITICAS ALCALINAS (Ttra) 

- GLASIFICACION 

Esta unidad está constituída por dos Qiembros 

uno vulcano s~dimentario y el otro netamente 

volcánico. 

El primero tiene un espesor variable de 10 a 

60 m1 y por lo general se encuentra int'raya

oiendo al cuerpo volcánico. 

El seblllldo miembrp consta de rio~itas, tobas 

riolítioas e ii!,?nimbritas, que en conjunto for 

man un paquete volcánico importante, la. esp~ 

sor total de la unidad as de 20 a 180 m. 

- DISTrlIBUCION 

Las rocas de esta unidad se encuentran ampli~ 

mente distribu!das en la zona de estudiot se 

le encuentra en el Cerro P~ieto, Aguja de Los 

Colorados y al nort& de estaa en el extremo

occidental en la Loma de Las Aguilas, al no.!: 

oeste de esta y en las Lomas Zl PÚlpito. 

- PET.10.:1.?AFIA 

MIEl\1B.~O INFEAIO.\ • 



- TOBA ldENOSA 

Esta porci6n o miembro inferior es de natu...""a 

leza vulcanosedimentaria, probablemente dep~ 

sitada en un ambiente lacustre. Presenta una 

color-aci6n que varía de c.1:ema con tintes ro

sados a rojo pardusco e inte~~~riza en verde 

claro y pardo con .fractura concoidea y pla-

nac. La toba es compacta con estructura vesá 

cular, epiclástice, las veo!cuJ:as son alar,.& 

das en el sentido de la estrati:ficaci6n, los 

.f .. r:a.ffilentos elásticos están re..,-ularmente clasj. 

f'icados y su tamafio varía de 1 a 2 ¡:im, la ~ 

triz es limol!tica y arcillosa, constituyendo 

el 40 ,~ aproximadamente del total de la roca, 

Una muestra rep~esentativa de esta unidad fué 

estudiada al microscopio petco.:;ráfico y se 

observó que presenta una textura epiclástica 

arenítica en l'ilatriz arenosa fina, constituida 

por frab"tllentos de roca, cuarzo, sanidina y pl.§;!; 

6ioclasas {esc~~as) como elementos esenciales. 

Maonetita cot'lo accesorio; y hematita y olor_! 

ta como secundarios; en una matriz de cuarzo, 

feldespatos y arcillas, teHidos por homatita. 

Los fra.;mentos de roca son de riolitas, vidrios 

ácidos, esfe..culita.s, riodacitas porfídicas y 

b1-anitos. Se clasificó como una toba arenoDa 

de ori~en vulcanosedimentaria. 
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Es interesante hacer notar, que en la zona al 

sur de Tosesihua es pocible observar al5unos 

~ranos subredondeados de hematita, como conl:! 

tituyente detrítico da esta. 

- TOBAS .\IOLITICA3 

Presentan un cólor ~ris rosado claro y rosa 

claro con band~s ocre, intemperiza en pardo 

amarillento y rosa pardusco, con fractura pla 

nar, Son compactas, porosas y con textura v,! 

trofídica, donde destacan fenoc~istales de 

cuarzo, biotita y feldespatos, en una matriz 

desvitrificada. 

:::.n el examen petrográfico de dos muestras de 

esta roca, se observ6 que esta p~esenta una 

textura piroclástica en matriz criptocristall 

na y es.f erulítica, vesicular po~· desvitrifica 

ci6n. Mineraló~icamente está constituida po~ 

sanidina y cuarzo, como miner-a.les esenciales 

y biotita y oagnetita como accesorios. Como 

elementos secundarios contiene homatita y ca~ 

linita. La matriz es un mosaico criptocristg 

lino de feldespato alcalino y cuarzo p:ovenie,n 

te de la desvitri!icaci6n. 



Aún es posible observar vesti¿ios de esquir

las. Se clasifio6 como una toba riolítica a! 

calina de origen piroclástic~. 

Las tobas riolíticas constituyen la base de 

la secuencia y representan un vulcanismo ex

plosivo de tipo !reátioo, depositándose en un 

ambiente lacustre. Su espesor varía de 10 a.-

70 cm, aon.acufiru:úentos rápidos. 

- IGNII'll.fü!ITAS 

Las ignimbritas presentan una estFuotura co~ 

pacta'y textura fluidal con fractura concoi

dea. Son de color crema claro y violeta óri

sáceo claro que intemperiza en pardo y pardo 

rojizo. Megasc6pioamente ee posible observar 

!enocristales de cuarzo y feldespat9s en una 

matriz desvitrificada. 

En ocasiones se encuentra parcialmente epid~ 

tizada. En una muestra, vista al microscopio 

se observ6, que la roca presenta una textura 

pxroclástica, eutax!tica, desvitrificada con~ 

tituída esencialmente por sanidino y cuarze, 

Qontiene además escasa biotita como accesorio 

y caolinita y sericita co~o secundarios, emb~ 

bidos en una matriz constituida por nw:aeroaas 

esquirlas de vidr~o con ligera orientaci6n, 



feldespato alcalino y cuarzo provenientes de 

la desvitrificaci6n. Se clasific6 como una IJ; 

nimbrita aiolítica alcalina de ericen piroclá~ 

tico. 

En esta roca se observaron numerosas vetillas 

de hematita parcialmente li~onitizadas, con 

un espesoc que varía de 2 a 10 mm, sin orien 

taci6n preferente. tsta ca1"8.cterística s6lo 

se observa en los afloramientos que se encue.n 

'tran al sur de 'Tosesihua. 

Las iüllimbri tas constituyen una serie de ex.

plosiones de alta temperatura, probablemente 

entre 60P y 800 °c, lo que conforma una :oca 

densamente soldada. Constituye un. cuerpo estt2: 

tiforme con espesores de hasta 80 m. 

- .{IOLITAS 

Son de color gris y crema pardusco, con estru12 

tura compacta y textura porfídica con ma~riz !!: 

fanítica. Megasc6picamente es posible obse~

varle cuarzo, micas y algunos fenocristales 

. de plagioclasa. Morfol6~icamonte i'Ol'ma. c,erros 

abruptos con pendientes fuertes, con intemp~ 

rismo en lajas, y pequc...~as vetillas de hematj 

sin orientaci6n definida. 
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ras riolitas presert~an un espesor que varía de 

10 a 40 m, con abundantes juntas verticales, 

son derrames sumamente homogéneos y cortoz. 

ESta unidad representa primordialm.entü un p~ 

ríodo volcánico explosivo desarrollándose ~ 

cia la cima un ciclo de tipo peleano, con p~ 

ríodos erosivos intermedios, pasando hacia~ 

rriba a un vulcanismo ácido do alta tempe.rat,g 

ra, lo que di6 ori~en a derrames cortos. 

- nELACIONES CON LAS rtOCAS ENCAJONANTES 

Las rocas volcánicas de esta unidad tueron ~ 

extravasadas a través de una gran parte de la 

columna sedimentaria. cubre discordantemente 

a la Formaci6n Las Vigas en el Cerro Prieto, 

y a las cuarzo monzonitas al norte de la Loma 

de Los Gavilanes. A su vez es cubierta disco~ 

danteaente por sedimentos elásticos del Terci~ 

rio Superior y tleciente. 

B.2.3. RIOLITAS FLUlDALES (Trf) 

- CLASIFICACION 

Esta roca es la unidad volcánica más joven que 

aflora en el área: Litol6gicamente está cons-
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tituída por dos cuerpos riolíticos, WlO fue~ 

temente silici!icado y el otro con abWldante 

contenido de es!erulitas. Su espesor total es 

de 0.1 a 60 m. 

- DIST~IBUCION 

Las riolitas !luidales se distribuyen en las 

inmediaciones de la Loma Los uavilanes y de 

la Ac!Uja de Los Colorados, en la porci6n o-

riental de la zona·de estudio¡ en su extremo 

suroccidental se les localiza en las Lomas El . 
Púlpito, Cerro La Aguja, Cerro Chino y al nol: 

te de estos Últimos. 

- PET~OGrlAFIA 

Esta u.~idad está constituida por dos mie¡¡bros; 

el interior es una riolita !luidal ~uertemen 

te silicifjcada y el superior consta de una 

riolita !luidal es!erulítica. 

- :UOLITA FLUIDAL SILIOIFIChDA 

Presenta una coloración pardo rojiza que in

temperiza en cojo ocre con bandas amarillas. 

Zs compacta, con textura !luidal y ami~dalo! 

dal y fractura iI'reu'Ular. Me.zasc6picamente es 



posible observar f enocristales de cuarzo y 

ferromagnesianos alterados. Las amiJdalas V§ 

rían en tamaño de 0.5 a 7 cm, con una media 

de 2 cm, y están casi total~ente rellenas por 

pequeños crietales de cuarzo y en 5eneral se 

encuentran fuertemente silicificadas, lo que 

impl•ime a la roca una :fuerte compasidad y una 

~ran dureza. La roca en ocasiones está sumame;n 

te oxidada. Estas rocas fueron depositadas s~ 

bre una superficie de erosi6n, acumulándose 

en las partes topo~ráficamente bajas. Debido 

a su alta porosidad, esta roca estuvo sujeta 

a una silicificaci6n secundaria. 

Su espesor varía de O.l a JO m, y probableme.n 

te fué ori~inada por un s61o flujo, dada su 

~ran homogeneidad. 

- .tIOLITA FLUIDAL ESFE.füLITICA 

Presenta una coloraci6n pardo rojiza que in~ 

temperiza en tonos rosados. ES compacta con 

textura esferulítica, fluidal; megasc6picamen 

te es posible observarle cuarzo, feldespatos 

y ~1ematita. El anál.isis pet.cográi'ico de una 

muestra de la roca, presenta una textu~a cri~ 

tooristalina por desvitrificaci6n, esferulítj 

ca fluidal. Contiene feldespato alcalino y 

cuarzo como minel"8.les esencialeB., hematita y 
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escasa clorita como secundarios. Las e:Jfe:-ulj, 

tas son abundantes y prácticamgnto no hay f~ 

no cristales, Se clasific6 co?:'lo vna l'ioli ta 

esferulítica y fluidal de ori~en Íu"1190 extrJ! 

sivo. 

~iones c=nnde~ y sun ;cn1i~nte~ en sus fren-

B.). P:::."'l'R.OuEii!:S!S DE LAS .{OCAS VOLG.hNICA.3 

Las rocas Cenozoicas alcalina.o ocurren en un cint~ 

r6n difuso a través del már.;en este de la Co~~dillJ! 

rn de Norte América, desde Montana hasta f .• ~xico ( .63.,,!: 

ker, 1974). La provincia ma..;r:iática de TL"ans-recos, 

os un !let;znento de oste cintur6n, dolimit&da al este 

:por el .do Pecos, al sur y oeste por el .\ÍO J.;.."avo 

y en el ñorta :por una línea 1.2 km al noctc de la 

frontera Texas- Nuevo México :r rocas del mismo tipo 

y edad se extienden por lo menos 200 km al sureste 

dentro de México (Dau¿herty, 19651 Sewel, 19~8; :loo~ 

field y Cepeda Dávila, 1973); .tobin~ 1974). 

La regi6n en cuesti6n se encuentra dcntcó da la p1:.g 

vincia ".Basin and .·.an3e", que apo.rentemc.nte fué cás 

activa en el triioceno (0Stevens, 1969), pero se cono-
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cen desplazamientos de falla del Cenozoico Inferior 

y cuaternario (!11c Kni~t, 1968; 'llilson, l'.)70). 

Para el ori~en de aste cL~tur6n volc:i."lico alcalino 

se sugi~en dos teorías: 

=ocas í¿;rieas L~~r=:.continc..~t~lc~ tizndcn ~ ~:::oci~,.;: 

se con .!'al.lamiento oxtcn~ion~~. si~n1o l~s f~ll~~ 

un efecto 1el ::m.u=atismc. =~s ~~e U."1.:. c~U!la. ~~l vez 

ma.;matismo y fallamiento son sínto!Afls de diapirismo 

en el :w.nto,(2a~kcr, 197?). 

- Se0 ""Ún Chuchla. .\. y 11.ce.;o_-y J. (l:tJl) • al vulcani¿: 

zao de esta re~i6?L está t>elacionado con cz.lde-~s C.c 

e:cupciones de i.:.nLl:Jl'it.a '.::' :.:-.~~ec:..s en"' edad e~ que 

van de 27 a 30 _i:!ones la ~~os. L... ~eoqu~ica es 

consistente con z;; inc .. ..:.::.cr.:to ..-- :.;¿,;.· .::::iv.: en alca:.:. 

ni dad 1'.a.cia al C3~C * ;!!:: c:=inci~:. c=n ·~2 modelo :...: 

Caney y .1eynolds (1977). ~edificado :t::or :-::cith (1?73) 

por subducci6n a lo ln:.\;c '.:lcl surc .;etc de Ectados 

Unidos. 'Zl vll.lcanismo ~e ~ospls~ llil.cia el esto de 

México, desde hace 100 m.a. y alcanza su máxima di~ 

tancia respecto a la trinchera hace 4,5 m.a. 1 comen 

zando él retroceso hacia el este hace 4j a ZO m.a. 

~ta transgresi6n y re.;.t'esi6n maJI'l".ática se orie,;ina 

como respuesta a una profundidad de fusi6n variable 
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en una zona de 3enioff, cuya inclinaci6n cambia reE 

pecto al tiempo (Chuchle. ,i. y Grec;ory J., 1930). 

- :::DAD 

Como ya se vi6 en el inciso anterior, estas rocas 

pertenecen al cinturón calco alcalino del oeste de 

Texas. 

Al qrupo de Los Colorados se le ha asignado una 

edad del Oli&oceno en base a las siLruientes deter

minaciones l"adiomátricas y paleontol6~icas1 

- Chuchla R. y :.re.;ory J .L. (1931), le asi~an una 

edad de 30 a 27 m.a. a unas ignimbritas silíceas del 

área de f1ianUel Benavie('S 1 Chihuahua. 

- Heiken, J.H. (197?), indica una edad del Oli~oceno 

Temprano, determinada por vertebr?dos :t'6siles, 

encontrados en una toba vítrea ~n la re~i6n Trans

Pecos Texas. 

- Bockhoven y Keller (1976), reportan una edad de J4.7 

a 37.1 m.a., para una secuencia volcánica ácida en 

l.á Sierra del Ge.llego. Chihuahua. 

- campbell (1977), reporta una edad de 32 m~a. a una 



secuencia volcánica de ácida a intermedia, en la 

.~e~i6n de La Perla - Encinillas, Chihuahua. 



4.z. TECTONICA 

I 

4.2.l. TECTONICA REGIONAL 

A. PRE - LAtlAMIDirJ.. 

B. LAAAMIDICA 

c. POST - LArlAMIDICA 

4.2.2. ANALISIS TECTONICO EST<.füCTUrlAL 

4.2.J. DESCiUPCION DE LAS EST.tUCTUrlAS 

A· ESTHUCTU.::AS SEDilolEI~TAlUAS 

B. FALLAS 

c. EST.iUCTUl'IAS .PLUTONICAS 



4.2. TECTONICA 

4.2.1. TECTONICA rlEGIONAL 

A.PrlE-LARAMIDICA 

Según Bridges (1962), los sedimentos paleozoicos 

de Chihuahua, denotan movimientos epirogénicos, -

que actuaron desde el Precámbrico, hasta el Paleo

zoico Superior. Dichos movimientos actuaron p~inc! 

palmenta en forma vertical, dando origen a cuencas 

y plataformas paralelas relativa!1ente (Barradas, -

197 4). 

En el Paleozoico !I'ard!o • se origin6 una zona de d~ 

bilidad cortical, paralela al extremo oeste de la 

Plataforma del Diablo, limitando la ancestral cuen 
ca de Chihuahua. 

B.LARAMIDICA 

Esta tect6nica. tuvo lugar a fines del Cretác1 



co y principios del Terciario, ple0-ando y fallando 

más de 6 000 m, de sedimentos elásticos y carbonat~ 

dos, depositados en una cuenca de subsidencia. 

Los plie~ues producidas poc la OroJenia I.aramide, 

ponen de manifiesto un sistema de esfuerzos cornpr~ 

sionales con sentido rc~-::m, los que fueron contro

ladas por los elementos paleo¿eo0ráficos, ori~i~ 

do estructuras alargadas en sentido NW-SE • 

.::::n la po1.'ci6n noreste del zstado de Chihuahua. se 

encuentl:'an alounos plie~ues recostados con el plano 

axial buzando hacia el oriente, probablemente afe~ 

tado por masas evaporíticas del Jurásico Superior, 

(Jrias y Haencsi, 1970), Sincr6nico con el plesamien 

to, cxisti6 una fuerte actividad mi:i.;,;mática intrus_! 

va, controlada por fen6menos de isostasia. 

C.. POST-LA.:i'.AHIDICA 

Durante el Cenozoica tuvo lu¿ar una fase de defOX'Ill~ 

ci6n de bloques fallados, característico de fract~ 

ramiento extensional (Jries y Haen~gi, 1970), que 

principi6 cuando menoa hace 26 m.a. (Chapin y Sea-

uer, 19?.5)· Aparentemente fué más activo en el r,a.Q 

ceno {Stevens, 1969), pero se conocen desplazamien 

tos de cenoz.oico Inferior y cuaternario (Me Kni,jlt, 

1968¡ Wilsan, 1970). 

El fal!amiento en bloques (horst y ~raben), ~rodu-
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jo cuencas subparalelas, rellenas por rocas volcánl 

cas y sedimentos Cenozoicos, d~ndo ori30:n a los d~ 

nominados "bolsones"; se:!ún De 1''0.!:d y 3rid_;~s (1959) 

este fallamiento estuvo acompaflado por un levanta

miento ree;ional de varios cientos de m~tros. :::::st.3 

fall.-1dento es de tipo normal y se .r:elaciona con .!:! 

na zona de tr:ansici6n, entre un adel¡;azamiento ano..r 

mal de la corteza oontinenté\l (r::au15er, 1981) y fen~ 

menos de a.sentamiento profundo. 

4.2.2. AN.hLISIS TECTONI00 ..::ST.füCTU <AL 

Se elabor6 un mosaico, a pa:::'ti.1.• de la ima:;~n de 3-ª 
télite E.:TS, a escale. 11500 000 (fi.;uL-a. 4.2), y en 

él se interpr·et6 un total de 343 datos o e.linea.:1i n 
tos, que cocresponden a fallac y .fracturas impo.i:·ta.,n 

tes. A partir de estos datos se construy6 un dfo.;.:::g 

ma de frecuencia (roseta}, considerando tt~icemente 

el rumbo de las estructuras, sin tor..ar en cut•nt~ su 

echado ni lon¿itud. 

Analizando la fi~~ru resultante, se apcecia que el 

máxi:no a osoluto tiene una direcci6n 115º ,; , y sus as_Q 

ciados quedan comprendido::; cnt!:"~ N2o0
·: y HlOº ~. qua 

co.r!.'QSponden a los ras..;os estructu.:-ules li:;!"":i:1ídicos 

el ~~umbo N7 .>º ~ L'ep.cesenta el mínimo asociado de los 

esfuerzos y que si~-nir~ca la di~ecci6n de los vect.Q 
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res comnresiona.les. :~l máximo ~·elativo ro.5º:. coJ."re>s - -
ponde a fallas de desplazamiúntos laterales que se~ 

cionan y linitan a los plie..:;ues laranídicos; esto 

hace sup@ner que estas fallas son sintP.ct6nicas, es 

decir, que se produjeron durante la etapa de co~~r-2 

sioñ. 

La direcci6n N11.,0;1 !'epresenta el rumbo de las fallas 

normales que limitan los bloques de la tect6nica <le 

"horst y graben", siendo N?OºE el rumbo general de 

los esfuerzos tensionales. 

4.2.J. DESC.tIPCION D~ LhS :iST.~UCTU • ..AS 

:Di el área comprendida dentro de este estudio, se 

observaron estructuras, tanto en rocas sedimentarias 

co~o en rocas Í¿neas. Para los fines del presente 

' estudio son de mayo!:' interés estas últimas. 

Las estructuras sedimentarias no son muy nmnerosas, 

poro es notoria la tendencia N-S y N.~-Sd, hacia el 

sur del á~ea, donde se observa el anticlinal ...:.1 J~ 

rrendi to y la parte norte d~l f•!onoclinal 31 PÚlpi

to. Hacia el norte del área, el :.;onoclinal La Calo 

sa tiene una tendencia N'tl-SE. 

Todas las estructuras se encuen'tran fU.erteaente di_,Q 

torsionad:.s y :falledas, cuanto :1~ ·~ .!. ;:a r:as se hallan 

a los cuerpos intrusivÓs a:flo.cantes. 



Las est.:.•ucturas í,~eas localizadas en la zona, co

r~esponden a apófisis del Domo de Tosesihua. Como 

ejemplo de dichas ap6fisis se encuentra aflor-ando 

el Intrusivo de Tosesihua. corno se cencion6, los 

cue~¿os í.::;neos son los responaables en eran parte, 

del falla::iiento en su periferia, pero también un 

buen número de fallas, deben su o¡,•i..;en a la .\cvolJ:! 

ci6n La.ra..11ide. 

. 
1.. ~T.iUCTU.if~S 3ED:w.1ENT/.. •• IAS 

a) !iNTICLINAL '% .3'ZRl.1::NDITO 

3sta es una estructura de pequenas dimensiones, 

de ,oco más de ).~ km de longitud y J.5 k!:1 de 

ancho en su pa.cte 1rufo amplia. Tiene uns. orient'ª

ci6n sensiblemente N-3 y su extremo sur está def! 

nido po1: una falla de des.::ilazamiento horizontal 

lateral derecho. 2s posible que la estructura 

continúe hacia el sur después de esta falla. 

·.:J. núcleo del anticlinal abre en la Formación Fin 

lay, la cual aflora en la parte central de una 

pequaffa sierra, al oeste de la 3iern~ ~l I'Úlpito. 

Afloran tanbién hacia los extre~os de la sierrs.i 

las Fo:-nmciones; Benevidea J Loma de Plata. Buda 

y Del .do. ;'.Stas ai'lo.:::ar:lientos no son muy re~ulf: 

res. 
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::J. anticlinal ne ha ini:erido como si:nti;t.:.'ico y 

~Uuante hz.cia el norte. 

b) ?1IOUOCLINAL ~::L PULl:'ITO Y f·íONOl.iLil'll~L Lt. C.t..LC..:.; 

~on ontas do~ cat~ucturas que han sido f ~ertemen 

t~ afectadas po.~ las int.:.·usion&s Í.;,'Tleas, al t:.c:§: 

do de que es difícil reconocer. en ocasiones, 

3Us rasgan p.dncipale:s. .J. primero se encuentra 

en la sierra del mismo nombre, la cual es de una 

topourafía de alto relieve y muy accidentad&. :!ll 

~1 Monoclinal ~ Púlpito los echados apuntun h~ 

cia el oestJi y e.f'lo~n una serie de fo::::nacionet: 

que de o asto a este son: Juda, Dol..ío, Lor.ia de 

Plata, ~cnevides, ~inlay, Caliz~s y Lutitüs sin 

l!OL1bre, 3eni..,no 1 Cuchillo y las fi~s • 

..n al ¡.~onoclinal La Calo sr., al contrario del an 
terior, las capas buzan hE:.cia el no .. "a::;te, en lq, 

:.as dos estructu~-as so encuentran fuertcnente ~ 

foctadas por las rocas del Intrusivo de Tosesi

hua. .:.:s probable que anterio.i."tlcnte los dos no

noolinales coincidieran 'ª~ª fOL"1:lar un anticli

nal, cuyo núcleo sería. Las '{i~as, oin cm;;ar..;o, 

el cuerpo Íuneo mencionado los di~loca fuortemen 

te. 
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.J. FALLA.3 

Se detectaron un 0 rart número de fallas que se 

pueden a~rupa~ en dos: Unas como falle~ üe tensión 

es decir, fallas no~males ocasionadas por un te~ 

toni:.;¡.i•J de :>loCJ.Ucs fallados y que p..:.·odujo cuen

cas subparalelns. Otras como .fallas de desplaz~ 

miento lateral.• las cuales oe ubican en la peri 

feria ·~e las apófisis del Ilo:::io de 'rososihua. 

Debido al 0ran número de fallas en esta r~~i6n, 

solai~ente se mencionarán las de mayoc iraportan

cia. 

a ) 'FJ'}..IJLA LA LOCA 

La falla La Loca se localiza en el flanco o

riental de la Sierra El Fúlpito y pone en con 

tacto ~ocas de la Forr.iaci6n Cuchillo con las 

de la .Fo.1::maci6n Fin.l!ay. Tiene 8 km de lon.;i

tud, con una dirección .H-:.:;, con .fle:A."Uras al 

Nrl y al ~·IE; su buzamiento os hacia el este. 

b) 1''aLLA EL PULPITO 

.La Falla El .Púlpito se halla en el flanco o

riental d!=l la sierra del mismo nombre y ac-

plía el espeso.1.~ 'de la Fo..:maci6n Pinlay, fo1·-

lul 



mando un o3carpe; fuide casi J km de lonJitud 

con un rumbo li6eramente rn, en este caso el 

bloque oriontal constituye el alto y el occl 

dental el bajo. 

C. :!STRUCTUlíA.3 PLU'.i'ONICAS 

De las estructu..'"'8.s plutónicas se describirá s61o 

la de &ayor rnaznitud, aunque exiotan diques que 

no son carto0-raíiables. 

:::n la zona estudiada se ha interpretado,en base . 
a las iillc~~enes de satélite, un sistoma de f~ll~~ 

no.::males, quo en conjunto dan oric,;en a un exte.n 

so b--rabon, y se les ha estimado un aalto de ;oo 
m, aproxi:iadamente. 

Al no,.•te y centro del pL·ospecto, se locali~a ol 

Ouerpo Intrusivo de Toscsihua, con una extensión 

de cerc~ de 60 kr.2 , que expone roca3 ácidas de 

variada composici6n, debido a diferenciación mn..; 

mática. Ju expresi6n topo...,"l:-ái'ica más 1:elevanta, 

la constituye la ; . ..,uja de Tosesihua.. 
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4.3. G~OFISICA Y SUS RELACIONES ~ON LA TECTONI~ 

Como se mencionó en el primer capítUlo, la presencia 

de una serie de ano~!as geot!sicae detectadas en el área de 

estudio, tus una de las razones por las que se llev6 a cabo -
: 

este trabajo. Las anomalías observadas son de carácter magne-

tométrico y "'ravimétrico, las cualee en el presente inciso se 

tratarán de correlacionar con la geología local. 

4.3.1. AEROMAGNETOME'.rRIA 

Para el presente estudio se contó.con un plano aer~ 

magnetométrico, que cubre toda la zona en cuesti6n, 

realizado con u.~ vuelo alto, el oual se efectuó a -

lo largo de líneas para.1elas,orientadas de no~te a 

sur y con una separaci6n entre líneas de aproximadª 

mente un l::il6metro. Lo& valoi .. e:s obtenidos en dicho 

vuelo se procesaron para obtener el plano de magne

tometr!a corre¿ida a escala 1150 000, del c~al solª 

mente se presentan aquí, las partes de ü.ayor inte--

rés. 
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En el extremo occidental de la zona existen varias 

anomalías,que en conjunto forman un lineamiento con 

orientaci6n NZOºW aproximadamante, que concluye al 

SE del ñancho El l'ie¡;1:i to; existen también al SW de 

estas, varias anocalías sin un patrón definido que 

deben su ori6en a la existencia de un cuerpo graní

tico en el subsuelo, que aflora inmediatamente al -

noroeste del área, profundizándose hacia el sur. ¿! 

te cuerpo se encuentra limitado el este por una fa

lla normal, donde el cuerpo ¿ranítico está represen 

* tanda al bloque levantado. (Figura 4.J). 

En la parte nororiental es notoria la presencia de 

fuertes anomal5'as, que deben su existencia al !ntr~ 

sivo de Tosesihua, el cual se encuentra a~lorando -

con una extensión aproximada de lJO km2 , limitado -

al oeste por una falla norI:1al. Las for:nas irregula

res son debidas en parte, a la existencia de cambios 

litol63icos en el intrusivo, con variaciones en el

contenido de ferroma¿nesianos, y que .se corrobora al 

comprobar las configuraciones de las anomalías con 

las de los cuerpos de Cuarzo Monzonita de Biotita, 

(Figura 4.4): la cUal presenta valores al tos de Su.! 

oeptibilidad magnética (570 x io-6 c.g.s.), como lo 

atestigua una de las muestras de dicha wiidad, en ~ 

comparaci6n con las muestras de Cuarzo Monzonita, -
-6 con valores de 50 x 10 c.g.s. 

Nota: en las fiouras 4.J a 4.6, la~ curvas de iso~a:n:~as e~tán 
equiaspaciadas cada 10 0'U:;u;¡¡,,.,~. 
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En la porci6n central del área, las curvas se suavi 

zan, lo que corrobora la existencia de un graben,c~ 

bierto por sedimentos del Cenozoico, que en ocasio

nes sepultan a cuerpos volcánicGs. 

:ntre Tosesihua y la porci6n norte de la SietTa El 

Púlpito, existen varios dipolos que en general se~ 

linean en una direoci6n NSOºw, por lo cual se consi 

dera que su origen es diferente al de laa rocas in

trusivas y deben ser originadas por cuerpos volcán! 

cos aflorante• o sepultados.(Figura 4.5). 

Aproximadament9 en ol cruce de las coordenadas 105° 

24' y 29º3a•, exiBte un dipolo con una amplitud de 

280 ¡gam1nas de ttáximo a aíniao oon una orientaai6n 

N57ºW, este dipolo coincide sensibleMente con un oue.!: 

po de hierro, encajonado en Nrfidos Ri•líticos. {Fi 

gura 4.6). 

4.).2. G.U\VD1h"'TtUA 

Las presentes observaciones se realizaron en base a 

un plano graviaétrico eacala 11200 000. Este análi

Bis será únicamenete de carácter tect6nioo-estruotu 

ral, ya que lae variaciones en densidad entre las -

rooas !gneas y sedi.Jlentarias, son mínimas, lo cual, 

se observ6 ~n les resultados de las pruebas de peso 

específico efectuados a auestras representativas del 

área estudiada. 

En la poroi6n occidental del área se aprecia un aá-

lo~ 
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ximo gravimetrico que eorresponde a un bloque leV'a:!l 

tado y afectado por un cuerpo granítico hacia el noE 

te. Casi en la parte media en sentido transversal ~ 

xiste un mínimo apreciable, debido esto a la exist~n 

cia de un 6I'S-be~ cubierto por sedimentoa del Terci~ 

rio, los que presentan una ~ja densidad.(Figura 4.7). 

En la orilla oooidental de la Sierra de Tosesihua y 

La Calosa, se eartografi6 una falla nonaa.l (ver pl~ 

no geol6gice) donde el bloque ca!do es el de la iz

qUierda, este rasgo tect6nioo corresponde sensible

mente a una falla normal detectada por ~étodos gra

vimétricos. toa valores en lliliGales aumentan progr~ 

sivamente haoia el oriente, debido esto en gran pa_;: 

te al cuerpo Intrusivo de Tosesihua. 
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4.4. GEOLOGIA HISTOHICA 

4.4.1. EV'.Ei:l.COS J.COLOGICOS PALEOZOICO$ 

De esta era no se tiene int'orma.ci6n con la cual se 
: 

pueda hacer una interpretaci6n profunda de los even 

tos ocurridos en el área de estudio, p;ro en fonna 

generalizada se hará un breve comentario, de los a

oantecimientos regionales que permitan situarse en 

el pasado geol6gico. 

Durante el Paleozoico ~e~prano , la poroi6n centro

norte de la ~epáblica Mexicana, pertenec!a al lla~ 

do continente Norteamérica Ancestral, el cual se c~n~ 

titu!a por tres elementos tect6nioos principales, el 

~eosinclinal Ouachita, el Crat6n de Norteamérica y 

el Geosinclinal Cordillerano.(Fiaura, 4.9). 

El 6eosinolinal Ouaohita .tué destru!do durante la .~ 

voluci6n Apalachiana, en el denominado Or6geno Per

mo-carbonífero del noreste de México y fué. ple¿ado 

por fuerzaa de oompresi6n que aotuaron~del este al 

oeste, originando el sistema de montafias Ouachita al ,, 

Sureste de Arkansas y sureste de Oklaho=a y las 1:10,n 
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tañas l'tJarathon del SW de Texas, los cuales !e pre

sentan en forma de arco con una cara o6ncava hacia 

el norte, por lo cual se deduce que la! fuerza3 ac

tuaron también del SE al NW. 

A medida que las fuerzas .fueron cesando, se oriJi

naron una serie de esfuerzos de distensi6n que pro

dujeron grandes fallas normales, las cuales dieron 

ori3en a cadenas montafiosas falladas {pilares) bor

deadas por fosas de hundimiento (grabens). Este eve.n 

tg ~e conoce en Norteamérica como Orogenia Palizada 

y di6 origen a los elementos teot6nicos de princi-

pios del Mesozoico. Esta orogenia termin6 a fines del 

Jurásico. 

Zl llamado crat6n de Norteamérica, estuvo caraotcr,! 

zado durante esta era por una serie de movimientos 

epiro3énicos lentos y prolongados loa cuales influ

yeron en el comportamiento de la sedillentaci6n de 

esta zona , dando ori6en a una serie de ciolotemas 

y discordancias. (Sey~ert y Sirkin, 19?9}. 

Los movimientos que su:f'ri6 el Crat6n a fines del ~ 

leozoico produjeron dentro de él una zona de debil,! 

dad cortical ori~inando esto, una serie de cuencas 

y plataformas. cit4rtdose entre las pri~eras a la de 

Midland, Delaware y Pedregosa, y de las segundas la 

del Diablo, que lilnit6 a la denominada euonca de Ch1 

huahua-Pedregosa, la de Florida y final.mente a la de 

.Bavispe. (Gries y Haen~i, 1970). 
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4-.4. 2. BOSQUEJO DE LOS EVENTOS GEOLO\lICOS QUE TUVIE.toN LUGIL'i 

.3N EL A.'®\ DE ZSTUDID 

Los registros geológicos más antiguos que se tiemm 

en el área, son del Cretácico Inf'erior, aunque en -

zonas cercanas como son Plomosas, Placer de Juada

lupe y $~an parte del Oeste de Texas, existen sedi

mentos del Tr'iásico al Paleozoico que subyacen dis-

cordantemente a las rocas Cretácicas. Las unidades 

sob~e la discordancia, se adel~zan hacia el sur, lo 

que hace pensar que para ese tiempo la invasión de 

los mares provino del sur.(Fii;u.ra 4.lO),(Green1ee,l970). 

Para el período;Post-Triásico, loa registros litol~ 

gicos indican una lenta subsidencia y una alta eats, 

bilidad cratónica, re~iriéndose a la región oeste de 

Texas. como una plataforma con dos proyecciones hacia 

el sur, denominadas Península de Coahuila y Pen!nsB 

la de tamaulipas (K'ellu.rn, Imlay, y Kane, 1936). 

Ya en el Jurásico Tardío (Kinuneridgiano-Tithoniano), 

el área se encontraba bajo el nivel del mar, dentro 

de una depresi6n oonocida como "~uenca de Chihuahua" 

(figura 4.11), que estaba bordeada al orionte por la 

Plataforma del Diablo. ESta cuenca tenía comunicaci6n 

con las islas de las Esperanza.a~ La Mula y la de Co_s 

huila, (Smith, 1970). 

Durante el Neocomiano Medio principia el dep6eito de 

.J.15 
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un grueso paquete olástioo, l• que indica un levant!!_ 

miento regional de las zonas positivas. Estas areni~ 

cas son en parte de origen continental y pasan hacia 

el sur a facies evaporíticas en el Golfo de Sabinas 

(Forma.ci6n La Virgen), figura 4.12. 

:Ell al APtiano ya .no existían características de cue,n 

ca en la depresl.6n de Chihuahua, depositándose la Fo.!: 

maci6n cuchillo que es definitivamente una secuencia 

transgresiva. 

La secuencia del Albiano al Cenomaniano Inferior, in 

dica las facies de aiguas someras y tranq_uilas de pl!! 

taforma; este paquete sedimentario a1oanza espesores 

de hasta 2 00~ m, denotando una subsidencia de la ; ..... 

Cuenca de Chihuahua (figura 4.lJ), 

En el Cenomaniano Superior y Turoniano, se manifie~ 

ta un per!ódo de estabilidad, estando las porciones 

continentales en una etapa de madurez, lo que di6 -

por resu1tado un intenso aporte de sedimentos finos 

y carb•nosos. 

Durante el ~uroniano Superior, comienzan a manires

tarse los procesos orogénicos de la Orogenia Laramá, 

de, produoiéndose un levantamiento regional, acompg 

fiado de fuertes p¡egamientos, fallamientos e intruR 

nos iaoatáticos, El levantamiento di6 como resulta-

do la acwnulaci6n de areniscas de ambientes li tora

les, pasando hacia arriba a continentales y lacustres. 
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Los procesos oroóénicos se manifiestan hasta el Pa

leoceno. 

En el Oligoceno, principia un intenso períodoivolc~ 

nico de carácter ácido-alcalino {Bar'Áer,1974), este 

magamatismo !ué contemporáneo con el esparci.lliento 

rápido Cenozoico de las Placas Pao!fico-Farall6n -

(La.rson y Pitman, 1972). 

El vulcanismo del Terciario, principió con el dep6-

sito de tobas lítico-vítreas y laharea, cubiertas -

por riolitas e ignimbritas, 

En el Oligoceno Tat'dío principi6 un falla.miento en 

bloquea {horst y graben), lo quo produjo una morfo

logía de cuencaa :para1elas, que :fueron rellenadas 

durante el Mioceno y Plioceno por ma.teriales clásti 

cos derivados de las sierras aledaflaa y depositados 

en ambientes netamente continentales. El relleno de 

estas cuencas di6 origen a los denominados "bolso--

nes". 

Durante el euaternario se ha desarrollado un período 

erosivo, debido a la disminución del nivel base de 

eroai6n del lÚO Bravo (Groat, 1972), desarrollÁndo

doao barrancas y cuencas intermontanas cortadas por 

el drenaje. 
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CAPITULO V. YACIMIENTOS MIN&-'.AL.ES 

5,1. FO:RVIA Y DISTHIBUCION DE LOS AFLORAMIENTOS 

Jn esta zona existen dos manifestaciones de hierro, 

las cuales son diferentes genética y oronol6gicamente. La pri 

mera se localiza al noroeste del Cerro Aguja de Los Colorados, 

en el cruce de las coordenadas 29ºJ8'10" de latitud norte y 

10..5°26 '40" de longi tuq oeste del .ftleridiano de Greenwioh. 

El segundo se encuentra. a .2 km, del .. <ancho La.a Playas en dire_g 

ci6n NJOºE. 

El afloramiento de la A~ja de Los Colorados, ~stá 

constituido por bloques compactos de 118.gnetita y limonita, sus 

dimensiones son JO x 10 m, con espesor desconocido y una forma 

elíptica, estando su eje mayor en direcci6n NW-SE. Figura 5.~ 

ta manifestaoi6n del rlancho tas .Playas, se presenta 

como una costra de hematita en un cuerpo colgado de calizas -

recristalizadas dentro del Intrusivo de Tosesihua. sus di~en

siones son de 8 x 7 m en una forma semicircular. 

Es importante hacer no~ar la existencia de vetillas en las ri~ 

litas de la Aguja de Los Colorados, cuyas direcciones se ilu~ 

tran en la red estereográfica, (figura 5.2), estas por lo 5e

neral tienen un espesor promedio de un cent!xietro y aparente-
" 
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mente existe continuidad en el sunsuelo. 

5.2. CO!'rlPOSICION .MINE.IALOJICA 

Los minerales presentes en ~ste yacimiento son: 

Hematita (Fe2o;>, .llra¿:;netita (Fe3o4 ), y especularita. La h1::1~atJ: 

ta y magnetita son los mine.cales ~redominantes; so piensa que 

la heme.tita es ori=inada po~ alteraci6n de ma.::;netita. Además 

se observaron alu'Unos; pequefios cristales de a.}e.tita, ínti::iartte,n 

to relacionada con los minerales de fierro. 

Zl análisis químico de oste mineral esi 

Fe2o3 ;,J • .:3 ,v 

SiO 2 19.24 ,~ 

ªªº o.o .~ 

p o. 91 ,. 

s o.o ,.¡ 

Se analiz6 una muestra de riolitas alcalinas, con vetillas de 

hematita, reportando el a.ruílisis químico: 

Fe2o3 l,;.14 ,. 

Si02 6~ .)6 ,-

cao o.o , . 
? o. ;l .. 

3 o.42 , .. 
125 



- AvUJb. ¡_¡.:.:; LO~ ::oLO • .ADO~ 

..:sta yEs.cilidcnto presenta características de un dep,2 

sito de scu'Tegaci6n ma¿mática. :Sto supono a un maz 

na ácido sujeto a p..:-oce::;os de dii'erenciaci6n y cri~ 

tél.li:m.ción fraccionada en una cámara magmática ( #a;J 

ner an~ Jrown, 1967)1 al mis~o tiempo se desarrolló 

um::. ~uerte actividad volcánica de tipo ácido, que 

~rovoc6 un en~iqueci:niento do líquidos inmiscibles 

con un alto contenido de fierro y i'6sfo~o. 

Casi al final ele la etapa efusiva y cuando las rocas 

volcánicas ácidas se encontraban parcialmente solidj 

ficadas, sob.cevino una :eactivaci6n Ít91-ea dentro de 

!a cáma~a ma.¿mática, lo que provocó una fuerte prew 

~i6n hidrostática en los líquidos residuales, los 

ctw.l~s í'Ueron inyectados hacia la superficie junto 

con un ::na¿ma ácido • 

.!.Sta hip6tesis se a testi~ua con el análisis petro¿;.i..'á 

fico de una de las muestras, la cual rué ~eportd.da 

como brecha riolítica. :::Sta roca está íntimamente . 
rcl::cionada con el depósito de fierro, ya que se en 

cuentra dentro de este, en cuerpos irregulares de 

pequefias dimensiones. 



La brecha riolítica presenta una textura cata:lL:~l 

ca' formada po!" frac..-mentos ano--ulosos de .. ·6r;f'idc .. i:¿ 

lítico fuertemente cloritizados, la mcsostasis es 

también de composici6n ácida, pero de en.fria~i~nto 

rápido, y se encuentra .fuertemente oxidada con a~:.¡_n 

dante hematita y limonita. r::sto supone una r·eactiv~ 

ci6n ma~tica, donde una ::.'iolíta porfídica, fué r_g 

ta y dislocada por un ma.:;ma riolítico, con una fuc_r 

te concentr.aci6n de líquidos inmiscibles, en.::iquecJ: 

dos en ma¡Jnetita y apatita po~ procesos de di~eren

ciaci6n ma6mática. 

Se construyó una proyección estereo~ráfica en una ~~ 

lla de Wulff (figura 5.2), con 92 datos de diacla!:?..~ 

mineralizadas, astas se midieron en la rlbuj~ de Lo

Colo;:ados y se encuentran rellenas de he::i:ati ta y :~ ..... 

netita, cor.. un espeso.?:' pror.1edio de o.~ cm¡ ze o::i;;e_r 

va que las .fractu::-as en .;eneral present~.n ~.e:"' i'o~·:'la 

semiciLculac que se carb-a a las o:illas del :~tc=e_Q 

¿rama, o sea t?. les valo..:•cs cercanos a 90°, lo q,1.t~ ;:_g 

pone que las diaclasa~ mineralizadas tienen un ~occ 

común, o sea que la henmtita y ua..;netita fu~ror. iny~~ 

tadas dentro do las .fractu~-as p.·ee:x:istenten. ~.;to ~ ~ 

p .. :esenta otra p.;;•ueba de una inyocci6n d13 líq•JiJos 

1 .. .i.:1~r':llizados. 
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:sto aflo~amiento es de o~i~en piio~ctasomático, e~ 

tando el mineral emplazado en calizas recristaliza

das, ?•:obablemente de la Fo.::maci6n ~uchillo y repr..g 

sentan s6lo un cuerpo c:o1 .. ::>dn 'Jo'.Jce un extenso cue.,t 

po intrusivo de cuarzo monzonitas. Por lo cu2l es 

de suponers1 ~~e no existe continuidad del yacL~ien 

to a profundidad. 

La .:;énesis de Ull yacimiento no puede ser analizada 

co::10 un r:vento independiente, sino que es necesario encontrar 

su relaci6n con la teot6nica rebional. 

Du!'E.'.nte los liltimos a.~os se han venido desn.rrollándo 

numerosos estudios en la rocas íyrneas, que aflo!~n en la parte 

noBte del país, alu'tlllOS de ellos diri~idoe a la investica,ci6n 

de la relaci6n de los dep6sitos ~ine.rales, especialmente a los 

que contienen metales, y su ocur:encia en fases intrusivas y 

extrusivas de va~ios re$Ímenes magmáticos. 

Clark, Damon, Schutter y Shaffiqullah~n 1980, demue~ 

tran que existe una relaci6n sistewática entre los maJma.s y 

los dep6sitos minerales en el norte de ~éxico. Se6Ún Coney y 

.ieynolds (1977), el magmatismo es inducido por subducci6n en 

un régimen de placas oonveruentes en el márgen continental, el 
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cual es cont!nuo desde hace 130 m.a., hasta hace 15 m.a., aun 

que su ubicaci6n ~eo~ráfica sea variable. 321 1973, Keith verl 

fic6 la curva de Coney y .teynolds (modelo de mi_;raci6n de un 

arco ma&náÉico y su subsecuente re~resi6n a la cercanía del 

már¿en continentol de los Estados Unidos), usando un índice de 

alcalinidad de K 57•J• que permite el cálculo de la profundi

dad variable del foco ma~'lllático, cerca de una zona de 3enioff 

inclinada y úl timar.iente el ca1:1bio de inl"linaci6n con lapsos de 

tiempo. 

::!l1 1973, Damon, Clark y otros, reconocieron en la 

parte norte de México un modelo sinila.c al mencionado, po:.• lo 

que se hicieron una serie de trabajos de dataci6n de muestras 

(461 determinaciones isoi<Spicas de edades de 33 fuentes), en 

una. re6i6n de 1 200 kr.l paralelos a la costa noroeste del país 

y l 000 km hacia dentro de la pa.leotrinchara (fi.:;u.1.-a ..).J), e.§. 

tas investi~'B.ciones reconociPron tres regímenes ma~'1Tláticos d~ 

rante los últinos 130 m.a., co~o se observa en la fisura j.4. 

Se~ Clark y otros (1930), el m.agmatismo comenz6 

cerca del ~árzen continental, hnce 140 m.a. i avanz6 por 1 000 

lcm, hacia el este hasta hace 40 m.a., después reJres6 lwcin el 

oeste a ln má.rgen continental hace 16 m.a. Durante esta activi 

dad continua, el ma::;matisno :rué predominantemnnte calco-alca

lino en su mi~raci6n hacia el este. pero de 300 a 9~0 km, de 

la paleotrinchera1 este se convirti6 a facies altas en K y f1 

nalmente se convirti6 en alcalino, más o menos a los l 000 km 

hacia dentro, en el noroeste de r.!éxico y oeste de Te::as. Desde 
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hace 16 n.a. el vulcanismo se convi=ti6 en bimodal, a la vez 

empezando el tectonismo extensional, sij'1.liendo ln re~~e~i6n 

del arco ma~"!llático hacia la costa del Pacífico y los p~:ir.ieros 

movimientos de ln F~ll~ de s~n Andréo. La oineralizaci6n está 

contenida dentro de las rocas Í&'neas de edades que van de 106 

a 40 m.a. 

La parte central y este de Chihuahua es caracterizg 

da po.t• .::iolitas, i,Jl1irlbritas y rocas extrusiva~ traquíticas 

(Cameron y carneronr 1976; Bockhoven y Y-el!i?r, 1?77; ;.1au~er,19 

77), ocu:?Sndo el intervalo de 54-26 o.a. Las andesitas tan~~ 

pliamente distribuídas y potentes en la Sierr:i. r.:ndre Ccciden

tal 1 están en su mayo.e parte ausentes en el este de Chihuahua 

(Clark y De la FUente, 1~1). 

La fi..CU-~ 5.5 muest:a la diotribuci6n tempo~al y CE 

'~oial de deu6sitos metálicos dentro de la cubierta de ma.;-t~a

tismo entre los lJ0-16 m.a.¡ puede observarse que la metalizg 

ci6n est' estrechamente ligada al magmatismo, 

El yacimiento de Las ?12.yas cae en un cintur6n rico 

sn fierro en el este de Chihuahua, a más de 300 km de la pale~ 

trinchera (fiu-ura ),6), que contiene también el yacimiento de 

La Perla, el cual está localizado en un vitr6fido riodacítico 

que ha sido fecha.do por dete~inaciones concordantes de biot1 

ta y feldespato entre Jl.3 (+.5) y ;1.5 (!O.?) m.a., respect1 

vamente (Van Allen y otros, 1973), Amplio brechamiento y reo_m 

plaza.miento es característico de la roca huós:ped en La Perla, 

Según Clark, Damon y otros (1930), la zonificaci6n 
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de dep6sitos minerales en espacio y tiP,mpo (fi.;u~-as 5.3 y j.6) 

permite la conclusi6n, de que el intervalo Cretácico Tarjío-Q 

li~oceno (106-ZJ m.a.), os mÚ3 fa~OL'ablo ;;ara la looalizaci6n 

de dep6sitos asociados con rocas Í 0'!1eas. Esta zoüificación a

poya el concepto va30, pero tradicional de la distribución de 

asociaciones y clases de dep6sitos minerales en el no~te de 

México, lo cual permite la !o~nulaoi6n y predicción del tipo 

de yacimientos posibles de encontrar a través de p~oyeotos de 

exploración en el futuro. 
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6.1. INT~ODUCCION 

0.APITULO VI. CONSID.éMACIONES 

ECOliOlt.t.ICAS 

Las siguientes observaciones eoon6micas son el resu1 

tado del análisis de la in.formación recabada sobre el área, -

tanto en la etapa de gabinete, como en la de oampo ~ se trata, 

como puede verse, de un resumen de las principales actividades 

económicas.de la zona. 

6. 2. OBSE.cVACIONES ECONOMICAS 

AG,UCULTUrlA 

En esta zona la agricultura se encuentra pobremente 

desarrollada, debido principalmente a la escasa pr~ 

cipitaci6n pluvial. Sin embargo, cabe hacer notar 

que existen considerables espesores de conglomerados 

y areniscas conglomeráticas que pudiéran servir como 

acu!feros. Por lo anterior, puede ser factible de~ 

rrollar algunas áreas ¡:era cultivo de árboles fru't!!: 

les, principalmente cítricos dadas las condiciones 

climáticas del área. 
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GANADE~UA 

·Esta es la principal actividad econ6rnica de la regi6n 

y se localiza principalmente en los bolsones • ..il. a

gua para abrevadero de los animales, se extrae de 

. pozos someros, accionados por el viento (papalotes), 

los cuales son de pequefio diámetro, debidd a lo cual 

su gasto es escaso. Como ya se coment6 anteriormen

te, se in:fiere la existencia de acuíferos en el suE 

suelo, los cuales podrían ser de interés para desa

rrollar zonas de riego para pastos, aumentando la º-ª 
paoidad pecuaria de la regi6n. 

MINEii!A 

zste ramo econ6mico, está pobremente explotado, ya 

que existen s6lo dos labor!os mineros. Las dos obras 

se encuentran al norte del Cerro del Venado en la -

zona nororiental de la zona y se trata de doe pequ_!! 

ftos socavones, de donde en alguna &poca se ex~rajo 

Jiialaquita y Azurita. 

Se estima que el yacimiento no prea:nta. atractivos p§; 

ra la explotaci6n de cobre, sin embargo, los mine~ 

les pudieran tener atractivo como elementos de o~ 

to, o sea como piedras semipreoiosas como son; Tur

quesa y )Ialaquita. 

Durante el desarrollo de este estudio se constat6 la 



existencia de un probable yacimiento importante de 

hierro, el cual se encuentra al noroeste del Cerro 

Aguja de Los Colorados, encajonado en un F6r~ido .d2 

lítico y se trata de un yacilniento de eegrega.ci6n -

magmática, pudiendo ser similar al de "La Perla" en 

la porci6n sur del Estado de Chihuahua. 
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CAPITULO VII. ~ONCLU3IO.N.:!.S y rt:::.CCk . .ii:.... ;ro.NE.:> 

7.1. CONCLUSIONES 

En el área estudiada aflora una columna de sedimen-

tos que comprende a las formaciones1 Las Vigas, Cuchillo, 2e

nigno, calizas y Lutitas Sin Nombre, Finlay,Benevides, Loma -

de Plata, Del ~ío y Buda; que van del Neocomiano al Cenomaniª 

no Inf'erior. 

Los sedimentos fueron depositados en la oarte cen-

tral de la Cuenca de Chihuahua por mares transgresivos del M~ 

sozoico, desarrollados en ambiente de plataforma. 

En el Neocomiano se deposit6 un grueso paquete clá~ 

tico, derivado de los elementos paleogeográficos positivos -

que limitaban la cuenca, así como el Cintur6n ~ect6nico Oua-

chita, (Formación Las Vi~s). 

Durante el Aptiano se deposit6 una secuencia trans

gresiva con dep6aitos de gran amplitud y desarrollo de zonas 

de 2va,oración, (Formaci6n Cuchillo). 

Durante el período que abarca del Albiano al Cenolll:l! 

niano Inf'erioc, la cuenca de Chihuahua se encontraba en subsj 

dencia con oscilaciones rítmicas que propiciaron el dep6sito 

de una secuencia calcáreo-arcillosa en un ambiente de aguas -,. 
• someras y tranquilas de plataforma. (Formaciones K~, Kcl!:n, Kf', 

Kbe, Klpl, Kdr, y K:..ia). 



~ el Cenomaniano Superior y Turoniano se manifiesta 

un pe.dedo de estabilidad con las po.r:ciones continentales en 

etapa de uiadurez. que di6 po~ resultado un intonso aporte de 

sedimentos fin..1s, (Formaci6n Ojina..,'8. de áreas adyacentes) • 

.!:'ara el Turoniano superio.:.· se comienzan a manifes-

ta~ procesos oco~énicos caracterizados por levantamiento re¿i..Q 

nal, .fi~ertes ple~amientos, fallamientos e intrudiones ácidas, 

estas últimas controladas por fen6menos isostáticos, (Kcm y~ 

crr.;.i). 

Lo anterior fuá controlado por esfuerzos compresiong 

les en sentido N .. :.-Sti; y estando los plie..;ues de la porci6n n..Q 

.i;.oeste del ...:.Stado de Chihuahua afectados por manas evaporíti

cas del Jurásico superior estos procesos o~o~énicos se mani

fiestan hast~ el Paleoceno. 

Durante el Oli..;oceno p.dncipia un intenso pe!·íodo vo_! 

cánico de caráctc~ ácido ~lcalino (Ttra,Tpr y Trf), a pactir de 

un ma.:;ma ácido sujeto a procesos de diferenoiaci6n magrnática y 

cristalizaci6n fraccionada, lo que en ocas~ones provoc6 un en 

riquecimiento de líquidos in!:liscibles, con un alto contenido de 

fierro y que postel·iormente fueron inyectados, por presi6n hi

drostática hacia la superficie. Los procesos mencionados dieron 

ori~en al Yacimiento de la A0'1lja de Los ~olorados. 

~ste falaamiento no~~ial se relaciona, con una zona 

de transici6n entre un adel¡5azamiento de la corteza ~ontinen

tal y f'en6menos de asen"tamiento prorundo, el fallamiento di6 
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origen a cuencas subparalelas, que fuliron 1.'ellenadas por de-

tri tos durante el Mioceno y el }'lioceno ('l'cg y Tar-cc), dando 

origen a los denominados bolsones. 

7. 2. .IBCOr.í?llDACIONES 

En base a los estudios geolozicos cealizados, se r~ 

comienda lo si5uienter 

- como en la ·zona se infiere la presencia de un cuer

po de fierro, cepultado y encajonado en un P6~fido . 
• iiol!tico, que podría sec de: interés acon6mico, se 

recomienda efectuar trabajos de detal:~, tanto 0_-0.

vimétricos como maznetométricos en las inmediacio-

nes del a:f'loramiento. Uru:i. vez localizado el cuerpo, 

en caso de que exista uno, desarrollar un pro0_"a~a 

de barrenaci6n con objeto de conocer las caracterí~ 

ticas físicas del yacimiento. 

- Se sugiere también, incrementar en el .futtU~o estudios 

tendientes a esclarecer y ot·denar la est.ra tibra.fía 

de la .:."e¿ión. 
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