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El more" cano neflein de la octividad del hombne, gene 

na beneficioá, peno límtbiln neceaidadee, loe mimen,» COIIALUIVI en la 

obtenr_ijn de bienea de conaumo que aaliziagan Laa ner.eoirkelea aue - 

o/nalga La vida inodenna, lao áeyundaa Limo/izan la COlthecuaiiin de nue 

vaa (.u.entes de mateniozá mima cano complenenio de 424 fla exialeatee. 

tina pede hunfolable de ',aína alcuienia4 mima san nece4anime 

pana el pnoyneao de la civiligacick humana, os la canina leniutelne, 

de donde 4011 eXiltahd04 keellIt404 nalunalea lalea como: eu4lanciae Mine ,  

mole& ~Yak aa y no ~laica.% agua aubleniulnea, yapo% petialeo, qa6, 

etc. pon conaiquiente ea de duma imoontancin pana el hombre, COPIOCIA 

.iodo lo que ae nelar, one con la mi4ma la cual. e414 huida a ca*bio4 

tentoá y conlínuomum no 4on ronceo-tibie& pana el hi3mbne, dado lo - 

conto de ea exiaerecia con «apodo a loa onoce&oa yeahigicoa que - 

la afeclan„ pon mía /alón ha ow.ado mediad con loa malea pueda - 

tienen "'cimiento de loa MOC,0404 enayeno4 y extlyetioa que Orlan 

no halo a la corlea lenne4ine hin° -también a la Tima en *u con 

junio. 

Pana oblenen rete ~cimiento iiifrAvi.111Pit tiaMith /utsna4 de la 

ciencia /alta como: !laica, química, etc. 

(leo/nota, rala ciencia a au ve, noir eiyi.la 

Jollín, la Pelnoynalia, la ueoquímica, la 

auxilien en la cinarruaan de Me linee. 

entre loa cuate& destaw la 

de tirajo» como la bloom 

cfr. (pie  la 

oneáenle inobajo hala del ealudio yeohlyiso del área de 

Santa Manía del Uno, ubicada en la pateix5n 1Von (eatnal del E. la 

de Nayanil pana conocen de un modo llenarla/ in 4teittia de neraA404 

nolumule4 y necomenion 10h pk)da le,Ia c ciune4 mvat podan 

eme  modo  e,onlitibubt  11 pmytem 	onJonito de la negijn. 

.U1:01)11,34 1,1 de 
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1.1 IPC111.124:70A Y 1.11),1713 DEL 1111/1 E.571.01/4U4. 

In zona de ehhilii0  4e- tocali  7a en la pancizin Non,cenlnal 

del alado de HaywcUo  entne 	panaleloa 21°  /2' y 21°  50' de 

1atilud Non le y. .104 fiteltjaan04 /O Pi' y 105°  00' ¿e Iongliud -

(Mete del blenicLiono de Cneenuich, compnendiendo un área de 23110 Iln2  

que non equivalenZen al 81 de la hupeAfici.e lolal dei Eatarlo. 

I Ven (i.q. I 1. 

Lo4 1imile4 de la gana de ediudia ,son: pon el llvele y 

Oniente; el Río (mande de Saniiaga, p011 el Sta una linea imagina 

Ajo coneditutda pon a panatelo 21°  12' de tatilud Nonte, pon tspi  

e», con el Pan ente con 104 polla!~ de Salgane4, Bella Viola, -

la Conlena, Ini~.1 y la penitenia de lo ciudad de Compoede2a. 

I.2 WitY DE CaillIK,C1011. 

La vía onunicacilm orle iepen afile que ouÁla ala Pila 
cíes e4ludio de 4u4 a nomen. é e, en la cava,  utiut iniennacional 

Gundalainna-Novalee, larnbik i'0110C Old etwrio tann,dena I edema. V' /5. 

Flt Teluir 	itu'ci4 una cavrele 

lorilin ron 14 ciado! de 1 nanci4e4 /. 

	

e2t"ia el norde una le/une:e in 	ie  

	

rrrr ira, da a la r ¡M'al t_l04 	mufa 

ionatinen y ,le,m1,5 Alantat  [Vio" 	lumia 

ala! que apunte* di 

ilktleno y de allí, pan 

en inda época del a 

Can 104 poblador, de 

lu nanclionla de illeaa de 

Pocho4 	eXlitemo /110)(111_! 	(;n41 expionada. 

d )1,k 	 f".5 I Li rll e.a 	lrr rd,tle, 	btochr 	can ta 	on no le 
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'ca fedenal AP / 5 a la allana del Asse 32 de la ciudad  de Tepic, 

camenicando a Santa 10a/da del Ono con loa poblodoo de (oPtarlla y 

Real de Ama' apile°, ubicadas en la poncilin Sun de la /región eatu 

<boda. 

la pante central de la ¡ona eald cooesnicsda pan lensracedas, 

tnanaitableo en toda ¿poca del ario, pattienda &loa de la camele/u 

fedenal bf j  I 5 ~mando en loa limo:,; y 2 4, «sedando de esta 'pone  

'ca comunicadas loa poblorlaa de (asuelda de Jaula, Miguel liidalyo, 

o4i iq/tai, San Joaé 1#1014Ma4 y Cenno Blanco entice oboes  Watt& de - 

loo caminas vexinaleo exiatentea que comunican entste al. a todas loa 

poblaloa de la pana. 

femoccuutil del Pacífico comunica a la enlutad lucia el. 

nonhe Can La imponlanie Región del sVoneseate del pato y lucia a stot 

con la Guiad de Guodnlniana. 

la eluda! de Tepic lamban cuenta con ~omitido local de ae 

diana alcance «jodienda piolas dtseininokbia en todo el (.lado. ne rale 
airoopuento .se n'alijan vuelas ~Maneo a Guadatalasa, ad. coso a (114 
Junieus 1C*alidn4.4 de la 4U11)ta • 

	 co olfato/ del rolado ea la Isabloetsfn de mayas, Upo!!  

tanda, de rata ciudad ae tienen las aLlaisenleo eliolancias mambo de 

**comido pon limita, haca a!~ turnes de la Aona de rolsaiio; 

O F. 	.1' 
	 I)/s/4/(m LV /3. 

(Mli I I1 ÇI yr, t#111 

311NA AVIPM mi ci 
In« IVO »a) 

y 6 . 8 

4 ? 	2 

1 6 
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011)!KHIN DE :11Y1,74 	 / 5 

SAN .701 DL 110.7ARRAS 	 3 5 

5 5 

7EalEPEXPAA' 	 6 I 

1.3 bita:VOS PRE.1111S. 

En et ayo de 1973 la VIVI. a inavéz de la Subdineecián 

de Ceologino  nealixtS, un calaba del aLtios denpainado iiigualeilpa, 

ealilada apxnximadaaenle a 40 lía en linea hcx La al nontbale de la 

rindeel de Tett'', !lacte tela exploweionea que .inelayoun bann~ con 

pnueba4 	pefateabiLidad 	ermlea en lao /zalema de cabed 1119149411014 

del Río (kande de Sonitavo. 

En el aria de /978  la C.T.G. vuelve a eferinaa e4ludío4 -

en el ailio /Ignamilpai ramo ~Onda de loe soti_mtaeo  opta pon de 

~luan el aiLLo. Ona de 1a4 hajorted que lievanon a dal deci4i45n 

e4 	&j'afila de 104 6~04 de foddi'aveu, .to que ia,alinuda una - 

eleva(itin de .114 co4lo4 en la ronóMurción de la olvta, 

ano de 1980 In 	rkm «ella de la .Subdircec 

noUy& y ¡'acá Snida4, 4 /, r.tuá un ealudia vedada) 

en 	yalleA de iltaiatipar., Zleualpaet y 144 Vami4 

014 en la 	révithal dei rhlado de Alazdeudi en la remite 

kia de 1,74 c.indade4 de Tenle, 	!pan y hm lema4 Piedper.ltivamell 

4; con la finalidal dr.. cono en 424 Calla(lrxlel.iras, rompudaniente, 

CM-10D 4: ity1416 de. el.hvii !ohmion , 	de ag"► magnilud do la 'corran 

ya 	1NY [l'inerte 3 tlitt 	1.0'4 dir. 14)A (11' Jaijo 	en 1,3,4 walloA "pene 11 

tí41411 
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pneaen e ealudi a llene como oblelivo oblenex un conochni en 

genenai de la Geología en el &tea de Santo Manta del No pana 

ealablecen una Aenzencia etzziizuffica, ael como diacennin toa dif citen 

icó CVeltiO4 geolJgícoa que la han afeclado lateo COMO: explartnionlo 

de 	al enpo inu4ivab, ailixibutiarin y oniendaean 4 loa apanalaa vat 

4v:coa , a6L canto dellivuoinam toa 	exenlea agenlea 	aea lechltkaa 

o 	~mima neoprobsablea de la fonnaciSi de loa vall ea y de «Je no 

do 	lenen una idea del patencUt etotufonit o de lo ¡ona en cueÁliel t. 

taloa aspeciao penotifinán enciutinan .1.44 ex,olottacionea hacia 

flan de inlett¿a geoltidnol4iro y minen° qt,te podtclan aen apnovecluxiaa Ink 

pcuo el deo:vocal/a de la. localidad. 

1.5 narro DF mina. 

1 .5 .n1 Galtinel 

Ona ve eanlímelo con dodoa loó e_leoettioa de Inabaja Jalea 

ca*: fo fooa Lao aitoeaa mapaa pogntlii cata y geoltkaroa , oil too:ola 

da 	?a inronmarlátt exi al ente de la llana d.c ediudio ny picocedirl a 

iiivnuInA una 4,Wil 	i2 4cguill MIAU I I efialt al (iri pnop 0410. 

ti piwisenie 	4,« eal 	ai4itpitSz 	laynallaa ah:~ 

ven lígale* de ~ala (y:mei mofa / 	S o o O o t la í g ene4 4 aaté 

e.seala / : Ç O O O O O <upa clavibs del onaei ta de Re,. mem 

JIU/mm.142, aon K - 6, X7, K - , 1 - 6 , L- 7 	-8. ínhtt eAdo ea 

ta.4  4'04-0~4 	ffl 1111 41 4:Lija/al 	ÍIi4 k %Mili I , 



La ~cija folamol¿gi,ca del &tea eeildioda ee elwha 

4olme folomallan abobad ventirolea• liaadndade en la tonalidal, lomas 

i0p0f7iltricia.41  le~a, ~adán u aiatenian de dnenak e de lae rao 
gicaliasy 4e maneó en ¿alud: &anomalía, litología y nanaa ehtnueln 

/atea pana lomea un napa lotageohigico. Poale.nionnente de macada a 

inalladan La hifonisacii,n obtenida de bu (~9441~ alieaa en un l 

pa pneliatinan (onedo pon aiete Rapad topovulliroa editadod pon la D. 

G. G. T. Al. , de £04 euale4 el napa ~calo ron la clave. F - / 3 
- 3 2 Até' enbi.eidn en 4u dwalidod y loa 4ei4 mapaa /Leste:Mea 4i4 

vie,urn de complemento pana oblenen la cobentuna toial del cima, laa 

elaveto de C4104 mine 4on: 

	

F / 3 	 - I 

	

F / 3 	 2/ 

r 	3 
	

22 

	

F- /3 	 - 3/ 

F 	l 3 
	

O a 32 

	

F 13 
	

D 4/ 

	

1 3 
	

O r  42 

La 	intenpnelarick de bu iságerund de 	 -I p:5 ate 

balde 	ob4envadja bidieennianal de ¡ni ~tad, y ron ampo de ea 

paa 	kco.) ax e4Ccala / : 5 O O O 0 0 odiladoh pon la 5eyvtelcutia 

Iltrianat, diendo lne 

9ue 4440W~ pana lo 

aealeea4, San film 

el plano Inat donde ne tnana 

la 	iIalOADVIt'i 	0111 V11 ,9111 do 	ználivium de 	 



Eeta etapa 4e llevó a cabo una ve"; len:minada 	fatointen 

pte/acisim, acudiendo al cayo pana efectum 	venificacijn de toe 

dile/cerdee aflonatientoe de Arra expLeatoe en el anca, paica tal e 

ferio ee neaLipanon cortina:Ajad/Je pana obeenvan fleicambente e . finado 

de PaclunateLen.lop  conlacioe foninacknalee, naeyoe e4dRuclunalea etc. 

de loe diaintae unidadee 	 aut. cono lassban un rZteRdn£0 - 

4L4tet 	noca4 pana 411 aniztiaie peLtognegico. 

I 	Reintenpnetucan. 

La rteinieApnetacián se baj en la4 obeenvacionee que .se 

citywn en el cal u en loe nebullixtne de loe anSli eje peinoang1. 

coe• FAtax coneieti45 en conne9in 104 ~oxee y osii4Lonee de "114 eta 

pa* ante/dome, Weide de hacen ~dallan. 1.015 navas se& inoontantee 

obeenvadoe en et campo, inleynando la neealialoe 	eelae doe tit 

t larte diripa& pana obtenen ad el mapa 

1 .541 Valrona •J4n. del 1 afondo,. 

fina ved 	inodo4 L. 	Malee +nene ionalae áe pitO 

cadixf a elabouvt. el in (omite final con 104 dalo* ablenidats de la 

obeenvaciiln dímela en e." catea, and! i A 4,0 	rae, ileinieepneta 

ciJn y la Iteca iii,w ,,ija  y anciti ele de la inlomukriffa. 
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La pria de ealuttio 4e local iga en faz pRovinciao de la 

Siema 1.;adrte. Occidental y el Esie Neovalavtico pentettecienie4 al rt. 
lonat del Par Co Fig. 2, de911/1 Rain, 1959 I. 

Siertna Alabe Oceidenial.- E4 una de bus prtovincia.1 alá4 - 

oande4 de 	Repatica Mexicana, llenen un &tea aprtaxioada de 

250 000 Km2, 1 400 Km de lcutgo port. 2oo MI de ancho. Su mienta 

ciht yenenal ea N 111  - S E, aua alluxa4 van Je 2 1(X) a 3 000 „dé. 

406/te el. nivel del man. 

Lao rtocaa que la conatiluyen aan: baaallaa Cualeutcviia4; 
iyniithrtitaa del. atifaceno 4upexion-viedio, arcleaLtaa del Ole, -

X0026 etelavultfica6 del ke4a¡aira y  A.002.6 melaaed.imeataidaa del Pa 

lennico. 

t. NeavolcArtfra.- Lata eabutclulta ea una. de laa ittle ea 
periacalaxea, dala aaa montinenciaa lopoyittifica4 que 4e eitcuenirtan 

a I') laureo  de '/SO  ‘let deede la ,tegiAn de! volcán Sanyangüey, Na 
ynnil locati prrla al Poniente de e4ta eibwcluna, habla el 
attaltepett al. Ortiente, dU ancho na vanía de 50 a /50 Kai 4e en 
menina lialiiada amoximadamenle entre lora panaleloa 1? a 2/°  de 

lionle y .5u oxi.eidari,tfin (Amena' ea E 	aea di4pueeta 

aáliciroftlenigs a la línea de co41a. 

Losta phovincia eaid oarusiihí 	pniibcipabeenle pon nix.aA 
tylz4 ,44 rle naif? la 4 it" 	64.4 i 41 de. 14'110 Vilkaiit,e /44 lir o y dennamen 

&vitt _an-areienilicon «4W itkb)4 con ymutden ripaitalaa vatrivtir.04 c 
el 	1 .4rt rir hyri ta, 	( o/n.1)1;14'o, 	 aiviwyfiey 	Jan 

NaKijan, ení 	d3 d.. 11) 0,4440 fpuri, 	 i(104 11 41á 

1111 110.5 	 f igs ¿u, f 	1, 	l y ,41 tal , 4,Y.(1,1b. 	ti 	Sial 	i(1 
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del No. Late itztUve es poco accidenlado de pendienteo maveái, al 
lemindolo m'ornen& 104 pandeo apandas 

11.1 0r/4/4. 

Lo máximo eleuaciioneo dedito de La 3ona de toludio, 104 

coi:ab:luyen loo pandeo apto:alas votalticoo, baza capea : fi Sor:fon 

ylley„ Tepetillic y 104 Navajas. 

El Sanyongliey lime la vayan elevación 	¿sea con 2 19) 

diohne el nivel. del 1,12.! t loca/411nd~ ¿ele al SE de La da 

41 de Tepic. EL volcán Tepetiffic con 2 O) oda. mime el nivel :lel 

non y el votan l4114 Naval,» con / 7%) ate. ~Int el nivel del mak, 

localipdoo ¿Voz tIlliao4 al "S"yull" del volcán San~ey neapectiva 

seenle. aideuls 4t enruenbran ~tia* valle4 fru'enmontanoo de yllan (en 

deólacondo enlne éolo,e; el valle localiialo en la panci.eln Cen 

LIG Onienial de la puna en cueailvto  Ileilodo pon hm poldadoe: La 

labox, Sonia Modo del Ano, ilacAinghava y el butclin Songon9liey, ea* 

valle "unto elevorionto que midan entice 'k) y 1 ¿D) Pdo. .sobne 

nivel del man. Oteo valle no aikenao inpaitianie. que el ante/u:o* 

e4 el de 	Paf' 	Itille de Tepic 	et cnid e locatija en la 

ponci¿n Non - Occidental del &ira eaudindat  mine ido cludodeo de Te  

Xalbsco, Fnanciaeo /. ~o y loe pobladas de Epiliono Zopola 

el Refugio, Catiain de .7alíta y San Fennanlo, e iaponianie oellalon 

ie 4t4, lo pontión "N" de ele valle e4 cake/da pon el pneeente 

lnabodo 144 elevaciones exioienteo cn cele valle oon de 000 ni4, 

hoimi el nivel del non. 

11.2 N111-ülioll 1 

11,401,1At 	lo piza 	 penienfre a lo 	. del 

)arviiiwo, pm1,4-do ptnlip 41 _Si Afirma 1 enea 	,)nolinypo 	Chapo 
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la. 

Laá pnincipaled conniertied zu,oenficialed, en la zona zon 146 

tinnalvá.- Tienen eiscurutinulenta intermitente de tipo ton/tendal. 

de loe cuales .se pialen mencionan: Cofnadasp bu Cuevas, Santa ROM, 

Santa IV, fl Artnoyito, 'hiendo ¿Itere alluentea del Ría Santiago. 

Río illnianna4.- liare cenia del volckt Cebanueo en Santa Avda, 

del Orto paeardo pon el ,chalo de ltiojanitah, del cadtt .t.maa da ~the, 

también ed afluente del R& Santiago y 4e. le une pon la mugen 

guienda. 

Río &cande de Santiago.- E.4 e.L nkt6 iarpantnnte del Wad° de 

Hayanit, lettienia tu: neconnido de venias ciernas de Itildatebtots. Se o 

ncitgina en el tetado de fttltxita ron ei namlyte de Río Lomea y de o)L 

Itaet.a ate deeea ocadu en et OceSano rna iftce, pacta pon to4 &dadas de 

Mielwocluto  Guonajnalo,, Ja lilao y liagart:i l. 	nto ponle. de la 41liiala 

nicle lertidionat, quedando dividido ,  en das des-filmen pon el lago de 

(Ácrata. La p.v...mma aereiht prumenta una anientacikt Efne_ - °ate 

yetientia el patruln dr. fitorlanontiento pnenente en la panle oniertlai del 

Eje 	Nenvolednico. Fu I iemptts genl¿gifaa anlertionets e.stot aberriskt conati 

tuya una *ende de Lago", eaesalonalad Armador) pon bannena,svokrinita4 

miau woweit rteciertlea exi 4f f 	a 	(t-Á1 CM, &tira ele/tildo de 

eale, tipo de Zoom, el de (hcpahh, 

4e9lOdO neffi,drt COWei .414! cmi 	nombne de 1(1..a Gnande 

de Vate bvii !tes b4.11`141 	 ..-Jiítéré-itoíj-itir hit diitoCritm 



-/a_   

Fide  - Ocate, lumia e,E poblado de Juonacatilin donde ~búa el zambo 

hacía a Al tí) entumido al Celada de Nayantl con una dineceicin N fU -

S E, 4iyuiendo el pabuSn de (naclunandeato de la Sieiuut !Vahee Occi. 

dental ( Ven mapa AP 2 1 cambiando de di-verija a la al.tuna del - 

poblado Aguamilpa hacia el Peale, el guiendo hacia la Planicie, Coeli 

na del Pací( Leo, posando pon la elida! de 50701h290 I MailMto  don 

de 4e inlenna en una Jara de lipa deitaico y deecana al °alano 

Pacifico en La boca de Tiliniieno a unos C110I1104 hilifecelmos al Non 

le del Atenta de San 

Én «e nec.onnido ~cf./Je mm 	manen denecha a Las *los 

Zula„ Caldwurn, Vende, .7uchipifal  ~tus, Iluaynamola, anos cosnien 

leo de menor innato/fria y veníos ~vas. 

1/3 

Seydn los canactentslica4 climatoliklicos exiabritte4 en el - 

área estad  inda, Kbppenn lit dase Pica ramo: clima r4lido o de Sabana 

7 nopicat (4 41, 1 que Llenen ramo ranar.149,14iiirm una kapeitahma ee  

din anual de 22°  C y lluvias Az0t0 Wi; inputianta a aK) un ~ale*. 

14 romín, 41n embono, que la pukcidn 	* del &tea 

de e lJ4di.o, que en la pakte donde he unen loa ;dad janliaya y 

Ilaaynastola 4e. rey 14 bita lavepritahmae 	sott4 de 40 ( donante 104 me.  
4e4 de meya, y palo. 

144 	lanarienlalirc14 rlimaitai 	424 arde theyw ¿mala.' !avala 

oh hirma 4 de la tunea de ciiroklil 	(nalatainna «fríala pon lu D 

« 	• 



La piuediü ladón media anual en la 'hincan de Cannilal 

lacatipda, apraxinalomente a 16" ,1 51 al A'anie de la ciudad de Tepic 

es de 875 mg; y lo nteeee de inóxinao pi 	 ripiin"Lonee .son de junio 

a detat ta dm e 

La evaporación medio pana un peatodo de 15 dia4 de negie 

loco eh de: 2 353 eas anuales Zefittra la ehdacii5n f l Comi L. 

11.4 FLORA Y 14.1kii. 

Late condiciones cliwn'clági-ca4 devana del área esladirxla 4 o fa 

prapia4 pana el dem/odio de especie s animale4 y vegetales de una 

gran vanidad. 

11.11.1 no m. 

Entte to.p tno‘lerables ale conoridoh he tienen: fi Gualtacán 

guguitauladfoli01, Pino Real pínah tmendo.stral,uh 1, [mino ( gzehruh, 

va/riaa especies 1, GuaunIchil ( pi Illecalombiner dulce. ),ele. ,f 'hulaleh - 

-amo;  6iuggobo 	phidulte hp. 1, (buleto hp)ndIads puxpirtra 1, keimate 

penaren aetenicana 	entkr othoh. 

144 Alomad de. las cvencao del /?1i Ouuwle de ,Sani,Layu 

las drl Río de Iluaynfirtoin, to J 	611e, dr! YO/UPP,,5,0 del 

nasas exa4a4 en vegeiación, pies hólo hay plan!~ del Lío° de Mayue 

ue..4 	(llave agnettirwla 1, llopetio4 	 hp • Ira 	ROOM' 111Z/da , 

4p. 1, 

llar ,'  



 

11.1,1-4-15.1,,,,I.N.Y¿•-'-!Zt4 ,.:19- 

 

2 - 

En la zona de esludia exi.ele, una gitan vara:edad de +upe 

cíes animales de las cuales 4e pueden citan: 

Ma¥atfuwa 3a6all ( peccud. ongulalas sanonienoes 1, Conejo 

(oxii~4 cuniculuz 	rineadilio ( dasypas noven chalan 1, Patán 

(mas Aeusculas 1, Zonica ( valfaus 4p. I, boli- tia ( heialeld vulyanio 1 y 

chinas. 

Aves.-,- fribbt lao pnincitxtles 4e llenen: Agenda f' alicell4 

leucacepAalue 1, Chachalaca luu~ policepliata I, Babo (aaio alu4 1 

terina ( 4buZx flamea 1 y lada ciase de aves del eavtal. 

Pepüles.- Cono el Caealeeln ( chancleteo val9ani4 	Conatilio 

( 	iauvua rulvetus I o lquana ( ignoro iyuanc 1, aconpart cu4xpil>4 

4p.1, Wholut de Cascabel ( 0~4 Itondu4 I , a41 coso una pan va 

niivlati de insertan 	ankitioloa. 
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1 1 1 .1 I alni~n. 

La pro edlatiada edt1 cubierta casé. en 4t1 .1.ointirlal pon 

cocad fqnead cuya edal vanía cGrl Oliyoceno al Reciente. La bade -

de elle edificio zgruen dedc anda didcondanlemenle dobne nocad 

ea,. 

Loe anead deidad e intengerliad aducen la Rayan palde de 

la 'una explanada, ~dentando to4 ~Med 4tnead de compodie itSn 

calco - alcalina que dedito el Oliyoceno hasta el Aliacena Telma n o, 

module/fan Mba44 e Ilift.i/MULZail &dem e inteddyediad. 

tal Pocas Infdicad cubren el ~ad del ¿'ea connedpundien 

Wad a 104 evento," ignová de codipodicidn nicotina que desde 

a Pti»ceno al Recienle diennek lavan a la depadilacián de badana , 

tobas y Urdida badal 	¡rad • 

raleo 	 peukticulai , las 

in I Audi» 	104 .tkonciu de campa iri45n divxltica  
Jira ~Ale pl ;decrecer y  SIt7 e d 	¡rad motril° lado* del 

a Rowienio. 

lilued lema iyixail 

de .14 lona de 

jOk 	al Reciente • 

1> le iden 

e45v 10.0 

rayad edad ed 

deth camele 

len 	,i.keAtna • 

de 	h in/ o 

^141,ka. 

ífa 



111.2.1 /locas 

104 tb2C44 illetwzoitaa allartan al NE del poblado San .704(é 

litojahrtah en 144 ~tino del Río Guarde de Santiago, hiendo el - 

&tico allotanienlo de esta itocah eedintenlaniae, 	CeItit0 la Calero. 

111.2.1.x1 Caliza f rhc 1. 

Uta noca he encueruSta en 4u alloitamienio etahiva y ("Tac 

Zar  pneheala colonos que van de Oh ,nardo a lucia blanquecino, al 

eticnoicopia prtehenia una Locium panoldáhlica con la higuienie arte 

*atolla: ((Titila, caartio, 	limonada v nirzeitairá amcittozo.T. 

Pettospulfiramenle teta nora ée lux clan,i'ú aiu Como orlutial, 

pluxhielo del etelosToillihno rteyiortal de una (alija y pon corthiptienle 

la 	(lime qi.thotica de la Mema nora oh raltiutea. No 4e 	del en 

minan 4a edad pan ras iWirn ent7onlnalo AULlo4, ein etelTatot el Con 

heip de Rertathah fitineitaleh a ia4 talijah avuerilaleh que allartan 

en el Sux del alado de hyakii., leo ha «dignado (uta Wat (01111 

Cica Tardía  p0,1  co, fenc it rara cafillilaí de ithile.o de nertineah y 

houttfeliaal  ahicárindala4 a la aliuka de! 1~10110.0),... ¡ poi! lo 

lcuúv n¢ te c i 	olla oda! 1.10.4 i-.0,1eideAalt que <4.414 it0C.414 

un de 0.11AyPil 	.U10-1 Wtio multé" 	y pOit eAtIvi 

dr Inh talijah ~lanuda. 4 anteliamwMo. 
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Ef condacdo rabie edia unidad y dad andeei.dad que 4a 4a 

Mayar-el no de pudo obdenvan pon ed.tan cabiendo pon depSdidod mía 

neriended. 

111 .2 .2 Rocad C ~píe-ad. 

1.a4 tocad Cenogoicad pnedenian, dCAAO de la tomo  una 

mayon &e12 ationarde. 

Ef Cenoyoico eddj dividido en dad pgAt0t104 7e/te-Ulla4 y - 

(lodenntot. i o. ti du voxd Texcinitio 4e. write:~ dividido en cinco 

11~ ; diento elaa41  Pat~o, Lorena Ctioxerw, ¡limen° y ?tú Ice 

no. 

Fi Cuaiennonia de divide. en Pieidloceno y llotocerw, fILCOIL. 

hugndase pner.hen.leis en el &tea m'adiada &iicjmz,tJ el atiyorx.not  'co 

ceno, ajorenot  p i.e.i..4fr frceno y Ii 01,x•tvw. En 104 4iLLIf1JC4 int:22504 4e 

la d /cocan que nepned Minn a cada 4Y.X.,4 

WaYfárl. 

111.2.24i Andedida í Tva I. 

fj 	01,1 goceno 	ett,:irca na 110,1411beit:chin 1.10111U1 

lidiar/a prn a,Se4Ja4 quo af147,,tart en vwtin4 pan e4 de la 

("Ata intidÁk1 	rlii;yi e 10) 44', 	Oh .5 494_4 , 	(` 	ay/ rt , 	iwie.4  //4 a  

f ,o/u-rmi 	o 4 o", "(En Pe 'A 11`,4 fl o  4'04 lin i";Yd§,1 ti 	<A 104 <" ,1),Y te4 	by, a 

,N1109;r74, 44104i 0)(7'01';IC ion i hiilz /4 ¡ 1'L 	r (Rus! k 4.1 	al4/i/14  

//‘, -41 	y; 	(11' if 	U 	rrt 	f,,t4 	 tirbteitA. 
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La eniaiim de iae rode4/J/7e 4e eferivc; de duo manenae: 

proa bajo in forma de vniuklez deNcancs eniijdoe a liuwia de Ami 

At14 y La otea mediante apv~ voldniroo calad .lavad de condal 

&mon '4U:tome/tic. Loe devuurnes andediiroes pnesenlan en dual ariona 

otienlem, colones que within enlne orne y t'entlo. nnifyieea COMO de 

pudo o6(senvan en toa anitoyob ce canos a tem poblado de CoPendia 

y Real de neuitapiko. Son noca° o:Impact:14, de 'edivia panfldiea 

donde .1043 (enoeiciAlaies don fehlenualem, que al een o64envado4 al 

mirnimcopio ~are una lexía/tu n<irJu1LlJcca ponfldira, en que la 

oli4oelaha y la anclelirba aan lv4 minenate_auenciales y romo mine 

~les aecundanitm coirita,  4rnirita, hernat t. a , Eunoni.la y ainettatez 

akr  1.1~6  

ata unida! cl.e4cama diecumtantemente ¿ohne lao cal-4171m me 

44,Toicim, y 40  aS -ietdo ea. ta unidad or, c=rrc1entcan la.4 

nir 	ertt e 'se 	o!) W)Vait el eontaclo enbee /04 andeaLta4 y 1,a4 

dar and  en 1.04 CtitC011filá rL poblado et 491Larate, 

hm la himilaud lidoldyira que luaAda (4.0 xoca con loe 

azdeeiladá obelenvadah en la Sienna Lace Oecidenlal, be le ata9ma 

teniatipamente a eta unidad una edad leneimia 

t'out) 

111.2.2.61 Pa(' ta ( Tvd 1. 

Uta .4.01":4 pk1401113 una lexieoto afitniliea y eventualaenle 

"(Oen. La de colon 9A14 	vemle ( tuno y prvido x44-011ü. 

OWPO4 venta ln trxiuna ponfidira puAentti una ►ixln.i,t vi lxrn en pvx-e 
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do de deavitnLficaci.ón. Loa attonanientod de cata noca 4e ~dan 

'Rad-Iva:5 y compactad donde 412.5 txu:nenaled ~jalea aon: Playjoetaaa 

inienmedia y clamp. Loa minexated acceaarciad: amarlo, ataltnelita p 

ginc¿n 	loe ártirteitakd aecundanina ee encuentncor nepnedentadaa pon 

adacionicin anciLto 

Lata unidad aflora en la ..Sienna de. &plomad, en el Panca 

~te del vale k: Sade j, en el exitew .3~1 del &ea uta 

elida 	en L04 caree de .104 (Innovad ei iJancella y la Mina. 

Ufo noca aapnayace diarandanteftwole a lo twkledita u aubya 

e a bu ~ti-tal la:14n diacondantemente. 

Seyffn rotudia6 nadiasuIlnicod maclicaloe a edita noca ~lo 

et Ettied.0 X - iin .tve le asiynt$ una edad de / 9 4 	0 9 atta. 1 I I 

pon la sem la ubú-a a la altwo del. Onceno. 

lynimbnilo 1 Tvi. 1. 

Genenelaenle lu4 1tocue que ~toman cata anidod dan madi 

me, 	dama. comparlaa y alootaa ver e4 etYdoeMnatificatae, ta coloxa 

calo que mundo:tan vado dende el vende yitial-ea Itadta el nolo - 

elo-no. La &nimia pitare lle en calad aovad ea fluida , loa *Mem 

lea 064mm:oblea meyaacdptrantenie non : feteleapaiod 	cuanio. ítl *arma 

et)pi.e e.4tn nona pneamia una lexionn pi isariAelí ira , cufpJ4 mineltilte4 

p 	 t tu: ¡U wlel4raia.a, I xraytrgP,dn4 ¿e Atka coonw, 

le
(t4i e0Us nrxki  tnrji c434 fiaiMt1it pAir radO4 

(Caall-41 1 tolOthat 	,C4w: Cidazi. 04144,k1 

dr la LO hun.íá'n rle (~1e#7,41.0 	GloicAxua  

Lab0 

1,143.1 de la *n 

PM». 
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(eirleepalo4 y maretelida y con) minenal ets 4eramlanio4 	 limo 

ni fay rrtituvra1e4 anciliabo4. 

Lela unida/ 4e encuentra amplixurtenie di.einibuIda deniito  de 

11(04 e4 *IclittLa. con«, pon eIíefilpt O C.1 1i14 ceazanta4 de 1n4 no! dula4 

rztanci4co /. Mari ea° y San remando donde Ate rateiveneoda. 

Cela unida! 4e encumbra cabniendo a la daci.'a y a 4u. ve, 

4e eiteuentlan 	pon 104 	 roan tu anido:1 4cin'a mita 
o . 

Cent.00 

Pon 	cleieurtinarintre6 Plartionit)bri rae e4t a ~o 4e fe.c1J en /8. 

7) 	/.1 N.a. 1.o que tibirix a la cal tuca. del Mimen° l'eximan o. 

111.2241 Rócad Nipolyi4ate4 Pcfni1(104 darl4iro4, andeAttiroá y dio  

allicou 1 ( rú. 1. 

cama nocm no Arenan mi ne 4 brealaA 	4u .1 at alidal darlo lo 

ambringiclo de ,suz OPPiltrYti 414104 out eirtlhotya br Jriti4i111 Terienal de 

LlerIlkicidal rizando ita:tx pe)ttana.lione4 pana Iravox :rwelia4 ¿e povaea 

d ad en el 44:Lio illuoiloa, mar, r:Aviii nfle .1 roa de pj,c',i¿o4 cznieddi. 

coi y dionliiro4 

1) 	colon rle ente 	Irue41.vj un ()IN( ido dach ie.!) el 

(mil 4e rleiwAil re a c ira 	ft.• 

bY901,CApitiIinfiLte PAYO 'coca pftpAenta. una im(lana pan,f¿lica y 

e hora rayvvri' 	 vari J. 	of pt i.4 t• ato 1144 



9n.i.4 jxgtdo, al micnoacopio 	 piteacnia una lexiuna ho 

locKWalina pont/Uf:ea con La 4.41pLionle naciurfogin: como mine/104,s  

e4enciale4 tiene oliaocta4a, arde_einn, rnavori como accebonfo4 

mdila; ¿ciclar,» loe minenalea decundívtiorc CIIm tu, hefilaWa p  /ijtcarii .a 

minenalee ancillo4m. 

-FA "e.. mi/V.1d° 4e encuentra 4: nbatai.oludo a ~I. loda 	CA 

lumia mincipaimente a Joe andeülabt  dacila4 e ignimlutila41  4ienlo 

reze4buzado en la manen deiterita del camino que une tu poblaciones 

de Fnancl4co 1. AICE1121) con illonaii4co. 

le.ntatimreeente 4e le a4ignó una el& miocáica landa pon. 

inlitudionando a las ignimbni.t26. 

111.2.2.e1 Uniácad f 	iia.octkira 1 Tire 1. 

E•sle guro de morad lo c.onel • 	en orden de abundancia 

M'ah,itiolilaa e in Araloriones de Anead inimmediaa lufwicais ta 

1e4 C41410 andedi.lae 4a4d4'licaa n'tinlol<fvicamenhe be meeenta en ¡oxeo 

bioitica4 ebeiVfintia 	"Ata torourfalla alumpla ase diAlinoue nO4 

414irma de dnenoje isubpolcolelo omy den 4o y morundo, 

In4 	calcar le,c1.41i.ca.5 	iva4 d' coda tina de !a4 Atewah 

comil„lnyen ente pupa 4oni 

Toboa•- Pnewnlan un c=olon «irle ►kW< in del luti 4 ai /119.0 

742Mtt ir o pon vl vende. pAí›.(111ii and< 	0.4 'ni I c.mvxm-lí1 	HM lex 

luna pirraciolPika cuyo4 milteActich wilmunion 41n: f .naipter 114.14 de 40«.-4-11 , 

te.tolc4§im.(aá, 	ira/upo y 14.1/ 11 	►1? lc"c lira.  
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Riali.14.- Se pneksenzta de colon 91LL3 no/4o in.lIssrpotipando a 

púas oaanillenio„ puz.etenh: una lextana por faira y una esinuctuna cc* 

paria, megaiscjpicantenie he pueden observan azan¡o, feldespalas 

das. /L Iniciumcopio pelnorpuifico pneselu'a una lexáura inicnalblita pon 

¡Mica, con aulnp y felde4pMo po:14.4ico como minenales eisenclok.s. 

ilndeAtlica Ba44Ltica.- En el cawpo pnesentan una ea/o/tac-ida 

nema Verdosa, una esbetcluna compacta y una lexhuta afantfica. AL 

micnaacopio mediada tina texizuca iticnottiica pon !laca, COMO mine/ales 

esenciales labnadonihz - ~tesina, c 	accesonias olivino, pi yeonila 

magrudila; y como otinenales ‹}ecundanias 	 hetsalila, 

y abuvullie.a anci2lo404. 

1:41414 noc.a4 40 eneuenliwn aopliamerde di.a.t.itibuido4 en el el 

lifkla0 Y del chr.ou ~ludida donde 4u mon/obvia canacleid.slica manca 

el cambio enine tad das pnavincias Rdiolpuifica4 do n& de encuentra 

~lava/a la ¡ano miela a estudio, 4.i m'o calan pkuvirwia4 el Eie 

Neovoktíniro y la Si e Ana PNdne tkcidenlal . 

¡ 	pavele da ;weas oicAniz lie 44 cama di/sea/dador/1rd e 

mbne 104 iyralmarn.iice y zaiivti iytte lnitU(11 6r'. el tellell¿ Aún loo ba4alio4. 

/u 	Watt de ei I oil Raea4 44531 i O ¿:tv1 1/14 i ,(ciuraL "XIV 4 	101 

fitell ix4 	i a* 'cale Ni <4  e i 01417C ORO al PI Locero meollo 	4eylin reell?.04 

narlienuthdras. 

.11 «JAI) 	111.1.51111110. 

114.4011as t 1nb P. 
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&dad natal 4e encaminan en el campo en tonma masiva, y 

algunas pantez dr la rlianri1011 
	

IinoWe de encumbra en fama 

de. columna» Pnedenta una adata:id/5n gnid oncena , una edinuctuna com 

porta y una lex-tuna atantlica. 	mirnadc.opio pmhenta una textura 

mir.nolitica con la 4 471/ielt: e minenal oda. Cayo minenaleh edmciated 

tiene labnadonito andeaina, coma accedoniod olivino, pigennita y mag 

como minonated derundaniad idding4Lta, hemaiila„ Umonita, y 

minekaled anciffohod. 

ihrtnotivatiramente edla unidad dumayace a la unidad &ida 

edodnica y dubyace a !ad labrad y !mechad baddlíicad. &dad badal 

104 de encuentran ampliamente didinibulldad 

del tima ediudiarla, tomando tad apanatod 

en la poncion cenino 11.5" 

volcánicos Sanganqffey, 

10-4  blia,"0  y la ealtlem la hirma, tocaligada al y E de re 

Seyjn techa4 nadiaeknicah he tea ha ahiynada a ehlah no 

una edad de 1.1 	0.3 m.a. lo que la u.'ua a Gres del - 

Aoreno y pnincipiod del plridtocrno. 

PIWI(11) 
111.2.?4,1 y Medirte bamíltirah ( Qvb 

Aorldaliro ehld rwadiiiuZda pon escoma y ce 

nija 	 compodicián bahátUrar Pnehenia en yerma/ una co 

lamei¿a neow apeln4e, y una textuno Muleta con lenocxidtaled de 

4etada y rodlivod irtluidod en 14JUZ ffialitil do 99,,ana 

ad/7~W Crin t),(ifyiti91,10.5 de arena iStih a/L/1/1/0404 	di/ oniven 

1. fr/»_. 

exprredlo4  

la r't ,wpArdrular..04 pon iO4 

,41-1 	1140 e 	vidriad dr ilpic 
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Pon in paticiin minuclunal con neepecla a fo,ancianed celad 

~S y pon enauxinaime bien pnmenvadad de Izó intime ieniativactenie 

una dad cuatennania pleidVocértica. 

InliXE110 

III .2.2.111 Eluvii5n r Qne 1. 

&tia unidad de du.e-to e,e encamina ~bite liadas .G20 ~á 

atto nanim e* et ducea, Inch m vi pnaduclo de la diagneociiin de 

la .oca £110»,4SL1541  pnoducida pon el Pode iniexpeniiono mecánico y 

química que pnevalece en La ion% mia unidad de *teto mlif con 

Litulda pon ancilitua pnincipalnente. 

1 1 1 . 2.V °Julian /QUI 1. 

Coapnefide cunlae cu.ytm tanalhm van dtede bloquea lumia and 

nue 	ini-luidoio en una aubal ah- i LID - ~noma, enairu5ufnclake Calted4 

aloe pobnemenie , velas depleiicm ef encnenbuin di al amidas al pie de 

~alias y armonías a bien nellenlvado va llr e intenainiano4 en lada 

el &En miudlada. 

lii,¿2y 1 Aluvi 

iod deplv 06 mirla carta ituida4 pv.a aUria41  041,641 y on 

ELS I aurh) ampli ame 	d 41nilN1i,lcm 	 iota eaiudiada 
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iute:::.:mando valla y d.epneasiones topogxlificae. 

111.3 GEOLLIM ECOA0b1101. 

Laaa actividarla ~Jada» dentxo del &tea ~hada en ox 

den de iapoxiancia don: la apeicuttuxa, La ganadexia y la binara. 

La minen& dentiw de la gana que compele a ate candi° 

pxitcticanettle nata, datad La baja.* leya y bajo tonelaje del 

«ine.'wL. En te &tea aiudiada *mielen dase mima al-e/do &dad; ¿a 

Mina aman° a liguartilpa y la loa aligada en el ~o La Calenal  - 

encordaba:1a4e Lata* abandonada,' pon liad zona esnaedah antexiomente. 

Sin coba/vio ata adividad go=oirditi.ca podxfa incxementame pkevila4 ee 

tudioe de pnoapecctifn minora, "tea 	codicio' na yeoli1ica4 tala 

0000 eaplagaidento de inbumivo (allaniento q  filachouuknto, etc. 

4001 favoxabla pauta .14 depo4itaciitn de .stusinnain4 otinenatea. 

Pot eatuddioa loxevina ase babe que la oreinexati~ edil a 

lajada en arliaila4 OtifoCkiCa4 *M lo que a xeromerdable expía 

doubto del Ara aia4 kW" 

La afixir. ultima a la pxincipul actividad econluti.ea hiyuilrído 

le en impoxioncia, La leanadaLit que atA poco daaxxollada debido a 

la falta de pa0o4. Ln agxicultaxa rh de, tesqioxat 4,esibxfurloike pxin 

cipatmerrie: watt, lrrr. jnt u caja de arixvix, aientio trtan~adoa ato4 

1~1m-hm paxa 40 venta a la ciudad de 1 ellic • Bata itICLLVickld Ar4015 

trirxt ptPtilthl caexne inoteiresdada, ei.trime que he cuentes aun aqua pea 



En el &tea eAlndiodo eL aepecto GeoltidnolAgico pneeenta un 

potencial explotable dada la marital de loe voltee cuyae ccutacLexts 

ticas Geoldpicaa don (ovo/tablee pana la ex.i.idencia de aaillexoe. El 

valle ata ispontrulte en cuanto a candicionee fteoliSpicae y Geoltidno 

itrgicae ee et de Santa Manto del Oxo, el cual roma una cuenca - 

endoruceiPen limitarla  pon loe 'Alicante Sanpanpaey y TepeWtic al Oee 

le, y pon loe poblaba San Leonel y Zapolonito al Sun, San Joeí 

Mojama* al Nonte y Santa Aula del Ono al ate. Encontxtrndoat te.e,  

loe pobladoe al pie de loe eienme que rodean el valle menciona:lo 

aditétie aterdt. ate valle pxreeenia elevaciones ~Liga edite 900 y 

/ a At1.49 &Áloe eL .nivel del laplo. lidalOrnarPlite eetd COnatii140 

pon andteilae, dacitae„ ifatilibiti.tah • Plia.a20 andeailcte baelaticoa, ba 

*aliad y loba* baellitianae; eobite celo aecuencia dedeo:tia un ~o 

de itat~ aluvial conelituido pon pnatnte,, amenas y ancillae en ere 

not ~Wad. Dado que en La sena de estudio no hay estaciones 

endaltlgÁzaa no fue poeible obionex dation d<  pnecipitacirk xemeeenlati 

Loa palta el valle de Santa Avda del Ono, sin entrapo, lomovalo átalos 

de ~ocia' Stx del valle. de Minavaliee contiguo al de Santo Moda 

del Ono fue pimib.te calculan el volumen de icteanya del acuilmo del 

Valle do Santa Nada del Ono, hiendo tate tyluere.n apxoeinado4 de] oil 

den de 58 	eh w o lo quo hace un emelente Vailineti de ~raga 

anual. 

la eervenr-ia litoMpion del área en la que ¿ad noca* /medí 

tiene isolme /torna imotit.lcoa inpenetablee u paizo penneabloa ha (altrAe 

cielo la tomariSrr de arate/u» colyadaa y ha dolo luyan a la apani 

cidra do ~ti jalee que podAfon arx apItoverluklae pana el deawvtallo 

de algalia actividad apnapesruoxia dont/u, de lo lona mal aliada. 
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Iva lainaduccan. 

la initifil2h1E que. la pu de ealudio Ita .auPeido fflovi,edienlo4 

contad:tem:hilos a .lo tango de fallas y fitadrocaa iapaidaniea, que la 

han afectada. Dado et caiokie ígneo (leí leivtenao ro ea fiteil de.* 

eifitan 	lerAniza del &tea, hiendo neceaaitio pana .Llegan a diAsceic 

'ab c, 	putablem ealimeilutalt pnacaleit de un moda deductivo, analilan 

da el. a4 fecho (idiomático en un »aneo ataionatt 411 painak hidnama 

(izo y bu aecideatea en 104 010 4t 1.30dieltOft Obalelt~ deaalo~ 

Loa de una mima (imanación. 

Obro feidamo hapaidente abaeavado en el lacea eatudizeda, ea 

la ptederteia de apanaleni Wich 	Incalixadas ening loa canalla de 

loa Aloa Santiago y finten que <4%de el votan Sanyanyiley hada el 

r, rrua ae., (~1 4i9taierado bundamente una dineee-iión N V - S E. 

111.2 re el. 	Regional. 

fl 	palma repie (Empala ennaliialow La lemah :acida Ocridenlat 

dril, Eje heowledni4-w, raime.aporalieialo éale. al palian de ficacluitaraienlo 

¥rzrtdaaental.de 14a ealituctuita 	6 1. bu nanifeatarionea valed 

t'Urna Aerienteá 4e. alineara 4iyavionio una aicienlarj4a puto reirenrial N ft - 

-S r en unas faia que 4c expende aleado [Tú' /lava Guadalajam. 4 la 

allana del 1 n9r.7 	Chopato cambian la* dimecionea 	 Llegan 

da a am E 44 (O. hm thailea 	paben están etwatituida,1 pan una 

	

icx va ráníra Oligo 	 lane4enta al nivel del Rin .6ztande. 

dity, ore c»rt.atiluyer ct lisia', aúenLal. del alma ealudi4da 

en (mima lat1 dms! 1097 dé atapald. 

En ti 9% abon de 1, '47 4e laratim 
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pnincipoled, a Loe =Leo 4e lea pueden. adocion un 'non mimen.) de 

centrad adventix•iod de direnclionecl nedi7:iducl. Siendo edtod valcaned: -

Sangangliey, (chmizo y Telilla, de édoind, 4.11a el Cebomico ha ;tenido 

actividad en tiempo.% sacie o ~nal ortaniecl, horin loe e i 4 de 1870 - 

1876 

E.l odien de elle volefín coincide con dais cal.lemz45 eonc¿nba 

cae; ee manifiedla ladavla una leve actividad fionioalica en la pand 

de la cadena «lema. 

Loe valcaned Sanyanyüey y felpilla pnedentan el odio.° miman 

inanialtIgicoo  o deo el anpecia dr edlnato volcanes, cuyo cono de ha 

enadianado en pante, dejando ven un mello cetrina. Pon el roda dr 

enadiik en que de encaminan de condidena yue don de una edad (un 

lemania Te nana. ta actividad m necienie que han dedannallado co 

medpande a afma:tos rr baditiou " y domad 

En el ymthen de Tepic de iocalipri mucha.% ebartifediacioned etcí 
iiracl de lipa nialitico e lyidelinitico Plio Cliatennanictá  uhirdad en 
ine requilia Jalisco y ¿aidaleita dalidco, al a de 6lialalojana, y al 

nivel del , 	<mande de Jart-tia90. 

la maní/e 	 más "Ala. ,(niladilt 	entmenina en la 

Pidiclavecla Mide° al á' V de (cluzdulajann, de imita de dota nioaticocl 

demi:~ amicindocl que han Can49,Waida 	orfivecitts lna (iyanucl dr 

pop, pon lo cuál CA piMilde 1.16iCallit1 e,, 	(. uatoinnio. 

oal.pen'tu 	( lhalwild. 1 oA gyklmi /4,  4 	re; r, y c.un.m!"E'uen  

1011tOnii 	/414 fillanaC enif ,4 VOIC &ni $'4.14 4lio'k *l'AA 	0/111A, Ax 	Cill4,5414,4 pan 

fallad que pito/lento' rertcr. 0444111if24 	/14'.10,{01 ie 	 S 1_, que ir 

meicti 44, 	[)<fi 	/414 firfliliffe,1414 (I414 	4 Vigel 
	 "ft,  no 449 

	
3. 



bailía el keeieMe, de dedamollan al nivel del Galio de Califaxnia 

Demant 1975 1. 

IV, 3 6ealoyL2 Edbuiclurtal. 

/V. 3.01 rallad. 

£1 cauce del 1/lo Sanllayo al depaxa" tad hiele/tad de 104 PIO 

lineteo y San Pecina de hm Palmad , edt1 enea/»nado en pruteded de - 

uenled penii.ented y aiidue una di"eceizIn ap/uncifflaau de 25°  4' 11:, truca 

modifica" 4u allt40 hacia el " fl' " y (-1*c:ida" en di"erei<ln Ca4i na" 

mal a la linea de ~la 	l'eit enoqu.ie de loraliparitSn 1. Igual (en; 

mono de obdotva en 	do San Pellico, que bala de la parle 114" del 

Ealad.o de Atar/axil en dinerrión 25°  5 C, depamvido la Jimia de haya 

de 	la i embalume] la , pina deeptle vinait cenra de 'acuda Abilana 

neo Mei" 1.914 
u

( Ve" etapa 2 1 u dixiyime al Mah .iaotbihten die 

e.an cadi 'tamal a 	Linea de codz'a. Le de noiahde que loe bu 

Rad 	de cum604 alud que eoineiele.n en la d i "ocri (in 25° 	5 E, (adj. 

dan aro pnolongaeitSn de) oica de donde de intime la mear/rica de 

una 	ron (olla Aevianol que al "avi e 4a el !Aladorlxr una di"ece 	pne 

(exenle 	- .5 E "tiendo con..? ada 	la al luna de 	(-44mm:U de 

.104 ¿tad lluaynami a y _Santiaro pon una ralla dv c,aaerri, inntn &iota/ 1  

pitedenlando una 	'inee Zn de. 7(rf A E que ilfhplapf 104 c altera de 104 

/t104 anted mencianadad, 	Pedmo y 6hurule ianidavo, di11 pf/414A *14104 

4u 	dixeccihi o ni qinal ( Ve" »tapa 	1. 

rn 4449 tirmlienfr 	del Iiln Sanlloyo, conco no4 44. 

vano',  una A en 	 rf  J rwoirPnionc.iAn rn Id auflemliriw 

vfm4 	I /ízn lo el ayee‘o ( 4 41. lo d 	nit.va 



- 2 8 

gizt annuecen una neme ch,  ~ad •9calOnalad candi LIPA/a,: 

pan /tocan andentlicao cononadon !mit Wiritietde4 hataillican ht6 que ha 

biendo nido denivadan de una minina emiaWn dehienon baben mi/nido die 

tocorionen, que la depanivuut en dinlintah nivelen. .Y.tedando demohlnodo 

ron c410 la exiaencia en la ~anca de vanine ahleman de fallan, 

de loe maten aquel-ton que coinciden con la dinección 250  i 1, non 

!oh nein inponlanleh pm hateen inienvenido en la onienlación ye/tenni 

de 104 connienlen fluviales, en el emplayinienio de Ion apana-ton val 

ctfnicon y de Jan eminione4 de lao andeeilan o den "len del "lace 

no y he ha continuado denpuith con allennaliv04 de mallan o nena" in 

ienaidad &man meanon Man. 

11,1.3.6) 15111cm/ud. 

En 	 diArtqa con ayunan de lao folian deecnilah an 

m'e 	pneeenlan vanio4 eihientah 	fnaclunah, cuya inponlancin 

hace ritcYtili,eilin di:Ve el punli., de vista mor:4min.), dado que a ina 

veto de ellah han cinculad0 (lubloh Mili parlen fonnando ClOpSeil04 de 

nahlancio4 nuneanlen. knlno del rapo venenal„ cabe diainguin dan 

pon pnineipaleh de Inortunon: ¿Inc la lomean Purclunan pequerlan nnitl.ina 

dan dunanle 	entnenloptiento de las noca4 tyneah que he ca/v2clonlian 

¡Frien poca exienh¿án lruu,i taxíinal, puh uicanioA pnofunlidade4 poque 

iaze y pon hegu A di"ercioned vairiublez que n» pueden neducinne a una 

:e' 	!Ralla. Pon éu °nivel: y dinfenzionen non comino,' en ~ah la 

rawit 	 que pon neo[ el p,,,yluclo de 	lava muy vi4comi 

hdhilamenle, 	a (naclunanhe pno(lici rwlo fan ~Ion 

d conbracciAo ", 

1CYWhIlá que ac 
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han 	oniyinado anal enente.mcnte en mama de /rocas andedlicas y ee ca 
nacienixan pon Cenen longitudes y nnotundidades ímponla/des y zlegailt 

dinercionee 111.44 v riterwe i¡aa. En alquilas cimas estas f 'maluca& han 
penmanecido cennalas o casi cennadas haciendo difícil el armes de a 
gima de cimulaci¿n aublennéinea , que han depoeilado maleniol ancifloao 
derivado de la allenac-i4n de rocas adyacentes y .suzl anciaa minexale.s, 
lateo como calcita y cuan- a . 

Loe pf/tac-Juma mito impontutdes en la zona muden ~anee en 
6L4 ente 	incipal ea : uno 'sigue la dinecciAn media de 20°  - 

cuyo echado eá en 9enexal badlanZe fuente vaniaido entre 609  y 

estando inclinadas al I" o al l." 0 bus aialema dique un alomo - 

vaMilbte entre 1,tr y 70°  it lv, con una bale inelinacik al " y - 

el 	'litio', 4141 ema ai nue tuca dinecciiin aue vanla entre Kr y 700  ,V E. 
con echadas hacia el" " 	Pupa 2 	f\' loa brea 4i.aimna4 
rudas anienionment e lob aria lnecuratea saz loa das últimas. 

I V.3 	Volcanes. 

menc lo 

ambo Sr 

4¿entla 1.41-04 dQ5 

InArviasse lambijn un 
volcanes ntencionahm 

la pila rehollada be ennienhu2n Maiti.04 Ivicaltee, 
II II 

a 	IV: I epeti 	, S cuya/tí:ti! ,  !, 104 borda, s ; eneon 
4in  niimeita de cesta alvelttirinn amcioda4 a lo4 

anleAlonnenio. 

Loa voirimes rnrc litalg>4 Pi el &ea vaist 

do 	la coal:1:9nm V..1.11 de la lona , hoy loada que 

nem/ len de la supe. sirle cmiaitl,timrnle plum. 

exilo lamban el nivimen hidnorpulli co, d 04v  

menle e4laideeídoA dando prvi troaluttah) eJ núc  

han 	in( luenci a 

ejtliro4 

ha mgogliti 

nicle pmewia 

704 

aue pe.n Mes 

CVAA04 de 

ieaio 



.anee d t divenea impuniancia. 

EL volcán Sanvonviiy pnedenla el aspecio de un eelnatovolcán 

cavo cano ee Iza enoeionado pcociainenie a Lnavéz de una Paced' yo que 

ainavicea el emiten, dejando ven eu cuello central. 

Ilna evidencia de loe pniinenoe centnoe enuplivoe de Lipa bá 

Alca ce La caldera La laguna, locaLL;a en el C.X0W1110 " 	" del á 

rea pnesenitutdo una fama cineulon que eneienfui una pionici.e. 

AL "5" del volcán Sanvanoley„ ee Localiga el volcán repeliLlit  
de evoq>044:tifill ondeattica, que pneeenta el aoper-io de una caldena con 

un 	lavo en el Cluit ex. 

volcán ta4 fravajae, localizado al s!' 	volcán Sanaanviiev, 

pnreenta el aoperlo de un volcán dlionnventtica con me pandea de fue* 

Lee mrlicniee, enroninátvfoec una falla en la lxude Sun de MI cnálen, 

La oamixoeiciiin de cate vo rt ea Inscittica intim_éndoecte una edad Pu.. 
Cm:demonio pon nrontnanee bilen nneeenvado. 
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V.1 	1 nbuiducci.tin. 

Late capitulo tiene cono objetivo Juren una neron4lnucción 

de 1.04 di/exenten evenlan yealóyicon ocwutidon en el tiempo, denlno 

de un manco Itiziónico, en base a Ion neatliodon obtenidon chocante 

el 'abajo de campo, a4L como Ion datan obtenidos de fuentes de 

información connullarlan 9 

V.? Paleopico. 

La iota Oeológica tefe cultivan que 44t piale ArrOflOCeit en el 

f.,4indo de Noyanit en el Palearoiro ? 1 ite1~4entildo pon noca meta 

mónfican, que poniblemente turma calixan, gnauvacan y laii1on eztvi 

tificadan que 4e demidanon en un 6erminclinat ubicado en el borde 

Occidental de in PeptIbLica illexicona ( CuprvIn y De Gema, 19631, 

loralipladone el. aclual Enlodo de. Itica~t en 4U pante Ingeoninclinat 

( Ven fi z. 7 1. 

tete Ceohinclinal neci.4iÓ nerlimenton aponladon de loe paiden 

poniiivan &tante el Ilaboloiro /n(rtriM, que nufnienon inbanionee 

media¿kn do la esa, po4lexionmente a filt04 del falmjoieo, 0404 4e di 

erarios ep vienen oferiodo4 pon una onoytnia que loo pió ri .fte,la 

meanfip; ( (ugmán y. 1>e, Gema, bloom*, I%8 1, pana (arman ynein4, ee 

qoi4lon V  narmoten, orlualmenie miro 	melantIntica4 ne encueninan 

aflonairlo al humea* del lisiada de. Anyoxit (U0.411 de la xona que 

ronaprio a PA 10 entudio. 

V.3 Me4opüro. 
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Al irticianae La era Veaogoica eapiexa a aanitalanse el ta 

Ilad~ de gnandes bloquea deitino del Geoainctinal dei Oeste de M 

xico. 

Noria Anea del Juniaico y  Oteldir-iro 14e/don - Medio, loa 

manea culntienon la parte conlistenlat de léxico, amo ~meucar-id de 

una litanomesik, defrod~ae 4fklifileid04 Calf..4~111 en ~tea nentlicas 

dananie el Cnei'n'efro Strpvtian, (oxeando cal ipu annecifalea que arluol 

atenida ede encuentnan allanando en La poneitín " N E " del otea en ea 

lobo, ~ataviado el &tiro ationattiento el censo las Catetsua loca 

lijado al Moraste del poblado Son Joail littjanduta. 

Avante eL Cneldicir.o Supeniox iodo el Sonaste del pala ae 

fió ale clada ,pon La aidnlaccitlt de La /Vaca Fanallikt debajo de la 

Nonleattenicana, lo erial genem3 drtagitaliAmo de',tipo aneo inaalax que 

deleutin¿ el borde del man epironlinentat de esa ¿poca seduciendo La 

ponle ~tenla( de ¡Oleico a una especie de "Condi Llena Poeffirda" 

(Ver (iy. jt 1. la paxi.e. Oriental del pala be eficaninaba cubierta pon. 

el man, efttedtoitido 4.41a la lela de Son búa Valles, la ¡ten/rutila 

de Coahuila y  ta l'enineala de fonaulipaa De («Ana 1960 1. Como 

conaecuencia de caía inlonacciik lex-Matra ¿e íniciivion Ion evento* 

Ignme efe. compoaicitfa calla - alcalina que en cala ¿poca ae manifie 

an rvaia PM4..14.011e4 fliviezDican en Sinaloa y mona 	Ven 	9 1, - 

al/men Ion aellinentas del Junit.sico Jupa co y Cttetárico Itaktia A, 

en 'Ata ¡poca pnincipiot las ini)utaiondea en la Sierra 

la y un levanloyalenio acrogpaAudo de un pleyaltUnin ( Owyonia 

fL 	qav aler lama a la 
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1ó4.a1 Paleoceno. 

Continúa La .su6ducci4Sn de La placa Fanal/in debajo de la 

Orca Nonteamenirana (vino consecuencia del movimiento de la (lomat 

del pacifico hacia el continente y también el wicanitwoo de campo 

eición intenmedia tlndeaLtica 1, a. L tsvii-vvo se 13/rematan las usuta 

4ioned gnaniticas fgnanadionflicais , que no arlonan timbo del eses 

estudiada. 

V.4.61 &ceno 

blitanie el Encera 1 nfotion no ludo com6io4 ~tablea, , no 

tus lumia mediado4 de esta ¿poca cuanto el rvvii lúcido de 4 placa 

Fano/XI,  mine un numbio de &Aro.  an 114. 00~.11 	Keiíen,, 1977 1 

y como comer:nene-in et aneo Akkomático (84'.11,vo ~bid 40 brayerionia de 

una forma pnavowsiva lucia el Contit:tente„ donante el 3undaico al Lo 

Ce m n, a neme diva o hacia la co4ta desde el Lorena Átala el Re 

riente. ,4Lzu os m'oxeó m'atienen que Bate fentSeteno puede een 

do pox un de,spiakami ello de la cbnáal ocednica hacia poaielonea cada 

ve; 	muta ce:Jumas a la ininclu ea Tunanta'. edi ¿poca disminuye el mat2 

malita° , continuando las 	»nes de ondeivi l as e 'gni nilas enP.on 

4Ándode mpnesental bi e 4tal en la S ienna Ak>dnrr aridental . 

V.4.c1 Oil 

Amar e en.trt ipoca romi o-gro /Q4 «ovil,  10)11'04 910 Ola/1411 o ni yen 

al 	(t'oil,' de rrdi lonnin 	GL4 f ti', 197? 1, ,!e1,1,10 mraliablement e a eambh 

(>11 Ci ptoVini 1 7? 141 L 	flae(1.5 	• 5rti 	 /V? / 044 

viskai> 4 piLtiur t.1 rhs.9Sr';iI'Mín 	/001 p,vii 	ig4e 4,1 	,t! 	Ja t niruvlo 
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llexleamenicanar  ~Menai:dem el 4/.4tena anca - l'anchova modere-le de La 

coliaan de placea Manten ya Danon I. La eyeccicfn de Las 

tac y loba* de ~dada compoainan ae ve incnceenlada cono resulta 

de del renemeno de luaidn de la. canina leenealne encina de dende 

ae genenan "04 mepaa andedlicoa 	oylerloae esta* 11001.4 hacia 

el oclufit Eaiado de hiayanile 

fiada Pnea del Olipeceno y pitincipine 4t intacenol  dan c® 

miento lea esulaionea &malea del 4e havolclinica, lo 9,te indica un 

ombia de dinecciM de loa earuenzaa teclánicoa 9ae dan origen a 4 

temacidln foraqiutaiva de la lima de Cenbtoadnica a (asa de tionoulcop 

cOrLdetliera:44 de La inflen - mojel*  de las //Lacera Nonteafteticana y 

del Caribe. 

Ifliecesto. 

!!chante cata sleoce de conaenva c.oe.i. el almo mara yeallyice 

del 01-1,powin, manteniiredoae loa &liana efecto* de La cauratailia a 

Parta del Uncen, en tema de eatnuaitenea calca - alcalina* en la 

etaitgen continental pnincipaluenie ifetiaslocila• enlite lata Ole ere erecuenbtan 

Ls fateación colloeakf de !jala Califrolla, loa pleouientaa que ere di 

cuentnari en haternil e el ery,tataitiente de. 104. eaaMpalt plulefniraa que 

afectan la p2x1.* ,monte del &ea ealudiala, Anal psdo avl 44 intim 

Monea de talo tipo, 

Nada fieaaa del &Memo 18 y /2 *.a. 1 Pnedipit La Aubdac 

calan 	 jAndose unta teciánéoa dialenaiva grur yema vtaka7iii400 ateat£. 

neo  que ae pene en inattitiealo con /42 i210~ del Gafa de Cali( 

un Imola folio y mit el inkia drl Paíquaamienta y Pa 

L que a la piale foroiniul el ynaben 	- Chapeta que 

Mirla de la emnuar i,1n det come del ido (ande de: Sara  
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E2 mica-tima en el Eje A'eolulanico he ve incnonendado pon 

La aubducciin de ala placa de Cocos debajo de. La placa lonlearteniamaa. 

11.4.e .  Pijo Cualennanio. 

La placa Fcutalldn ea ab¿onbida compleloaeale debajo de La 

placa Nonleacenicana Data«. y Robin 1. Ponle ndade de nanifieato la 

lectivilca diateuiva que afead la pnao  yenenando fallazienLa nomal 

aniontado hacia el Al - S E, o ata pexperelicalamente a La diner.cisSa 

dx eafilenpsa alacisoa hiendo iniciados en el Uncen*, y lenieido ¿U ruí 

?cinc draannallo enlne 12 y /0 a.a. dando layan al ten  Tepic - Chapa 

Lo 	per:Límala de Baja Cali Praia ee easii.danila con La placa 

Pacifica que eatkpta hada el A' (P; 'ate moviaiento memada 4« pninci 

pal itanife4larik hace 4 «S 6 Fha. limpo ea que ¿e inician loa aovi. 

NiLenioa guirloa de. akutnlana del. Golfo de Lalifonnia. 

1.04 don/1a~ bac4Ui. oe, tobaa V  dioue.4 doleniticoa ave callo 

*re 	'A la rA9lor 	hit Central, COM' f Álpundtrt al vuleaniatuo alcohno 

de la palde N 41 del Eje h'eavolduziro. Lao ronilnuaa col dad han 1111411 

dada. mpetidapenie la Cuenca del Río (monde de 3anlia9a Mide hace 

una. 4 	Phmente, pt,rdaciendo  la velocixlad de enoaidn en el 

cona& «sal a ce1ti) y  nepneaado lao ara. , fonerfinlode a4(  un Cal"." 
te OfTattnit que ~Int 	eOrt/IÁ i.c1ce neceacutiad para vi dirj4tto de 

Innylomehadoai. 4l conlintuzn la ezeavacián irse domen, baildiiroa 

040  nema, cavan.** ea en loa flanroa de loa bomancoa. 

tv 	jIn de la placa de C0e04 debajo de, la placa 

cofa,' rolo  44 i Enda arta .1! /Cali ele iaki a 011 lie 	cao Ae.11115r10 a 
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La onientacián del Llie Neovoldini.w. i'Ve/t ice.  8 1 y cosco conhecuen 

cite continúa el volcani.mo de compohicilin báeica genenculdo //tez erriaix) 

neh diatinlaa de bahaltoh, con intencalacionee de lobah y 6/recluta de 

compohicii5n achica ( cortad cinenilico4 cencanoo a Tepic J. Latas efflihio 

nes conneeponden al valcnniecto genenado en La panle centno - occidental 

del El.e Neamtrianiro. 

bailan& el últ.into nallt5n de orlad he han negi-abtado 110Viffiti.ent-04 

de licanagnehialn y newte_hión en La Gula de iValtaxil I bloom y Cuniray, 

1963J • que pnobablemende. he deban a lae palhoeianez de. levaniamienlo 

que afir-tatt a la 3ona ( ()anon 1. 
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SINTESIS DE LAS FASES VOLCANICAS MAYORES 
(SEGUN DEMANT Y ROSIN ;1975 ) 

JUITIIICO 

Bojo Californio Sierro Madre Occidental fe Trans medcano Prosinclo Oriental 

Vulcordsrno Coleo-alcalino den 
bode lo formaciona  falLitora  
en la Baja californio norte. 

erciacko 
Intrutiones 	bololitices en 
Californio 	y Sonora. 

Odoilloe(dioril os y gebcoti) 
Principio del vulcanismo 
andeeltico en Sinaloa. 

Pottl das ventilaos (según 
Hay 1937) en lo porte Por* 

Eueno  
011p:icor] 

voganikrno calco.dcanno  
4.1.i/tutti norte 	d. 	I.  
Faje 	California 

AIfivIdod máxima el nivel de 
la 	cordiilero ondeeltica. MI- 
yroclen di tos ciar pos kdru,la 
tiras bocio el cite. 

Prinlo de .la or.livida.$ sol 

	

corle 	Mil» *obre todo en 

	

pa 	e eite(docitte-ande- 
sitos)ed el oligoceno gup. 

Mentar* ela3lino !ebrio*• 
tirado y subseiturato(riollia 
d'os d„ porcina) 

Koeeno 
Vulcoohrfo mico-aledliflodzI 
raloctina targia en la 	bojo 
Calitocnt a sur (im Cornwell) 

Emisionet tanirnbriticas tilo 
largo de lo 	costa Oca, 

Actividad  importante al 
nivel de lo do el eje Piso- 
r olconica(docilas *otro torh 

5"4.'anteles 1  Lo.an1'1314dd.  .11. sobre  tir 
- t 	 1tos) 
el 	altiplano basaltos o 	I a- 
niros t s.i, 	en le pisto sti 
trflowitritricle con el vut. 
'Minio de 	Els. 

Cuolerrino 
I/ oro 

y,,,,,kaním<3 mocho tohni, 
nodo con el iirmi, 0009  

de Contara° 	slalom° era I Ion 	An dres 

los  
Boronas alcallnps cubrionfo 
aloolielontiftiront011( 1),yr,go, ,Z o 

, 	.1 y slock 
nodili.. 	loct 10-lit"ii.n di 
MI " bo isan e • " 

Sigue la actividad croo-deo 
ale; los cit  tonos hado» 

s" tja °bund°41.1  

last's si atipla,» bziottos al-
Pall e intittn.ledias. El M-

veo da los planicies tules 
iuttoturadoe, (tstaltos-th 
noln cal, 

FIGUN A N9 
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De lo expueolo en lois enpi'lnl44 miento/tea cse puede conelubt 
Lo aigaiLente: 

t.-,  La isecuencta de La zona ezdzi ("ida pon ocho anidado) que de 
La base a. La chau ‘son: caLLza„ andoila„ dacLia ipahosbni.ta„, ptinfidad 

doztüzo4), ancle.dlizoo yt diontiicod 1, unidad Xrido stiorinica, basatioe 
lo6a4 baddlica.s. Lao edades de eedao unidades van del CselAcito 

~limen°. 

2.... La mal fluvial de la zona eatá connotada pos Z04 tine‘alientoc) 
esincedzucales, Mies cacto rallad y rsteriunah con díseceidn pnereceneial 

N 10 - S E. 

3.- las e-absuctusaa ostcurtovoloinkaa de encumbran ostentadas acota 1.a.4 

Línea* ieridnicao ltegieftaled N Ui S E. 

in4 4i4tiata4 de (.raetWtail aló Ptecuoniza en in zona man 1.04 que 

psenenlan una tvd.entaciArt medid de 53e  N 10 y 50°  A' E, 

S.- Fi patsán N IV - S E de eneuenbua intessunpido pttut radas de ~ti 
nitalto Mima psoducidas dusante el ~jarcio S►tpesi t y GateAnaVo 

6, Pos el "siullir, de inckrene.) de 4atiliti eir delechl una man oh 
bu lusa " Csoben "ayo (lonco Osiente lo con.stiinye el Rlo Gsalde 

San-lino, y mi rlaveo Pouiente tl no  Altera. 

sayeAla de 	vatie.a denbco dei udiodn he deben a 
hIn4 04 . 

ii 	 11 	4'42 rIC1 Ata 	 un kel leí 	de raa.lenia1 
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~as forzando un aeuifeso Zaite. 

9.- Las :7112,4 que de ~Mesan desfavosables pasa la eei4lencial 	de 

pasibted aran fenol, bon Las que. 4e localixan dobse Anead sialaieas 

e inhaugvad en el exhuma Molde del tutea eatudiada. 

/0.- La seedutqa. del arnIfeso libre del valle de Santa Manta del 

Oso be ealculal apsoximadamenle, en futr..ijn de la pseciOnealdn del 

valle blisaloalles, dando un volumen apsox,imato de neeampi del ~ten 

de 	58 it id°5 rrtd  / a/TO • 

II.- EL emplagaddeato dr cuespas ialsueia414 de eferlia; hacia el Tes 

curio Infesios y cama eandecuencia de. elle evento tos fluido4 eeiruc 

sallitorles de abywdon en fallad y tharinA114 de noma andeillir.ad. 

12.- 104 fluidas minemali.lanles Lienden a budom ¡orad de menos pse 

das, ~extiendo pos fallad y Paelusad hacia Lao bloques elevado4, 

pana aloiasde en fallas y fsariame dubandimaias coa:diluyendo latas, 

una excelente pila minesaljoira. 
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1 .- Se necontelida pnognattan <sondeo oca tdicod en el valle de Santa 

ilania del. Ono, con la finalidad de. determinan la ge.ometnia del acta 

feno • ad C04110 conocen con pnecLdieL el Cdp0104 de matentat gnanulan 

que condLikaje el wat!~ .Libre. 

?.- Fnognaman pe.nfonacinneo pno fundad de explonaciÁk con la fina.lidad 

de 	~tan ami*/ehod colgadas en Lao /tocad, badcíltizad , ga e paulan 

edlan dedliyadad del acuiten° gnanulax. 

3.- Eiectuan ubicad que pe Citan ta caplaeiln de .104 manantiatee pana 

ett melon apnoveclurtienta. 

4,- Se ~cogienda nealimn e.xidonacioned en tad indenao del valle de 

Santa iVanla del. Ono, Lnaland o de locati.iyin wat/enad que puedan ~ion 

ded1iya5las del mal!~ ynanu tan. 

Lad 	penfonociones que ee nen/ i e.n en la ¡una deben Unen un te 

pacianten.to Inane 5W y 1(XX) este. a fin  de evitan al máximo Atetad 

entice /cm !nao quo ocadionakton una eolyn.orpioincilSn 

puco de 

La d oold Mur 

art 

do azi 

I eitoi *ni  as, ert eaper..ial  

r norutla rut aithiente pnapicia pana 

rminrJlrn roe t (S/ti Pad. 
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ESTUDIO 	PETROGRATICO 

I.- OJOS WTRAIES. 

I ,  Localidad: C. La Calma 

2.- Medina: G - / 

II.- ASPECTO 11164550P1(0 
I.- (0.10h: Manco 

2.- Eatratchma: eaarpaela 

3.- Tedwu;t: afantfira 

I/1.- ESIYIDIO blICIeSCOPICO 

I. redima: panaállutica 
2.- Illinexabyta: calcan 

cuaityo 

harte 

ttinettale4 me-Mama 

Reladitat edite atinenale4. 

La caca 044 eileferial.numie eanAliinida pan un ~naif.° de  exi..4 ,1ateil 4uhe  

dAate.4 y anediale3 de calt:911a, con una aliemeijn de itinexaleo ~111~04 f t.d 

£0.5 «limad mobablemenle del gnu,» de la 

Fi (=n'o ee pAfAvnía en 4nive g C.4e0.404 frAiAblee.4 4411,011W2C4 y anednated 

con exiLinciln /lenta ain alteitariArt T'aliente. 

La Áef4rWa ocnw en entume enielafeas indulchm demixo de la calcita 

Can bondze alitkail,04 a timorata. 

/ V.- ail.S/T/OK7ON 

V.- 0/?/GFIJ 

Wantimlimo /ni «tal 

VI.- M)745. 

Flemptan e.t•indinilo en liSmi 	la al micikadropin poslwaVira. 

?,- /a Anca mdeneco a una chme outwiru entedheu. 



EST!1DIO 	PEIROGRATICO 

1.- DATOS CEATRALES 
I.- Localidad: Santa Manid del Ozto, Na r. 

	

2.- Ifficana: 	2' 

II.- ASPLCTO IIEGASCOPICO 
I.- Colom: Vende 
2.- Unaeltera: Compacta 
3.- Toduita: Bandeada, 

111.- ESTUDIO 13C110SCOPICO 

	

Toduna: 	 miloniUtada 
2.- hibtenalogla: 

aNtoclaza, andeaina 

Acremotio4: irogneiida 
Ser-undonio4: Sexicüa, Aernatilop  .111nonita minenatee cuteillo.soe. 

3.- Reladcfn entre. ntinenalea 
La moca e-6 ,M caeneid~Ie eantelitulda pon un arevído de nirnollinip de 

pinginciame Wire,  cal.c.i‘na de conroáícan Indio fatifocioda-odetanal con 
e..,Ócaeoh n,nocrt.Wate..s ,•li4enindo.4 	plagiarlamm de la mierra rompositidn. 

Laa piagíacia.sa4 	 una dizioxeián debido a un dinamoptetaeuvytimo 
eato.s pkezenian una atte.tcri iún pancial lidneluilep aceilladoef mobableptenie de) 
luxupo de ?a manlinoxilioniin Penatlia, limonLia,y 

hit Puyne 	e2dA me :unte el? P1104 rifiniateis anetbraied huhn:brole4 di- 
depanndo.s. 

IV.- C1/13 ITILX1011 
Arrfe.sa'a mir noillírn 
í.11/GÍA 

1:KbalAhla riV7 diVianO*10-4«an041.1417 

MIT11: f ritlyialt 	 4.v, timina <Ovalo al rakycancopla pelnoviulf 
w 	lada" pon ta .1 izIon4i.Sit do .1,14 plavim-lue44. 



G—/ 	CLAS I FICACION :411410L. 

( I "¡sil 	AM)/ s 	MI( A1)111 id I 



E S 7' UDIC 	» I: 7 	GRAT1 cc) 

1.- IWOS G&I'M 

1.-L oca 	Santa ii nn la cid Ona 

2.-11ezlha: E - 

2.- IISPEC70 íZliSCOPICO 

l.-Colon: Ghia can pando 

Compaeia 

3.-Texkuta: 

'.-E Si'' '_  

I .-Tex,,,Ina: AizaciAts¿ka 

2.4,inemelaria 

Painaniaa: Vatio 

Cetaigt.t Voloinira 

Fnavinersla4 de. noca 

CnanTo 

relde.spaloa 

Serundanim: 	ahr,ifloao4 

Limanila 

3.-Relacidn «dile ritinemle..4 

La hora ae OttaffIliMI eisealnintelente cuxt4filakda pon cut arevada de vidkia de 

coevxmifirli &ida con iniehralarlope4 áeninada.4 	ceni u volcánica l ean lexinna 

vouni,raloaa, crzharleht4ilca de lao iabah 	 íreit.'1,  alfehari.án de minemé-

fr.4 alU99101,04 (0-4104 jililft04 rernbn.Wempate del (pulpo del anolial,l,  ron unas di.4e-

minarinne4 pfullea de honatida cn limanila. 

ta b) Nurentlas 	noenoca ai.st.adob anlialom 	41 b en 1.--) ihialadv4 tiaba4, 

b 	n.4). van «L'Appai:ler-. a h.elv.i ii 	i imana] . 	 Ver 	 e 

euanio e.sM pnemsnte en (eme/fís./ales <liAtík414 e cul Inj ( /Vihlnlr4 ant.(1/(0... 

'eh con l-04 b"/CA co.folaidon ton la 	 1,V 	tl t't VX1-ineí 1, W.L1‘. 

104 (a:1(141111h) 4 nc pnl'Ae.n.fiuic 	1¿ 	 Pti(1/e4 	.n1llie4iffate4 110.. rogyrgm 



eifin mata. 

Lah feedChpalpd hh pwatleminn en cvd.~.1e4 aneditalee hubedkuldeo de commii, 

0.4 potA4ira (4anidinal 

iv..aluncirrav 
Ignim442 manea - 	 

ORIGEN 

Pbtactitilliro 

Vi.- APTA 

.-Ejetrplen eaiudiadocn Ilininn deffudaal mirstozeopia 
2.-la noca pxcnenia una fuenle attenwiht de trinenale4 (m'alome pon e.ao 4C 

.141 pa4spone isAnrinlireiL5n." y vtinea pon el pan cadenilla de vidnio. 



ES761)1() 	P£71?0GR/IFICO. 

/.- ENTOS 
1.-Localidad: Sta. Manta del Uno, hay. 

2.4fl!c41Ju2: /1 - / 

II.- ASPIr70 .44EG ISCONCO• 
Gni.4 

Comparda 

3.-Todum: Pon/Mica 

111.-L9111)1C naascaoico. 
1.-Toduna: HolocnihiaLina ponfidira 

2.411hteitabyta: 
aendateh: Otigortaha, andeaina, ruano 

Ac1Aunnio4: Maytdaia 

Serandazinds: Cianida, Itematila, limada minenaleh cm-U/ohm 

3.-Refaeiht enlac etaleniale4 

La noca ezid ehcencialetende conelnalda pon un apeyalo de Cnialaieh ardua- 

IPA y hubednaledi de plagioei.adad de compo4ieitfn 	 yociahop.ondehinal j.6ia4 

con una prwial aliznacián de donan hemaiiia, lifitoniia y etinwuzleh anciliaboh 

(easioh 	imobablemenle del uuipo del caolín) . (chç ti:ene-liman que en oca-

hione4 /ah playinclahad he entuenOuvk vnine (-Arcillad ron aixtvo. 

nuvtiro ehiS monenie era tennexiatale4 d/cateo y hubcdnaleh ineiaLloh 

en ta h Mayioclahaso  este con extinciAn /feria y Ala tUvweiÁn apanenle. 

la a9r 	 nnehenia en Plinoh cAihiatee anednaleh yhidnilnaieh dihe- 

ni/2,7Am en Zafa la noca, atouum con loa bordee atienadoh a ,tunnaLlia. 

IV...C1/1111/C490,1 
clacLieo 

V.- (/Ca 

FiCAll I 	1,110 lo 411 1 (5io 	t kla of Kit nom e pi o pe I loyfitilt o I 



MUESTRA Er-5 	CIASIFICACION : 	 VITRM, 

tt1ui: IR 	 1145 I/ arklaV 	4111,0 1 	a O, 



I.- 011105 GEATAILLS 

/.-Localidad: Sarda tii‘ot.ta del ato, Nal?. 

	

2.-111uedína: 	2 

11 .-115P1170 iliELASCOPICO 
/ ...Colon: Neo!, Ven(!~ 

2.-Eabuteduna: Compacin 

3 . -Texiwca: Aronliica 

lll .- E.51111)10 01105COPICU. 

1 .-Texiuna: htirnaúlicn pox,adi.ca 

2.-Minenalogia: 

Deneinted: 	ancle4ína 

ilex~nioe: O1Lvino pigeoni.ta, magrudita 

Seeundwrioe: Iddinodc't, 	41:unonido y nin. cure,11-lia4o4 

3, -RefariAn mine rnintvulle4. 

lo naco 04111 conbilinkla pon un afytefalo de fenaeni4t4.2.1e4 andnate4 huboow,  • 

dicate4 dP plogiDeinzum de campanicidn que ~tío de m'in a M4ira llobnalonida 

¿lob incfu.i loa en una Tutti, de mirnalLio4 de la nimia cooroeiritrn 
que Lbs rAtLyinelaum, con ciÁvtin orti4vcincifIn cre lipa pilotad-1k°, ea•la4 plagio - 
4~4 me4entan una afienneilin tweini ‘7 mínriuzien ww.i_liohu4 l'nobablonenie 

9Autx, de la inanimoniflordia 1. 

olivino 4e rwilen:a 	r45 	4 11 4ulnyinale4 can una alieno- 

viriof 

lo pivoanila 4e rute4enti t'II C4(0.44) tetux•niAlaioh 44 olyundanie4 

lr le4 anekkuilen u 411110111(11Ch an cx a,l,irrrc4neflenunrio inleinlida4 entice las pía, 

	

14 • con 	 rie Aminli la lironila Hil¿enalen 

u V.' ,11 .11011/ /11.! 4 ,r fi: roh Ticnocifi ,slatr•s nomino/es ir hilbei/JVíde,4 

en "ata la rtot"t i  41111/ti '.1> t an l/( 	//t1 II 	, f. va, ?o,1 o 

I (. 	( ION 

Iciat 
	

ft!in° 



V.- (VVGFIV 

Exiitu.eivo 

.-Ef.einpinic e4huf.ia:',o en //mina tie,@xia aL mirmmeopin 



ESTUDIO 	PETROGRAFICO. 

1.- PATIOS (TAIWAIES 

1.- Localidad: Agua Milpa, by. 

2.- Pueziita: 6 - 5 
.45PF.170 ME.611SCOPICO' 

I.- Calan: grci.s 

2 abuiciaira: rainpar.ta 

3.- Text-tuca: atad-tira 

EST11910 PlICAXOPICO 

1.-rwriuna: Itomf.flaira  

2.- hiine~a: curvo 

edinoti2a btoftrotila 

epidota 

magneti-la 

mirad 

~frita 

Itematlio 

Ptinelta/e.a aitrifiami4 

?»- 14.1.cirione.4 cal naineAalo4 

/taca ezdal comstihtlda con 	119/4qat 4/ de rxiüttle4 mbadnal.,4 ri 

nedxatm do nlivw ron extincign meta y »lin allmarigre, aimontir. 

la arfinallia M ,fromoti in aruxn on finan rnihtalez aeiralnion ramey in 

rinaiírne»s tienta° 4.1 enana ron pancita atIotaciAn a daidia. 

In elúdala &á pmdsente 	norni4Ide,e /04bethialit4 
	

di 

nariz» y en arÁtaioneh cm() inclimioneh en el 'tito con atiozuwián a 	iia 

rokzlital  limorLifa y itineitalen rsn, i llv scM ( ¿m'o,* rili4mo4 penlenevionie.8 a.1 

rfi fin) del rotd bt 



La AematUa ne pneaenta en e4rana4 cniálateh aclx nulo yawinale4 al 

lezuzloo alienadon a heinaUta V  tiooni2a. 

La rnieila octoute en enc.a4o4 cntvialeo anerbuzleo ,sitherbtatee nelienan 

do inlefulizios entice el conga. La 4 enicaa 	 pnenenle en finad. Cidatal.e4 

~ceo di4enina:lo4. 

IV. «ASIR C10011 

&Wein 

V.- ORIGEN 

Meintamii4H réo de collado 

VI.- Al?TM 
I.- Edlegyttax eilárlindo en Iltina derivada al mir_iwisrnpin pebtognálien. 

2.- In 'toca peidene.ce a una c_inhe qttlini£a pellica y una facie ¿,!Lita - e 

pdata. 



M ¿I E 5 T 1? A A 2 	GAS 	13/1SALTO ANDES/TICO. 

/1 	1? ti (Ith /I /UY 	/PRIV 1 



E571111 10 	PETP('GRATICO 

I.- 04705 CENIRALLS 

I .-Locc.lidad 	bianiA dei üilo, Nay. 

?.-ibie4ista: - I 

II.- liSPEC70 IliECASCOPICO 

l.-Colon: Gnids con film= 

2.-E.,ednuciiita: Cayada 

3.•-Texiuna: Po nf Mira 

111.- iittIDIO KKIIISCONCO 

I .-Texiuna: 	 ponfildica a.tiotada 

2.-oltínenalcgia: 

Oli.VOC10411 andedbui 

Acceisonice: 11191w  tan 

SeruMaPti.ob: Senirna, euwvo, bencina, timonna y min. aitc.ilinhon. 

entke 

La mea 4e. ermluenitta ebencialenumnte con4iiialda pan un ayneykarto de fenacni4- 

-tateh anallude.4 aubelnaleis de. euripoisie 	.1411-ixa 	tati~ma - 

nal incluido", en una maintx de miennilio4 ‹le 	iiti..6"1 CaoipotlititrIl que In, pla9ia-

et44a4 chio4, con una ai.te.itoeiton de .he.44:rila, abundtutie bemaina, ct;itUa y  ntine_-

!oled ,uleitiom4, (05104 Mime mrobablemente del ympo de la 

la mayneilia ee pne4enin en Plum cztininte4 anelnalets tp5 4ubertnate.4  ntiemb-

cf5p-k0A diAenvinaihm en inda la )OC«. 

euwr10 Vtlhl ivre.nent.e. en CA id taie,i (mei/usted y Aubebude4 mitertwylo t'ex. 

ii.1104 ron exiineitSn necia y 'sis rItlenceil5r apamnie. 

I 	CIAS I 1. 	Int 

1:4104 U11 pan/liiaa  

1.fr.humityfr eLn 	 etl 

i 
	

-..5,110:14,4 	 na 41./ r tolu 	riír n.o t'opto 14•1.11411 p, 1/t ti' . 

S e .te ,filierk>ne 	 rkui 	,ti/iindilniria 	hOnCi.014i1 



	

E 5 ; « 1.1 1 O 	i" 1: 7 	(' 6 ' 	/ 

1 .- 117175 6£1'WAILI 
.-ImolisId: Sonia Unía del CM, A:. 

?.-taehlna: E - 3 

AsPirm ¿soma,  
I .-Colon.: Ciado o4cuno 

2.-Ed.butelnita: Corqyzeia 

3.-Toduxa: Ponfillica 

III.- ESPNO AR7V.SCOPICO 

illitno/x9ica pox,Pfdien 

Enenciatels: atiro,ela4a aa!e4ina, 

44ece4onio4: 	nagndida 

Socundanioá: 	.1.1eaonlia min. altrilio4.1.8 

entre rinennlen 

' La nora he o:menina fonrala Mencialnente pon un %meollo fle itenueni.diale6 

ann-binle4 oiubortnaleis 	p.liku'ocia4a4 	mis-41cm (oligoelm , ani?esina) 

can abundanleá nioto/jiu...5 (le in mima c4v.ipa44'.e.i.43n que .1,14 plagioeZmae .ocannen 

intipienienenle ollonadaa a rdinenilee n'u-II/ame pnaiyableetenie 	pipo rae la 

moninoni..1.1.0nac1 con ruede necvnitlarnienio pon liematihi y 1...0,70/Úja 

£1  Vidlaf) .ae muerda en ,finoe en.i4late4 	compodir.idn 

La aufli,fit cs14 tvitulente en folood.41,11155 ezienneni4laie.4 irlineitzinalo., 

nelienando in¿maikirm. 1:41e minora, pneiy.nfa roulown4 iongevInnín,s H  anedhnlee 

Iniqpieztle all.enar_iiIn a homatizz v  

la homilía y la 	 enruentnan 	oinuilanle4 1  neerrinando palt go- 

nai a la loiath!ad dé 13 luxo, 

1- elavnellia 	low,selila 411 4.-ni.,51,11e4 I a.,,loreaio4 cniAinlinan 

na-loa, en ponle ehantínijailon, 

(ii¿SdKi_iPY 

	

-40 91.i alk10.4 la I ui! iujJa 	!la 



. — C d.: I W.1.  
Lx.19ulie ¿yo . 

.-A17,4-5 

I .-Ejemplan 04:intlincla en .1(mirut (4119ale. al  n'ir/tau-opio pe:GtogniVien 

2.-la eule.e.Ma 	muziencren a una exInnaljn eannefrAtA.lica de/ valcantwo 

drAcitvu:o. 
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