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RESUMEN

Se llevd a cabo un estudio del litoral del Pacifico Mexica
no el cual comprendid la mayorfa de las playas ubicadas en la costa=

de los estados de Nayarit, Jalisco, Michoacln y Guerrero. En este es
tudio se encontrd que existe una similitud al relacionar los parfme-
tros texturales de Tamafo Grifico Promedio, Clasificacion y Simetrfa
en los sedimentos de la zona de lavado y de postplaya. Se observo --
que las localidades de mar abierto tienen menor variacidn de los se-
dimentos en cuanto a tamafio, clasificacidn y simetrfa, aumentando es
ta variabilidad gradualmente en las localidades protegidas. Se detec
td que el tamatio del grano aumenta cuanto mis fuerte es la pendiente
de la playa. Se determind que existe una abundancia de costas secun-
darias con una predominancia de bahias barrera seguidas de playas ba
rrera, Las estructuras scdimentarias asi como los rasgos fisiogrdfi-
cos mis frecuentemente observados en las playas fueron cuspilitos, -
dunas, horadaciones por camgrejos, rizaduras por reflujo, restos de-
organismos calcirecs y marcas romboidales, presentandose con mayor -
frecuencia en las localidades de mar abierto y disminuyendo en las -
localidades protepidas y de bahia. Mineraldgicamente se determind --
que existen en las localidades estudiadas una predominancia de lita-
renitas; cen cuanto a Madurez Textural, el mayor nlmero de sedimentos
se encuentran en fase submadura. Asi mismo, el presente estudio ofre
ce un panorama gencral para llevar a cabo posteriormente estudios de
diversa indole.




I, INTRODUCCION

1.1. CBJIETIVOS:

Uno de los principales cbjetivos de este trabajo es caracterizar
regionalmente los sedimentos del ambiente de playa, mediante par&metros -
sedimentolégicos tales como: medidas estadisticas de tamano, madurez tex-
tural, cawposicién mineralfgica, estructuras y perfiles de playas asocia-

dos,

Otra de las metas es aportar informacifn sedinmentolégica bisica
como apoyo a otros estudiog que se realicen en la frontera entre continen
te y mar; lo cual permitir8 inferir la proveniencia del material de las -

cucncas que aportan material a la costa, asf camo el aporte que se puede -
llevar a cabo desde el litoral hasta la plataforma continental. Se espera-
tambifn que dicha informacién pueda ser de inportancia en el estudio de --

las relaciones entre sedimentos y organismos.




Ocro cbjetivo que se persigue es el de analizar las relacimes
entre tectfnica y sedimentacién, considerando para ello el litoral a nivel

regional y un solo ambiente de depdésito, esto es, el anbiente de playa.

Finalmente, otra de las metas es analizar las posibles implica-
ciones econfmicas que ofrece el ambiente de playa, por ejenplo, camw fuen--

te de ingresos por turismo, obras portuarias, etc.

1,2, ANIDCEDENTES

En relacifn a estudios sedimentoldgicos similares al desarrolla-
do en este trabajo, se puede decir que la informacién existente es précti-
camente nula en esta parcién litoral. No obstante se encuentran escasos ——

trabajos de otra Indole en lugares aislados dentro de la regifn estudiada.

Swadley (1956) hace un estudio de la mineralogfa de las playas -
de Michoacln y habiendo analizado 39 muestras recolectadas a lo largo del
litoral michoacano, encuentra qu2 las arenas de playa provienen de terre-—

nos igneos y netamdrficos.

El Consejo do Recursos Minerales (1980) realizd un estudio de -
la distribucif de minerales posados en placeres de playa en una porcifn -
del litoral de los estados de Guerrcro y Qaxaca, en el cual determinaron -
que las concentraciones de mincrales pesados se localizaron en la parte su
perior de la playa en form de bandas y laminacicnes, on sedimentos de --
grano fino con un buen grado de clasificacifn, FEncontraron tres formas bi-

sicas de conantracifn: descnbocadura de corriontes fluviales, en playa --




barrera y concentraciones eblicas.

Iugo y Qrtiz (1980) realizaron un anflisis geamorfolbgico es —
tructural del conjunto montanoso de la regién de Cabo Corrientes, Jal.; —
asf cawo el andlisis de la densidad y frecuencia de fracturas en el conjun

to montanoso.

Yanez (1978) realiz6 un estudio scbre la Taxonamfa, Ecologia y
Estructuras de-las camnidades de peo2s en lagunas costeras con bocas eff-

neras del Pacifico de Mixico.

1.3 AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio ocomprende la franja litoral desde playa Chaca
la en el estado de Nayarit y la de los estados de Jalisco, Michoachn y Gue
rrero nasta Punta Maldmado (Fig. 1). Este litoral se localiza entre los -
28948' y 16°18' de latitud norte y los 98°32' y 105°28' de longitud ceste,

oon una longitud aproximada de 880 Fm.

1os principales centros de poblacifn de la zona costera en la re
gifn estudiada de noroeste a sureste son: Vallarta, Tomatldn, Chamela, Te
nacatita, Barra de Navidad, Cihuatlén, Coahuayana, Ostula, Melchor Ocanpo,
Ia Unién, Cruz Blanca, Acapulco, Tecuanapa, Copala y San Marcos., Todos es=-
tos poblados se comunican por medio de la carretera federal 200, la cual -

esth en construcci® en un tramo del estado de Michoacan.

o
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1.4. FISIOGRAFIA

El 4rea de estudio se encuentra dentro de la Provincia Fisio
gréfica de la Sierra Madre del Sur (Raiz, 1959). Al sur de la cuenca de
finida por los rfos Tepalcatepec, Mezcala y Balsas, La Sierra Madre del

Sur presenta elevaciones oon alturas que varfan de 300 a 1800 mts.

la porcitn meridicnal de la Sierra Madre del Sur, las mon
fanas conforman una estrecha planicie costera. Desde Colima hasta Ba -
hia de Banderas, dicha Sierra tiene una seccitn de pronunciado relieve
con alturas del orden de 2700 mts,

n las proximidades del litoral estudiado, la Sierra Madre -
del Sur se aproxima bastante a la costa y esto influye en la morfologia
costera regional presentindose una costa juvenil, en la cual los proce
s0s erosivos de las zonas montaiosas son vigorosos y como resultado al-
gunos pequenos valles se han rellenado camo el Ycmatlin y ademis se pre
senta una angosta planicie costera. Los accidentes litorales mis nota -
bles dentro de esta franja son: Bahia Banderas en Nayarit y Jalisco, Ba
hia de Manzanillo en Oolima; y las bahfas de Petacalco y Acapulco en —

Guerrero.

De acuerdo om Carranza et al (1975), esta porci6n litoral se

asocia con una plataforma continental muy angosta, que se ensancha lige




rapente en las cercanfas del delta del Rfo Balsas. Desde el punto de -~
vista tectfnico, las costas del 4rea de estudio son costas de colisitn
continental, y geamorfolfgicamente predaminan las costas primarias for-

madas por movimientos diastréficos.

1.5. CLIMA

In la regi6n litoral estudiada, el clima, segfn la clasifica-
citn de Koppen, es cllido (Aw), oon una temperatura media anual mayor -~
de 22°C, y la del mes mfis frfo mayor de 18°C teniendo diferencias solo-
en cuanto a grado de humedad, presentandc sin una zonificacifn en par-
ticular, los siguientes subgrados:

1) Awy. El m8s hGmdo de los oflidos subhimedos con lluvias en ve-
rano, cociente P/T 55.3 (precipitacifn total anual en mm. sohre tempera
tura media anual en °C).

2) Aw; . Intermedio en cuanto a grado de humedad entre el Avy y Aw,
con lluvias en verano, cociente P/T entre 43.2 y 55.3.

3) Mwy. Es el mis seco de los cdlidos subhfmedos con lluvias en ve
rano, y cociente P/ 43,2.

4) le' Es el menos seco de los BS, con un e~iente PAT 22,9, con=

régimen de lluvias en verano.

Toda el &rea presenta un porcentaje de lluvia invernal menor-

al 5 %, con respecto a la anual; con una oscilacifn tfmica media men -

sual (diferencia de temperatura entre el mes mds frfo y el mes caliente)

D




menor de 5° C 6 entre 5°% 7° C, presentindose en alqunas zonas la tem-

peratura del mes mis caliente antes de junio.

1.6. HIDROLOGIA

De acuerdo con la Secretarfa de Recursos Hidriulicos (1970) -
la principales cuencas hidrolGgicas de la regifn estudiada (Fig. 2) de-

Norte a Sur son la de los siquientes rfos:

Rifo Ameca.- Es la mis importante de la zona Pacifico Centro tanto por-
su drea drenada cam por sus aprovechamientos. Esta corriente tiene su-
origen aproximadamente a 25 km. al W de la ciudad de Guadalajara. Se -~
inicia con una direccifn SW cambiando gradualmente hacia el NW y final-
mente dirigigndose nuevamente hacia el SW hasta su desembocadura en -
Bahfa Banderas, con un recorrido total de 240 km. y con un 8rea de cuen
ca de 12214 km2 . Su volmen de escurrimiento anual es de 6741,181.4 -
miles de n’ de agua y su azolve de 387570.2 n de sedimento, registrado
en la estacifn hidramStrica, que se ubica en la desembocadura scbre el-
Rfo Mascota.

Rio Tanatldn.~ Su cuenca semeja un trifingulo isbHseles con vértice en su
desembocadura. Mantiene una direccifn al S cambifindola gradualmente al -
SW, direccifn que canserva hasta su desenbocadura, despuSs de un reco -

rrido de 60 km. tiene un drea de cuenca de 2025 km y wa longitud -~
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total de 95 km. Entre las desembocaduras de los Rfos Tamatlén y San Ni-
colis hay una longitud litoral de 30 km aproximadamente, donde desembo-
can varios arroyos de esgasa importancia. Su vol(men de escurrimiento -
medio anual es de 5113.6 miles de m3 su azolve de 3271.5 mJ Yy Su pen -
diente de 0.0288 % registrados en la estacifn hidramStrica Cajbn de Pe-
na sobre el Rio Tamatlén.

Rfo San Nicolds.- Esta corriente tiene su origen a 20 km al S del pabla
do Talpa de Allende y mantiene una direcci¢n predaminantemente SW, recl
biendo en su curso varios afluentes de escasa importancia, desembocando
en Playa Blanca después de un recorrido de 90 km. Su &rea de cuenca es-
de 2350 km  su longitud total de 90 km y su pendiente media de 0,0311%
Entre la desembocadura de los Rfos Quitzmald y San Nicolds, en una lon
gitud de costa de 43 km desembocan varios arroyos camo Picachos, El Golo

rado y Chamela, todos ellos de poca importancia.

Rfo Cuitzmali.- Esta cuenca tiene una forma alargada en direccibn NW-SW-
con un eje longitudinal de 65 km y uno transversal en la parte alta de-
30 km. Se inicia a 15 km del pablado Purificacifn y tiene una direccién
general $-SW con un recorrido de 85 km presentando un drea de cuenca de
1141 km? . Desamboca en el Ocedno Pacifico a 5 km de la Punta Farallén.
Su drea de cuenca es de 1141 km? , wma longitud de 85 km y una pendien-
te media de 0.0176 3.

Rfo Purificacifn.- La cuenca de esta corriente cs también de forma alar

gada la cual cambia a 14 km al NW del pablado Purificacifn con una direc

12




cibn hacia el S la cualcambia posteriormente al SE y finalmente canbia-
al SW hasta la desembocadura al NW de la Punta Hermanos en el Ocefino Pa
cifico. Tiene un recorrido total de 95 km y un drea de cuenca de 1554 -
km2 con pendiente media 0.0274 ¢ y un escurrimiento medio anual de -~
205863. 87 m3 de agua presentando un azolve de 75443.3 m] en la estacitn
hidramftrica chifltn, sobre el Rio Purificacifn.

rifo Cihuatlan.- Es el limite politico durante todo su recorrido entre -
los Estados de Jalisco y Colima; se inicia a 15 km al N del Poblado de-
Minatitlén, Col. la direccién de su cauce es irreqular en general tenien
do una direccién SW al llegar a la Qosta, forma pequenas lagunas y este-
ros. El &rea de cuenca total es de 2.105 km7 y tiene una longitud de 95-
km con pendiente media de 0.0274 % y un volGmen de escurrimiento medio -
anual de 970, 434.3 m3 con un azolve de 2199478.8 m1 registrado en la -
estacibn hidromftrica Cihuatlan., Es una fuente de aporte de material de

Barra de Navidad.

Rio Coahuayana.~Su cuenca es de forma alargada en direcci6n SE-NW; ini -
cia su recorrido con direccién SW, despuds varfa a direcci6bn Wy por Gl-
timo S-SW. Descmboca en el Oceéno Pacifico en Boca de Apiza, tiene un
drea total de cuenca de 7114 km: y una longitud total de 203 km con una
pendiente madia 0.0225 %, su vol(men de escurrimiento medio anual es de-
1.855213.9 m3 y su azolve de 2,292757 m] registrado en la estacifn hidro

mitrica Coahuayana, sobre el rio Coahuayana.

Rio (paleomin.- Tiene su origen a 20 km al N del poblado de Coalcanin -




de Matamoros. Su cuenca es de forma alargada con direccién N~S, su lon-
gitud total es de 120 km y un drea de cuenca de 2030 km2 su recorrido -
en extremo sinuoso 10 realiza en direccifn general al S, Hacia el orien
te, entre los rfos Coalcamin y Nexpa, existe otra zona surcada por nume

rosas oorrientes de poca importancia.

Rfo Nexpa.~ Su cuenca es de forma irreqular, semeja un tridngulo. Nace-
a 24 km al E del poblado (oalcamin de Matamoros, Mich. Al principio de-
su recorrido describe un arco ofncavo hacia el N y gradualmente cambia-
su direccién hacia el S hasta su desembocadura al N de Punta Qorralén.-

Tiene una longitud total de 115 km.

Rio Balsas.- Conocido también en partes, camo Atoyac, Grande o Mezcala-
es uno de los mis importantes de M8xico. Su extensifn de cuenca es de -
117405.6 km2 la zana de éste que se encuentra dentro del area de estudio
es la denaninada Bajo Balsas. la regifn hidrol6gica tiene una forma se-
pejante a la de un rectngulo, en su mayor longitud mide 350 km en su -

direcci6n E-W y su mayor anchura es de 245 km en una direcci&n N-S.

Rfo Ia Unién.- Su &rea de cuenca es de 1140 km®  su longitud total es -
de 64 km y su pendiente de 0.0312 3 ., Précticamente toda la cuenca se-
encuentra en los municipios de la Unifn y Goahuayutla, Gro, su volurnen-
de escurrimiento medio anual es de 312359,5 miles de m  con un azolve-

3
de 112460 miles m .

?
Ric Ixtapa o Salitrera,- Tienc wn 8rea de cuenca de 870 km en total y -




una longitud de 61 km desde su orig en en el parteaguas de la Sierra Ma-
dre del Sur hasta su desembocadura cerca de Punta Ixtapa. Es una larga —
corriente que corre desde NE-SW oon varios afluentes secundarios de cor—
ta trayectoria. Sobre la costa hacia el SE, se encuentra la desembocadura
de varias corrientes de muy poca importancia hasta llegar al Rfo San Jero
nimito. Tiene una pendiente de 0.0393 ¢.

Rfo San Jeronimito.- Tiene un &rea de cuenca de 713 km , una longitud de

58 km y una pendiente de 0.0379 3. Esta cuenca estd formada por los Rfos-
Petatlin y San Jeronimito.

Rfo Coyuquilla.- Se origina en Cunbre de la Tentacitn, Sierra Madre del -
?

Sur. Su drea de cuenca es de 564 km oon una longitud de 52 km y pendien-

te de 0.0462 3. La desembocadura ocurre por medio de la laguna Coyuquilla

la que a su vez estd ligada al mar por medio de la Barra Papanoa,

2
Rio San Inis o Grande de San ILuis.- Tiene un 4rea de cuenca de 900 km —
ma longitud de 50 km y una pendiente de 0.05 %. Intre el Rfo San Iuis y -
2
el Rio Tecpan, existe una zona de unos 260 km de drenaje casi directo -—

hacia el mar, el cual se vincula con varias laqunas y esteros de los cua—

les los mis inportantes son los Pabacales, las Colchas, Laquna de Nuxco, --

y Laguna Barra Vieja.

Rfo Tecpan,- Esta corriente presenta una camplejidad mayor que todas las-

ant eriores en cuanto a su configuracién, tiene un &rea de cuenca de 1176

/

kn , una longitud de 65 km y ocon una pendiente de 0.03385 . Su escurri--




3
miento medio anual es de 1,077,110 miles dem y un azolve de 727.349

3
miles de m

Rio Atoyac.- La porcifn final de este rio ai desembocar al mar se le co
nooce con el nambre de Rfo San Jerfnimo. Tiene un &rea de cuenca de 733~
kmz , una longitud de 66 km y una pendiente de 0.0364 %. Su volGmen de ~
escurrimiento medio anual es de 835 586.9 miles de m y su azolve de —

3
214.659 miles de m .

Rio Coyuca.- Tiene su origen en una zona muy accidentada lo que di lu--—
qar a numerosos subafluentes que corren en distintas direcciones, y cu-
yas corrientes convergen al cauce principal hacia las proximidades de -

su desembocadura, dende la cuenca repentinamente se estrecha para dre

nar a través de un canal angosto hacia la Barra de Coyuca, formando un -

?
gran delta. Su &rea de cuenca es de 1,210 km y tiene wna longitud de

68 km y una pendiente de 0.0412 $%.

Ri{n Papagayo.— Tiene wn drea de cuenca de 2184 k' y descmboca en Barra-
3
Bermeja. Su escurrimiento medio anual es de 573 471.8 miles de m y su-

k)
azolve es de 302472 m .

Rfo Nexpa.- Tambifn se llama R{o Ayutla, desemboca en Doca del Rio, su -

2
longitud es de 60 km y su rea de cuenca es de 2233 km .

Rfo Copala.- Tiene un recorrido miximo de 58 km y una cuenca total de -
525 km .

Rio Marquelia.- Su drea de cuenca es de 1123 K vy desenboca en Bahia -




Dulce, Gro.

1.7, MARCO GEGLOGICO

oy la Fig. (3) se presentan las diferentes provincias litolé~

gicas de la vertiente de la Sierra Madre del Sur.

Ia regifn de estudio forma parte de la Provincia de la Sierra
Madre del Sur, la cual consiste de una cadena montafosa que ocupa la par
te meridional de las Tierras Altas Centrales (De Cserna, 1965), dando -
frente al Ooolino Pacifico y extendidndose al (uste dol Istmo de Tehuan-

tepec, esta provincia incluvwe la cusnca del Wio Balsas.

Se tienen escasos afloramientos de gnelses tanto en Tamatlén,
Jalisco camo en el Oeste de Michoac8n y a lo largo de Guerrero. En la ~
secuencia metamdrfica del sur de México se forma una faja tectfnica pa-
ralela a la costa del Ocefino Pacifioo, y el contacto entre esta secuen-
cia y el Preu‘a'nbrico es de tipo tectfnico predaminando aparentetente -~
los orto paragneises cuarzofeldespiticos de posible edad Paleozoica (Or
tega, 1976); en Guerrero se tienen ademis esquistos y gneises de bioti-
ta de edad Cimbrico Devénico. En Michoacdn, el Paleozoico se encuentra-
representado al Oeste de Melchor Ocampo, por rocas metavolcdnicas, ande

siticas y basdlticas. ( De Cserna, 1965).

En lo que se refiere a rocas fgneas se pueden mencionar log -

granitos cuya edad no ha sido détérminada, ‘en el estado de Guerrero, asg
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como en el estado de Michoacdn se tienen andesitas .- | 1a regién fué-
afectada por rocas Igneas intrusivas a partir del Cretfcico, apareciendo
todas las familias del clan &cido, desde granitos, granodiaritas, daci -
tas, cuarzammzonitas, etc., hasta ferromagnesianos cam gabros al Sur -

de Jalisco y diabasas entre Nayarit y Jalisco. (L&pez Ramos, 1979).

Las rocas sedimentarias oonsisten de calizas grises, a veces -
masivas, corre pondientes a la Formacién Morelos en Guerrero y Michoacin
y su equivalente en Jalisco; también se tienen yesos, calizas, tobas, --
calcilutitas y vulcano- clésticos de edad Oligoceno-Plioceno. Se Chser--
van derrames de lava, brechas y gran cantidad de rocas volcinicas sobre-

la altiplanicie y vertiente del Pacffico de edad Oligoceno-Plioceno, mien
tras que en el Pleistoceno tardfo se tienen terrazas marinas, gravas, --

arenas, limos y depSsitos de aluvi6n (Instituto de Geologia, 1976).

De acuerdo con lo anterior se pucde apreciar q ue la Sierra
Madre del Sur, es una provincia fisiogréfica en la que su geamorfologia-
varfa segln la unidad de que se trate, asf la parte SW de Jalisco esti -
fonmada por rocas fgneas y metamSrficas, en el Portal del Balsas (Colima
y W de Michoacin) predominan las rocas sedimentarias marinas, en la por-
cibn ?ur de Michoacin y W de Guerrero aparecen también grandes batolitos-
nesoz 1008 que intrusionaron las rocas sedinentarias y netavolcénicas de-
posible edad Paleozoicas, los que a su vez estln cublertos por andesitas

que formin parteaguas de la Sierra de Guerrcro (Ifpez Ramos, 1979).
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[1.  METODO DE TRABAJO

Se efectud un muestreo de sedimentos de playa en marzo de 1979,
desde Chacala, Nayarit hasta Acapulco, Guerrero y en marzo de 1980 se =

completd el muestreo del &rea de estudio, de Acapulco a Punta Maldonado

Gro.

Se recolectaron 254 muestras superficiales en 64 localidades-
de playa en las zonas de rompientes, en el frente de playa y en la post-
playa. Ademis se hicieron perfiles topogréficos en cada localidad utili
zando para esto el nivel de mano, br(ijula, estadal y cinta. Estos perfi
les se levantaron a partir de la rampiente hasta la zona de post-playaj-~
en la parte alt a del frente de playa se hicieron trincheras de aproxima
damente 35 ans, de longitud por 5 ams. de diam. con el objeto de tener-

un testigo de las estructuras observadas en el canpo; también se hicie-
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ron en canpo observaciones de estructuras tales como dunas, cuspilitos,

rizaduras, etc. Ademis se estimd visualmente la amplitud, longitud y --
periodo de la ola antecedente a la rampiente, Posteriormente se procesa-
ron las mestras en el laboratorio de Geologfa Marina del Instituto de -
Ciencias del Mar y Limologfa de la UNAM, en donde sc hizo el cuarteo y

secado de las muestras para pesarse Y tamizarse, para tal fin se usd una
serie de tamices Duvesa de 8" de difmetro, procesadas con wn Ro-Tap —-
Tyler mod, A, cada 1/4 de phi con 1o cual se obtuvieron datos de tamano,
clasificaci&n y dispersifn. las muestras se observaron ademis en wn mi—
croscopio binocular para determinar redondez del cuarzo y la camosicién
mineralbgica de Folk (1969); también se determind el color de la muestra
tanto en seco como e¢n hitnedo, por medio de la tabla de colores de —--—-
Munsell y finalmente con el objetivo de contar con wna mejor visitn de -
las estructuras que pudieran presentarse en los nficleos tamados en la zo
na de playa, se les practicaron radiografifas en el Centro Médico de la -

UNAM,

Posteriormente, con tados los datos anteriormente obtenidos, se
procedid a la interpretacifn de los mismos, realizando para ello tablas y

figuras que aparecen en el texto,




ITT,  ANALISIS SEDIMENTOLOGICO

3.1, TEXTURA DE 1OS SEDIMENTCS

La textura estd determinada principalmente por el tamafo, —
forma y redondez de las partfculas, siendo estos par&metros los de ma-
yor influencia sobre la textura del depbsito (Folk, 1369). El tamano es
un elemento inportante de la textura y depende principalmente de la =—
cnergla de la corriente en el lugar del depbsito y del tamafio original

de las partfculas.

(omo medidas del tamafio pramedio, se utiliza la nedia, la mo-
da y el promedio grafico (Folk, 1969). Ia media o0 mediana (Md) es el --
difnetro que corresponde a la ordenada del 50% en la curva acumlativa-

y puede ser expresada en ¢ 6 en nm,
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lamda { mo ) es el difmetro de particula que se presenta con
mayor frecuencia; corresponde al punto de mdxima pendiente de la curva —
acumilativa ( Gnicamente si la escala de frecuencia es aritmStica) y al -

punto mis alto de la curva de frecuencia,

El pramedio gréfico (Mz) es la mejor medida de tamano y estd --
dada por la f6rmula:

Mz = _b1e t $so ¥ sy
3

(ver limites en la Tabla I)

Cano medidas de uniformidad, se utiliza la desviacién stan --
dard gréfica inclusiva ( ¢ i) ( Folk. 1969) , dada por la f6rmula:
doy = d1s dgs = P

+
4 6.6

93

el grado de clasificacifn estd en funcifn de cuatro factores principa--
les: de la granulametrfa del material proporcionado al ambiente de depd
sito, del tipo de depSsito, de las caracterfsticas de las corrientes --

y de la velocidad del abastecimiento ( Folk, 1969).
como medida de grado de simetrfa se enpled el grado de sime —
trfa gr8fica inclusiva ( Ski ) (Folk, 1969 ), dada por la f6nmla:

o 16 t dauw = 2450 by + G9y 240
bki =

2($gy = P16) 2(bsy = s

24




Para nedida de curtosis se empled la curtosis grdfica (kg) —
(folk), dada por la f6rmila:

das _ Ps
2.44(bys = das)

KG =

El grado de asimetria y la curtosis, indican que tanto se apro
xima la distribucitn de tamafios a la curva normal de probabilidad de —
Grauss.

3.1.1 Relacifn de los parémetios estadisticos con las zonas proouestas.
En este trabajo se agrupan las mestras de acuerdo con tres -

znas:

1.~ Zona de rawpiente (R), cuya frontera hacia el ocontinente est8 limi-

tada por el nivel de bajamar, es 13 zona de mayer encrgia de oleaje.

2.~ Zona de vaivén 6 de lavado (1) que es la zona marcada por flujoy -

reflujo del mar, estd limitada por el nivel de plecamar y bajamar y

3.- 1a zona de Post-playa (P), cuyos limites van del nivel de pleamar al

cambio de topografia o veget:zifn.

En la zona de rowplente, el tamano prowedio (Fig. 4 ) fus de-
2a 3¢, que corresponde a arenas fi-nas, su grado de clasificacién ( ri)
quadb dentro Je los limites 0.50 a 0.71 que corresponde a arenas modera
damente bien clasificadas; el grado de asimetria (SKI) queds dentro de -
los limites 0.1 a - 0.1 , oorrespondiendo a una curva casi simétrica; -

la curtosis ( K& ) qued® dentro de los limites 0.9 a 1.11 correspondien-

25




- L - - . . - e e ——
7. e Romplonte (r) 1.4 l-"‘-(l) Z. 4o Pestybere (p) | Tetet MZ
nl"“ % w0y %
40 T ¢ Oﬁo:
0 - 20+
M1 |
113 + »e
|
10 - e
1 ' l |
. o, . o o | 9
E KT IR BRI BN ) 6 4 8 1 B 4 “¥ -t 0 1 88 @ L JNCY SR T B B I

(r) () (p) Toa

' % % % l*
"l - |
0-: “ws H
1 |
ses u¥ i
(A i
t fL 21 -t
lll nd l
— J” R r ‘ _ .7" ] T
emg s aw an v am “an 1 s 1 & -
”? % (r) o () % (p) 'of% Toret Bky
ol ;
‘ 1
wt { hd 30+
£1% '
20+ t ¢ 20
|
! 1 t 0
f T_ . s Y s | s I 5
YRR T Yo [V YR VR 3] Tt asmi-otan
(r) () (p)
l wl % W% oo“‘ L % Tea Ka
o } o .
. ¢ - :
Ke o‘t
», 2 ‘
1 "" ' ' f
Xs Ke Ke Ke
} gy b, L PRI li’"u Yt ‘ Faeltu ? o‘:“
| &
"‘V‘\Q




PARAMETROS ESTADISTIOOS, LIMITES UTILIZADOS

TAMANO GRAFICO PRQMEDIO
(Mz)

DESVIACION ESTANDARD
GRAFICA INCLUSTIVA
(oI)

GRADO DE SIMETRIA
GRAFICA INCIUSIVA
(Sk;)

CQURICSIS
(Kg)

Grava: mayon de -1.0¢ (2 mm)

Arena: -1.00 a 4.0 (2 a 1/16 mm)
Lano: 4,06 a 8.0¢ (1/16 a 1/256 mm)
Mcilla: menon de §.0¢ [(<1/256 nm)

Muwy bien clasificado: <0.354

Bien clasdficado: 0,35 a 0.504
Moderadamente bien clasdificpdo: 0.504 a 0.71¢
Moderadamente clasificado: 0.719 a 1.004

Mal clasigicado: 1.00¢ a 2.00¢

Muy mal clasificado: 2.004 a 4,004
Extremadamente ma€ clasigécado: >4.00¢

Muy simbtriico hacda finos: +1,00 a +0.3
Simétrico hacda finos: +0,3 a +0.)

Casd sambtnico: +1.0 a -0.1

Simftrico hacia gruesvs: -0.1 a -0,3
Muy s{métrico hacla grueses: -0.3 a 1.0

Muy platicirtico: 0,67
Platicintico: 0,67 a 0,90
Mesvcdntico: 0,90 a 1.11
Leptociinticos 1,011 a 1,50

Muy Ceptoctntico: 1,50 a 3,00
Extremadamente Leptocinticv: 3.00
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diendo a una grifica mesoclirtica.

(Observando la fiqura 4, se aprecia que los sedimentos en la -
zana de ramwiente en su mayoria se agrupan como arenas finas moderada
mente bien clasificadas casi simftricas y mesocrticas. Solamente se --
apartan de estos lImites los sedimentos correspondientes a las localida-
des Careyes,Jalisco, cuyo tamano pramedio corresponde a guijarros peque-
nos; Garza Blanca,Jalisco, cuyo tamano pramedio corresponde a arena nuy-
gruesa, las Avispas,Michoacfn, cuyo tamano pramedio corresponde a guija-
rros pequehos; El1 Faro Michoacdn, con un tamafo pramedio que corresponde

a arena muy gruesa y Playa Azul, Mich., a grénulos.

En la zona de lavado (1) la agrupacidn de los sedimentos —
ocoincidié ocon la de 1la zena de rampiente (r). Teniendo también algunas -
muestras que se salen de esta clasificacifn debido a su tamano pramedio-
el cual fué para Sayulita, Nay. de arenas muy gruesas; en el Tecuan, Jal,

fueron grdnulos, y en el Faro, Mich. arenas muy gruesas.

En la zona de postplaya (p) los sedimentos quedaron clasifica—
dos camo arenas mzdiag, coincidiendo oon las zonas (r) y (1) en los parg_

metros.

IEn la figura 4 se ve que el mayor poroentaje sobre el total ——
de muestras 1o constituyen las arenas finas moderadamente bien clasifica

das casi simftricas mesoclrticas.

Camo ya se menciond otro parfmetro importante on 1o determina-
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ci6n de la textura final del sedimento es la forma y redondez de las par
ticulas; la forma & esfericidad regula en parte su camportamiento duran
te el transporte y la depositacifn; mientras que la redondez 6 angulosi

dad reflejan la distancia y el rigor de su recorrido.

I[n este estudio para la determinacifn de estos parfmetros se —-
utiliz6 el patrén fotogré&fico de Powers (1953), el cual consiste de wn -
canjunto de imfgenes en las que se camina la redandez y esfericidad pa-
ra granos de arena. la esfericidad se relaciona con la proporci6n entre-
el largo y el ancho de las imigenes, y la redondez se mide por la curva-
tura de los bordes de las figuras. Debido a que el cuarzo es un mineral -

my estable y en general muy abundante, estos par&metros solo se tamaron-

en tste.

[n la zona de ramiente, en pramedio, los granos varfan de muy --

angulosos a angulosos con alta esfericidad.

n la zona de lavado los granos de cuarzo son muy angulosos --—
en un 25 3%, angulosos en un 44,7 % y a subangulosos en un 21 % del total-
de las muestras de esta zona; le mayorfa mis del 70 ¢ presentan alta es-

fericidad.

Algunos autores cansideran (Mason y Folk, 1958; tulsey, 1962; -
Coleman, 1969; Ramscy y Galvin,1971) que existe una tendencia a la dismi
nucidn del tamano de grano al pasar del frente de playa (zona de vaivén)

a la zona de post-playa. Fn el misw sentido se postula un mejoramiento -
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en la clasificacién del sedimento. En este trabajo se aprecia un patrn-
errético en la distribucibn de tamafios (Anexo 1) pues existen ccasiones-
en que el tamafio de grano se hace mds fino en el sentido anteplaya-post~-
playa, por ejemplo en la playa 38 y 42 el caso inverso también es frecuen
te cam en la 16 y 20; mientras que en otras playas se encontr6 consisten
cia en el tamano de los sedimentos, por ejemplo la 29, 32, 55, 56, 57, 59

60, etc.

Considerando lo anteriar se hizo un andlisis de tamafios sepa -

rando las localidades muestreadas en tres grupos: playas protegidas, pla

yas semiprotegidas y playas de mar ablerto. En la figura 5 se observa que
el rango de variacin de tamanos es menor en las localidades de mar abier
to haciéndose progresivamente mayor hacia las playas semiprotegidas y en-
las protegidas en bahfas o caletas. La explicacifn de esto se puede encon
trar tal vez en el hecho de que las playas expuestas que son afectadas -

en forma permanente por la accitn del oleaje y del viento tendrén una me

jor oportunidad a una seleccifén wiforme de las partfculas que estén -

siendo transportadas por el oleaje, los cuales al desecarse en marea baja
constituyen una fuente de aporte de sedimentos de tamano uniforms, para -
ingresar por transporte eflico a las zonas mis elevadas de la playa. En-

cuanto al tamano de los sedimentos fluviales aportados por rios se nota-

o general una ripida disminucifn en el tamwio de grano de los sedimentos
de las playas proximas a ellos. Este hecho se refleja en forma global —-

en los histogramas de la figura 6.
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Siguiendo el misr- patrén de andlisis utiliza do para el tama-
fo, se procedi6 a estudiar el camportamiento de la clasificacifn de los
sedimentos es decir,se consider$ a los tres grupos ya mencicnados, cbte
niéndose los histogramas de la fig. 7.

Observando estos histogramas, se puede apreciar que el rango de
variaci&n en la clasificaci&n es mucho menor para las localidades de mar-
abierto, siendo el mds amplio el de las localidades de bahfas y caletas,
conservando su posicifn intermedia entre estas dos localidades scmiprote

gidas.

Esto puede explicarse debido a que los agentes clasificadores
ao el oleaje, accitn cblica, la marea y las corrientes litorales, en las
localidades de mar abierto, no tienen obstdculos que frenen su encrgfa --
; persistencia, logrando asf{ una mejor distribucifn de los sedimentos a -

lo largo del litoral, la accifn de estos agentes se va restringiendo con-
forme las zaonas presentan barreras para su total accifn, es decir que lo-
calidades semiprotegidas presentan mejor distribucifn que las de bahfa, -

pero éstas son mds malas que las de mar abierto.

Siguiendo la idea de Moiola y Weiser, (1968} y de Folk (1969) sc correla-
cionan los par@metros texturales con objeto de evaluar su sensibilidad, -
Para esto sc ilustran grificamente las mejores ocanvinacianes, utilizando-
aao pardmetros, el tamno, la clasificaciOn y la simetrfa (fig., 8 a 15 —

inclusive).
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De esta forma se visualiza mejor el camportamiento de los se-

dimentos, oon estos tres pardmetros estadistiocos que son los mis indica-
tivos, Analizando las figs. 11 y 15 se desprende que las tres subzonas -

(r, 1, p) se campertan de manera myy similar para los tres pardmetros, -
a pesar de esto se ahserva que algunas muestras ( 2 de la playa 5, 1 de ~
la playa 9; 1 de la playa 17; 4 de la playa 18, 1 de la playa 38, 1, 2 y~
3 de la playa 42; y 5 de la playa 55), se salen del patr6n general. Ahora
hien, de la misma manera camo se ha venido analizando anteriormente, se -
puede observar que para las grdficas (figs 10 y 14) de mar abierto la va

riedad de tamafios de grano es mds restringida, y su clasificacifn es tam

npién mis restring'da; en la fig. 4 se purde ver que estos sedimentos no -
Presentan una tendencia preferencial hacia finos o hacia gruesos, si no -
mis bien tienden a agruparse en los valores de casi simétricos (centro -

de la fig. 10 ). Ahora bien, camparardo estas grdficas con las correspon

dientes a las localidades semiprotegidas (fig. 9 y 13) y protegida (figs.

B y 12), se podr§ observar cam la variedad de tamafio es mis amplia para-
localidades semiprotegidas y mucho mids para localidades de bahfa y cale-

tas; lo migmo ocurre para los valores de clasificacitn (GI ) y simetrfa-

(

SkI) . D2 Jo que se concluye nuevanente que las localidades de mar abier
to son las que presentan menor variacién de tamanos, clasificacién y si-
metria de los sedinentos. M las Figs. 11 v 15, se punde observar que la

relaci6n de par@metros se oomporta de fonma similar para las tres zonas,
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En cuanto a las muestras de rios, en la fig. 16 se puede dbser
var que las muestras 12, 13 y 16 son diferentes texturalmente ya que es-
tas muestras fueron tamadas a la orilla del cauce del rio, siendo enton-
ces de tamanos mds finos que las demis muestras que fueron colectadas en

el cauce del rio.

3.2. MORFOLOGIA DE LAS PIAYAS Y ESTRUCTURAS SEDIMINTARIAS

En la fig. 17 (a) se puede observar, en forma general, una mar
cada tendencia de aumento del tamano de grano a medida que la pendiente-

de la playa se incrementa.

Ias playas estudiadas en el litoral del estado de Nayarit pre-
sentan pendientes muy suaves y el tamano pramedio del sedimento es de gra
no fino (fig. 17 (b)), excepto la localidad Penita de Jaltemba (2), la -
cual tiene una pendiente de 10.1° que puede ser causado por un aumento -
en la energfa del oleaje, provocando asi una acumulacifn del tamano del-

grano hacia finos.

En el estado de Jalisco (fig. 18 (a)), las playas se presentan
en 3 grupos: 1) las que tienen pendientes de 2° a 5° y su tamano varfa de
medio a fino, donde se encuentran las localidades 11, 13, 14, 15, 16, 20,
y 21 (para su localizacifn ver fig. 18 (a)); 2) el grupo que presenta una
pendiente que varfa de 6.5.° a 9.5° y el tamo de la arcna es medio, es-

te grupo lo constituyen las localidades 8, 9, 10, 13, 17 y 18, y 3) el ~
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grupo que presenta pendientes de 12° a 13°, constitufdo por arenas medias
a gruesas y lo forman las localidades 19, 22, y 23. Camparando estas lo-
calidades can las de Nayarit, se puede cbservar que la mayor concentra —-
ci6n de localidades se encuentra dentro de los rangos de m y Mz corres—-
pondientes al estado de Nayarit, aunque si se observa una mayor cantidad
de localidades que se salen de estos rangos en Jalisco, algo similar ocu
rre en el Estado de Michoacin (fig. 18 (b)) en donde las localidades 25~
y 35 presentan tamanos medios a finos con pendientes my fuertes de 10°-
a 13°, esto puede ser causado por la presencia de un rfo en ambas playas
el cual aportarfa gran cantidad de sedimentos finos a las playas. En es-
te Estado son menos las localidades que se salen del rango, y no se-
tienen pendientes  suaves cam en el estado de Nayarit, sino que va-
rfa de 3° a 13° , observindose en el tamano de grano que estas localida--
des no presentan arenas gruesas, sino que varfa de muy fina a fina, ~—
exceptuando las localidades 42, 43, v 49, las cuales se ven alteradas de
bido a la presencia de restos orginicos (corales, conchas, ete.). Por Gl-
tiimo, en el estado de Guerrero (fig. 19) nuevamente se encontyaron pendien
tes nuy suaves de 0 a 6°, teniéndose arenas muy finas a finas, esta hamo
geneidad puede ser debida a que en Guerrero no se tiene un litoral tan -

accidentado cawo en Jalisoco y Michoacdn.

Por otro lado, de acuerdo con la clasificacifn de costas de —
Shepard (1973) y considerando que la zana costera en donde se realizb el
cstudio corresponde con una subprovineia de la Provincia Fisiogrifica de-

la Sierra Madre del Sur cuya naturaleza es granftica, matamdrfica y vol-
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CLASIFICACION DE LAS COSTAS

(De acuerdo a la clasificacion de Shepard)
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cinica con un poco de material sedimentario y siguiendo los lineamien-
tos de Shepard las costas del litoral estudiado corresponde a costas pri-
marias. Se puede cbservar en la tabla II que la mayorfa de las localida—

des estudiadas quedan tanto en costas de origen primario camo secundario
lo cual no contradice lo propuesto por Shepard, ya que €l considera a —

las costas primarias sin modificacibn por procesos marinos y sus carac -

risticas son debidas al nivel del mar que llega a descansar contra una -
forma de tierra que es el resultado de agentes terrestres de erosifn y de
positacifn, vulcanism o movimientos de tierra y a las costas secunda —

rias aquellas donde los procesos marinos han sido los responsables del -
cardcter de esas costas. El mismo aclara la dificultad de situar una cos-
ta dentro de una sola clasificacifn, siendo lo mis canln colocarlas den—
tro de 2 6 3 clasificaciones, presentdndose la misma dificultad para di—
ferenciar costas primarias de secundarias, debido a que los procesos mari
ros act@ian casi inmediatamente después de los agentes terrestres, aungque-

hay costas en las que predamina en su formacifn un solo tipo de proceso,

ya sea terrestre o marino. Esto se observ6 claramente al aplicar la cla-

sificacitn a las localidades estudiadas.

Esta clasificacifn debe usarse oon reserva, dependiendo de la-
escala y las caracterfsticas que se deseen estudiar; para este estudio -
g2 utilizaron las observaciones de campo, asi cano las cartas topogr&fi-—
cas de la Defensa Nacional por tratarse de un trabajo a nivel regional. -
lsdndose en sentido estricto en la clasificacifn de Shepard, se puede --

chservar gque una costa primaria tiene su correspondiente en costa secunda
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ria, con algunas excepciones como son las localidades nGmeros 14, 15, 26,
35, 45, 46, 47 y 62, en las que para su formacifn se cbserva un solo tipo

de proceso ya sea terrestre 6 marino.

Por lo tanto el litoral del Pacifico estudiado, se clasifica -
de acuerdo con Shepard en la tabla No. II; en ésta se tiene cam mayor —
porcentaje las costas de bahfa barrera, las cuales son costas secunda —
rias por depositaci6n marina a partir de costas primarias de influencia
fluvial, debido a que existe préximo a ella un rfo que aporta sedimento -
0 atrds hay una laguna; la sequnda en inportancia son las costas prima —
rias de tipo granitico, teniendo su correspondiente en isla barrera, a--
hfa barrera y punta harrera generalmente las de menor porcentaje fueron-
las costas primarias deltdicas debido a que a lo largo de la zona estu—-

diada, solo el Rfo Balsas presenta un delta.

Gano ya se menciond anteriormente, hay algunas localidades que-
quedan dentro de dos o tres clasificaciones, cow por ejenplo: la locali
dad No. 48 que correspande a Ixtapa, Gro., es de origen volclnico y pre-
senta erosifn, que trae por consecuencia el labramiento de un frente --
irreqular cuspado y posteriormente bahfas barrera entre cada pramontorio
de costa irreqular, por lo tanto, es posible esta aceptacién de triple -

clasificacién,

Como no es un estudio particular de cada playa, sino de carac-
ter regional en cuanto a lo que es costa, y tamando en cuenta a la playa

cano w ambiente de depfsito, queda dentro de la clasificacién de costas
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secundarias.

Por otro lado, desde el punto de vista de las estructuras sedi
mentarias se puede considerar que en las playas existen rasgos deposita-
cionales, erosionales y de tipo orglnico. Estos rasgos son consecuencia -
de la accifn del oleaje, de las corrientes de marea, del viento y de la-
actividad orgdnica y producen estructuras sedimentarias primarias las —-
cuales se pueden considerar camo difgnostico del subambiente de playa, va

riando de acuerdo al lugar y &poca del amo.

Asf mismo, algunas estructuras sedimentarias primarias represen
tan la actividad eSlica en determinada época del ano 6 las variaciones -
del viento durante el dfa. Asi también, el proceso fluvial se encuentra-
representado en las estructuras sedimentarias primarias que se forman en

la playa donde los rios convergen al mar,

Estas estructuras se pueden clasificar (Komdr, 1976; Davies, -
1980; Derbyshire, 1980; Reineck, 1980), de acuerdo al proceso que las —

arigina, en marinas, eblicas y orginicas.
14s estructuras originadas por procesos mirinos son:

a) Marcas de oleaje .- Estas se praducen por la acecidn de las olas-

de lavado las cuales al llegar a la cara de la playa acarrean en su parte
delantera arena, restos de conchas y de algas, depositdndolos en el 11—
mite de miximo avance del lavado, dejando una linea irreqular, fina ondu

lada arenosa de 1 a 2 nm do altura, dependiendo de la altura de la ola -




o mmns

s
vt

14

[
Y

o

el
B

S O—
—

e
E




local y de la topografia de la playa.

b) Marcas de Reflujo por corriente y marcas de Reflujo en V.- Se --
forman cuand una concha o guijarros situados en la cara de la playa oons
tituyen un obsticulo a la corriente de reflujo, produciendo wna estructu

ra caracteristica en V., que se ensancha en la direccin del flujo.

c) Rombos de Reflujo.- Son estructuras que se encuentran cn medio -
de lavado, su forma es burdamente la de un diamante o patranes ramboedra

les, se desarrollan en la cara de la playa por accitn de las olas de re--
flujo.

d) Rizaduras de Reflujo.- Son formadas bajo condiciones de flujo —-
supercritico y son camparables a antidunas; €stos migran aquas arriba en
direccifn opuesta al flujo, mientras que las marcas de reflujo migran —

en la direccifn del flujo.

e) Rizaduras de Resaca.- Se forman por la mirea baja o despufs de-
una tonmenta, al filtrarse el agua y formar pequenas corrientes, en di-

reccifn al mar.

f) Laminacifn y Estratificacifn.- Es una de las principales caracte-
risticas de los depSsitos de playa cuindo se ve en cortes, tienen un ran
@ de 1 a2 mmde espesor (lam.1y 2). se observan mejor en playas de are
m fina o media, scbre todo cuando estin formados por una alternancia de-
capas cuarzo-feldespdticas claras y minerales pesados obscuros camo se -

ilustra en las radiograffas tomadas a los nGcleos (1am. 3 a 6 inclusiwe),
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g) Bermas.- Es wst estructwa sedimentaria primaria que se forma —

por la accitn erosiva de la marea sobre la arena de la playa, se conoce -

también camo escalén de la playa son: canales de marea, arroyuelos de ma
tea y cordilleras de playa.

Ias estructuras sedimentarias primarias debidas a la accifn —

eblica son:

1.- Rizaduras por viento.- Son estructuras que se forman como conse-
aencia del prooeso edlico en la zona de postplaya, se forman con los —
gjes de sus crestas transversales a la direccifn del viento y se desarro-

1lan complatamente cuando todavia permanecen pequenos y por consiguiente
no pueden ser considerados cano pequenas dunas (1dm. 7 ). Los granos—
mis gruesos se encuentran en sus crestas debido a la energfa del viento -
en esta regifn; de aquf la altura de las rizaduras dependa de que éstos-
granos gruesos permanezcan en su posicifn central, (Derbyshire, 1979),—-
Las rizaduras mds grandes se caracterizan porque sus formas son asimétri
cas; el grado de asimetria , en este caso, varia directemente ccn el tama
o del grano; pero con un tamanio de granc uniforme, Gnicamente su farma

dependen de la gradacifn 2 la arena superfi. .al.

2} Microdunas.- Son estructuras sedimentarias primarias que no de-
ben confundirse om las rizaduras dado que difieren en arigen y worfolo-
gfa con estas Gltimas (1&m. 7 ). Las microdunas se desarrollan a fa—
vor de pequeilas corrientes de viento que inciden directamente sobre la —

superficie arenoss Jde la postplaya, provocando con esto una diferencia-
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cibn con las rizaduras preexistentes debido a que las corrientes eSlicas
que forman las microdunas son de mayor velocidad y energfa que las que -
forman las rizaduras. Pueden tener una forma similar al barjan o a las-
dunas de tipo aklé. In cuanto a su estructura superficial y camposicifn
mineral, se camportan de una manera similar a las rizaduras descritas en
el pérrafo anterior. Su expresién morfolbgica es equivalente a disconti--
nuidades en los ejes crestales de las rizaduras, causadas por acumulacio
nes de mayor volumen y de forma diferente, donde existen estas microdunas
cuyo tren de desarrollo es transverso al eje de las rizaduras y algo dis
ontinuo en relacin a si mismas, es decir, los extremos de éstas pueden-

coincidir con la parte central de la que le precede.

Cuspilitos.- Rasgos fisiogrdficos que se forman en mar abierto o-
en oondiciones de bahias semiprotegidas, en donde el tren de olas llega -
a la playa casi sin pérdida de velocidad y encrgfa, Esto ocurre en mar —

abierto por que no hay pramntorios o puntas que provoquen la refraccifn
del oleaje, en las bahias se forman en la porcién en donde tiene entrada
directa el mar, es decir, en los sitios donde la refraccifbn de las olas ~
sea minima (parte central de la bahfa). Esta fuerza del mar llega perpen
diculamente a la playa produciendo erosifn el empuje del agua formando-
as{ valles de reflujo provocando la formacién de crestas (Anexo IV ). -
Cambian en dimensidn de acuerdo a la marea y a las condiciones de tormen-

ta ( no se forman).

Las dunas no son consideradas cawo estructuras sedimentarias-
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primarias, sino tan s6lo como formas de depbsito que existen en la post-
plavy, pero debido a que forman parte de la fisiograffa de la playa, se-
incluyen en la tabla III. Existen dunas mfviles y estables y delimitan

el subambiente de playa.

Ias estructuras sedimentarias primarias formadas por la accifn
de organismos son: pistas y huellas de organismos tales como crusticeos,
quelfnidos, aves, mamfferos y anélidos asf{ como horadaciones que consti-
tuyen las madrigueras de algunos de estos animales y que interceptan la-

laminacién en el subsuelo de la playa (bioturbacién), (lam. 8 ),

En la porcifn del litoral del Pacifico estudiado fue frecuente
encontrar en la zona supralitoral bermas, cuspilitos, canales de marea,-~
arroyuelos de marea, rizaduras por viento, cordones litorales, microcu -
nas, dunas méviles y estables, huellas de organismos, restos de conchas-
y de organismos calcfreos; en la zona de infra y nesolitoral se encontra
ron rizaduras por oleaje, rizaduras y ramos de reflujo, marcas en Vy -

rizaduras de marea y horadaciones por cangrejos (tabla III).

las estructuras sedimentarias mis frecuentes fueron: horadacio-
nes por cangrejo, rizaduras por reflujo, restos de organismos calcireos-

y ranos.

Istas estructuras sedimentarias se observan con mayor frecuencia
er las localidades de mar abicerto, por ejenplo, en la mayor parte del li-
teoral de Guerrero; decrear su presencia en las localidades semiprotegidas

v de: bahfa no abstante su presencia, en la parte central de las bahias,
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CLASIFICACION MINERALOGICA — NAYARIT
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3.3. CLASIFICACION MINERALOGICA DE LOS SEDIMINICS.

Este estudio se basb en la clasificaci6n mineralbgica propues

ta por Folk (1966); la cual se basa en los siguientes puntos:

i) No tama en cuenta el porcentaje de minerales pesados, laminas -
de mica, fragmentos de conchas y de otros organismos, etc. (fig. 20). Se
calculan al 100 % los constituyentes esenciales, es decir:

Q : Cuarzo indiferenciado.
F : Todos los feldespatos y fragmentos de granito y gneis.
FR: Todos los demds fragmentos de roca: sedimentarias, volclnicas y-

metambr ficas.

1os poreentajes obtenidos situaron cada muestra en uno de los
siete casilleros del Tridngulo de Clasificacibn Mineralbgica (Figs. 21,-
22, 23y 24 ).

ii) Si se tenfan muestras en cl campo de las Litarenitas, se proce -
dfa a recalcular al 100 % todos los fragmentos de reoca, utilizando de -

esta manera el trifingulo FR, el cual se ilustra en la fig. 20,

In la fig. 25 se visualizan los porcentajes cbtenidos para ca-
da composicifn mineraldgica, en dande se puede observar que las feldsa~
renitas liticas son las mis abundantes siguiendo a éstas las sublitare-

nitas y subfeldsarenitas.

Se relaciond ambiente de depdsito y mineralogia (Figs. 26 y -
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27). Para tal efecto se construy6 la fig. 26 de acverdo a la mineralogia
y los distintos depdsitos marinos costeros, y la fig. 27 que es la clasi
ficaci6tn de los depSsitos marinos costeros en relacifn a su contenido mi-

neral.

Se estimS la composicifn mineralbgica de las 282 muestras con

forme a la clasificaci6n citada anteriommente, observéndose que el 41.3 &

de las Subfeldsarenitas correspanden a hahfa barrera, teniéndose en el

mismo tipo de depSsito el 40.9 ¢ de las Feldsarenitas y el 32 % de las

mismas en playa barrera, etc.

Asi migmo se observd la clasificacibn mineraldgica para cada--

Estado, relacioméndola con su ambiente de depSsito (figs. 28, 29. 30, 31).

In la Figura 27, se puede dbservar que las Litarenitas san mds
abundantes en bahias pequenas, debido posiblemente a la erési&n directa -
de los promontorios y por otro lado se enoontré que las subfeldsarenitas

son mis abundantes en lwhfas barrera.

Aparentemente, podria decirse que los datos reportados en las-
figs, 26 y 27 se contradicen, pero en anbas puede verse, por ejenplo, que
el depdsito marino costero mis variado en cuanto a camposicitn es el de-
bahia barrera, sin embargo, se observa que las composiciones predaninan-
tes en Gste son Feldsarenitas Liticas, Sublitarenitas y Subfeldsarenitas,
en ase orden; de iqual manera se puede observar Jue las Cuarzoarenitas -

son poco frecuentes en esta porcidén litoral, presentdndosce casi exclusi-
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ABUNDANCIA RELATIVA PORCENTUAL DE LA COMPOSICION
MINERALOGICA EN LOS DISTINTOS TIPOS DE LITORAL

COMPOSICION BAHIA BARRERA  PUNTA BARRERA PLAYA BARRERA ISLA BARRERA DELTA
o MINERALOGICA
aQ
< CUARZOARENITA 20.00 0.00 80.00 0.00 0,00
=
& SUBFELDSARENITA 41.30 23,91 17.39 15.21 2,17
3 FELDSARENITA 40.90 4,54 31.81 22.72 0.00
N
FELDSARENITA 32,46 25.97 27.27 12.98 1.29
LITICA
LITARENITA 29,41 0.00 52.94 14,70 2.94
FELDESPATICA
LITARENITA 35,29 0.00 20,41 11,76 23,52
SUBLITARENITA 38.18 12,72 316.36 3.63 9,09
FILARENITA 45.4% 9,09 18.18 27.27 0.00
%
A Oe‘\
Q
N ¢

TOTAL

100.00
99.98
99.97

99.97

99.99

99.98
99,98

99.99
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TIPO DE
LITORAL

BAHIA BARRERA

PUNTA BARRERA

PLAYA BARRERA

ISLA BARRERA

DELTA

CLASIFICACION PORCENTUAL DE LOS DISTINTQOS
TIPOS DE LITORAL DE ACUERDO A LA COMPOSI-
CION MINERALOGICA

CUARZO- SUBFELDSA FELDSA FELDSARENI LITARENI LITARE SUBLITARE

ARENITA RENITA ~ RENITA TA LITICA” TA FELDES NITA ~ NITA

PATICA
0.99 18.81 8.91 24.75 9.90 5.94
0.00 26.82 2.43 48.78 0.00 0.00
4.59 9.19 8.04 24.14 20.68 5.75
0.00 18.91 13,51 27.02 13.51 5.41
0.00 8.33 0.00 8.33 8.33 33.33

20,79

17.07

22,98

5.41

41.66

FILARE'

NITA

9.90

4.87

4.59

16.21

TOTAL

99.99

99,97

99.96

99.98

99.98




ABUNDANCIA RELATIVA PORCENTUAL DE LA COMPOSICION
MINERALOGICA EN LOS DISTINTOS TIPOS DE LITORAL ,
PARA EL ESTADO DE NAYARIT

COMPOSICION BAHIA BARRERA PUNTA BARRERA PLAYA BARRERA ISLA BARRERA DELTA

MINERALOGICA
a CUARZOARENITA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G
: SUBFELDSARENITA 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
E FELDSARENITA 100,00 0.00 0.00 0.00 0.00
— FELDSARENITA 76.47 23.52 0.00 0.00 0.00
P LITICA
12
LITARENITA 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00
FELDESPATICA
LITARENITA 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00
SUBLITARENITA 100.00 0,00 0.00 0.00 0,00
FILARENITA 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00
8}
.90
o
Iy ¢

100.00
100.00

99.99

100.00

0.00

100.00




ABUNDANCIA RELATIVA PORCENTUAL DE LA COMPOSICION
MINERALOGICA EN LOS DISTINTOS TIPOS DE LITORAL
PARA EL ESTADO DE JALISCO
COMPQSICION BAHIA BARRERA PUNTA BARRERA PLAYA BARRERA ISLA BARRERA DELTA TOTAL
MINERALOGICA
(@]
g CUARZOARENITA 100.00 0,00 0.00 0.00 0.00 100,00
<
E SUBFELDSARENITA 57.75 0,00 42,85 0.00 0.00 100.00
[=+]
FELDSARENITA 40,00 10.00 50,00 0.00 0.00 100.00
O
S FELDSARENITA 33.33 22.22 44.44 0,00 0.00 100.00
LITICA
LITARENITA 33.33 0,00 66.66 0,00 0.00 99,49
FELDESPATICA
LITARENITA 100.00 0.00 0.00 0,00 0,00 100.00
SUBLITARENITA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00
FILARENITA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
%
Ot“

173




COMPOSICION
MINERALOGICA

CUARZOARENITA

SUBFELDSARENITA

gwy £ 0rd

FELDSARENITA

7861

FELDSARENITA
LITICA

LITARENITA
FELDESPATICA

LITARENITA

SUBLITARENITA

F1LARENITA

9L

ABUNDANCIA RELATIVA PORCENTUAL DE LA COMPOSICION
MINERALOGICA EN LOS DISTINTOS TIPOS DE LITORAL

PARA EL ESTADO DE MICHOACAN

BAHIA BARRERA

18.18

40,00

0.00
20.00
50.00

25.00

33.33

15.38
15.15

10.00

PUNTA BARRERA PLAYA BARRERA

100.00
30.00
50.00

25.00

ISLA BARRERA

6.06

50.00

DELTA

0.00

33.33

30.77
15.15

0.00

TOTAL

100.00
150,00
100.00

100.00

99,99

49,99
99.99

100.00
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ABUNDANCIA RELATIVA PORCENTUAL DE LA COMPOSICION
MINERALOGICA EN LOS DISTINTOS TIPOS DE LITORAL
PARA EL ESTADO DE GUERRERO

COMPOSICION BAHTA BARRERA PUNTA BARRERA PLAYA BARRERA TSLA BARRERA DELTA
MINERALOGICA

CUARZOARENITA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUBFELDSARENITA 26,09 39.13 8.69 26.09 0.00
FELDSARENITA 0.00 0.00 28.57 71.43 0.00
FELDSARENITA 0.00 25.00 .00 75,00 0.00
LITICA

LITARENITA 0,00 0.00 50.00 50.00 0.00
FELDESPATICA

LITARENITA 100.00 0.00 8.00 0.00 0.00
SUBLITARENITA 66.67 9.52 23.81 0.00 0.00
FILARENITA 50.00 8.33 33.33 8,33 0.00
(4

TOTAL

0.00
100,00
100.00

100,00

100,00

100,00
100.00

99,99




vamente en playa barrera. Estos dos ejemplos contrastantes pueden tener-
su explicaci®n en la fuente del material. Camw se mencioné anteriormente,
en los depSsitos de bahfa barrera hay una relacifn estrecha entre el -
drea fuente (que de acuerdo al marco tectfnico que prevalece en la Pro—
vincia Fisiogréfica de la Vertiente del Pacifico del drea en cuestifn, -
en donde existe una predaminancia de rocas félsicas, un porcentaje menor
de rocas méficas y aln en menor proporcién rocas félsicas, un porcentaje
nenor de rocas mificas y aln en menor proporcién rocas sedimentarias) y -
la camposicifn mineral6gica; siendo tan variada la litologfa de esta Area
es 16gico tener esta heterogeneidad en la cawposicién mineral6gica. Ana
lizando el porqué existen las Cuarzoarenitas en playa barrera, podria de
cirse que es debido a que el oleaje actGa como agente clasificador, siendo
el cuarzo el mineral mids estable en relacifn ocon los feldespatos y frag—

mentos de roca.

Se encontré que existe una relacifn entre la canposicin minera
16gica y la Clasificacifn de (ustas (Shepard, 1973). Si se tiene por ejem
plo que una playa barrera se clasifica caw una subfeldsarenita, la mayo-
ria de las veces se relacionard con una costa primaria granftica, o si -
g2 tiene una volcarenita, se tratard posiblemente de una costa secundaria
cuyo origen primario es de Tefra o Volclnica. Se puede decir entonoes —
que el origen de la costa tiene una influencia local en la camposicién -
mineralfqgica. La camposicifn de la arena estl en funcitn de la fuente, -

que es de hecho la costa de origen primario,

/
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Al llevar a cabo una correlaci6n entre las rocas aflorantes -
& la cuenca hacia la vertiente ocefnica y los depbsitos formados en el-
litoral (costas de origen secundario}, se vi6 que la mineralogia del de-
posito no tiene una influencia muy estrecha con su proveniencia dado que,
en el caso de Nayarit, por ejemplo, se tienen formas de depSsito muy si
milares (bahia barrera), litologia también muy similar pero su camposi—
cifn mineralbégica es muy diferente para cada localidad, debido a que no
es la cuenca la que da lugar a la camosicifn mineraltgica del depdsito.
Este ejemplo es aplicable también al resto del litoral motive de este es-
tudio, en donde se¢ demuestra que los prooesos que prevalecen on cada una-
de las formas de los depSsitos de playa son los marinos y que, junto con
la proveniencia del material, coadyuvan a constituir una mineralogia se -

lectiva para cada caso.
De lo anterior pucden deducirse las siguientes ideas:

lo.~ Siempre que se quiera relacionar la mineralogia, con la fuente-
de origen, el tipo de depSsito y medio de sedimentacitn debe tamarse en —-
cuenta cada caso en lo particular, ya quz en esto intervienc la variabili-

dad de las circunstancias,

20.~ En una regifn oon caracterfsticas heterog@neas, prevalecerdn -
los agentes clasificadores (oleaje, corrientes litorales, accifn e6lica,-

etc.).

3o.~ IIn una costa de origen primario, la camposicién mineralbgica-

local estd en funcifn directa de la fuente,
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4o.- la camposicifn mineraldgica de los depdsitos secundarios estd

en funcitn de la ocosta primaria y del oleaje.

Finalmente cano el oolor del sedimento es un atributo que se -
asocia con la camposicién del mismo,se hizo la descripcién (figs. 32, 33)
del color de las muestras en base a las tablas de color de Minsell. E1 —
oolor de los sedimentos lo requla el efecto masivo total de los colores -
de los granos de mineral, el color de cualquier recubrimiento de los gra-
s de mineral, cano puede ser el 6xido de Fe en las partfculas de cuar-
20 y el grado de finura de los granos.

Conviene destacar una clara preferencia del color pardo hacia-
las feldsarenitas y gris hacias las litarenitas, tanto en muestras secas-

camo hitnedas, camo se ve en las figs. 32 y 33,
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IV, TECTONICA Y SEDIMENTACION

De acuerdo a Krunbein (1969), el grado de tectonismo en una re
gifn considerada regula en parte la distribucién de los medios sedimenta-
rios debido al control que ejerce sobre la linea de costa y por lo tanto,

regula en parte también la duracifn del perfodo de tiempo en el que ac--
tda el medio saobre el sedimento antes del cubrimiento. El tectonismo y el
medio se relacicnan de tal manera que una determinada cambinacién de am-
bos, determina en un grado considerable las propiedades finales de los -
depdsitos en acunulaci6n. las caracterfsticas de un depdsito sedimenta-
rio dependen de varios factores, entre los cuales se encuentran los si —

quientes:

a. Natulareza de la roca de origen.
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b. Expresifn y relieve topogrificos del drea de origen.

c. Distribucién de los elementos tectfnicos sobre el 4rea de origen
y de depSsito.

d. Intensidad del tectonismo en cada elemento tecttnico.

e. Mentes de transporte que acarrean los detritos a las dreas de -
depbsito.

F, Sistema de medios en el drea de depbsito.

Krumbein sugiere que los factores climdticos sobrepuestos a los
anteriores, también pueden afectar el grado de intemperismo de las rocas -
de origen. Uno o mis de los factores mencionados puede volverse dominante
en candiciones a_propiadas, pa. ejemplo, en un drea estable en donde los -
agentes ambientales actfian constantemente sobre los sedimentos, el medio -
sedimentario es de primordial importancia; éste Gltimo es el factor mis —
importante en cuanto a la regulacibn de los sistemas de distribucién de se
dimentos. la influencia del tectoniamo sobre los procesos ambientales es -
principalmente de carfcter determinativo del régimen al que se sameten -
las partfculas sedimentarias en la superficie del depdsito. Si el paso es-
lento, las partfculas se quedan en la superficie del depdsito un tiempo lo
suficientemente largo para ser clasificadas perfectamente y modificadas en
cualquier otra forma de acuerdo a los procesos fisicos y quimicos del ne—
dio, A medida que aumenta el grado de tectonismo, disminuye la influencia
del medio sedimentario, debido a que acorta el intervalo de tiempo dentro
dal cual puede actuar el medio sobre los detritos que le llegan. Por lo -

tanto, puede considerarse que el tectonizsmo ejerce un efecto de encubri --
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miento scbre la interpretacifn ambiental. Krumbein propone una relacién
entre los amblentes de depSsito y la intensidad tecténica, sefialando que
en la lfnea de playa, se puede observar una respuesta muy sensible a los

canbios del nivel del mar.

Por otro lado, Folk (1974), considera que el ambiente de dep6si
to ejerce mayor control que el tectanismo en la clasificacién y en el re-
dondeamiento de los sedimentos. El sedimento de playa podrd lograr wna -
buena clasificacién si la lfnea de costa permanece estable durante mil o
cien mil afics. Esto se deh2 a que los procesos de clasificacifn y selec—
cifn suceden casi Instant@neamente si se campara con la escala de tienpo
Feoldgico; por tanto, se necesita de wn perfodo de estabilidad de la cor

teza para que se produzcan sedimentos bien seleccionados o bien clasifica
dos. Si se tiene wn perfodo de cambios répidos de la costa, como actual-
mente sucede en las playas del (ofano Pacifico, hay muy poco redendea —-
miento d2 los granos de arcna. El anbiente de playa tendrfa que ser rela
tivamente estacionario para producir wna buena redandez en los sedinen——
tos, pero solo necesita esta estabilidad durante wma fraccifn pequefia --
del tiempo geolbgico. Aunque aparentemente el ambiente de depbsito sea -
el factor quez controla inmediatanente la madurez textural, el marco tectd
nico ejerce un control indirecto al determinar cufles ambientes predomina
rédn y culles serfin poco abundantes en una determinada regién, El grado y
tipo de actividad tecténica determinan wna asociacifn prefcorente amgque—
no necesaria,que carprende la litologfa del drea fuente,el reliewe,los agen

tes geomdrficos y la welocidad de subsidencia de la curnca de depdsito. los




anbientes de depbsito controlan a su vez el grado de madurez textural.
In un area litoral tectfnicamente activa, aunque las playas sean volumé-
tricamente poco importantes, podrfan presentar localmente sedimentos muy
hien clasificados y de gran madurez, no obstante que en este tipo de mar
co tectfnico predominen los sedimentos inmaduros debido a la prevalen -
cia de ambientes de depSsito de poca madurez.

4.1. MADUREZ TEXTURAL

De acuerdo a Folk (1969), la madurez textural es la integra -
cifn de las propiedades texturales de los granos de arena, en una secuen
cia de desarrolloc que abarca cuatro etapas, por las cuales pasa al =~ ~—
aumentar la aportacifn de energfa mecdnica tal como abrasitn y acciébn -
clasificadora de las olas o de las corrientes en los sedimentos, siendo-
estas etapas las siquientes: a) Fase inmadura (arcilla »5%, arenas mal

clasificadas y angulosas); b) fase submaduwra (arcilla >5 3%, arenas mal
clasificadas y mal redondeadas); c) fase madura ( arcilla = 0, arenas -~
bien clasificadas pero mal redondeadas); d) fase supermadura (arcilla =

0, arenas bien clasificadas y bien redondeadas).

Esta clasificacifn da la naturaleza fisica del ambiente de
depbsito, ya que describe la capacidad del mismo para separar, clasi

ficar y producir abrasifn en los detritos aportados.

Por otra parte Pettijohn (1976) sefala que la madurez es una —-
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medida de los procesos de descamposici6n durante la marcha del sedimento
hacia su desgaste total, también dice que €sta es una funcibn del tiempo
a través del cual se ha ejercido una accifn destructora y de la intensi-
dad de esta accifn. Tiempo e intensidad dependen del relieve y del clima
respectivamente, aungque en algunos casos este Gltimo retarda o anula los

procesos de desintegracién quimica.

De acuerdo a lo anterior, para el caso de los sedimentos mues-

treados se obtuvieron los siquientes resultados:

Para la zona de ramiente se tiene que el 45 % del total de --
las muestras se agrupan en arenas moderadamente bien clasificadas y el -
26 % son arenas moderadamente clasificadas, la redondez de los granos -
varia de angulosos (42.5 % ) a muy angulosos ( 30 % ), lo que indica que

= trata de una Fase Submadura.

In la zona de lavado, el 43 % de los sedimentos estd oconsti -
tufdo por arenas moderadamente bien clasificadas, el 22.5 % en bien cla-
sificadas y el 21 % a subanqulosos, lo cual indica que estas miestras se
encuentran entre las fases submadura y madura, predaninando la primera-

& ellas.

En la zona de playa se tiene que el 52 % del total son arenas-
noderadanente bien clasificadas, el 26.5 % son moderadamente clasifica -
das, y en la que respecta a redondez, el 48 % son anqulosas y el 26 % —-

subangulosas, 1o que indica se trata do una Fase Submadura.
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Ahora bien, si se consideran las mestras indistintamente, se -
tiene que el 44 % corresponde a arenas moderadamente bien clasificadas y
el 45 % son angulosas, lo cual nos indica que la mayorfa de las muestras

se encuentran en una fase submadura.

Como se puede abservar, solo en la zcna de lavado los sedimen—
tos tilenden hacia la fase de madurez, esto se debe a que se trata de wna
zena de alta energia, en donde los sedinentos son retrabajades de manera-
canstante y con mis rapidez que en la zona de rompiente y de playa, debi-

do a la accifn de las olas.

I el drea de estudio se encontr6 que los sedimentos de playa -
son predominanterente moderadamente bien clasificados a pesar de que en -
cste tipo de ambiente se deberfa esperar grades de clasificacitn mas —-
alto, lo cual es debido sequramente a quz la actividad tectfnica del &rea
influye en forma continua en la creacién del relieve. Asi mismo el bajo -
valor en los porcentajes de cuarzoarenitas, hace suponer que la zona de -
estudio refleja inestabilidad tecténica, a través de una mayor abundancia
en los demSs casilleros del trifngulo de clasificacién mineral6gica; esto
esto es, mevarente los agentes tectfnicos no han dado tienpo a que los -

prooesos erosivos eliminen suficiente feldespatos y fragmentos de roca.
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V. CONSIDERACIONES ECONOMICAS

Basdndose en el conocimiento de los principios geolbgicos que
intervienen en el litoral para regular la conformacién de la linea de-
costa, la topografia en el fondo de la zona préxima a €sta, la camposi

cifn y estructura de la misma, que son las responsables de la destruc—
cifn local de la linea de costa y segln la magnitud de las alteraciones
locales, la cual se observari en las tablas de clasificacifn de es —
tructuras sedimentarias primarias y de clasificacifn de las costas, se -
pueden proyectar estructuras ingenieriles que eviten pérdidas por ero --
sifn, estabilizar o mejorar las condiciones existentes, crear o mantener
melles y otras estructuras camo son escolleras en la desembocadura de =~

rfos importantes, rampeolas etc.

Fn esta porcifn litoral existen puertos importantes, cam son-
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en la Bahia de Banderas, Puerto Vallarta; las Bahias de Chamela, Navidad,
Manzanillo, San Telmo, Petacaleo, Zihuatanejo y Acapulco, en los cuales -
se pueden desarrollar obras de Ingenieria Portuaria, para la proteccifn -
de pequenas y grandes embarcaciones. Cabe mencionar que en ILizarc Cirde -

nas, Mich. se construye uno de los principales puertos del pals.

También es importante mencionar el desarrollo de la industria-
turfstica, ya que por la zona de que se trata, presenta una infraestructu
ra propia, belleza en sus playas, todas ellas canunicadas por la carrete-

ra costera ntmero 200.

Por otra parte, la importancia de los sedimentos recientes des—
d el punto de vista econfmico se basa en el enriquecimiento de ciertos -
minerales, que debido a sus caracteristicas qufmicas, logran preservarse
al soportar el intemperismo y transporte, llegando a formar depSsitos de-

placer (Park y Macbiarmid, 1964).

Se han realizado estudios exploratorios referentes a distribu -
citn de minerales de interés econ@mico en placeres de playa, camo son los
realizados por la gerencia de Estudios Especiales del Consejo de Recursos

Minerales (CRM, 1980).

No es objetivo de este trabajo el cuantificar el oconteni-
do de minerales pesados a lo largo de esta porcifn litoral; sin embargo—
en el andlisis mineraldgico se pudieron detectar minerales camo: biotita,
clorita, muscovita, hornblenda, ilmenita, magnetita, olivino, circn, gra

nate, entre otros; que constituyen manchones esporddicos ubicados en la -

90




parte posterior de las puntas de las bahias, en los sitios en donde la-
oorriente litoral pierde camppetencia por una mdxima refraccién del olea-
Je y en las bermas de pleamar de algunas bahias, en forma de cordones pa
ralelos a la linea de costa, de ancho muy escaso, que de ningln modo re-
fresentan un yacimiento mineral para playas tan recientes como las de es
te estudio, dado que los yacimientos minerales de playa (de placer) se -
hayan ubicados en zonas geolSgicamente muy antiguas que pueden estar ac-
tualmente en el litoral o muy lejos del mismo, en la planicie costera for
mda por la erosifn de alguna regifn de escudo metambrficoi asf cam —-

en planicies costeras antiquas o recientes.

Finalmente, el tipo de sedimento mas agradable para el turismo,-
es aquel de textura fina y colores claros; esta informacibn se reporta en
el Anexo 1, la cual puede ser Gtil en la bsqueda de posibles dreas-

para el desarrollo turistico.

De acuerdo con la clasificaci@n mineral&gica observada, los casi-
lleros correspondientes a feldsarcnitas liticas, litarenitas feldespiti -
cas, subfeldsarenitas y sublitarenitas podrfan ser los mis atractivos pa-
ra la blsqueda de ciertos minerales de inter@s econfmico; los demds casi-
lleros no se consideran muy buenos para este fin, debido a que el sedimen
to atn no ha sido lo suficientemente retrasajado como para haber separa-

do los minerales acoesorios.

De acuerdo con Carranza bdwards (1980), las mayores oconcentracio-
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nes de minerales pesados se encuentran comnmente en las fracciones fi -
nas de arena, algunas veces creando un incremento relativo de minerales-

pesados con respecto a los demis.

Otros aspectos econfmicos que tamwbién se desarrollan a lo largo-

& la lfnea litoral pueden ser la explotacién de diwversas plantaciones —-
(cocoteros, etc.) asi camo los recursos del manglar y las pesquerias, —

que pueden llevarse a cabo en las lagunas y esteros de la zona costera -

(Yanez Arancibia , 1974, 1976 y 1980).
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VI, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. ONCLUSIONDS

1.~ Se encontré que los sedimentos de las subzonas de rampiente de -
lavado asf cam de postplaya se conportarcn de manera muy simi -
lar al relacimar los parfmetros texturales de tamano gréfico --
pramdio (Mz), coeficiente de clasificacifn ( 'SI) y simetria --
(S}(I) .

2,- Al dividir las localidades en zonas protegidas, semiprotegidas-—-—
y de mar abierto, se observé que las localidades de mar abierto-
son las que presentan menor variacién de tamano, clasificacifn y

simetria en sus sedimentos; aumentando gradualmente estas varia-
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cines en las localidades semiprotegidas y mis afm en las prote-

gidas.

Respecto a la relacifn que existe entre el tamano de grano y la -
pendiente de playa, se puede dbservar de manera general una marca
da tendencia de aumento de tamano cuanto mis fuerte es la pendien
te de la playa. Por otro lado al realizar la clasificacitn de las
costas de acuerdo a Shepard, se pudo observar que la mayorfa de -
las localidades estudiadas quedan tanto en oostas de origen prima
rio caw secundario, lo cual no se contrapone con lo establecido-

por Shepard.

Las estructuras sedimentarias asi oomo los rasgos fisiograficos -
mis frecuentemente observados fueron cuspilitos, horadaciones por
cangrejos, rizaduras por reflujo, restos de organismos calclreos-
y marcas ramboidales, presenténdose con mayor frecuencia en las -
localidades de mar abierto y disminuyendo en las localidades semi
protegidas y de bahia, no obstante su presencia en la parte cen--

tral Je estas Qltimas.

Se determiné la composicidn mineralégica de las 282 muestras reco
lectadas, encentrédndose que los procesos que prevaleoen en cada -
wa de las fonwas de los depdsitos de playa son los marinoes, y -
que junto con la proveniencia del material conforman una mineralo

gia sclectiva para cada caso. Du esta manera, se encontrd que el-
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mayor porcentaje de las muestras estudiadas mineralbGgicamente co-
rresponden a feldsarcnitas liticas, sequidas de sublitarenitas, -
subfeldsarenitas, litarenitas, litarenitas feldespdticas, feldsa-

renitas y por Gltimo cuarzoarenitas.

Se chservd que la gran mayorfa de los sedinentos analizades se —-
encuentran en fase submadura, solo aquellos localizados en la zo-
na de lavado presentaron una tendencia a la fase madura, debido -
a quo ésta es una zona de alta encrgia en donde los sedimentos --
son retrabajados de manera canstante y con mis rapidez que en la

zona de rompiente y de postplaya.

El hecho de que los sedinontos de playa en su mayoria son modera-
damente bien clasificados, en fase submadura y relativamente ba—
jos en cuarzo, haor pensar que 6stos estén reflejando inestabili-

dad tectfnica en e} &rva.

Las posibilidades que ofrece el litoral del Pacifico en la regin
de estudio para la explotacibn de recursos naturales renovables,-

investigacitn y desarrollo turfstico son muy amplias.
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6.2. RECOMINDACICNES

1l.-

2.=

El hecho de haber caracterizado desde un punto de vista sedimen-
tol6gico un anplio sector litoral del Pacffico de México, debe -
ser considerado cam base a estudios detallados y de diversa In-

dole.

Oon fines de prospeccitn minera se recanienda estudiar aquellas-
localidades en las que el tamano grdfico pramedio del sedimento-
corresponda a fracciones finas, ocon lo cual se tendrd una mayor-
posibilidad de contar con concentraciones mds altas en minerales

pesados.,

Para cl omplazamiento de nuevos centros turisticos se recomienda
tamar en cuenta, ademis del paisaje natural e infraestructura,--
parametros tales camo color del sedimento, tamano del grano y -

condiciones de energia del oleaje.

n el estudio del conportamiento y costunbres de alqunas espe —
cies de quelfnidos marinos es inportante conocer la textura de -

los sedimentos del litoral en donde desovan,
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CLAVE No.
Prog.
NAY.
A-1 1l.-
A2 2.~
A-3 3=
A4 4.-
B-1 5,-
13-2 0.-

NOMENCLATURA TE LOS SEDIMENTGS.

Feldsarenita litica.pardo :arena fina, moderadamente clasifi-

cada, muy simdtrica hacia los tamaiios gruesos, mesoclrtica. -

De zona de rampiente.

Peldsarenita litica pardo : arena fina, moderadamente bien cla

sificada, muy simétrica hacia los tamanos gruesos, platicrti
ca, submidura. De zona de vaivén.

Feldsarenita lftica pardo amarillento claro:arena fina, bien-

clasificada, miy simétrica hacia los tamaios gruesos, plati -

clrticos, sutmadura. Do zona de vaivén.

Subfeldsarenita pardo:arena mediana, moderadamente clasificada
casi simftrica, platiclirtica sutimadura, De zona de postplaya.

Feldsarenita 1ftica parvdo pilido:arena fina, moderadamente --—
bien clasificada, casi simétrica, leptoctrtica, submadura. De
zona de rompiente.

litarenita feldespitica pardo pdlido:arena gruesa, moderada -
mente clasificada, simStrica, hacia los tamanos finos, lepto-

ofirtico, suxnadura. De zona de rawpiente.

7.~ Feldsarenita 19tica gris parduzad claro: arcna mediana, mode-

111



(@]
]
o

D-1

radamente clasificada, simétrica hacia los tamanos finos, lep

toclrtica, submadura. De zona de postplaya.

8.-Feldsarenita litica pardo amarillento claroiarena mediana, mo

deradamente bien clasificada, casi simStrica, leptoctirtica, -

9.-

10, -

11.-

12.-

[
i

submadura. D2 zona de postplaya.

Litarenita feldespdtica pardo muy pélido:arena gruesa, mode-
radamente clasificada, casi simftrica, leptocfirtica, submadu
ra. De zona rompiente,

Feldsarenita litica gris parduzco claro: arena fina, modera
damente bien clasificada, casi simétrica,leptocirtica, subma
dura. De zona de rampiente.

Feldsarenita litica gris parduzco  claro: arena fina, modera
damente bien clasificada, casi simitrica, mesocrtica, subma
dura. De zona de vaivén.

Ffeldsarenita lftica pardo:arena nediana, noderadamente clasi-
ficada, casi simftrica, leptocfirtica, submadura. De zona de -
vaivén,

Litarenita feldespitica pardo grisdoso muy oscuro:arena media
na, mal clasificada, simStrica hacia los tamanos finos, lepto
clrtica, sulxnadura. De zona de postplaya.

subfeldsarenita gris parduzce: claro: arena fina moderadamen-
te clasificada, simStrica bacia los tamanos gruesos, leptoc(
tica, submadura. Do ozona de rampionte,

Feldsarenita pardo my pdlidosarena fina, noderadannte bien-
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D-3

E-2

E-4

-5

-6

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

22.-

23,~

clasificada, simitrica hacia los tamanos gruesos, platiclr-
tico, submadura. De zona de vaivén.

Feldsarenita litica pardo grisdceo oscuro:arena mediana, mal
clasificada, casi simétrica, platicGrtico, submadura. De zo—
na de postplaya.

Subfeldsarenita gris parduzco claro: arena fina, bien clasi-
ficada, simdtrica hacia los tamafos gruesos, muy leptoctrti-
co, madura. De zona de rawpiente,

Feldsarenita litica gris rousado: arena muy gruesa, mal cla-
ficada muy simétrica hacia los tamahos finos, mesoclirtica, =--
submadura. De zona de vaivén,

Feldsarenita 1ftica pardo grisfoco:arena fina, moderadamente-
bien clasificada, simftrica hacia los tamanos gruesos, plati-
clrtico, submadura. De zona de vaivén.

Feldsarcnita gris clara: arena mediana, moderadamente clasifi
cada, casi simStrica, platicfitica, submadura, De zona de vai
vén.,

Feldsarenita litica gris clara: arena gruesa, moderadamente -
clasificada, casi simitrica, mesoclrtica, submadura, D2 zona-
de postplaya.

Feldsarenita litica gris clara: arena gruesa, mal clasificada-
casi simftrica, leptoclrtica, submadura. Do zona de postplaya.
Feldsarenita gris cafesfcea clara: arena fina, moderadamente -

bien clasificada, casi simftrica, leptoctrtica, submixdura. De-
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G-1

G-2

G-3

JAL.

-3

24.-

25.-

26.-

27.-

28.-

30,~

31.-

zona de rampiente.

Feldsarenita litica pardo pilido:arena fina, moderadamente
bien clasificada, simétrica hacia los tamahos gruesos, muy
leptoctirtico, sulmadura. De zona de vaivén,

Feldsarenita gris claro: arena fina, moderadamente bien —
clasificada, simétrica hacia los tamafos gruesos, platiclr
tica, submadura. De zona de postplaya.

Sublitarenita rosa: arepma gruesa, mal clasificada, simétri
ca hacia los tamanos gruesos, mesoclrtica, sutmadura. De -
zona de ranpiente.

Subfeldsarenita pardo grisdceo oscuro:arena fina, bien cla
sificada, sim8trica hacia los tamanos gruesos, muy lepto -
cfirtica, madura. De zona de vaivén.

Feldsarenita l{tica pardo grisfmeo oscwo:arena fina, bien
clasificada, simétrica hacia los tamanos finos, mesocGrti-

ca, madura. De zana de postplaya.

Litarenita feldespatica pardo:arena gruesa, mal clasifica-
da, casl simfBtrica, platiclrtica, submadura. De zona de --
ronpiente,

Feldsarcenita 1itica pardo oscuro:arena mediana, moderada-—
mente clasificada, simftrica hacia los tamanos gruesos, -
leptoctrtica, suwmadura. De zona de vaivén,

Feldsarenita 1ftica pardo arisficeosarena gruesa, moderada-
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32,

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39,

mente clasificada, simétrica hacia los tamafios gruesos, me
soclirtica, submadura. De zona de vaivén.

Litarenita feldespdtica pardo grisfczo oscuro:arena media-
na, moderadamente bien clasificada, casi simétrica, meso -
clrtica, submadura. Dz zona de postplaya.

Feldsarenita lftica gris claro: arena muy gruesa, muy mal-
clasificada casi simétrica, platiclrtica, submadura. De 20
na de vaivén,

Subfeldsarenita pardo pdlido:arena mediana, moderadamente-
bien clasificada, casi simétrica, submadura. De zcna de —
vaivén.

Subfeldsarenita gris:1osado:. arena mediana, bien clasifi-
cada, casi simétrica, leptoclrtica madura. De zona de post
playa.

Feldsarenita pardo muy pdlido:arena gruesa, moderadamente-
clasificada, casi simftrica, mescclrtica, submadura. De 20
na de ranpiente.

Litarenita feldespfitica pardo:arena mediana, moderadamente
clasificada, casi simStrica, leptocfirtica, submadura., De -
zona de ranpiente.

Feldsarenita lftice pardo palido:arena gruesa, moderadamen
te clasificada, casi simétrica, leptocGrtica, sulmadura, -
De zona de vaivén.

Feldsarenita l1ftica pardotarcena mediana, moderadamente cla

1"y
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D-2

D-3

-4

D~-5

40.~

41.-

42, -

43.-

44.~

45.-

46.~

47.-

sificada, casi simftrica, mesoclrtica, sutmadura. De zona-
de postplaya.

Litarenita feldespitica gris parduzco: claro: arena gruesa
moderadamente clasificada, casi simBtrica, mesoctrtica, --
submadura. De zana de postplaya.

Subfeldsarenita gris parduzco claro: arena fina, moderada
mente bien clasificada, simftrica hacia los tamanos grue—
sos, platiclirtico, sulmadura, De zona de ronpiente.
Subfeldsarenita pardo oscwo:arena fina, moderadamente —
bien clasificada, simétrica, hacia los tamanos gruesos, --
platiclrtico, submidura. D2 zona de vaivén,

Feldsarenita litica gris pardauzco oscuro: arena mediana -
moderadamente bien clasificada, simStrica hacia los tama -
nos finos, mesoclrtica submadura. De zona de vaivén.
Feldsarenita pardo grisicco:arena fina, bien clasificada -
casi simétrica, platiclrtica, madura. De zona de vaiwvén.
Feldsarenita pardo grisiceo oscuro:arena mediana, moderada
mente bien clasificada, casi simStrica, mesoclrtica, sulma
dura. Da zona de postplaya.

Feldsarenita litica pardo grisiceo oscuro: arcna mediana
moderadamente bien clasificada, simStrica hacia los tamanos
finos, platiclrtica, swmadura. Dz zona de postplaya.
Feldsarenita 1lftica pardo grisdoco oscuro arena fina, mode

radamente bien clasificada, simftrica hacia los tamanos f1
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E-2
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)

F-3

F=6

48.-

49.-

50.-

52.-

55.-

56.~

nos, platiclirtica, submadura. De zana de postplaya.
Subfeldsarenita gris muy oscuro: arena fina, moderadamen-
te bien clasificada, simftrica hacia los tamanos f£inos, -
sulmadura. De zona de vaivén.

Feldsarenita 1lftica gris muy oscuro: arena fina, m~ >rada-
mente bien clasificada, casi simétrica, platicrtica, sub-
madura. De zona de vaiwvén.

Litarenita feldespitica pardo grisfceo muy oscuro:arend -
fina, moderadamente bien clasificada, casi simftrica, pla-
ticlrtica, submadura. De zona de vaivén.

Feldsarenita litica pardo grisfceo oscurc:arena mediana, -
moderadamente bien clasificada, casi simStrica, mesocfirti-
ca, submadura., De zona de rampiente.

Feldsarenita 1lftica pardo grisficeo oscuro:arena mediana, =
bien clasificada, casi simStrica, mesocirtica, madura. De-
zona de vaivén.

Feldsarenita litica pardo qrisfceo oscurorarena mediana, -
r~eradamente bien clasificada, casi simftrica, mesoclrti-
ca, De zona de postplaya.

Feldsarenita litica pardo: arena gruesa, moderadamente =—-
bien clasificada, casi asimétrica, submadura. De zona de -
postplaya.

Feldsarenita lftica pardo:arena mediana, moderadamente -—

bien clasificada, simftrica hacia los tamanos finos, meso-
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G-2

G-3

G-4

-1

H-2

B-3

H-4

57,

58,=

59.-

60, -

61.~

62,-

63."‘

64.-

cfirtica, submadura. De zona de postplaya.

Feldsarenita pardo:arena fina, bien clasificada, simétrica
hacia los tamafios gruesos, platicfirtica, madura. De zona -
de rampiente.

Feldsarenita lftica pardo grisfcec:arena mediana, m=-cerada
mente clasificada, casi simétrica, platiclirtica, submadura.
De zona de vaivén.

Feldsarenita litica pardo grisficco oscuro:arena mediana, mo
deradamente bien clasificada, simftrica hacia los tamanos -
finos, platicfirtica submadura. De zona de postplaya.
Feldsarenita lftica nardo grisficco oscuro:arena mediana, —
moderadamente bien clasificada, casi simdétrica, leptoclrti-
ca, submadura., De zana de postplaya.

Feldsarenita lfitica pardos:arena fina, moderadamente bien —
clasificada, muy asimdtrica hacia los tamanos gruesos, meso
clrtica, submadura. De zona de rawpiente,

Feldsarenita litica pardo grisfceo oscuro:arena mediana, mo
deradamente bien clasificada, casi simftrica, platiclrtica-
submadura, Do zona de vaivén,

Peldsarenita pardo grisiceo oscuro:arena fina, moderadamente
bien clasificada, casi simftrica, platicGrtica, submadura. -
De zona de vaivén,

Feldsarenita litica pardo:arena mediana, moderadamente cla-

sificada, simftrica hacia los tamanos finos, nesoxefrtica, =
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H'-2

H'-3
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-1

I-2

1-3

67.-

68.-

69.-

70.-

1.~

2.~

submadura. De zona de postplaya.

Feldsarenita 1ftica vardo:arena fina, moderadamente clasi-
ficada, simétrica hacia los tamanos gruesos, platicfirtica,-
sulmadura. De zana de ramwpiente.

Subfeldsarenita pardo qrisfceo oscuroiarena fina, m=erada-
mente bien clasificada, simftrica, hacia los tamanos grue--—
s0s, leptocfirtica, submadura. De zona de vaivén.
Feldsarenita pardo grisiceo oscuro:arena fina, moderadamen-
te bien clasificada, casi simétrica, platicirtica, sutbmadu-
ra. De zona de vaivén.

Feldsarenita pardoarena mediana, moderadamente bien clasi-
ficada, simftrica hacia los tamanos finos, leptocfrtica,-
sulmadura, De zona de postplaya.

Feldsarenitapardo oscuro: arena fina, bien clasificada, si-
métrica hacia los tamanos gruesos, leptocfirtica, madura. De
zona de rampiente,

Feldsarenita litica pardo oscuroarena fina, bien clasifica
da, simftrica hacia los tamaios gruesos, muy leptocfrtica,-
madura. De zona de vaivén.

Feldsarenita pardo: arena gruesa, moderadamente bien clasifi
cada, casi simftrica, leptocfirtica, submadura. De zona de -
postplaya.

Volcarenita pardo:grénulo, moderadamente clasificada, muy-

simétrica, hacia los taminos gruesos, mesoctrtica, sulinadu-

19



1~1

73.

74.

76,

7.

78.

79.

80.

ra. De zona de rampiente.

Litarenita feldespitica narde grisfcco muy oscuro:arena -
mediana mxderadamente bien clasificada, casi simftrica, -
mesocfirtica, sumadura. De zona de vaivén,

Litarenita feldespitica vardo grisfceo oscuro: arena —
gruesa, moderadamente clasificada, asim®trica hacia los -
tamanos gruesos, nesoclrtica, submadura. De zopa de post-
playa. '

Litarenita feldespitica pardo oscurc:arcna mediana, mal -
clasificada, sinfitrica hacia los tamanos finos, mesocGr -
tica, sulmadura. De zona de rompiente .

Litarenita feldespitica pardo:arena gruesa, moderadamente
clasificada casi simitrica, mesociirtica, submadura. De zo
na de vaivén.

Litarenita feldespatica pardo oscurotarena mediana, mal -
clasificada, casi simftrica, mesocfirtica, submadura. De -
zona de vaivén.

Litarenita feldespitica wirdo grisiceo oscuro:grinulo, mo
deradamente clasificada, casi simdtrica, muy leptocfirtica
submadura. De zona de vaivién,

Litarenita feldespitica pardo grisdoeo oscurotarena grue-
sa, moderadanente clasificada, simdtrica hacia los tama -
nos finos, nesoclrtica submndura. De zona de postplaya.

Peldsarenita litica prdo qrisdceo oscurosarena mediana -

120




1~2

L-3

L-4

M-1

M-2

M-3

N-1

81.-

82.-

83.-

84.-

86.~

87.~

88.-

moderadamente bien clasificada, casi sinétrica, leptoctrti-
ca, submadura. De zona de rampiente.

Litarenita feldespdtica pardo muy oscuro:arena gruesa, mode
radamente clasificada, simStrica hacia los tamanos gruesos-
mesocirtica, submadura. De zona de vaivén.

Litarenita feldespitica pardo oscuro:arena muy gruesa, mode
radapente clasificada, muy asimftrica hacia los tamanos —
finos, leptoclrtica, submadura. De zona de postplaya.
Litarenita feldespitica pardo grisficeo:arena mediana, mode-
radamente clasificada, muy simétrica hacia los tamanos -—
gruesos, platicfirtica, submadura. De zona de postplaya.
Feldsarenita litica grisfcea: arcena fina, moderadamente —
bien clasificada, simftrica hacia los tamanos gruesos, meso
cfirtica, suamadura. De zona de rampiente.

Subfeldsarenita gris claro: arena fina, moderadamente bien-
clasificada, simStrica hacila los tamanos gruesos, platiclr-
tica, submadura. De zona de vaivén.

Feldsarenita litica pardosarena fina, moderadamente bien -
clasificada casi simétrica, platiclrtica, submdura. De zo~
zona de postplaya.

Feldsarenita 1litica pardo grisficeo: arena mediana, moderada-
mente bien clasificada, casi simfitrica, leptoctrtica, subb--
madura. De zona de postplaya.

Feldsarenita litica pardo qrisdoco muy oscurodtarena fina --




0-3

p-3

90,-

32.-

94.~

95.-

96.-

muy bien clasificada, simétrica hacia los tamanos finos,-
leptoctrticos, madura. De zona de rompiente.
Subfeldsarenita parde grisdceo oscuro:arena fina, muy -
bien clasificada, casi simStrica, muy leptoctrtica, madu-
ra. De zona de vaivén,

Feldsarenita lftica pardo grisficeo oscuro:arena fina, --
clasificada, simftrica hacia los tamafos gruesos, muy lep
toclrtica, madura. De zona de postplaya.

Feldsarenita 1itica gris rosado: arena gruesa, moderada-
mente bien clasificada, simftrica hacia los tamanos finos,
resoctrtica, submdura. De zona de rawpiente.
Feldsarenita 1ftica pardo oscur: arena gruesa, noderada -
mente bien clasificada, casi simStrica, mesoclrtica, sub-
madura. Do zona de vaivén,

Feldsarenita 1iticd pardo amarillento oscuro:arena gruesa
mxleradamente bien clasificada, casi simStrica, nesocﬁrtg‘_
ca, sutmadura. De zona de postplaya.

Feldsarenita litica pardo oscuro:arena gruesa, moderada -
mente clasificada, casi simdtrica, mesocOriica, submadura
De zona de ramiente.

Feldsarenita 1litica rardo amarillento oscurosarena gruesa
mxieradamente clasificada, casl simétrica mesocfirtica, ~--
submadura. De zona dJde vaivén,

Feldsarenita litica pardo oscuro:arcna grucsa moderadamen
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MICH.

B-4

97.~

98.~

99,~

100.-

101.-

103.~

104.~

te clasificada simftrica hacia los tamafos gruesos, meso -

clirtica submadura. De zona de postplaya.

Litarenita gris oscura: arena mediana, moderadamente bien-

clasificada, simftrica hacia los tamanos finos, mesoclrtica
submadura. De zona de rompiente.

Litarenita gris muy oscura: arena mediana, moderadamente --
bien clasificada, asimftrica hacia los tamanos finos, lepto
clrtica, submadura. De zona de vaivén.

Litarenita gris oscura: arena gruesa, moderadamente bien —
clasificada, casi simétrica, leptoclrtica, submadura. De zo
na de postplaya.

Litarenita gris oscura: arena mediana, moderadamente clasi-
ficada, casi simétrica, mesoclrtica, submadura. De zona de-
ronpiente.

Litarenita gris muy oscura; arena mediana, mal clasificada-
casi simftrica, platiclrtica, sumadura. De zona de vaivén.,
Litarenita gris muy oscura: arena fina, moderadamente bien-
clasificada, simStrica hacia los tamafos finos, platiclrti-
ca, submadura. D2 zona de postplaya.

Sublitarenita gris muy oscura: arena mediana, moderadamente
bien clasificada, sindtrica hacia los tamanos finos, lepto-

clrtica, submadura. De zmna de postplaya.

Sublitarenita vardo grisficeosarena fina, bien clasificada,-
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D-3
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106.~

107.-

108.-

109.-

+10.~

111.-

112.~

simStrica hacia los tamanos gruesos, leptoclrtica, madura.
De zona de rampiente.

Sublitarenita gris oscuro: arena fina, bien clasificada, -
casi simétrica, leptocfirtica, madura. De zona de vaivén.
Sublitarenita gris muy oscuro: arena fina, bien clasifica-
da, myy simStrica hacia los tamafios finos, mesocfirtica, ma
dura. De zona de vaivén,

Subfeldsarenita gris olivo: arena muy fina, moderadamente-
bien clasificada, simStrica hacia los tamanos gruesos, pla
ticfirtica, submadura. De zona de postplaya.

Litarenita pardo grisforo:arena gruesa, mal clasificada, -
simétrica hacia los tamahos gruesos, mesocfirtica, submadu-
ra. Do zona de romwiente.

Sublitarenita gris olivo claro: arena mediana, moderadamen-
te bien clasificada, simftrica hacia los tamanes finos, pla
ticlirtica, sulmadura. De zona de vaivén,

Sublitarenita gris: arena mediana, moderadamente bien clasi
ficada, simftrica, hacia los tamanos finos, platiclrtica, -
submadura. De zona de postplaya.

Sublitarenita gris: arena fina, moderadamente bien clasifi-
cada, casi simétrica, platicrtica, suwmdura. De zona de -
postplaya.

Sublitarenita gris parduzco: clara: arena mediana, moderada

nente bien clasificada, casi simétrica, leptocfirtica, subma
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E-2

G-1

113.-

114.-

115.-

116.-

117.~

118.-

119.~

120.-

dura. De zona de rampiente,

Sublitarenita gris: arena fina, moderadamente bien clasi-
ficada, casi simftrica, platiclrtica, submadura. De zona-
de vaivén.

Litarenita gris: arena mediana, moderadamente clasificada
simétrica hacia los tamaios gruesos, leptocirtica, sulana-
dura. De zona de vaivén.

Litarenita gris: arena mediana, moderadamente bien clasi-
ficada, casi simétrica, leptoclrtica, submadura. De zona-
de postplaya.

Sublitarenita gris oscura: arena fina, bien clasificada ~
simftrica hacia los tamanos finos, mesoctrtica, madura. -
De zona de rampiente.

Cuarzoarenita gris muy oscuro: arena fina, bien clasifica
da, muy simétrica hacia los tamanos {inos, mesoclirtica, -
madura. De zana de vaivén.

Sublitarenita gris: arena fina, noderadamente bien clasi-
ficada, simftrica hacia los tamanos gruesos, platicfrtica
submadura. De zona de postplaya.

Cuarzoarenita gris oscuro: arena fina, bien clasificada,-
muy simftrica hacia los tamanos finos, mesoclrtica, madu-
ra. De zona de postplaya.

Litarenita pardo griséceo:arena fina, moderadamente bien-

clasificada, simétrica hacia los tamabos finos, platicGr-

125




G-3

G-4

G5

H-1

-2

H-3

121.-

122.-

123.-

124.-

126.-

127.-

128.-

tica, sulmadura. De zona de rampiente.

Sublitarenita pardo grisdceo oscuro:arena fina, moderada-
mente bien clasificada, simétrica hacia los tamanos grue-
sos, platiclrtica, submadura. De zona de vaivén.
Sublitarenita pardo grisfceo oscurc:arena fina, moderada-
mente bien clasificada, simétrica hacia los tamanos grue-
sos, mesoclrtica, submadura. De zona de vaivén.
Litarenita pardo grisiceo:arena mediana, moderadamente =
clasificada, simétrica hacia los tamanos finos, platicCr-
tica, submadura. De zona de postplaya.

Sublitarenita parde grisdceo: arena fina, bien clasifica-
da, simStrica hacia los tamafos gruesos, leptoctrtica, ma
dura. De zona de postplaya.

Feldsarenita pardo muy pélido:a'rcna gruesa, bien clasifi-
cada, casi simftrica, mesocfrtica, madura. De zona de rom
piente,

Feldsarenita parde muy pilido:arena muy guresa, moderada-
mente clasificada, muy simitrica hacia los tamaros grue--
508, leptocrtica submadura. Dz zona de vaivén,
Feldsarenita vardo muv pflido:arena gruesa, moderadamente
bien clasificada, casi simétrica leptoctrtica, submadura,
e zona de postplaya,;

Feldsarcenita parde wy pdlido:arena gruesa, moderadamente

bien clasificada, Jdmétrica hacia los tamfos gruesos, -

A e man e et e
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K-1

129.-

130.-

131.-

132.-

133.-

134.-

136.-

leptocfirticoa, submadura. De zona de ranpiente.
Feldsarenita pardo muy pdlido:arena gruesa, moderadamente
bien clasificada, casi simitrica, mesoclrtica, submadura.
De zona de vaivén.

Feldsarenita pardo ruy pdlido:arena gruesa, moderadamente
bien clasificada, casi simftrica, mesoclrtica, submadura.
De zona de vaivén,

Feldsarenita pardo muy pédlido:arena gruesa, moderadamente
bien clasificada, casi simftrica, leptocfirtica, submadura.
De zona de postplaya.

Sublitarenita gris claro: arena mediana, moderadamente cla
sificada, casi simétrica, mesoclrtica, submadura. De zona-
ronpiente.

Subfeldsarenita gris claro:arena fina, moderadamente bien-
clasificada, casi simStrica, platicGrtica, submadura. De -
zana de vaivén.

Subfeldsarenita gris: arena mediana, moderadamente bien --
clasificada, simStrica hacia los tamahos finos, platiclrti
ca, submadura. D2 zona de postplaya.

Subfeldsarenita gris claro: arena gruesa, moderadamente --
clasificada, casi sinftrica, nesoclrtica, submadura. De zo
na de ronmpliente,

Feldsarenita 1itica blanca: arena gruesa, mal clasificada-

sindtrica hacia los tamios gruesos, leptoclrtica, sumadu
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ra. De zona de vaivén.

Il 137.~ Sublitarenita pardo grisiceo oscurc:arena mediana, modera-
damente bien clasificada, casi simitrica, platiclrtica, --
submadura. De zona de ranmpiente.

-2 138,~ Sublitarenita gris oscuro: arena fina, moderadamente bien-
clasificada, casi sim3trica, platiclrtica, submadura., De -
zona de vaivén,

L-3 13%9,~ Litarenita gris: arena gruesa, mal clasificada, casi simS-
trica, mesocfirtica, submadura. D2 zona de postplaya.

I~4 140.~ sublitarenita gris: arena nediana, moderadamente clasifica
da, simétrica hacia los tamafos finos, platictirtica, subma
dura, De zofia de jostplaya,

M-1 141.- sublitarenita pardo grisiceo oscuro:arena mediana, modera-
damente bien clasificada, simftrica hacia los tamanos fi -
nos, leptoctirtica, suwmadura. De zona de rapiente.

M-2 142.~ Sublitarenita gris olivo: arena fina moderadamente bien --
clasificada, simftrica hacia los taminos gruesos, plati-
clrtica, submadura. De zona de vaivén.

M-3 143.- Litarenita feldespitica gris: arena fina, moderadamente --
bien clasificada, sim®trica hacia los tamios qruesos, pl_z_x_
ticlrtica, submadura, D2 zona de postplaya.

M-4 144,- Sublitarenita pardo aqricicooarena fina, moderadamente -

bien clasificada, casi simfirica, platichrtica, submadura.

De zona du postplayia.,
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148.-

149.-

150, -

151.~

153.~

Subfeldsarenita pardo:arena fina, bien clasificada, casi -
simétrica, muy leptoctrtica, madura. De zona de rompiente.
Subfeldsarenita vardo amarillento claro:arena fina, muy —
bien clasificada, casi simStrica, leptocfirtica, madura. De
zona de vaivén.

Feldsarenita litica pardo palido:arena fina, muy bien cla-
sificada, casi simétrica, muy leptocfrtica, madura. De zo-
na de postplaya.

Litarenita gris oscuro: quijarrc mal clasificada, casi si-
métrica, platiclrtica, submadura. De zona de ronpiente,
Litarenita gris muy oscuro: arena gruesa, moderadamente cla
sificada, muy simftrica hacia los tamanos gruesos, leptoclr
tica, submadura. De zona de vaivén.

Litarenita pardo grisicco muy oscuro:drena nediana, bien —-
clasificada, simétrica hacia los tamanos gruesos, mesoclrti
ca, madura. De zona de postplaya.

Sublitarenita gris olivo: arena fina, muy bien clasificada,
simdtrica hacia los tamanos finos, mesoclrtica, madura. De-
zona de rompiente,

Cuarzoarenita parde grisficeo:arena fina, bien clasificada,-
simétrica hacia los tamanos finos, platicGrtica, madura. Do
zona de vaivén,

Quarzoarenita pardo grisaceo:arena fina, bien clasificada, -

muy simdtrica hacia los tamafios finos, platictrtica, madura
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156.-

159.-

160, -
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De zona de vaivén.

Sublitarenita gris parduzco: claro: arcna fina, bien clasi
ficada, muy simdtrica hacia los tamanos finos, mesoclrtica,
madura. De zona de postplaya.

Subfeldsarenita parde grisiceo:arena fina, moderadamente -
bien clasificada, simétrica hacla los tamanos gruesos, pla
ticOrtica, sulbxmadura. De zona de rompiente.
Subfeldsarenita parde grisiceo:arena fina, bien clasifica-
da, casi simStrica, muy leptoctrtica, madura. De zona de -
vaivin,

Subfeldsarenita gris oscuro: arena fina, moderadamente ---
bien clasificada, muy simétrica hacia los tamanos gruesos,
platiclrtico, submadura. e zona de postplaya.
Sublitarenita rojo pdlido: arena mediana, mal clasificada,
simitrica hacia los tamanos gruesos, leptoclrtica, submadu
ra. D2 zona de postplaya.

Litarenita feldespitica pardo grisdeeo:arena mediana, mode
vadamente clasificada, casi simStrica, mesoclrtica, subma-
dura, D2 zona de rompientoe.

Sublitarenita gris parduzeo: claro: arena fina, moderada -
mente bien clasificada, simttrica hacia los tamnos finos,-
platicfrtica, sumvlura. D2 zona de vaivén,

Litavenita qris vordoeeo: claros arena gruesa, roderadanen

te clasibicada osimdtrice, hacia 1os tamanos gruosons, weso
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163.-

l64.-

166.~

167.~

168, ~

169.-

clrtica, sulmadura. De zona de postplaya.

Feldsarenita litica gris: arena mediana, mal clasificada -
muy simétrica hacia los tamanos gruesos, muy leptocGrtica-
submadura. De zona de postplaya.

Litarenita gris: grdnulo, mal clasificada, muy
simftrica hacia los tamanos finos, leptocfirtica, submadura.
De zona de rampiente.

Litarenita gris oscura: quijarro mal clasificada, casi si
mitrica, platiclrtica, sunmadura. De zona de rompiente.
Litarenita feldespitica gris marduzco claro: arena gruesa,
miy mal clasificada, muy simStrica hacia los tamnos grue~
50s. Muy platiclrtica, submadura. De zona de vaivén,
Sublitarenita pardo yrisiceoarena fina, moderadamente —
bien clasificada, simStrica hacia los tamanos gruesos, me-
soclrtica, submadura. De zona de vaivin,

Subfeldsarenita gris: arena fina, moderadamente bien clasi
ficada, casi sunétrica, mesoclrtica, submadura. De zona de
postplaya.

Feldsarenita litica pardonisiceo:acena mediana, moderada-
nente clasificada, asi simdtrica, leptoctrtica, submadura.
Do zona de postplaya.

Sublitarenita gris: avena fina, moderadanente bien clasifi
cada, simdtrica hacia los tamanos gruesos, mesoclrtica, --

suwanadura. D2 zona de rampiente.

[X)]




3

™4

170.~ Sublitarenita gris muy obscura: arena fina, moderadamente -
bien clasificada, casi simétrica, leptoclrtica, suhbmadura.-
de zona de vaivén.

171.~ Sublitarenita gris cbscuro: arena mediana, moderadamente -
bien clasificada, muy simétrica hacia los tamafos finos, —
platicfirtica, sutmadura. De zona de postplaya.

172.- Sublitarenita gris: arena fina, moderadamente bien clasifi-
cada, simStrica hacia los tamanos gruesos, mesoctirtica, sub

madura. De zona de postplaya.

173.- Filarenita gris muy obscuro: arena mediana, mal clasificada
simitrica hacia los tamanos gruesos, muy leptoclrtica, sub-
madura. De zona de ronpiente.

174.- Filarenita gris obscura: arena fina, moderadamente bien cla
sificada, simftrica hacia los tamanos gruesos, platiclrtica
submadura. D2 zona de vaiwvén.

175.~ Filarenita gris: arena fina, moderadamente bien clasificada
simStrica hacia los tamanos finos, platiclGrtica, subxmadura.

D2 zona de postplaya.

176.~ Filarenita gris: arcna mediana, moderadamente clasificada,

casi simStrica, leptocGrtica, sulmadura. De zona de postpla
ya.

177.~ Litarenita gris: arcna gruesa, mil clasificada,
simétrica hacia los tamanos gruesos, platiclrtica, subxmadura

De zona de postplaya.
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Sublitarenita pardo grisiceo oscuro:arena fina, moderada -
mente bien clasificada, simStrica hacia los tamanos gruesos
mesoclrtica, submadura. De zona de rompiente.

Sublitarenita pardo grisfceo:arena fina, bien clasificada,
casi simétrica, my leptoclrtica, madura. De zona de vaivén.
Sublitarenita pardo grisiceo oscuro:arena miy fina, bien -
clasificada, simétrica hacia los tamaros finos, platiclrti
ca, madura. De zona de postplaya.

Sublitarenita pardo grisécec:arena fina, moderadamente bien
clasificada, nuy simftrica hacia los tamanos gruesos, lepto
clrtica, submmadura. De zona de rampiente.

Sublitarenita pardo qrisfcco:arena fina, bien clasificada,-
casi simftrica, platicGrtica, madura. De zona de vavién.
Sublitarenita pardo grisiceo:arena fina, mxderadamente bien
clasificada, casi simStrica, leptocfirtica, sutmadura. De z0
na de postplaya.

Sublitarenita pardo grisiceo:arena fina, moderadamente bien
clasificada, simStrica hacia los taminos gruesos, mesocfirti
ca, sultmadura. De zona de rompiente.

Sublitarenita gris parduzco claro: arena fina, moderadamen
te bien clasificada, simétrica hacia los tamios gruesos, -
leptoclrtica, submadura. De zona de vaivén.

Sublitarenita pindo grisficec:arena fina, mxleradamente bien
clasificada, simftrica hacia los tamaios gruesos, mesocfrti

ca, sumadura, De zona de postplaya,
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Sublitarenita pardo avarillento oscurotarena fina, modera-
damente bien clasificada, simftrica hacia los tamafnics fi -
nos, platictirtica, submadura. De zona de postplaya.
Iitarenita gris parduzco- claro: arena mediana, mal clasi-
ficada, simftrica hacia los tamafios gruesos, platictrtica,
sWmadura. Do zona de rompiente.

Sublitarenita gris parduzco claro: arena fina, moderada -
mente bien clasificada, simftrica hacia los tamanos grue -
sos, platictirtica, submadura. De zona de vaiweén.
Sublitarenita pardo palido:arena mediana, moderadamente -
clasificada, casi simftrica, mesoclrtica, sulmadura. De z0
na de postplaya.

Subfeldsarenita pardoaarena fina, moderadamente bien clasi
ficada, casi simftrica, platiclrtica, submadura. De zona -
de postplaya.

Filarenita gris olivo: arena madiana, mal clasificada, nuy
simftrica hacia los tamanos finos, platiciirtica, sulmadura.
De zona de rompicente.

Sublitarenita parde arisiceoarena fina, moderadanente cla
sificada myy simftrica hacia los tamwios gruesos, leptocr
tica, submadura. Do zona de vaivén,

Sublitarenita gris parduzeo claro: arena fina, moderadamen
te clasificada, simStrica hacia log tamanos gruesos, meso -

ctirtica, submadura. De zona de postplaya.
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Subfeldsarenita gris parduzeo claro: arena mediana, modera
damente bien clasificada, casi simftrica, platicfirtica, sub
madura. De zona de rampiente.

Sublitarenita pardo gris@ceo:arena fina, moderadamente bien
clasificada, simftrica hacia los tamanos gruesos, platictr-
tica, sulmadura. De zona de vaivén.

Feldsarenita l{tica vardo amarillento clare:arena mediana,-
moderadamente bien clasificada, sim@trica hacia los tamanos
finos, platiclrtica, submadura. De zona de postplaya.
Feldsarenita 1lftica gris parduzco claro: arena fina, bien—
clasificada, muy simétrica hacia los tamanos gruesos, plati
clrtica, madura. D zona de postplaya.

Subfeldsarenita gris parduzeo- claro: arena fina, bien cla-
sificada, muy simétrica hacia los tamanos gruesos, muy lep-
toclrtica, madura, De zana de rampiente.

Feldsarenita litica pardo grisfceo:arena fina, nuy bien cla
sificada, casi simftrica, leptocCrtica, madura. De zona de-
vavién.

Feldsarenita 1itica pardo grisfceotarena gruesa, moderada -
mente clasificada, simftrica hacia los tamaios gruescs, me-
soc(rtica, submidura. De zona de vaivén.

Feldsarenita litica pardo amarillento:arena gruesa, modera-
damente bien clasificada, casi simftrica, mesoclrtica, sub-

midura. D2 zona de postplaya.
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Subfeldsarenita pardo ndlido:arena fina, bien clasificada,
muy simftrica hacia los tamanos gruesos, leptocrtica, ma-
dura, De zona de rompiente,

Subfeldsarenita pardo grisficeoarena fina, muy bien clasifi
cada, casi simftrica, leptocirtica, madura. De zona de vai-
vén.

Litarenita feldespdtica pardo grisfceparena gruesa, n—-era
damente bien clasificada, casi simftrica, mescoctrtica, sub-
madura, De zona de postplaya.

Subfeldsarenita pardo qrisfcco:arena fina, bien clasificada
simftrica hacia los tamafios gruesos, muy leptoctirtica, madu
ra. De zona de rompiente.

Sublitarenita pardo grisiceo:arena fina, bien clasificada,
casi simdtrica, muy leptoclrtica, madura. De zona de vai -
vén.

Subfeldsarenita gris parduzco claro: arena fina, bien cla
sificada, casi simftrica, miy leptocGrtica, madura. De zo-
na de vavién.

Subfeldsarenita pardo qrisiccc:arena fina, moderadamente -
bien clasificada, simfétrica hacia los tamanos finos, meso-
clrtica, submadura. De zona de postplaya.

Feldsarenita 1ftica pardo pilido:arena gruesa, moderadanen=
te bien clasificada, casi simétrica, mesoclrtica, submadura.

De zona de ronpiente,
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Feldsarenita 1ftica pardo palido:arcna mediana, moderadamen
te clasificada, simftrica hacia los tamanos finos, mesoclr-
tica, submadura. De zona de vaivén.

Feldsarenita l{tica gris parduzco pilido: arena mediana, -
moderadamente bien clasificada, casi simétrica, leptocrti-
ca, submadura. De zona de vaivén.

Litarenita feldespitica pardo pélido:arena mediana, modera-
damente bien clasificada, simftrica hacia los tamafios finos,
mesocfirtica, submadura. De zona de postplaya.

Litarenita feldespitica pardo pilido:arena gruesa, moderada
rente clasificada, casi simétrica, mesocfirtica, submadura.-
De zona de postplaya.

Peldsarenita pardo amarillento claro:arena mediana, wodera-
mente clasificada, casi simétrica, mesocfirtica, submadura,-
De zona de rompiente.

Feldsarenita pardo p&lidoarena mxdiana, moderadamente bien,
clasificada, simitrica hacia los tamapos finos, leptoctrti-
ca, submadura. De zona de vaivén,

Feldsarenita pardo pélidoarena mediana, moderadamente bien
clasificada, simfitrica hacia los tamafos gruesos, mesoclrti-
ca, submadura. De zona de postplaya.

Feldsarenita litica pardo pilidonrena mediana, moderadamen
te bien clasificada, simétrica hacia los tamahos finos, me-

soc(rtica, submidura, De zona de postplaya.
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Feldsarenita litica nardo palido:arena mediana, bien clasi
ficada, casi simfétrica, mesoclrtica, madura. D= zona de --
postplaya.

Feldsarenita pardo pélido:arena mediana, moderadamente bien
clasificada, casi simftrica, mesoclirtica, submadura. De zo-
na de rumpiente.

Subfeldsarenita pardo pdlido:arena mediana, moderadarer te -
bien clasificada, casi simftrica, leptoclrtica, submadura.-
De zona de vaiwén.

Subfeldarenita gris parduzco claro: arena mediana, modera-
damente bien clasificada, casi simftrica, mesocfrtica, sub-
madura. .De zana de postplaya.

Feldsarenita gris parduzco claro: arena mediana, moderada-
mente bien clasificada, casi simétrica, leptocrtica, sub -
madura. De zona de postplaya.

Feldsarenita pardo amarillento claro:arena mediana, modera
damente clasificada, casi simétrica, mesoclrtica, sutmadu-
ra. De zona de rompiente.

Feldsarcnita pardo amarillento clarosarena mediana, modera-
damente bien clasificada, casi sinftrica, mesoclrtica, sub-
madura, De zona de vaivén.

Subfeldsarenita gris clara: arena mediana, moderadaimente —
bien clasificada, casi simftrica, msoctirtica, sulbwadura. -

De zona de postplaya.
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Subfeldsarenita parde amarillento claroiarena gruesa, mode-
radamente bien clasificada, casi simftrica, mesocrtica, —
submadura. De zona de rompiente.

Subfeldsarenita pardo muy palido:arena mediana, bien clasi-
ficada, simftrica hacia los tamanos gruesos, mesoctirtica, -
madura. De zona de vaivén,

Litarenita feldespitica gris claro: arena mediana, bien cla
sificada, casi sim8trica, mesoctrtica, madura. De zona de -
postplaya.

Litarenita feldespitica gris parduzco claro: arena fina, -
moderadamente clasificada, muy simftrica hacia los tamanos-
gruesos, platicrtica, submadura. De zona de rampiente.
Sublitarenita gris parduzco claro: arena fina, bien clasi-
ficada, simftrica hacia los tamanos gruesos, miy leptoctrti
ca, madura. De zona de vaivén.

Sublitarenita pardo grisficeo:arena fina, muy bien clasifica
da, casi simftrica, muy leptocfirtica, madura. De zona de ~-
vaivén.

Filarenita gris: arena fina, bien clasificada, casi simStri
ca, muy leptoclrtica, madura. De zona de postplaya.
Litarenita feldespdtica gris: arena fina, moderadamente bien
clasificada, simStrica hacia los tamnos gruesos, platiclrti
ca, submadura. De zona de postplaya.

Sublitarenita pardo yrisficrogrena fina, moderadamente —-
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Clasificada, muy simétrica hacia los tamafios gruesos, lepto
clrtica, sutmadura. De zona de rompiente.

Litarenita feldespitica pardo griséceo:arena fina bien cla-
sificada, casi simBtrica, muy leptocirtica, madura, De zona
de vaivén.

Filarenita pardo grisficeo:arena fina, bien clasificada, si-
mitrica hacia los tamanos gruesos, muy leptocfirtica, madura.
D2 zona de vaivén.

Litarenita feldespdtica gris: arena fina, moderadamente bien
clasificada, muy simdtrica hacia los tamanos gruesos, meso--
cGrtica, sutmadura. Dz zona de postplaya.

Sublitarenita pardo grisficeo oscwroiarena fina, bien clasi-
ficada, simftrica hacia los tamafios gruesos, muy leptoclrti
ca, madura. De zona de rompiente.

Litarenita feldespdtica pardo grisfcceo clarotarena fina, --
muy bien clasificada, casi simftrica, muy leptocfirtica, ma-
dura. D2 zona de vaiwén,

Sublitarenita gris: arena fina, bien clasificada, simftrica
hacia los tamafos gruesos, muy leptoc(rtica, madura. De zo-
na de postplaya.

Filarenita gris: arena mediana, moderadamente bien clasifi-
cada, simftrica hacia los tamaios finos, mesoclirtica, subma
dura. De zopa de postplaya.

Litarenita feldespitica pardo grisieeo: arena mediana, -
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moderadamente bien clasificada, casi simftrica, leptocirti-
ca, submadura. De zona de rampiente.

Feldsarenita lftica gris parduzce claro: arena mediana, --
bien clasificada, simftrica hacia los tamafos finos, lepto-
clirtica, madura. De zona de vaivén.

Filarenita gris: arena mediana, moderadamente bien clasifi-
cada, casi simétrica, leptocfirtica, submadura. De zona de -
postplaya.

Subfeldsarenita pardo palido:arena mediana, mal clasificada
simftrica hacia los tamafos gruesos, mesoc{irtica, submadura.
De zona de ramiente.

Subfeldsarenita pardo pfilido:arena fina, moderadamente cla-
sificada, simfétrica hacia los tamains gruesos, platicirtica,
submadura. De zona de vaivén.

Subfeldsarenita gris claro: arena fina, moderadamente bien-
clasificada, simftrica hacia los tamanos gruesos, platicfirti
ca, suwbmadura. De zona de vaivén.

Subfeldsarenita pardo amarillento claro:arena mediana, mode-
radamente bien clasificada, simftrica hacia los tamanos fi -
nos, leptocGrtica, subamadura. De zona de postplaya.
Subfeldsarenita gris narduzeo claro: arena mediana, modera-
damente clasificada, casi simftrica, nesoclrtica, submadura.
De zona de postplaya.

Subfeldsarenita gris parduzco claro: arena fina, -
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V-3

V-4

moderadamente bien clasificada, muy simétrica hacia los ta-
manos gruesos, mesoclirtica, submadura, De zona de rampiente.

252.~ Subfeldsarenita gris parduzco claro: arena fina, bien clasi
ficada, simftrica hacia los tamanos gruesos, miy leptocrti-
ca, madura. De zona de vaivén.

253,~ Subfeldsarenita pardo pdlido:arena mediana, moderadamente —
bien clasificada, simftrica hacia los tamanos finos, meso -
clrtica, submadura. De zona de vaivén.

254.~ Feldsarenita lftica gris clara: arena mediana, moderadamen-
te bien clasificada, casi simétrica, mesoclrtica, submadura.

De zona de postplaya.
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