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?íiüLOGO 

Cuand~ el e::itudio d.e u;ia ciencia determinada., c>00l;> la 

cono:::iía, rec:uiere del. auxil.i• de otra, como la lllater:iática, " 

ara ou '3:<;i~=i.ciSn; :mrge l.a :;ire~ntas ¿. QUé e.s le que 11C1.ee 

osible tal. si~biosis ?. 

La res::-..ie:0;ta, en au.cha!J ocasiones, no es facil darla e:J. 

:icas 90.labra:::. Ante un r-ir:ier acerca::riento queáa La c~n:f,rCl.i­

ad o el de3eo da 3eeuir explora.n:ie el ca.mino • 

.c:;i pre~ente trabajo tiene co~ finalidad e~?render el -

sendero que se inició al ?lantear la pregunta anteri&r. 

Bl titulo del presente estudio indica las n.ip•tesi3 ~ue 

surgen co::io u:.a po;;ible r.:ispuesta1 "La lllateraática es un llledi:i -

de ex!lresi5n y de desarroll.o de l.a teoría P.conémica.". 

Bl. pri=.er <Jaso en e]. desarroll.o del. trabajo fué elaborar 

la caracterización de cada una de las disciplina~ { ec9no~1~ 7 

~ate~ática) en su ad?ecto de ciencias. Pero, al establecer el 

anterior ?U.~~o, se necesitó introducir la reLaci6n que ~e es­

tablece entre el ~er hu!lla.!lo y la realidad que lo c3ntiene, eate 

ea la relación de c~noci:::ri.ente. 

De la ralación e9iste~ológica se siguió a caracterizar a 

las do~ ciencias en eu particularidad, y de ahi obtener los e­

·lemen~os en co~ún que per-......:iten el uso de una. pvr la atra. 

Je3tac~jos los ele~entos particulares de las dos ciencias 

se 9aJÓ al a~~rtado que trata de res?onder la ?ri~era de las -

~os hioótesis ?lantoadas: La oatemática es un medio de ex~re­

sión de la teorí.a econ·St:il.ca.. En este ?Unto, la dificuJ.tad ne 

fue ?'1UY grande: la ;nay:irí.a de los autores utiliza rel.aciones 

oate::i~.i.t'lcas ::i3:::-a describir relaciones econ6rrl.ca:s. 

Al pasar al siguie~te aspecto: La matemática come un ~e_ 

ctio cte d.;5a¡-Z"",Jl.l~ de l~ ~eor!s. ec~nórn"icA.: l.a 41.ficul.tad fue ::ta 

y':Jr, 9 )rque los autJres ·~Ue usan a la matemática al. expresar 

:::-elaci:ineJ eco~5~ica3 n3 justifican su u~o, lo que ?ermita dU-
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poner que dan por sentade ese a~pecto. Se tuvó que recu.rri.r a 

textos de metgdologí.a y critica de la teoria econ&mica para o~ 

tener elementos que funda.raentaran loe aspectos propueet@s: ae­

dio auxilj(ar de caracter deductivo; elementos que ilapiden la 

general.idad de w::.a teoría establecida; ayuda en la creación de 

ele~entos conceptue.J..es que sirvan en el an.áJ.isie de la reali-
' dad econó~ica, y acercamiento en la compr&bación de l~ teül"'Ía 

en ia real.ida.d concreta. Como apoyo a la argwaen•ación, se uti 

lizaron ejemplos obtenidos de varios textos de teoria o critica 

de la teoría económica. 

Por último, se dan, en lae conclusienes y las recomenda­

ciones, cuestiones que implican aJ. tema, pero que ne se trata­

ron en el desarrollo de capítul.oe anteriores, esto para ne 1141-

dificar el. sentido de cada. tÍpartado, pero que fué necesario -

mencionar en este Último capitul.o. 

En l.o que concierne a las rec•mendacienes. ahi ee expre­

sa un sentido particular, del auterr al enfrentar el. eetudie 

de ciencias que se caracterizan por 1R8.ll&jar 1a abstracci6n y 

l.a deducción en foraa considerable ae hace necesario que la 

ense:ianza de tal.el!! ciencias se real.ice de fonaa tal. que perai­

ta. el. desarroJ.l.11 i.ntelectuaJ. aJ. manejar eJ. ra.2enandent• abl!S­

tracto. Se debe dar un a~rendizaje que maneje los elementos 

mecánicos como un el.ement• secundario; ~ea&.e;; cleQarr•llar la 

capacidad de análisis y de deducci'n en cienci8'l!I como las ci-

te.das. 

Por úl.tino, es necesarie decir que si U!!trabaje ee frute de 

l.~ labor en conjunto, este seria un ejempl.o; el ~l. se pl.aslllfln 

una serie de ideas que han sido comprendidas en la discusi6~ 

qu.e ee r~!".liza. en l.a tareGL dj,aria.. 

Un agradeci!aiento a ~is compaií.eros de l.a UniverBidad Pe­

dn5ógica ~aCiQruLI.. QUe cen dUs ideas han cgntribu.ido a este tr~ 

baje. Una mención especial. a la labor de AJ.fenso Avil.a, gracias 
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su paciente esfuerze el presente escrit• se desarrolle ha~­

a to~ar su f~rlll.a actua1. Obvil\11ente, el únice respwneable de 

ed errer~s u ~~isi~ne~ e~ el auter. 

M~xico, agoste de 1983 • 

• 



CAPITULO I 

1.1. Cenecí:lient• científic• y ree.l.i­
dad • 

. 1.2. CieAcias SU campe de acci&n, su•]. 
jete y su m&todo de estudio. 

1. Campe y ebjeto de estudio. 

2. El. :aétod• el.e .es1;us!.ío. 
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l. Conoci~ien~o cientifico y realidad. 

A le lar~o de su estancia sobre ~ate 9laneta, 1a espe-

cie hu.mana ha tenid~ que sati3Iacer un.a serie de nece~i~a~ee 

de erigen dive~so. Algunas de ella6, como la alime~tación,e~n 

el re~ultade de la estructura bi~l~gica qua posae; :trae, c~me 

la habitación y el vestida son pr~ducto de su situaci&n en el 

~edi3 ambiente: y, uh tercer tipo, co~o la educaci6~, son co~ 

secuencia de la vida en sociedad. 

Para sa~isfacer sus necesidades el ser hU!!la.ne en~ra en 

relación con la naturaleza, relación que en b"U esencia ha si­

do de transfer:11aci6n. Afectando esta rel~ción, no e•lo a la O!!: 

turaleza, sico, también al hembra. Las tranafJrmaci3nes de la 

pri!:tera prov~can ca~bios en la actuación del eegw:i.d:o, y 6ste a 

su vez trans~or:aa a aquella; los cambios que 3e produc9n en el 

tr.tlrul.o de la naturaleza se han uroducido en la mente hUJlalla o 

per:iiten la ~ransformaci5~ de ~ata úl.t~. 

Un rasg• sebresaliente de 1a ro1acién de tranfor;iacién 

es que, en 01Uchas casee, se 9roduce en forma consciente, es d.!, 

cir, no en foraa incidental, eino que se efectua en f~r:ia in­

tenci~nada y con objetivos definides. 311 ella se manifiesta el 

9rinci9al 9a7e1 del hombre en este lllUlldo:la tran3for::iaci6n de 

éste para disfrutarlo. De este medo el ser hu.mano, a d.iferen-­

cia de otros habitantee, ne s5le está en el umndo, si.no que 

trata, ade~ás, de describirle, comyrenderle y t:rru:isf~rma.rle en 

dU beneficio. ~ ha~bre se establece co~o un ser ac~~vo en la 

naturaleza y de sus acciones depende su bienestar, incluso su 

dU9ervivencia. 3n este sentido, se !JUede decir que:tt •• ,si aún 

i~n~ramos- y quizás nunca se9acoe- de dónde venimes y a d6nda 

va;:i.os, sabe110os de seguro que nuestra vocaci&n es acruar y t~ 

f () r;nar o.l mundo ••• u!-
l. s. Zur:iwic:.d.. Problemas met~dológicos do las ciencias ,c•­

n6~ioas. Jidit. Nue~tre ~iam~e. ~bxice, 1372. Pag. 10. 
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En la interrelación que se establece entre el ser hWlla.tle 

y la naturaleza 3e va creando un mundo artificial., en el que se 

observa la transf~rmación de ia ssgu..~da; la creaci6n de un c~~ 

junt' de ideas relativas a la natural.eza y su transforAaci6n e, 

inclu.so, las re1.aciones que se establecen con la naturaleza. y 

' El mund~ ar~ificial. tiene su centra.parte eh la mente hu-

man.?_, éata refleja a aquél, evoluciona cen él y encuentrd ele­

mentos de raci.:>cinio que le permiten transformarle. 

La mente huaana crea una serie de elementos que le pe~ 

ten construir en si lo que sucede en el mundo. Crea un co~jun­

to ~e ideas que conciben al. suceder en el ~undo y que tienen 

por ~inalidad describir y explicar los sucesos y las relaciones 

que en ~l ae presentan. 

Este éonjunto de ideas que crea la mente hwaana busca, ~ 

de;::iás, tener una. aplicación en la real.idad; para que, por me-­

dio de tal aplicación, el hembra pueda beneficiarse del acon­

tecer real. 

Bl ser hw::ia.no al analizar la. realidad :3e establece ceme 

sUJate en el a.et• de conocer; describe l.as manifestacienea_. • 

hech~s que el.1a le presenta, va ~dentra.ndose en las r~lacie-­

nes que se da.A en la presentaci&n de les fen~menes y en la m~ 

dida en que las repreaentacienes mentales q~e ebtiene en esa 

acci6n de conecer cerrespenden al suceder de l.a realidad; cuaa 
do son un reíJ..ejo verificable es 6sta, va creande ideas que se 

h;a.n denominado: ceneciuientos. 

Y, cuando los procesos menta1ee con su 9reducto, lon 

c~nocimientos, son el resu.l.tado de un proceso que cuiaple con 

las caracteristicas de ser con3cie~te, re.oi~nal.~ sistem.átice, 

•~rificable y objetivo, cuando le anterior sucede, se habla de 

c~nocimiento cientifico. Y, ei ademá.s, se lee erganiza en un 

conjunto que describa una ·&rta. definida de ia real.idad, en 
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1 es& case se habla de crear y c~nstruir las ciencias. 

' 

2. Cienoiai Su oa.mpe de acci6n, su ebjete y su mét•do de eatu_ 
die. 

~l oonoci~iento científico ~permitido a la ea9ecie h~ 
_.., ~-~,...,.~_,.;;e"._ -<'l.¡...¡_, .a- ...,..~---+--.,,.. Ñ.c. l"' -.n..o1 .fi ~.nñ ,..'t'IO "'1t -A"""ll,..¡. 
-- -'°"WV•&W ... ~&c,.r...L. ~·--"-!:'"'"'"'t.J C..-t---"'-~ -- -- ·------, \oi-- - ----

han servido para crear niv~len de biéneetar que 3e traducen en 

una vida :Dá.s agradabl.e, aunque también, para a.11.enazar cen la 

extinci6n del hembra. 

El. congcimiento cient1fic• es ryroducto de una predispes!, 

ción de la mente humana que pretende explicar l.os ren~menes 

de la rea:J,idad y l.as relacienes que se establecen entre el.las~ 

Tal conocimiento se obtienen en un ir al :minde, pare no es un. 
ir desordenado, per el contrarie, se hace en forma mét6dica, .!!. 

laborado bajo ciertas cendicianes y con un plan previWAente &;!, 

tablecide. 

Por otra parte, la real.idad se manifiedta,_ante la aente 

huma.na en una forma compleJa; pero en l.a complejidad va m.estra:! 

do regularidad y realzande el comportaaiento de algunc de eiu.s 

elementos, aspectos que el ser humano percibe, trata.de co~-­

prend.er, y ade~s de explicar. 

2.1. Campe y objeto de eetudie. 

El. intento que el ser humano ha hecho p•~ comprender lo 

que acontece en BU d.erred•r. l.e ha llevado a crear una serie 

de procesos menta).es que le faci1itaa s>i labor de i.llve~tiga-­

ci6n. La predispesicibn del. 9ensamient• hu.man• e~ buscar lee 

eleillentos con.st:ituti.vos de l.a reaJ.idad• y, en una primera ill!, 
...._ ____ .. '- , __ ;_ _ _3_ ,__ _____ ----- ______ ... 1._ .:11- .. _ ... ___ -- -··- , __ 

1,,0..U,\;J..t::L' u.a .LV6i~• .tJ,.i:1.\;"~- u.u.zs CIU!Jc:a..&tl.\;.LW.U. U.V ..&.a. .L•,1.-.a. Q&.6 Y""· ....... ~ 

fon.&menes se presentan en ella, y can 6sto logra d.eJ.i:ai tarlea 

en áraa.s de conocillli.ente. Esta delllarcaci6n pez:uite que el he~ 

bre pueda manejar y conocer l.a estructura y :tuncionwaiente do 

l.a real.id.ad.. 
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Jiver.;.:i.:> el.ei;.eütos :.ie cenjue-"n 9ara ~•..1.e el. .;ser hU3;,.;:ie :::.r:!. 

ceda en l.a se9aracibn. de l.1111 real. P:>r un l::.d..,, '°e t:i.<::r:.a ·¡u.e en 

la :i:-ee.lio.ad iÜ;:Jtna re..;a].tan elet:tea.to'3 que ?er:oú.ten esa ~ª?""ra­

ción, p1>r ..:ije::i9lo: el. creci:nien'to de LS.::3 pl~tas, el. ;;;uced.~r 

del dia. y la n,che, l.a ~uerte, el ~~n..;a;1i~~~e, La 11.uvi.a, etc. 

todo lo anterior muestra d_i.sti.ici?Ue :J que :;;e r::1i ten 3e pa.r"'"rLHl 

en regio:oes del conoc:t<Aient., que .;iú ca.r<:ct:::riza."l 9<11r tener ec1 

,;u interior c:>no cL:iientos con al.guno.3 ras~:) =i (J_Ue l.o.3 une, ;:i<:>r 

ejem?Lo: 1013 fen5.:..enos relaci~nados c.)n el creciüUento dti las 

91.anta:> form;.;1.n 9arte del. conoci:.:.iento agric<Jla, etc. 

Corao un segundo eleinente se tiene ql.l.e las ca9acidade~ del 

ser hu.llani:> no le per=.iten ca9tar en forllla gl.ooal lo que .:iuce•ie 

en su entorno. Laa liruitaci·)nes de este ti91> d.Jn un facter 1ue 

inf.Luye t:ln .:il ti:i.dCt:lraL.li.:into d.e .l.a rt:la.J.ided.. ~ un det~r111ioa.:i.u 

;ar.iaat.:i, .La real.il.i.ad., 1nr e.;;1tud.iar:3e, l)Ued~ asi1ti.i.ar::ie fi:.;ie-­

::1~n;;e si de c Jnc1:nltrL'lll lc1..:l 9-:i tenviaJ..ida..ie::; t:in une ~ a.l.::;ttu".:.1 :l.t:l 

.l.) .;J .mil. ti i¡Les a..::1 ::>e et:> .:i que l.a. co1A9onen. 

·Wi la h.i:3toaria de.L c~nJcL.lientit h'U!!la.:.i~ ::1e en<.;uentr,~ tui. 

ter.;er e.l.td:aeat<J q:.ie c~nduce a. .La e::;i;ieciél..i.iz.J.ci.~n del I!1Í5ll1J, el 

e.v~ce da las c1enci.:i.;:. y l~s grand.ea cau.á."'-les J.el Cl)Ll->cL:tient~ 

ii:~Ji<h•n, l:•l. i•·U~C'c en u11a ~ron ca.n.tiJ.ad d;¡. cat1~.a; a.ba.rcar lgs 

iru1u .. 1era.bles asoectos riue el :uunde -sireueo:ta.. 

i.iuch.e::i in:tentos se h.an nechs para demarcar el turren• en 

qi.te un.:.:. cie,1cie. se sitúa; tratanuo con ell.e de ubicar a. les .f!_ 

u5¡:¡,ena3 según elementes en ca:¡¡..in CQn 11tres; intentt>nde, ,;idemá.a,_ 

conocer al. ac~ntecer de la real.idad. Es"as cla3ificaciQnes re-

9re;:;entan, ea alguna fQnna, concepciones de la realidad ·iedta­

cand.o algunos eleQentos re~pecto de otr~s, 9or ejem9l.e1 para 

... ristóteles las ciencia¿¡ :e1>n teéricas (l.igica., i'isica, :3.élte~ 

tica.s) y prácticas (ética, eco::io:aia, pol.itica). "La divi<>iéu ~ 

:;;a:ia "ºr Aristoteles re.u9e el l.aztt de wU.6n entre la te!lria y 

1.a ?ráctica ...... 2 Para Hobbe::i, en cambio, el énfasis a.eberla. 

Ibid. Pag. 25. 
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dars a en el i~étodo, por 1e que la:~ ~i.encias .:;ería.n deductivas 

o i.:::ii.l.ctivas: " i:n esta cl.asificación HC)bbes el.imina l.<::1. .ii:>-Ci!;! 

ció.i <:ntre el. as·Ject<:i teórico y el práctico; .:ie l¡¡s inve~1:1ga­

cior:es cientiticas, que .;e revelaba en otras cl.ivL:liones '1a la 

l. . . . . .... .. 3 c a~111cac1~n, •••• 

~n la actualidad~ un criterio aúecua.de en la de~a~caci~n 

del terreno cientifico G en l.a clasificación de las ciencias 

se encu~ntr~ al considerar la naturaleza del Jbjeto o fen&~e­

no a estudiar; aunque no siempre es posible dejar de lado al 

mét~do usado en la censtrucci6n de una discipl.ina. (ce~o se ve­

rá en el caso d.e 1.a ;nate1ná.tica). 

Una clasif"icación ace'_Jtable es la que diferencia 1.a.s cie!;! 

cias que est~dian la naturaleza (co~o l.a fisica, l.a qui::lica, 

( .:>ociol.ogía, economía, historia, etc.) y. a a:iu:;a.s, de las que 

::>on el. resultado de l.a re.t"lexi6n sobre l.a !llente y su 9roa.uctos 

les pensamientos, ideas o fo~as de raciocinio, ca~o sen: La 

~ógíca y la mate~atica. Esta cla~ificación puede, inclus•, se­

guirse a ciencias e;:ioiricas y ciencias d.-, :ta razón ( far::ia1.e.J), 

est::i es, considerar la em9iricidad del aibjeto a. estudis.r. ~tre 

las ?rimeras se localizan las ciencias de 1.a naturaleza y las 

de la s~cieaad, en 1.as segundas l.as que est~dian el. meca.nism• 

de r::.zona~iento o las fonnas del 9easar co~o 1as nombradas • 

.C:n las ciencias empiricas, l.a natural.eza y J.a s->ciedad 

brindan ele1ilentos de corrGboraci6n a 1.•s conocimientos :i_ue se 

ob~ienen en ~us respectivas ~reas. De este sodo, la caida de 

1.os cuerpos J l.a evolución social de una naci6n pu~den cone­

cer3e y co~probarse en J.a realidad que reLlejan, ne sóle es 

dccd y comprobarl.os. 

3. !bid. Pag. 27. 
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.c:n la. si tuacibn ani:;erior se col.i>can 1.os conoci.~ient:>;i 

que ae obtienen directa;aente de los obJe'.;1ts, como son ).as ,_:._.a­

li-i.ad.es :fi:;iica.B y quii.;;icas ct.e 1.os J:ri..:;;:tos, 1.as rel.acianeJ ·o.t~ ~r, 

e.stabl.ecen entre 1.oa cuerpos fisicos (l.ey de la gra·redad, !'!ti!.) 

y an ei ca~pü de Las ciencias sociales se tienen 1.as rel.ac~>-­

ne;; qu.e se establecen entre 1~s :,;eres humanos ( tra:oaj'll, ed.u.ca­

ción, etc.). 

En 1a otra Darte de 1.a clasificación se si-cúan l'a 1roc~ 

sos menta).es del. ~er hu .. na.~• y su 9roducto: las ideas, c?mo el~ 

mento$ u objet~s de estudio a~arecen los procesos de razona-­

miento (lógica), e eutes ideales sin conexión (necesaria) c•n 

la realidad fisica. 

A manera de resumen se pú.ede dacir que~ 1.a. naturale7.a .iel 

objeto, 1.a del.imitación del conocimiento, y, ea con.secuencia la 

clasificaci6n de 1.as ciencias son aspectos estrechamente liga­

dos en la tarea de conocer al. mundo. 

La d.e:~arcación de las áreá:J de estudio e3 un -pritcadLU.eJ! 

to ~decuado, yero, no es un hecho concluid•, ni debe dar 1.a i­

dea de una realidad estática. En el. primer aspecto; 1.a cQn~1~ 

n~a transfor.naci6n de la realidad y i~s mismos conocittientos -

que de ella se obtienen van creande nuevas del.i~itacienes a 

descubriendo nuevas relaciones, 1.o que resulta en nuevas ~¡¡w.s 

del sabers La ex~loraci~n del Universo di~ origen, per ~je~pl.•, 

a la aeronáútica espacial; un segundo aspecto que ilustra a les 

aspectos ne considerados o que se hacían en f or:JLa aislada se ~ 

rex·iere a. .la bio>qu1mica, o l.a biofisi.ca. Otro ca~o es eL que 

r1~1aciona nuevos avances del saber con as11ecta1a ya usad<ts, ce:llo 

es el casci del. uso del -psiéoané.lisis eü. la .;~::!ici-"l~= 

Adem~s un obJe"t~ de estudi• puedo abordarse por varias 

ra.ma:; del saber, tal colllo sucede con el propio oer hullllane que 

es .analizado por la biolegia, la -p.aiaol.ogia, 1a kü.storia, etc. 

Az1 sunas la delimitaci6n de ias ciencias ne e~ta cenclU!_ 
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da, las :fr~~.:era~ 6!ltra el.las sufren :1~di:ficacione::1, l.iae telll.as 

que aboro.s.n van aumen~ando y con ell.o á~?l.i~nd.o el. coneci.a.ien­

to, e incluso abarcando wá.s isoectos 1ue ~a real.id.a~ contiene. 

·.Ca.;ipoco e::;t9:n c::>.upleta::iente diferenc:i.:..das, pues exidte una -

forntera di!usa en lo que se refiere a un deter:Un.ado obJetor 

s~bre t~de en las ciencias sociales en las que los descubri~ 

Jllientos de diveraas áfeas sirven en el. estudio de otras, come 

sucede con el.e~entes de la econolliia que son. usados para. deecXi:. 

bir el c~c9orta~iento s•cial..Eero, la del.imitación de la real!, 

dad, ne obstante es un medio adecuado para cenocerl.a. 

2.2. lil. método de estudio. 

La demarcaci6n e~ un momento en 1a tarea histirica de e~ 

nocer ~1 ati.iidv, es parte del preceeo racional., sediante el. que 

se expl.ica la realidad. 

La descripci6n y expl.icaci6n de l.a real.idad tienen c•m.e 

objetivo fundamental. el. obtener verdades. Eete es, ideas que 

indiquen el. mecanismo que peraite l.a presentaci&n de ~1 fenó­

meno que se estudia. L~ creación de tal. conjunto de ideas ra 

ha deriva~o, siempre, en verdades inobjetables, per el con:-­

trarie, el error está presente; ee han vertido juicioe que ne 

c~rresp~nd.en a la realidad que describen. Pez-e, por otro lado,, 

se han cread~ conceptos y juicios que si correspe:r::.cl.en con el 

transcurrir del. munde. Un ejempl.o de ~ste ea_ qu.e se puede ,ha­

blar del aia y la noche, y, ,a.demás porque acentec~ tal fen6-

~eno; se ?Uede expl.icar el ~ecanis~• que peraite l5U presenta­

ción. 

l.U ca~ino del c0nocer conduce al. seguimiento de proce-

sos mentales, auxi11HdW5 ds cie=e~tes ~at~~a..1.ee~ cuya fina..l..!. 
dad es evitar errores y mantener l.es elementos que cenduzcaA 

a la creacién de verdades. Tales procesoe se caracterizan por 

evitar los conocimientos su.perficialee y lee err9reeJ ee pue­

de decir qu~ ne casta observar loe haches, aunque con elle s• 
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ebtienen 103 eleaentos que los objet:>a presentan, pero ~ara 

dar la ex?licaci~n del hecho, e~ necesari~ otro tip• de as-

9ecto~ que ~eriitan tal ex?licaciSn, este es al papel del ~ 

zonar:¡iento hu.::iane; no bazta ver aue las plantas crecen, el -

honbre ex?lica 9orque sucede asi. 

La ciencia no se caract1Yriza sólo por estudiar u.n área 

del c·~noci=iiento, cuenta, adem.ás con una serie de procesos 

mentales, a trav~s de los que .se obtienen los conocilllientoa 

de la realidad referida. 

Al co~juntQ de ~rocedimient~s ~entalea que sirven ~ara 

dar cuenta del ~ecani~~o y característica~ de un fenó~eno, 

que per;;iiten ~enetrar en la esencia de su aéontecer, se le 

aeno:.:üna lll{ít:ido. &l este sentido;'' En general. ngs ocupa.mas 

~et6dicamente en una esfera del saber cuando la investigam3s 

con arre&lo a un plan, deatacaraos sus e~pecia1es articulac~~ 

nes, orde!ldl!los los conoci.'.2ient1ts parcialee de acuerde con la 

realidad, l~s en.lazac.os con rigor 16gice y les hace~os inte­

ligibles ••• E.J. teI"lllinar hemos de saber de todas y cada una de 

las c~sas no sólo (( que )) son así, sino también (( por que 

) ) son así, ·:> sea, no sólo e1 heche, siz:;,a también la raz'n' 

:iel. oi~mo"~ T:ü es la tarea del métode en la creaci6n del C!, 

nJci~iento científico. 

L:>s or~cesos mentales, auxiliados • no por in~trwnen­

t:>s nateríales, tienen va:::-iaciones en su forma de actuar, se 

habla de inJ.ucci6n, deduccién, analogía, abstraccién, exper.!, 

:~:?at:J.ci6n, ar.álisia, síntesis, dial.tíctica, etc. 

Así, aunque se puede habl.ar de que la ciencia necesita 

cte un aétod~ ~ara desarro11arse, al. particularizarla e1 mé-

?'2Cificidad .:iel o.rea en estudio:" Cada uno de los sectores de 

l~ real dicta el aé·t;odo c:>n qu.e ha de recorrerse"~ 

.i. • •• .dru::eer. JJicciona.rio de Filosofía. Sdi t. Herder. Barce-
1. :;,n::c•, l:Ho, Bag, 344 
5. Ioid. Pag.· 344. 
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La3 caracteristicas dal ~éted~; r~feridas a u.n sector -

de l~ real., no son exclusivas de una ciencia. sine que el· ho~ 

bre la~ utiliza en diversos a~Qentos de la craaci6n del cQno-

cir:liento. No obstante su e.ncaden.amiento, es "f)•sible que en ~ 

guna ciencia uno de 1.os asuectos se tenga co~o relevante. 

Eu .al pr;;;cee: de c~.nocer, las diferentes ace-pci~nes del 

m~todo pueden, incluso, re-presentar momentos distintos en la 

creación del saber de u.na ra::!.a del conoci:D.ento, por ejwaplos 

en las ciencias em?iricas (o fácticas), como la fisica, se h~ 

ce necesaria 1.a experiui.entaciin, pero, para el.le, es necel!!a­

rio que se haya formado, en l!a ~ente hWllana, u.:i esquema de les 

pasos a seguir, de 1.as relaciones a experimentar, las que son 

toaadas de la real.idad y representan una abstracción¡ s.u.nun 

momente en la inferencia de ve.i:dades. 

r.:l enlazamiento implica el uso de varios aspectes del 

m~todo, pero, sin embargo, se puede decir que el desarrollo 

de una ciencia se va caracterizande • fundaraentand.e -por el. 

realce de u.ne de ellos. Tal es el caso de la ex-perimentaci&~ 

9ara las ciencias natural.es. en cambio, en las ciencias so-­

ciales no tiene relevancia, ya que es dificil. controlar las 

variables que actuan en un ~receso secial, ~ara estas últimas 

ciencias tiene aás i~oortancia un proceso inductivo-deductivo. 

Un aspecto importan.te del m~tedo es la verificaci6n de 

los juicios que el ra.ciocinie produc$. &!to se real.iza ea 1.as 

condiciones que el área de conocimiento requiere. por ejem-plo: 

en las cien.cías fácticas, " ademá.s de la racional.idad exigi­

r:.J... ida l.os enunciados •• º que sean verific~bl.ee en la expe­

riencia ••• unicrunente despuee que haya pasado las pruebas da 

la verificaci6n e~pirica podra. considerar5ó qU6 ;;..~ e~"ncisd• 
6 es adecuado, o sea, que es verdadero~ 

&l 1.as ciencias formal.es, como 1.a l'gica y la matemáti­

ca, el criterio de verdad de ias prepesicienes obteD.idaa n. -

6. hl. Bunge. La ciencia su mbtodo y su fi1osefis • .Bciit. Siglo 
:ex. Buenos Aires, 1979. Pag. 14. 
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n6cesita de la aplicación empírica cose nel"ll1a de valid~z; een 

verdades ebtenidas ~or deducciones lógicas y de elle ~atienen 

su criterio de val.idaci5n: "Las ciencias fermal.es detmle :JtraA • 

prueban: l.as ciencias f~cticas verifican~7 Las veruade~ de la 

matemática son válidas: no necesitan de l.a experiencia para -

ser ciertas, sino que su,val.idez deviene de e1plear raz~ua~ 

lllientos aceptados en la demostración. 

Adell!á.s, las verdades en ambos tip's de conoci.:Aiente -

fonnal o fáctice- están sujetas a la critica. Y sobre ell.a ~ 

se convierten en verdades aceptadas; las verciade:s qu.e se ob­

tienen CUl!1pl.en con las cBndiciones que una etapa del des~ 

llo del conocimiento hWllano le~ exige. Pero en l.a medi~a en 

que las exigencias cambian, conoci:lli.entos que se -cenian como 

verdaderos ~e desechan o se tra.n:s!o~ para CW1plir c•n lea 

nuevos cánones. Este es, existen verdades hist&ric~mente de­

terminadas. su vál.idez depende del. avance de l.os mGtedoe de 

conecim.ient• y de laa condicienea que la ciencia les iapene 

en un momento deternínado de la historia humana. 

De este modo, la ciencia se constituye como un cuerpo -

de conocimientoe, tll.!1bi6n históricamente dete:nti.nadoe, refer!, 

dos a un ~rea de la realidad y obtexú.do medía.:ite una 3erie de 

?receses mental.es que ll.egan, inclusive, a cara.eterizarla. 
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1. Campo y objete de estudio. 

Describir el campe 1 el ebJeto de estudie de la econo~ 

~ia no esti libre de prDble~as. Un; de éet~s se refiere al. h~ 

cho de que la definición eti~alógica, a diferencia de discipl!, 

nas CQ~= la biologia, o& aclara de que trata 1a ciencia: eco~ 

mf.fl. deriva OilCOS (casa) y NOMOS (ley). No es difícil encentrar 

definicienes que intentan acl~rar que significa lo anterior, ~ 

na de ell.o.s es: " El. términe ?roviene de Arist6teles, y desig-
8 na la ciencia de las leyes de la economía dem~sticaV Pero. ce-

~o se puede ver, no ayuda mucho y obliga. a ut~l.izar otro pr.-­

cediziente que sirva para encontrar o ubicar el contenido de -
1 

l.a ciencia econ6mica. 

Para lograr lo anterior, es necesario establecer el. tipo 

de real.idad que l.a economia estudia, y eetando en 61, delimi-11-

tar lo a o bfete s que estudia.. 

En el. prilller punto, el. tipo de real.id.ad que comprende a 

la ciencia ec~nóoica esta ligado a la práctica que el ser ~ 

no realiza para la obtenciin de ios bienes necesa.r:i.es que 1e 

pel"lOlitan subsisttr en este mundo. ~s la real.idad cencreta J.a 

que sirve de cai:ipct para loe objetes que la ecenonú.a e:studía. 

Los fané.nenes u .,bjetos que aborda. l.a ciencia econéaica tienen 

existencia fuera de la mente hUillaJ:la, e incluso, independiente­

mente de su voluntad; son aspectos en los que el. ser hUAa.Ite ee 

actor, per~ que en muchas ocasiones no puede il1fl.uir en su a-

csntecer. 

Conceptos co~o: in:flación, recesi,n, deseapl.eo, etc. son 

referidos p~r e1 pensamiento econ6mice y son obtenidoe de 1a 

renexi6n sobre ia real.ida.d empiricas l.a econolÚa es una cien­

cia. ftictica.. 

Los hechos econ&mices suceden en el. marco de una organi­
zación social, no eon hechas que acontecen :fu.era del contexto 

social. que deliQita el ~ctuar de sus integrantes: l.a ~cenomia 

8 • o. Lange. Economía Pol!. ti ca I. P'.c .• ·E.- ltllixiee, 1.:381..Pag 21 
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es una ciencia s'ciaJ., estudia un aspecto de la actividad hu.-

:nana. 
Los objetos de estu~io de la economía traruscurren ea ct;_ 

termi.uadas condiciones de la actividad del ho~bre, tienen co­

~o ~arce ~~ ~efinici6n u.na estructu..""n. social que determina, 

dues actuar en esa ~an:18.ción. La estructura sociaJ., loe rec~ 

ses productiV>.>s (hu;nan.os, natural.es, e:tc.) y una serie de .ab­

jetivos que a ~enude expresan nece~idadee socia.l.Jlente deter­

l:llinadas, f:>r::tan el cuadr. en el que les f'eniaenos econ6m.ices 

acontecen. 

La actividad s~cial. que el ser hWllano realiza, utiliza.:! 

do una seríe de recursos - general.lllente escasos- para la pre­

duc.:::ión de bienes satis:factores -incluidos en loe ob;Jetiv.;s 

úe satisfacci6n del grupo social.- que ae distribuyen entre 

los co~9onentes del gru.90 mediante reglas determinadas en ~·~ 

ma instituci~nal.; tal. actividad se denomina econ6lJ.ica y en e­

lla surgen las fen6menos a estudiar por la econoaias la eco­

n0~ia estudia l.os fen6ttenos que suceden en la actividad que 

el ser h~ realiza al. producir y distribuir loa bienea.ne­

cesariQs p~ra la satisfacci6n de l.as necesidades hl.Ulla..nas. 

Otr~ as9ecto que se debe c~nsiderar al. delia.itar el ,_ 

rP-a del conoci~idnto que aberda l.a economía ea l.a laber del. 

ci<.!utifico de este caa90: el. ecan:i;a.ista. Aunque existe una 

tarea específica camo es la expl.icaci6n de las causas y las 

conexi;)nes 'JUe peX'l:li te:::i a un.. fe~~ene prel!!entarse e en pala­

bras de a.L. Heilbroner:" ••• econoadcs triel!! to go te the 

r:i·Jts ·::>f "thine;a. It tries te stabl.ish the l.o:ng- l.aating cau­

se.; ürtd c~:Ll'l.ectiens between eventl!I that emerge on the sur:ra­

c~ of life -the reasona f'or prosperity and. depreaaion rather 

than the characterist:ics G:f' either; the reasons :for unenplo,L. 

~ent or i:ú"lation rather than the injustucea o~ b~th19 

:J •• -t.L. Hei.lbroner.The ·lk0n•mic "Pr!tbl.em. Prentice Hall.. ~.u. 
Ps.g. 2 



- 18 

Aunque se puede decir que la J.aO.r del econo:ai.sta se d~ 

ter::i.ina a1 exol.icar las causas y ~ecan1s3os de un fenó~eno e­

can5~1co, no significa lo a.-~terier que ne t~nga nada que decir 

sobre et ros asciectos de la. vida social.. La misma presentación 

deL fenb~eno incluye as"ect~s que tra.a.sfozuan J.es ~a.reos ins­

titucienales, como por ej~~?J.o la ac~ividad yroauc~iva derl.­

va en la for::ación de l3s sindicates, les que in:fl.uyen en las 

n1>rmas que rigen una sociedad, aqui la e cono!D.ia ti en.o.: reJ.a­

ción con la eecieJ.ogia. 

Otro aspecto es el de la pol1tica econólllica • las atribg_ 

ciones que es Estado se te:i:.a. para i::i:fJ.uir en la pr.ducci~n ~ 

J.a distribuciSn de los bienes econ6Jll.i.coe. ai este pu.nto, el 

e~•n•mista anal.iza lo que sucede en su ámbito, el político d~ 

cide que medidas temar. Aqui, aunque el. econ::>J.;lista tenga la. 

explicaci6n del fenómeno, la actuaci&n se hace depender del 

p•litico, el que puede ser el. econei1ista trl.sme. La 1abor de 

e~uip• se destaca en este punto. 

L•s dos aspectos anteriores sen aspea.tos que muestran 

la idea de que 1.a 1aber del economista no esta aislada de 

l.a acci&n de etres cient1:ficos y que si bi&n " El. econe11ie­

ta, se dice, puede alcanzar su lillruti.!lla p:..•oductiv:!.dad en ese 

estrecho caapo en el que sen más id6neas sus herras.ientas ••• 

i)espu{is, c"n el. tier11:po, equipos interdiscipl.inarios, apoyados 

s..mpli0.!!!ente p~r funduciones o par el. Estado, eescenderán se­

b=e la econo~ia para dar una. expl.icaci&n completa de su fun­

cii>naiaienta ~'l.OLa labor del. estudioso cie las ciencias sociaJ.elS 

i.:J.plica una ac:ti.vida.d interdiscip1inaria • .:.., 

~ t~:!""',;n~~ del. parrafo anterier se habla i.11clu3o de 

l.a econo1:iia politica, es decir, al. integrar la influencia que 

~iene la ~c~~aci6n ec~n~~ica en la transformaci&n de inatitu~ 

lü. Ll. G. ";{eynol.de. "Alg-..i.nas cuestienes no resuel. tas en eco­
no:nia.11. en c. D'3.gu.::i. Lectura.e. 26 de F.C.!!:. M~xico, 1378. 
~ 

Pag. 41.3. 
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ciene::s seeia1ea se dice ques "• •• l.a ecenoaía. peJ.itica ee l.a 

aecielegia de l.a vida ecen61d<u~:·~·. ,.ll 
En ewna; l.a ecanenda coao ciencia tiene abjetez de~e~ 

nades de estudie. Pere, l~ necesaria rel.acién que J.as zeti.vi­

dades eCl!lnóm.icas ti~nen con la vida social., cu1tura1, pol.iti­

ca, etc., permite a_ue el. -ecenrmieta. pueda externan epi.ni.enes, 

funda.mentadas, y c:ua.Ud• e~~~~e l~ p~sibíl.idad ppl.ique l!l.UI in­

vestigaciones en el fuabito socia:!... El papel. que e1 ecanslllista 

tiene como miembro de una. sociedad es, incl.usive, deterllltnar 

J.os objetives que rigen u.na. sociedad; ne sel.e es preducir ca­

ñones • mantequilla, os además, el. 11.ejerrurlente de l.a:s c.~:i­

ciones de vida de l.os compenez:t.tee de J.a eociedacl. 

2. EL m6todo de estudio de l.~ eoenoiú.a. 

Se ha situad• a J.a econom.ia en el ctüiipG de la. r~ªJ.idad 

e·apí.rica, de el.l.o se deepren.de que l.os co.,.ci111.ientos ebteni.­

dGts, o por ebtenerse en e1 área, deben cu:aplir cen. •l. proce­

so sigu..ientes partir de l.a. r'Eíal.idad , refJ.ejarse y ordenarse 

en l.a mente hwaana. y velvvrr a. l.a reaJ.idad para su cenfrenta­

ción. De este aedo, el. pensamiento econ6lllico tiene en l.a rea­

dad el. principio y el. fin de su actuar. 

E1 método de est11die de l.a eoonem1a debe buscar l..ea ae­

ca.nismos necesarios para crear cenocimientoa que per:ai.tan 

constr11ir esta ,:rama del. saber. 

El. m6todo de la econo:sj.a estA constituido por u.ua serie 

de preceeos man.tales que cenjugades permi.ten obtener co09ci­

mientoe que conforman l.a ciencia ecen6aica. De tal.es proceses, 

se pueden enw:aerar: l.a abstracGd.6n, 1a inducci6n, l.a deducci6n, 

e1. a....,~1.isie~ la sintesie y 1a verlf'icac:i&n. (l.!!, experi.lllenta­

ci6n tiene escasa apl.icaci6n an J.a econolllÍ.a, y& que 1•= ~•= 

l.l. S. Zurawicld.. Op. Cit. Pag. 95. 



nó~enos del área difíci:iuñente se realizan en cendicionee cen­

troladas). 
Al analizar u.n fen$meno del call!.po econémic9, el análi-

sis debe hacerse sobre elemeatQS de la real.idad concreta, no 
• 

s~bre productes de la mente humana • ~sta al. iniciar su ta.rea 

tiene U..'1!:1. percepci6n del fenómenos bajo estudio y trata de 

aislarlo de la coaplejidad que lo contiene. ru.. aisla.mAnto ne 

no es desordenado; se consideran las conexiones y causas que 

permiten su presentación; se descom?cne a la realidada en 

los elementos que la integran ~ que guardan relaci&n cen el 

objeto en estudio. 
Las conexiones que se establecen tieaen Una. jerarqu!a 

en la relación con tal. objeto; algunos elementos iní'J.uyen en 

f&r=a máw estrecha; otros, lo hacen en mener ~ua.ntia. El an! 
lisis o deecomposici&n en elementos de un tvd;, p~rmite que 

se separen les elementos segiin su relaCj.6~ cen el fen&meno de 

estudios se aislan loa que ne ini"l.uyen, o al menos no 1• ha­

cen en forma significativa, sobre el fen&mene, dejando aqu&­

llos que si están relacionados en forma estrecha con aqu&i. 

~sto es, se da un proceso de abstracción, mediante el cual. se 

determinan los cempo~entes de l~ realidad que infl.uyen o dan 

cuenta del fené~eno. 
Un ejemplo de lo anterior ess al hablar de :Lnflaci6n, 

no s6lo se considera el indice de precios; se consideran, a­

demás, conceptos comos ingreso, yroductividad, estructura Pr.!. 

ductiva, composic16n de la demanda u oferta, etc. Estas ele­

~entos sirven para ex~licar al fenimene. pero, algunos in.fl~ 

rán en fo:I'!lla más notoria, y al explicar el suceder, so tendrá 

~ue otros fueron dejados al margen. Si se localizan desequil,!. 

brios estructurales, la inrJ..aci~n ~~dría explicarse en to:I'l:l• 

a ellos, aejandG a otr~s, como la de~anda, en un papel expl,1 

c~tivo secundario. 

Hechg e1 análisis, y abstraidos ioe ele~entos esencia-



- 2l. -

les de los no esencia1es, se tendrá \.Ula idea clara del ~c•n~z 

cer. EstQ mediante la deducci6n en los elementos que la r~~ii 

dad aporta y que han sido introducidos a.J. razena.:tl~nto ,leduct:}:. 

vo por la inducci6n. 4sta úl.tillla,por medie de la ob¿ervaciSn 

de cas~s 9articulares, da los principios o enunc4~áos que ~iE 

ven de ba<ie al. razona.mient•, ded:uotiV1t. 

Como ilustración a1 ?arrafe anterior se tiene lo di~é!!: 

te 1 al anal.izar el fenó::ieno de la inflauión. se introJ.ucerl e­

leoent~s, co~o les mencienad~s más arriba {ingres~, deficit 

presupuestal, demanda, estructura productiva, etc.), 3e esta­

bl.ecen noraas de comporta.ciento respecte a ta1e::J conce-p"t~;:;: C!, 

moi un nivel de ingreso más elevad• influirá en el con::iW11.• d.e 

bienes du.ntuarios: la agricu.ltu.ra está re~agada ~especto al. 

ritmo dei crecimiento industrial., &te. De el.l.os se derivanp 

por ~edio de inferencias deductivas, cenceptes como: intiaci4~ 

por demanda, infl.aci'n per desequil.ibrío e~tructu.ra1, etc. Te~ 

ainos que tienen diferente significado a l~a introducidos a­

rriba, ~ero que se deducen de el:l.oa. 

Hasta este punto, se ha ~artido de la realidad; ae han 

ai3lado los elementes esencial.es en la aparici6n de Wl fe.n&m~ 

no; se h;;in establecido una serie de conexiones que eirven en 

l~ ex~licaci6n del. fenómene. La realidad se llUestra :áa cl;ara 

en su acontecer. AhQra es necesario r~correr el call.ino, en 

cirr"to s.;ntit:.;i, inverso: p<>.rtir de l.as conclua:1ones concept'.13.­

le,;; hacia la realidad cencreta, explicar eu fsta la.a caincl\A.,.._ 

ci~ne::; obtenida:>, esto es, cencretarcl.os pendaai.ent•s. An e::;te 

car:llino se van int~t,-nindo les elementns qae se:·ha:.ilJaL¡l.ad.:J ?e­

r:o c;u~ "'x;üic<•1• o están :ligados al. ocurrir del. hechG, 

La abstracci6n dej6 lÜ: lade a a.l.g;.u~~s ~ieme~tes, ,et'1', 

o;,r ,'1.·c.J.i<> '1e la sinte3Ü; se van inte,grando a 1.a explica.ció~ 

t•:lcc·.-:.oo t·J1 t:: to i;:v~·: "Despues de haber 9a.;:;a.de 9er la abst::-a.s, 

ci6n, ~l. ~étodo de la economia política, ~ través de ia co~-
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co~9rentiida que lo que estaba antes de haber sido semetida 

al. ?receaimiento de ab~tracci6n 16gica~12 

Las CQnclu3iones obtenidas se llevan a la realidad pa­

ra ~u verificaci5n, y es en ella, donde se encuentra el va­

ler de verdad de las ide~s obtenidas. 

Si al aplicar en la ?ráctica las conclusiones, ~stas 

~e corroboran con un cierto grade de exactitud, se cUi!!.ple 

c;:>n el objetivo 9lan·t;eado: cenecer a la real.idad, dar cuenta 

ael. :fen61a.eno en sus relaciones esenciales. Pere, si J.a rea­

lidad demuestra lo erronee de las ct"Jnclusiones, entonces se 

tendrá que velver atrás y buscar o introducir l.os elementes 

no conside~dos que sirvan en la explicación, • dejar de l~ 

d~ a ~gu .... "l~S da l.os C•)n.:Sid~rad.e:s y que ::se ha.ya detectado au 

incongruencia en la exolicación. 

~l. método ?arte de la realidad y vuelve a el.la, ella es 

el. inicio y se lecaliza come as9ecto de aplicación de les ce­

noci;:tlentos del. mundo econ&mico. &n la ~edida que se creen 

conoci~ientes adecuados; en esa medida se tendrán elementos 

para influir, 9ara tomar medidas que permitan la infl~encia 

del horabre en el ~ecani6mo de la realidad econ6m.ica. 

3. .iil papel de la teoría econ6mica • 

.C:n el acto de conocer a1 m.uido,, el. ser human• ebtiene 

una i::iagen ceherente, ordenada y expiicativa de la realidad • 

.i:>l ho::;ibre, ::iedia.nte ~rocedimientes :11ental.es, va desen ... _· 

tra.r1ando lJs elementos que el ll!Ulldo le presenta. S~tuaci'n en 

la que se e~tablecen procesos adecuados al c•necill.iente que 

se quiere a.lquirir. ~qui, el método de estudie cumple un p~ 

pel ru.~damental en el logro de tal objetivo. 

12. o. Langa. Op. Cit. Pag. lO~. 
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~1 abstraer la realidad se v-an creando unidadeo cenceE 

tuales que corres9onden a e1ementos bien definidea de ~l.1a, 

a las que se les deno~ina catagoríaa ec$n6illices, tal es ei-c~ 

so de conceptos cea•: pl.usvalía, infl.aci6n, pr~ci•3, valer, 

~cno9DLios, etc. elementos e~n.nciaJ.es en la inteeraci&n de i­

dea.; a.cerca. del. acontecer econim.ico.· 

El. pensamiento ecgnó~ico 'cusca explicar 1a realidad del 

área ec;JnÓraica; en tal acci6n las categot'ias juegan un ?apel .. 

rere, en la creaci~n de juicios es necesario las relac19nee 

que entre ellas se edtablecen¡ las relaciones l.1evan a crear 

juicios sebre 1a actuaci6n de una • varias dG las categorias, 

9or eje~pla: loa precios de 1as mercancias giran en torne a 

dUs val.ores; por lo genera1, si e1 precio de una mercancia 

au;s:enta, su cantidad delllandada disminuye~ • su oferta alllllen­

ta. ~ste tipo de expresiones son resultado de la capacidad. 

anali tic a de l.a iienta humana.. 

Las relaciones se ~uestran con frecuencia en forma ais­

tecática y son co~9robables en la realidad, ~erivando cen e-

1le en leyes üei acontecer econ6mice, por lll.Uestra. se tiene a 

la ley del valor, 1a ley de los mercadea, etc • ..i:.l:1 esta formas 

"Las regularidades que se r&~alifiestan en el !)recet!o econ&mic• 

real son concebidas co~o rel.aciones abstractas entre categ•­

ria.s econ6micas 11!-3 
La creaci6n de categorías y leyes ecen6Illicas es un as­

?e cto LJ.9ortante en la const:ni.cción de la ciencia econ6ttica, 

?er' n~ agota 1a tarea del conocimiento. Les el.e~entos men­

cionados son 9roducto de un razonamiento légico sobre un as­

oecto ~e la realidad. y, ademát! ia explican. Pero, sin embar­

go fo::uan oarte de un sistema más amplie de descri9ci~n d~i 

mu..~dos 1a teoria. 
La teoria se constitu.ye coso un si~tema. l.égico, ~edian-

13. lbid. ~ag. 9~-
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te e1 cual ee trata de eJC!)licar 1e que sucedo ea un área de la 

realidad. 
En la teoría ae estab1ecen una. serie de elementos ~rillli-

ti vos (categorías), que establecidos como base del razonarri.en­

te tienen, en gran parte, ~undamento en la realidad concreta; 

no son et1tes conceptuales sin J.igazen con el. i:rund.e elllpir:Í.c•, 

sino qµe tra~an de rGp~e~en~~rlo; ade=ás, se da un c~ujunto da 

su~uestos o hipétesis de comport~iente de los primeros; una. s~ 

rie de reglas de in~erencia l6gica, donde la deduccién cumple 

un papel ia.portante, y, como resultado de c~njugar lo anterier, 

una serie de conclusiones sobre el á~a que se investiga. Pere; 

" La.s teorías econ5111icas especifican l.as condiciones en que lu 

leyes abstracta.a son verdaderas 11
;

4 
El:1 otras pal.abra.s:de l.es e­

le~ent~a primitivos y de los supuestos de cemportaaienta, da­

das l.aa reglas de inferencia deductiva, se obtienen c:eclusi•"es 

válidas en un sistema l6gico, fa1taria busc~r 9U aplicabilida~ 

en l.a rea1idad. 

En l~ construcci6n de las teer1as ecenbllicas~ un el.e2en­

to 3U~ usado es el mode1e teérice, en el que se d±sp•nen los 

elementos de la teoria: categorias, leyes, etc. de ;nanera que 

las relaciones obtenidas se utilicen en forma tal. que indiquen 

la respue~ta posible a.~te un cambie en las va.riabl.es. Un ejem­

plo es: en ·Wl mode1o de mercado se establ.ecen ~1eaentea cea• 

?recio, demanda, racienalidad, oferta,. consumider, ingrese, 

productQr; adem~s reglas qúe indiquen el. funciona.miento del. 

sisteaa: si l.os precios aumentan, 1~ deraa..ada por parte de los 

con::iu¡¡1idores disminuye, y 1a o:t'1~rta, por parte de loe produc­

teres a.w:ienta; si e¡ ingreso 2.'Alllenta, la demanda 1• hace tam­

bi~~. etc~ Ahora. si se hace variar a la categoría ce1U1umiaer 

teniendo: consumidor con ingreso bajo, Redi~ • al.~v, s~ ~~A-

dr5.n respuedtan, con efecto d.i:!erente ea ca.da 

14. o. Lange. Op. Cit. Pag. 98. 
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e:;;t;;,.Lliente.; "9wr eje~"t)l.e: Bi es UlJl nivel. de ingrese ba;¡• y l::is 

?recios de un bien aumentan, ne nece3ariarnente su deaa..-ida di~ 

r:::ii.::.uye, puede inclua" auz:aentar, e fcct~ co?lecid.I!! C•lCLO l.a para­

d.et ja de Giffen. 
L·~s m:>dtüo s sen mu.y i:np11rtantes en la exposiei•n :r l.a 

cen3trucci6n ;:;e6rica:" La lllayor parte ele l.a te•ria ec11nói».ica 

está com~uesta por m~del.•s que si est~ bien idea.dos, ideat~­

fican l.a in!luencias que deben to:narse en cuenta en el. .'llUJ'lde 

rea1 y el. tipo de resultados que deben es?erarse de sus CB.lll­

bio s";5 

En los ~•delos se pretende sustituir a la experisenta-

ci&n y exa.ainar en ~ll.os l.o que acontece a nivel. te,rico y el 

posible restütade de toülar una acciin. sebre l.a reaJ.idad. 11Un.a 

vez seleccionadas l.as interrelaciones y l.as fuerzas primeras 

d.e un model.o, anal.izan su mede de fu.n.ci.onami.ento y l.•e cw:a­

bios que resu1tarán de 9artes adicional.es o distintas y de 

dUS interrel.aciones. 3i un modelo repraduce características 

i.aportante3 de l.a vída real. suministra una guia comprensibl.e 
l.6 :l una base -gara l.as predicciones". 

Un ele~ento m~s a censiderar es el. que se refiere a l.a 

rel.ación entre la teoria y l.a rea1idad; la primera s6l.o re­

pr~senta, en una forllla !láa o menos cerca.na, a l.a segunda, es 

un intento de com9renderl.a y adueñarse de sua misterios por 

~edie del instrw:i.ento ll!ás p~deroso qI¡te peaee la mente hll2ana.: 

su. capacidad de refl.exién. 

La teoría tendrá a le más una va.1.idez l.&glca., si ne se 
-

recurre a l.a real.idad concreta, Per;, cuand• aquella se l.l.eva 

sobre ésta úl.tima encuentra su verificación em?Í!ti.cat La tee­

ria tiene l.~ finalidad de ser un sistema ~&gic• que exp1ique 

a la realidad, es 1a base t>ara l.a práctica. esto es p.u-a ::L..o. 

;,.ccién del hombre sobre el. mundo:" Ho hay practica alguna ( 

l.5. 1i.. ::ieldon y F.G. Penna.nce,Diccionario de Econoi:úa. Bdit. 

1 Oikos. 3arceiona, l.380.Pag.363. 
6. Ibid, Pag. 363. 
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ni en el sentido ético, ni técn:t.co) sin teoría. Pue.:i l;:tJ3. ::irá~ 

tica. e~;;§. li~ada a C,)nd.iciones 9revia.::iente d;;i.d.as e ir~--i!I "-3.:5 ;in 

un orden d.aic> de an.tel!l.all>J1 qut!l' deba cc>nGcer y tener en. C'-''3r:.ta 

si no se quiere fracasar":; 7 

17. W. B:rugger. Diccionario de .fi1osof1a,Ed1t Herder. Barce­
lona., 1378. Pag 506 
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L. Definiciones. 

Al describir a la mate3ática co~o ciencia, se presenta 

un ?roblema si~ilar al. de la econo~ia: la definición eti.aoli_ 

gica no ayuda en la ubicaci6~ de su contenido y las definici~ 

ne3 en ;>·!leas 9a1.abrai> ne aclaran mucho. 

las raices griegas: lru~'rF.fillA ( conoci.:üento, estudie) e ICO (re 

lativo a). Cuya significaci.ón seria algo come: mate:llá.tica es 

la ciancia que estudia ~o relativo al. cenacia.iento, lo que ti~ 

ne al.go de raz~n, pero l1Q despeja dudas acerca del contenido. 

Por lo anterior, se 9uede decir que: " .De poco puede ayudar 

la etiaelogia de la pal.abra: lllate~ática que según la ace"f)ci&n 
t; ~ t . . f' . i . ... . 18 m""s :trecuen e signi :i.ca c encia "9ºr exce ... encia". 

Al buscar. definiciones que describan a esta ciencia, 

se localizan bastantes, ?ere, el resultado no es raás satis­

fac";;<11rieJ para A. Baldor:" La ciencia matemática tiene por •E. 
jeto el estudio tanto de las :ia.gnitudee cemo de las cantida­

des, que son las variaciones de aquélla en el tiemp• y en es­

pacio (estados particul.ares)";9 

En w. Brugge~ se encuentra. qu.es " La m.ater.aática es la 

ciencia que trata del nú.méro (aritmética) y del espacio (gee-
20 

.:le tría)"• 
Al consul. tar el Diccionario Po.rrua de la Lengua. Es"f)aií.2_ 

la se puede leer que:"Ci.encia que trata de 1.a. cantidad en 

cuant& es Dlensurabl.e e calculable"~]. 
Y si se recurre a un dicci~narie especializada coae lo 

es el Diccionario Rioduero de Matemáticas se encuentra ques" 

Bs la ciencia de l.os fundaaentoa que trata de las estructu-

13. Diccionario &lciolouédic~ guillet.ga. edición. Vol. VI 
r.;dit. C·1.uJ1.bre. Mlíxico. Pag. 65. 

13. A. Baldor. Arit:n~tica (teóttco-uráctica.).Edit. Cul.tu.ral 
Centroa..~ericana. ~.A. Gu.ate~al.a, 1370. Pag. 10 

20. On. Cit. Pag. 326. 
2l.. Bait. Porrua. 1·1éxioo, 1372. Pag. 469. 
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r-~s, formas, magnitudes y rel.aciones num.~rica~ de configu~ 

cione;i Liel oen.aa.niento (en general, .ain tener en cu~::i.ta su 

. "f" . l.)"22 signi ic~uo rea • 
Las definiciones ha~ta a1uí planteadas dan U;:;a gui~, 

solG u.na e;u.ía, no su:;tituyen a la bu.:;r¡ueda del. c~n.i:anido de 

e:;ta ciencia. Se habla de magnitudes, espacio, nú:a.e~o, ~edi-

da y est:!"'J.c~ura .• J,os anteriore:0 ::J-$U elei;ient<lll:l que es1'Udian 

las rnate..:8-cicaa, -pero en la eiencia hay etras ele:.ientea a 

considerar respecta a la ~ate~ática. 

Por ~tro lade, en ~casiones se encuentran deziniciones 

que exoresan cierta ir~nía acerca de l9s "te:nas ~ue la mateaá­

tica trata, un ej~mplo es: " La mate:!lática es la ciencia en"" 

l.a que ne se sabe de que se habla, ni si lo que se dice es 

cierto"~ 3 (B. Russell). 
A meno3 que se tenea el.are lo que las definici•nes pl~ 

tean, la inve.3tic;aci6n debe proseguir a si1llilitud ie le que 

se hizo el definir a la economia' ir al objeto de estudio y 

al campo de la realidad que 1o contiene, e al ~~t•d~ que c~ 

racteriza a La matemática. 

2. El. ebjete de estudio. 

Se mencion6 que ia matemática estudia entes c•~•: núlll~ 

ro, magnitud y espacie, 9ero, al tratar de iocal.izar1es en 

la reaJ.idad, tendria que considerarse e1 tipo de realidad que 

1os contiene. 
L~s objet9s de estudio de 1a mate:Bática sen entes abs-

tract3s; entes sin t?l9.teriaLidad y que pueden, o no, estru: r~ 

feridoa al aundo concreto. De este medo, entes ceao: 6spacio, 

forra.as, número e, incluso, proposiciones, no son entes que .3e 

descubren o detectan ~or medio de 1os sentidos; no s~ habla 

de aspectos como peso, color, sabor, etc, más bién, se tra­

ta de concepto::i no referidos a objetes 9"':-ticulares, .-;ino a 

::;ditoria.1 rl.ioduero. ltladrid, 1977. Pag. 131. 
Citado oor M.r;. Sandeval. y Pro.h'valuación de ciat;~mática::o 
en 4o. '5rado de Educ. Pri11.. Tesis, U.P.U. !<l~x. 1,02. Pa.g.5 
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el.e.;¡ento.:; qut: el raci:cicl~ del hao.bre ha crea.!e. 

i:.'l nÚ.'1ero, p~r eja¡1yl•, no le es dad11 a l.,s objeta:; con­

cre~cs c~~o lea es dudo el c3lor o el ueso; les es iad~ en la 

~edida que se ref1eje en elloa u.na cualidad que se d~3ee ae~­

tacar y que sea común a 3tr:>s el.ementas de 1.a reuliJ.ad., eü o­

t¡-a::; p;:;.l:J.bre.s, .,,,i n{t¡¡¡.er~ e.s producto el.el. razone..I!l.ient'!I .:nbre 

re1.acio!les o cualidades que se encuentran en gru?o;:; de sbje-' 

to;;;, o ;¡ara decirJ.o cot:t !ii. funge: 11..::U conce"9to de nÚ;nero abs­

tr?.ct:i· nació, sin duda., de J.a coordinación ••• de conjuntos tle 

i:lbjetos materiaJ.es ••• 1Jero, no pnr ésto, aquel corice-oto se r,!l 

duce a esta ooeraoilín manttal, ni a los signos que se e!:l'?lean 

para 24 repredeni:;arlos ''. 
Bu forci..:J. silllilar, se puede decir que el triángul.e, o.:>a•e 

c:~ce~t~, na existe en la naturaleza; es prGducte de la refl~ 

x~5n humana, sin material.idad~aJ.guna1 este conce?to existe y 

es objeto de estudie. LG mis~o se puede decir da lo¿ conceptos 

co~o:f'unci6n, integración, oto. 

Si se c9nsidera al objeto de estudio, 1a matemática e~ 

tá situada en e1 crun90 de 1as ciencias formaJ.es; los ~bjetos 

a estudiar son entes ab~tractos. 

Aunque se sabe el.onde están situados 1os Gbjetos de es­

tu:iiG, la del.imitaciSn de:I. contenide de la c:l.encia encuentra 

?ron to d.ificu.l tades aJ. considerar el desarro:I.J.o his t-Srlco de 

esta rama del. saber. 

1:."'1. objeto de estudio de la raateiná.tica ha variado, en 

el desarrollo de la ciencia, a io largo de la historia del 

coaGcirnient3. Los rud±.mentos de 1.a ciencia lllateillática f'le en­

c~entran en varios ~uebl~s, entre el.1.os 1os egipcios y los 

~biiüniv~; e~ e2t~s nuebl.os se local.izan resultad.es aue aún 

h~y se utilizan, por eJe~pl• el uso del teorema de Pitág•­

ras y caJ.cuJ.o de áreas, sobre -todo, en 1es egipcios se en-

24. M. Bungo. Op. Cit. ~ag. 10. 
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cuo;:;,i:;;-:•.n el~.::iE:nt,3 ¿;eor:iétric•s. 

'-'n.:i l.t'ú'r·~ rec.·~.ia ie 1::1s te~as inc1uido3 e·1 ~]. rnz,a.s.-

. .1ie.<t·, ~:ai;c 1~1tic:> i::1d.ica la e::qi~-"l.siín de :3U C'!JUT.E:lnido: para. 

lo.-; 5:-i•::c;.::'_; :r l-i>-o "'•sioci>s ·1:;. ;:;eo!at!tria era la ba.-;e del. li:;._2. 

cur.o.> ..:¡;;.te ... d.i:;ic!I: c.,n e]. ciooini@ "13.hoi.!lcta.u~ se incluyo el. ál 
.e;<:b:-'.': etl l J.:, "'igl·:>s :\.'II a .\:L\., l.a geo.a.etria a..:ial..ltica y el 

"LD~.li..:;i.;; r·.wr :n -,o.rte funJ.·"-'ile'.1."G"'-l. ün el de.;;;3.rrol.l.o del co:ia­

ci~1ento; a tinule~ de1. sic~o ÁI~ l :3~bre ~ed9 a µartir ~e 

r.r. Ga.ntor y G. !."reg-e ) se· incluye el. estudie de l.o:> c,njun-

t ::is y ct.c la 15 •_:ica .;;;i . .ib51ica ( i3pul=iada por :a. nus::0ell.). L• 

O.!H;e:c.:.)r .ü,~~li Lica. que el c-iintenido de la :itat::i.á.tica ha vari~ 

tl-"J: '""°'" h:• . .ie.o:i.rr'llladl} a lo 1.arg~ del tie.J1-po, dándo.:;e d.i:fi­

culta:iea en la .:i.elii.litaci6n de los ,te~as que tra"ta dicha cíe!! 

cia. 
La po3ibilidad de defi~ir a esta ciencia p~r el conteni 

d~ 3e su área de estudio checa con su evoluciin histá~~ca; as 

di.I"í.cil. decir que tenga u.n terri.torio deli.:rltado o que no s"3 

9ued.an crear íluev~s ter1ás que se incluyan co:llo u.na raaa. de 

l.a :::1ate1.i:~tica co::i1> las citadas más arriba •• 

3. •Ü :.l~t•,do de la uate.Aática • 

.La r1at~.16.tica trata con entes abetractos y los temá.3 en 

que estos cJvá~ inocrivos se han diver~Lficado a trav&s del. 

ti.e:ip", ade aCi.::i no es fa.cil. decir di el. proceso de creaci4n 

Cl!n.cluiró.. c:n car11.bio 1 la for:na de obteuer l.os conocimientos 

uei área, es decir, el m~todo de estudie no ha variado, p•r 

l~ nen'''"'• de3de que en 1.a a.ntigu.a. Grecia se crearon l.es ci­

~i~nto3 de e3ta ciencia. 

rtU.'l'lUe los rudi::ientos de 1.a ciencia fueron desarro1.la.­

d~3 en varios puebl.o~, es con los grieges que se da un ?re­

ce3~ de creaci6n de c~nocir.ú.entes materaá.ticos mediante una 

Ior.:J.a da razo;ia::uento sgbre una serie de ele~entos arbitra-
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riGs • .C:st; es, la :Aate::!..ática ;:ie e3tablece C!l:lle u::l.::! ci·!:lCi'J. 

basada en. u..ri 111étoda de razon&J1iento que se iieno:i::..11: ·.:.x::...L:tá­

tico-deciu.cti ve. 
Los el.et:ientss que constituyen a.1. lllétod.o ci °ta.'10 11111: ~ 

conjunto de el.emen~os primitivos, sobre 1.os que se va a ra­

zonar; U.'1.a serie de ?!'e?,;,siciones acerca de los .a.n.teri•res 

eleraentos y sobre otros que se VaJan introduciendo, y u.cUt. f~E 

ma de raci@cinio. Lo anterior caracteriza al. ~é~•do usad• po~ 

l.a lllate!J..ática. 

3.1.. AJ..ementos pri:idtivos. 

&n la base d.el. razGnamiento se encuentrat?. 1.os ele ae.:i~•!i 

~rimitiv~s de 1.a ~áte~áticas; se denominan 'pri.a:itiv~s' por 

1.a necesidad de tener una serie d.e el.e~entos que ne necasit~~ 

de otr1:ts ?ara definirse, ya qu.s e:::te-.e e-tr<!l3 nece.aitaria.n d.e:·i::_ 

nirse y aH. hadta el. i.nfinito; son el.ementGs iz:Leiinidos; .si­

l.o se CQnsidera que existen. 

Generalmente tienen un caracter arbitrario, aunque e: 

ocasiones e~tán sugeridos por la práctica, y obedecen a dive:: 

sos a.:3-pectoss no s6J.o están los niiueroa; taJAbié:=.., las Orm.,.;:; 

::ien consideradas. 

~la categoría de el.e~entos primitivos se encuóntra.o.: 

les nú.raeros, las figuras geom~tricas {cuerpos, superficies, 

etc.), los símbolos cemes +,-,x,etc. 

3.2. EBunciadoa. 

En el segundo gru.po de el.ementes que intervienen en al 

m~tod~ se encuentran una serie de enunciados, • propQ::iicio­

nes acerca de los ele~entoa prilli.tivos {e de 1os que ~e va­

yan integrando). 
L9s enunciades se 9ueden eepar-a.r en ~•~ ~~?-t~~~~j par 

un lado están l.os que ::ie se a
0

éptan. sin -prueba, ceme sons lo=> 

cri te ríos sintác-ti cos, las definiciene;:i, l.os axie:nas 1 lvs 

po:.3tu.1ados, En otro lado están l.os que necasita:c. prueba !)a-
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.:>.'oor·.t=u1do la ;:r.:.21er el.ase de enunciado::; se tiene que: 

Los 1:nunciado:j de cri.'terio .:JintácticG ind.ican J.a fl)r;.ia en ".{US 

es ~ce9tabl~ una ex;resión matemática: come ea; ai 'a' es '\U1 

nú~ero, se uuede escribir el signo•+• para rel~cionarlo con 

otro número 'b', escribiendose en fonna admiaible •a+b;, y 

a:3Ír ·también es ace9:abll..e escribir • a.=:b'; pero, si A es 5Ub­

c,njunt0 de B ne es to1.erable l.a e::<]lreai&n A e B, sino que l.o 

correcto .;,s: AS:B. 
Las definicio~ss son enunciad.os qu.e si!"'Ven para intre 

ducir e1.e~entcs co~p~ejos en la construcciin de la teoría:e!!. 

te es, nuevos elementos con base en los ya enunciados e acep~ 

tados. Al definir, s~ enuncia la propiedad que cara.eteriza a 

los nuevos elementos, a mode de iJ.ustrac~in ~e ~iene qUvi 1~B 

nú~eros racionales son aquellos que se pueden escribir cose 

el cociente de dos números enteros. En este, para entender l.a 

definici&n, se debe cenocer que son los números enteres y que 

significa. esciente. Otro ca.ao esi la inter3ecciin de dos coil­

juntos, A y B, es el. conjunto de elementos que están en aa~s. 

Para comprender el. significado, es necesario haber definid.e o 

aceota~o l.os conce~tos d9 conjunte, estar o permanencia,etc. 

i.m ambos cases se introducen el.ementos nuevos, a~e;ná.s 

suu características; no s&le que existen, taabi6n los aspec­

tos que loa distinguen y que lea dan raz6n de ser, on este c~ 

so, el aer cociente de dos enteros y el. tener elementea que 

pertenezcan ~ arabos cenjuntes, i.ndican 1a pnipiedad de l.os 

ele. 1entos definidos. 
Los axio:nas y l.os postula;ios sen un tercer tipo de enu.a 

ciados que se admiten sin prueba, ex?resa.ü ~~~-c~;r.ee ~n~ra .!. 

le.!l.ento.3 y sirven de base a. posteriores razonruai.entes. 

~ ocas~ones, s~ dice que l.•~ axio.;ias s•n verdad.es e­

videntes y, ~or eiio, no necesitan de pxueba. para ser ac~~t~ 
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dos, los pv::>tul.s.::1,1.J, aún sin aer tan evijente;:;, t<.Utneco .1ec~­

.:;;itsü ':)rucb:!.. ~ l ),.; "Jrider-0.:> .:>e. le;) ·1..3. 1J..tl c.J.rr...;..:.:::;t:r ..;l~· • .5 3'-..:r.;..;-

r;..l, 1.os ~·egund->·J ";e re31iringen al u .. H> :l.·~ un:~ ::.- .. ::!a '.E".rticu.:...·.: 

•ie la ua:tec:.ática. G•lru.o ejem"?los est8n: i::;l t<:1dl) es :J1ayor qui.'.' 

cualquiera de dUd /•._rti:is (axioma); una recta :r 3Ól9 una ~'·''=­

ie tr!J.zarse, a travl!s de l.Ul punto, paralela a una .recta d.w..a. 

(postulado). 

La evidencia y l.e. nG de111oi:ltrabil.i.:tad. no han aide una o­

pini6n unáni1Ae entr·o? l.es cienti.ficos del ~rea, por un l.ado, 

la evidencia es un :1.snect0 subjetivtl>; y '"Mr otro, el. rigor ·"~ 

temático ir:i.9ide que las pro!Jcei.cianes sean ace9tadas sin JI"U.2:_ 

ba, a ~enos que se re~u.ieran por necesida~. 

Cor.:io ilu::>trs.ci.Sn de lo anterior airven los sigui~rl"tes 

~jem!Jlos; para el 9ri.::ler case; sea N el conjunto de 1.e. nú..1-!­

rQs natural.e::> y sea P el. de los natural.es ?ares, indu. :i.i.L:.1.e­

.nente que, según la teoría de ccnjwitos, P es subcenjwite il.e 

1{, lo que -oodrís inter;iretarse cainuu P os una parte de N, • 

todo P 9er-tenece a H. 5in embargo, si ,a.o establece una corrt§. 

0ondencia biunívaca entre los elementoa de ambes conjuntes, -

se verá que a cada. eJ.emento de H l.e corresi;ionde uno y s6l.o :1.­

na de P. i::::ito es, el todo tiene el lllismo nw11ero de el.emento:­

qne una ae 3us partes. m este ::;entidfll, el. a.xio.u.a no eo ta.e. 

evidente, p~r lo menos no es tan general. • 

.Para el. segundo caso, la ind.emostrabil.id.ad, el ej~upJ..¡¡; 

sobresaliente es el del V poatu1ado de Euclides (enunciads 

m~s arriba}, sobre el cual se velcaron las reflexiones de l•~ 

matemáticos del. sig1o x:rx. Desde Gauss se había puesto en du­

da su vál:ides como postu1ado• De 1os intentes de refutación, 

.;;;;ra;; y::rüe.d. indemostrable, surgieron l.as geor:setrias " ne º!::. 

clidesnas••, aunque no· se logr6 i:le!Postrar que estaba de mii.a 

como 90.stul1d.;¡; " Los intentos !lªra reducir este axioi:a a u.r. 

t.:i;:ire¡;ia conduj ;iron en el eigl.e :coc., a una ju.ata a:prec.i..aci.6n 
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del. b'c<.on. criterio de f:.'ucl.ides ;¡.]. ad¡;;::itar1.1:1 ciu11.o axiila.a y al. de.;;­

cubriaien-r.o de otra.a gcor.:.etrias, las lla:nadas no- i:..'ucJ.id.i<:uw.s"~? 

ai la a.ctualidad se ace"?ta.n 1.oJS axio=s o ].os "!JOS-\;u.lados 

co:::.o unCJ. necesitl2d, no ;)Qr eviden·t;es: " Un e.~·:ioma ed u.ns. '.)rO¡>o51:, 

ci6!1 cuyo cignificado, a ·travé.,; de U..'1. convenio o acuer.:io ex:pJ.i-
26 cito, hemos aceptado que es :i¡erdadero". 

H:;:.::;t:;:. Aq•ii sa han d.escri to J.os eleJ:1entos que :3irven de b.!!; 

se ;¡. 1.a construcci6n de J.a teoria en mate~~ticas; se habJ.6 da 

ele!:lentos ~rimitivoa, de definiciones, de regJ.as sintácticas, de 

axio:zi.s y ~ostulados. ~sta.parte de la exposici6n raue3trÁ los u-

1.eoento:3 sobre 1.os que la reflexi6n construye verdades {demos­

tradgs) y crea nuevos elementos. 

Redta decir, a manera de sintesis, que al. considerar la r!. 

laci6n entre aspectos co~o 1.os enunciados: axiolllas, ragJ.aa sin­

t~cticas, defi.niciones. Es-to::: verdn.n en fULlci6n ie los el.e11.antos 

;>ri::ti ti. vos y de ahi se -oarte para. l.a. introducción de nuevo::i e­

l.e~entos. ile 1.os a.xi.ocas se pide que sean. ó-Uficientes para gene­

rar 1.a teoría~ que sean consistentes, esto es, que no se contra­

digan entre si y, además, que sean independientes, 1.o que signi­

fica que uno de el.los no se genere de otro u otros. 

Ejem~l.o de axioma es el. .conjunto de el.l.oa que es usado en 
J.a teoria de l.os n-6.aeros rea.les, y que ti.enea como sosten a l.a.s 

operacioaes de ad.1ci6n y 1?1U.l.tip1icaci6n: 

Si a, by e son n-funeros real.es (R), se cumpl.e ques 

Pa.ra l.a adici6n (+). Para. l.a. ;nul. t1pl.i.caci6a,JO). 

A.1) a+b es el.emento d~ R M.1.) axb es elemento d• R 

· A.2) a+b = b+a 

A.3) a+(bt-c) = (a+bj+c 

A.4) a+O = a 

axb"' bxa 

ax( bxc) = { axb)u 

aXl. = a. 

25. D.J •· ~trunk. Historia concisa de l.ü.5 ¡¡¡¡;;;:t~=ti.c~~ I .P .N. 
r.Uixico. 13o0. Pag. 71. 

26. A. Fragoso. Lod ele~entos del. l.enguaje de ].a matemática. 
&iit. Trillas. t.i.Sx:ico. l.3BO. Pag. 74 
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A.5) a+(-a) = O M.5) axl/a = 1 

D.1) a(b+c) ~ axb + a.~c 
Otro tipe de enunciados son aquelJ.os que son aceptados 

sel~ como el resul.tade de un.a prueba, en est~ situaci&n se e~ 

cuentraLJ. los lemas, los teoreaáa, les corolarios y los probl~ 

mas. En eete tipo de enunciados se integran las pr~pásicio­

nes que crea..i:. o construy~n la teoria; elles establecen los 

resuJ.tados básicos para la comprensión de tal teoría; lvs pr:. 
blemas sen, pQr su parte, __ aplicaciones de los resultados 

que forman basicamente la teoria: le!ll.8.s, teoremas, cer9lariea. 

Los axio!lla.s sen 1as proposicienes sobro las que se con:!_ 

truyen, aediante una serie de in:ferencias, lts lemas, 1os te~ 

remas, loa corolarios y los problemas, La diferencia que exi~ 

te entre 1os tres Últimos tipos de uroposiciones es que la 

pieza f'undc.!)!enta1 la forlll.all 1os teereaás; los lemas ea intro­

ducen en la teeria cuando es necesari• utilizar una proposi­

ción no mencionada. antes; lee corolarios se des~renden come 

consecuencia de un teorema y su ~em•atraci&n no representa d! 
fic~td. ~ 

A manera de ilustraci&n, en A.· Bal.dor, se encuentra que 

al ,tratar el. tema de la divisibilidad por 3 el teerellla. ea·s t!. 

do númere entero es igua1 a un ~ú1tip1o de tres raás la au.ma 

de los valores absolutos de sus cifras• Se introducen dos l!, 

mas1 lema 1: la un:i.dad, seguida de cual.quier número de ceros, 

es igu.al a. un múl.tiplo de tres m.ás la. uni.dad. Lema. dos1 una 

cifra significativa, segu.ída de cualquier nÚ!ll.ere de ceros, es 

igua1 a un múl.tiplo de tres más la misma cifra. 

Demostrado· el teorema ( y los lemas ) se desprende un 

corolario; un númoro es divisible por tres cuando la mu¡ia. de 

l~~ va.lores absolutos de sus cifras es multipl.• de tres. 

Como resultado de le anterior, un problema. sería da­

mostrar que el número X es !llÚltiplo de tres. 

27. A. Baluor. Op. Cit. Pag. 178. 
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3.3. El r~zonam.iento en la matemática. 

La ú~,.;,;¡3tración de las propo.3ici )ne-i iuplica U-'1.a estru~ 

~~ra l6sica; básicamente, 3e tiene rn1a com9osici5n de ~r~oodi 

ci.~nes y una ::ieri.e de reela.;;; de in.ferencia., cor..:iucien.:!.1> e.3tas 

úL~iraas a la vulidación de las pri~era.s. 

Lod te·.:>re::ias son proposici<:>nes de la :for111a, por lo ge-

n6~, si P! entonces q; d~nde p y q son pr~9oaiciones, en lo 

ord.inurio, si::.9les: el. teorem.a ante::> citado se puede ascr:i.b:!.r 

de la siguiente fo:l:Dl.n: si X es un nú.::tera entere, entonces pu;::, 

de expresarse como u.n múltiplo de tres Dás la suma de los va­

iores absolutos de sus cifras. Otro caso ess si a es núlllero 

real, entonces a(O) : O= O(a). 

Del parraro anterior, y con3iderando que los teoremas 

son parte fundamental en la creaci6n del conocillliente mate.u! 

tico, se puede ct.:;cir que~ 11 Matemática pura es la el.ase de 

todas las 9rooosiciones de la forata 'p' implica ·~· ; dende 

·~· y 'q' son ~roposicienes que contienen una o más variables, 

las ~ismus en ambas preposiciones, y ni 'p' ni 'q' contienen 

~onstante alguna, exep1;o l.as constantes lógicas 11 ~8 
En las preposiciones que se 9retende.demostrar se.le-

.' 
calizan dos comp~nentess una hip6tesis y una tesis. ba la prJ:. 

~era, se establece lo que se supone acerca de les ele~entos 

d.a l·'.lS cuales se quiere pro1:.,,. ... • una propiedad; en la. segunda 

se estabJ.ece: l.a propiedad qu.e .. se ·quiere '!)robar, como muestra 

se tiene que, en el segundo de los teoremas ~encionadas antes, 

la hip6tesi~ es: 'a' es nú.nero real, o 'a' es un elemento de­

finido en el. conjunto de l.os nú.:ieros real.es, y con el.lo, se 

supone que cu.ople los axi0Ulas ya mencionados ( pag~ 35). A­

hora, si se llega de 10 que se .::iupone a lo que se pretende 

•H'obar, p.:n• c.edie de rn.zonam:i.entos, se establecera una verdad; 

pero, sólo des'!)u~s de haberla pr~bado. En otras paJ.aii:;:.~s.:::; .ei 

28. E. Russell. Lo::> ~rinciüios de la :na.temática. Edit. Espas.!_ 
Calpe. ~..adrid, 1967, Pag. 21. 
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se hace u..r.i.a pr~po:.;icián ace:::-ce. de los el.ea.entes pri;ii.:i. ti vos ( 

o definid.03) y e:;;ta no es un a..xitHia 0 un po3tu:Lad.o, ::;.Slo será 

ace ptadn c1>rao verdad si es que se prueba. 

::>e ha :l..icho que ex:i.sten ',)raposicione:s en las que la pru!?. 

ba es neces~ria para su ace~t~ci6n co~e verdades; ~e h~ dich~. 

además, que ha~ una hi96te3is y que de elJ..o se par~e ~ara pr~ 

bar la tesis. Falta incluir la forma de prueba. 

En la mai;e01átioa e:l. "ti.p~ d.e >;?"'.teM esta basado, en lo ~ 

general, en un razonamiento de ti~o deductivo. Aunque la in­

ducci5n también se usa. 

i::i<:isten, esencialnl.ente, tres variantes de la d~ducci&n: 

el razonamiento o prueba directa, la prueba por inct.ucción..z la 

prueba por reduccién aJ. absurdo. 

Prueba directai se parte de lo qu.e se supone y por ~e­

die de -..ui eccadenamiento de pro~osiciones, axi0~as o enunci~ 

des ya prGbados, se llega a la. cenclusi6n • tód1s. 

EJ. siguiente ejemp1o2iuede ayudar en la comprensi'n de 

lo anterior. ~i •a• ea ntimero real. entences ax ~ = O = O x a 

Hipótesis: •a• es número real. (cumple con les axiomas de 

los números reales). 

Tesis: a x O = O = O x a. 

El razona.miento tendrá a l.a izquierda las prtapoi3iciones 

que se usan en l.a deducci~.a y a la derecha l.a. justi!'icac:i.én 

de su UiJet. Los axiolllas usados e•n l.o enu.nciades en l.a pagi.na{3s)) 

]. . a x: O = a X 0 + 0 Por cumplir con A.4 
2. "' a x O + (ai-(-a)) n A.5 
3. =(a x O + a) + (-a) " A.3 

4. :::s (axO + ax1) + (-a) " lil.4 
s. = a (O + l.) + (-a) " D.J. 
6. = a X l. + (-a) .. A.4 
7. "' a+ (-a) " M.4 
8. = o " A.5 30 
9. s. X 0 "" 0 X a= o " )1,. ~. l..q,,q.d. 

2::J. •romado de .i:i. B. He.asar, J.P. La Sal.l.e y J.;... Sul.11 van. ~ 
lisis ~atei:W.tica I • .&lit. Trillas. 11\~xice, ld74. P-p. 27 7 28 

3e. signi:ficas l.G que se queria demestrar. 
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do ·;erd.;?.d.eG .'!~' ace9tadas, de í':¡r::i~ '[U~ u.."1.a de ell oi.3 .>e si~~:i 

de l'"- anteriJr, o tenga c~:-.e:<i.Gn c:.:.n el.J.a, asi h~._ __ .t,;. lleg:_;_r 

a la C'.)ncl.u.ü?n • .::U el. eje.~~'11'.) usado se i:iici<~ con A.4, en el 

segu..::;i·:> ren¡~l.Jn ->e introduce -"-• 5 Js. que e;;tá ligad,, a la ".>ro-

se ~uede utilizar la pro?ie<lad 

de cue la 3u;,1<:<. de un número real c¿in su invers111 adt-:ivo da 

cow'J re.;;ult3.do el neutro de la suraa; en el tercer rengl.on.,.. 

se utiliza A.3 (9ro9iedad asoci~tiva) que no entra en contra­

dicci6n con el. razonamiento, y de este 3odo, hasta l.legar a 

l.a. c:inclusiSn: a xO = O x a. = O. (tesis). 

Prueba por contradicción o p"r reduccién al. absurda: P~ 

ra ejem91.ificar esta uegunda variante se util.izará el. difund~ 

do ejem9lo (debido a Eucl.ide3) de que ningún númere tiene un 

cuadrad, ieual a dos, o urueba de la existencia de ~eros d~ 

ferentes a l:rn racionales. La 3iguiente cita re:ru.me l• yre­

i;iuesto nor este ::nétedo: " El Cllítido de prueba es el de .3'.iue­

ner aue algÚn número raciona~ p/q tiene uu. cuadrad• igual a 

dos. 3sto l.lev¿rá a una contradicci&n que demostrará que nue~ 

tra hip5tesis no puede verificarse y que,"par tanto, la prop~ 

sicil>n que desee.ni.e>;:¡ 9r&bar debe ser cierta"?-

. Lo anterior ;:¡igni~ica que ae niega la '?ro9osiciSn (p/q) 2 

~ 2. ?artiendo de esta negación se llega a una contradicción, 

de lo que se desprende que es c~rrecto le que se niega; la 

de~)stración es l.a ;:¡iguiente: si p/q es nñaero raci~nal., en­

tonces ningún p/q es que el cuadrad~ de 2. 

Hio~tesis: p/q es núroers racional.. 

Tesis: ningún ~/Q es el cuadrado de 2. 

Un su~uetito adicional es que p y q no tienen facter en 

c::i:l!Ún •. 

Procedi:niento: se niega la tesiss p/q si'es cuadraco de dos. 

31.. H.B. Haaser. Op. Cit. Pag. 23. 
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pors ~uevo ou9ues~o. 

p~tencia de un nú.mero ra­
ci~nal.. 1 , • 
~ui~i?~icar dJ.i.bw~ .a~~s ~e 

l.a i~aldaJ. ?Or el üiverso 
de q 

; ..::1 cuadr~d~ de un nú.i~ero -
par es, ta3bién, nar. 
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gu.aldad ant~rior. 

: sustitui; p en 3. por su 
igu.aJ. 4m- · 

: :au.l.tiplicar a:iauos l.ad0s 
por el. inverso de des. 

: razón 4~ = contradicción 

3e establ.ece l.a contradicción ya que a.;nbos números re­

sul.taron r.&Ul.tiplos de des, y se había supuesto que ne tenia.n 

factor en común. Del.o que se sigue que el nuevs supuesto (1.) 

es fa1.se, ace9tandoee la cencl.usi•n origiilal. 

Prueba por inducci~n¡ e~ e~ terc~r tipo de razenamient• 

util.izado en mate~áticas y se denemina inducci6n matemática. 

Este tipo de prueba sirve para describir una serie de 

pr~piedades que involucran a l.os números naturales. Al. traba­

jar c~n este conjunto de núll1eros se implica a un conjunt9 in­

finito, para bl que es i~posible probar si cada uno de les e~ 

le~entos cumple con l.a ,ropiedad establecida. ~ara vencer la 

dificultad, se emplea un razonamiento que evita l.a prueba in­

dividual. 
EJ. primer aspecte que se considera ea que el cenjunto 

menc~enado es ordenado, esto es; se puede colocar un pritler 

el.ecento 7, mediante una regla de sucesión, colocar a los de­

m~s de foT:lla tal que ne> exista a:ibiguedad eh la situaci6n de 

algu..~o. ~or ejemplo, en el conjunte de les natural.es se ~itua 

al primer el.amente (el. l.) y de él l.•s que vayan resultand• de 

swiuu• }.a ~::!.~d. al. a_nterior, en otras pal.abras; el siguiente 

será : l. + l = 2; el siguiente de dee ser§.t 2 + 1 = 3, etCT 
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resultando un.a cadena interminablo 

En e.3ta 0nieba, 1¡;¡. i.::i.tuici6n juega un pa'.)el L::iportante. ~i 

se quiere orobar que el conju.nto de ~uaeros cit~d.o noaee una 

'}rOl)iedad, se r,iiensa en dos ;;io.uentos; en el !Jri>llero .;e co,c.pnl;;_ 

ba que el e1.e.:iento iníci<'l1 cumµle con la condici6:i.; hecho 1.o .i-2; 

terior, y no sie:1.do po.sib1.e prcba:r- po.r¡;i. cada ele::iot!nto, 1.a. intu!_ 

ci6n pe:rnti te nensar que si 1a pro-o:Ledad 1a cumplen +,od.os 1.os e­

le~entos, entonces 1a cUi!lple el. primero y su sucesor, éste y .3U 

sucesor, 1.o que continua sin parar. As!, si se co~~:rueba que el 

pri::ier eleoento cu:npl.e la propiedad, es µosible que la cum.pla 

un el.emento que está en el k-~si~o 1.ugar, existiendo la 9osib! 

lidad para el eleoento del 1.ugar k+l.. La clave está en co~o 

pens~r en el. ele~ento k y el k+l para tener u..n criterio acepta­

ble. La respuesta se encuentra al considerar que si 1.a propi~ 

d¡µi. la CWllple el elemento k, entonces, seguramente la cumpl.i­

rá el ele~ento k+l.. Bsto es, no se toma como dos mo~antos se9~ 

dos el que u.n elemento y su sucesor cwnpla.m la condici6n. De 

este modos" Si 1.o anterior sucede, entonces no parece descabe-

11.ado aceotar que todos los eslabones de la cadena infinita 

tienen la ~ropiedad'P' ya ques 

1. La tiene el. ~rimero, y como al. tenerla uno 1.a tiene su ~ 
cesor, entonces esa 9ro~iedad 1.a tiene segu~ente el. se­
gundo eslabón. 

2. Como 1.a tiene el. segundo, y al. tenerla un eslabón la tie­
ne el que le sucede, entonces el. tercer es1.ab6n tambi~n 
tiene la propiedad. 

3. Intuitiv~~ente sentimos que podemos continuar por esta c~ 
~ino y que nunca se podrá llegar a un esiab6n que no ten­
ga la pro~ied~d, ya que de ser as1, ninguno de sus antec~ 
sores podria tenerla y esj~ no es cierto ya que el 9rime­
ro aegurac.ente lo tiene". 

32. A. Fragoso. Introducci6n al 1.engu:ije de la matenmticaT 
Cii!ilíPAE. Mb:ico. l.372. Pag. 193. 



:~·l.ir: 

- 42 -

~~· .. ~Lv1::_-~::.:.. ... ·-:u.~ · . ..:l. .:::...·::.~·~a·t•':I '::¡ l...a. ClllllIJl~ :; ~j . .:.::.:-1): .... r 
qu~.: :.__:-, Ct.l_j,'.J1-.:. ..:.::. ~l...;;..::.~nt·~ '_;:-rl.'. 

¿ 1: 

J:'') :e.:li.tiir;t: t", 1'-!>nado de .·1 • .zJ. Haa::J~r; ..,1 

.::.n l;;. ·;::-.-'e b?. c.;e 3egi..:.irá el ?r"ceiii:aien-Cil u.:.act~ ·:ln Las 

c2 • ..;o;:; '? .. '1.teri.:ires1 a la iz'.:l_uierd.a la ;'.educción :i· :!.. la ier•.'!ch.:i. 

~u justiticaci5n • 

.i?ruftes-:i :::ue º''= cu::ün_uier '-~era real '?'~-]. J cual.­

r.:.•..u.:: r c.ú.rie ro ;:.::rt ero ?O 3i 'ti 'l'O • n• , ;:;e c=~le c\:.e ~ 1. + ? ! * l.+nT). 

Ao1.ica.u.:l.!) el or.::iced.ir:úent'l>: 

1 
(l + :;>) z:. l. + p se cumpl~~ ya que la i~uald~d 6 ª 

cierta. 
2. ~e sU?Bne que ~e cu=iple para n = k y se c~~?rueba ?ara 

n = k+l. 

2.a. (l + pf~ l. + k:p se supone. 

2.b. (l.+ p)k(l + p)~(1+kp)~1+p) por: multir.iJ-icar ambes 
mieabros por un ~is~~ ~ 

2 
:ere no negativo. 

~ l.+kp+p+kp B~ectuando el ~roducte. 

(l.+p)k+l. 

,,,..-

( l+!) )k+J. 

>,; l+(k+l.)p+Jq>2 .E:l.. el 9ri;¡¡,er raienbre s~ 

~ l. + (k+l.);: 

~ l. + (k+l.)p 

aplica l.a definición de 
potencias de l.a rais~a e 
bas' en el. segundo se ~ 
g:ru-pan tt§rminos. 

Se :su-pri!:!.e un número ?~ 
si:tivo. 
Se conclu;re: pllr J.a ?r.!. 
piedad. t-::-ansi ti vn. 

4. La ;:.a.te~tica y la reaJ.idad cencreta1 un.a aprexiW1.ci~a. 

La aplicaci6n del. ~~todo de~uctivo en la creación de 

connci:d.e:::::os lllate.oáticos indica ;·.ie de la hi9Ótesis ue .ii-

•. 



43 

gue ).u teiüs. ;:;a e trae -paJ.abras; en ).a hi ?5 te.üa ::;e u.~ b::!n 

d..,,- las :Jre:l.L;as que conduzcan a la cancLusi5n, e.st~ eii tun­

c:i.b!1 de l·:>:oi "l;,..ieatos prLutivo~ y de loJ a;ü.,.l1a3 ,,u.:: 3d :t, .. -

y;_::. e1'J¡;¡ido, f ;.;Ólo en ese ::iarco .;erán válidas laz c~ncluüio>-

r.;;::; 'Jbtenid-d. 
P12r ~tr~ 

ce a utilizar el. rigor lógico en la ace?"t~ción de laa ?r3po::;i 

ciones que 3i~ven en la -prueba. 

La lógir.a y la n1ater.iática. tienen, a este nivel, u.na rel2; 

ci5n estrecha., y l.a creaciSn de las verda;J.es nate!.!lá.tica:oi .;i,,n 

?roauc"to de u.::la estructura l6g1ca de razona.'.lliento. Pero, ¿Hay 

al.go ~ás en etita ciencia ?; ¿ .i::n que foI"lla está presenoe la 

reali~ad em?irica ?; ¿ Tienen aplicaci6n en ell.a ?. 

La relación que se da entre la r.tate!Jlática y la rea1idad 

es interesante; ya que se considera a l.a priraera como u.na 

ciencia pura, esto ess trabaja. con eriteti abstractos des-pre­

vistos de materialidad. Pero, ¿ En que forIJ.a ~etán desliga­

dod de la realidad empirica ?. La redpUeuta está relacionada 

con el hecho de que la realidad c~ncreta sugiera ~ no ele~e!! 

t• s que sirvan al análisis !!la teraá tic•. La rel.aci6n exi3 te; l.a 

realidad concreta sugiere elementos que son objeto de refle­

xión ?ara el matemático y las ciencias e~piricae utilizan 

con frecuencia ele~entos que l.a mate::tática ha uesarrollado. 

De::;de sus inicios, la matem•tica ha estado ligada a ia 

so).uc16n de !.)ro bl''"nas prácticos, como son : el contar lf el :ll.!:_ 

dir entidadea reales; los Qicimos ele~ento~ !.lriraitivos han ai­

d~ sugeridos por l.a rea1idad, l.os conce~tos üe nú.aero y l9s 

de la geo1:1etria tienen un contenido e;:i-,ií.rice, inclus) e!. noE 

bre de lo. úl ti.na cti.:;ciplina está suge:ridt.> -;ior la ?rlictica. 

en la ~ediciSn de la tierra• 

Aunque no e.;; el hecho e;n9iricc:> l.o que intereso. l::ásic~­

~ente en la matemática: los con~cimientos de esta rama del B~ 
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ber si s~n aolicables ~n la ~r~ctica; es p•ciible ~ed1r ~i~­

tancias inacccGibles por ~e~i~ de la te~r!1 de lo3 triL1g~­

los se.aejantes; ne se ~uede negar que las pro?ie~ades de l~~ 

números naturales se cum~lan al contar abjetes cancr~tne. 

~tre la matemática y la realidad concreta se da lUla r~ 

laci6n que yer.:úte el que una se desarrolle y, ade6ás se apl! 

que en la @tra: las necesidades de la gueX"ra per:ri.tieron el 

uso del áJ.gebra lineal en la creaci6n de la ~rogramaci6n li­

neal. 
AJ. matemático le interesa ver las prepiedaaes que tie-­

nen los entes abstractos; analizar sus relaciones y obtener 

verdades para les posibles casos, ne un casa yarticul.ar, si 

el caso general; y, ade:!lás, las verdades que se crea.u en el 

área de la 01atemática son aceptadas por su rigor lógico, no 

importa .au a~licabilidad en la realidad. 
Se puede establecer la relaci&n siguiente: la matemáti-

ca estudia las propiedades que, en un sistema de refl.ltlxión a_ 

xiomAtico-deductiv•, tienen un conjunte de entes abstractes, 

sugeridos e no por la res.1.idad concreta, y q~e guardan una 

válides en los cases que sea posible aplicar e tratar con e­

sos entes. 
Una cuesti6n interesante de la relaci6n entro la ~ate-

mática y su aplicaci6n concreta es la que ae da entre la po­

tencialidad de la deducci6n en la creaci'n de conecimientos 

aplicables empirica.;1ente, una investigación de lo anterior es 

interesante, ya que podria contedtar el porque u.na ciencia ~ 

sada en un aótodo axiomático- deductiV11 puede apliearse en la 

prácti~a y el p:rq1¡a w-~cha~ ramas ~e la llla.temática así lo ha-

cen, aún en las ciencias socia.le•• 
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l.. Intr,:iducción. 

Al. analizar la reálidad, 1as ciencia.3 ni:> aci;úan en :for-

~ :::.i;;le..da; e:::. ocasiones~ e1 preceso de cónocer ha.e.: necesa­

ri~ QUe un.a. ~eterminada disciplina científica util.ice el.e~en­

to E ~ue ~tras hayan desarrcl.lado. 

Se ha visto (cap.I) que, incluso las esferas del saber 

no ~e encuentran delimitada3 p~r completo; existen fen,menos 

que s~n estudiados en connín ~os dos o ~ás ciencia~. 

Nv es di:f1c:Ll. encQn'trar que una ciencia se a:,>oye en o-

· tra ?ara de1'3cifrar los acop.tecimientos que suceden en su CB.!!. 

?º de estudio; la antropol.ogía awcilia a 1.a historia; l.a ps! 

col.ogia y la seciel.ogía se in.fl.uyen, y 1.a econo::iía utiliza .e. 

le~e~t~s de 1.a historia, 1.a geografía, la psicologíe, etc. 

Incl.usive, 1as ciencias auxiliares dan origen a a~ar­

tados en 1.as ciencias que auxi1ian, coa~ es el cas~ de la P.!. 

l.it:i.ca ect.>n61:i.ica, de la geogra:fia econÓ!!lica, etc. 

Uns. relaci&n que es i~teresante de8tacar es l.a que Be 

da e~tre la ciencia econ6aica y ia mate~ática.(integ:rante de 

1as ::a.aterías instrum.ental.ee de la pri~era). Esta rel.aci6n ti~ 

ne gran. i~portancia, ya que a nive1 de 1a teoria econ~mica se 

ex9re~an una serie de ideas c~n t6rminos matemáticQs y, además 

en 1a verificacién de 1.o expresadQ·a nivel. te6ricQ de ].lega a 

decir que: " toda teoría que no pueda co::ape.rurse con 1::>s datos 

de la observaci6n o que este en desacuerde con l.os hechos ob­

servad~s, carece de val.or cientifico .. ~4 Lo qu.e no está desl!_ 

gado de la utilización de 1a aatemática. 

:.:n el trabajo con dates es n.ecesario el. us<0> de 1os mét,g_ 

dos ~stadísticos, pero laa expresiones que se trata de co~pr~ 

bar tienen un lenguaje matemático. siendo éste un pri~er ele-

ment• en 1.a relación entre lag 1-f-­_...,.,. c~encias: la matemática es 

34. M. Al.lais. La economía co~o ciencia. En C. Dagwn. (}p.Cit. 
Pag. 32. 
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u~ ~eJie adecuado en la ex?resi6n de la teoría econ5~ica. 

2 • .i::..xpresi5n. (siVU.ficado). 

Co~o un primer paso, en la descri~ci6n del usG de la ~~ 

tea§.tica co:::io ex:>resión de la teoría econ•nic!!, es necesario 

re.:;e:iar lo que se entiende por expresión. 

ilotado por la n...~tur-aleza, el ser h~ano deoarrolla la 

ca.".l~cidad de reflejar, analizar y ex-plicar en su iJente :uúlti-

lectuales derivan en la co~?rensión de la realidad y en su 

t=-an;:>f.:ir.:ia.ci.Sn. La creaci6n del. Ci>nocimient:> y de l.a cultura 

hu::;.ana es producto del esfuerzo c0lect:j.v::i, lo que ha derivado 

en c:>n:lici•:ines de desarrollo y convivencia social, en muchos 

a~?ectos aeradable y que·tienden a su9erarse. 

El hoabre ha logrado ci.t.11plir stt3 objetiv·:>s c-:>oo miembro 

de un gru"!)o, aunque el esfuerzo individual ha c.,zitribuido, se 

?Ued.e a!'ir.aer tJ.ue el h~mbre es un ?roducto social, 9ero la in. 

dividualidad se conserva en alguna for.na, deriva.~do en un in­

dividu~ social~ente deter.ninado; se es un individuo en varios 

asp~ctos y entre ellos est~ la forno. de percibir lo que a.con~ 

tece, es el caso de una ~ente ante la realidad. El. individuo 

es .:;,;¡cialmente determinado, turabi~n en vario3 sentidos como 

es QUe su personalidad se v~ formando com-:> re3ultado de la 

cenvivencia; ~l, aún en su individualidad, debe a la s~cie­

dad ?arte de su capacidad de acci6n y de convivencia. 

En la convivenaia tiene gran io~-:>rtancia el fen5neno de 

la comunicación, y en ~ste el as"9ecto de la ex9resi6n. Son 

dos as-;:iectos que -pertenecen a1 ser s-:-cial." 

La ex?resi6n es la necesidad que establece l:>. ca::>=i.ci­

dad individual de ca9tfl,r lo que sucede en el e~-:;erior, y a{tn 

en el interior, !' externar la~ ideas que se r>roduccn en ese 

acto.• En la expresión se cenjug-.i.n elel!lentos co1:10: ·la convi-
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veacia s•cial., los sentilllien~Gs, las necesidades, etc. Pero, 

en esencia es una. relaci&n que se establ.ece entre l.~ que un 

individuo capta, siente, etc; y- l.a. necesidád de exte.rnarl.o •. 

é:n esta for!lla1 " Expri!sarse es externar perce~cioncs, ideas y . 

cen~imientos a trav~s de actividades u objetos concretos, en 

funci~n de la ex~eriencia, desa.rrol.l.e y ca9acidad individual~? 

es.a fenimene pueda convertirse en C9munica.ci6n. Es·to es, en 

la convi.venoia., l.es individuos orean. mecani.slllOs que l.es peaj 

ten entender lo que sucede en etro~ miembros de la comunidad• 

cuando ~at• sucede, l.a necesidad individua1 se convierte en~ 

na razón colectiva; se da u.na justificaci6n más a l.a vida en 

sociedad, no s6l.e porque l.& satisfacci'n de necesidádee fisi­

cas se l.ogra en forma más pl.acentera, sino -por que se dan, 

ta,;nbi~n los elementos da coaprensi6n que -permiten ~1 entend.i­

iniente de l.aa ·ideas ajenas. 

La coi:aunicaci6n se conv:l.erte en ia capacidad de expresar 

7 comprender l.aa vivencias :indiv:l.dua1es,. sigilifica además que 

l.os integrantes de una sociedad tienen eieaentos que l.ea pert~ 

necen en camWi ;¡ que, adem!s,. eon pre-requisita "9ara su cenv.1. 

vencia." Camu.nicarsa es 1ntercambiar QXpresienes para. com-pa.r­

tir experiencias,. ampl.iand.e as! l.as pesibil.idades de conocer 

y transfermal7 io que nos ndea••~6 

La ex~reei'n y l.a oemuni.caci6n no son el.ementos aisl.a­

doa, tampece se~ u.no lllimae; son el.amentes ce~9lementa.rios en 

l.a convivenoi.a hwaana, mediante ellas se satisfacen o son un 

medie de encentrar sat:Lefactores a las necesidades del. indi­

vidue • del. grupo. ~ienen que ver can La función transfor:na­

dara del. ser humano, son parte indis9ensabl.e en el. ~roceso de 

desarrell.a social.. 

Per otro l.ado, l.a e:icpres:j.5n y l.a comunicaci.6n no se dan 

35. Ext>resi6n y comun.icaci,n. O~AE. Pag. 4. · 
36. Ibid. Pag. 4 
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en ~orma simultanea, aiS.n para los integrantes de un mis~e g~ 

pa. Es necesario para que suceda la comunicación, que los vehi 

culos de la expresibn tengan el. mismo significad~ en las peI"'." 

sonas que se comunican. Na basta utilizar un vocablo o un ge~ 

tet • ade:~s el significado no debe variar, G a.l menes no en 

for~a i~?ortante,entre los integrantes da un grupo. 

Entre los medios de expresi'n y de coQunicaci¡n e~ en­

cuentra que la pal.abra. es uno que de3taca; mediante ella, el 

hombre puede comunicarse con sus eemejantes, incluse, el tie~ 

po y el espacio no sen obstá~u1os para. entender las ideas de 

habitantes de ptro tiempo y lugar. 

Al. interior d:e J.as sociedad.ea existen condiciones que 

pe:rllliten a un grupo de ellos tener un medio de expres~6n es­

pecial.. Tal. es el caso de · 1·os diaJ.ectos, el idioma Brail.e, etc. 

El. lenguaje cientifico os un ejemplo adicional; el. ciea 

ti fice, en eu tarea, se ve obligado a .pcrear t~rminos que sir­

van en J.a descripci6n de aspectos que nG ~~dos los seres hum~ 

~os tratan can cotidia~..idad. Aún e1 significad.~ de vocabl.os u 

difiere en el uee carmin ~ el uso cientifico. Este tipo de le~ 

gua.je expresa aspectas partícul.aree de un área de estudio; P.! 

la bras co~o integral., derivada, grupo, etc. tienen un si6I11-
ficado especial en la creaci6n de la ciencia, y otro en el. u-

so diario. Otros vocab1os, como rectáng.i.J..o, selo tienen sig­

nificado en l& tarea científica, au uso ea restringido fuera 

de esta área. 
La econoaú.a, cemo otras ciancias, cuenta con::pal.abras 

que sirven para expresar ideas ~ropias de1 área de estudio, 

~ero~ incluso son usadas por otras ci~ncias, .entre ellas es­

tS.m: plusvalía, mul.tiplicader, ~roductividad, etc. 

Un aspecto importante ~ue eí ser hu;nano toma co~o te­

aa de razenaia:ient• es la cuan.ti:ficaci6n d.e l.a realidad • del 

a.contecer de un fen611eno. La cuintif'icaci6n y la 1nedici6n de 

la res.J.idad se re~entan en el. tiompe. Y, aunque es difícil s! 



- so -

tW?.rlas en el tiempo, se encuentran vestigios de su uso en la 

é~eca en que el hombre habitaba las cavernas. 

A_1e largo de la historia se ha creado un sisteca de ex­

presión universal referente a la cuantificación do la rea1i-­

dad. Los sisteoas de Dll.!:l.eraci6n se han perfeccionad.o y su use 

se ha a;i9liado hasta vencer los obstáculos que re~resentan -

tos que sirven c~me u.n medie de expresi6n universal.. 

3. La cuantificaci•n de las categorias ecen&m.tc~a. 

Al. describir la rea1iuad econ6mica, el cientifico deoe~ 

te CWll"!)O logra. abstraer los el:eaentes -.:once-ptual.e_s que se de­

nominan categori&a econ6micas y que permiten enteud.er lo que 

sucede en el área. 

Las categorías econ&m.icas presentan tres nivel.es en lea 

que a 1a cuantificacién respecta: las que !)Ueden medirse o 

cunntiricarso directamente; las que s'l• -gueden hacerlo en ~1 

forma indirecta y las que ne os posible cuantificar. 

Les precedimient•s de centee permiten obtener en la re~ 

lidad datos 'que representan a unidades conceptual.es como sonJ 

e1 cesto y ek precie de preducci6n, cantidad de mercancias, 

tiempo de trabaje, etc. 

Otro es el cas• de cat~gorías que ne se pueden medir di 

rectw:aente; no representan directamente magnítudes, pero si .,; 

es posible tener una relación que sea expresada oor una magn!_ 

tud. Tal. es al caso de competencia, monopol.io, o~rero, etc. 

En los conceptos mon..pol.io y competencia un indicador adecu~ 

do es e1 ndmero de empreaas que intervienen en un mercado o 

una raaa de la produccí6n. En el caso de la cat~goría obrero 

!!~ pµada recurrir al. sal.ario percibido• 

El tercer tipe est' ejemplificado por conceptos como 

las ex~ectativan, equilibrio, et~. estoE conceptos se han 

ueade en la construcci6n de teorías econ6micas y tiénen un 
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~~ne1 que deserapeñar an 1a estructura J.Ógica qu.e 1.as contiene, 

ryero no son del ti-po cua.ntificabl.e. De estes, a1.g.An~~ co:!CA9-

t~s han si~o .desechados de 1a teoría, otros son de u.so difUn­

dido, e:i. el i:>rimer caso está. 1a r::iano invisibl.e, en e1. segun.di), 

el e1uilibrie. 

Al elab3rar la teoría se uti1izan 1.as categorías, y en 

ellas el concepto de magnitua tieuc ira~vr~e.:a!::i~ 111 considerar 

la -verificación en l.a. experiencia. En este ,n.utto 1a [!1ate1:ú.ti~ 

ca -,resentE1 un cu.adro de conce9tos y pro9íedades que 1as mag­

nitudes ( y ~n el.l.as l.as cantidades) tienen. Tal. ciencia es 

un auxiliar imprescindib1e en el trabajo c9~ oagnitudes. 

4. a.eJ.acicmes entre variab1es ecctn6lllicas. 

La censtrucción de 1a teor!a·considera 1a re1aci&n que 

se establece entre l.as categor!a.s. Trata de ex91icar, la teo­

r!.a, 1.a. forma en que l.e.s varia.bJ.es e categorías) se influyen o 

interact6..an. 
La bÚ.squeda y el. eetabl.ecitlliento de rel.aciones establ.es 

entre 1.as variables econ6micaa e de causa a efecto) no ha de­

rivado en relaciones ace~tadas en for.na h•aogenea. Por el. co,E; 

trario, l.a definici6n o el. establ.ecindento de dichas relaci•~ 

nes da lugar a po1€3.icas que dividen al ~ensaI!liento econ6mico; 

se for:::ian escuelas qu.e ee diferencian en el acento que se da 

a una variable • a u.na rel.acién en la ex-pl.icaci&n de un fen&-

111.ene, • aún en la Íl.'llportanc:ia que tienen l.a.s categorías co!llo 

·el.eraentos explicativos del. suceder econ6mico. 

Por otre l.ade l.a conexión entre l.as vuri.abl.es y J.a ex­

-plica.cien de l.es f'en611.ei:les ne es un hecho c:,,n"t<:1m-poraneo; e­

xisten f'en6menos que he.n sido explicados ~or 9ensadores de 

;tr~~ ~iemposi " P1at&n desea que en su ciudad cada indivi-

due no te?J8a sina un s6lo oficio, para bien de ia proyia ciu­

dad." 31 

37. ¿. Sil.va. Herzog. Historia. del. pensaoiento econ.S.ro.ico-s~ 
cia.J. de la antigÜed.ad al. digl.o X.VI.. F.o.r:.- t-l~x. 1.H2. P 

Pa.g. 70 
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Ln.s teerias, como sistema:::i l.6gico's de descri9ci6n de·ia 

realid;:id~ puntual.izan l.as re1ac1ones entre 1as categl'.lrÍas ec~ 

~ó~icns; rel.aciones que se presentan con frecuencia en l.a ex­

'Jericncia y da las que el. economista trata de tener un esque­

~a ~ental. coherente. 

Rn 1a realidad concreta existen hechos que tienen regu­

laridad, y penaanencia, aspectos que se han ca?t~do y de 103 

que se estableceh· relaciones ace~tabl.es, aunque, como ya se d.,!_ 

j,, algi.inas ne se acptan en :forma unánime. 
La teoria se ecupa del. establecimiento o la descripción 

d~ las regularidades que el.mecanismo del. sisteaa. econ5mico 

presenta; el uso ~e 1as relaciones entre variabl.es es un me­

dio adecuado p~ explicar el acontecer económico. 

5. La expres16n mate~tica de l.a teor!a e'cen6mica. 

Ne obstante 1as diferencias existentes ·entre las diver­

sas corrientes del pensamiento econ6mice, el.1as util.izari a 1a 

3atel1ática. para expresar una serie de rel.aciones que invo1u­

cran varíabl.ea econ6micas,. 

En este ~partad• y en l.os siguientes se hará unh~brev~ 
descripción de los elementes que pert:d.ten e1 uso de 1a mate­

~~tica ~ara expresar la teoría ecen6mica. 

Por 1Ula parte, :ta cuantif'icaci6n y 1as relaciones que 

se teman de 1a real..idad -pueden pl.as!!larse en siabf!,1os y: vincu-

1.o s estudiades ~or 1a mate~tica. 

Un primer :9U11te ee da al. toamr 1a cuantif'icaci6n de un 

fen6menas e1 hecho de -que 1osºveh!cul.os de ex~resi6n sean sÍE!_ 

be1os comos censune, ingreso, plusval.ia, et.e. Tomados con esa 

forma y esa extensi6n, ne im~ide que se puedan representar 

por signos comos e, Y, P, etc. y que representen en igual. f'oi: 

ii.H. i•s e:~ceptee e!!!!.!l~i~d•a: e incl.uso. sirvan.~ara la comun.!_ 

caci6n. Si a l.os pritteros se les .da el. caracter de magnitudes1 

l.o mismo sucede con 1oe eegu.ndoa. 
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Si se encuentra,adem~s, que las categorías tienen reia­

cién entre sí, se podrían utilizar otros.3Í~oolos para escri­

bir tal relación, 9or ejemplo, si el consWl? esta relacionado 

con eJ. ingreso se -puede escribir: e del. Y; e = f(Y), etc. 

En otro caso, si se detecta que el ingreso está coa~Ue§. 

to oor el. consúru.o y 1.a invt=L"::si.~u> una f'or;~u n.d.ecuada de ~X"?r!! 

sur le anterior es: Y= C + I .~ ••••••••• (l). Donde Y= in­

grese; O ~ consWlto; I = inversión. 

Una expresión tiene la final.idad de comunicar una idea 

y los sí~boles utilizados deben ~91ir con esa misi6n; no dS 

ben a:ltenµ-la. Si CU!!tplen co.!;esa tarea, son medios adecuados 

en J.a ex9resi6n. 

Cuande una oración se presenta en la forma de ( 1), 1.a 

expres16n indica J.as categorías y la relaci6n que se estable­

ce entre e11as, ade::tás de referir elementos qu.e 9ertenecen a 

les conce~toe y que 9e:nititen a la ex9resi6n ma.teülática tener 

•~idez, ce~~ so~; ~itud, ho~~geneidad, re1aci6n, etc. Ob­

viamente, es necesario conocer los sú:lbolos ~ate~ticoa usa-

. dos. 
Una. relación co10 (1) representa una identidad contable, 

esto es; una relaci&n ~or defi.n.i.ción; usada 9ara fines aaáli­
tices, n& centrastab1e con la rea.1.idad, aunque en alguna for­

ma la representa, existen dificultades en su contrastaci6n con 

J.a real.idad, una de ellas es la dificultad del cómputo. Otro 

ejemple de este tipe de ex9resiones matemáticas de ideas ec.2_ 

~62icas y que, además, representan una identidad contables es 

la que relaciona &.~ ingreso con la.3 rearu.neraciones a los tra­

bajadores y con las reillUlteraciones a los ?rO?ietarios del ca­

... ~~. en el. cal!lo cí.e qu.e sól.o elloH ~.:.rc:i.béi..-¡ :i.r.,gr~::;.::::;, .eie.cde 

.,:qJresi.6ns Y. = W + P ••••••••• ( 2). Donde Y ine;re so ; ~·¡ = 
= re:ruineracionos a1 trabajo y P = reI:lllLneraci6n a lod ~ro9iet,2;. 

rios de.1. ca~i ta1. 
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Ambas expresiones- (lJ y (2) - representan una abstrac­

ciin de la realidad, pero,adem,s, representacioned necesariaa 

en su. análisis. 
'reerica.Illente se han establecido diversas i::alaciones e!! 

tre las variables ecGnÓ~icas, aunque no die~ure han tenido un 

lltis::io sentido; l~ inversi5n depende del ahorre; en nivel. de 

consu:a~ del~nivel. de ingreso; el. producto, de la reluciSn en­

tre capital. y trabaje que se establezca, etc. Bsto, evidente­

~ente, no es compartido por las diversas corrientes te,ricas. 

Para etras, el nivel de ahorro de:gende, vi~ la f'u.nci6n de C<>,!! 

su.;1.0, del nivel de inversi&n, etc. 

Al. expresar. l.as rel.aciones en t~rminos cia.t·em&ticos, se 

e~cuentra que la noci6n de funci6n es adecuada para describir 

una idea econ6aica. ComQ ·i1ustraci6n se tiene que el c~nsumo 

de?ende del nivel de ingrse, detrás de esta provuesta se en­

cuentra el. análisis de l.e que sucede en la rcal.idad y que ?e.E 

~ite esa aseveraci6n; hecho le necesari~ parq establecer tal 

relaci6n ee encuentra que existe la expre3i6n catemática que 

representa e.la. idea., 6ata es: C == f(Y) •••• (3) 11 o el. consllLlo 

está en i'unción del. ingreso. Si se a.henda en el anilisis te! 

rice se obtiene una relaci&n funciena1 ~~s explicita comG es: 

C = a+ bY •••• (4), expreei6n que da una re1aci6n más deta­

l.lada entre las dos variables y que se denomina ecuaci6n de 

co~porta.udente; el. nivel. global de cJnówao se cem9one de una 

constante y una parte variable que de~ende del c~m~orta.lllien­

to del in8T•ao, vía l.e. censtante b ( "9r·:>9ensi6n a con;¡¡ur.iir). 

Establecida l.a teor!a, la :sate:nática tiene ele~entos que ui,E 

El an.llisia de 1a real.1.dad ha derivado en varios ti-p·>s 

de rolaci.onea, e:iqiresadas en t6rminos m::ite::i~ticas. Una cl.a.­

si:fica.ci6n ea l.a. que se encuentra en e, Dagwu ·y E. lllcBee de 

Dagw1t?S 
_,38. IntrodUEci6n (l 1a CCO?LOP-t:tri~ .• Siglo XXI. rMixico. 1980 

Pp. 22. a 2&. i.. 
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l. Ecuacienee de comportamient•. 
2. Ecuaciones institt~oie~..al.e2 y lcga.1es. 
3. Ecuaciones tecnológicas. 
4. Ecuaciones de definici6n • identidad. 
5. ¿cuacienes de equilibrie móvil.. 

La anterior clas1ficaci6n da una idea del avance de la 

te•ría y de la necesidad de 1a expresión de ideas econóuicaa 

por signos 7 relaci~nes aatelláticas. 

Ejemplos de ex9resiones ~ate!:láticas de los casos a.~te­

rieres soni 

l. Ecuación de comporta.;idento: e = a + bY. 

2. Instituc1ooa1 e legal.: T =e+ dY; donde T = impueet~s,'d' 

y'd! censtante.s, 0< d<1; Y = inu"'Teso. 

3. Ecuac16n tecnol6gica: Q = f (Q, L) = A Jté!'- Ll-a. n~nde: Q = 

=nivel de pr~ducci&n; K.=· capita1 (facter de ?reducción); 

L = trabajo (fact~r de ~raducci,n); A, ª• constantes. 

4. Ecuaci'n de definición• identidad: caao (l} y (2)~ 

5 • .Ecuaciones de equilibrio x:aóvil.s D = s. donde D = de.'1anda y 
S = e:f'erta. 

La observaci&n 7 ei anál.ísie de ia real.idad han deriva­

do en la creaci6n de las ex9reaiones anteriores. 6stas, a la 

vez, indican como la mate::aática sirve de medio de expresi6n. 

Aunque está clara la existencia de relaciones econ6aicas que 

ne se pueden expresar por t&:nuinos, c~ao es el caso de las e~ 

pectativaa e~9resaria1es, respecte a la inversi&n en el ~~do 

de producción capitalista: &1 esta situ~ci6n intervienen el.e-

3entes subjetivos que no es gosib1e expre3ar en tfrmin~a al.e~ 

brai.cos. 
En suma; la.e categar!as que i;upl.ica.n magnitudes !)Ueden 

representarse por medie de re1aciones escritas en t~r:~inos aa 

te~ticos y- éstos expresan la idea que-11"'~ .. 

6. Modeles econ6mices y su e~~resión raateciática. 

-&l. use de la .matemática corae ex9resión cie idea~ econ6~ 

cas ad.quiero relieve C\lai.'ad• se a!)l.ican a model.os.· En éatos se 
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encucnt~ u..~ in~tr..l!!.ent~ de estudio nuy útil~ se destacan las 

relaciones básicas y sobresalientes del ac>ntecer econS~ico y 

su use está difundido entre los cre~dJres de i~ ciencia econi 

l!l.ica, su illl"9Qrtancia queda "!Jlas;:iada en la sigu.ien-te fro.se: " 
••• n~ ?ode~os ?regresar sin hacer aQdelos, y los m~delos de-

ben ser simples".39 

Los ~•delos son una silllplificaci~n de la realidad, en ~ 

1103 se éspecifican las relacienes relevantes, se dejan fuara 

a los el~~entos superflues y se observa la interacción entre 

la ti cci. tegorí.as seleccionadas co::1.o indica ti vas; ::ie 11ex-peri111e•-ita" 

en esa estructura teórica y se obtienen conclusiones que se 

llevan a la realidad. Esto hace oue las relaciones estableci­

das tengan correspondencia con el. suceder. li~ existe posibil.!:, 

dad de exi to, en la creuci6n de com1ci:.iientos, si l.as relaci~ 

nea no reflejan l.o que sucede en 1a realidad concreta. 

Es la rea1idad l.a que dete:rinina 1a válidez de l.as refl~ 

xiene s te6ricas; 1a o bj eti v:l•lad y la cientificidad no s.Slo se 

da porqce las expresisn~s aon producte del razonamiento hWlla­

no, es hecesaria su comprobaci6n én l.a ~ráctica. 

Los modelos representan 1as hi9óte~is que J.a realidad 

sugiere; se traducen en una seri·."'l de oraciones relativas aJ. 

co~9ortamiento de lo real. En e11os se establece una suce3i5n 

de deduc_ci-:ines, que d:s.n origen a "un tipo de 16gica casi íllate:­

.::ática"~O 
De 1os modelos se yuede decir que n• s6l.o son descrip-

tivos, 1a naturaleza de la ciencia econ6iAica no t;1enaite que 

eso suceda; es necesario que las conc1usiones ~btenidas se a­

pl.iquen en la real.i.dad concreta. Se detectan_ dos moc~entos en 

la elaboraci6n de l.os aode1os: una descripci6n te6rica y su 

ayl.icaci6n en la realidad.. 

39. J. Robinson y J. Eatwell. Introducción a la ccon~~ia no­
derna. F.c. E. tladrid, · 1:376 •. Pag. 78. 

40. Ibid. Pag. 77. 
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La ~ri~era de e11as. la const:c-ucci6n l5gica de la teo­

ria, 36 inicia c~n lR •bservaci6n de la re~l.ided, l.e continua 

lln procesa de a"t;>stracción, la imyl.anta.ci6n de un conjunto de 

l 
";'-t?tu:zt~s • hip6tasis y un ¡;;roces;; dad.uctivo qua deriva en 

co~clu3i~nes. En eate actQ de construcci6n l6gica, l.a realidad 

•i.:;t6. ::.resente al. servir de base en 1.a creaci5n de l.as prer.iisas 

que sirven de hip6tesis, é~to por medio de un ~roceso iUducti 

v:1. 
¿stabl.ecidas l.as hi~6tesis, el. proceso deductivo lleva 

a conclusiones que pretenden explicar a la realidad. Ahora, 

cuande en el proceso deductive se utilizan f6r.nul.as • expre­

ili~nes i:aatedticas,. se recurre a la formalización. La final:!, 

dad del. raedel.o ne se cumple al. obtener conclui:Jiones; la apli­

caci5n en la reálidad indica s1 las proposiciones obtenidas 

9ueden considerrse un cenocimiente. 

La real.idad,ce:no punto de partida y de conprobaci6n de las 

verdaaes l6gicaa, indica si el. modelo debe corregirse o no;si 

deben incluirse o el.ir::dnarse variables. 

La m.atem.6.tica cuenta con elementos que permiten, no s6-

lo estab1.ocer expresiones para relaciones funcional.es aisla­

das,. sin.e que es posible ~oJ.azar varias relaciones. 

Un aedele uniecuacionai ess las importaciones de capital 

tienen x:olaci6n oen el val.~r agregado del. sector industrial., 

en la expreai6n me.temática (algebraica) ae utilizan unidades 

he.nogeneas para que l.a expresi6n tenga·sentidQ cantable, en 

e3te case se requiere ~e las variables sean medidas en uni­

da.dos de val.or. Establ.eoxdaa las variables, la observaci6n y 

l~ experiencia indican que tipo de expresi6n ma~emá~ica es la 

adecuada, par ejempl.es M = ,a + bZ ~ M = a + bZ2
, etc • .Uon;.le¡ 

M = iapertaciones de capital. y Z = val.ar agregado del sector 

industrial. son l.as variables, las dem6.s son cen.Sto..ntes • 

.E1 case u.niec:uaciona1 ne es -único en las rel.aci.ones ec.2. 
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n6~icas, por ejeoplo; el val.or agregado del sector industrial. 

de?ende del nivel de i~..greso y ~ste está relaci~nado c~n el 

nivel de con~u:mo, etc. 

~ el caso de tener varios ele~ent~d y diversqs r~lcci~ 

nes fw1cionales se tiene que la ~te~útica ayuda, ta~bifn en 

e$te caso, en 1a ex9reai6n de la teoría. 
'11 

Co20 eje~~1o; sea el caso de un modelo !ceyne~iano·- de 

det~rt1ir..aci6n de1 ingreso (Y), iu?ue~tos (T} y con::rumo (C). 

En la descri~ci6n te5rica se consi1eran las condiciones que 

~ermiten a las variables relacionarse; ade~~s. si su coo~or­

taoien~o su&iere un aodelo uni o cultiecuacional, 

¿ri este ejemple se C\l:Jl~le que te6ricar:ieate las V<tria­

bles están interrelacionadas y existe la 9osibi1idad de crear 

un m~delo ;nuJ.tiecuacionaJ.. 

a.l) 

a.2) 
a. 3) 

Las relaciones que se establecen son: 

Y = C + Ir, + Go ; donde Io = inversi5n ind.ucida, Go = 

gastos del gobiern~ inducidos. 

e = a+ bY 
T = cY 

Las ex~resiones nos indican 1.a reLaci5n que guarda..~ l.as 

variables; que exi::>te un Cl>l'.:l.!.J·:>rto. .. ri.ent:> interrel~c.üHt~"tio, ¿e­

ro, rl. util.izar la ex9resi6n tliate...3.ática, se debe utilizar a 

la herra .. l!l±enta considerando su.s :;>ro:;iiedades. !b :>5lo es l.?. "2. 

si bil.idad de una ex!)re;;iSn, tal vea,, más si:n~li:ficr"da y c:i..:.-

9rensi bl.e. Se debe considere.r en que coniicione.> e~ adecu"--io 

e~cribir las ecu.aciones.;La mate:;iitica n:> es ur...a herr·-" .. !lie.c.t: •. 

sin carácterlsticas propias, es neceso.rio, en .:;u uso, C(,,'-'.:idE., 

ra.r sus atributos; eatabl.ecer relacion3:J ecJn5:::ücns en t~~:i­

n0s matemáticos l.1.eva en si el utilizar u e.;ta cie:1ci:o, .:.:i ;;.i 

un desarroll.o inde'!?endiente de su relaci•5n C'=>rl. ·1;;:. r.:cJn:i.::!.?. 

41. '.l!o:nado de A. C. Ch.io.ng. &1C!t'3d;)s ful'.1:i:t ·:o::.'lt'.'J .. e~ d •:! ,, c".l:-:.-:; .-.L, 
~mática._ Anorrortu. Buenos A.ires, 1;:}67.Pn.ti• o7. 



~'n este caso, por ejempl.o, l.a necesidad de trabajar en el mQ-

- -----n-... 1 º~ ~ """ ... -.t' .. -.., ....... ---

-..t::i :;iistel!la de ecuaci.:>nes simul.taneas, tales condioi.ones e~n: 

Ifideoendencia, co~?atibil.idad, condici0nes propias de la ;:ia-

4.7. Gráficas. 

·Jn l.a expresién de 1.a teoría econ6micaJ no es dificil. que al. 

~trir un l.ibro de teer!a econ6i:rl.ca, ~ste contenga diagr<>-'lllls. 

A1 expresar ideas, el. ser htunano util.iza una serie de ~ 

lamentos que l.e permiten comunicar con ~ayor claridad sus pe~ 

samientos, en ma.te~áticas el uso de una il.ustraci6n ayuda en 

el. razonamiento.: 

El use de l.as gr6.ficas en J.a expresi&n económica tam­

bi&n tiene l.a intenci&n de acl.arar l.e ex9resado. Un diagrama, 

por l.o general., sirve de apoyo; es un auxil.iar de pr~bada uti 

lida.d, 'PUess" La UNE3CO en una investigación reciente; demue~ 

tra que l.a memorizaci&n se efectua en 1a preporci6n del. 30% 

con re1aci~n a 1• que se oye; 4~ respecto de l.o que se ve; 

50~ en J.o que se oye y se ve, y un 70~ en aquel.l.o en 1e que 

se participa directruaente.Luege, ies medies audiovisuales a­

cortan e!:_..tieiape de apre~izaje y aum~ntan el. de su retenci5~~ 
Debide a su eficacia c•m• auxil.iar didáctice es tanbi~n 

util.izabl.e en expesioienes ne fermal.es,· e para el. pro~ie raz~ 

nnmiento; u.na gráfica sirve para l.a propia ref1exi6n. 

Las proposiciones econ6m.ica.a y sus exl)re,;;iones al.gebra:J:. 

cae "PU•den uti1izarse en l.a expreai6n gráfica; el. use de la 

geometría an6.l.itica ayuda en 6ste, 

A\Ulq\19 l.as grificas auxilian, no su5"tituyen a un discu!: 

42• I•G• Nerici. Hacia.una didáctica general. dinánica. r::iit. 
Ka-pel.usz. Buenea Aires. l.378. li'ag. 3,SC>. 
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~. e a las relacienes expresadas a1gebraica.mente, ya que en ~ 

lLas silo se vierten 1as ideas bá_3icas de un desarrollo teo~1 

cot nv ca~?rueban nada, sirven para eje~9lificar la are;u:::ient~ 

~i6n f las cencl.usienes de un disc~o, ante~ que el discurso, 

::•5.s bien. son un reci:s:iiente de él.s " La e:iq>osici&n mediante di~ 

gramas es auy utilizada en 1.a eca?U1núa te6rica ••• no cpvrtan 

una i~~erm.aci'n objetiva, ni pueden emple~rse.par~ da~;~trar 

9r•pesicienes. Ne sen más que una forma de describir relaci!. 

nes que resul.tan co~pl.icada.s cu.ai:ide se ex9resan en palabras, 

y su,,ersimpl.ificadas cuando sé expresan al.gebraicamente. !i:u­

chos de l.e.s argwaentes ••• sen i:W.s f'acil.es de cempz:ender si se 

expenen.aediante diagramas~ y el. hábito de trazar diagra.::as 

para l.a propia :util.izaci&n ayuda al. pensami.ents. 11 ~3 

La. expresi'u ~fíe~ ~~~rt.a a.deaáe ele~entos que ayu­

tlan en. el. aná.l.isis; se encuen"tra en tal expresi6n a ele::ien-,, 
tos qu.e se Pll•den usar para J.a ael.uci6n de un probl.ema teo-

rice, un. ejempl.e ea el. trazado de .la. elast;cidad de delllallda 

;¡su. aspecto puntua1 (atro case es el. interval.e). 

3l. ejempl.e siguiente, temad~ de J. Robinson y J • .=:a.t-
44 weJ..l. , puede res'Ulll.ir l.o expresad•, abordando eJ. trazado de 

la eiasticidad ~untual.. 

~~ usa una. curva de demanda normal., en. e1 eje de l.as ·~ 

de.nadas so celoca al. precio, en el. de 1.as abscisas a l.a can­

tidad deraa.ndadaf teericainente, si el precio se ~ncre~enta de 

Ol\ a. OP 
2 

l.a cantidad demandada dism.nuye de OQ1 a 0·~2;s1en-: , 

de 'la. é1asti~dad;. do.:.deaanda .l.a res!JUesta en 1a cantid.ad Pr.!. 

~·rciet>al.lilente démandada ante caabies proporcional.es en el 

precio, es pe3ible l.1evar estas ideas al. papel., trazar una 

43T J. RebiWl!len. Op. Oit. Pag. 105. 

44. lb14. Paa. 21.4. 

~:t!!.~m'!l-n ideas adici.!. 
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ci~nalea que ayudan en la ubicacién del problema. 

' 1 
1 
1 

:f'igura A 

T-
: Q2 

p figura B 

Las ideas anterieree(de ca111bio entre las variables) se 

~ueden expresar en la figura As ai el precio cambia de P1 a P 2 

entences la cantidad demandada caabia de ~ a Q
2

• Pero para 

~bservar el valor de la elasticidad puntual es necesario :illl.­

?rimir nuevas relaciones ~as que se expresan en la figura B, 

y que tiene como base la A; Se traza la secante AD a trav~s 

de les puntos B y O o (P
2

, Q
2

) y (Pi' Q1 ) que nas indican los 

cai:ibios""·Del trazado se :forman los triángul.cs P
2

BA, FCB y ~De. 

Los que .. son seraejantea por Ber rectángulos y tener un ángulo 

l\gudo igual.s fuiguJ.o P 
2

AB = ángulo FBC = fulgulo Q
1 

e.u. pt1r ser 

correspeudien·te entre paralelas. 

Por dofinici&n la elasticidad es(~Q2/oQ2 ) / (P1P;(OP1 ). 

E:l. primer cociente es igual a FC/P
2

B y el segundo es equiva­

lente a PB/ QiC• Pero, estos a au vez son equivalentes a las 

~~~p~~~c~=~~ ~igui~n~~~: en fo"I'llla res~ectiva~ BC/AB y BC/CD • 

Resultando le anterior por la s~mejanza de los .triángulos ci­

"tados. 

i 
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Por úJ.time, pasando a la definición de elasticidad se tiene 

que ~.:>ta ea: ( BCÍAB) / (EC/C.D), l.o qu.; í"t~~u.l:te, en CD/AB, 'J 

cuande el. increJ!lento del precie se acerca a caro, B y C tien­

den a ser une sólo, diga.a.es E, quedando la elasticidad ~un­

tu:;tl. en BD/ AB. 

Además de expresar 1as ideas de una rel.aci6n eco~~i:::i-

soluci&n del !Jreblema, en este caso se utilizo el. ·concepto ge!. 

~~trico de la ee~ejanza de triá.ngul..os, pero, se pueden plas­

?nar en la gráfica porque antes están en 1.a mente humana. 

El use de un diagra...-na., tambi&n puede ser un instr'U!llen­

tci im:perta.nte al r·13cordar un argumente; l.as rel.aciones que se 

establecen gr&.f~camente van au.x:U.iando en l.a construcci6n del. 

razonaJ!liente: ne s&l• la mente tocta una. fetegrafia, con el.l.a 

Ca"!_Jta el. significado de lo que se representa y os nras facil 

reco~struirl.e, dandose un proceso, incl.usive1 razonado. 

La. util.iza.ci6n de gmficas esta referida a_1a.rel.aci6n 

entre variables, y si su uso tiene ventajas, tambi6n tiene l.! 
. . 

mita.cienes, siendo l.a principaJ.:._-que·.:.no. pueden 'trazarse cuan-

do l.a rel.aci6n involucra m's de tres variabl.es,y en econoraia 

las proposiciones de este tipo no son raras, por ejemplo es­

tá '.i.a siguiente: 45 Dt= a
0

+ °1.Pt+ a 2Yt+ a 3zt+ Ult 

donde 1a de:aanda (D) está rel.acionada con el. precio del. bien 

(Pt); con el. ingreso monetario (Yt); el. gasto en pro9aganda 

(Zt) y un oi"T•r (u1t). En tal re1aci6n existen cuatrQ varia­

bles que no es posible expresar en un 3iste3a gr~fico conoci­

dit. 

45. ~omad• de c. Dagwa y E. McBee de Dagum. Op. Cit. Pag. 79. 
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l.. Intreducci6n. 

En el. capítul.o anterior se aborde el. tema de l.a ex9re­

sión de ideas econ6micas en t~rminos matemáticos. 

Una cuesti6n '3Urge en este punto; si bien l.a mate~ática 

eB un medio adecuado de expresi&n, ¿ ~iste algo ~ás en l.a r~ 

l.1ci~n entre l.as dos ciencias ?. ¿ Es posible pensar co~e .Q.. 

bc:irshtll. ?. Quien dice J.o siguiente: " La. util.idad principal.. 

ae ia mate~tica pura en cuestiones ec~n6raic~s parece consis­

tir en que es una ayuda para escribir ~e prisa, en pocas pal.~ 

bras, con exactitud y para ua~ propio al.gunaa ideas; y para~ 

segurarse O.e que cuenta con un númere de !)remisas suficien:te; 

y sil.e su~iciente,:para sus concl.usiones (es decir, ~ue sus 

ecuaciones no s~n nms ni aenos en nW:nere que sus incngnitast~ 
La exp1:esi~n de Marshall. C:)ntiene algo de raz5n; no s6-

l.o se usan l.es t~rm:ines matem~ticos en l.a ex~resi6n, existen 

el.ementes ·cen .otro tipe de util.idad como es el;. escribir con 

"exactitud"• l.a Platea.ática aporta e].e¡¡¡entes 6.til.es en la ex­

presi6n, pero, además sirven en el. desarrel.l.e de l.a teoría ~ 

cen6mica. 

2. Significado del. t~rmino desarro11o. 

La prt.mer cuesti6n a considerar es l.a descri~ci6n del 

término "desarrol.l.e. Este se ha utilizado en varias rru~aa del. 

saber, Ía econemia entre el.l.as¡ se habl.a de desarroll.o físico 

7 de des~::-r•ll.o econ6mice, en l.a pricera se considera al. cue.!: 

pe hUllla.ne, en la segunda se refiere a l.as activiáades que un.a 

~•ciftdad rea.liza en l.a producci&n y distribución de l.o~ sati.2_ 

factores. 
El. significado de l.a ~a.labra no es úntco; ba~ta ir al. 

diccio.na.rie para constatar que el. f:entid~ otorgado C_<lf.l_b~~· nÚ."1 

en el. m:Ls:ao diccionario se encuentra que significa: "ücsco¿;er 

46. Citado por J.a. Hi.cks. Val.or y Caryital.. ~.c.¿. B'5ota, 
l.976. E'ag. xvu:. 
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le arrellado; acracenta.r,. dar increllllente, explicar una teoria 

:¡ llevarla ha.sta. sus ú.l.tilllll.ti ;;;;;;r.sacuc:::i.cias"!7 

En el diccianario Porcla de 1.a Lengua Bspaiiel.a. 4~e en­

cu~ ntra, además, Desenvolver, perfeccionar, ampliar. Lo que es 

~n significado adecuad.e a 1.es objetivos de este trabajo. 

J. La. matenática. como un auxil.i.a.r en 1.a deducci&n de la te~ 
ria. 
La ex9resi6ns desarre11.e de la teoría econémica, se en-

tiende en funci&n do 1cs objetivos que &ata tiene a.i descri­

bir el acontecer_de 1a reaJ.idad econ,micas refl.ejar en fonii.a 

c~herente 1.os aecsµUsmes y conexiones que permite~ a un fen&­

mene presenta.rae. : 

El desa.rr.ollo de l.a teorie. ecen6mica tiene que ver con 

la creaci6m do sistemas 1.ógicos coherentes y que refl.ejen 1.a 

~ctividad r::i. Ade~~s las concl.usiones que se obtengan debea 

aplicarse en la real.idad concreta¡ teoria y rea1idad son el.e­

aentos inseparables y l.a primera debe ser un re:fl.eje 1.e m~s 

fie1 pesib1e de l.a segunda. 

Desarrollo de l.a teerla econ6mi.ca significa que el ace!:_ 

c1U11.iente se de en l.~ fersaa más estrecha posibl.e; desenvelver, 

?erfeccionar 7 8.lllpl.iar 1as bases de sustentaciin te6rica. Tal. 

es e1 significado de1 t~rminca desarrel.1.o de l.a teoria econém!, 

ca.. 
La matemática ceao un medio de desarrel.l.o de 1.a teoría 

econ6mica significa que en 1.a primera existen e1.ement1ts que 

permi te111. 1o d'escri to para 1a segunda., se puede decir que 1.a 

aatem~tioa es u.na herranienta. ~ti1 en 1a creaci6n de un ra­

zonau.iento te&i-100 sW.s ampl.io y p~rf'eccionado, derivando en 

un acercSJliento·a 1a real.idad; os un mejora.miento de la con­

cepci6~ en el. acontecer econ6míce 7 se da una in.fl.u3ncia en 

~l. aás acertada.. 

47 • .Diccienario L&xic-Hispano.W.h\• Jackson :tnc.Editores. Pag. 
469. 

48. Slit. Perrda. Pag. 236. 
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Asi. l.a. ma.temá.tica. cu.mpl.e l.a :f'u.nci'n de una h·errailli.en­

ta que pernite &1 ec•n~:nista. describir rel.acienes econoraicas, 

?ero no sSl.o e.so, además perz:ii te un desarrol.1.o teórico y Wl 

vi~cul.e en 1a comproba.ci6n de l.as concl.usiones te6ricns. 

A1 describir el. m~todo de l.a economia (pags. 1.1. a 1.4) 

3e vió que el. procese part1a de 1.a real.idad, 1.1.ega a un esta­

do de abstraccién en el. que l.as variabl.es re1evantes permane­

cen y se esboza su coa~ortamiento; se descriuen sus re1acio-­

nes y después de obtener una. idea cl.arificada de l.o reaJ. se 

vuel.ve a 1.a experiencia, al. ~undo real.. 

En l.a teor!a se dan dos aspect~s, ~o de el.1.~s es l.a e~ 

tructura l.Ógica y·. el. otro es l.a co¡aprobaci6n de esa estructura 

l.&gica •. 
AÍ considerar 1.a estructura 1.ógica se tiene qu.es l.a ª2S 

?eriencia sugiere aspectos a estudiar y el. ser hur~ano refl.e-­

xiona sobre el.1.os. 

&l. un primer punto se inducea de 1.a realidad 1.os el.ece!l 

tes conceptual.es denominados ca.teg~rías, ~sto a l.a nanera de 

l.os el.ementes primitivas de 1.a mate~t'ii.c~, saLVO que es este 

caso l.os el.ementos cen.:aiderados no son arbi tr::i.'t'ios en el. se!! 

tido de estar desl.igados de l.a reaJ.idad concreta, ejem~J.os 

aeni moneda, precios, comercio, etc. 

Rr:i. segunde t6rmino se establ.ecen J.as nor:2a~ de co11T90rt!!; 

~ente que caracteriza a J.as categorías en estudio. ~stas no.!: 

-aa.s pretenden renejar l.a actuación real de 1.es el.er!lentos. CO_!! 

siderados, por l.• tanto deben ser fruto de 1.a meditaci6n set­

bre ese ac"tuar. La diferencia básica, respect<> a J.o::i axiomas 

de l.& a.a.temática, ee que en este ca.Be se deben incorporar co~ 

?•rtamientes real.es, uo evidentea ~ ~or necesidad, aunque no 

es di:f'Ícil. que al. censtru.ir una teeria se encuentren pro!Josi­

cienee e••• s" En primer l.ugar, su-gonernos que cada co.a::;ur:d.dor 

• unidad :f'amil.iar posee una inf'o:rmaci.Sn co11191.eta. acerca. d.e t!_ 
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·" la '1U.e se rel.aciolrla con sus deci3ior..es de consum.0 11 ~9Le que 

·~ '° ~J.iie si s6J.o es una -primera :::iir.itil.i:fic:::.ci.Sn. 

~¿5 proposiciones básicas son el. sudtento del. razonar1i~ 

-:o, •.-e ~l.las se parte para obtener coccJ.u;0;ione::1, per tal. CGt~ 

·;o 93 i::1.:Jortante que reflejen en forru. :fiel. l.o que verdadera­

.3e.:!te su.cedes "Los axieaas que funda.:le:::.t:?..Il este !11>delo se ba-

El. conjunto de hip&tesie, nonnas o supuesto~ de co~port~ 

2iento deben cu.a.p1ir una. serie de c~nd..iciones co~o son: consi~ 

tenci~, 1%1de~endencia, etc. 

De 1a.s hipét_esis o supuestos y :iedia.nte una sucesión de 

inferencias deduct~vas.ee descubren l.as propiedades que poseen 

l.•3 elementos c.ensiderados. Estas nre~iedades se obtienen en . . ... ~ 

el. marco de rererencia que ~e adopta; se obtienen verdades p~ 

r1 ese sistema de axiomas y son apl.icabl.es en esas c~ndicie-­

nes, esto es, sen verdades que se ~?1en en el <.iarco deducti 

ve establ.ecid•• 

J.>e 1• anteri.er se :;iuede decir quei "La econo:::iia es fund~ 

aentalmente una ciencia deductiva que, coao la geometría y la 

~ecáni.ca, deduce u.na serie de concl.u.siones de ciertas 9reül.isas 

11 cu.puestas; y en un estudie deducti.,_"111 el. desarrol.l.o de l.os 

conceptas 11.:isaes es el. que da neceaariaillente 103 l.imite~ de -

dicho estudio"~l. 
Q1 1• que a l.ae c•ncl.usiones y al. ~istema l.ógico se re­

fiere, eL ra.zotl8.ll'liento debe estar l:i.bre de error; J.as in~ereE; 

cias debe~ ser correctas. Ya que de exidtir al.gún razonruaien­

t• defectuose, 'ª• l.l.evaria a conclu~iones ne necesariaoente 

ciertas e 'Vilida.s. Ea. este punto, 1..a._iÍlatei:t.ática ure.:ita una -

50. 
51... 

C • ..e.- R'~:rgu.son. -:reerla Microecon-,&::r.i c:a. F. C • .O:• \.1~xi co, 
Pa.g. l.7. 
C • .Da.gua y B. McBee ele Dagwa.. ()-;>. Cit. Pag. 45. 
M. Dobb. Intreducci6n a 1a. econa:ú.a. E. c.&. ¡,:Jixi.co, 
Pag. 5 

/ 
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gran ayuda.: es un auxiliar, por medio del. cual. .se est:>.bl.ecen 

razona:nientes y concl.usiones ace~tadas co~o verdaderas. 

Lo. ma.teaática. es m6.s .que un medio de ex9redi·5n, es un 

~edio de a.f'irm.aciin en i:.n. desa::o:-rol.l.o deductivo • .i::tJ. es~e caso 

el. e cttnoal.ista. ¡>uede tolilar l.a.s verdad e:; de la ua te;nft ti ca :r u­

earl.a;;i e11 sus razonamientos; J.a aater:i:itica 119resta" verdades 

que se usan en el. rnzella!!l.ient~ y construcci6n de l.a teoria. 

De l.a util.izaci6n dei ienguajc ~ata~~t~c= s~ s~~e la. 

util.izaci6n de un sistema for3al.izado y, ade~ás necesario ).)O~ 

que: " Si censideramos J.as cosas cen precisién, toda inferen­

cia deductiva referente a cagnitudes es, en reaJ.idad, u.n razo­

nam.iento matemático, i.n.cl.uso cuando no está for.nal.iza~a, es 

decir,cuando n-, rccu.rre a.fÓr.:llu1a.s !1atel!láticas 11?2 

Un ejea1.pl.e -puede a;vudar a cl.a.ri:J:ica~ l.o anterior: en ~ 

na. economia cerrada y sin gobierne, se pretende aLZ.l.izar l.a 

rel.ación que se establ.ece entre el nive1 de ingrese y el. de 

l.a invarsi6n, siende esta -d.J..túi.a una variable exógena, esto 

es, venida de fuera del siste:sa. Fara esta rel.aci6n sa pro9~ 

ne un •odel.e que seria ei reaul.tado de vol.car la teoría en 

rel.acienes ~el"ll.al.izadas; l.ae rel.aciones que se dan, l.o t:ú.sao 

que l.a.s categorias establ.ecidas,son 9raducto de l.a re:fl.exi6n 

sobre la re~iidad concreta, y desde luego, establ.ecidas en l.!, 

brea de texto,,de io que se a~tan, ~retendiendose, sil291.e~e!! 
te, mostrar l.• que se ~ro-pene: l.a. :iw.te.'.J.ática es un auxil.iar 

on l.a deducci&n do verdades de l.a economía. 

Categoriass Ingrese (Y); Inversi&n (I), C>nstl:2.o (C), 

Propensi6n al. consume (b}. 
Supuestoes Sconomia cerrada y sin gobierno (el inereso 

;llfl <iiatribu.ye entr~ trabajadores :J peseed'Jres del. ca-,:i..tal.); 

l.as e~prosa..s no ahorran' transfieren su3 ganan~ia3 a 1.os con­

JUDddores; existe l.a pro9ens16n a.argi.nal. a c:;r~=:!..r y ~~ ca-

52. O. Langa. Op. Cit. Pag. l.26. 

1 
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racteriza 'ºr e1 gaste en c'nLJU!il.O que l.a co~unidad realiza y 

~s mener que ei ingreso adicional.. ( O..cb~l. ). 

Las rel.aciones 11.aterlLáticas que se de'3urtmden de l.:::.s hi­

_::;5t é:si:!! :!!Ol1S 

l.. Una rel.aci•n contables Y = C + 
2. Una iientidadi I = I~ 
~· Ur..a funci'n de 0011.portar.:iient~: 

I. (si ate.la cerrado) 
(Inversi6n ex•gena) 

e = a + bY. 

~ el. use de l.as ex~resi~nes anteriores, a las categ~­

~i:as '{. e de J.ea denor1.ina varia bles end6~enas ( det~r.3inadas 

~or el. eistema);a Io, variable ~xSgena y a las literal.es 'a' 

3e eatabl.ecen 3 relaciones en l.as que se cu.:a~1en l.as e~~ 

iiciÓnes ]:'.)ara que un sistema de ecuaciones simul.táneaa tenga 

u:;.a s~l.uci&ns ~xistencia de igual. n6mero de incógnitas y de 

e.;:uacioues, ind.e]:'.)endencia y con'3istencia. 

¿st~b1ecida~ l.:s rel.aciones alg~braicaa, el manejo de 

ell.as, ]:'.)Or deducciones de l.a natelllática, perm.ite obtener con­

cl.uJiones sobre el. siste~a. 

80. el aedeJ.e 9resente ee obtiene qu.e: un U1.ecanismo per­

~i ~id~ es ~~atituir u.na cantidad por su igua1 y l.a re1aci6n 

~~ i,sual.dad ne se a1teras en l. se sustituyen 2. y 3. quedan­

~o: 4, Y = C + I = a+ bY + Io. 

:>iguiende en el. procedimiento 111ate1u~:.:,cc>; se tiene quei 

bY = a + Ie, este -por aum.a.r a amO.s ,l.ados d.e l.:;i. igua1-

~ad el inverse aditivG de bY. 

6. Y ( 1 - b) = a + Io. este por apl.icar la ~ropiadad dist:J.'! 

·:;utiva en el primer mie111br. de 5., siguiendo se a 7. Y = ª 1~
10 

la ~U13 resulta de l'll\.Ü.tipl.icar ambos aiembrG'3 de 6. !)Or el. i_!! 

verse muJ.tip:licativ• de(l-b) ¡l. o. 
La re1".ci6n 7., -preducto d.e una deducción matemática, 

e stablcce l.a. rel.e.ci&n pedida 6n.tre el. ni val. de ingresao ·:r J.a 

inversiln~ bto en 1a'a culdici~nes eatabl.ecidas por l.os su --
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-;i:..:.o:stoe. '/¡ ee puede decir que si las condicione"s estableci­

das sa cuaplen; el nivel. de ingreso está determinado en f•r-

3.r;.. di.recta por. el. nivel. de l.a. inversi&n. 

El. precee• deductive 9a.rte de proposiciones sobre el 

c~~po de l.a econo~ia, deriva en conclusiones sobre el mismo 

~~~po, y si el. razonwniento no 11.eva error, la teoría se es­

~~ry~ace a nivel. legico; puede o XU> ser lo que sucede en la 

realidad concreta., pere a nivel. de desarrol.lo 16~ico no p~ada 

~er i·efuta.da l.a estru.ctura. 

El. ejempl.o usado aru.estra como la mate:nática contribuYe 

a la validaci&n d·e l.e. teoría, .además se -puede decir ques "• •• 

la farau.l.aci.'n dei razoruurl.ento lllate:nático en economía pol.i~ 

tiLJa ee necesa~o por des razones; en primer lugar, con el. 

fin do ~segurar l.a. cerx·ec~i&n de l.a. inferencia, pues, debid.o 

al. car-!otar co~p1icado de las prell1iaas de la inf'erencia en 

ecenom!a. 901.itica., es dificil. evitar les errores si n:o> se re­

curro a la axiomatizaci6n y a la forma.l.iz~ci6n de la inferen­

cia. .811 segundo 1ugar, porqu~. cu.ando se ~rata de las rel.aci!. 

nea entre Biagldtudes, la infare~cia no formal.izada es posible 

silo entre 11mites muy estrechea ••• Por esto, la parte deduct!_ 

va. de la economi~ pol.itica., es decir,l.a economia te~rica, de­

be eerv.i.rse de 1as raa.te~ticas formalizadas"~3 

Í~1, la matem~tica ne s61e ea un me~io de ex?resi6n, no 

e'l.• sirve para establecer relaciones entre eleraentos econ&p!_ 

co, eine que se !)Uede recurrir a la matem~tica -para obtener 

cenc1usienee que est~ libres de errer en la deducción de un 

sistema te6rico. 

4. La iaatellW.tica cemo elemento de critica a postul.ados da 
la teoría eceaemica. 

La u"t-'..l.~~;:i6n d@ ~a m.atem~tíca en la expres16n de la 

teeria eqoXl.6mica no es recient-e; su uso se remoD;ta, !Jer l.o m& 
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J<o s, a. l.a segunda mitad de]. siglo XIX. 

Se encuentran antecedentes en A.A. c~urnot (Investiga -

ci6n sobre J.os. principios lll.ate.11á.ticos de l.a teoria de l.;;. riqu~ 

3a, l.838) y en fo:tUa. inás es'S)ecífica en 'h.S. Jevans ( '.i!e".lría de 

~olítica ecen6nica, J.~71), ~uien di5 l.as bases para l.a edifi­

'~ :.i.cHin de l.a te o ria dominante en l.a úJ. tiI:la -ggrte deJ. zie;lo ·'9.2; 

sado (XIX) y principios de este (XX:). Ta1 te~ría criatal.iz6 

en las obras de A~ Marshall, c. liienger y K. 'iíickse11, entre 

o tres. Una de J.as herrall1ientas que uti1izaron en su e~~osi­

ci&n fu~ el. cál.cul.e diferencial, encontrar~n en ~1 el.eoentos 

!"lue J.es permitian ex-presar 1as relaciones econ5rri.cas que su 

:i:.ente cenistruía. Ta.1 teoría s·e ha denominado teoría !!largina-

El deminilfl de ta.1 teoría no ha sido total., ha recibido 

critic~s que ha.ti. minado su estructura • &ltre 1os escritores 

que J.a han cuestionado est~ P. Sraffa ( Sobre l.as relaciones 

entre costo y cantidad l)roducida, J.925; Las l.eyes de rendi­

~iente en r~gimen de com~etencia, J.326) 

Ne s6io los desarroJ.l.os te~ricos han co•:ibatido J.os l?º.!:!. 

tulados de 1a. teoría tradicional.. La reaiidad, tw11bi6n, ha 

centribuide; en J.a. crisis econ6micR. de J.923-32 se encontr6 

que existia.n factores no considerados en J.a teoría. 

Ante tal. s1tuaci6n, existía J.a necesidad de crear una 

estru.ctura te6rica que sirvierá en l.a ex9J.icaci6n de 103 feni 

senod econ&aices que 1a teeria tradicional. no hab1a l.ogrado 

coc~render;.1a...necesidad se daba en por J.o aenoa retirar l.os 

el.o~entes que .no servían en J.a expJ.icaci6n. 

Can.las creaciones de J.M. Kóyn~s (~º~~1~ general d~ l~ 

• cupaci&n, el. interes y eJ. dinero, J.9 36) . y de bi. Ka.le ck:i. (•.re~ 

ria de l.a di:c.á.:rl.ca econ.6mica, 1.354) surgen nuavos elementos 

te&ricoe qua.debi1itaban a 1~ enseñanza de ia teoría margina­

lista, ésta tu.e eufrionde modificaciones, pero no se abando-
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n' 9or c•m~l.et•• fil t11is11.o Keynes acep:t6 su~ueatos básic:>s de 

tal teor!a y les incorpor6 a. l.a suyas " Al. recalcar nuestro 

punto de partida, divergente del. sistema clásico, n~ deca=os 

~l.vidar Ulla concordancia importante; porque cantendreracz el 

priraer 9estul.ado camo hasta aqui, sujeto únicar:iente a las 
-_--_-__ ,...e-_ .. __ i .. __ ..... _ ... _ n-.mn~ "- ,_ ·--~- ~"5 ... -... f<A.J.r-·.;;;. :154 n"'e..;"..;_ 
•:-•· ,- ....... --- - ..... ca. u,;;;.w~.a.a. ..... - --• •• • ....... 

" riendi>se en la cita a. la dentand.a por trabajos" El salarie es 

igual al ~raducto 11argina.l. del. trabaje~55 

La contr~versia no ha concluido, l.a teor!a marginalista 

mantiene expositores que,en al.guna forma, ace~tf!ll nociones C.!. 

me la del. equilibrio general., loa escritos en apoye e en des­

cr-Adi te continu1ah apareciende, un ejempl.e de el.lo es la cele.e_ 

cien de l.ectu~s No 21 del. -P'.c.s. _Donde se encuentran escri­

tos que intentan l.a cri_t~ca de la teor!a tradicional. 

Una de l.~s conclusiones de J;a controversia es ques los 

supuestes que ne separten el riger 16gico deben desecharse. 

s.-.. etras palAbras; cu&Jldo se encuentren elementos que sirvan 

9ara demostrar la fal.eedad • no general.idad de un supueste, 

~ate debe desecharse = ne aceptarse para la genaraliQad de 

la. teeria. 
Cu.a.nde se legra reMover • modificar, ,por medie de un 

razonamiento o ejempl.o, a aJ.ementes _que nG soportan el. rigor 

l'gice, cuando eso ae log:nL, se avanza en la construcci6n te!, 

rica, esto ess se de3arrel.l.a. a J.a teoría. 

El. desarrol.le de la teori~ se da, ta.mbi~n, en l.a medida 

en que se puedan des~errar conceptos que dentUestren su incon­

gruencia, ya sea a nivel de construcci6n 16gica,o en sea en 

la adecuaci6n a la realidad cencreta. 

E: ~=t~ ¡;-~~•.i• iQi.~a~t~ca ~iene aJ.go que aportar: el 

e~tudioso del. 1rea eco&6m:ica encuentra elementotl que sirven 

54• J .111. Xeyues. Teoría gener.al. de la ocuoación2 el intere~ 
y el dinero. H.C.E. l.971 •. M6xico, Pag. 27. 

55. !bid. Pag. 17. 

-----
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~~ la ref'utaci6n de elementos inc~ngzuentes en ia estructura 

i•gica e ne resiaten ~se rigor. 

A-pesar de que J.a realidad ha costrado su rechazo a eJ.e­

:entes conce9tual.es de 1a teor1a tradici~na.l., el a?iáiisis de 

Los eleaent1:1s debe darse, ya qua l~ re~~ns-tri~1cci6n teórica de 

·::-e coneiderzr a los e1enentGs que son refutados. 

Un e~emplo construido con ayuda de element~s de la mat,!! 

:iAtioa cunple con J.o a..~teriermente planteado. 

El. eje~plo eatá tomado de uno de los escritores que han 

c•ntribu!do a l~ critica de la teoría marginal.ista: P. Gareg:'! 

~~6 
Entro J.as ideas b~eicas de ia teoría marginal.ista está 

l:;:. que est2bl<:"C~ 1a re1aci6n entre 1a de1:1anda de inversi6n y 

taea de inter¿s. . 
Otro as~ecte cara.cteristico es la noci6n de equilibrio 

"casa.de en 1a. con;IUDc:í6ñ. de las curvas de o:!erta y demanda, en 

las que está presente la noci6n de factores de la producción. 

Cuya rerauneraci6n está dada por :su. contribu.ci6n, en forma ~ 

gina1, a1 producto. 

L& neci&n de equi1ibrio 11eva en si a la proposici6n de 

que 1~ consecusi6n de1 pleno empleo de los factores se da vía 

J.a variaci&n del precio relativo áe sus servicios y 1a susti­

tuci6n, dado e1 nive1 de ~onocillli.entos de l.a sociedad, de e---J.1es al interior del. preceso productivo, ~sto, sin que la 

cantidad de preduct~ tenga variaci&n. 

Do 1• anterior, " se 1lega a :f'unciones de de~anda de 

1•s facteres tales que 1a cantidad requerida de cada uno de 

olles 0 da.das la.e cantidades en'91eadas de 1os de~, aUlllent~ 

ria o.J. dismi.lr.iir eJ. precio de su servicio en relaci6n con 

eJ. precio ds 1.os serVicios de l.os dem~s factores"~? 
Establecidas l.as f'u.nciones de demanda, ~a competencia 

56. P. GaregnBJli.ni.;otas sobre co11=0, inversi.Sn y dei!l2.nda 
efectiva". Mimeo. CIDE. 1977. 

57. Ibid. Pag. 26. 
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entre l•s poseederes del. :factor iieva~ a que.su precio se m~ 

dif~que hasta que la cantidad disp~nible del factor se encue~ 

tre ecu.pada. 
La idea que interea~ destacar es que: el. estab1eci~ento 

de la !'unción de defllallda, la com~etencia y las variaciones en 

el precio llevarán, vía la relaci6n inversa entre precio y 

cantidad demandada, a la ocupaci'n del facter-en cuesti6n. 

La consideraci&n de la variaci6n inversa se hará, en e!!. 

te ejesplo, sobre la variaci6n de la tasa de inter&s y su e­

:fect• (inverso) en l.a ocupación del. capital.: al. disminuir la 
tasa de inter6s se dari un em~l.eo m&s intensivo del. factar c~ 

pi tal.; es decir, u:cia mayor :reJ.ación ca!)i tal. trabaje ( se SUP!. 

n0 una situaci~n de equilibrios la tasa de ganancia es equ:f.V!!, 

lente & la de Ínter~s.). 
Supuestoss situación de equilibrio; una. cierta mercancía 

puede producirse con cualquiera de dos t~cnicas A y B. Con la 

t6cnica A, la producción de un.a unidad del bien implica la a­

plicac~én de 9 añes-trabajo emplea.dos 3 añes antes de que la 

mercancín eat6 lista para su venta~ con 1a tácnica B ae pro­

duce una. unidad de la mercancía aplicando un a.tío-trabajo l.0 

años a.a.tes de que est6 lista. para su venta y 9 arios-trabajo 

en el 2omento en que est~ 1ista para· su venta. La mercancía 

se lla:ii vine; la. unidad (100 h.l.) puede el.abora.rse con "ml>sto" 

envejecido 3 y 10 años respectiVl31llente. Sl. único capitaJ. es 

el me~~•; la tasa de gatlallcia (inter6a) es de1 25~; la uni­

dad de aedida de los precies ~a ~1 salari~ anual.. de un tra-

~jado~ . 
El aento de los oostos-aRl.ario del. vino es igual. a J..os 

años-trabaje requeridms para. su producci6n. El otro eleir.ento: 

de les costos es la ganancia sobre los c~stos salario por el. 

tieap• comprendido entre e1 momento en.que los salarios.son 

pagados y e1 momento en que 1a mercancía est~ lista para su 
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aproxi,11adar!l.en1;e. 

aproxi111ad!3.Ulente. 

A l.a taaa de ganancia del. 25;~, l.a t~cnica A es, !JOr 

tanto, má.s conveniente que la técnica B. 

Para establecer la rel.aci6n 3ntre capital y trabajo era­

pleados en cada precesv, se introduce el capital. (raosto) en 

cada té onica. El. "9eriodo de "9roducci.6n d.::; u.na unidad se su90-

n~ un w1e. 
Ell la t~cnica A se emp1ean 9 trabajadores en proaucir 

~osto. Al. princi~io de cada ciclo ~roductivo se tendrá: 100 

hl da mosto de edad cero, 100 hl. de mosto de edad 1, l.00 hl. 

de edad 2. El. yal.~r gl.obal de l.os ~edios de producci6n s~rá ( 

en unidades sal.ario): 

K (0.25) = 9+9(1.25)+9(1.25) 2 = 9+11.25+14,06 a. = 34. 31 aprox. 

e~pl.au de 10 trabaja-En la t&cnica B 1a re1aci&n será; 

d~reu; unw de ell.os produce mest~ y 1os del.!l.ás se dedican a 1a 

elabor~ci'n con el ~ost~ envejecido 10 arios; al inicie de1 

c1c1e habrá 10 barricas, de las cual.es; u.na. contiene mosto de 

edad cero, una mosto de edad l, y asi hasta 1a décima con mo!!. 

~o de edad 9. El. val.or de 1os medios de pr~ducci6n es: 

K1,(0.2?) ~ 1 + 1.25 + 1.252 + ••• + i.259 = 33.32 a~rox. 
Con los val.ores de Ka y Xb• y con~cido el n-6.inero de tr~ 

bajadores de cada proceso, se puede calcu1ar 1a relaci5n { en 

valor } entre ca~ita1 y trabaje. 

k ,,. x:a rn.22> = ~4. 31 3 82 1 ~ = Kb( º· 25) _33. 32 == 3.,33 a La 9 = • • ·o Lb - 10 

A la tasa de ganacia de 25~ 1a técnica B es, por tanto, 

aque11.a que presenta.la menor intensidad de ca~ital. 

Si 1~ tasa de ganan~ia disrainuye del. 25~ al. 20~, el. cost~ 

unitario del. vino será.ahora para 1as dos t~cnicas: 
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y b = 3 + l.. zo10 = l.5.19 a""?roximada:tente. 

La t~cnicn Bás cenveniente es aho~a l.a t€cnicn B, la que 

tiene, además, l.a. D1.enor rel.aci6n ca,.,1ta1 trabajo; asirai>J:n::i tal. 

rel.a ci.Ón pe~anece menor al. !livel. de1 20,{. 

K (0.20) = 3 + 9(1.20) + 9(1..20) 2 = 32.76 a9roxia.ada.Juente. a 
~b(0.20) l. + +.20 + 1.202

+ ••• + 1.203 = 25.~6 aproximadauente 

De 

k (0.20) 
a 

donde: 
Ka< o. 20) == ... Lá. . 

= K'o{0.20) 
. Lb 

O~~- se puede ver ~a diem:inuci6n de l.a tasa de ganancia 

hace prefel;'ib.l.e usar ~1 proceeo que invel.ucra l.a ~enor inten­

sidad de qa~ital., de 1o que resul.ta una concl.u~ión que invaii 

da, p~~ 1• menos para este case, 1a idea margina1.ista de que 

al. qis~im.U.r el. ~recio del factn'" ca?i -tal., ce da l.a su~ti tu­

ci6n de l.os fact~res de forma tial. que se 11ti.1ice este factor 

e~ forma ds intensiva. 

Rel.acionade con el. ejeiapl.o anterior, un aspecto a con­

siderar es l.a relaci&n.(\Ue se aetablece entre el. capital., ce­

~• factor~& l.a producci6n, y .l'Jll. ~recio (taea de inter~s). :J.. 

análisis considera. l& forma en que es medida el. factor capi­

tal.; aedici6n que debe coneiderarlo_c?mo un m~nto de valor, 

no en fol"llla f!sica. 

Si se considera com@ un nonto de valor, 1a medición dei 

capital. no puede eer independiente de l.a distribución; es de­

cir, para qu~ el capital. pueda ser considerad~ un monto de va 

l.or (necesidad de hacerlo hom•g&neo y convertib1e see;ú.n l.as 

necesidad.es de ,roducc16n), os condíción que se resuel.va el. 

probl.em.a. de la dietribuci6n. Punte que trata, ta'!lbHn, la cr! 

"'"' tica del capital.:~ 

58. P. Ga.regnan1.. Las teor!ae de 1a oroductividad !:lare;inal .. 
Mi.meo. CIP8. 1376. 
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Al. considerar el. probler.ia de la ais-t;ribuci5ü, l~s ca.."'l­

tidades de l.es factores deben c;nsidcr~róe c;~o variables, n~ 

tes que dai.:os. Ante l.o cual. 1 el. factor ca':Ji ttl no res9ond.eria 

en ferua deteradnada; ná:'3 bi~n, no oería fácil deterrtin:i.r su 

co1J1.porta.-Uente. 
G~nsidarande el. eje~ple anterior, sa da un caso sioil.ar 

al. de l.as demostraciones por c:mtra.dicción ( ver -gag. 33 -40 ); 
que se sigue en ~ate~ticas. on este tiDo de ?TIJ.eba, se do. ?ºr 

supuesto el. cuapl.iniente de una pr~~odici5n y ~e construye un 

ejel!lpl.o que, a.ediante un razona::ti.ento dedLlctivo, conduce o. u­

na contradicci6n. fil. -probar que existe un ele::lento del. conjuf!, 

te que no cwn,l.e con l.o propuest~, conduce a l.a invul.i~ez de 

l.a general.idad, l.o mis~~ sucede en 3ste caso: l.o propuest~ 

por l.a teoria tradicional- nü en el. c~s~ ~resentado. 

En l.o que l.a mato~ática tu.v6 su parte. 

5. La mate~ática en l.a creación de ele~entos c~nce~tuales 
de ).&. te-or1a eceln&~icil.. 

Otra asnecte de1 desarrel1o de la -t;eoría econ6mica lo 

reo~esenta l.a ?f.~ación de e1eaentos conce?tu?.1es que se a~l.!, 

quen al ~isis de 1a realidad econ6~ica. 

Un conce!Jte utilizado en ia descrípci6n del. ocurrir ~ 

cen6mice es e1 de el.asticid3d (de d.euianda o de oferta). 
1 ;' ·-

En e1 a.nli.J..isis de aercado, uno de los as9ectos que se 

han explorad&. te6ricauente es el. de la rel.aci Sn entre el ::>r~ 

cío de una mercancia y l.a ca."l.tidad que de ella se de;:iauda a 

l.os diferentes niveles de precio. 

E~~~ ~spect• tiene importancia en la c,~figuraci5n de 

una. pel.Í.ti.ca de precios o de i::i?uest-:-:o; por- .'.):;.rte de los act.2, 

res del. eisteL'la econ6mi.co, sea un ra::iüc.9.;lis-t;;;, ::ce. el -3stact0 

o algdn otre que pueda CUI!\1,?l.ir conesa nisi5n. .::xi l:i.s r.el.aci2 

nes de demanda so pueden considerar do:J ca:3:;.s: vax:iaciQnes en 

el. precie ante u.na cantidad d~ !)reducto dada o vari2.ciones en 
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6sta ante variaciones en el ryrecio. 

La relaüi~n a~trc preci~ y cantidad demandada da origen 

tl concepto de eJ.asti.cidad de demanda, de:finiend..Jse ~sta co­

mo el vinculo entre los cambios relativos de la cantid~d de­

mandada (~) y los cambios relativos en el precio (~). 
EJ. concepte de el.asticidad implica a otros co~o son: 

invi~=ticidad, ~i~sticidad unitaria, etc. En las que J.a hel'Z1!; 

mienta matemática centri.buye ~ crearles. 

Se vi6 anteriormente ( pa.g. 6J. ) que el. uso de la selllej&!! 

za de tri~oe ayuda en la descri.pciéb del término elasticb 

dad.· .E:l. cá.J.cuJ.0 di.:ferencia1 tam.bi~n contribuye a 1.a ce~tru.c­

ci6n del. concepto: citade. La :!.de~ ea l.a siguientes J.es "tenai.­

nos matenW.tico~ sirven para expresar una pro~osici6n econ6mi­

ca, 6etlil. sugiere que J.as varia.bles .<Je pueden medi.r y, ade:nás-, 

a.n.aJ.izar las relacienea de ca.rabio que existen entre el.las, lo 

anterior por medio de elementos ya desarrollados ( ~or case, 

el. cál.cuJ.e diferencial.) independient~mente de 1as proposicio­

nes que ee hagan.Este ca3o es simi1ar al. de l.a ayuda deducti­

va qu• presta la ma:telllática, -pero aqu1 se auxilia a l.a con.:;¡­

tru.cci6n de cencept~s econ6micoaJ se local.iza un instrum.ental. 

que pel!n'lllite la cencreci6n de una idea_, "(>erm.ite que e1l.a 13ueda 

expresarse. La noci6n de el.asticidad de demanda sirve para e­

jeaplific¡f9ie anterior. 

Sa define 1.a elasticidad de demanda (n) como: el. cal:lbio 

rel.ativo en la cantidad demandada-{dQ/Q) de un prcduc~c res­

pecto a un cambie relativ~ an_eJ. precio {dP/P). fil. precio y 

l.a cantidad demandada ost6.n 1.igados- por l.~ relaci6n funcie­

XlliÜ Q"" :f_(-p), 'Y' coso, en una :f'unci6n de demanda nort;1a.J., al. V!! 

rlar el. -precio l.a ci.:mtidad varia en f~m.a inversa, l.a elasti­

cidad ~~ Wl ZÍ'1Í1ero nega.tíve'. -

59. T!>mado do o. Lange •. Intr<;>ducci6I\i 1.a ec:>n?rn.etria.F.c • ..:;. 
M~xice, 1378. Pag.86. Nota. el. autor usa d en lugar de Q. 



- 79 -

se establecen las siguientes rel.acioness n = -(dQ/Q)/(dll/P} 

6 n "' - ~s ~ =-~ :~ ,donde dQ y dI> ssn caIAbi•s en Q y l? 

de l.a úl.tima rel.aci6n y si dP es peque:.iia (cercana a cero), 

q~edaria, considerando 1a re1aci6n funcienal. entre Q y P, 

~ - f~(··P) P •••• (l.). 
f(l3) 

El ctiJ..~uJ.o diferencia1 se .mueatr..i come u.na. herramienta 

úti1 es esta aituaci&n. 

Sigu.ienao el. probl.eaa.; se tiene u:a. situ.a.cián de mercado, 

se establ.eee l.a. ralaci'n t\Ulc:l.onal. entre l.a cantidad y el. P.re­

cie ( Q = f(P)), y se p~tende ver l.a respuesta en el. gasto al. 

variar el.precio •. La rel.aci'n del. gaste ess PxQ~ Pxf(P). El 

signe 'X' significa aul.tipl.icaci6n. Siende el. gasto l.a rela­

ción (2). 
De ( 2) s~ tiene que, al. variar e1 precio, sucede que: 

d~xg) = f(P) + Pxf'(P) = f(P)( l.+ Px.~íi~) = f(P)(l.-n) ••• (3). 

La ral.aci6n { 3) se obti.ene por una. serie de ini"erencias 

deductivas y sirvo para. anal.izar l.a rel..aci6n te6ri.ca entre el 

gas~o y la el.astioidad de delltalUla, obteni&ndoae l.o siguientes 

Case l.; si n = l., .~entonces el. val..er del. gasto monetarie 

-permanece~ censtante, n• i.a-pertando el. c8.lllbio en el. -precie. 

Le a.n.terier se desprende de quei en· c.l. 1e.do da:rech• de ( 3) 

se tieiur. f'.(P)(l.-n) = f(P)(O) a O 7 en el. lado izquierdo de 

J..a mie•a. rel.a.01611. se encuentra. una derivada {del. gaste reayeg, 

to al -precie)¡ l.& derivad.a de una constante es cero, de 1.e que 

co.,desprt1wle que el. gaate De as a.-fectad.111 por can.bies en el vr~ 

eio. Caso 2. 5:1 • > l.p ente11.cea 1.a exoresi6n del. 1.ado deracho 

de ( 3) eor6. negativa 7 el. gaotir · da-=~.-:~~· ~"tl!! nn c!Ul!.bio. en el._ 

urecio. · · 
· Caso 3. Si :m.<1., entenoes el. gasto total. es !JOsitivo, 

esto es, habr&. ua increi:ua.to en el. gaste al.. au.blentar el. "9re­

cie c!.el biea. 
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tea t'%'2inoa de el.asticidad, inela.:i ticidad, encnentran 

~:..a explicac~'n aJ. util.ízar el c~culo dif~rencial, ~~e~~s de 

l:i. e1qJresi6r., 1a.s concJ..usiones que se ,,bt:ienea sirve::i ¿ara 

f~r:?lular ~ política de precios. 

Por aedio de J.a aa.tea<itica. se ?'..le:ie:n. crear conceptos 

e an significa.do econ6cdc~ que ayuden en la de:;cri-;:ici..)n de la. 

:::--ealidad. 

6. La mate5ática y la cemprebaciSn estadística de los res-u..! 
tades de la teoría econ6mica~ 

La. 11oliti:ca.-.econ'aica, como indt:rument, °'.>a.X'a influir en 

2a realidad concreta, cen.gidera. a las refl.exiQnes te5ricaa 

que s•bre a1g6.n fen&meno se real.izan, desde luego que una pe­

li tica eeeu&!:dca tiene en cuenta ~ la acci'n da las gru.pes de 

?rea16n :r J.a c~pacidad de· estel'! -pa.ra. 1.levarla. a cao~ u obs .... ~·-'. 

trui:i.•1a. ·-~ del. l.iberaJ.is::a.o econ&3i.ce, da l.a :L""lt"3:r-·enci6n 

del Rstado, de las nacienaJ.ízaciones, tras de t3de el1e, se 

encuentra una re1a.ci&n te&ríca que >¿er.:ri. te tolllar u.na decisión. 

En e1 caso de la estructura te6ríca se establ.ecen los 

mecanisaoa qu.e permiten detectar y e3tablecer la.3 categorías 

y J.s.e rel.ac:i.ones reJ.evantee de u.n sistei:la econ6,uco, e in­

:0.uír en él. a manera de dotenadores o reductsres de la acti­

vidad en ei sistema; ne es el Illis~o resul.tado dejar al merca­

d.o en ribertad que in.:fl.uir en &1. 

Los .aodeJ.os son útiles ya que indican las variables y 

las relaeienes destacadas, incluso, la causalidad en las re­

laciones. 
La estructura te&rica, así como los modal.o~ deriva.~ en 

conolusi•aes que hay que ii~var a la ur~ctica~ La verifica­
ci6n de l.a.s cenclusio11es ~uede ser hist6rica o est31Íatica, 

depeiid1eluio i,;a '.:H:;gm·""~ !!e !ii. las vanabl.es son t1et'..!>-urables. 

Si 1a.s conclusiones pueden verificarse en forna eata­

d1st1 ca, se da un lugar a la ~te::i.ática. Sziste u.na relaci5n 
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"::11;r.i l.a teoria, J.a matemática y :tos procesos estadistices, 

~,;to Últim• ee illpor-tante ya..·que:" ••• co;;i$ sabe:JtOs, l.as l.e-

:re s ec&l1Ólll.ice.s que acti1a11 en el. pr9ceso econ5aico real. tie-

11e:a un. carácter estec6.stico, no se manifiestan sine cen eca­

$i~n de u¡:¡a repetici&n masiva. de J.a.s acciones hU!llanas que ºº!! 
n11>nen el. procese ecen6micc:i; eo,.tas leyes sil.o puedeil ~:iuuerse 

de rel.ieva a través de J.a acci'n de J.a iey d~ l.os grandes ~ 
60 

·uer!>s" · • En J.a teoría. econ6mica se estabJ.ecen J.as categorías, 

las rel.acionee reJ.evantes en J.a actividad rea1• ~ 1a oedida 

~ue sea ~osibJ.e traducir J.as oraciones econ&ai.cas en 1eneuaje 

matemático, ~xist~ J.a posibi1idad de util.izar esos recipien­

t~~ en J.a estadística. La conjl18aci&n de J.as tres rar:tas cit~ 

das da e~=~ re~.ll.~ade la ~c•~m~~a, cu.y-o uase se puede obse~ 

va.r en J.oe textos de econenli~ a~J.icada. 

La veri:tica.oi&n es i.m:portante y es necesario que l.as V!!: 

ri.a.b1es sean representativas de l.a real.id.ad "9ara que au com­

pre baci6n pueda darse con 1.os datos que_ el. mundo empírico e-

f'rece. La. iaetem&tica. preaenta 1os rocipi.entes que pe:rzni.ten l.a 

cemprebaci6n de l.&s proposiciones te6ricas per medie de 1.os 

~rece9as ostadiaticoa, pero s61.o en 1.a medida. ~n que 1o ~J.aa 

toado pueda enoentrzrse en 1.a real.idad. 

óO. o. La.128•• Bcenoada PoJ.iti.ca. Op. Cit. Pag. ll4. 
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l.. C•ncl.usienee. 

AJ. redactar l.as cencl.usiones de un tra.bajQ es dificil ~ 

vi~ar repeticiones sebre temas e cuestiones que se han manej~ 

do en ,l.. Si.A em.barge, se vol.verá s.;ibre los to:..l~s en cuanto 

~e~ ~e~esari~e Pero: 1a intenci6n es expresar ideas que no re! 

teren l.e que se ha dicho, sine que sirvan de suplemento a e­

llas. 
Una primera cuesti&n es presentar l.as co.ncl.usiones ace!: 

ca de los objetivos del trabaj•; las hip6tesis -planteadas, y 

que sirvan de titul.o al. mismo, son: en l.a. lllate11litica existen 

elementos que l.e penniten ser un medio de exyresiSn y de des~ 

rrol.l.e de la teoria ecen6m.ica. 

EL desarrolle de les te111.as -per:aite -pensar ciue dichos e­

leme~~s se han.local.izado y se han expuesto, de ~. que se 

~uede decir que la investigaci6n rilldi6 frutos y ha servido 

?ara. clarificar l.a dú.da que sQ tenia al. respecto. 

Otra. de l.as cuestienea que se considex-an aqui ea la de 

expresar a1gunas ideae que sirvan de conc1usi6n, como ea que 

·l.as des ciencias s!Stienen puntos en cem'6.n que permiten el. quq 

una. utilice a l.a. etra. 

Una pr:L~era ceincidencia es que las dos ciencias tienen 

u.na base deductiva en l.a creaci6n de conocictientos, 6st~ per­

iai te que l.a matem~tica sea uti1izada con ventaja en la econo-

11.Ía •. AurUitte, la di:ferenci:i susto.ncia1 es que l.as verdades ob­

tenidas per l.a·pri~era no nececitan de la co~~robaci6n empi:r:1:_ 

ce. para ser acptada.s, en cambio• la. econor:iti. es u.na ciencia 

que tiene como condioi6n in.Q.ispensabl.e el. que su.s elementos 

concep"tu.al.ee se refieran al. acontecer de l.a.real.iclad concreta. 

La. mateaá~ica es una ciencia fermal., l.a econoraia es una cien­

cia em.p!r:ica. 
La :formal.idad de la 111ate~tica no im9ide que los el.e~e~ 

toa que estudia no· est6n re:reri~es o sean ª?1.i_cabl.es en l.a re~ 

1:\dad, mu.chas actividades que realiza el. ho.:o.bre pe:ri"1:i ten que 
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_, ~ ;.-:n:::cU!.i"'"!'.ttes m.a.temá.ticos sea.n aplicad.os a l.a. vida prá.9,. 

"t :.J.; .il. que l.es triÁngUJ.os no existan coo.111 entes :::tateria-

~ - - ~J iapide que el. ser human& 1.os apl.ique y se ~uedan medir 

__ :-.<.ra!l e distancia.a inaccesibles. Los aisilloa tex:t$s de mate­

~~- ti-::c;._~ despu6s de la e:iq>osici6n i'orcial. ejercitan con ejem.­

,·_,-, a"11icadcs 9bjetos concretos, como es 1.a obtenci6n del.os 

. -.1 . .J.m.enes m.áximcs que ee pu.eden. ebtener con una he ja cie cl:l.:..~•n~ 

~~ 1~cir, se da l.a exposici&n forra.al., se investigan l.as pr•-

~- - '~.:J.¡3,:_tes de l.es entes abstractos 'Y' des11a~s se bu..sc:a. l.a. apl.:i.­

:a~i6n de el1es en ejemplos pr&ctices. 

En ia econom!a, en cambie. su esencia eatá determ:!.nada 

::1-'tr la deacri¡;lei6L de 1.a real.idad em~iri.ca. Los entes que es­

~u~ia, l~s relaeionee que se establ.ecen y las cencl.usi~nes que 

3e co~ig;;;;;::::. tie~:!! 9J1 1a reaiidad au. objetiw. SUs verdades, 

?ara ser aceptadas et1J11p1en con el. deb1e requisite de ser pre­

iucto de un preceso ].6g:ico y, adem.6.s identificabJ.es • apl.ica­

bles en l.a re&l.ida4. 

Las coincidencias entre ambas ciencias se dan an aspec­

te s come l.es siguientess :la3 des tienen que ver con magnitud.es 

y- son. producto de 1a ca:paci.dad deductiva. del. ser humane,y el. 

as'?ecto !orms.J.: de l.a dedu.cci6n implica que l.a econonda. use a 

l• ~a~~m~tica~ es decir l.a pri.aera. utiliza a l.a segunda en 

u.n dobl.e eentidog en e1 pr:imere,l.au'til..iza por su necesidad 

d.e trabajar oon magnitudes; en el. segundo, y·de censiderabl.e 

i~~ortancia, l.a util.iza e~ su carácter de cienc1a for&lal., de 

1.ca que obtiene un precedim:iénte que le -permi.te construir con-.. 

clusionas sin. error t9n las in:f'erencias, s~eade .§ato una invi­

óaci6n a :f'ermal.izar a 1.a ciencia económica. 
-

AJ.~a a6p9v~:~ de 1~ aaanoi::sia. no son aberdables por 

~edio de 1.a aatelli.tiea, aán cuando se relacionen con magni't!!; 
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des. Esto, perqu~ en ai ~r~iisis de 1a realidad se establ.ecen 

di:f:erentee nivel.es de abstracción, y coma 1.o ha dicho u. 1ioy.2. 

1. 61. l. l. l. a , as ma.tea~ticas ac~ua es ne han l.ogrado que se pueda r~ 

:,,el.ver el. ,ase de un nivel. de abstr.acci6n a otr1J. Tal es el 

ca50 del. prebl.ema de l.a transformaci&n de l.os val.ores a ~re-

ci•s. N: :b~tan~~. se han intentado varias aol.uciones a dicho 
.:: ., 

?r~bl.ema, ejeapl.os de el.l.os se pueden encontrar en P. Salama~~ 

En e-tras pal.abra.a; aunque en dos nivel.es de ab.stracci6n di:fe,,. 

rentes se pueden manejar el.ementos c:Uantitativos, o repreean­

tar relaciones en t~rmin.os matemáticos, no se ha pedido esta­

bl.ecer, por medie de esta. ciencia.ia vinct.tl.aci6n qúe sea sa­

tisfactoria. 

Le anterior representa una. ].j,mitaci6n en el. use de l.a 

¡¡¡at.imática. En el. marco do :te.a c~b:i:s cu<>l ~tativos que están 

en 1a esencia de l.os fenómenos ecc;nóadcos, "se pünen en evi.de!: 

cia l.as l.illlitacienes para el. uso de 1.a 

riae no lii.dlliten representaci6n de 1·- --'"' dial.llcticos 

_dad de un fenér.1eno"~3 que ca:k."a.cteriz&n a l.os cambios el 

Ahora, ei bien existen .•aciones, 1a matemática es 

wua. herramienta útil. en l.i;i .. cr1.pci6n de 1.a real.idad econó-

mica. y su uti1izaoi6n cL .;.ul.e del. conocioú.ento que se tenga 

de el.l.a, &;dem~s del. e<;c .. ·:;Lmiento de· l.as situaciones en que se 

-puede oiapl.ear. Mientr::i. :.: raejer se conozca un i.nstrwnento, 1:1e­

jor ee:a.-6. su util.iz~~t:::i.'5:c'l. y redundará en bene:ficios para l.a t~ 

roa. oientifioa, 

Cemo u.na. concl.usión i&portaD.te est!i. el. hecho de que al. 

crear teor!a se daba tener cuidada en l.a incor'9oraci6n de 

los el.amentos y 1.as ~J.aciones que se util.izarL, ya que en 

61.. D. ffoyol.a .. "§.~:tadistica, Ltate;:1á:ticu y ~".iü.v~i!!: !!ef'.lexio-
.. nee teirico- metodol.6gicas~ ~io.eo. Ciug. ~~xico. l.363. 

62. P. Sa1ama. S'>bra el. val.;:ir. Edit. !SRA. 'l>~~xico, 137d. 
63. D. Noyol.~. Op. Cit. Pag. 34. 
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un ~receso deductivo 1as conc1usiones aon vál.idas para 1os 

e1ementos ~ las relaciones que se uti1izan; l.os e1eraentos 

de anál.isia deben re:f'l.ejar e1 suceso real., no deben ser ab.§. 

tr~cciones des1igada.s de1 suceder concreto, en la medida que 

1as ~r39asiciones se hagan sebre lo que real~ente sucede, en 

esa me~ida las cenc1usiones.tendranuna mejor ap11caci6~. 

2. aec~aeJ:l.Clacieneea 

Las rect1mendacienes son bá.sicanente en el. sentido de l.~:. 

enseñanza de las des ciencias. 

La enseñanza de l9.8 discipli.na.s de la matemática debe 

incluir temas cemo ~l. del m6tedo que las caracteriza; no s6-

ls se debe recurrir ~a.·.ia exposici6n. de temas caracteristicos 

(&J.~ebr-a, ~~~.:J.:, etc.} _La enseil.;u1sa del m~tcdo sirve resal­

tar la. caracteristica y- el. mtide de funcionar:ti.ente de esta cit:.':.! 

cia. P•r etn :Lado~ es conveniente acudir a mecanismos qu.t:­

permitaa. el. traba.je abstracte que l.a 1D.Ctenmtica requi0re, 1.os 

ejeapl.os concretos ayudan. pero, 1.a esencia está en el. traba-

jo abstracte. . 
Por el. l.acle de la enseñan.za de l.a teoría. econ6mica, )_~ 

recemendabl.e es que, cu.ando se utj.].ice l.a h~rramienta m~telili­

tica, se haga abservar au util.idad g: sus J.l.i2itacienes, IlO uti:, 

1.izarl.a.B como un l.eogu.aje natural., sino justificar su uso. 

-trunque, tal. vez, 1• a.nteri.er en conjunto sea matéria de 

un curso de metedol.ogia, en el que se puedan tratar conjunta-
a.. 

mente l.aa ca!:2.:!'er1sticas de las dos ciencias y sus ~ro?ieda-

dee en col!LÚnf 6ste en la construcci,6n de un sistema teérice 

qun re~resente a l.a roalidad ecen6~ca. 

R:1 la ap1icaci6n a]. trabajo, 1& reco~end.aci6n es obviai 

ne uti.l.izar un.a herramienta si se descono~en sus 9r~9iedadea, 

ya.que 1oe resul.tados -p\leden causar ~robl.e>:las de interr>reta­

ci&n a1. anal.izar u.na situa.ci6n determinada. 
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