UNIVERSIDAD  NAGIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE ECONOMIA

“ LA MATEMATICA COMO MEDID DE EXPRESION
{ OF DESARROLLO OE LA TEORIA ECONOMIGA ™

I £ 8§ | 3§

QUE PARA GOBTENER EL TITULO DE:
LICENCIADO EN ECONOMIA

P R E S E N T A:
RAUL YANEZ ALCANTARA

MEXICO, D. F. ' 1983




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



-1 -

2PRULOGO
Cuands el estudio 32 una ciencia determinada, como la -

cononfa, rezuiere del suxilie de etra, ceme la matemAtica, =

©

ra su £x93zicidng surge la presuntas g Qué es ls gus hace -
osible tal siabloesis 7.

La rescuesta, en auchas ecasiones, ne es facil darla exn
acas palabra=z. Ante un primer acercamiente queda la confarmi-
ad o el des=2o de zeguir explorands el camino,.

£l presante trakajo tiene cs3 finalidad emnyender 2l -
senders que se inicid al oslantear la pregunta anterier.

BlL titulo del vresente estudio indica las hipédta2si3 aque
surgen cono urna posible ra2spuestas;'la matemftica es un medis -
de expresifn y de desarrolle de la teoria econémica”.

Bl prizer paso en el desarroslle del trabajs fué elaborar
la caracterizacidén de cada una de las diaciplines ( ecenemfa y
aatendtica) =2n su asvecto de ciencias. Pere, al establecer el
anterior punto, se necesitd introducir la relacidn que se es-
tablece entre 2l ser humane y la realidad que lo contiene, eate
eB la relacién de conocimients.

Je la relacidn epistemoldgica se siguid a caractericzar a

laes dos ciencilzs en su particularidad, y de ahi obtener los e-

'lementos en cowmin que per=miten el use de una por la stra.

Jestaczdes los eleizentos particulares de las doa ciencias
se sa3d al anartado que trata de resvender la vrimera de las -
des hindtesis planteadas: La matemiitica es un medis de expre-
sién de la teorfa econduica. En este vunte, la dificultad ne -~
fue muy grande; la maysria de los autores utiliza relaciones
matenitlcas oara describir relaciones econbmicas,

siguiente asnecte: La matemAtica come un ze_
dio de desarrsils de la teoris ecenfmica, la dificultad fue 22
¥yor, ovirque 1ss autores Sue usan a la matematica al axopresar
n

es eozondzicas ns justifican su use, lo que nermite su-
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pener gue dan per sentade ese aspecte. Se tuvd que recurrir =
texto= de metodelegfa y critica de la tesria econbmica vara ob
tensr elementos gue fundamentaran les aspectes propuestes: me—
die 2uxilifr de caracter deductive; elementes que impiden la
gensrelidad de ura teoria establecida; ayuda en la creacién de
elenzntos concevtuales que sirvan en ol anélisis de la reali-
dad econémice, ¥ acerca_mien;:a en la comprebacidn de ia iteeria
en la realidad cancreta. Coms apeye & la argumentacién, se uti
lizeron ejemplos ebtenides de varies textes de teeria o critica
de la teoria econémica.

Por Gltime, se dan, en las cenclusienes y las recomenda-
clonea, cuestienes que implican al tema, pere que ne se trata=-
ren en el desarrelle de capitules anterisres, este para ne me-
dificar el sentide de cada a:par‘ba.da, pere que fué necesarie —
mencienar en este dltime capitule. )

En le gque cencierne s las recemendaciones, ahi se expre-
sa un sentide particular, del auter; al enfrentar el estudie
‘de ciencias que se caracterizan per mane jar la abstraccién y
la deduccibén en ferma censiderable se hace nscesarie quse la
ensefianza de tales ciencias se realice de forma tal que permi-
ta 21 desarrelle intelectual al mane jar sl razenamiente abs——
. tracto,., Se debe dar un avrendizaje que maneje les elementes
mecinices coeme un alehente secundario; sdeshs, desarrellar la
capacidad de andlisis y de deduccién en cienciss come las ci-

tadzs.

Poxr Gltimo, es necesarie dacir que si untrabaje es frute de
1s laber en conjunte, este serfa un ejemple; &l 81 se plasman
unsa serie de ideas que han side ceomprendidas en la discusién
que 22 resliza en la tarem diaria. '

Un agradecimiento a ‘nia compaderes de la Universidad Pe—
doségicae Nacionsi que cen sus ideas hen contribuide & este tra |

bajs. Una menciér especial a la labexr de Alfsense Avila, gracias
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su paclente esfuerze el presente escrite se desarrslle has—
La tomar su forma actual. Obvigmente, el Gnice respoasable de

03 errerma u omisisnes es el auter.

M&xice, ageste dz 1333,




1.1l. Censcimiente cientfifice y reali-
da-d . -

.1.2. Ciencias Su campe de accién, su B
jete y su métede de estudie.

1, Campe y ebjete de estudie.
2. El métede de estudie.
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1. Coenecimients cientifice y realidad,
a 19 larse de su estancia sodbre sste planeta, la espe—

cis humana ha tenide gque sstisfacer una serie de necesidades

R

de erigen diverse. Alzunas de ellas, come la alimentacidn,son

el resultade de la estructura bieldgica gue pessse; siras

y C2m=
la havitacibén 7 el vestide sen products de su situacisda en el
medis ambiente; y, uh tercer tipe, come la educacibzn, son cen
secuencia de la vida en seciedad.

Para satisfacer su3s neceaidades el ser humare entra en
relacién con la naturalezas, relacién que en su esenciz ha si-

do de transfermacién. Afectande esta relacibn, no ssls a 1a na

| turalezasa, sire, también al hembre., Las transfirrmacisnes de la
primera provscan cambies en la actuacién del segunde, y &3te a
su vez transforma 8 aquella; les cumbies que ae producen en el
zundo de la mazturaleza se han vreducide en la mente nuazana e
permiten la transformacibn ds £sta Gltima,

Un rasgs sebresaliente de la relacién de tranferaacién
es gue, en michos cases, se uroduce en ferma censciente, es de
cif, na en forma incidental, sine que se efectuz en forma in=-
tencionada y con ebjetives definldes. En ella se manifiesta el
orincipal veoel del hombre en este munde:la transferaacidn de
&ste para disfrutarle. De este mede el ser humane, & diferen—-
ciz de otres habitantes, ne s5lo estd en ol wunde, sinse que -
trata, ademls, de describirle, comvrenderls y transformurle en
su beneficie. 51 hombrs se establece cems un ser activs en la
naturaleza y de sus acclienes depende su bienestar, incluse su
sunervivencia. 5n este sentide, se puede decir que:*...si adn
ignoramoes— y guizfs nunca sevanos- de dénde venimes y = dénde
vamos, sabemes de segure que nuestra vecacién es actuer y trana

formar al munde..."}

L. S. Zurawicxi. Problemas metodoldgices de ias cisncias sce-
némicas, 5dit. Nueatre Tiempe. léxice, 1372. Pag. 10.

. .
. .
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BEn la interrelacién que se establece entre el ser humane
Yy la ngturﬁleza se va creande un munde artificial, en el que se
observa la transformacidn de la ssgunda; la creacibn de un can
juntos de ideas relativas a la naturaleza y su transformacién e,

incluzse, las relacienes que se establecen con la naturaleza y

4}

humanos.

entres les sers ane

EL mundo artificial Eiene su centraparte eh la mente hu-
mana, éste refleja a aquél, eveluciena cen &1 y encuentra ele—
wentes de raciecinie que le permiten transformarle.

La mente humana crea uns serie de elementos qus le permi
ten construir en si le que sucede en el munde. Crea un conjun—
to e idess que cenciben al suceder en el munde y gue tienen
por finalidéd desceribir y exvlicar les suceses y las relacienes
que en 81 se presentan.

Este conjunte de ideas que crea la mente humana busca, a
dexis, tener una aplicacién en la realldad; para que, per me—
die de tal aplicacién, el hembre pueda beneficiarse del aceon-
tecer real,

El ser humane al analizar la realidad se establece ceme
sujete en el acte de cenocer; describe las ﬁanifestacioneg}o
heches que ella le preseéenta, va udentrendese en las relacie——
nes gque se dan en la presentaciéd de les fenémenen y en la me
dida en que las rsﬁreaentaciones mentales que asbtiene en esa
accién de conecer cerrespenden al suceder de le realidad; cuan
de sen un reflejo verificable es ésta, va creande ideas que se
hzn deneminade: cenecimientes.

Y, cuande l¢s preceses mentales cen su wvreducte, les
congcimientes, sen el resultade de un precese que cumple con
las caracteristicas de ser ceonscisante, racional, sisteméitice,
vzrificable vy ebjetive, cuands le anterier sucede, se habla de
conocimiente cientifice. Y, Bi ademfis, se lem organiza en un

conjunte que describa una Area definida de la realidad, en
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esa case se hablae de crear y construir las ciencias.

2. Ciencias Su campe de accidn, su ebjete y su néteds de estu_
die.

£l conocimiente cientffice havermitide a la ecapecie huma

han servide para crear niveles de biénestar que se traducan en
una vida 234s agradable, aungue también, vara amenaszar cen la
extincidn del hembre.

El conocimiente cientifice es nreducte de una vredispesi
¢ién de la mente humana que pretende explicar les fenimenes
de la reajidad y las relacienes que se eatablecen enfro elless
Tal conecimiento se ebtienen en u.n ir al munde, pere ne es un
ir deserdenade, per el centrarie, se hace en forma mdtddica, @
laberade baje ciertas cendicienes y cen un plan éraviwente es
tablecide. . _

Per otra varte, la realidad se manifieasta, ante la ﬁente
humana en una forme comple)a; pere en la cemplejidad va mestran
do regularidad y realzandé el comportamiente de algunc de sus
elementoes, aspectes que el ser humane vercihe, trata .de cem—

prender, y ademfs de explicar.

2.,l. Campe y ebjeto de ‘eatudio-

El intente que el ser humane ha heche per cemprender le
que acentece on su derreder, le ha llevade .a crear una serie
de processs mentales gue lLe facilitan su laber de investiga—
cién. La predispesicién del nensamiente humans es buscar les
elenentss censtitutives de la reﬁidﬁ, ¥, en una primera insg

rap—— - LY R Al A 2. B
LU Ly O LONLITWME LRAOACTYL RUD OUVSRLTOCLAYE UY 40 &

#ima Sa gus 1e®
fenémenos'se presentan en ella, y cen éste legra d.elimitarloa_
en freas de conecimiente. Esta demarcacién permits que el hem
bre pueda manejar y cenecer la estructura y ﬁméiananiento de

la realidad.
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Jdiversos eleamentoes ue cenjugan para ~ue sl 3er humune g
ceda en la zenaracidn de le real, Par un lzda, se tizns ju=2 en
la rezlidad misma resaltan eleweantos que zermalten esa zejsra—
cidn, por =jsaolos el crecimients de Las plantas, el sucedsr

dal dfa y la asche, la muerte, el sensaaisndte, la lluvia, 2tec.

[1 ]

tado 1o anterier wmussira distiacisnes que zeraiten separwrlas
en rezisnes del conociuaiente gide so caracizrizan nar tener =2a
su interior conoclaientes cen algunes raszss aque lsa une, 99r
ejemole: los fenSuaenos relacisnades cin el crecimiente de las
vlantas forman varse del cenecimients asricala, etc.

Comeo un segunde elemente se tiena aque las capacidades del
ser hwsanoe no le per=iten captar en forma glooal le que 3uceds
en su enternas. bas limitacincnes de este Yige son un factar que
influye en ol digcerai.alente de Lla reatiidad. En un determinade
aridanto, la realidad, odr ecstudiarse, nuedz asimiiarse finte——
uente si se coimcentran Las potengialidades en une 9 alsuusy de
153 mlltinles aspectss que la counponen.

un la nistoria del conociuients huuzna se encuentri u
terver elesente gque csnduce a La especlarizacidn del miszua, el
avaace de las cilencias y l2a grandea caudiles Jdel conacinients
iipiden, ol wenes en uns gron cantidad de casaa; abarcar los
immaaerables asgectos oue el wunde gresenta. )

Muches 1ntentos se han heche pard demércar el terrana en
que uns cieuncia se sitla; tratunce con elle de ubicar a lea fe
ndmenoe3d segin elementess en camﬁn con otres; intentunde, ademés,.
conocer al acontecer de la reslidad. Estas claaificacisnes re-
presentan, en alzuna ferma, concepciones de la realidad dssta—
cando algunss elementos respecto de otrss, ger sjemples para
aristbteles las ciencias :son tedricas (1lSgica, fisica, aatewi
tices) ¥y prlcticas (ética, econvaia, pelitica), "La divisién g

2

sada por Aristoteles rempe el laze de unidn entre la tesria y

1z orécticae..".? 2ara Hobbes, en cambie, el &nfasis aeberia

Ivid. Pag. 25.




métsde, por le que las ciencias serian deductivas

°
'-I
1
| ¥
=
[}
ot
i
<

ast " =Sn esta clasificacién Hobbes elimina la iistin
cidu entre el asqecto tedriceo y el préctice 3z las investiga—
ciores cientiricas, que se revelaba en eotras divisioumes ds la
c].a:::’,:’icacién,...".3

Zn la actualidad, un criterio adecuads en la deamarcaciin
del terreno cientifice s® en la clasificacidn de las ciencias
se eacuentra al considerar la naturaleza del sbjete o fenjaew
ne = estudiar; aunque no siempre es pesible dejar de lade al
métado usado en la censtruccién de una disciplina (ceme se ve-
T4 en el caso de la matewmAtica).

Una clasificacidn acentable es la que diferencia las cien
cias que estudian la naturaleza (comos la fisica, la quizica,
etc.} de lau que es3tudian lss fonimenss de 12 realidad secial
(5ociologia; economia, histeria,etc.) y, a amcas, de Las aue
son el resultade de la rerflexidn sobre la mente y su vrecuctes
les pensamientes, ideas e formas de raciecinie, como sen: la
légica y la matemftica, Esta clasificacidn puede, incluse, se-
guirse a clencias empiricas y ciencias d2 la razén (fermales),
ests es, considerar la empiricidad del sbjets a estudiar. Zntre
las primeras se lecalizan laa ciencigs de la naturaleza y lus
de la ssciedad, en las segundas las que estudian el mecanisme
de razonauiento o las formas del ceansar coss las neambradas.

2n las ciencias empiricas, la naturaleza y la saciedad ——
brindan elementos de correbsracién a leos conecimientes jue se
obtienen en sus respectivas 4reas. De este mede, la caida de
los cuerpos 5 12 evolucidn social de una nacibén pueden cone-
cerse y comprobarse en la realidad que rerflejan, ne séle es
vosible crear esquemnas mentales, sine adswmss, ir & La reali-

dad y comprobarles.

3. Ibid- Pag. 27.
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iBn la situacidn anterior se celocan loes conecimientay ™
oue 3e obtiensn directamente de les objetes, csme sen las Cua—

lidades fisicas y quicicas de los aisnes, las relacianes -ue @

e

establecen entre les cuerves fisices (ley de la gravedad, =tn.
Y an el caups dc las ciencias gociales se Lienen las relacia—
nes gue se establecen entr? lss seres humanes (trabajs, e=duca-
cibtn, ebtc.).

En la otra narte de la clasificacibn se sitian lss srecg
893 mentales del ser humnzne y su oreducte: las ideas, coms 2lg
mentes u objetss de estudie aparecen 103 preceses de razona—-
miente (légica), s entes ideales sin conexién (necesaria} can
la reslidad fisica.

A manera de resumen se nueds dscir gue: la naturaleza del
ebjete, la delimitacidén del conscimiente, y, en censecuencia la
clasificaciéh de las ciencias son aspectes estrechamente ligza-—
des en la tarea de cenocer al munde.

La demarcacién de las Areas de estudio es un precediuien
to adecuade, vere, noe e€s un heche ceoncluide, ni debe dar la i-
dea de una realidaed estitica. En el primer asvecte; la conti—
nya transformacibdn de la realidad y les mismes cenecimientoes -
que de ella se obtienen van creanfe nuevas delimitacisnes 3 =-
descubriende nuevas relacienes, leo que resuliaz en nueva3 runas
del sabers La exvleracidn del Universe did origen, ver sjemple,
& la z2eronfutica espacial; un segundo aspecte que ilustra s la»s
aspectoes ne considerades o que se hecian en forma aislada se =
refiere 2 la bioquiaica, o la biefisica. Q0tre case es er que
relaciena nueves avances del saber con aspectes ya usades, cexo
es el case del use del ovsicounfiisis eii la zcdicina.

Ademé&s un ebjeto de estudie puede aberdarse per varias
ranay del saber, tal cems sucede con . el oropie ser humsne 7Jue

es anzlizado por la bielagia, la vsicelogia, la histeriz, etc.

sn sungs la delimitacién de las ciencias ne euata cenclui
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da, las Irsnteras antra ellias sufren xodificaciones, le= temas
que aberaan van aumeatands y con elle <aasliznde el coaneciamien—
te, e incluseo abarcando was ascectas 2ue la realidad contiene.
Jaxpoco estin coupletanente diferencizdas, pues exiate una —-—
forntera dirfusa en lo gue se refiere a un determirade objete:
saobre tode en las clencias secizles en les que les descubri——
mientos de diversas éfeasiairven en el estudie de otras, come
sucede con eleaentes de la ecenowla que son usades para descri
bir el compertamients secial.Pere, la delimitacidn de la reali

dad, nes oovstante es un medie adecuads vara cenecerlsa.

2.2. El métede de estudie.

La denmarcacién es un momente en la tarea histérica de cs
nocer zl murde, 5 parte desl precass racienal, medizante el que
se explica la realided,

La descripcidn y explicacidn de ia realidsd tienen cems
objetive fundamental el ebtener verdades. Este es, ideas que
indiquen el mecanisme que permite Lz presentacidn de h fend—
meng que se estudia. Lg creacifén de tal conjunte de ideas nme
ha derivado, siempre, en verdades inobjetables, per el cen—
trarie, el errer esth vresente; se han vertide juicies que ne
corresvenden a la realidad que describen. Pere, ver etre lade,.
se han creads conceptes y juicloes gque si cerrespernienr cen el
transcurrir del munde, Un ejemple de &ste es que se pueds ja—
blax del afa y la noche, y, ,ademAs perque acentsce tal fené-
mene; s2 nuede explicar el mecanisme que psrmite =u pfesenta—
cién,

£l caaino del cenocer cenduce 21 seguimiente de prece—
508 mentales, Buxiliiades ds slementes matarimlaes. cuya finali
dad es eviiar errores y mantener les elementes que cenduzcan
a la creacidén de verdades. Tales preceses se caracterizan ver

evitar les conocimientes superficiales y lss errsres; mo pue-—
de decir que ne vasta ebservar les haches, sungue cer elle se
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sbtienen las elementes gue lo3 objetss vresentan, pere yara
dar la explicacidn del hecho, es necesarie etre tipe de us-—
pectos que nerxzitan tal explicaciln, este es sl pavel del ra
zonamients humane; nd baszta ver gue las plantas crecen, el -~
hsnbre explica vorgue sucede asfi,

La cisncia neo se caracteriza séle por estudiar un rea
del conscinients, cuenta, ademis cen una serie de preceses
mentalgs, a través de los que se obtienen les cenecimientaes
de la realidad referida.

Al conjunte de osrocedimientoes mentales que sirven vars -
dar cuenta del mecaniszme y caracter{sticas de un fenémens, =-
que permiten penetrar en la esencia de su acentecer, se le -
aensmina nétods. kn este sentide;™ En general nos ecupamss -
metddicamente en wna esfera del saber cuende la invesztigamos
con erregle a un plan, destacamos sus euveciales articulacie
nes, ordenamnss los censcizaientes parciales de acuerde con la
realidad, lss enlazames cen riger légice y les hacemes inte-
ligibles...&l terminar hemes de saber de tedas y cada una de
las cosas o s3le (( que )) son asi, sino también (( per que
}) sen asf, 2 sea, no sdlo el heche, sina también la razén
del mismo"? Tul es la tares del métede en la creacién del ca,
nyciaiente cientf{fice.

Los procesos mentzles, auxiliades o ne per instrumen-—
+2s naterialss, tienen variaciones en su ferma de actuar, se
nhuabla de induccibn, deduccién, analegia, abstraccién, exveri
mantucidn, anilisis, sintesis, dialéctica, etc.

Asi, aunnue se puede hablar de que la ciencia necesita
de un mbtods nara desarrellarse, al particularizarla el mé-
ras vard

- A
Vel a2 VAT

cuerde & i1a es-~-

h{

tadn o conjunts de nraocedimianta
cecificidad del area en estudies" Cada une de les 3secteres de

1> real dicta el adtods con que ha de recerrerss"?

. we Bruc-ger. uviccionarie de Filosefig.:sSdit. Herder. Barce—
Yz2nn, 137o. Baz, 344 '
5. Ipid. Pag. 344.



La3 caracteristicas del =$tads, referidas a un secter -
de lo real, ne son exclusivas de una clencia, sine que cl’bag
bre las utiliza en diverses momentes de lia croacifnm del cone—
cimiente. Ne ebstante su encaderamiente, es pesible que en al
guna ciencia une de les asvectes se tenga cemoe relevanta.

Bn €l precese de cenecer. las diferentes acepciloanes del
métode vueden, incluse, revresentar momentes distintes en la
creacidn del saber de una rama del cenecimiente, per ejamples
en las ciencias empiricas (o ficticas), come la fisica, se ha
ce necesarie la exveriuentacib$n, pere, para elle, es necesa-
rieo que se haya fermade,en liz mente humana, w1 esquema de les
pesos a seguir, de las relacisnes a experimentar, las que 3sen
temzdas de la realidad y representan una abstraccién; men un
nemente en la inferencia de verdadss.

&2l enlazamiente implica el use de varies aspectes del -
nétodo, pere, sin embargs, se puede decir éue el desarrelie -
de una ciencin se wva caracterizande e fundamentande por el -
realce de une de elles. Tal es el cese de la experimentacién
vara las clencias naturales, en cambie, en las ciencias se——
cisles ne tiene relevancia, ya que es diffcil centrelar las
variables que actuan en un vrecese secial, vara estas dltimas
ciencias tiene més importancia un precese inductive—deductive.

Un aspecte importante del mitede esa la verificacién de
los juicios que el raciecinie produce. Este se realiza ea las
condiciones gue el 4rem de conecimiente requiere, por ejemple:
en las ciencias fhcticas, " ademfis de la racloenalidad exigi—
m=o. 1da les enunciades... que sean verificables en la expe-—
riencia... unicamente despues gue haya pasade las pruebas da
1% verificacién empirica pedra censiderarse gus un enunocinde
es adecuade, ¢ sea, que es verdadere¥6 ,

Bn las ciencias formales, ceme la légica y la matemiti-
ce, el criterie de verdsd de las prepesicienes obienidas ne -

6. i, Bunge. La ciencia su méteds y su filesefis. Bdit. Sigle
AX. Buenes Aires, 1379. Pag. 14,
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nacesita de la aplicacibn empirica ceme nexms de validez: sen
verdades ebtenidas ver deduccienes légicas y de elle sotiensao
Su criterie de validaci’n:z"las ciencias fermales dermuestran #
vruebans: las ciencias fhcticas verificanv7 Las verdades de la
matemidtica sen vAlidas: ne necesitan de la experiencia vara -
ser ciertas, sine gue su‘validaz deviene de ezxplear razong———
mientes aceptados en la demestracidn,

Ademés, las verdades en ambes tipss de cenecimiente —
fermal o fhictice=- estdn sujetas a la critica. ¥ sobre ella —
se convierten en verdades acsptades; las verdades que se 0£—
tienen cumplen cen las condicienes que una evzpa del desarre
llo del conocimiente humare lesg exige. Pere en la medida en
que las exigencias cambian,censcimientes que se tenian come -
verdaderes me desechan ¢ se transferman para cumplir cen les
nueves cﬁn&nes. Bste es, existen verdades hisztéricamente de-
terminadas, su vilidez depende del avance de les mbétodea de
cenocinmiente y de las cendicienes gue la c¢iencia les impens -
en un memente determinade de la histeria humana.

De este mode, 1la ciencia se constituye ceme un cuserps -
de cenocimientes, tombién histéricamente determinades, referi
des a un frea de la realidad y ebienide mediante una aerie de

preceses mentales gue llegan, inclusive, a carscterizarla.

7. Ibid, pag. 1l4.
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1. Campo y ebjete de estudie.

Describir el campe y el ebjets de estudie de la ecene——
aia no estid libre de preblemas. Uns de ésftes se refiere al he
cho de que la definicién etimoldgica, a diferencia de discipli
ras coeas® la biolegia, ne acvlara de que trata la clencias acens
mia deriva OLKOS (casa) y NOHOS (ley). Ne es diffcil encontznir .
definicienes que intentan\ aclarar que significa le¢ anterder, @
na de ellas es: " ZL términe vreviene de Aristételes, y desig—
na la ciencia de las leyes de la ecenemia doméstica'.'aPerc, co—
mo se puede ver, ne ayuda muche y ebliga a utilizar etre pre—
cedimiente que sirva para encontrar e ubicar el centenide de -
la ciencia econémica.

Para legrar lo anterier, es necesarie establecer el tipe
de realidad que la ecenemia estudia, y estands en 61, delimis=
tar les ebjetes gque estudia, ' '

En el primer punte, el tipe de realidad que cemprende a
la clencia econdmica esta ligade a la préctica que el ser huma
ne realiza para la obtencibn de los bienes necesaries que le -
veraitan subsistir en este munds. Es la realidad cencreta la =
que sirve de campe para lLos objetes que la ecenomia estudia, -
Les fenémenes u objetss gque aborda la clencia econémica tienen
existencia fuera de la mente huaana, e incluso, independienta-
mente de su veluntad; sen aspectes en les que el ser husane es
actor, pery que en muchas scasienes ne puede influir esm su a-
contecer. o ‘

Conceptos como: inflaclifn, recesién, desemples, etc. sen
referides vor el pensamiente ecenfmice ¥y sen ebtenides de la
reflexién sobre la realidad empiricas la econ'snia 63 una cien-
cia fé:.ctica.

Les hechos econdmices suceden en el marce de uns orgeani-
zacidn secial, ne ssn heches que acentecen fuera del centexts

social que delimita el actuar de sus integrantes: la scepnenmia
8. 0. Lange. Economin Pelftica I.F.C.B. Méxice, 138L.Pag 21
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¢s una cienciz secial, estudia un sspecte de la actividad hu-
RAnA. . .
Los sojetos de estucie de la ecenemia transcurren oo da

termipadas condiciones de la actividad del hombre, tienen co-
mo marce Jdu Jefinicién una estructura secial que determina,

generalments, a las insiitucisnss gue

]

ermiten A les indivi~—
dues actuzr en esa farmacidn. La estructura secial, los recur
803 productives (humanes, naturales, etc.) y una serie de ob-
jetives que a menude expresan necesidades secialznente deter—
minadas, farman el cuadre en el que leos fenbémenes eceqﬁnicoa
acentecen.

La actividad sscial que el ser humane realiza, utilizaa
de una serie de retcurses —~ generalmente escases— para la pre—
duccidn de bienes satisfactores —-incluides en lea ebjetives =
ve satisfaccidén del gruve secial- que se distribuyen entre -
los coaponentes del gruose mediante reglas determinadas en fer
ma institucisnal; tal actividad se denemina ecen$mica y en e~
lla surgen las fendmenes a estudiar per la eceneafias la sce—
nania estudia les fendmenes que suceden en la actividad que
el ser huxzzane realiza z) preducir y distribuir les bienes ne-
cesariss para la satisfaccién de las necesidades humanas,

Otro asoecte que se debe cansiderar al delizitar el &-
rea del conocimivnte que sberda la ecensmfia es la laber del
cientifico de este campo: el etensmista. Aunque existe una
tarea espzcifica ceme es la exuvlicacibn de léa causas y las
canexiones aue vermiten a un*fenémeno presentarse e en vala—
bras de R2.L. Heilbroner:"... econsaics tries te go te the -~
ro2ts of things. It tries te stablish the leng~ lasting cau-
ses and coannectiens between events that emerge en the surfa-
ce of life -the reasens for presperity and depressien rather
than the characteristics eof either; the reasens fer unenpley

nent or iaflation rather than the injustuces of b:th?g o

J. f.L. Heilbroner.The -Rconemic Prshlem. Prentice Hall., =5.U,
Pzg. 2
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Aungue se puede decir gue la laber del ecensmista me de
termina al exolicar las causas y mecanisiaes de un fenbmene e—
cendmico, ne significa le anterisr que ne tenga nada que decir
Sabre otros asvectos de la wvida zecial. La misma presentacién
del. fendmene incluye aspeétos que transferman les =arces ins-—
titucienales, ceme por ejezple la actividad preductiva deri-—
va en le formacidn de las sindicates, les que influyen en las
normas que rigen una secisdad, aqui la scenocuia tieze: rela-
cién con la seclelegia.

Otro asvecte es el de la pelitica econémica & las atribu
cienes que ek Estade se teza para influir en la preduccidn y
la distribucibén de les bienes econémices. kn este punte, el
acenenista analiza le que sucede en su Amblte, el pelitice de
cide que quidas tenar. Agqui, aunque el ecenonista tenga la
explicacién del fendmens, la actuacién se hace depender del
pelitice, el gque puede ser el economista misme. La laber de
ecuipe se destaca en este ounte.

Les dos aspectes antexrieres sen aspectes que muestran
ia idea de gue lg laber del economista neo ests aislada de
1z accibn de etres cientifices y que si bién " ZL ecenenis—
ta, se dice, puede alcanzar su Rixiza preductividad en ese
estreche camps en el que sen mis idéreas sus herramientas.. .
Jesopués, con el tiemps, eguipe S interdisciplinaries, apeyades
ampliamente voxr funduciones o per el Estade, descenderén se-—
bre la econoxfia nara dar una explicacién cempleta de su fun-
cionamiento?loLa laber del estudiese de las cienciass seciales
inplica una actividad interdisciplinaria. = .

Zin tSrminas del parrafe anterisr se habla incluso de
la econemia pelitica, es decir, 2l integrar la influencia que

tiene la actuacidn econdzica en la transfermacién de institue

10. Ll. G."Reynolds."algunas cuestisones ne resueltas en ece-
nozfar, en C, Dagux. Lecturase 26 de F,C.lj, Héxice, 1378.
TS

Pag. 413.
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cienes seciales se dice ques "..,., la economis pelitica es la
secieloagfia de la vida ecenéni‘csc_'.j.."ll

En suma; la ecensmia ceme ciencia tiene abjetes determi
nades de estudie. Pere, la nefesaria relacidéz que ias zstivi-
dades ecendmicas tienen cen las vida secial, cultural, pelfiti-
ca, etc.,, permite que el sconcmista pueda externam epinienss,
fundamentadas, y cuands as.‘..s":e‘ la pasibilidad aplique su= in—
vestigaciones en sl &mbite secial. El nepel que ¢l scenemista
tiene come miembre de una seciedad es, inclusive, determinar
los ebjetives que rigen unz seciedad; ne sele es preducir ca-—
fienes e mantaquilla, es ademfi=, el mejeramiente de la= cendi-

ciones de vida de les cempenentes de la seciedad,

2. EL métode de estudie de 12 economis.

Se ha situsde a la econenia en ei campe de l2 realidad
e‘npf.rica., de elle se despremnde que les cepecimientes ebieni—
des, o por ebtensrse en el Areg, deben cumplir cen el proce-—
se siguientes partir de la resiided , reflejarse y erdenarse
en la mente humans y velver & la realidad para su ceafrenta=~
cisn. De este mede, el pensemiente ecenémice tiene en la 1"3&-
dad el principie y el fin de =su aciuar.

El métode de estudie de la ecenemia debe buscar las me—
canismes necesaries para crear cenccimient_os que peraitanr ——
construlr esta ,xama del sabex. '

El m8tede de la ecenemia estd censtitulde per uga serxie
de preceses mentales qﬁe conjugandes permiten ebtener coneci-
mientes que cenferman la ciencia ecenémica. De tales proceses,
se pueden enumerar: la abstraceéién, la induccién, la deduccibn,
21 anflisis, la sintesis y la verificacién. (le experimenta-

cién tiene escasa splicaciénm on la scenemia, ya que ies o=

1l. S. Zurawicikd. Op. Cit. Pag. 35.
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néumenes del Area dificilkmente se realizan en cendicienes cen-

troladas). —
Al analizar un fenfmeno del campe econdmice, el anfli-

3is debe hacerse sebre elementos de ia realidad concreta, ne
sobre productes de la mente huana . ééta al iniciar su tarea
tiens una nercepcién del fenbmenes bajo estudie y trata de -~
aislarle de la conplajidad que le contiene, £l aislamento ne -
ne es desordenade; se consideran las cenexiones y causas que
permiten su presentacibn; se descempone a la realidada en
los elementos que la integran y que guardan relaclbn cen el

objete en estudie.

Las cenexienes que se establecen tiemen una jerarquia
en la relacibn con tal objete; algunes elementes influyen en
srma miw estrecha; ofros, lo hacen en mener cuantfia. ElL arf
lisis o dewscenpesicién en elementes de un teds, permite que
se separen les slementos segin su relafién cen sl fendmeno de
estudie: se aislan les que ne influyen, e al menos no le ha-
cen en forma significativa, sebre el fendmens, dsjande aqué-
llos que si estén relacionsde= en forma estrecha cen aguél.
Este es, se da un proeceso de sbstraccién, mediante &l cual se
determinan los cemponentes de la realidad que influyen o'dan

cuentas del fendmene.
Un ejemplo de lo anterier ess al hablar de inflacién,

no sble se considera el indice de precies; se censideran, a-—
demés, conceptos come: ingrese, productividad, estructura pre
ductiva, composicidn de la demanda u oferta, etc. Estes ele-
aentoes sirven para explicar al fenbmene. pere, algunes influi
ran en forma més notoria, y al explicar el suceder, s8 tendra
. que otros fueron dejados al margen. Si se lecalizan desequili
brios estructurales, la inflmcidn psdria explicarse en terme

a elles, dejande a etross, como la demanda, en un papel expli
cutivo secundarioe.

Heche el anflisis, y abstraides les elementos esencia-
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les de los ns esenciales, se tendri uns idea clara del «csntsa
cer. Este mediante la deduccién en los elementss qus la resli
dad aperta y que han side intreducides al razenasi=nte leduveti
vo gor la induccién. Esta 6ltima,por medie de la observacidn
de cases particulares, da les principies e enunciades gue sigp
ven de base al razonamiente daductive.

Cemo ilustracidn el varrafe anterier se tieme leo siguwisn
te ¢§ al analizar el fendneno de la inflavidn se intrsducen e-
lementes, coxs les mencisnades mAs arriba {(ingreses, deficit
presuvuestal, demanda, estructura productiva, etc.), sa esta=-
blecen normas de comportanients respecte a tsles concepiex e
mos un nivel de ingrese mds elevade influiri en el consume de
bienes suntuaries: la egriculiura esti rezagada wespecte al
Titme del crecimiente industrial, setc. D= elles se daeriven,
vor medio de inferencias deductivas, cenceptes ceme: inflacida
por demanda, inflacidén per desequilibrie estructural, etc. Ter
nineu que tienen diferente significade a leosg intreducides a-—
rriba, vere que se deducen de ekles.

Hasta este punte, se ha partido de la realidad} se han
aislade los elementes esenciales en la aparicién de un fenéme
ne, se han establecide una seria de conexisnes que airven en
la explicacibn del fendmene. La realidad se muestra =is clara
en su acontecer, Ahora es necesarie recerrer el camine, en -
clervo sentidy,inverse: partir de las cemclusienes conceptua~—
les hacia la reslidad cencreta, explicar en £sta lasn conclus.
slones obtenidas, este es,cencre=tar.-les pensamientes. sn este
canino se van intesrande les elementos que Beshabiaisladae te—
ro cuc gxnlican e estin ligades al ecurrir del heche.

Lz abstraccifn dejé ul lede & aliguncss alemenites, ners,
0dr .tzuls de la sintesis se van integrande a la explicecidn,
Tenleleg eh ¢ to gues "Despues de haber oesade per la abstrac
cibn, =1 método de la aconomia polftica, a través de la cen-



cretizpeién pregresiva, reterna 2 une realidad ahsra majer
comnrendiida que lo que estaba antes de haber side semetida
al oreceaimiente de abatraccidn légicavlz '

Las conclusiones obtenidas se llevan a la realidad pa-
ra su verificacidn, y es en ella, donde se encuentra el va=
lor de verdad de las ideas ebtenidas.

51 al aplicar en la wrictica las cenclusienes, b&stas
se& corroberan con un cierte grade de exactitud, se cuz=ple
con 21 ebjetive planteado: cenecer a la realidad, dar cuenta

ael Tendueno en sus relaciones esenciales. Pere, si la rea-
vlidad demuestra lo erronee de las cenclusionres, entences se
tendri que velver atrds y buscar e introducir les elementes
no considerades que sirvan en la explicacidn, e dejar de ié
de a algwmss de lss considerades y que ae haya detectade sa

inesangruencia en la exvlicacién.

5l métods parte de la realidad ¥ vuelve a ella, ella es
el inicie y se lecaliza ceme aspecte de aplicacién de les ce-
nocinientos del munde econémice. Bn la medida que se creen
conocimientes adecuades; en esa medida se tendrin elementes
para influir, vars temar medidas que permitan la influencia

del hombre en el mecanismo de la realidad econdmica.

3. £l papel de la teorfa ecendmica.
£n el acto de conecer al mpde,, el ser humane obtiene
una inagen ceherente, ordenada y explicativa de la realidad.
81 hozmbre, nediante procedimientos mentales, va desen—.:
trariando los elementos que el munde le presenta. SItuacién en
la gue se eatablecen proceses adecuades al cehnecimiente que
se guiere adquirir. aqui, el métede de estudie cumple un pa

pel rundamental en el leogre de tal ebjetive.

12. 0. Lange. Ov. Cit, Pag. 104,



..23_

al abstraer la realidad se van creandes unidades cencey
tuales que corresgenden a elementeos bien definjdes de ella,

a 12s que se lLes denoaina catagerisa ecendmicas, tal es e}l.ca
so de cenceptes ceme: plusvalia, inflacibn, pracies, valer,
moneoplioss, etc., elszmentes esonciales en la integracién de i-
deas acerca del acentecer ocenbmice.

£l pensamiente econdmice tusce explicar la realidad del
frea ecaondmicas en tal accidn las categerias juegan un oapel.
fere, en la creacibdn de Jjuicies es necaesarie las relaci;nes
que entre ellas se e3tableceny las relacienes llevan a crear
juicies sebre la actuacién de wuna e varias de las categerias,
oor ejenpla: le3 precies de las mercanclas giran en torne a
sus valores; por le general, si el precié de una mercancia
aumenta, su cantidad demandada dismirmiye., e su ererta aumen—
ta, Este tipo de expresiones sen resultade de la capacidad
analitica de la mente humana. '

Las relacienes se muestran cen frecuencia en ferms sis~
tendtica y son cemprobables en la realidad, deyxivande cen e—
lle en leyes del =acontecer ecesnbmice, per muestra se tiene a
la ley del valer, la ley de les mercades, etc. in esta fermas
"Las regularidades que se m:nifiestan en el orecese econdmice
real son concebidas come relacienes abstractas entre catege—
rias eccnémicas“%3

La creacién de categorias y leyss ecenbmicas es un as-—
pecto laportante en la construccién de la ciencia econdnica,
ners no ageta la tarea del cenecimiente. Les eleaentes men—
clonades son preducto de un razenamiente légice sobre un as-—
vecto die la realided y, adem&s la explicab. Pere, sin embar-
go forumzn parte de un sistema mAs amplie de descripciénm dsl

mundes la teoria.
La teoria se constituye ceme un sistema légice, median~

13. Ibid. rag. 35.
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te ) cual =mse trata de explicar le que suceds 8r un frea de la

I‘Galidad. -
En la teorfa se establecen una serie de elementos primi-

tivos (categorfas), que establecides come baszse del razenanien-
te +tienen, en gran parte, fundamente en la realidad concreta;
ne son entes conceptuales sin ligazen cen el munde empifice,

sino que tratan de rapres-ﬁ%arlo; adexzfs, -se da un csnjunte da

suvuestes o hipbtesis de comporiamiente de les primeres; una sg

rie de reglag de inferencia lbgica, donde la deduccién cumple

un papel imposrtante, ¥y, coms resultado de conjugar le anterier,
una sexrie de cenclusiones sobrs el Area que se investigs. Pere;
“ Lias teorfas econfmicas especifican las cendicienes en que las
leyes abstractas sen verdadaras"}4 Ban etras palabrassde les e-
lexentoas orimitives y de los supuestes de cempertamiente, da=—
das las reglas de inferencis deductiva, se eobtisnsn csrmelusienes
vAlidas en un sistema lbgice, faltaria buscar su anlicabilided
en la realidad.

En la construccién de las tesrias ecenbaicas, um elemen=
to muy usade o3 el models teérice, en el gue se dispenen los
elemernitos de la teoriz: categorias, leyes, etc. de manera que
las relaciones obtenidas se utilicen en forma tal gue iudigquen
1z respuesta posible ante un cambie en las veriables. Un ejem-~
ple egs: en un mordelo de mercade se establecen elementes ceue
oreclis, demanda, racisnalidad, oferta, consumider, ingrese,
productor; ademfs reglas qae indigquen el funcionamiente del
sistena: si los precies aumentar, la demanda per parte de les
consunideres disminuye, y la oferta, por parte de les nreduc~
teres aumenta: si 8} ingrese aumenta, la demanda le hacs tam-
bi€n, stc. Ahora, si se hace variar a 18 categerfie censumider
teniende: consumider cen ingrese bajo, medie o aiite, 55 ten-

drfin respuestas, cen efecto liferente en cada

14. 0. Lange, Op. Cit. Pag. 98.
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estzAente; ver &jemuvls: =i es un nivel de ingrese baje y los
nrecieos de un dbien aumentan, ne necesariamente su denanda dig
ni~uye, puede incluse aumentar, cfects conecide come lza para-

doja de Giffen.
Las madelos sen muy importantes em la expesicisdn y la

censtruccidn teérica:s” La mayor parte de la teeria ecesndaica
estd cemnuesta per medelss que si estin bien ideades, ideati-
fican la influencias que debven tomarse en cuenta en el munde
regl y el tice de resultades que debsn esnerarse de sus cam=-

bies"}s

En les moedelos se pretende sustitulir a la experimenta-—
eibn y examinar en slles le que acontece z nivel tedrice y el
vosible resultade de tes2r uns aceldn sebre la realided."Una
ver seleccisnadas las interrelacienes y las fuerzas primeras
de un msdeleo, analizan su mede de funcienamiente y las cam=
bies que resultarfn de ogartes adiclonales o distintas y de
2us interrelaciones. 3i un modelo repraduce caracteristicazsa
inpertantes de la vida real suministra una guia cemprensibls
¥ una base vara las p:':e:diccioanes“.1'6

Un elexente mis a csnsiderar es el que se refiere a la
relacidn entra 1a teerfa y la reaslidads la primera shle r;-
presenta, en una ferua mfs o menes cercana, a la segunda, es
un intents de cemnrenderla y aduellarse de sus misteries por
medie del imstrunente mis pederese gqme vesee la mente humanal
su capacidad de reflexidn, - A

La teerfa tendri 2 le mis una validez lbégica, =i ne se
recurre a la realidad cencreta., Per:, cuande aguella se lleva
sobre ésta dltinme encuentra su verificacién empiricas La tea-
ria tiene 1z finnlided de ser un sistema 1égice gue explique
2 la realidéd, es la base para la préctica, este es para ia

zccidn del hembre sobre el munde:” Ne hay prictica alguna {

15. A. Seldon y F.U. Pennance.Diccienarie de Ecenemfa. idit.

Oikos. 3Barcelena, 1380.Pag. -
16, Toid. Pag. 363. 8383
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ni en el sentido &tice, ni técnice) sin teoerfa. Pues tad: aric

tica ¢std lizada a condicienes previmmente dadas e in:21%as za
un erden dade de antemanos que deb2 cenecer ¥ tener en cusnta

. . 17
31 no se guisre fracasar".

17. ¥. Brugger.

Diccienarie de #ilesefia,Edit Herder. Barce-
lena, 1378. Pag 5Ub e »
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1. Definicisﬁes.

Al describir a la matemftica ceme clencia, se presenta
un problema similar al de 1la eceanomin: la definicien etimeld_
gica ne ayuda en la ubicacidn de su centenide y las definicie
nes en uyscas palabras ne aclaran muche.

alabre matemftica previene de

En el prims: <asey la o
las raices griegas: MaTHEMA (cenociamiente, estudie) e ICO (re
lative a)., Cuya significacibn seria alge come: matemitica es
la ciencia que estudia le relativo al cenociuiento, le gue tigs
ne z2lge de razdn, pero ne despeja dudas acerca del ceontenide.
Zex lo anterior, se puede decir que: " De poco puede ayudar
la etineleg{a de la palabra: matemfitica que segin la acevcién
nfis frecuente significé clencia por excalencia"}8

Al buscar.  definicienes que describan a esta ciencia,
se lacalizan bastantes, unerxe, el resultade no es wis satis~
factsries para A. Baldor:" La ciencia matemftica tiens por eb
jete 8l eztudie tanto de las magnitudes ceme de las cantida=~
des, que son las variaciones de aquélla en el tiempe v en es-
pacie (esgstades particulares)"}g )

En ¥W. Brugger se encusntra ques " La matesitica es la
ciencia que trata del nimére (aritmética) y del espacie (gee-—

,;etria)"?o .

Al censultar el Diccienaris qurﬁa de la lLengua Espails
la se puede leer ques"Clencia que trata de la cantidad en -
cuznte es mensurable e calculable"?l

Y si se recurre a un diccisnarie esapecializads ceme 13
863 el Diccienarie Rioduere de himtemiticas se encuentra ques"

s la ciencia de les fundamentes que trata de las estructu-—

13. Diccienarie sfnciclovnédica Quillet.%a. edicién. Vel. VI
#it. Cumbre., México. Pag. 65.

3. A, Balder. Aritméiica (tebpico—préctica),Bdit. Cultural
Centreanericana, 3.A. Guetemala, 1370. Page 10

20. « Cit. Pag. S

3% B e 208 ice, 1372. Pag. 463.

2l




ras, formas, magnitudes y relaciones numéricac de configura
ciones del censaaniente (en general, s3in tener en cusenta su
significado real)“?z

Las definiciones hacta agqul planteadas dan una gulas,
solo una guia, no sustituyen a la busaueda del cantenide de
esta ciencia. Se habla de magnitudes, espacie, nfiusrs, medi-
do ¥y estractura. Les antériores gen elementos que estudian
las mateafiticas, pero en la eiencia hay etres elsaentes a
considerar respects & la matemAtica.

Por atro lade, en ‘9casiones se encuentran definicienes
gue exoresan cierta ironia acerca de les temas que la matanf-
tica trata, un ejemnlo es: " La matemlitica es la ciencia ea =
la que ne se sabe de que se habla, ni si leo gque se dice es

cier‘t;o"?3 {B. Russell).
A menes que se tenga clare le que las definicisnes plam

tean, la investigacisn debe onreseguir a similitud de le que
se hizo 2l definir a la econemias ir al ebjete de estudie y
al camns de la realidad que leo contiene, e al métede que ca

racteriza a la matemftica.

2. E1 ebjete de estudie.
Se menciond que la matemitica estudia entes come: mime
ro, magnitud y espacle, nere, al tratar de lecalizarles en
la realidad, tendria que censiderarse el tipe de realidad que

1los contiene,
Lags ebjetos de estudis de la matemftica sen entes abs-

tractos; entes sin materialldad y gue pueden, & rs, estar reg
ferides al minde concrete. De este mede, entes ceme: &spacie,
formas, nfimere e, incluse, proposicienes, ne sen entes cque 3e
descubren o detectan vor nedie de 1los sentides; ne se habla
de aspectos comeo vese, celer, saber, etc, miAs bién, se tra—
tz de conceptos no referides a objetes vurticulares, sine a

22. Sditerial Rioduere. ldadrid, 1377. Pag. 13l.
23. Citade por M.g. Sandeval y Pre.kvaluscién de natemiticas
en 49, srade de Bduc. Prim. Tesis, U.P.Ns. M&x. 1.92. Pag.5
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eleaentos que €l raciscinis del hoeabre ha creads,

gl nimers, psr ejeaple, no le es dads a les ebjetes con—
cretes coane lea es dedo el colosr o el weseo; les es jads en la
madida que se refleje en elles une cuaplidad que se dasse des-
tacar y gue sea comin a stres elementos de la realidad, sa s—

abras; el nfaers as preducts del razenamients s>bre

tracts nacid, sin drds, de la coordinacién... de cenjuntes de
sbjetos materiales... pere, no por éste, aquel coencevts se re
ducs a esta operacibn manual, ni a los signes ques se emplean
sara repredentarlas"?4 :

gn forma similar, se puede decir aue el triénsule, cowxe
csnrcepto,; na existe en la naturaleza; es vroducte de la refle
xisn humana; sin matefialidadaalguna, este concente existe y
es objeto de estudie. Le misme se puede decir de Loz conceptos
come; funcibdn, integracién,‘etc.

Si se conaildera el objete de estudis, la matgmética es
t& situada en el campé de las cienclas fermales; les sbjetes
a estudiar sen entes abstractes.

Aungue se sabe donde eatfin situades les objetes de es—
tudie, la delimitacifn del centenide de la ciencia encuentra
oronte dificultades al considerar el desarrelle histSrice de
esta rama del saber.

£l objeto de estudieo de la matembftica ha variade, en
el desarrolle de la cilencia, = }e largo de la histeria del
conecimients. Los rudimentes de la ciencia mptenAtica se en-—
cuentran en wvaries vueblos, entre elles les egipcies y les
Tabiloniss; £n esteg nuebles se lecalizan resultades aue afln
hey se utilizan, por eJjemple ol use del +teorema de PitAge-

ras y calculs de Areas, sobre tedo, en les egipciss se en-

24. M. Bunge. Op. Cit. Pag. 10,
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cusntran elenentss seondtrices.

Lna Lrev: ras=da 1de las t2nas incluidea &1 21 razasns-—
dL21it9 aveihties iadica lLa expansidn de su ceatenides paro
los zrieges y Loes egiveisas la zgsometria era la base del disa

curss wate ftics; cen el dominis aahodetans se incluye sl Al

gebra: en Lis uiglos VI a (I, la zeoaetri=z analfitica y el
antlisis 1uer:n a2arte fundasental en el deszrrells del cene—

cinrentos a 1inpley del sipgleo XIX ( soDre tede a parvir d=

. Cantor y . #reze ) se incluye el estudie de los cornjun—
tas y de la L3sica siabdlica (impulsada per B. dussellj. Le
anterisd>r siguirica que el cantenide de la wmatmlitica ha variz
da: s= he desarrollads a lo large del tieapo, déndose difi-
cultades en La aeliuitacidén de les ,tenas qus trata dicha cien

cia.
La posibilidad de definir a este ciencia poer el centeni

dos dz su Area de estudie checa cen su evelucidn histepbica; s
dirfeil decir que tenga un territeris delimitads o que ne s»
puedan crear auevss terfAs que se incluyan coms una rama de

la azt=uitica come las citadas més arriba. .

3. 21 u8todo de la matenitica.

Lz natznAtica trata con entes abstractes y leos temfis en
que estos ¢3%dn inscridves se han diversificade a través dsl
tizape, adealts ne es facll decir si el precese de creacién
csncluirfi. =n cambie, la forms de obtensr les cenecimientes
del Area, es decir, el método de estudie ne ha variade, ver
19 menaa._desd; que en la antigua Grecia se crearen les ci-
nientos de esta ciencia.

aunnue Los rudiazentes de la ciencia fueren desarrella-
4535 en varies pusbles, es cen les griecges gue se da un nre-—
ce33 de creacidn de conecimientes matemitices mediante una

foraa de razonamiente sSobre una seris de elementes arbitra=-
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ries. costa es, la zmatemftica 3e esatablece come umz cleacia
basada en un métede de razenamiente gus se denszzna: uxisaf-

tico=deductive.
Los elenmentes que constituyen al métede civaas son: ux

conjunts de elementes primitives, sobre leos que se va a ra-—

zonar; una serie de osrevosicienes acerca de les znteriares

'

elenentos y sobre otres que se vasan intraduciense, y uia {33

{¢

ma de raciecinle. Lo anterier caracteriza al mitsde usade pe

'

la motenitica.

3.1, zZiementess ovriamitives.

En la bvase del razenamiente se encuentran los elesenisu
nrimitives de la mftemfiticas; se denominan ‘*primitives' per
la necesidad de tener una serie de elementass gue ne necsesitzzn
de stres sara definirse, ya quée ¢stse etroa necesitarian 2eci
nirse ¥ afl hasta el infinite; son elementes indterinides; =5—
le se considera oqus existen.

Gereralments tienen un caracter arbitraris, aunque s
ocasiones eutén sugerides por la prictica, y etedecen a diver
ses aspectest ne 28le estin los mimeroes; también, las termas
sen censideradas.

sn la categorfa de elementes primitives =e sncuentran:
los nfimeros, las figuras geométricas (cuerpes, superficies,

etc.), los si{mbeles cemes +,—,X,a8tc.

3.2, Exunciades.
En 8]l segunde zrupe de elementes que intervienen en 21
méteds se encuentran ung serie de emunciasdes, & prepssicie-
nes acerca de los elementes primitives (e de les que se va-

yan intezrande),
Los emunciades se pueden sepufar so 433 mrsrtedaa: npar

un lede estin les gque se se ddptan sin oprueba, ceme sent leo=
criteriss sintéctices, las definiciones, leos axiemas y las
peatuladoa, EZn etre lado estin les que neceasitan prueba va-—
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& Ser acentades, es5%es sond les teeremas, les caroluaries,
los leamas y los pratlezas.

abordande la crimer clase de enunclades se tiene gques
Los enunciadoy de criterie sintéctice indicarn la forma en gue
es acestably una exXporesidn matemitica, come es; a2i 'a' es un
mfiaere, se pueds escribir el signe'+' para relacienarle cen
stre ndmers 'b', escribiendese en ferma admisible ra+d®, ¥
as{, también es acepiable escribir 'a=b'; pere, si A es sub~
conjunte de B ne es tslerable la exoresién AE€B, sine que Lo

correcte 2s: ASB.
Las definicienes sen enuncizdes que sirven para intre

ducir elementes complejos en la censtruccién de la teerfaseg
te es, nueves elementes con base en les ya ermunciades © acep=
tados. Al definir, =a eruncia la prepiedad que caracteriza m
los nueves elementes, a mede de ilustracidn se tiene quss lssz
nimeros raclonales sen aquellos gue se pueden escribir cenmse
el cociente de des mimeroes enteres. bEn este, para entendsr la
definicién, se debe cenecer que sen les nlimsres enteres y que
significe ceciente. Ttre cade es: la interzeccidn de des cen—
juntes, A y B, es el cenjunte de elementos que estdn en ambes.
Para comprender el significade, es necesarie naber definids e
acevptade leos conceptes deo conjunte, estar ¢ permanencia;etc.
5n ambos cases se introducen elementes mueves, adeais
sus caracteristicas; ne sdle que existen, también les aspec—
tos que los distinguen y que les dan razén de ser, en este ca
so, ¢l 3er cociente de des enterss y el tener elementes qus
pertenezcan g ambes csnjuntes, irdican la prepiedad de les

ele.ientoes definides.
Les axiomas y les postulaies son un terecer tipe de emun

ciados que se admiten sin prueba, exsresan rSlacisnes on
leaentes y sirven de base a posteriores razonamientes.
an ocasiof2s, se¢ dice que les axiozmas sen verdades e~

videntes y, vor ells, ne necesitan de prueba para ser acspta
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dos, los postulzainy, altn sin aer tan svidentes, taascece g »—
s1Esa nruebz. a 133 osriaeres se les da ua ¢arusser als

Tal, les =segunded se restringen al use d» unz r.2a szrficuc .
de la natecAtica. Coms ejemplss estdén: EL tade es mayor que
cualquiera de sus nartes (axiema); una recta y 38Le una gui:—
de trazarse, e través de un punte, parvlsla a una recta daaz
(vostulads ).

La svidencia y las ne demoatrabiliiad neo han side una s-
pinién unédnime entrs leg cientifices del &rea, per un lado,
la svidencia es un asnacte subjetive; y 79 ostre, el rigsr .ua
temfitico impide gque las proneasicienes sean acevtadas sin arusz
ba, & menos que se reauieran psr necesidad,

Come ilustrzcidn de le anterier sirven los siguientes
ajemnless para el nriumer casej sea N el cenjunte de le- mias-
res naturales y sea P el de losa naturales oares; induiatle—
nente que, seglin la teoris de cenjuntes, P es subcenjunte de
Wy lo que vedris interpretarsé cemos P 68 una parte de N, a
todo P pertenece a N. 3in embarge, si 8¢ establece una corres
nondencie biuniveca entre les elementes de ambes cenjuntes, -
se verd que & cada elemento de H le corresvonde une y sflo u-—
no de P. dsto eg, el todo tienme el misme nluere de slemente:-
que una de sus partes. #n egte sentide, el axicua ne es tan
evidente, por lo menss ne es tan general.

Para el segunde ca80, la indemostrabilidsd, sl ejempls
sobresaliente es el del V poatulade de Buclides (enunciads
mis arriba), sebre el cunl se vslcaren las reflexienes de ls:
matemiticos del sigloe XIX., Desde Gauss se habia pusste en du-
da su vAlides come pestulede, De les intentes de refutacién,
s6me verded indemsstrable, surgieron las geeonetrias " ne eu
clidesnas", aunque no se logréd derestrar que estaba de mAa
coms oostuladas " Les intentss mars reducir ests mxioua a un

teorema conduja:ron en el sigle XIX 4 una justa apreciacidn
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del busn criteris de Buclid al adootarle ceamo axioma y al des~

25

es
cubrimiente de oviras geometrias, las llamadas no- Buclidiaaag”,

V

&n la actualidad ss acentan los axiozas o los vozituliados
como una necesidad;, no sor evidentes: " Un evioma ea unz aroposi
cibda cuyo significado, a btravés de un convenioc o acuerdo expli-
cito, hemos aceptado que es verdadero"?s

Hastz Agquf! se han descrito los elementos que sirven de ba
se a la construccifn de la teorfias en mabemfticas; se habld de
elenentos wrimitivos, de definiciones, de reglas sinticticas, de
axjiomas y postulados. Zsta.parte de la exmosicidn muestra los e-
lementos sobre los que 1a reflexidn construye verdades (demos-—
tradas) ¥ crea nuavoa slementos,

Resta decir, a manera de sintesis, que al considerar la ra
lacidén entre aspactos como los enunciados: axiomas, reglas sin—
técticas, definiciones. Es5%cs verzan en funcidn de los alementos

orimitivos y de ahi se varte para 1la introduccibn de nuevos e—

lesentos. De los axiomas se pide que sean suficientes vara gens-—
rar la teorfa; que sean consistentes, esto es, que no se eontra-
digan entre sf{ y, ademis, que sean independientes, lo que signi-
fica que uno de ellos no szs genere de otro u otros. '

Ejemplo de axioma es el .conjunto de ellos que es usado en
‘1la teoria de los nimeros reales, ¥ que tienem como 3¢sten a las
overaciones de adicibn y multiplicacidm?

Si a, by ¢ son nfimeroa reales (R}, @e cumople gues

Para la adicién (+). Para la multivlicacidn(x).
A.1l) a+b o3 elemento da R H.l.) axb e3 elemento de R
“A.2) a+b = b+a H.2) axb = bzxz
2.3) a+{bre) z'(a+b9+c M. 3) ax(bxe) = (axb)xe
Aed) 2¢0 = a He.4) axl =@

25. Dade Strunk. Historia concisa de las matsmsticaa. I.P,N.
i‘ﬂéxico. 1960. Pag. 710

26. A. Pregoso. Los elementos del lengusje de la matembtica.
Edit. Trillas. Mé&xico. 1380. Pag. 74
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A.5) a+(-a) = O . M.5) axl/a =1

D.1) a{b+ec) = axb + axe
Otre tipe de enunciades sen aquelles que sen aceptades

s6le conms el resultada de una prueba, en estm situacién se en
cuentran les lsmas, los teersmas, les cerelaries y les preble
mas. En este Tipe de enunciades se integran las prapasicie-—
nes que creaxz ¢ construyen la teoria; elles establecen los
resultades bhsices para la cemprensién de tal teeria; 1les prs
tlemas sen, per su varte, .. aplicacienes de los resultadea
qu.e fofman besicamente la teerfa: lemas, teeremas, cerslaries.
Les axiomas sen las prepesicienes gsebre las que se cens
truyen, medizante uma serie de inferencias, l¢s lemas, Les tee
remas, les cerelaries y les preblemas, La diferencia que exipg
te entre les tres Gltimes tipos de ovrepesiclones es que la -~
piega fundemental la ferman les teeremas; les lemas se intre-~
ducen en la teeria cuande es necesaris utilizar une vreposi-
cidn ne mencienads antes; leos corelaries se desvrenden come
consecuencia de un teeorema y su demestracién ne representa di

ficul tad. ) o7 .
A maneraz de ilustracidn, en A. BaldoT, se encuentra que

al 4tratar el tema de la divisibilidad por 3 el teerema es: te
do nfimere entere es igual a un mlltiple de itres mfis la suma
de les valores absolutes de sus cifras; Se intreducen des le
z2as) lema 1l: la unidad, seguida de cualquier mimere de cerss,
es igual a un miltiple de tres més la unldad. Lema desy una
cifra significativa, seguida de cualquier nlmere de ceres, os
igual a un =tiltiple de tres mhAs la misma cifra.

Demestrade. el teorema { ¥ los lemas } se desprende un
corslaries un nﬁmore es dividible per tres cuande la suma de
laz valeras abselutes de sus cifras es multiple de tres. ‘

Ceme resultades de lo anterier, un preblema seriz de—

mestrar que el nfimere X es miltiple de tres.

27. A. Balder. Op' Ci%. Pa.g. 1780
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2,3. Bl razenamients en la ﬁatemética.

La deasstrzceidn de las proposicisnes implica una estruc
tura légica; bhsicamente, se tlene una ceamnosicisn de premesi
cisnes y una serie de reglas de inferencia, conduciende estas
Gitimas a la validacibn de las primeras.

Los teoremas son proposiciones de la forma, por lo ge~
nsral, 31 p. entoncges q; dende p y g Sen prevesicliones, en le
ordinaris, siznles: el teorema mntes citado se pusde escribir
de la siguisnte formas si X es un nimers enters, entsnces pus
de exopresarse come un miltivle de tres mis la suma de los va=
leores absolutos de sus cifrés. Otrs case ess si a es mimere
real, entsnces a(0) = 0 = O(a).

Del parrafo anterier, y considerande que los teoremas
sen parte fundamental en la creacidn del cenecimiente matemi
tice, se pﬁede decir gue: “ MatemAtica pura es la class de
todas las proposiciones de la ferma ‘'7p° implicar'q‘ 3 dende
*n' ¥y 'q' son vrevosicienes que contienen una e més wvariables,
las mismus en ambas vrsposiciones, y ni 'p' ni 'q' contienen

ceonstante alguna, exepte las coenstantas légicas"?s
En las propesicisnes que se pretende demostrar se le~

cglizan dos cempsnentess una hipétesis y una tesis. sn la pri
mera, se establece lo que se supeone acerca de les elementes
de- lo3 cuales se quiere prouss una previedad; en la segunda
se eatablece: la propledad que.se. quiere vrebar, ceme muestra
se tiene que, en el segunde de los teeremas mencienadas antes,
i1a hipbtesis es: ‘a' es mimere real, o ‘a' es un elemente de—
finido en el conjunte de los miaeros reales, y con elle, se
sugone que cumple los axiowmas ya mencionades ( vag- 35). A=

s 81 se llega de 1o que se supone a lo que se pretende

y 22r medie de razonamientes, se establecera una verdad;

pers, sdle después de haberla pravade. En etras peaiabras; ei

28. B. Russell. Loz arincivies de le matemibtica. Edit, Espasa
Calpe. ¥mdrid, 1367, Pag. 27.
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se hace una pravesicidn acerce de les elementes nrimitives (
o definices) ¥y esta no ez un axiswa o un vestulade, =élo serd
acentada coeme verdad si es gue se pruelba.

3e ha diche que existen wreposiclenes en las cue la prug
ba es necesaris para su acsestzcibn comes verdades; se ha dichs,
adenés, que hagy una hipbtesis y que de elle se parte pars pre
bar la tesis. Falta incluif la forma de pruebs.

in le matemidtica €l tips de prueba esta basads, en leo »~
general, en un razonamients de tipo deductivo.‘Aunque ls ine
duccibn también se usa.

Existen, esenclalmente, tres varianbtes de la daducciéns
el razonamiento o prueba directa, la prueba per imiuccién y la
prueba per reduccidn al abaurde.

Prueba directa: se parte de le que se supene ¥ Jor me-
die de uan enbadenamienta de vrevesicieres, axioumas ¢ enuncig
des ya probades, se llega =z la cenclusién e tesis.

£l siguiente ejemplezguede ayudar en la cemprensién de
lo anterior. Si 'a’ es unimero real entences ax P = 0=0x a

Hipbtesiss 'a' es nfmere real (cumple con les axiomas de
los nlmeres reales).
Tesiss a8 x 0= 0 =0Q x =a.

Bl razonamiente tendré a la izquierda las preposicienss

que se usan en la deduccidn y a la dereche la justificacien

de su use. Los axiouwmas usades sen le 2xunciades en la pagina(35n

1, ax0=2a2ax0+20 Por cumplir con A.4

2. =ax 0+ (ar(-a}) n 5

3. ={a x 0+ a) + {(-a) " Ad3

4a = (EXO + axl) 4+ ("'8.) " Ho4

Se =2 (0 + 1) + {~a) " D.X

6 = ax 1+ (-a) " A8

Te 2 a + (=-a) " H.4

8. = 0 . " 1\05 30
9, ax0=0xa=20 " M.2. l.qwqg.ds

23, Tomade de N.B. Heaser, J.P. La Salle y J.s. Sullivan. And
1isis matenftice I. Zdit., Trillas. Méxice, 1374. Pp. 27 y 28
28, significas le que sa gueria demestrarx.
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2l razonausientoe utilizods se suede resuadr en le si—
Zguienitae: se narte de la hisdtesis, de 21la se van =slsnanan-

do —rerdades Yy zcentadas, de Ivrin nqus ung de ellas sze siga

de 1= anterisr, 2 btenga censxidn con =lla, asi haotz llegar
a la conclusiin. 2n el ejemnls» uiads se inicla cen A4, en el

¢
gegundo renglon se intreduce 2.5 ya2 que estd ligads a la nro-

N

vosicidn anterisr, os decir, se nuede utilizar la prepiedad

E o
:

de cus la suaz de real con su inverse aditive da

=3

couwe resultads el neutro de 1z suma; en el tercer renzglen,
o

se wtiliza a.3 (orontedad aseciativa) que ne eatra en contra-~
diccibén con el razenamiente, y de ewmte zode, hagta llegar a
0

la canclusibn: a x0 = 0 x a = 0. {(tesis).

Prusba oor contradiccisn e par reduccibn al absurda: Pg
ra ejemplificar esta segunda variante se utilizaré el difundi
ds sjemple (debids a Buclicdes) de que ningin nimers tiens un
cuadrads igual a dos, o vrueba de la existencia de nfizeress di
ferentes a los racienales. La siguiente cita resume ls ovrs——
ruests nor este métedes " Z1 métids de nrueba es el de suve—
ner cue algin nfimere racional p/q tlene un cuadrade igual a
dos. Zste llevari a una contradiccibén que demostrard que nueg
tra hipftesis no puede verificarse y que,:ﬁér tante, la prevne
gicién que desezmes prebar debe ser cierta"%l

Lo anterisr aignifice que 3e niega la nrenesicifn (p/q)2
# 2. partiendo de esta negacidn se llegz a una centresdicciédn,
de lo que se desprende que es corrects le que se niega; la
demastracidn es 1la siguients: si p/q es ofnere racisnal, en-
tonces ningin p/q_es que 2l cuadrade ds 2.
Hiodtesis: o/q es mimers racienal.
Tesis: ningin n/q es el cuadrade de 2.

Un sunuesto adiciconal es que v ¥ a ne tienen facter en
“comin. -

Proecsdiaiente: se niega la tesis: p/q si’es cuadrade de des.

31. H.B. Heaser. Op. Clit. Pag. 23.
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1. (p/é)z = 2 . peT: nUeVe supuesto.
2. (9%/a%) =

s

potencia de un nmimers ra-

3. p2 = 2q° s 3&3%%%1icaf @abes Ladss de
la igualdad oor el inverse
de ¢

4. P = mimere par (=2m) : 21 cuadrads de un nfliers -

s N var es, tamzbiin, par.

5. p = 4R ~ z elevar al cusdrade & la i=

_ 2 2 gunldad antgrier.

O, 4= = 29 t Sustituiy p~ en 3. por su

5 5 igual 4m" )

Te 2n” = q 3 rultiplicar amboes lades
ver el inverse da des,.

8, q = nimere par. . s razbn 4, = centradiceifn

3e establece la centradiccién ya que ambes niimeres re—
sultaren =ultiplss de des, y se habia supueste que ne tenian
factesr en comlin. De le que se sigue que el nueve suvueste (L.)

es false, aceptandose la cenclusién eriginal.

Prueba per induccibén: os ¢l tercer tive de razenamiente

-

wtilizade en matemfticas y se densmina induccidn matemltica.
Este tipe de prueba sirve para deacribir una serie de
prooiedades qué invelucran a les mimeres naturales. Al traba-—
jar cen este conjuntes de mimeres se implica a un conjuntes in-
finites, para 81 que es impssible vrobar si cada une de les o=
* lLeaentes cumple coen 1z vwropiedad establecida. Yara vencer la
dificultad, se emplez un razonamiente que evita la prueba in-

dividual,. ,
' El orimer aspecte que se censidera es que el cenjunte

mencienado es ordenads, este es; se pusde celecar un primer
elexente y, mediante une regla de sucesidn, celocar a les de—
mfs de fsrma tal que no exista aabiguedad eb la situacibn de

alzguno. Per ejemple, en el cenjunte de los naturales se situa

al orimer elemente (el 1) ¥y de &1 les que vayan resultands de
sumazx na unidad 21 sntariex, en otras palabras; el siguiente

serd s 1+ 1 ='é;.él sigulento de des serf: 2 + 1L = 3, etcr
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resultando unz cadena interminable

En esta pueba, la intuicibdn juega un nanel importante. 353
8e quiere orobar gque el conjunto de anumeros citado nosee una
nroniedad, se niensa en G0s noxentos; en el primero se comprus
ba que el elemento inicial cumpls con la condicibn; hecho lo =z
terior, y no siendo posible probar para cada eleamsento, la intui
cibén vermite pensar que si la propiedad la cumplen sodos Los e-
lementos, entonces la cusple el primero y su sucesor, éste y su

sucesor, 1o que continua zin parar. Asf{, si se comnrusba que el

priner elemento cumple la nropiedzd, es posible que 1z cumvla
un elemento gue estd en el k-&simo lugar, existieado la nosibi
lidad para el elemento del lugar k+l. La clave esté en como >

peasar en el eleaento X y el k+l para tener un criterio acepta-

ble. La resvuesta se encuentra al considerar que 3i la propie

dad le cumple el elemento k, entonces, seguramente la cumpli-
r4 el elemento k+l. E£sto es, no se tomse como dos momentos sens
dos el que un elemento y su suéesor cumplam la condicibn. De
este modos" Si lo anterior sucede, entonces 1o varece descabe-
llado aceotar cue todos los eslabones de la cadena infinita
tienen la nropiedad*P' ya que:

l. La tiene el vprimero, y como al tenmerla uno la tiene su zu
cesor, entonces esa nroviedad la tiemes seguremente el se-
gundo eslabdn.

2. Como la tiene el segundo, y sl tenerla un eslabdn la tie~
ne el que le sucede, entonces el tercer eslabén también
tiene la vropledad.

3. Intuitivemente sentimos que podemos continuar por este ca
minoe ¥y que nunca se podrd llegar a un eslabdn que no ten-
ga la propiedad, ye que de ser asi, ninguno de sus antece
sores podria tenerla y esgg no es cierto ya que el nrime-
ro seguraamente lo tiene',

32. As Pregoso. Introduccién al lenguizje de la matemfticar
CENMPAZ. léxico. 1372. Pag. 133.




a1 la sruebs se ssguird el orocsdiaiento u-aae 2n lLas

czzios aaterisrass a la izzuierda la dezduccifn y 2 la dsrecha

Prufbez2 sue nars cuzlauier odzers real "3'2-l 7 cual-
1+

surer nimers eatere pasitive 'n'; se cumnle gue |

N

l+an.
Aolicsuds el orocedindientos
1. Se orueta nara el orimer elemente ( o = 1

)
(L+9)2 1L +0p se cumpls, ya que la igualdad es

2. Se supene gue se cuaple para » = K ¥ 88 cszanrueba para

2.8, (1 ¥> 1 + kp se supene.

2.b. (1 + p) (1 + p)2 (1+kp)bleo) por: mzltinlicar ambes
aiembros psT un apisae i
=ere ne negative.

2 lekprptko™ Efectuande el oreducte.

= l+(kwl)p+kpz £ el oriser miembre se

aplica la definicién de
potencias de la misza -
kasg en ¢1 s3ezunde se a
grupan términesg.

(l+n}£+l

1+ (k+l)s Se suprime un nimere pe
Si‘_‘?ivo .
( 1+m )K+l > 1+ (k+el)p Se cencluyes por laz Iro
- pledad transitiva.

4. La matemftica y la realidad cencreta: una apreximacidsa,
La aplicacién del m5todo deiuctive en la creacibn de

conacinientos wmatemdticoss indica +vie de la hipbdtesis use zi-

s Si5. Poge 217.

Cor

(9]
3

Py
e
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gue la tesls. =2 etras palabras; en la hisdtesis sa uwedazn
daxr las preaisas qus conduzcan a la cenclusidn, ests en run-
cién de los =2lz=dentes priuitives y de los axisums 7ue 33 la=—

¥z elegide, v 3Hlo en ese marce serfn vilidss lz3 corncluusio-

8l ancadenamiaente de razenamisnte : canan

s

ce & utilizar el rigor 1ldgice en la acentacidn de las prapesi

‘g

ciones que s3irven en lz vrueba.

La légica y la matenfitica tlenen,z este nivel, una relz
cidn estrecha, ¥ la creacibn de las verdades natendticas son
aroducto de una estructura 16516& de rezenamients. Pers, LHay
alge xfs en ssta ciencia 7?3 ¢ bn que forma esti presente la
realldad empirica ?; ; Tienen aplicacién en ells ?. ~

La relacién que se da entre ls mavemftica y la realidad
es interesante; ya que se considera a la primera ceme una
ciencia pura, este es: trabaja cen entes abstractes desore-
vistes de materialidsd, Pere, ¢ En gue ferma estin desliga-
dos de ls realidad empirica ?. La reapuesta esté relacienada
conn el heche de que la realidad cencreta sugiera o ne eleuen
tes que airven al anflisis matemédtice. La relacién existe; la
reelidad concreta sugiesre elementes que sen ebjets de refle-
xién para el matemfAtice y las ciencias empiricas utilizan
con frecuencia elementes que la matemltica ha desarrollade.

Desde sus inicies, la matem&tics ha estade ligeda a la
selucidn de nroblemas préctices, come son 3 el contar s el me
dir entidades reales; les maismos elementes wrimitivos nan si-
da sugerides per la realidad, les ceracentes de muiere y los
de la geouwetrfa tienen un contenide eavirice, inclusa el nem
bre de la Gltiama disciplina estf sugerids por la sréctica
en la medicidn de la tierra.

Aunque no es 2l hecho einoirice le que interesa tésica-

mente en la matemftica: les conocimientes de esta rama del sa



ber si ssn anlicables en la nrActica; es 09sible asdir dis—
tanciss inaccesibles por aeiis de la teorfaz de les trifiaga—
los seaejantes; ne se nuede negar gue las prenieaades de los
nimeres naturales se cumaplan al contar sbjetes ceancretas.
Zntre la matemftica y la realidad concreta se da une re
lacién que permite el que una se desarrolle y, adembs se apli
que en la stra: las nscesidades de la guerra permitieren el
use del 4lgebra lineal en la c¢reacidn de la nrogramacién li-

neal.,
Al matemftice le interesa ver las prepiedades que tie—

nen les entes abstractes; analizar sus relacienes y obtsner
verdades para les pesibles cases, ne un casa varticular; =i
el case general; y, ademfis, las verdades que se crean en el
4rea de la matemltica son aceptadas per su riger légico, ne

importa su aplicabilidad en la realidad.
Se vuede establecer la relacién siguiente: la matemdti-—

ca estudia las propiedades que, en un sistema de reflexidn a_
xiomftice—deductive, tienen un conjunte de entes abatractes,
sugerides e ne per la realidad cencreta, y que guardan una
vélides en los cases gque sea pesible aplicar e tratar con e-

sS08 antss. .
Una cuestidn interesante de la relacién entre la wmate-

mAtica ¥ su aplicacién céncreta es la que se da entre la pe—
tencialidad de la deduccifn en la creacién de cenecimientes
aplicables empiricadente, una investigacién de le anterier es
interesante, ya que podria conteatar el perque una ciencia bz
sade en un métode axiomitice~ deductive puede aplisarse en la
préctiga ¥ ol pergus muchas ramas de la matemAtica as{ le ha-

cen, ain en las cisncias seciales,



CAPITULO IV,

La matemftica ceme medie de ex~ -
presibn de la teeria ecanémica.

2.,1. Introduccién.
4.2. Expresién. (significade).

4.3, la cuantificaciln ds las
categaorias econdnicas.

4.4, Relacienes entre variables

" ecenémicasn

4.5, La exoresibsn matembtica de
la teeris escendSmica.

4.6, Nodeles econdmices y su ex—
oresién matemhAtica.

4.7, Gréaficas,
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L. Intraduccidn, ,
Al anaiizar la resalidad, las ciencias ne actian en for—

zisleda; ez ecasienes, el precess de coénocer hace necesa-—

zue una deierminada discipling cient{fica utilice elemen-

g g
L]

in

jue stras hayan desarreéellade.

3e ha viste (cap.l) que, incluse las esferas del saber

¢

2 sze encuentran delimitzdaa por completo; existen fendumenos
qua son estudiades en comin pes dos o =As cisncias.
Ho es dificll encentrar que unz ciencia se avoye en o~

trz nara descifrar los acontecimientss que suceden en su cam

3

o dz estudie; la antropologfa amuxilia a la historia; la psi

colezgfa ¥ la seciolegia se influyen, y la econoiia utiliza &

|

exentss de la historia, la geografiza, la psicelogie, etc.

Inclusive, las ciencias auxiliares dan erigen & apar—
tades en las cienclas gue auxilien, como es el casa de la pa
l1itica econdnicz, 4s la geografia econdnica, etc.

Una relacibn que es interesante destacar es la gue se
da exntre la clencia econ$mica y la matesftica (integrante de
las zaterias instrumentales de la primera). Zsta relacibn tig
ne grzn importancia, ya que a nivel de la teorfa econdamica se
expresan ung serie de ideas con t8rminos matemfiticos y, ademSfs
en ia verificacién de lo exvresade & nivel tedrice se llega ao
decir“queﬁ * 4ada teoria que neo nueda conmpararse con 1os datos
de lz observacidén o que este en desacuerde con les hechoes eb—
servidss, carece de valer cientifico."§4 Lo que no esti desli
gado de la utilizacidn de lz matemitica.

Zn el trabzjo cen dates es necesarie. el uss de los méto
des estadistices, pero las expresienes que se trata de compru'
bar tienen un lenguaje matenitico, siendo &ste un priamer ele-~

mente en la relacibn entre lzs dss cienciass 1la matemfitica es

L)

34. M, 2llais, La economfa cemo ciencia. En C. Dagum. Cp.Cit.
Pag. 32.




- 47 -

un =edie mdecuado en la expresidn de la teorfa econduica.

2. ZxoresidSn. (significado).
Como un primer pase, en la descrincifn del use de 1la ma
tenfitica come exnresidn de la teorfian econdnica, es necesarie
ras=iar 1o que se entiende per expresiédn,

Dotade vor la naturaleza, el ser huzano desarrella la

[¢]
w
J

nzcidad de reflejar,Aanalizar ¥y explicar en su nente wilti-

(3]
ot
1]

]

s aasnactos crior sucedern; los esfuerzos inte-—

nue en su

lectuszles derivan en la comorensidn de la realidad y en su

ot

ra2nzsforaacidn. La creacidn del coanocimients y de la cultura

wisana es preoducte del esfuerzo celectiva, lo q&e‘ha derivade
en condiciones de desarrelle y convivencia sacial, en muchos
azpectos agradable y que tienden a sunerarse.

2l hombre ha logrado cumplir sus objetivsos coan hiembro
de un gruve, asunque el esfuerze individual ha contribuide, se
puede atiruer nue el hoambre es un vroducto social, vers la in.
dividualidad se conserva en alguna forma, derivande en un in-
dividus socialmente determinado; se es un individuo en varios

aspectos ¥y entre ellos estd la forma de percibir lo que aconw

ot

ece, €5 el caso de una mente ante la realidad. El individuo
es sosclialmente determinadoe, también en varios sentides come
es nue su personalidad se vz formando coma resultado de la
cenvivencia; €1, afin en su individualidad, debe a la sascie—
dad parte de su capacidad de accidn y de convivencia.

En la convivencia tiene gran inportancia el fendmeno de
la camun&caciSn, y en &ste el asvecto de la exgresibdn, Son
dos aspectos que vertenecen al ser sociald

La exporesidn es la necesidad que establece 1o canaci-
dad individual de captar le gue sucede en el eiterior, ¥y alin
en el interior, ¥ externar las ideas que se pfoducen en eae

acto.. En la expresidén se cenjugun elementos cowmo: la convi-
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vencia secial, les sentimientes, las necesidades, etc. Pero,
en ssencie es una relacidn que se establece entre les que un
individue capta, siente, etc. y la necesiddd de externaxle..
o ‘esta formas " Expresarse eS externar percevncienes, ideas y
sentimientes a través de actividades u objetos concretes, en
funici$n de la exveriencia, desarrolle ¥ cavacidad individuala?

La necesidad de sxorosifn b.é. eremde mecanismes npara que
ese fenbmene pueda convertirse en cemunicazcién. Esto es, en
la cenvivengia, les individuss crean mecanismes que les permi
ten entender lo que sucede en etrou miembres de la comunidad,
cuande &ste suceds, la necesidad individual se convierte enu
na razén celectivaj se da una justificacidn mis a lz vide en
seciedad, ne sfle perque le satisfaccidén de necesidades fisi-
cas se legra en formam mAs placenteras, sine por que se den, -
también les elementes de cemprensifn que permiten sl entendi-
miente de las ideas ajenas. ,

La cemunicacién se cenvierte en la capacidad de expresar
¥ coemprender las vivencias individuales, significa ademfs que
los integrantes de uns secieded tlenen elenmentos cue les peﬁ_e_
necen en cemin y que, ademfia, son pre-requisite vara su cenvi
vencia." Cemunicarse es intarcambiar oxvresienes para compar-
%ir experiencias, ampliande asf las pesibilidades de cosnocer
¥ transfermav le que nes radea"?s

La exvresién ¥y ls. cemunicacién no sen elementos aisla-
der, tampece sen une misme; sen _elgmeﬁtcs coxnlementarios en
12 cenvivencia humena, mediente ellas se satisfacen e son un
medie de encentrar satisfactores a las neocesidades del indi-
vidue ¢ del grupe. Tienen que ver cen la funcién transforma-
dera del ser humane, sen parte indispensable en el nroceso de

desarrolle seciml.

Por otre lade, la expresin y la comunicacibén no se dan

15, Bxoresién y cemunicacién. CEMPABE. Pag. 4.
36' ibid. Pag. 4
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en forma simultane=a, alin para les integrantes de un misae gru
pe., Es necesarie para que suceda la cemunicacidn, que los vehi
cules de la expresifn tengen el misme significade en las per—
senas que se comunican. Ne basta utilizar un vecable o un'geg
te, adenfs el significade no debe variar, o 8l menes ne en
forma imgeortante,entre leos integrantes éa un grupe.

Entre los medies de expresién y de comunicacién se en-
cuentra que la palabra es uno que deataca; mediante ella, el
hemtre puede cemunicarse con sus senmejantes, incluse, el tiem -
pe y 8l espacle ne sen ebstficules vara entender las ideas de
habvitantes de ptro tiempe y lugar.

AL interier de las seciedades existen cendicienes que
permiten a un grupe de elles tener un medie de expresibn es-
pecial. Tal es el case de les dialectos, el idiema Braile, etc.

EL lenguaje cientifice ¢s un ejemple adicional; el cien
t{fice, en su tarea, se¢ ve ebligade a.-crear términos que sir-
van en la descripcién de mspectes que ne tedos los seres humg
res tratan cen cetidianidad. Afin el significads de vecables .«
difiere en el use cemin ¥ el use cientifice. Este tipe de len
guaje expresa aspectaé particulares de un irea de estudie; pz

la bras ceme integral, derivada, grupe, etc. tienen un signi-
ficeds especial en la creacién de le clencia, y otre en el u-

se diarie. Otres vocables, ceme rectfngule, sele tienen sig-

nificade en la tarea cientifica, su use es restringide fuera
de esta ATea. ‘
La ecenemia, cems etras giancias, cuenta cen:palabras

que sirven pars expresar ideas vropias del &rea de estudie,
pere, incluse sen ussdas gor otras cizncias, entre ellas es-
+in: plusvalfa, multiplicader, rnreductividad, etc.

Un aspecte imvertante que el ser humane foma como te-
ma de razenamiente es la cumntificacién de 1a realidad e del
acentecer de un fenbémene, La cuintificacidén y 1la med;ci6n de

le realidad se rementan en el tiempe. Y, aunque es diffcil si
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tuarlas en el tiempes, se encuentran vestiglies de su use en la
£peca sn que el hembre habitaba laes cavermas. _

A _le large de la histeria se ha creade un sistema de ex-—
presién universal referente a la cuantificacifn de la reali—
dad, Les sistemas de mumeracién se han perfeccienads y su use
se ha z=2pliade hasta vencer les ebstAculos que revresentan —

los diverses jidiomas. R la Ba
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tes que sirven come un medie de expresién universal.

3. La cuantificaciédn de las categerias'ecenémicas.

41 describir l= realldsd econdmica, el cientifice de.es
te camve legra abstraer les elaeamentes conceptusles que se de=—
neminen categerfiss ecendmicas y que vermiten entender le que
sucede en el Area.

Las categer{as ecohgmicas vresentan tres niveles en lo
que a la cuantificacién respecta: las que nueden medirse o
cuantificarse directamente; las que séle pueden hacerle en x:
ferma indirecta y las que ne es vegible cuantificar.

Les procodimientes de centee permiten ebtener en la rea
lidad dates que representan a unidades concevptuales coms senj
el ceste ¥ ek precle de vreduccidn, cantidad de mercancias,
tiempe de trabaje, etc.

Otro es el case de catsgerias que ne se pueden medir dj
reetaaézke; ne representan directamente magnitudes, pere si o
89 pesible tener una relacién que sea expresada ver una magni
tud. T2l es 2l case de cempetencia, menopelie, ebrero, etc. ‘
En les cenceptes menspelie y'competencia un indicader adecua
do -e2 el nimers de empresas que intarvienenven un nercado o
una rTazs de ia preduccién, En el case de la categorfa obrere
aa nueda racurrir al salarie porcibide,

El tercer tipe estf ejemplificado per conceptos como
las exoectativéa, equilibrie, etc. estes cencentes se han

usade en la censtruccifn de teorias ecenfmicas y tiénen un
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s

- '

nanel qus desenpefliar en la eatructura léglica que las contiene,

nere na seon del tipo cuantificable, De estess, aligunsa

2 concen—
tsz han sido .desechades de la teoria, stros son de uso difun-
dide, en el orimer case estd la mano invisible, en el segunde,
el equilivrie.

Al elabsrar la teorfs #e utilizan las categorfas, y en

ellas el concepte de magnitué tiene imgsrtaensia al considerar
la werificacién en la experiencie. En este punte lo matenitie
ca wresents un cuadre de concentss y vroviedades que las mag—
nitudea ( y en ellas las cantidades) tienen. Tal ciencia es

un auxiliasr imorescindible en el trabaje cen magnitudes,

4, HRelucleories entre variables econfmicas.
La censtruccién de la teeria considera la relacién que
se establece sntre las categorfias. Trata de explicar, la teeo—

ria, lo ferma en gue las variables (categerfas) se influyen e
interactian. .
La bisqueda y el establecimiente de relacienes estables

entre las variables econdmicas { de causa a efecto) ne ha de~—
- rivade en relacienes aéeptadas en forma hsmogenea. Por el cen
trarie, la definicién ¢ el establecimients de dichas relacie=
nes da lugar a pelémicas que dividen al vensamiente econfmice;
se ferman escuelas que se difsrencian en el acento gue se da
2 una varieble e a una relacién en la explicacidn de un fend-
mene, o aln en la impertancia que tienen las categorfias come
‘elementes explicatives del suceder ecenémice.

Por otre lade la cenexisdn entre lzs vuriables y la ex—
plicacién de les fenbmeches ns &s un hecho comtanperaneo; e—
xisten fen$menes que han side explicados vor vensadores de
straz tiaﬁpos;'“ Platén desea que en su ciudad cada indivi-

a3
T

due ne tenga sine un sble oficle, para biem de la provis
dad " 37 .

37. . Silve Herzeg. Historia del nensaniento econfmi.co=se
cizl de la entigliedad al aipgle AVI. P.0.8. Féx. 1372. P
Pag. Ko
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Las teorias,.camo sistemas légices de descripciédn de la
realidad, puntualizan las relaclienes entre las categarias eco,
ndnicas: relacienes gue se presentan con frecuencia en la ex—
seriencia y ds las gue el ecsnemista trata de tener un esque=
ma mental coherente.

A1 la realided cencrets existen hechos gue tienen regu=-—
larided:y permanencia, aspectss que se han céptado y de los
que se estableceh relaciones aceptzbles, aunque,come ya se di
3%, algunsas ne ase acvtan en ferma unfnime,

La teoria se ecupa del establecimiento o la descripcién

da las regularidades que el .mecanisme del emsteaa econbmica
presenta; el ugse de las relacienes entre variables s un me-

die adecuads para explicar el acontecer econdmice.

5. La exvpresibn matemitica de la teorfa ecendmica.

Ne ebstante las diferencims existentes entre las diver—
sas cerrientes del vensamiente econfmice, ellas utilizan a la
aatenftica para expresar una serie de relacianes que invelu-—
cran variables econﬁmicas

En este apartade y en les éiguientes se harh unfi.breve
descripcidén de los elenmentes que permiten el use de la mate=-
mética para expresar la teerfa econdmica.

Per una parte, la cuantificaci&n ¥ las relacienes que
se teman de la realided pueden plasmarse en siabolos ¥ vincu-
los estudiades ,per la matematica.

Un primer vunte se da al toanTr la cuant1f1caci6n de un
fenfmenes el heche de que los vehfcules de exvresién sean sin
beles comes censune, ingrese, plusvalia, etc. Tomados cen esa
forma y esa extensién, ne imovide que se puedan renresentar
per sigmes ceme: C, Y,'P, etc, ¥ que representen en igual for
ma 1s5 csncsptes eminciades, e incluse, sirvan para la comuni
cacién. Si a les primeres se les da el caracter de magnitudesg
lo misme sucede cen les segundes, A
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Si se encuentr=,ademfs, que las categori{as tienen rela-
cién entre sf, se podri{an utilizar otros.siabslos para escri-
bir tal xrelecién, mer ejemplo, si el conowas esta relacienado
con el ingrese se puede escribir: C Rel ¥; ¢ = £(Y), etc.

En otre caso, si se detectaz cque el ingreso esté compues
to vor el ¢onsume y la inversidn, una fornm

owao.-'-o--(l)- Donde Y = ln" -
grese; G = censumo; I = inversidn.

5ar leo anterior es: Y =C + I

Una expresién tienme la finalidad de comunicar una idea
¥ les simbeles utilizades deben cumoplir con esa misibn; ne de
ben altersrla, Si cumplen conesa tarea, son medies adecuados
en la exsresién, ‘ ‘

Cuznde una ersacibn se presenta en la forma de (1), 1la
expresién indica las categerfas y 1la relacibn que se estable—~
- ce entre ellas, adenfs de referir elementos gque pertenecen a
los cencentes y que permiten a 1z expresidn mateamftica tener
validez, ccmz son: Hegnitud, hszogeneidad, relacidn, etc. Ob-
viamente, es necesarie csnocsr lss simbeoles maﬁeméticos usa-—
.dos. :

Una relacidén ceme (1) renresenta una identidad contable,

esto es; una relacidén ver definicifn; usada para fines aanslf-
tices, ns centrastable con la realidad, aunque en alguna for-
ma la representa, existen dificultades en su centrastacisdn con
la realided, una de ellas es 1z dificultad del cbmputo. Otro
ejemplo de este tips de expresiones matemfticas de ideas ecg
réaicas ¥y que, ademfs, representsn una identidad contables es
la aque re=laciena 21 irgrese con las remuneracienes a los tra-
bajaderes y cen las remuneracienes a los propietarios del ca-
<.=sal, en el camo de que sdle eliles vercibaz ingresss siends
L. 2xoresidns ¥ = W + P caeeeeess{2). Donde Y = ingreso; W =

= remuneraciones al trabaje ¥y P = reminsracién a los orovista
ries del capital, )
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Ambas expresienes- (1) y (2) - reoresentan una abstrac-

cidén de la realidad, pere, ademfis, representaciones nscesariaa
en su anflisis,
Teeoricamente se han establecido diversas reldciones en

tra las variables econdmicas, aunque no siemore han tenide un
siszme sentide; la inversisSn depende del ahorre; en nivel de
censums del nivel de ingrese; el preducte, de la relucibn en-
tre capltal y trabaje que se establezca, etc. Bsto, evidente-
@znte, no es compartide por las diversas corrientes teéricas.
Para etras, sl nivel de ahorre depende, via la funcidn de con
suze, del nivel de inversién, etc.

Al expresar las relaciones en términos matemftices, se
encuentra que la nocidn de funcidn es adecuada parﬁ describir
una idea econémica. Como ilustracibn se tiene que el consune
depende del nivel de ingrse, detris de eata vropuesta se en-
cuentra el anfilisis de le que sucede en lz realidad y que per
mite esa mseveracifn; hechoe le necesaris parg establecer tal
relacién se encuentra que existe la expreaidn matemdtica que
representa éaa idea, &sta €33 C = f{(¥)eses (3), o el consume
estid en funcién del ingrese. Si se ghenda en el anAlisis ted
rice se ebtieme una rTelacién Ffuncienal a&s'explicita cemo €33
C =3+ DY eses (4), expresibn qus da una relacién mis deta—
llada sntre las deos variables y que se denoamina ecuacibn de
cempertamiente; el nivel glebal de cinswame se cemnone de una
constante y una parte variable que denende del compertamien-
ts del ingrese, via le constante b (vropensi$n a consumir).
Establecida 1a teorfs, la matemftica tiene elementos que air

P |

ven en su uL_urc::u.“ﬁ.

. Bl anflisis de la realidad ha derivade en varies tipss
de relacienes, expresadas en términos mateasfiticas. Una cla-
sificacién es la que se encuentya en C, Dogum 'y B. McBee de

Dagum?a

38, Introdureiln a la econometrin, Siglo XXX, México. 1980
. Poe22m 26, 1. . -




l. Zcuacienes de comportamients.

2. mcuacienes institucianales y logales.

3. Zcuaclones tecnolbgicas.

4. Zcuacienes de definicibn e identidad.

S. Zcuacienes de equilibrie mévil. .

La anterier clasificacién da una idea del avance de la
teerfa y de la necesidad de la exvuresidn de ideas econfnicas
ver signes y relaciosnes mateaiticas. .

&jemples de exvresienes matemiticas de los cases ante—
risres sensg ‘

1. Ecuacién de camporté:aients: C=a+ bY.

2. Instituclional e legal: T = ¢ + 4dY; donde T = impuestos,'q’
¥y'd? cenatantes, 0<d<l; ¥ = ingrese.

3. ZEcuacién tecnalsgicaz Q= 2(Q L) = a ¥ 12, Donde: q =

= nivel de preduccidn; K = capital (facter de nrgduccibn);

"L = trabaje (facter de presducciba); A, a, censtantes,

4. Bouacién de definicidn e identidad: comeo (1) ¥y (2).
Se Beuacienes de equilibrie mdvil:s D = S, donde D = deaanda y
S = eferta. ‘ o
La observacién y el anflisis de la realidid han deriva-

de en la creacién de las exvresienes anterieres, &stas, a la

vez, indigan come la matexfAtica sirve de nmedio de expresién.
Aungue esti4 clara la existencia de relacienes econézicas que
na se pueden axpresaf por t&rminosa, como es el caso de las ex
vectativas emoresarisles, respecte a la inversidn en el modo
de preduccidn capitalista. &n esta situacidn intervienen ele-
mentes sudjetives que no es csosible expresar en términss alge

bralces.
En suma; las categerfas que implican magnitudes nueden

representarse por medie de relacienes escritas en térainss ma

teaftices y &stes expresan la idea que-llewan.

6. HKodelos ecenfmices y su exvoresidn mateaftica.
El use de la matemitica come expresidn de ideas econdmi

cas sdquiere relieve cusade se aplican a msdelos. En éates se
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cncuentrs un instrumente de estudie muy Gtil; se destacan las
relacienes bisicas y sebresalientes del acisntecer z=confaice y

51 use esth difundide entre los creadsres de la ciencia ecor

{o~

mica, su importancis queds vlasmada en lz siguiente frase:

+eens vodeass osregresar sin hacer wmsdelos, y las msdelos de-
33 -

bea ser simples”.
' Les medeloes son una simolificacidn de la realidad, en e
lles se especifican las relacienes relevantes, se dejan fusra
& les =lementos superflues y se observa la interaccibn entre
les catagorfies seleccionadas cexo indicativas; sé"experimanta“
en esa estructura tedrica y se ebtienen conclusiones que se
llevan a la reslidad. EZsto hace acue las relacieones estableci-
das tengan correspéndencia con el suceder., No existe posibili
dad de exite, en la cremcién de conociumientes, si las relacig
‘nes ne reflejan le que sucede en la realidad cencreta. .

Es la realidad la que determina la vilidez de las refle
xienes tedricas; laz ebjetivitad y 1la cientificidad no sdle se
da porgue lad exXpresisnes son yroducte del razonaniente huma-
ne, es nécasaria su comprobacidn en la nrictica.

Los modelos representan las hipétesia que la realidad
sugiere; se traducen en una serics de oraciones relativas al
comnortamiento de 1ls real. En ellass se establece una 5uceai$n

de deduccisnes,que dan erigen a "un tipo de 18gica casi mate~
ahticand?

De los medelos se puede decir que ne sdle son descrip-
tives, la naturaleza de la ciencla econbiica ns veraite que
ese suceda; es necesarie que las conclusiones sbtenidas 3¢ a~
pliquen en la realidad concreta. Se detectan dos momentos en
la elaberacién de los medelos: una descripcibn telrica y su

avlicacién en la realidad,

39. J. Rebinsen y J. Eatwell. Introduccibn a la economia no—
derna. P.C.E. badrid, 1376. Pag. 73.

40, Ivid. Pag. T7.
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La nrimera de ellas, la censtruccidn l5gica de la teo=-
rin, 2e¢ inicia cen 1a ebservacién de la realidad, le continua
un process de abstracci&n, la. implantacibédn de un conjunto de
sunusstes e nipélesis ¥ un procese dsductive gue deriva en
conclusiasnes. Bn eate acte de construccibdn 1ldgica, la realidad
estd presente al servir de base en la creacidn de las opremisasg

que sirven de hipftesis, &ute per medio de un vreceso inducti
‘19 -
istablecidas las hipdtesis, el precese deductive lleva

a csnclusienes que pretenden expiicar & la reglidad. Ahera,
cuande en el precese deductive se utilizan férmulas o expre-
3isnes aatemfticas, se recurre a la fermalizacién. La finali
dad del medelo ne éa cumple 21 ebtener conclﬁsiones{ la apli-
cacifn en ia realidsd indic¢e 33 las provesiciones ebtenidas
vueden censiderrse un cenecimiente.

La rezlidad,csms punte de partida y de conprobacidn de las
verdaaes légicas, indica si el medele debe corregirse o no;si
deben incluirse e eliminarse variables.

. La matemftica cuenta coen elementos que permiten, no 3é-
lo sstablecer expresiones vara relacioenes funcionales aisla-
das, .sln® que es pesible snlazar varias relacienes.

Un medele uniecuacioensl. es: las importaciones de capital
tienen relacién cen el valer agregade del secter industrizl,
en la expresién matemfitica (algebraica) se utilizan unidades
hexogeneas para que la expresién tenga sentido contable, en
este case se requiere que las variables sean medidas en uni-
dedes de valer. Establectdas las variables, la ebservacida y
la experiencia indican qua.tipo do expresién matemifica es la
adecuads, per ejemples M = ,a + bZ & M =a + ’ozz, etc. vonde;
M = impertacienes de capital ¥y & = valer agregasde del sector
industrisl sen las variables, las demfis son censtuntes.

El case uniecuacienal ne em tinice en las relacienes ecyg
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némnicas, per ejemnle; el valor agregado del sectar indusirial
denende del nivel de ingreso y éste esti relacisnado con el
nivel de consume, etc.

zn el case de tener varies elsmentss y diversas relocig
nes funcionales se tiene que la matenitica ayuda, taabién en
este case, en la exoresién de la teoria.

Come ejemplo; se= 2l case de un medelo keynesiann'l de
determinzcidn del ingrese (Y), imosuestos (T) ¥ consume (C).
En la descripcidn ted3rice se consideran las condicienes npue
vermiten a las variables relacionarse; adenfs, si su coogor—
tanients sugiere un medelo uni o cumltiecuacisnzal,

#n este ejemple se cuuple que tedricamente las varia—
bles estén interrelacisnadas y existe la nosibilidad de crear
un madele multiecuazacional.

Las relacienes que se establecen sen:

a.l) Y=0C+ In + Go ; donde Is = inversiSn inducida, Ge =
gastes del gebierns inducides.

"a.2) C=a + bY
a.3) T = cY¥Y

Las expresiones nos inéican la relaci’n que guardan las
variables; que existe un coandritaaients interrelacionzdian, ne—
re, el utilizar la expresidn matesitica, gse debe utilizar a
la herrsatenta censiderando sus nroniedades. Hs 3510 es 1z o2
sibilidad de una exoresidn, tal veg, mis simplificada y csa-
prensible. Se debe censiderar en que condicisnes es adecu=zio
esceribir las ecuaciones, ;la mateméfica no es una herraaient:
sin caracteristicas propias, es necesario, en su uso, coaside
rar sus aiributes; establecer relacienzs ecralmicas en tfirm:ii-
nes matemftices lleva en sf el utilizar a esta ciencis,

s
n. an e g
n, en su caricter d= 4

b o e ] Wl
A% CULIT MG LW
'

un desarrells indevendiente de su relacidn eon 1l ecdnszfz,

41, Tomado de A.C. Chinng. Hétodas fundiasntsle. do wceoncaf

Lol

matemftica. Amorrertu. buenos aAires, L36&T.Pag. o7.
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in este case, per ejemple, la necesidad de trabajar en el mo—~
dsls llevaria s cemprebar las cendicienes nara la solucidn de
un sistema de acuaciones simultaneas, tales condicgienes song

Independencia, cemnatibilidad, condicienes propias de la aa-

cesfAtica.

447+ Grificas.

Las graficas o diagranas sen #trs 45 les aso
2n la expresién de iz teorfa econdmicaj ne es dificil que al
akrir un libre de teerfa econdmica, éste contenga diagramas,

AY expresar ideas, el seér humane utiliza una serie de g
lementes que le permiten comunicar cen mayer claridad sus pen
samientes, en mateiéticas el use de una ilustracién ayuda en
el razenamiente.. .

Kl upe de las griaficas en la exvresidn econdmica tam—
bién tiene la intencién de aclarar le exoresade. Un diagrama;
pexr le generel, sirve de apoye; es un auxiliar de probada uti
1idad, puess® La UNESCO en una iﬁvestigaci&n reciente; demues
tra que la memerizacidn se efegtua en la preporcién del 30%
¢cen relacién a lo que se oye; 40# respects de lo gque se ve;
50% en le que se eya ¥ 96 Ve, ¥ un 704 en zaguelle en l1s que
se participe directamente.luege, les medies sudievisuales a-
cortan o%/tinmpe de aprendizaje y aumentan el de su retenciéﬁg

Debide & su eficacia come asuxiliar didfictice es tanbibn
utilizable en expesicienes ne fermales, ¢ para el proenie razo
nnmiente; una gréfica airve para la prepiz reflexidn.

Les prepesiclienes ecendmicas y sus exoresienes algebrail
can pueden utilizarse en la expresibn grificas el use de la

geemetria anflitica ayuda en &ste,

Aﬁnqua las grfificas auxilian, ne suszituyen a un discur

42+ I.G. Nerici. Hacia una didfctica general dinfinica. £dit.
Kapelusgz. Buenss Aires. 1378. Pag.35C0.
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s » a las relacienes expressdas =zlgebraicaments, ya que en s

llas sble se vierten las ideas bdisicas de un desarrelle teori
cej ne cemorueban nads, sirven vara ejemplificar la argumenta
¢ién y las cenclusisnes de un discurse, antes que el discurse,
mbs bpian sen un reciviente de 8ls " La exvpesicién mediante dia
gramzs e3 muy utilizada en 1la eoamamia tebrica... ne aporitan

ung infermacién objetivm, ni oneden enmplearse parw d3s
oreapesicienes. Ne sen mis que unx ferma de describir relacie
nes que resulitan comvlicadas cuande se exoresan en palabras,
¥ suversimplificadas cunnde sé expresan slgebraicamente. hu-
chos de les argunentes...sen nfs faciles de cemprender si se
expenen mediante &iagramas, ¥ el habite de trazar diagrsmas

para la prepie.utilizacién ayuwda 2} §ensamients"43

La expresiei grifica sparta ademls elementes que ayu—
dan e2 el manflisis; se encuentra en tal exoresidn a elemen—
tes que se pgeden usar para la selucifn de un prebvlema tes—
rice, un ejemple es el trazade de la elasticidad de dema:nda
vy su aspecte puntual (atre case es el i.ntervalo).

El ejemple siguiente, temade de J. Rebinson y J. 3at~
well" » puede resumir le expresade, abordande el trazado de
1la ekasticidad vuntual.

3o usa una curva de demande nermal, en el eje de las er
denadas se celeca al precie, en el de las abscisas a la can-
tidad deusandadas tearicamente, si el precie se incrementa de
OP) = OP, la centided demandgda disminuye de 0Q, a 07Qz.Bien-.
de la eélasticidad: Ge:demanda 1la resguesta en la cantidad prg
nercienalmente démandada ante cambies prevsrcienales en el

precie, es pesaible llevar estas ideas al papel, trazar una

gréfice que las exnrese. Foxe, sdcaic s¢ plsspan ideas adicle

»

43y J. Bebinsen. Op. Cite. Pag. 105, A
44. Ibid. Pag. 214.
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cisnales que ayudan en la ubicacién del problema.

5 figura A P figura B
’ Al
EE_-— B P B

|
(
I
g
N
.92 Q -2 Q

las ideas anterieres(de cambie entre las variables) se

nueden expresar en la figura A3 si el precie cambia de Pl a Pz

entences la cantidad demandada cambia de Ql a Qg. Pere para
sbservar el veler de la elasticidad puntual es necesarie im-
orimir mievas relacienes kaa que se expresan en la figura 3B,

7 que tiene ceme base la A; Se traza la secante AD a través

de le= puntes B y C o (Pz, 02) ¥y (PI, Ql) que nes indican les
canbiess Del trazade se ferman les trilngulss PZBA, FCB y QiDG.
Les que. sen semejantes per ser rectinguleos y tener un fngule
agude iguals &ngule PZAB = éngulq FBC = &ngule QlCD. paT Ser

correspeudiente entre paralelas.,

Por definicién la elasticidad es(qua(OQz) / (Ple/OPl).
ElL onrimer ceciente es igual a FC/?QB ¥y el segundo es equiva-~
lente a PB/ QlC. Pere, estes a su vez son equivalentes a las
yreoecicisenaes sionlentas, en ferma resmectiva, BC/AB y BC/CD .

Resultande le anterier ver la semejanza de los'triéngulos ci-
tados. ’
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Por Gltime, pasands a la definicién de elasticidad se tiene
aue &sta es:(BC/AB) / (BG/GLH), ie qus resuits sn CD/AB, ¥
cuands el incremente del precie se acerca a cers, B y C tien—
den & ser une séle, digames B, quedande la elasticidad pun-
tual en BD/AB. .

ademfs de expresar las ideas de una relacibn econfci-
ez, en lz grifica se plasman atras elementos éue ayvudan a la
selucién del oreblema, en este case se utilizo el concepto geo
. mfétrice ds la memejmnza de triAngules, pere, se pueden plas—
mar en la grifica porque antes estfin en la mente humana.

El use de un diagramnza, tambifn puede sexr un instrumen-
%o impertante al fécerdar uwn argurente; las relaciones qﬁe se
establecen grificamente van auxiliande en la construccién del

razenaniente; nes séle la mente tewma una fetegrafia, con ells
- capta el significade de le que sSe representa y es mas facil
recensiruirle, dandese un precesa, inclusive, razesnado.

La utilizacién de grificas esta referida a la relacibn
‘entre variables, y si su use tiene ventajas, tambifn tiene 1i
mitacienes, siende la principal:- que.no. pueden trazarse cuan—
de la relacibn invelucra mfs de tres variables,y en econenfia
las vrepesiclenes de este tipe ne sen raras, poer ejemple es-—

- 45 '
t4 iam siglli_ente: Dt= a + a.lPt+ azYtq- a.}Z“:-A-.Ul1= .

dende 1la demanda (D) esti relacienada con el precie del bien
(Pt); cen el ingrese monetarie (Yt); el gaste en prepaganda
(Zt) ¥ un siTer (Ult). En tal relacién existen cuatre varia=

bles que ne es pesible expresar en un sistemn grifice conoci-
dee h '

45. Tomadi de C, Dagum y BE. McBee de Dagum. Op. Cit. Pag. 79.
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1. Intreduccién. : ’ '

£n el capfitulo enterier se aborde el tema de la expre-—
sibn de ideas aconémicas en términos matemAtices.

Una cuasti&n surge en este vunte; si bien la matenftica
es un meéio sdecuade de exvresifn, 4 Bxiste alge més en la re
lacidn entre las des ciencias ?. ; Es vesible pensar ceme A/
Marshall ?. Quien dice lo siguiente: " La utilidad princiopal
de la matemitica pura en cuestienes ecsndnicas parece consis—
tir en que es una ayuda para escribir de prisa, en pocas pala
bras, cen exactitud 7y vsra uss vreovie algunas ideas; y vara a
segurarse de que cuenta con un aimers de premisas suficiente;
¥ s8le suficiente,. para sus conclusiones (es decir, que sus
ecuacienes ne son mis ni menos en nfinere que sus incognitas?@

La expresién de Marshall csntiene algs de razhn; no sé-

-lo se usan les términes matemiticos en la exnresibn, existen
elementes con otre tipe de.utilidad como es el. escribir con
"exactitud"s la matenfitica apsrta elementes vitiles en la ex~

~oresién, pero, ademfs sirven en el desarrslle de la teoria e
cenénmica.

2. Significade del términe desarrelle.

La primer cuestién a considerar es la descrinciédn del
términe desarrelle. BEste se ha utilizade en varias ramas del
saber, 1a econemfa entre ellas; se habla de desarrolle fisice
¥y de desarrelle econbmice, on la primera se considera al cuer
pe humane, en la segunda se refiere a las actividades que una
secindad realiza en la preduccién y distribucifn de los satis

factores.
EL significade de la palabra ne es dnico; basta ir al

diccienarie para censtatar que el sentids otorgadoe canibia. ~0n

en el misme dictienaric se encuentra que significa: "Descoger

46. Citade per J.R. Hicks. Valer y Canital. F.C.cd. Brgzota,
1976. Paga XVII. ’ -




- 65 -

ls arrellade; sacreacentar, dar incremento, explicar unahtéoriﬁ

7 llevarla hesta sus Ultimas censscucncias ?7 '
En el dicclienarie Porrie de la Lengua Espaﬁola4§e en——

cu=ntra, ademfs, Desenvelver, perfeccienar, ampliar. Le que es

un signifiesde adecuade a les ebjetivoa de este trabaje.

3. La matemfitica ceme un auxiliar en la deduccién de la tes

r;:.expresiGn: desarrelle de la teorfa ecenémica, se en~
tiende en funoién de lss objetives que 8sta tiene al descri-
bir el acentecer;do la realidad ecenbmicas reflejar en forma
toherente los mecanismes y conexiones que permiten a un fené=
mene presentaxrse. -

EL desarrelle de la teeris econémica tiene qus ver cen
la creacibm de ;isteuas 1631035 coherentes y que‘raflejen la
rctividad rsal. Ademfis 1ms cenclusienes que se obtengan deben
aplicarse en la realidad concretas teori# ¥ reaslidad sen ele—
mentes inseparables y 1a.primera debe ser un refleja le mis
fied pesible‘de la segunda.

Desarrelie de la teeria econfmica significa que el acer
camiente se de en la forma més estrecﬁa'posible; desenvelver,
perfeccienar y ampliar las bases de sustentacién tedrice. Tal

es el significade del términe desarrelle de la teoria ecendnmi

p——

La motembtica come un medie de desarrelle de la teoria
econbmica significa que en la primera existen elementws que
permiten lo deacrite pars la segunda, se puede decir que la
matemftion es une herramienta Gtil en la creacién de un ra-

ClLe

zonamiente tedrice més anplie y perfeccienade, derivande en
un acercaniente’ a la realidad; ez un majsramiente de la cen—

cepcién on el acentecer ecenémice ¥y se da una influsencia en
€1 mdés acertada.

47. Diccienarie L&xice—ﬁisgano.w.m. Jackson Inc.Editeres. Pag.
48 mito P.rr&‘o Pag- 236.
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Asi, lz2 matemfitica cumple 1la funcién de una herraaien—

1

2 gque permite al ecensmista describir relaclenes economicas,
ners ne sdle eso, ademAs permite un desarrolle tedrice y un
vincule en la comprebacidn de las conclusienes tebricas.

Al describir el méitode de la economia (pags. 11 a 14)
se vid que &l procese vartia de la realidad, llega 2 un esta-—
do de abstraccién en el que las variables relevantes permahe-
cen y se esbeza su comvertamiente; se descrinen sus relacie——
nes ¥ después de ebtener Qna idea clarificada de leo real se
vuelve a la experiencia, al munde reazal., .

Bn la teerfa se dan des aspectss, unc de e;las es la es

tructura légica y el etre es la comprobacién de esa estructura
légica. . i i ‘

AL considerar la estructura lL8gica se tiehe ques la ex
seriencia sugliere aspectos a estudiar y el ser humane refle—
xiena sebre elles. .

. 8n un primer punte se inducem ds la realidad los elemen
tes cenceptuales densminades categorfas, ésto & la nanera de
les elementes primitives de la mateméticé, galve que es eate
case les elementes considerades ns son arbitrarios en el seIl
tido de estar desligades de la realidad concreta, ejemples
sens ueneda, onrecies, cemerclie, etc.

Brx segunde términe se establecen las norzas de cemporta
miente que caracterize a las categorfas en eétudio. gstas nor
mas pretenden reflejar ls sctuscidén real de los elémentos,cag
siderades, per le tante deben éer;fruto de la meditacibn se-~
bre ese actuar. La diferencia bésica, respecto 2 1os axiomas
de 1la natemética,’ea que en este case se deben incornorar con
nertamientes reales, ms evidentes 3 por necesidad, aunque no
es diffcil que al censtruir una teerfa se cncuentren provesi-
cienes comes" En primer lugar, suvonemes que cada coasuwiidor

e unidad familiar pesee una infermacién comnleta acerca de to
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)

<2 1l aue se relaclemp cen sus decisien

s de censumo"?gLo que
23 :=lide si séle es una primera simslificacibn.

Las mrepasicienes bédsicas son el suatents del razenaniam
T8, <& 21las se varte para obtenér cenciusiones, per tal meti

79 23 lanertante que reflejen en formz fiel lo que verdadera—

aexate sucedes "Los axienas que fundamenton este nadele se ba-—

Q
33l 8N una experiencia sbserveda n3

El cenjunte de hipédtesis, nermzs @ supuestes de comporta

aiente deben cumplir una serie de cendiciones coemo sens consis
tenclia, indevendencia, etc.

De las hiphtesis e supuesteé ¥ m2diante una sucesién de
inferencias deductivas .se descubren las nrepiedades gque neseen

193 elementes cenaiderades. Bstas preniedades se sbtienen en

el marce de referencia que se adopta; se ebtienen verdades pa
r1 ese sistema de axiomas Y sen aollnables en esas condicie——
nes, eate es, sen verdades que se cuznlen en el uarce deducti

ve establecide.

Je le anterier se vuede decir cue:"La econsmia es funda

aentalmente una ciencia deductiva que,Acha la geonetria y la

zechnica, deduce une serie de conclusiones de ciertas vreaisas

s supuesies; ¥ en un estudie deductiwvs el desarrolle de los

-

concevptes misxes es el gue da neceszriamente lss 1imites de -
diche estudio"sl

21 le gue a las cenclusienes y al sistema lb6gice se re~

fiere, ol razenamiente debe eatar Xibre de error; las inferen

¢cias deaben sexr cerrecias, Ya'que de existir algin razonamien-—

te dsfectuese, fse llevarfs a concluisisnes ns necesariamente

ciertan o vélidas. Ba este punte, 1z matemftica nresta una -

45. £.+2: Pergusen. Tesriam Hicraeconsmica.F. Co B¢ Wéxice, L1373.

Pag. 17
50, C. Dagum y B, McBee de Dagum. To. Cit. Pag. 45,

51. M. Debb. Intreduccidn @ lp ecensmfa,?.C.d. kézico, 1373.
Page.

ta
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grén ayuda: es un auxiliar, por medie del cual .se estiblecen
razenaxzientes y cenclusiones aceutadas cems verdaderas

La mateaftica es mfs .que un nedie de exoresidn, €3 un
s2edio de afirmacién en un desarrelle deductive. in este case
el eceonomists puede tomar las verdades de la matenitica y u-=-
sarlas en sus razenamientes; la nateafitica "presta' wverdades
que se usan en el razenamients y construcci&n. de la teoria.

De la utilizacibn del iengunje matembtice se sizue la
utilizacién de un sistema ferzalizado y, adenfs necesarie vor
ques " Si censideramos las cosas cen precisidn, toda inferen=-
cia deductiva referente a nagnitudes es,en realidad, un raze-
namiente matemétiée, incluse cuando ne esti fermalizada, es
decir, cuande ne rezurre & forsulas uatenétxcas"sz

B Un ejemple puede ayudar a clarificar lo anterior: en u
na ecensmia cerrada y sin gebierne, se preten@e anzlizar 1la
relacibn que se establece entre el nivel de ingrese y el de
la inversifn, siende este dltima una variable exdgena, esteo
‘as, venida da‘fuera del sistema. Para esta relacibn se ureve
ne un medele que serfa el rasultade de volcar la tearfa en
relacienes fermalizadas; las relaciones gue se dan, le nisme
que las categsrias establecidas,sen prsducte de la reflexibn
sebre 1a.‘rea.1idad cencreta, y desde luegoe, establecidas en 1i
bres d.e/tax'bo,,de lo que sa nc%tan, pretendiendose, simplemen
te, mestrar le que me prsvenes: la aateafitica es un suxiliar
on la deduccién de verdades de la ecenomia, -

Categoriass Ingrese (Y); Inversién (I), Grnsuze (C),
Prepensién al coensume (b).

Supuestess Beconem{a ceyrada y sin gobierno (el ingrese
se diastrituye entre trabajaderes y peseedores d=l canital)
lus empresas ne sherran: transfieren sus ganancias a las con—
sumideres; existe le pronensidn smarginal & osns

nouwsmir v =e ca—-

52« 0. Lange. op. cit. Pag. 126,
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racteriza por el gaste en censume que la comunidad realiza y
es mener que el ingrese adicisnal. ( Ogbcl ).
Laa relacienes matemiticas que se desvrenden de las hi-

35tesis sons

1. Una relacién contables ¥ = C + I« {sisteaa cerrads)
2. Una identidads I = Te {Inversidn exégena)
2, Una funcién de cempertaaientes C = a + bY.

Bn el use de las exuvresisnes anteriores; a las categas~-
r{as Y, C se les denenina variables endbgenas (deternminadas
nsr sl sistema):;a Ie, variable ex$gena y a las literalesg 'a!'
¥ 'o', pardaetres.

Se establecen 3 relaciones en las que se cumnlen las con
dicisnss para que un sistema de ecuscienes simuliineas tenga
una selucibas existencia de igual nlmere de incégnitas y de
ecuzcienes, indevendencia y censistencia. -

sstablecidasz las relacienes algebralcas, el manejo de
2llaa, por deduccienes de la natemitica, permite obtener con=-
clusienes sobre el sistema.

gn el medeleo oresente se obtiene gue: un umecanismo per-
mitids es suztitulr una cantidad per su igual y la relacidn
iz igualdad ne se alteras en l. se sustituyen 2., y 3. quedan~
i3; 4, ¥ =C+ I =a+ bY + Jo.

Siguiende en el procedimiente matead.-.co; se tiene ques
5« ¥ - bY = a + Ie, este per sumar a ambes,lades de la igual-
dad el inverse aditive de bY.
6. Y (1 - 1) = a + le. este per aplicar la nrepledad distri

sutiva en el primer miembre de 5., siguiendose a 7. Y = 31:510

iz que resulta de multiplicar ambes miembres de 6. por el in
verse multiplicative de{l-b) # O.

La relncién 7., preducte de una deduccidn matenitica,

establece la relmcién pedida entre el nivel de 1ngresa ¥
1nversi&n, fate en las ‘condicienes establecidas por.les su \ =

T -
du e
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puesstos. ¥, se puede decir que si las condicliones estableci-
imns 58 cumplen. el nivel de ingrese estfi determinade en fexr—-
mz directs per. el nivel de la inversiéa.

El vprecese dsductive varte de propesiciones sebre el
cazpe dée la ecenenia, deriva en conclusieones sobre el mismo
zaine, ¥y 8i el razensmiente ne lleva errer, la teorias se es-
Tablace a nivel l8glce; puede ¢ mns ser le que sucede en la
realidad cencreta, pere a nivel de desarrelle légico ne pusd
ser refutada la estructura.

El ejemple usade muestra come la matemdtica contribuye
2 la validacién de la teerfa, ademis se puede decir ques'...
la farmulacién del razenamiente matemitice en ecenoumfa poli-
" tice es necesa?ie por des razones; en primer luger, coen el
fin de gaeguraf la cerrecéi&n de la inferencia, pues, debide
al caréctsr complicedo de las premisas de la inferencia en
ecenomia poelfitica, es difficil evitar les errores si ne se re=-
curfe e la axiemetizacidn y a 1la fenmaiizqcién.de 1a inferen-—
cia. Bn segunde lugsr, perque, cuande se trata de las relacig
nes entre magnitudes, la inferencia ne fermalizada ez posible
s6le entre limites muy estreches...Per este, la varte deducti
va de la ecenenmfa pelitica, es decir,lz econenmia teérica, de=
be servirse de lms matemfticas formalizadas"?3

i;i, 1z matemftica ne séle es un medio de exprasién,'no
sfle sirve para establecer relacienes entre elementos ecenéni
¢o, eins que se vuede recurrir a la matemitica para obtener

cenclusienen que estin libros de errer en la deduccidn de un
sistema tefrice. '

4., La matemftica come elemente de critica a postulados de !
la teoris econenica. .
La utilisacifn de la matembtica en la expresién de la

teorin ecenfmica ms es reciente; su use ge remonta, ner Lo mg

53, Ibid, Pag, 126+«
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198, & la segunda mitad del sigle XIX.

Se encuentran antecsedentes en A.A. Cournot (Investiga —
cién sebre les principies mateanfiticses de la teorfa de lu rique
za, 1838) y en ferma mis esnecifica en W.S. Jevans (Tesria de
rolitica ecenfmica, 1BT71), guien diS las bases vara la edifi-
cacién de ka tesrfa deminante en la fltima varte del siglo ‘oz
sade (XIK) ¥ principies de este (XX); Tal tesrfa cristalizé .

en las ebras de A, ﬁafshall, C. Menger y XK. ificksell, entre

°tT®Se  yna de las herramientas que utilizaron en su espesi-

cifdn fuf el cllcule diferencial, encontraron en &1 elementos
que les permitfan expresar las relaciones econdmicas que su
izente censtrufa. Tal teorfa se ha deneminado teoria margina-
lista, neeclasica e vrau&»;-nal.

ElL deminiec de tal teeris ne ha side total, ha recibide
criticas que han minade su estructura . Zntre los escritores
que la han cuestienade est&s P. Sraffa ( Sobre las relaciones
entre ceste y cantidad producida, 1325; Las leyes de rendi-
2iente en régimen de cemvetencia, 1326)

Ne séle los desarrolles tedrices han coizbatids los pos
tulades de la teerfa tradicional. La realidad, también, ha
contribuide; er la crisis econbmica de 1323-32 se encontré
que existian factores ne considerades en ls teorfa.

_ Ante tal situacibdn, existia la necesidad de crear una
estructura teérica gque sirvierf en lz exvlicacifn de loas fend
menes econdmices que la teerfa tradicional no habfa lograde
comorender; .la necesidad se daba en por lo menos retirar los
elezentes que ne sexrvian en la explicacién.

Cen: les creacienes de J.i. Heynss {Ferria genersl de

2

i
»

acupacién, el interes y el diners, 1336).y de bi. Kalecki (Teg
ria de la dinfimjica econdmica, 1754) surgen nuevos elementos
teéricos que debilitaban a lz éngeranza de la teorfia margina-

lista, &ota fus sufrionde modificaciones, vero no se abando-—
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né ver cemvlete. KL mismo Keynes acepté suvuestos bisicos de
tal tesrfa y les incerperd a la suyms " AL recalcar nuestre
punte de partida, divergente del sistema clisice, no detsxmas
slvidar ura cencerdancia importante; vorque mantendremcc el
. srimer vestulado coms hasta aqui, sujete Gnicamente a las

aisupas carraceianss heastias 2 1a81

_ coria claSic@ese s Heii——
riendese en la cita a la demanda por trabajosﬂsl salarie es
igual gl opreducte marginal del trabaje?SE

La contraversia no ha cencluide, la teorfa marginalista
mantiens sxpesitores que,en algunz ferma, acentan nociones ce
me 1la del equilibrie general, les escrites en apoye ® en des-—
crfdite contimuah apareciende, un ejemple de elia eQ la celeg
cién de lecturas Ne 21 de) P.C.B. Donde se encuentran escri-
tes que intentan la critice de la teerfa tradicienal.

Ung ds las cenclusiones de ka contreversia es ques lLes
supuestes que ne separten el rigor_légico deben desecharse.
Za etrms palabras; cuande se encuentren elementes que sirvan
para demestrar la falsedad e ne generalidad de un supueste,
éste debe desecharse & ne acaptarse para la genaraliacad de

la tesria. !
Cuande nme legra remever e modificar, ,por medie de un

razenamiento o ejemple, a alementes gue no soportan el riger
légice, cuande ese se logra, se avanza en la censtruccién teb
rica, este ess se desarrells a la teoria.

El deserrslle de la teoria se da, también, en la medida
en que se puedan des;errér-qonbeﬁtes que demuestren su incon~
gruencia, ya sea a nivel de censtruceibn 16gica,o'en sea en
la adecuacién a la reaslidad cencreta.

Ex azts punts .ia mastemltica diene aigo que aportar: el

estudiese del Area escexnémica encuentra elementos que sirven

54. J.M. Keynas. Teoria generul de la ocuvacidén, el interes

Ql dinero. PeCu By 1971' Néxicﬁ, Pag. 27.
55. . age 17. )
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271 la refutacién de elementes incengruentes en la estructura
légica e ne resisten 8se rigor.

A pesar de que 12 realidad ha mestrade su rechaze a ele—
zmentes cencentuales de la teorfa <radicisnal, el anflisis de
Los elementss debe darse, ya qus la recenstrucceiln tebrica de
=2 considerzr z los elementes aque sen refutades. )

Un ejemple censtruide con zyuda de élementes de la mats
afitica cuaple cen le anteriermente planteado.
ElL ejemple ezti temado de uns de los escritores gque han

contribufde 2 la critica de 1z teorfa marginalistas P. Garegs
56

Entre>las'ideas bhsicas de la teorfa marginalista esti

i1z gue estableceula relacidn entre la demanda de inversidn ¥y
tasa de interés. .
U%xro asvecte caracteri{stice es la nocidn de equilibrie

pasade sn la cenjupncidfh de las curvas de oferta y demanda, en
las que estd presents la nocién de factores de la produccildn.
Cuya remuneracién estd dada per su centribuciébn, en forma mar
ginal, al preducte. 7

La necifén de equilibrie lleva en s{ a la preposicién de
que la consecusibn del pleno empleo de los factores se da via
la varizeibn del precls relative de sus servicios y la susti-
tucibn, dade el niwvel de conecimientos de la sociedad, de e—
lles £i>interior del precese preductive, 6sto, sin que la
cantidad de preducte tenga varizcién.

D¢ l3 anterier, " se llega a funcienes de demanda de
les facteres tales gque 1la cantidad requerida de cada une de
elles, dadas las cantidades empleadas de los demfs, aumentz
r{a a1l dismimair el precie de su servicio en relacién con
el precie ds les servicies de los demhs factores"?

BEstablecidas las funciones de demanda, la competencia

56, P. Garegnani.niiotas sobre consumo, inversi®n y demanda
efectivam. Mimee. CIDE. 1977.
5T. Ibid. Pog. 26.
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entre les posesderes del facter llevari a que su preclo se mg

dificue hasta que la centidad disponible del factor se encuen
tras ecupzda,
La idea que interesa destacar es que: el estableci:iente

de la funcién de demanda, la competencia y las variaciones en
el precie llevarin, via la rslacién inversa entré precie ¥
cantidad demandada, a la ecupaciédn del facter en cuestidn.

La consideraci$n de la variacidén inversa se hard, en eg
te ejemple, sebre laz variacibn de la tasa de interfs y su e~
fecte (inverse) en la ecupacién del capital: al disminuir la
tasa de interés se dari un emples m&s intensive del facter ca
nital; es decir, una mayer relacifn canlital trabéje ( se supg,
ne una situacién de equilibrie: la tasa de ganancia es equiva
lente & la de interés.).

Supuestes: situacién de equilibrie; ums cierta mercancia
puede preducirse cen cualquiera de des técnicas A y B. Con la
técnica A, la preduccidn de una unidad del bien implica la a-
. plicaecién de 9 afies-trabaje empleados 3 alies antes de que la
mercanci{a estf liste para su venta, con la técnica B se pro-—
duce unz unidad de lz mercancia avplicande un ade~trabajo 10
afles antes da que esté liste para su venta y 9 ares-trabajo
en el momente en que esti lista para su venta. La mercancia
se llaia v:l.no; iz unidad (100 hl) puede elaberarse con "mosto"
envejecide 3 y 10 zfios respectivamente., £l finico capital es
el meste; la tesa de ganancia (interés) es del 25%; la uni-—

dad de medida de les precies es el salarie amizl de un tra-

bajader. i}
Kl mente de los cestes—salarie del vins ss igual a los

aflsa-trabaje requeridss para su preduccién. £l otrs elements:
de les cestes es la ganancia sobre les castos salario por el
tieape cemprendide entre el memente en.que los salarios.son

pagedes y sl memente en que la mercancia esti lista para su
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venta. Les costes (ya, yb) son:

3{1. 25)3 =9 { 1.35 }) = 17.58 aproximadamenta,

1.25 + 3 = 333+ 9 = 18.23 aproximadamente.

L}

Y_ -

<l

i

¥
° A la tasa de ganancia del 254, la técnica A es, vor
tante, mAs cenveniente que la técnica B.

Para §stablecer la relacibn zntre capiﬁal ¥y trabajo en-—
pleades en cada vprecese, se introduce el capital {Rosto) en
cada téenica. EL periodé de oreduceidn 4z und unided ae suno~

ne unR ais.
En la técnica A se emplean 9 trabajaderes en producir

mosto. Al princinis de cada ciclo oroductive se tendri: 100
hl de nmoste de edad cere, 100 hl de mosto de edad 1, 100 hl
de edad 2. £l valer glabal de los medios de produccidn seri (
en unidades galarie):
K_(0.25) = 9+9(2.25)+9(1.25)% = 9+11.25+14,06 = 34.31 aprox.

3n la técnica B la relaclédn seri: exples de 10 ftrabaja~
daren; une Go elles produce meste ¥y les demls se dedican 2 1w
elaberacién con el mosts envejecido 10 ados;'al inicie del
cicle habrf 10 barricas, de las cuales; una contiene moste de
edad c¢ers, una moste A& edad 1, y asf hasta la décima con nes
to de edad 3. ElL valer de lss medies de prasduccién esus
Kb(e.z?'_) =1+ 1.25 + 1.252 + oeeet 1.259 = 33.32 anrox.

Cen les valeres de Ka v Kb’ ¥ conscido el mfimers de trg
bajadores de cada precese, se puede calcular la relacifn { en

valer )} entre canital y trabaje.

o - X2 (0.25) - 24.3% _ 4.4, . i, = Kb(O 25) 232

a La g v

=3433
A la tase de ganacia de 25% la téenica B es, por tanto,
aquella que.presenta,la menor intensidad de canital.
Si 1la tasa de ganancia disminuye del 254 al 204, el costo
unitarie del vine serd ahora para las dos técnicas:

= 9 (1.20)3 = 15.85 a@roximadamente.
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yb = 3 + 1.2010 = 15,19 aproximadaﬁente.

La técnica mfis cenveniente es shexra la técnica B, ia que
tiene, ademfs, la menor relacidn canital trabaje asimismd tal
relacién permanece mener al znivel del 204.
ﬁa(O.ZO) 3 + 3(L.20) + 9(1.20)2 = 32.75 aproximadamente.
£,(0.20) = 1 + 1,20 + 1.20%%¢0e st 1.20°

De dende:
< (0.20) = Ka(0:20) _ 32.76

= 25.36 apreximadanente

us 3@ 64 ANTOX .

kb(O.ZQ) = —‘L9~ggl = géiéé = 2.60 anrex.

Ogma me puede ver la dismimicifn de la tasa de ganancia
hace preferible usar ¢l preceso que invelucra la mener inten-
sidad de capital, de le¢ que resulta una conclusién que invali
da, par le menes nara este case, la idea marginalisté de que
&l dismimuir el orecie del facter canital, se¢ dz lz suatitu-
cién de les factares de forma tal que se utilice este factor
en ferma afs intensiva.

Relaclienade cen el ejemple anterier, un asnects a con-—
siderar 8 la relacifn que se eatablece entra el capital, co=-
me facter 28 la preduccidn, y = vrecis (tasé de interés). =L
anflisis censidera lz forma on que os medida el factor capi-
tal; medicifn que debe considerarlo esmo un montoe de valer,
no en fexrma fisica.

Si se considera cems un mente de valer, la medicibn del
capital ne pﬁede ser independiente de lo distritucidén; es de-
cir, pars qus el capital pueda ser considerads un monto de va
lor (necesidad de hacerle homeglnee y convertible segin las
necesidades de vreduccién), es condicibn que se resuelva el

preblema de la dietrihucién. Punte que trata, también, la cri
tica del capital

58, P. Garegnani. Las tecrias do 1la orsductividad narginal.
Mimee. CIDR. 19765
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Al considerar el oreoblenma dse la distritucidn, las can—
tidades de les facteres deben coinsiderxrse coszo variables, an
tes que datos. Ante le cual, el facter canital ne resvonderia
en ferma determinada; nis bién, ns serfa ficil determinar su
compoxrtamiente.

Censiderande el ejemple anterior, se da un case similar

2l de las demostraciones vor contradiccibn ( ver vag. 33 —40))

que 8e sigue en matemfticas. on este tino de Hrueba, se da nor
supuesteo el cuaplinientes de una nronosicidn y se construye un

ejemnls que, mediante un razonamiento deductive, conduce a u-

na contradiccibén. £l vrobar que existe un elexzento del conjun

te que ng cumple con 1o prepuesto, conduce a la invalidez de

la generalidad, le misms sucede en sste cass: lo vranuesto

)
e en el caso nresentadoe.
Bn le que la mattaftica tuvd su narte.

por la teoria ¥radicional me se cumpl

5. La matemhtica en la creacibn de elementos concentuales
da la teoria econfaica.

Otre aspecte del deéarrelle de la teorfa econbmica le
reoregsenta la creac16n de elementos concentuqles que se anli
quen al, anéliais de la realidad econdmica. »

Un conceuta utlllzado en la descrigcifén del ocurrir e
c?§§mico es el de elasticidad (de demanda o de oferta).

BEn el anfilisis de mercads, uno de los asgectos que se
han explorads tedricanente es el de la relacidn entre el nreg
cie de una mercanciz y la cantidad que de ella se denmanda a
les diferentes niveles de precio.

bste aspecto tiene impnortancia en la chfxvura015n de
unra politica de precios o de iumvuestss por .marte de los actg
res del sistema econdmico, sea un monouol
e zlzln etre que vueda cumnlir conesn misidn., In las Telacig

nes de demanda se pueden conslderar dos cas>3: variacisnes en

el vrecie ante una cantidad de producto dada o variaciones gn



- 18 -

ésta mnte variacienes en el nrecie.

La relecidn sabtre precis y cantidad demandada da origen
sl cencepte de elasticidad de demanda, definiendsse &sta co-
me el vincule entre leos cambies relatives de la cantidzd de—
mandada (Qg) ¥ los cambios relatives en el precio (-c-l-%).

EL concepte de elasticidad implica a etres coemo sens
inslasticidaed, ‘elasticidad unitaria, etc. En las que 1a herra
mienta matemAtica centribuye = crearles.

Se vié anteriermente (pag. 61 ) que el use de la semsjan
za de trifngules ayuda en La descripcidh del términe elast'i.c_i_._
dad. BL cflcule diferencial 'hambién.contribuye a la construce—
cién del concepte: citade, La ildeg es la siguientes leos termi-
nes matemfitices sirven para expresar una propesicién econémi-k
ca, &stn suglars que las variables se puedean medir y, adenés,
analizar las relacienes de cambie que existen entre ellas, le
anterier por medie de elementes ya desarrollades ( por case,
o1 chilcule diferencial) independientomente de las preposicio-
nes que se hagan, Bste case es similar al de ].é. ayuda deducti—-
va qus presta la matemfitica, pere aqui se auxilia a la cons~—
truccifén de cenceptos econtimicesy se localiza un instrumental
que permite 1z cencrecifn de una idea, permite que ella pueda
expresapse. La necibén de elasticidad de demanda sirve vara o—
;jennlificaggle anteriesr.

Se define la elasticidad de demanda {n) come: el canmbie
relative en la csntidad demandada (dRQ/Q) de un preducke res—
pecte a un cambie relative en el precie (dP/P). EL precio y
la cantidad demandada ostin ligades. per la relacidn funcie-
nat @ = f(p)y, y come, en una funcidn de demanda normal, al va
riar el precie 1la cs-.ntidad varia en fomn inversa, la elasti-
cidad esunnﬁmero negetive. T

55. Tsmado do O. Lange. introduccié™ 1a ecanametria.?.c.n.
México, 1378. Pag.B86. Nota. el autor usa d en lugar de Q.
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3¢ establecen las siguientes relacienes: n = —{(dQ/Q)/(4aB/P)
$2a= - %—Q: 9—% =-§-§ ;% ,donds dQ y 4P ssn cambies en Q y P
de la $ltims relacibn ¥ si dP es pequeils {(cercans a cere),
qredaria, censiderande la relacibn funciena) entre Q ¥ P,
2 = £2(P) _é_ eeee (1),

£(8)

El cflcule diferencial se muestra ceme una harramientn_,
$5il es este situacién.

Siguiende el preblezg; se tiene ux=a situacidn de mercade,
se establece ia relacifén funcienal entre la cantidad ¥y el pre-
cia ( Q = £(P)), ¥ se pretends ver la respuesta en el gaste al
variar el .precie. La relacién del gaste ess PxQ = Pxi(P). EL
zigne 'X* signiﬁ.c;a multiplicacibn, Siende el gaste la rela-—
eién (2). P ]

Be (2) se tiene que, =21 variar sl precie, sucede ques

222 L g(p) + Exef(R) = A2 1+ ZEED) o £(2)2-m)-.. (3).
La ralmcién (3) se ebtiens per una serie de infarencias
~ deductivas y sirve para analiser la relacibn teérica entre el
gas¥e ¥ la elasticidad de demanda, ebtenilndese le sigulentes
Case 1; s8i n = 1, :entonces el valer del guste menetarie
permanecerd censtante, e importando el caubie en el precie.
Le anterier se desprende de gues en ¢l imde dereche de (3)
se tiene £(P)(1-n) = £(P)}(0O) = O y en el lade izquierde de
la mpisma relacidn se encuentrs una derivada (del gaste respec
te al precie); la derivada de una censtante es cere, de ls que

ze._despronde que el gaste ne ss afectade por canblee en el yrg

cies  gage 2. St n>»1l, omtonces la exoresiSn del iade derache

de (3) merf negativa y el gaste dscrocsrf snts wn cambio en el
vrecle. )

Cazo 3., Si n«l, entences ol gaste totui es nositive,

eato es, habri um incrsmente en el guste a2l zumentar el vre-
cie dsl blem. '
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Les términoe de elasticidud, izelzsticidad, encmentran
una explicecidén al utilizar el cflcule diferencisl, =dcafs de
iz axwresidr, las cenclusiones gque se sptienen sirven nara =-—
I3raular una politica de precios.

Por medie de la matemitica se pusdan crear cencavtes
can significede econfmices que ayuden ern la descripcisn de la
~ealidad,

S, la metesitica ¥y la ceomprebacildn estadistica de les resul
tades de la teoria ecenbmica.

La ppilfiica-econsmica, come instruments »ars influir en
Zz rezlidad cencreta, censidera a las reflexisnes tedricas
zue sebre aigln fendmene se realizan, desde luege sue una pe—

1ftica econémica tiene en cuenta 2 lz accidn de lss grupes de

oregifn 7y 1a cépacidad de estes para llevarla a cabd wu obserw:
truirla. "rzs del liberrlisme econdaice, 4o la inter-enclén
del Bstade, de las naciensalizaclones, tras de tade elle, se
encuentra una relacidn tedrice que opernite tomar una decisibn.

Bn el gase de la estructura tebdrica se establecen ioa
mecanismes que permiten detectar y =atablecer lms categorias
¥ 1las relacienes relevantes de un sistema econbaicse, e in-
fluir en &1 o manera de dotenaderes o raductsres ds la acti-
vidad en 2l sistema; ne e3 el misme resultade dejar al merca-
do en Iibertad gque influir en 1.

Los medeles sen dtiles ya que indican las variadles ¥y

las relacienss destacadas, incluss, 1la causalidad en las re—
lacieneasa, i

La estructura tedrica, saf cemo lo3 modeles derivan en
cenclusiemss que hay que llavar a la orictica, La verifica-
cifn de la= cenclusienes puede ser histdrica o estaiistica,
“Qependienss i segunds de a1 las variables son mensurables.
S3 las cenclusienss pueden varificarase en ferma esta~

distica, sea da un lugar a la mateafitica. Existe una relacidn
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:atre la teoris, 1a matemftica y les precesos eastadfatices,
2:ts Gltime es importante ya. gue:™...come sabemes, las le-—
7es acanfmicas que actian en el precess econSaice rezl tie-
nen un carficter esteclstice, ne se manifiestan sine cen aca¥
s5i4n d= ura repeticidn masiva de las accienes humanas que cem
nsnen el precese ecenfmice; esmtas leyes s8le pueden HeLsTSS
de reliesve a través de la accifn de la ey de les grandes ni

60
s 1t
ASTOSTs Bn 1a teerf{a econdmica se establecen las categerias,

las relacienes relevantes en la actividad real., Bn la medida
que sea peoaible traducir las sraclenes econfmicas en lenguaje
natenfitice, c_xis‘be_ la pesibilidad de utilizar esos recipien—
tes en la estadfstica. La cenjugacibn de las tres ranmas cita
das da come resultsde la econemr ~ iz, cuye use se puede ebser
var en les textes de ecenemiz mplicada.

La verificacidén es impertante y es necesarie que las va
riables sean representativas de 1z realidad wara que su com~

prebacién pueda darse cen los dates que el sunde empirice e-

E o
+reces 12 metemftica presenta les recipientes que permiten la

cemprebacifn de las propesiciones tedricas per medie de los
vrecenes estadiatices, pero séle en la medida =n que lo plan
teade puedn encentrerse en la realidad.

&0. O, Ilmggo Bcenemia P.liticao Op- Cit. Pago 114, °




CAPITULO VI

Genclusiones y recemendacienes,

6.1. Conclusienes,

602. Recemendacienes.
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1. Conclusismnes.

Al redactar las cenclusiones de un trabaje es diffcil e
vitar repeticienes sebre temas e cuestiones que se han maneja
do en €é1l. Sir embarge, se volverd saobre les teufs en cuanto
. Paro. 1la intencién es expresar ideas que no rei

teren le que se ha diche, sine que sirvan de suplemento o e~

llas . : .
' Una primera cuestién es presentar las cenclusienes acer

ce de les ebjetives del trabaje; las hipbtesis vlanteadas, y
que sirven de titule gl misme, sens en la matemfitica existen
elementos que le permiten sexr un medie de exvresidn y de deég
rrolle de la teoris ecenbmica.

ElL desarrelle de los temas veraite pensar que dichos e-
1emen§§s se han.lecalizade ¥y se han exvuests, de 1o que se
suede decir que la investiéacién rinrdié frutes y ha servido
PaeYR clhrificar la dnda que se tanfia al resvecte, ‘

Otra de las cuestienes que se considerun aqui es la de
expresar algunas ideas que sirvan de cenclusibn, come es que
‘188 des ciencias sf{i%lenen puntes en cemfin que permiten el que
una wtilice a la otra.

Una priméra ceincidencia es que las dos ciencias tienen
una base deductiva en la creacién de conocimientess, &ste perQ
aite que ;awmatemﬁtica sea utilizada con ventaja en la econa-—
aia.-Auﬁ;#e, 1a diferenciz sustaoncial es gque las verdades eb-
tenidas per la primera ne nececitan de la comprobacién eﬁpirl
ca para ser acptadas, en cambie, la aconemfc ez una ciencia
que tiens come cendicidn indispensable el que sus elementos
cenceptualens se refieran al acentecer de la realidad concreta.

La natenit;cd es una ciencia fermal, la economia es una cien~-
cia empfrica. ' _
La formalidad de la matemfitics no imnide que los elemen

tes que estudim ne estén referides o sean aqli@ables en la reg

1idad, muchas actividades que realiza el hoabre permiten que
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T:s csnscimientes matemfitices sean aplicades a la vida prfc
Troay el que”les trifingules no existen come entes materia-
L:-1 42 iapide que el ser humarne leos aplique y se puedan medir
+.7irag ¢ distancias inaccesibles. Les aismes textes de mate-
2fticuzs despuds de la exvesicién formal ejercitan coen ejem—
~L35 anlicades ebjetos concretos,coms es la obtencibn de les
.~liaenes méximes que se pueden ebtensr cen una heja de curieia
=2 lzelr, se da la expesicibn formal, se investigan las pre—-
~.21aies de les entes abstractes y despuds sas busca la apli-
:anién de elles en ejemples prictices. '

En lu economias, en cambie, su esencis esati determinada
sor la descripci.fhn de la Tealidad empirica. Les entes qﬁe oS-
Zudia, lzs relaciones que se establecen y lzs csnclusiones Que
se conyiguan tiemen oen 1m realidsd su shjetive. Sus verdades,
sara ser acepiadas cumplen cen ¢l deble requisite de ser pre-~
iucte de un procese légice y, sdemfiis identificables e aplica—
bles en la realidsd.

Las coincidenciss entre ambas ciencias se dan en agpec-
88 come lba siguientens las des tiemen que ver canvmagnitudes
¥ soen producte de la capacidad deductiva del sex humane,y el
aapecto formal de la daducciénAimplica que la ecenomfa uéé‘a
la matgmética, a8 decir la primera'utiliza 2 la segunda en
un doﬁle sentides en el primere,la utiliza yper su necesidad
de trabajer con wmagnitudes; on el segunde, Yy de censiderable
impartancia, la utiliza em su cerficter de ciencia formal, de
ls que ebtiene un precedimiente que le pemita construir con«
clusienes sin errer en las inferencias, siende %ste una invi-
tacifn a fermalizer a la ciencis econémica.

Algunes &sGsctes de la acensnfa ne son aberdables por
nedie de lz matembtica, afin cuande se relacionen cen magnitu



des. Este, perque sn sl arflisis

de la realidad se establecen
diferentes niveles de abstraccibn, y come lo ha dicho D.

Noye,
1a°}

las matemiticas aciuales ne han logrado que se pueda re
gclver o) nase de un nivel de abstraccibn a stra. Tal es el

cass del preblema de lza transformacifén de los valeres a »re-

Ciése N zkhaia

anta. se han intentade varias selucieones a dichs
~

prablema, ejemples de elles se pueden encontrar en P. Salama.”

En etras palabras; aunque en dos niveles de abstraccibén dife=

rentes se pueden manejar elementes cuantitatives, ¢ represzn—

tar relaciones en términes matemitices, no se ha pedide esta-

blecer, per medie de esta ciencia,la vinculacido qde sea sa-

tisfactoria.

Le anterior representa ung limitacibn en el use de la

natemfitica., Bn el marco de ies cambies cualitativos gue estin

en la ssancia de¢ los fenémenes eccndmicos, "se ponen en eviden

cia las limitacienes para el use de la mnt-

rias ne sdmiten representacibén de 1- L 4w dialéctices

que carxracterizan a les cambies ¢ . .dad de un fen&meno"?3
Ahora, si bien existen °  .acienes, lm matemitica es

ung herramienta Qtil en 1»

mica, ¥y su utilizacién do-

de olla, ademfs del ecui:

scripeidn de 1la realidad econd-

.i1de del cenocimiente que se tenga

zimiente de las situaciones en que se
puede emplear. Mientras mejer se cenozca un instrumento, me—

jer smerf su utilizscijin y redundari en bemeficiss para la ta
roa clentifioca,

Come unz conclusién importante esth el heche de que 21

crear teoria se debz tener cuidade en la incorporacifn de

les elementes y los rulacliones que se utilizaz, ya que en

61. D. Noyela."Bstadistica, Matendtica j desnsnia: deflexio—

..nes tedérice~ metsdolbdgicagy? Mineo. CIDA. Héxico. 1333.
62, P. Salama. Sebre el valar. Edit. sRA. Héxico, 1373.
63. D. Keyola. opv Cit. Pago 34.




- 86 -

un precese deductive las conclusioenes sen vilidas para los
elementos ¥ las relaciones que se utilizan; les elementos
de andlisis deben reflejar el suceso real, no deben ser abs
tracciones desligadas del suceder concrete, en la medida que
las wravesgsiciones se hagan sebre lo que realnmente sucede, en

esa medids las conclusleNes tendrin una mejor apliicacibs.
2. Recsmendaciones.

Las recemendacienes son bisicamente en el gentido de 1=
enserdanza de las des ciencias.

La enseflonza de las disciplinas de la matemftica debe
incluir temass ceme sl del métede que las caracteriza; no s6-
1o se debe racuriir .z la exposicifn de temas caracteristices
{&lgevrs, cflculs, ste.) Lé ensedansa del métode sirve resal-
tar la ecazracteristica y el mede de Puncionamients de esta cien
cia. Par etre i1ado, es conveniente acudir a mecanismos que
permitan el trabaje abstracte gue la mctemfitica requicre, les

ejemples concretes ayudan, pers, la esencia esti en el traba-
Jo abstracte. ‘
Peoxr el lade de la ensenanza de la teoxrfia econfmica, 1o

recomendable es gque, cuande se uitilice la herramienta natenf~
tica, se hags ebservar su utilidad ¥ sus limitacienes, no uti
lizarlas ceme un lenguaje natural, sino justificar su uso.

funque, tal vsz, le anterier en conjunto sea matéria de
un curse de metedologia, ‘'en el que se puedan tratar conjunta-—
mnente lao carcteristicas de las des ciencias y sus orovnieda~
des en comiin; $ste en la censtruccidn de un sistema tebrice
qus renresente a la roe}idad ecendmica.

Ba 1la aplicacidn al trabaje, la recomendacibn es obvia~
ne utilizar una herramienta si se desconoven sus nroniedades,
ya que les resultades vueden causar problenas dé interpreta-

cién al anglizar una situscién determinada.
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