
Unir ersidad Nacional Autónoma de Hé1iuo 
F . .<.\CUlT1~·.D DE rNGENIERIA 

,,,,. 
~·· ... 

ESTRUCTURACION DE NAVES INDUSTRIALES 

CON ELEMENTOS PREFABRICADOS. 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

INGENIERO CIVIL 

pt R E S E N T A: 

DANJEL TREJO ZEPEDA 

MEXICO. D. F. 1983 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



• 

l N D I C E • 

1.1.- Principio• del rn:•s~uerzo. 

1.1.e •• Co11pert•ieato del concreto r•forzedo. 

11.- ELEHEllTDS ESTRUCTURALES PREFABRICADOS ESTANDAR. 

2.1 •• El ..... to• pr•fllbr.icado• de ccacreta ... coa·un••nt• ..,1 .... . 
2.2.- De•cripcl•• d• n:av•• i•duat1:ial.•• con al•9tltoa 

pz:a.-er.lc•do•• 

111 •• ESTRUCTllRAClO• M •AVES I•DOSTRIALES CON ELEMENTOS PRtfABRlCADCJ:S. 

3.t •• 51stella9 d• coaatrvcci6n pa:a nasvee induatriales. 

IV •• COICLUSlON • 

V •• BlBlIOGRAf lA. 



ESTRUCTURACION DE NAVES INDUSTRIALES 

CON ELEMENTOS PREFABRICAPQi 

l.- IMIRODUCC:IOM. 

1.t.~ PBI•CIPIOS DEL PRESfUERZO. 

I.I.a.- Cosparta•ieRto dal concreto reforzado. 

Analizasada. al comport .. iento da una trabe da caAcreto ne •r

aado, aobre doa apoyo•• {fig.a.}, aolicitada en au centro por un.a -

carga de inte1aaidad creciente. (fig.b.). Sajo el peao propio y la -

aobracarga, 1• parte inferior da la trabe se tanaione y la parte --

superior •• co•pri••· Coao el concreto as un •eteri•l que raaiat ... 

••1 •· le tenai6n. con u.n pequ.alio valor de sobrecarga. l• zona cen -
... 

tral •• t19.riata y la traba •• ro•p• repid•esite. 

Considerando l• •i••• tr•b• pero con barrea de acero .. 1• --

parte iafarior. (fig.c. ). Q1Q el au•·etato da 1• .. brecarga. •1 co·-

crato de la zona inferior va da nuevo a llegar al. lai'te da av ra -

aiat.Acia a la tanaida, paro aho~a ••• al.llrgallianto y •GR al ai911CJ.

agri•t•iento no ponen en peligro la aatabilidad d• la tHb•• ~· -

Supaniando qua la aobracarga qu• actua eabra l• trabe d• C'On

crata aupare a la da diaefto. l•• grietea •• abren todavia ••• y la 

traba •d'quiere una füch• viaibl•• (fig.d.). E••• griet•• y an -

flecha no dasap•racaran ni con 1• 1mula,ci6a coapleta de la aiabre -

ca.rga. Por lo qua al concreta aniada no •• Uft ••teri•l el,atico. 
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fig.a. fig.~: .. 

fig.b .. fig.d. 
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I.J.b.- Ca111port••ient.o d•l concreto preaforzado. 

Coasiderando un.a trabe d• concreto sin ningtln ar•ado y -

aplicando doa fuerza• exterior•• identicaa y constantes como •• -

i.adica en la (fig.e.) •. faaa fuerza• coapri•en la parte inf'•rior

Y tensio~a'n la parte superior de la trabe. E• poeibl• aiHpr• -

ncoger .la intenaidad de laa ~uerzaa y au poaici4n. pera que 1• -

t.ellaion arri•• y la cospreaien abajo queden entre limites adllli -

s.iblea., a.obra todo teniendo en cuenta que al aplicar las fuerzaa

e.l peso propio eapieza • actuar. 

L• aobrecarga creciente crearia co19preaionea arriba y ..__ 

tuaione.• abajo. que coabin•d•• con loa eafuerzoa exiatentea da -

ran co•preaionea arrilta y abaja., evitandoae de eate 1Dodo tmnaio-

•·•• en al. concreto, que de ad e luego no •• agrieta, ( f ig. f.}. 

Debida a laa doa f uerzaa el. concreto reaiete ahor• solo 

• ei11 nia.g4n refueJ:'zo. a l• aabJ:'ec:arga. L•a fuerza• exteriores,

ª •ea al pre•fuerzo. tranafomaron al concreto no •r•ado M un -

rniat .. te aatarial hoaoglneo. Si la aobrac:arg• •u•entara excep. 

cio ... 1118"~•• e1 ceacra~o •• agrietaria, pero al bajar la intenai

dad de la aobracarg.a a au valor nora.al. laa grietee se cerrari..,_ 

da nuevo y la trabe to.aria ex•ct-•t• el •atado anterior bajo -

la acci&. da lea doa fuerza• exteriorea., (fig.q y fig.h.). 

La• fuerza.a axterioraa consideradas anterioXllente pueden 

lo,graraa da diveree:a f'oraaa 1 con aros precalentadoe y gatea --

hidr&ulicoa. 
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fig.e. 

f'ig. f'. 

/ '/ r-r: 
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fig.g. 

f'ig.h. 

A continu•ci6n se presenta la respectiva grafica del coa --

portamianto de vigas de concreto priu;forzado. 
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SÍ bien existen muchos aetodoa para producir l•s fuerzas de 

presruerzo en ele•entos estructurales. la 111odalidad ••s co•4s:i. ea 

aediante cables de alta resistencia, que se tensan entes de que -

actuen las. solicitaciones externas; puede ser antea ~ despuea -~ 

del col.ado. 

L• prefabricaciSn. es un sist8'Aa constructivo basado en la 

slaboraci6n de alenaentas estandarizados que se ligan entra a!. se 

utilizan para co1Abinarae con colados en el lugar. su almacen.aje,

tranaporte y 11ontaje deben se1· sencillos. 

loa ele•entos prefabricados de concreto son uaadoe para ia -

conatrucci5,n de naves induatriale&. que sa caracterizan por u,n -

siete•• estructural propia y su condici6n funcion•le Dicho• aiet,a 

aa• eetan ª'uj e toa • su canatruccian y aabre todo a lo aiguiHte. 

a) •• Altur• libre nec•aaria • 

.b) ·- Ilu•inaci6n. 

e).- P•ndiente d• la• cubiert••· 

d) .- K•cúic• da aueloa. 

•) .- fabrica,cUSn. tranaip,arte y •a,ntaj •• 

L•• n•vaa industrial•• de una sol• pl•nta pu•dan aar con cu 

biarta plana e no y •• ear,ct•rizan por au gr•n •upwrficia. MI• -

iiOderadaa al tur•a y pcqueftas capacidad•• par• •cportar carg••• 

R•epect.o • las foraaa y dispoaici6n constructiva as t.lan,a i

•iguianta. 

I.- Loa .i .. entaa dea.-paftan sn la ••tructura una d•teniinada fu!l 

ci4n. 

2.- Daad• un punto de vista gem•r•l h•y direccion:as distinta• .a

qua conducir la conatrucci6n• 

- s -



a).- El .. e.ntos de sencilla fabricacitln y transporte, que puedan • 

realizarse en un taller y que en su mayoría sean piezas li -

nea.le• de JOM de longitud y ele•entos pequeftos de cerra•ien

to de locales; 

b) .- El ... •ntoa de grand•• d.illaneionee de tipo superficial, fabri

cadoa que de•npaftan •i•ultaneaaante las funciones de sopor

tar cargas y da cerrar espacios. 

Cada va& •• defina ••• al daaarrolla en direccian hacia ele

aantoa da gran euparf icie. lo• cuela• puaden encontrarse fo.,¡ 

•ando nuaeroaaa ca•binacion••· 
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11.- ELEMENTOS ESTRUCTURALES PREFABRICADOS tSTANDAR. 

2.I.- El••entos prefabricados de concreto mas coaunmente •mpl••dot 

Loa ele•entos pretensados eetender dcbsn r•unir loa siguient•• 

requisi toa: 

Alguna• de les carecter!sticaa de los elementos estandarizados 

•• que se pueden adaptar a varias funcione• coMo techos, muros. -

trabes, etc., y poder emplearse facilaente por aua di•en•ianes en 

naves y edificios destinados • diferentea usoa, au •l•ecenaja --

transporta y •ontaje deben ••r aencil1os, por consiguiente praa -

tarae • la ~abricaci6n por ••dios aecanizadoa. 

A au vez loa eleaentos eatander ofrecen el proyectiata l•• ai

guientea ventajaa1 

I}.- Claro •eyor.- Obteniendose un ahorro i•portanta de colu.aaa

d •uro•. • la vez que •• diapona de un aayor eapacio 4til. 

2).- Paraita •enor.- Para un ais•o claro el per•lt• •• ~educe ....... 

aproxiaad••ante a la aitad con ahorro d• carga •uert:•. t- -

bi'n •• puede diaponer da aayar al.tura libra. 

3).- Calidad.- Ofracaci calidad de producto industrial conti-olado

y excelente• acabadoa. 

4}.- Rtp!daz de obra.- S• inc~e•enta no~able•anta la r•pidez de -

la conatrucci6n y• que estos ele•entas •• fab.i::ic:an aiMult:a -

nea•ente con loa trabajos de ciaesataci6n en obra por lo qua

au 11ontaje y anae11bla •• realizan con li11pieza. 

TRABES. 

L•a trabes •• clasifican eni 

Trabes portantes y 

Trabes loa••• 
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TRABES PORTANTES.- Eatoa ele•antos eetructur•les de concreto -

presforz•do,, tienen co•o finelidad, l• de soportar cargas que ac-

tuen en •u propio plano y trans•itirlas a los cimientos a travez-

de estructuras de arden superior ccao son las colu•nas. 

En l• ciuded de H6xico •• fabricen las siguientea seccioness 

a},- Secci6a rectangular. 

b),- S•cci6R •r• invertid•. 

f).- S•ccidn •TY•. 

Seccidn ffect•ngul•r. T Invertida, L y Canal, 

Eatoa el••toa tien•ri el incoAvanieate de no ser estandariz-

da•• ya qua los claros y secciones san variables sag6n loa probl.t 

... eatructurales, que •• le presentan al proyectista. 

T 
f 

veri.able 
í 
SI 

1 
1 J ~ 
,._1s...,._30 ........ is_, 

l 
fr-var___... 

T invertida, 

.. e -
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Seccidn 1 ·- Ele••nto estructur•l, que permite soport•r cargas-

y vibraciones en grandes claros. 

En proyectos especifico& se fabrican piezas para salvar claros 

de IS• hasta 30m. Figura siguiente. 

20 

f 2 

12 

variable 

12 

IO 

Seccian TY •• L•• trabes TY aon elemento• aatructurale• que cua 

pleR can la eapecif icada en l•• no111aa vigentes de diaerlo el PCI

(preatr••••d cancr•t• inatituteJ. 

Loa paralt•• n011in•l•• que •• encuentran M al •ercada aoni 8.Q. 

IDO, 120. 155. y coa anchoa da patin de 294, 270, 250, ~ ISOe1t. 

r 
36 

t 
peralte 
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JRABES LOSAS.- Le finalidad de estos elementos ea la de .li•i -

tar espacio teniendo corao norma una superficie plana. Su fun.ci~n

ea la de distribuir las cargas y transmitirlas, siendCI esta de -

orden inferior. generalmente son piezas para cubiertas y pare en

trepi•as. 

En la ciudad da Mlxica se tienen las siguienteaa 

Trabe• aecci8n •t• 
T.rabea aecci4n •rr• • 

Se 1111pl.e• dondes 

- S• requiera salvar ~ techar grandes claros. 

Exiatan carga• ralativaaente altas. 

TRABES SECCION •r•.- E•t•• trabea aon ala•antoa ideal•• para -

salvar grandea claroa y soportar •obrecargaa altas. 'enaralallft'te

f'or•an siat.••• para antrepieoa, techas, •uro• de fachadaa, atc;

aplic.ndoaa en la estructuraci~n de navaa induatrialea, audito -

.rioa. eacual.aa, etc. 

Se cla.aif'ican en: 

Trabaa •t• ain fina 

Trabes •y• can fir11a 

Trtbea T 1in finat.- Eatos al .. entoa propo::cia:rian un dpti110 -

co•.porta•iento an estructuras hiper•ataticae de gran •a¡nitiid• sñ 

cargaa v•rtical•• y horizont•l•• cao; vi•nto, ei ... , aaent .. ien. 

toa di f ersncial.aa ate. 

A continu.aci~n •e observan •U• caracterfatic•• geoaltricaa. 
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Trabe1 J con fiX'lle ·- L•• especificacionea del f ir•e astructu-

r•l co11pl•••ntario son an terainos generales los. siguientes: 

Eapeaor: 

Anaados 

Concreto: 

electro~alla 66-1010 ~ 66-66 

ISO e 250 kg/ca2 

P••• propioa 70 • 115 kg/•2 

TRABES SECCIOM •11• •• Estos al .. entaa •• utilizan para salvar 

grande• ~azoa coft aobracar1•• elavad••• par• aar aplicados en --

edificioa induatrialea. habitacionalee, y departivoe; for11ando --

con si.la• aiete••• para entrepiaoa, techos, auras de fachada. cu-

biert••• •~c. 

Se claaifican ens 

Trabas TT sin fir.a. 

Traba• tT con fir.e. 

TftABE§_II Sll {¡ar,, .- Estas trabe• ea fabrican can el •'todo

da pratenaado en J.1nea. donde la transferencia del p."Caafuerzo aa-

raaliza una vez que el c.oncreto ha alcanzado au reeiatencia •fni-

.. eepacificada, utilizando para 5lla 110lde1 •etalicae y •ateria

l•• que varfan eagGa 111 fabricante. pudi•itda s•J: loa siguianteai 

Ace:o de pre1fuerzo f 8r ::. !8 000 kg/cm2 

f''y -- 4 200 kg/c•2 

.coa kg/c•2 

A continuacl~n •• obaarvan algunas ceracter!•ticas g90altricaa 

da eataa trabes. 
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CARACTERISTICAS GEOMETRlCAS DE LAS VIGAS TT. 
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1 
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1 
1 
1 
1 
1 
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TRABES TT CQN f IP.KE .- El fir•= ccep!c•enterio se recoeienda -

en loa aig.uientee c•soa1 

2.- Cuando obr•n carg•s concentradas d• iaport•ncia. 

3.- Cuando se desee una i11p•r•••bilizaci6n integral. 

4.- Para un ••yor •i•l••iento t6raico. 

Las eapecificacionea del fir•• ca11pla•antaric son las aiguisn-

uaa 

Eapaaor; 

Ar•ados 

Pasa Propios 

3 a S e•. 

.. 11. 66-1010 

no •enar da 150 kg/ca
2 

70 a ISD kgJa2 

En la figura •• •uestra las caractar1aticaa gao•ltricas da la-

~ 
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~ 
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t i ----- 1- •J-;-naut.€J-
( 

SQ 'º 
~ ------------

- - ----
f-115 ~5 1 

7• • 152 7-t 
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2.2.- Descripci6n da n•v~a industriales con elementos 

prefabricados. 

Les edificaciones industriales prefabricadas. se car•ct•rizan-

principalaente por au condici6n funcional. 

N•ves l.ineale•. 

Les naves de tipa llnael san aquellas conatruccionaa qu• astan 

fa.1:11ades por una cruj!a (4 v•na). 

Entre laa naves induatrialea prafabricadea laa de este tipo -

son les C(Ue han tenido bastante aplicaci4n par au gran ••ncillez. 

Existe una gr•n cantidad de tipos que •• prea•nt•n antre laa -

n•ves lineelee prefabricadas y que predaainas:a sobre todos loa ---

d .. as, l•• constituidas • besa de una estructura resistente. Ea -

decir aquellas que astan for11ad•• por •le•entoa da funci6• espe-

cialized;a, part•nte 6 de carraaiento ( fig I• y lb). 

Fig. la.- Eaqu ... de n-•w• 
J.!neal da eetruc
tura raaietente. 
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Exiatein atr•e soluciones estructur•l•• de las naves industria-

lea , cuya finalidad es la de distribuir las cargas y transaitir-

l••• •orm·al•ente fora.an •iate•aa para entrepisos¡ cuando se :requ,! 

era salvar d techar grand•• clarea, estos ele•entos prefabricados 

pueden aar lo••• TT 3:00/91, laH• 2A TT • loaaa T y losas TY. Da -

acuerdo • l•• car•·c-tar.!aticaa da aataa al .. antos y por au asnci--

llaz aoa de gran ª'PlicaciCSn • l.• ciudad de Mlxico. (A continua.a-

ci.811 •• aueatran l.•• aiguiantea figuraa). 

YJSAS 2AJI. 

----------•i......._....._ ... _..1 .... ..-~, .... ~1 ........ ._. ... .,,,-• r 111 rr 
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LOSAS TT . 

LOSAS T • 

• 

!-OSAS TY .. 
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III •- ESTRUCTURACJON DE !AVES INDUSTRlAl.ES C:ON ELEMENTOS 

P8EFA8Rll;AOOS. 

3.1.- Siat .. as de conat:gcc.i6n para nav1s indu•trial••• 

L•• eat:ractaras prefabricadas de concreto eon de •uchaa tipoa 

porque ca•i todas l•• eatnacturas de co•creto utilizadas, pueden 

prefabricar••• 

Se distinguen l•• ai~.ataa en la conatrucci6n d• naves in-

dvstri-1••• 

• Siat .. aa de canatruccidn en neves de una cruj!a. 

t•at:r11ccioaea da SS'trt1Cturaa co11 al•antoa ractca., colnaa11-

"I ld.9••· 

Eataa canatzuccianu. se utilizan generalaente para loa adifi

cioa de pl•t• baja, tanto de pequeftoa COllO de claroa aayorea. 

Y ae d!st~e lo e!guisats. 

Cal1Sr•• ...,.tradaa cen viga unida aacliante articulacian••a-

coaatit:u~• el vardade%0 -tipo. da co~atrvcci6n prefabricada. Laa -

p.taz••• de foma r•cte - fabrican y colocan en obra coh .ucha -

aconoafa. La tmf.4n art:icul.a•da de lo• 1xtr990a aeag"ra u11a coloc;1. 

c:.!i6A r6pida .. Sua l!aitas u hallan en los 30•• de claro r 10•. -

de alture del edificio. 'fig.I. 

Cuando •• treta de gr11Ado•• claro a, en cuyo c•ao seria di f!.cil 

t::::11naport•r la v.iga entwra9 conatera da varias piez•a conatrui

dais an fabrica, que despues •• uniren ao l• obra. 
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ei-!Om 

í 
4- IOm 

1 

fig.I. Siste•as de conatruc
ci6n en eatructuras coa 
puestas de el89entos _: 
lineales. 

a)•- Unidn articulada. 

Siatee•• portantes en naves de varias crujtaa. 

Lee ••ves de varias crujfaa •• realizan a base de .loa liisaae-

aisteaes portante• que loa de una cruj!a. L•• canatz:vc:cionaa de

un.11 planta en particular, son un ceao espacial de las navas de-

varias cruj!es qua se caracterizan por su gran aupe:ficia cubie_¡ 

ta y escasa altura libre. 

Puedan -pliarae en igulll fome a varia• crujlaa. En loa epo

yoe intanedioa puede ef'actuaraa una un1'a paJ:a pJ:adg;cir cierto. 

efecto de continuidad, (fig.~a1 ~ 4e2). 

a,l A 

n.·30m 
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f'i¡. 2. ..Ve da V·a
riaa cruj la1a -
con a1•111ttoa-
rectil.taeoa1 

• 1 ) .. - Con ai11pl.e -
apoyo eobra las 
col....naa inter
•·•dioa. 

a2) .- con ciaz-to
•f ecto d• coia
tinuict.d eoibre 
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~I 

Se encuentra tembiEn otro tipo de constr~cci~n de naves lin•a-

1ea: como el da varias cruj!as y que eata for.ada por elSMantaa -

d.a gran sencillez y que incluyan •uros, colu•naa, trabas TY; ••o-

ciadas con cubiertas da aslleato. Ad••'• se pueden taner variea --

al ternativaa para la eatructuraci4n de un.a nava industrial. (a 

continuacii!n se •uestran las siguientes figuras). 

8. JS(t11Hi110)- ... - __ 9_.~.Q_(~xillO}_~~ 

lA-ina da asbesto 

auro 

col.u-. a 

&QRTE DE N.AVE INDUSTRl&l. 
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3.3 .- Estructuraci6n de naves superficiales portantes. 

La ventaja del concreto ar~ado coa.o sateria1 de construcci6n

ea la de poder reunir en s! .les dos funciones, portante y de ce -

rr-iento. Lo cual ofrece l• posibilidad de adaptarlo en foraa de 

eleaentas de gren auperficia y t .. ano para cubiertas y paredes. 

las estructuras porta.ntea eupar'ficialea, en g•neral aon apro -

piadaa para naves industria.lea, adi~icioa da planta baja y para -

cubrir grandes cleroa. coao local•• da departe. salas de expoai .. 

ci6n. ate. 

Existen dos tipos principales da el•entos da cubiertai 

t.- Estructura portante an fol:1la da trabes nervad•• 6 trabes ---

huecas. 

2.- Estructuras plegadas, que •• coaponen de paneles d•lgadoa --

planos, unidos entre a!. 

El e•pleo de eatructuraa portante• superficial•• •n n•V•• da -

varias crwji••~ •• raquiere de una construccitSn llfl araadu:a 6 por 

lo 1unos un• sarie de colu.naa. La di.f'erencia e·s.ceftciel a 1• as

tructuz:aa da tipo conveaciOAel ca.ns.Late an que loa tJ:aga1uz •• -

fam.an •edi•t• la •i- e•ti:uctur• portante a.u,pe:ficial. 

1.- Trabes portante• reaiatente•, •• tiene la,a ai9ui•t••t 

•>·- Trab•• Nervadas en •u•. •r• o· •tr•. 
b) .- El-entoa de Caj6n. 

a) .. - L•• trabes nexvadas son aplica·bles. aeg6A •u aodalo, basta -

un·o• JO... de claro• 

L•• trebe• .n •u• con una •1 tu.ra de uno a 50c:a. son aisn:opiada9-
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para elaros de 12•. pueden presentarse. aunque no debe rebasarse-

un determinado claro de trabe para que el espesor de la aia•• no 

aea s.u.p9rior a Sea. para un ancha de alrededor de I. 50•. 

Las trabes "TT• de SOc•. de ca,nto se eaplean ecoaaaicaaente en 

claros de hasta IS••• cuando au ancho es de 2.SOa. con anchuras -

M6a r.ducidas y •ayoree alturas~ puede llegar a claro• de JOa. 

Las trabes en •T• sirven aej or para grandes claro a ya que au -

fora.a diepoaici6n y a&tado de fabricaci6n le penai te alcanzar aa-

yor altura qua laa trabes en •rt•. su el•~ puede llagar hasta --

40a.(f'ig.I.). 

b).- Loa al .. entoa tipo vi¡a hueca ••usan en claros grande•..__ 

fome de trabes con aligeraaientos, suele tener unos 2.50•• 

da enchura. con 50c• de canto. Pueden a•lvar claro• da 20.. 

(fig.2. ). 

PLi\CAS '"TT" 

50~ 
1 ' 1 1HS¡ 1 

'-2.S ~S 

PlAtAS EJ1'"' T " 

90t r 
2.50 

L= lS.oO m 

L'= 3s.oo m 
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fig.2.- El•ento"> C4111 

I Z.S' - :l.O"" I b) viga hu~c•t 
t..:: tb.on 1 

~.) Yigas de p~¡"-t!a-

9Qr 1 ciones multiplee. 

'\.7 
. 
{ ol Cejes huecas p.ro-

! cedentaa da le e.!_ 
w ! ¡ BS I ¡ 05 1 i w tructur• plegede. 

.t\O e} Cajaa huecas pn>-

+--

1coJ__ 

ced•ntea da los -
2.so e) t.: !S.00 elsnusntos en "Tw • 

1 ... 
D 

. 
1 ~· .¡ 

1 

1 ! ¡2.~ t 

,2.. f¡zr 

2.- Estructura& plegadas. 

Cuando estas estructures ectuan • Modo de vigas seneill••• aan 

prizaáticas con paneles rectangulares. Adoptan las siguiente ~cr-

a).- Estructuras pleg•d•• en •u•. 
b).- Estructuras plegad•• en •v•. 
• y b}.- Estructuras plegadas en ~Jw y en •v•. Son las mes apro -

piad.ea pa;i;e una produccidn an serie. Tienen 2.'1:Jm. de anche y pu• 

den cubrir claros hasta de 24m., con un canto ae 90c11 .. Si ti:nan-

qua lograras ~ayeres cl&roa, es posible aumentar au oltur• ~ona -

cubrirsl" claros de 1Ha de JJ,. .• ( fi;. 3•• b y c. J. 
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2.50 

1.= 20.oc 

l = Zl oo 
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fig.l.- Estructuras 
plegiidas en U 
para diveracs 
claros con -
nervadura ce.a 
tral. 

fig.Jb .. - Diepoeici6n 
de los tragaluz 
con las est~uc
turae plegadaa
an •u•. 

Fig. Je.- Ditipoaici6n 
de las estruc
turas plegadas 
en •u•. 



/ 

LA~inas cilindricas coao cascaras ~sHEn•. 

Tienen la ventaja de que, sin necesidad de ninguna conatxuc -

ci6n adicional~ pueden salvar orandea claros. ~ veces descansan 

directamente sobra los apoyos si la distancia tranaveraal entre 

eetoa coincide con la anchura de lee l'•inaa; 6 también sobra -vi

ga& transv•raales que a su vez dese111peftan varias funciones, co1110-

canales da desagua, conductos para el aira acondicionado, -~~. 

Ta~biin se utilizan como 16minas convexas y concavaa, aai cc•o 

en for•a de l&minas onduladas. 

El claro de las 16ainas "SHED" pueden ser de 30•. y 11_ayor ---

( fig •• y IJ .). 

fig.a.) 

Fig.b.) 
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l V. - &O.NCLUS IONES. 

Uno de loe objetivos de este trabajo. es el mostrar las posi 

bilidades pera eaplear ele•entoe prefabricados estandar de concr~ 

to en la construcci6n de naves ioclustriale!;. 

De acuerdo a las caracteríc:;ticas propias de estos elementos es 

factib1e a.plearlos en la e•tructuraci6n de dichas naves; resol-

viendo en paxte l.a de1Aanda de edi ficaci6n en ia ciudad de H6>Cico

Con las consi~uientes ventajas tales como ahorro en tie11po y por

lo tanto la posibilidad de reducir los costos de financi-iento-

de la obra. 
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