
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

INGENIERIA DE TRANSITO 

INGENIERO CIVIL 

FERNANDO RODOLFO LANGLE NAVA 

México, D. F. 1983 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



I N D I C E 

INGENIERIA DE TRANSITO 

INTRODUCCION 

ANTECEDENTES 

1.- Problema actual 

Origen 

2.- Soluci6n del Problema 

Posibles Solciones. 

Bases para una solución 

Elementos que forman el tránsito 

3.- El Usuario 

El Peaton 

El Conductor 

Visi6n 

Reacciones 

Distancia de Frenado 

4.- El Vehículo 

Características 

Bicicletas 

Rendimiento del Vehículo 

Potencia de los Vehículos 

Dimensiones de los Vehículos 

Radio de Giro 

Radio y Sobreelevación de las Curvas 

Costo de Operación 

Vehículos Comerciales 

Automóviles 

Análisis del costo de operación de un 

autobus. 

Pag. 

2 

6 

8 

9 

9 

12 

14 

17 

19 

26 

29 

32 

34 

35 

40 

46 

49 

50 

51 

52 



5.- El Camino 

Def inisiones 

Clasificación de los caminos en forma 

administrativa. 

Clasificación en forma técnica 

Clasificación por capacidad 

Clasificación Vial Urbana 

Normas sobre Vialidad 

Normas de Proyecto para Autopista 

Pasos a desnivel en Autopista 

Señales de Tránsito 

Autopistas 

In1:ersecciones 

6.- Planificación Vial Urbana 

Planificación 

7.- Volúmen de Tránsito 

Definiciones 

Volúmen Horario 

8.- Velocidad 

Antecedentes 

Velocidad de Punto 

Velocidad de Recorrido 

Velocidad de crucero 

Velocidad de Proyecto 

9.- Congestionamiento 

Congestionamiento 

Metodos de Medición 

Demoras 

Total 

Pag. 

54 

56 

57 

57 

59 

63 

65 

66 

68 

74 

76 

83 

88 

88 

92 

96 

96 

96 

97 

97 

99 

100 



10.- Capacidad Vial 

Capacidad 

Análisis de Capacidad 

Análisis de Capacidad de intersecciones a 

nivel 

Intersecciones a Nivel 

Rampas 

11.- Accidentes 

Estudio de Accidentes 

Causas de los Accidentes 

Tipos de Accidente~ 

Análisis de los Accidentes 

Programa Preventivo de Seguridad Vial 

12.- Origen y Destino 

Estudios 

13.- Transporte Público 

Plan Director de Desarrollo Urbano 

Tren Metropolitano de la Ciudad de 

México. 

Plan Rector de Vialidad y Transporte 

Plan de Metro 

Plan de Vialidad 

Plan de Tranpsorte de Superficie 

14.- Estacionamientos 

Generalidades 

Dimensiones 

Recomendaciones Generales 

Pag. 

101 

110 

112 

136 

141 

145 

147 

151 

153 

160 

165 

172 

178 

187 

187 

191 

193 

201 

205 

211 

-} 



15.- Semáforos 

Definición 

Número de Lentes y Caras 

Distribución de tiempo 

Tipos de Semáforos. 

Requisitos para instalar un semáforo 

Bibliografía. 

Pag. 

217 

219 

220 

222 

224 



INTRODUCCION 

Debido al crecimiento que existe actualmente en las ciu 

dades. se ha visto la angustiosa necesidad de aumentar, moderni-

zar y funcionalizar los caminos y medios de transporte, Ya que -

lo que alguna vez fue creado para el hombre, se ha convertido ac

tualmente en morada del vehículo. 

Esto es lo que ha originado una serie de problemas en -

las ciudades. los cuales podemos definir en 2: Accidentes y Con..,.... 

gestionamiento. Por eso se ha creado una rama en la Ingeniería,a 

la cual se le ha denominado "Ingeniería de Tránsito". 

La cual se encarga de estudiar todos los problemas que 

acarrean los caminos, los vehículos y los usuarios, al encontrar

se entre sí. así como las consecuencias futuras e inmediatas que 

traerían si no se solucionaran. 

Aquí se hace una breve explicación de lo que trata la -

"Ingeniería de Tránsito". Analizando primero los problemas que 

existen, y dando posibles soluciones, así como los elementos que 

intervienen, (el usuario. el vehículo, el camino). 

También se habla de los factores que se ven mezclados,

tales como velocidad, volúmenes, congestionamiento, accidentes. -

transporte público, semaforos, etc. 



El hombre, como ser pensante y co:llUllitario, ha condicionado 

el medio ambiente para desarrollarse plena!lll!'r.te. Sus manifestacio -

nea han gejado huella en la historia a través de sua grandes obras. 

En esta bdsqueda, ha sorteado infinidqó de problemas y si -

tuaciones conflictivas. El presente le pla11tea wio mlsi la parali -

saoi6n de laa actividades por f~lta de un sistema vial y de trans -

porte acorde con las exigencias de la vida moderna. 

Ahora bien, si nos ponemos a comparar la aparioi6n del hom

bre con la del veh!oulo, ae puede deoir que ~ate acaba df' auarecer. 

Si vemos también en la gr{fica que el nombre se llizo serlen• 

tario unos 6 000 años antes de nuestra era; y q,..ie en ese entonces -

se trazaron l~s pri.neras veredas, de las cuales muchas se conservan 

actualmente, y la aparici6n de la ruE"da, q'.le tiene p<r lo menos 

unos 4 000 ai'ios, veremos que el veh!culo "s al,:o sumamente nov .. doso 

ya que &J>llreci6 a fines del sielo XIX. 

El primer veh!culo fue conducido por 5i~gfred Marcus, en 

Viena en 1675. 

Uno de los caminns !llÍS antig.¡os quf' existt"n aún, y que se -

conserv:> en su forma ori¡;ino 1, es el llamado "'lí,a Appius" , e 1 c:.ial 

f'ue constru{do por -'Ppius Claudius P.n l'l año 312 A.C. 



Proble:a Actual.- (Origen) 

La ~yoría de los caminos del mundo están trazados sobre 

laa 1lamadas rutas de las dil~genc~as. ratas rutas tienen carac

ter!sticas de trazo muy anti5uas; con curvas ~uy cerradas, Fcn -

dientes cuy fuertes, etc. Todo listo corrcsronde a vehicul'os an -

tiguos y no a los que actual:!!ente tran::;itan; por lo tanto, cuan

do aparece uno nuevo, no puede dcsarroll~r la vclocida~ rarél que 

fue diseflado. 

Muchas carreteras fueron proyectapas fara auto~6viles de h~ 

ce mAs de 30 años, con velocidades mucho menores a las de ahora, 
ya que actualmente ~stos se consi1eran con una vclócidad de pro

yecto de m!s de 100 Kph. 

La caycria de las ciudades del ~undo cst~n trazadas se;;(in -

1a~ anticuas, ;or medio de una cuadricula rectar.culgr, lás cua -
les fueron hechas p~r~ un tr.insito de v~h!culoc tira:oe ror nni
!llales. 

El crecinicnto del vehículo ha Di~o: 

En E. U. 

5.2;~5lt2.U 
,t¿S~GoO 

/ ,r~.z,, ?'-fl:) 

?:t39:/~J 

/PS() 
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En México 

~1é'4IC4s 

a',sa~, •23 

Se considera que actualmente existen Q~s de ~ millone~ de -

autoc6vi.les en el ~:d.s. 

!:l. problema de trAnc1to radica b~sicarnente en la enorme in
con¡;ruencia que e~iste entre los cacinos a.ntiE.UOs que todavía se 

utilizan. y el desarrollo acelerado del ~utom6vil ~oderno. 

La c~nsccucncia 4 cl aumento exklosivo de vehículos de ~otor 
que han tenido !as diferentes·ciud:.ldes ha sido que. al "no cstar

diseñ.-.da la vialidad .J.arn, recibirlo:=• sobrevino el crave I-robl.e

ma del trán::;i to y los trnnsrortes•- teniendo co1::0 coni::;ccuencia 
lo.a acc1,r.e:.t0s 0 los coneestionamientos y las :'ificultac;fos, del 

transrortc ~fiblico. ~i::;to se manifiesta.en muertos. heridos. p~r

didas ccon6111.icas. bajas velocidades en la circulaci6n. y muchas
horas perdidas. 

~xiste, adem~s. la contar.:1naci6n at~osrir1ca, tanto ror hu

~os y cas~s, co~o for ruido, qup hacen al vehículo de motor uno
de los 11:-1.nci:; ale:; ¡-roblcr.:as de las ciudades. 

El ~robleon de trfutsito, lejos de dia~inl.!.ir, tiende a au~e~ 

tar kOr la elevad¿ t~sa de crecic:iento de la poblaci6n; en el e!!_ 
so de. l!é:r.1co, una de l;a:; rr.Eis al tas cel r.:un :!o, asi como el au 
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: r.lf LLONES DE VEHICULOS 

CRECE AL 11 ANUAL 

CONSUMEN EL 33 DE LA PRODUC -
CION NACIONAL DE GASOLINA 

SON LOS CAUSANTES PRINCIPALES 
DEL CONGESTIONAMIENTO VIAL. 

TRANSPORTAN UNICAMENTE 1.8 
PERSONAS POR VIAJE 

SON LOS CAUSANTES PRINCIPALES 
DE LA CONTAMINACION 

LA CIUDAD PENSADA COMO MORADA DEL 
HOMBRE.HA RESULTADO LA CASA DEL 
AUTOMOVIL. 

4 
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-: 

Se considera nuc actualmente existen m5s de 5 roiLlones 
de vehículos cin el País. 

5 
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mento del ndmero de vehículos. que c·asi •duplica la tasa de cre

cim:1ento de la r.oblación. 

Soluci6n del Probleca.-

Para encontrar una soluc16n a1 problema. necesitamos cono 

ccr los factores que intervienen en el mis:r:o 0 y ~stoa son: 

1.- Diferentes tiros de vehículos en el mismo caoino.- ~sto se-

rcfiere

a que 1or un mi.smo camino tengc.n que transitar vehículos de 

baja y de alta velocidad, vehículos ligeros y res~dos 6 de

carca. vehículos requcños y de erand~s d1mr~s1vnes. 

2.~ Su¡er;osici6n d· vehículos motorizados en ca~inos anticuoc. 

;.- Fa1ta de ¡.lan1ficac16n en el tr~nsito. 

4.- El autoin6vil no consid(·rado coco necesidad ¡;(lblica.- En -

nue.c -
tros d!as, el •utom6vil ya no es un objPto de lujo, sino 

que .i:asa a ser un i.nstrur-:en_,t.o· de primera nc.cesidac!. 

5 .- Falta de asir.d.laci6n ror rart~ d.el gobic-rno y del uauar1.o. 

fosibler. Soluciones.-

A) ~oluci6n Integral.- Tara. llevarla a cabo, rs n0c~cario crear 

ca~inos y ciudades total~entt nu~vos, 

con tra~oc modernos s nc!ccu~dos a la~ neccsidad~s del vchi -

culo r.ioderno. 

B} Soluc16n Parcial de alto co5to.- Solucionar loe :roble~as 

qu~ existen en las ciuda 

des Y caoinos ya trazat!os. corno calles anco::;ta:::, cu1·vas r::uy-

6 



Diferente tipo de vehículos en el mismo camino . 

• 

' 
Falt;i dL' pl.:inific.i 
ciñn <'n <'l tL·,'li'.·Í· 

to. 
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c~rradas, ~endientes !uertcG, pasos a dcs.:iivcl, cte. 

C) Soluci6n Parcial de bajo costo.- Co~sistiria en arrovechar -

al mAY.irno lo qu~ se ticne,

y solucionar. con dis¡::ositivos de trfir.'3ito, c·ruc·-ros ielicr.!:!_ 

sos, arterias princi~ales, ~te. 

~ ~ ~ Soluci6n.-

l.- InEcnieria de Tr5nsito.- A base de c~tudios ec}~cializ~dos. 

2.- Educaci6n Vial.- Se puede l+cvar a cabo ir.cluy~ndola en la

Ens~ñanza Bhsica. 

;.- LeGisl~ci6n y Vigencia Policial. 

!ara ~od~~ llevar a cabo estas rosibles solucione~,sc rr 

quiere de una serie de rstudios. tales co~o: 

- RecoFilaci6n de datos. 

- AnAlisis ~e los datos obtenidos. 

FraFo~ici6n de soluciones. · A 

T.laboraci6n dr: un::>. noluci6n 6i:tima. 

~stu~io de r:oultados obte~idos. 

Li:. Inscnieria de Tr~n~ito analjza: 

- C<:>.ri:.ctcristicas del tr!msi to. 

- Peclat:iento del tr~nsito. 

- ~cDalcs y a1aratos de control. 

- Fl~nificaci6n vial. 

- Ad;.:i:liztraci6n. 

·. 
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Ell un Distema de transportE. son 3 lob elementos b~sicos: 

1.- Usuario 
2.- Veh!culo 

.3.- e.a.id.no 

Se ha desliGado el control roliciaco co~ el control de tr~!!. 

Eito en las grandes ciudades; el asr-ecto t6cnico no lo maneja -

la ;-01íc!a1 sino los 1ngen1eros (mantenimiento, dispositivos, -

etc.) 

La tasa de creci.miento de l~~rlco es del 2.? 1 (1981) 

La tasa de creci.mi.ento de vehiculos en el D.F. es del l2 %. 

Eler-entos ~ forwan E.,! tr~noito.-

::l. usuario es el clcccnto que ~ts debe de 1nt~resnr a la i!!. 

genier!a de tr~nsito. 

l.l usuario se le debe consi!:ferar cor.10: 

' . " 
a) · i eat6n 

b) Conductor. 

Los r.eatones son casi el total de la poblac~6n 1 ya que des

de lon 5 años hasta los 1001 and•n 6 transitan en las calles. -

Se han dado c~coo 'de atropellamientos de r.:cnores de 5 a~os. 

El peatón se ruede incor;orar al rroblc~a de tr~noito 6ni -

car:cntc ror la eccucla 1 par~ que (.zte se ubique en la P.r;i r.:oto
riz<i.da. 

rn la Ro~6blica 1 en 1971, ee las v1eti~as de <i.cc1~cntec dE

tr!n:;;ito• el .31 ~· oran ;.eatont:!s. (La n.i.yor1a de. e::tos accidcn -

9 



En un Sistema de Transporte son 3 elementos básicos: 
Usuario, camino y vehículo 

l•v.. 

J·. --~·~ ~~~~ 

Al usuario se le 
debe considerar
como peatón y co 
mo conductor. 

10 



tes ocurrieron en las carreteras). 

En 1979. ses6.n el Serv:Lc1o ·flt\di.co forense, en el D.F.• el -

73 ~ de los accidentadoe eran peatones. 

En E. U., ·el 23 % de loa muertos eran 1·e:atones. Entre 1as 

causas ee las muertes de los peatones en accidentes de tr4nsito 

en !':.U. est!u1: 

- Cruzaban tuera de la zona de peatones.-
Ca111inaban sobre el. camino. -

- Salían de atr~s de un veh!culo eatacionado.-

- Cruzab~n una i.ntersecc16n sin control.-

- Cruzaban en la. esqui.na contra la señal de alto.~ 

27 'f 
ll..5 'l. 

9.4 ~ 
8.6 ~ 
7.1 ':' 

En difcrcntca lef;i~laciones ya se reG':lstra que ~1 reat6n 
s6lo debe cruzar en las esquinas. 

Dentro de la estad!stica rasada, el 80 ~ de 1a gente no sa

bia 111anejar,. ror lo que se sabe que desconoc!o.n el alcance de 
un conductor. ror eso se debe rrc¡-arar al peat6n, educAndolo 
l'Or nwdio de scñal!Os y en la. escuela. 

TA.C!biln dentro de la r.;.isma es\adistica, result6 que en el -

66 "' de los accidentcc e1 peat6n era el culrable. 

r.n 1:6xico, en '19(8. muri(lron 254? ¡:-:rsona<- en accidentes de 
tr$.no1to; 1'105 en el accidente; 27 en el. tr~.slado; y 1.515 en el 
h03Iital, des1u~s de 30 d.ias, seg6n el Servicio ~~dice forc:nse. 

En lugares co~o E.U., se ayud6 al peat6n concicnti.z~ndolo • 
y rara 0110 se l~ ~ultaba cuando no cruzaba en las ~s~uinas; y

zc arr~etaban a otros ~n ciu~a~cs co~o Chica~o. •ostcriorncntc, 

11 



ha baj~do el porcentaje de peatones ::nuertos, aunque la poblaci6n

sisue au~entando. 

Se puede establecer una relaci6n entre el volumen de veh! 

culos, lm velocidad con 1~ que se desplazan, y la eficienoia de -

la acera, El carril de peatones deoe medir míni~o 55 cms. 

VOLOl.!Flí DE OCUP,CHJll VT.LOCID~L! t.E 

filVl':L DE SEaVlCIO J.i.H.I:.'.A OPíR\CION 

:.."DVICIO { pea/min/carril ) ( 2 
m /pes) ( km/h) 

A 22 3.5 4.6 
B 30 2.j 4.] 
e 46 1.5 4,1 

:n 62 1.0 3.7 
E • 81 0.5 2.4 
p variable 81 O,j 2.4 

.. C1tpacidad,-

Volumen de pe•tone>:1 por carril de 0,55 e;1 una hora = 

Sl x 60 = 4860 pt'&t/hora/cartll 

- fil Gnnductor.- Se debe de buso.ar una relaci6n entre •eh!.:ulos -

registranos y licencias expedidas. 

En r.:éxico se consi:iPra una rela<!i5n c'e 2 6 J conüuJtorf's -

por "elÚculo. 

:a consid• ra:uos '$ue En el p1;1!s h~y 5 idllor.es de vehículos, 

l:abri( 13 :nillone' ~e -:onductor•s, y a ~.>t.· s se les ''"º"' diri ,·lr la 

~~en;;i6n. 

~ E.E.U.U, eot~ rel~'.:'i~r. es ·e l. 7 

12 
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' 

Se ha demostrado que un conductor pue~e co~ducir. lo misco

una carreta. que un vehículo supers6~co·· con el debido adiestr=. 

111.iento. 

El conductor de vehículo tiene 2 limitaciones princivales: 

1.- V1.i;i6n 
2.- Reacciones 

Fatas son limitaciones t!sicas 6 psíquicas. p~ro son de pr! 

aer orden. 

Vis16n.- De los sentidos del hombre, la v1si6n es indudablemen-
te el 111411 1.apcrtante, ya· que a través de este sentido,, 

el individuo obtiene :1nformaci6n de lo que acontece a su aJ.red~ 
dor. Muchos de los problei::as o_¡:,eracionales y de J=royecto, re 
quieren del conocimi.ento de las características 6énerales de la 

v1c16n humana. 

Se considera de im;ortancia para la tarea de manejar, la 

agudeza visual, la v1si6n periférica, la recureraci6n al desl~ 

bra!!liento, la percepci6n de colores y la rrofunctidad de percep

ci6n; es decir, que el conductor d~be ser capaz de identificar-

9bjetos al mirar hacia adelante,.lde detectar el :oVicd.ento a 

sus lados, de ver el c.u::ino en la noche con escasez de luz y b~ 

jo condiciones de deslumbr.ar::!i en to, y• ·ror Íll timo, de distin:;uir 

colores de seña.les y se~Aroros, y las distancias relativas de -
los diferentc..s objetos. 

Existen derectos en. la vista, como son: aat~g::atisco. Fles

biticia. etc. que se pueden correGfr con lentes. Otros como e1-

daltonisco, c~taratas. etc. que no se pu~den corrccir; rer.o que 

se puede ayudar ror ejecplo al dalt6nico, fonienco siempre el -
rojo hasta arriba, 6 bien al lado izquierdo. Y las señales pre
ventivas con octoconalee en Awlírica. y trian¡;ular~s en Europa. 

" 
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LETREROS COLOCADOS 
DENTR0 DEL CONO DE 
VISION CUYO ANGULO 
HORIZONTAL a: ES. 

5,8° 

7.6° 

9.6° 

11..;• 

13.'4º 

15.4° 

PORCENTAJE DE 

RESPUESTAS CORRECTAS 

98 

95 

90 

84 

74 

66 

Identificación de letreros 

.,.... """ 
/ 

/ , 
/ 

:..--

~ 41--+-+--+-+-+ 
/ o ¡:: 

~ 31--~-'--+-+-+ 
i5 

60 

/ 
Oilo!ac!Ón 

1 l 1 
012345678910 

T:EMPO EN SEGU~>OOS 

15 30 

05!.t:URJOAD ------ LUZ --------- oascuRIDAD 

Adaptabilidad a los cambios de luz 

15 
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Pero todoa los que tienen la vi.ata nqrmal. padecen lo que -

se llama la vis16n de t6nel. 

Cuando ec menor de lEoº, la v1si.6n se lla!n-. Visi6n de t6 
o nel¡ cu~ndo ca menor de 140 , no s~ ~ebe dar la licencia, y se-

¡:rueba viéndo los extremos de las !:'.anos. Pero a cualquict: indi

viduo. con la velocitl~d, se le hace la v1si6n de t6ne1, 6 sea,

qut al aumcntnr la vclocid~d, se aw:ient~ la distancia foc~l y -

:::e hace cayor la vici6n de t6nel¡ y a baja velocidad, el indi -
viduo es normal. 

velocidad fu{ culo de visi6n la vi:::ta 3€ fija ~rroY. "'. 
?,2 k;;./h looº 150 rr .• 

96 lu:./h 40º a m~r.; de 5~0 rn. 

~l lnculo d~ vic16n acuda r;::; ~en~r a los lQº• 6 sen, .c~ando 
::e ~::meja a altas vt::lccidac!~s, no se ruc·ie t(ncr la victa fijoi., 

!:ino que :::e tiene que ~ztar bnrricr:do todo el C<'J::l o vi.su.::.l. 

La •i:::i6n rcquic.rc de ticrn¡:o, :or ~j€<CJ;.lo, un conductor, al 

16 



llegar a un crucero requiere vo1tea:i: la.c~beza de un lado a 
otro 7 enfrenar en cada lado, T eeo le lleva tiempo. 

fieapo para 'Yer.- (de eX}ler111e11toa rt!a1ec) 

-Voltear a la derecha ............ • 0•1.5 a 0.33 seg. 

-Elltocar ......................... 0.3 a 0.3 " 
-Voltear a la 1zqñerda .... -· .... 0.15 a 0.33 " 
-Enfocar •••••.••..........•.•.••. 0.3 • 0.3 11 

ti.empc total. 0.90 a 1.26 seg. 

Reacciones.- El conductor pr1nc1falmente percibe estimilos vi -

suales; au,ditivos y cinflticos; y se acerta que el

ti.emfo de reacción defende de1 tipo de estilllillo percibido. 

El intervalo que existe entre ver, oir 6 sentir, y la ac 

c16n de rtsponder a estos estímulos en cualquier situación de -
el trhisito, se llama tiem¡o de reacci6n. 

Idealmente, esta recpuesta del· conductor requiere de un 
. ti.em:¡::o para percepci6n, intelecc16n, emoci6n y volici5n (volun-
tad). 

Hay 2 tipos de reacciones: 

1.- Fisica 6 condicionada 

2.- f'l5icol6gica 

En l~ primera, no se necesita rensar y en la s~gunda sí. 

Las _¡:rimeras se han condicionado ~ un e.sticulo t?Xterior, 

¡or ejei:-.y.10, al tocar also caliente, rá_ridamente se r( tira la 
~ano y no se necesita _¡:ensar ~ara ello, sino que es un acto re-

17 
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!"lejo. 

ror eje~plo. cuando el. usuario transita muy a menudo por 

una cierta ruta. ~stc ecpie~ a acostumbrarse a un cierto tiro

de crucero~ en una dctcr.--1.nada hora. cte. 

Tar.:bi~n. en lao sena1es de tr~nsito. casi nadie lee el tex

to, sino que 6n1car.iente van la forre~ d~ ~stas 6 el color. ~ato
es una rcacci6n condicionada. 

La rc~cci6n condicionada corrcs:onde a un hábito. 

2.- ~n la re~cc16n ~s1col6¿:j.ca, se requiere de mls tiempo. ya 
~uc en ~sta, int0rv1ene el cst!culo ext~r1cr, pero después de 
que se r:cibc 6ste, es necesario pens~r. 

ror ejer::rlo. cuando un conductor ve un obztl!culo en el ca 
::::ino, rrimero t:i ene que v.- rlo, des,pull::: t:Janda una i.:!'- cen ;; 1 et' 
rcbro; ~stc a su vez, ~.z:...~¿~ una ser.al al nfisculo rotor dr.l :ie, 

y va a hacer que lo quite del aceleracor, y se prer.ara Fara ro
éOer fr(nar. Todavía no se fri::na, y;;;. que el individuo tiene quc

Fen~ar qu~ tiene que hac:r. si ncceGitn r~basar, si €squ1vará -

hacia un lnuo 6 hacia otro, 6 alcuna otra soluci5n. 

Coco é:::to no suced<: a diario;' no se esttl condicionar!o ¡ rr.ro 

!-Or ·ejer.:i:lo, ; ara el caso de una carret~ra, si un coche sale r.2_ 

b..-.sa.c.do, ec :::ejor trata?" de saber el ;:.coto.t'!:icnto y •·vitar al 

!:!!:;;i!:'O el io:-acto .de frécntc. 

Con todo lnto, ce debe tcr.:ar una dccisi6n ~e lo que ce tie

ne que hú.C•.;r para :·odcr reaccionar, lo que rcqui,,rc de un lL1r:::o 
de tic~:o, au~quc nsn requeno. ror eso ~~ ncces~~io lCn~nr, y -

E:S lo que ce lla:::~ qna r~~cc:iln rcico16~ica. 

rru.,bc"'.'. c::..:!ricas cel tic:::: o quco lle: v.::. nl indiviC.uo el fr,··-

18 



nar. ::;e '7cr1ezan. ;;i. medir desde que se ve el ectinulo exterior,·
• 

se qtú.ta el pie del accleradoP, y se e~rieza a frenar. 

I'ara una si. tuaci6n 1nc6vi.1, un individuo se tarda l/ 4 de 

segundo nada .oic para reaccionar de al to a siga. fe ro cuando e1 

:Lndivi.duo va en 1a calle, se 1leva de 314 de secundo, a 1 segu.a. 

do. ".:l .rro!t>edio es le o.a;; ses ••. pero _Fara finec de rroyecto, 

se toma 1 se¡:. 

En algunos ca~os, el ticcro de rcacci6n llega a s0r de 2 a-

3 set;undoz. 

Eote tiem~o puede codificarse por accntes internos 6 exter

nos, co¡;¡o puede ser el ::1~ot=iento 6 1a ratiga. Por eso· es que-

1a rnayc1ria c'e 1os c.cci<!entcs ocurren en la segunda etapa del 

viaje, 6 ::;ca, cuando ara.recen el cansancio y la fatic~. 

E::i-:iutcn otros factor""s• como e1 calor, la lluvia, o:?l aleo -

hol, l<.o drogas, etc. la cituaci6n effiocional del conductor, la

al.titud ::;cbrc el nivel del mar, etc. son factores tan;bil:n ir.l·o_:: 

tantee. 

D1.stancia de rrcnado.- ~u una runc16n lineal que depende de la-

velocidad ~ el tiempo. D= vt 

rarw ~cdir la ci&tancia con acelerac16n lin~al tcn~~oc: 

2 
D:::: vt ª~ 

l=ientrrn: no ~e .::.1:l.iqucn los .rrcnos, el vchiculo ir"- fr·cnanclo 

con la ley de D::: vt. 

V= v~locidnd qu• t~~E el vch1culo 

t= t1cClO qu~ t<U'd~ 1~ o~craci6n 

Q: dcuaccl0rnci5n qu~ se va llevando a ~ato 

~= tl1Jtancia de rrcnad~ 

19 



L 
tiempo pcrc-e.rc16~ · 

t:iemro reaccilln 

tieitipo !'rcnaje 

De donde 

.! = r g 

a= !•g 

v= a-t 
a= f•g-t 

D::: v·L-!· g 

D:= 
V v·-- -f. g 

D= v2 

t2 
g-t·2 

V 

Fe= P·f 

!= coe! de fricc16n 
P= normal 

y oe tienen 2 1nc6Gni

tas. 

2 
t;· r. f•g 

l 
2 

v2 
l· ¡; - 2·f· g 

D= v2 
. 2·!· g 

J 

O sea. la distancia de frenado va a dcrcnder rle la vcloci -

dad 1 del coeficiepte de fricc16n. 

S;t D se da en a. 

V se da en k/h 

~·2!t v2 o.oc;.% 
v2 

D: = T 1000 f 
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c o N D I e I o s E s D E DISTANCIAS PARA DIFERENTE TIEMPOS DE REACCIONES {M) 

F R E N o s y D E L - Reflejo rápido 0.2 seg. Reflejo nornal 0.5 seg. Reacción corrpleta o.a seg. 

e A M I N o Reacci6n + frenado = total Reacción + frenado = total Reacción + frenado = total 

Frenos excelentes: 
Pavimento de primera poca o -
nula pendiente relaci6n de de 
saceleraci6n expresada por un 
coeficiente. 

f = l. 35 2.0+ 3.5 = 5.5 4.9+ 3.5 = 8.4 7.B+ 3.5 = 11. 3 

Frenos buenos que trabajan --
las ruedüs 

f = l. 00 2.0+ 4.B = 6.B 4.9+ 4.B = 9.7 7.B+ 4.B = 12.6 

Frenos "promedio" 
f = 0.6 2.0+ B.O = io.o 4.9+ B.O = 12.9 7.B+ B.O = 15.8 

Frenos "legales" 
f = 0.45 2. 0+10. 4 = 12.4 4.9+10.4 = 15. 3 7.B+l0.4 = 18.2 

Factores adversos pavimento -
resbaloso 

f = 0.20 2.0+24.0 = 26.0 4.9+24.0 = 28.9 7.8+24.0 = 31. 8 



Para cond:lcionc.s de rroyccto. el !actor de tricci6n que r.e

usa será el promedio de todos. Para.este 'caso serA: f= o.6 

DISTAllCIA DE REACCION Y FRENAJE 

Velocidad Distancia Distancia para Di1>t.anci a total 

del de trenar en pavic:entc en raviri:(;'nto 

vehiculo reacción seco hllmedo seco hCunedo 

km/m m m m m m 

30 7· 5 8 12 15 

40 10 13 20 23 30 
60 13 25 38 .38 .51 
80 17 40 60 57 77 

100 20 59 90 79 110 
110 23 81 123 104 146 
130 26 106 161 132 187 

I 
r--- ... 
; ~ 

' 

3.94 v2 

Con la f6r:::ula D= ----
1000 r 

para una vclocid.,..d de .50 k/h, considerando !:::. 0.2, que es el

cocficier.tc c.ntrc el dicco y el ta~bor. Para fines de disc5o, -

f= IJ.2 6 O.l.6. 

D= 
3.94 .(50) 2 

1000 (0.2) 
= 22 c. 

22 
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j 'TRANSICION AN:HO TOTAL ~ CARR1.. 

CAR R 1 LES DE DESACELERACION 

¡;;:;::::-.- ANCHO TOTAL DE CARRl. TRANSICION 

CARRILES DE ACELERACION 

-------------

CARRILES DE DESACELERACION 

-------- -------



l!IO 

"' 120 .... 
~ 110 

e roe . 
:2 90 

~ eo 
e 

.., 70 
a 

~ 
.2 "" u 
> 

1 VE\.CODO.D DE PROVEéTO 
-

"~ EN LA CARRETERA, ~·:1 

1 
60 70 80 90 100 

EN ktn/h 

VElOCIO.ll> OE MARCHA, 

·~ 55 63 71 79 86 9Z 
EN km/h 1 

' 
lOffGlTVO DE LA l 

lRANSIClON, CALCULADA 4-4;3 

1 
53.5 61.3 691 769 83.7 1!95 

1 EM METROS 

LONG<TUO DE LA 

1 1 1 JJ'c"o~~'.f.\~~A ¿5 54 61 69 77 64 90 

Et' UETROS 
~ ·---

Distancia recorrido en mttros 

Disto ne ia rec:-rriC:o en r.-etro$ 

DISTANCIA RECORRIDA DURANTE 
LA OESCELERACION CON MOTOR 

SIN USAR FRtNOS 

A 

Velocidad de pro- .. .,, 
y ecto en el en!cce, .. ~ ~ 

km/h :~ ~ 
Rodio mlnimo 

-o Q 

de e ., 
CtJrvo, metros. u 

- - . - --------· 
25 30 40 

15 24 45 

-·-·~ 

50 

75 

DISTANCIA RECO?,RIOA :J'JHl\NTE 
EL F~E~""CO 

a 

----
-;~--,-=-¡ 

60 

113 ~:41 20:_ 

lverocid<>• - 1 
. pro::cto Lon;otud d• Lar.;;lud total det carril de DESCEl.E?.A'.:'.lO!'{, 

da la: tJ traru1t1c."n, • • 

1
. 

cqrret•rc;., ~n rnctr!ll. in.cl!:l·;e!'i!dO la frotistcion., en rnetros. 
km/h } 

5 o 4 5 6 4 ~ 5 - -~--- J_ - - 1 - l 
=·-·s_o __ .. __ !:'_4_-1 __ 1_0_0__._ __ a __ 5_ ~ _!___?__ -=-C=- -=1 ~-, 

70 61 110! 10:. 100 90 7~~ -1-· 
80 ¡;9 ___ ,___13_0_,_,-,-25 120-110- -;,5 65 - 1 -1 

1----9-0-----<>--7-7 150 145 140 130 ~5 - 105 &O 1 - ~ 
,__l_0_0_-<--8-4___ 170 i SO 1 GO J45 i3s-jlz5 100 J -
1-----;r---~· ~ ,_____ 
._._1_i __ º-~--9·-º 185 ~~:-~ 160 150 ¡ '-~º. ~?_!~~-
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.... 'º ...... 
;;: .... 
e s:i .. 
¿ ..., T-0 o .. 
e: 
~ 6.0 

o 
~ ~o 

"' o 
:::= 

.i;o 
u 
o 30 .. :¡:; > 

o 

l --- --·- :,l 
, V~?i;;-:;,dtld ~ 

"" Lon91tud. d,T ¡ Longitud total del carril de pr1; r•eto-
i ~· ,, lo trons1:.u~,.,~-1 

incluyendo lo trons1cién, en 
{ co:r-,a1ero, en mttrc.!I, 

·-~b ~ 

1 50 45 ~ 1 70 45 - - -
¡ 60 54 ~ l lo 85 75 - -
\ 70 61 J 160 135 125 100 -

so 69 p3o 125 190 170 125 

i 90 77 5 315 300 285 255 205 

1 100 84 l-405 395 350 350 ;:95 1 

l 11 o 90 14;70 465 455 425 375 
··---·- -----

·--
ACELERACION , 
melros. 

-
-
-
-
160 

240 

325 

- -
-- -
- -
- -
-- ·-
160 -
260 160 --._____; 

ACELERACION NORMAL DE 
LOS VEHICULOS LIGEROS 
EN TERRENO PLANO. 

20 40 60 w 100 120 , .. ::. iso rno 200 220 240 260 2ao 300 3ZO 340 360 380 400 420 440 

Oistoncia recorrido, en metros (L) 

'CARRETE R':. l.- LONGITUD OEL CA.Rf?<L DE ACELER4.C;t)fl. CN Mf TROS 

VEt!."= DE VEl.OCIO:.D DE VEi.OCIC'AD Al: •,º,"'.!.':'!;" ¡ 25 1 30 t 40 L 50 1 co 1 70 

1 
VELOCIDAD Di ?ilOY(CTO Ofil Elit..:.CE, f8 •~n/h 

PR...~;'t_',:;TO,EN MARCHA,EN CANZADA.EN Y VELOCIOAO INICl/\L (VÜ), EN km/r, 
•"!'rlí!s km/h i km/h >--..,-~.-~--2-3-~---2-7-~--3-~--~--4-4-~--5-l-~--6-3-~--7-I-~ 
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D de reacci6n para t de reacc16n "'·1 s
1
eg. 

v= ~ D:: vt 

1 
3GOO X 1000 = 14 111. 

D: 50 X 1000 = 14 m. 

Por lo general, ser! suficiente con la distancia de !rPnajc. 

!;! Vehículo.- Una carretera tiene ror objeto rer~itir la circu -

laci6n ririda, econ6td.ca, segura y c6z::oda, de veh! 

culos autorro:rulsados sujetos al coP-trol de un conductor. Far 
t~nto, la carretera debe proyectarse de acuerdo a las caractcri~ 

ticas del veh!culo que la va a usar y considerando en lo posible, 
J.aa reacciones y limitacion63 del conductor. 

rl vehículo estA invadiendo los paises del mundo, de un~ 
forz::a den::i:.ii&do acelerada.\ 

í 
~-r~ 1975. ya habia más de 300,oco 000 de vehículos en el-

::iundo. 

:.sta.dos Unidos •••••••••••••••••••• ••• · •••••••••••••• 150 000 000 

Eurofa •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• lCO ODO 000 
Asia y ~~cc!io Oriente • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • 50 00~ 000 

América Lktina •••·•••••••••••••••••••••••••••••••• 20 COO O~O 
Bloque Co::unic to . .••••••••.••••••••• -• • • . • • • • • . . • • • • 20 ~00 000 

::::n todo 01 cundo, <u::tez d.c la Primera Gu::rra }'.un:!ial. babia 
tan solo 44 000 000 de vchiculos. 
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.P-.io 

l.- ........ ~.u. !J. 

2.- Caua:ii 

..:. .- o:uccia 

4.- Fl'01.n::ia 

5.- Ale.aania Occ. 

6.- Suiza 

6.- BH,:;ica 

7.- Italia 

7.- Gran B.rttafa 

7-- T"aine~ Bajo o 

3.- ~"'.>:ico 

habitant·.'vchiculo 

l.[ 

2.1 

~-5 

;..6 
;.6 
? r:. 

; . , 
2l.O 
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Se di.ce que un p.;;.1s ha ller,ajo r-1 .r_:r.::..do de ::;l\tur;;:ci6n, cuaE, . 
do la relaci6n vehiculo/habit::.nte r.::. llccn~o a ser igual a 2. 

REIUBLICA •~EXIC.mA 

1924 •.•..•...•.•.•• 43 ººº 
1930 ............... 88 000 

1940 •·•·•·••·•··•·· 159 ººº 
· 1950 .•............. 303 000 

1960 ............... 827 000 

. J.970 . . . . . . . . . . . . . . . . 1 910 000 

1980 e; 683 000 ............... _, 

?n el D.F. est.ful registrados l 700 000 vchiculos, de acucr

i!o con la Direcci6n Gsner<:\l de Bstadístic;::.. I.a ciud;;.d lle ¡;6 a1 -

;üll:':·n de vddculos re{;istr::.dos en 1974. Pasaron ca.::1 cincuont::.

.::l.':or::. ::ar.,, llcc;nr a esti::. cifre.. Sin ccb.::u-60, GcE;Cin el ri ti.~o de 

crcch1iento, .c:c .ruc-rle :r:rcvcr que el sq,undo oill6r. cie vchiculo:::

r::.erf.. rcgir::.tra•'O en 19B2. 

e.ñas total aut6m6viles autobuses ca.riiones i:.oto.:; 
vch. ' 

19<=5 21,209 15,01;3 2.622 3.059 4c5 
1930 31.,994 22.4~7 ,. 2,071 7,06e ;63 
·l:11t0 43.1;4 . 3.5 • .520. 2,225 e.616 1,743 
1950 711,;27 55,0ll¡ 4.2~0 12,395 2,1?8 
19(0 248,01¡8 192,557 6,910 ?5,161 l;,410 
1970 717,672 5~9.615 9,890 76,500 41,€67 
1975 1,199, 1171 1,004,151¡ 12,898 107,954 74. !¡65 
1976 l,l.3€,235 979,l.tS 13,069 108,0.30 ::5. 94e 
1977 1~2::2.868 1,059,::54 13,244 117,82; 42,447 
1S7J l, 42.3, 28.3 1,219, '.}02. l.:'.-, 7"~5 1;9,860 ;'0,686 
1S79 l,%2,7G4 1.~33.4C4 15,021 i;;,566 55,65:: 
l" ,_ 
~ ... J 1,715,915 1,469,6.:;! 16, .559 169,616 61,107 
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Con estos catos se puede llegar a una conclusión; los ;:;a!sea 

!IÍs adelantado8 son los que han podido incorporar a su eoono:úa la

mayor cantidad de veh:!culos y cas.1 se puede apreciar que la rel~ 

oión de habitantes por vehículo es una de las Qedidas para apreciar 

el progreso de una nación Ó i:-:!s, tanto en su tr!Ulsporte, co:llO en -

su econo¡pÍa en ge.ner-1. 

Todo ~ato hace que se congestionen mucho lo:i tranap0rtl!!'s di!!' 

carga por las carreteras, J& que no :funcionan c~mo áebl!!'n los trans

portes ferroviar~os, marítimos, fluviales y Reroportuarios. 

La aceleración dl!!'l crecimiento, sobre todo en la últii:::& d&

cada, se ha más q!U! duplicado, ya. que actualmente hay dos ó ~'ª ve

lúculos en cada familia. 

Relación habitantes por velúculo en el Distri:to Federals 

ANO POBU..:;I O.N VEalCUL0.3 Rf.G, iiAB/ilEiiIGULO 

1940 l, 7(1) 000 48,1.54 36.6 
19j() 3,050 JOO 74.}27 41.0 

1960 4,870 000 248,048 19.6 

1970 6,967 000 717,672 9.7 
1900 9,300 000 l, 7I:>.915 5.4 

!:n La Repliblica Méxicana se espera que para el año 2000 

la relación habitante - veJúculo sea del orden de 3. 

La entidad federativ~ de la. Repdblica que ·lils vehículos ti!_ 

ne es el D.F. Aquí están la tercer• parte de los veh!culós que exis

ten en toda la Reptiblica Uexicana. 

Actual.mente, la concPntración en el lJ.i". e::: cerca del 4D ;. 

Le sigue Jalisco, BLja California !forte, Chibuahu::. y Quintar.a Roo. 

Bicicletas.- En t&xico hay casi 3/4 de :nillón de bicioletas recis 

tradas, eparte de las no registradas. 
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Uno de los problemas proTenientes de ~oa vehiculon es e~ al 
to Erado de conta~inac.16n atmost6rica. En medicionc::; realin.das
en 1980 por Tecnoloc!a Analit1ca y Servi.cios,' S.A. por enciire;o -
de la C~~ra Nacional de Comercio de la C1udnd de M6.xico 0 se yj.6 

que.muchos vch!culos, pr1nc1pal.Jlente autobuoes de seri1.c1o urba

no. motocicletas y camion~a. sobrepasan lo~ 85 decib~lPs; n1ve1-

m~ximo aceFtab1e, se&6n el Departamento del Diztrito ~ederal. A

demE&. muchoG de esos vehicu1os despiden humo, ior ~a1ta de un~

correcta carburaci6n. 

F1nes del uso ilel veh1culo de n:otor. 

Encuesta de 15 ciudad~s de E.E.U.U.: 

Trabajo 
¡ 

Negocios 

Com.i:;ras 
.Escuela 
l:édico 

·········-······································ 
••·••····•••·····•····•••••····•·•···••·••··••• 

•·•·•··•···•·•••··•··••··•···•········••········ 
····················-··························· 

·••••···•···•·•·····•···••····•·······•·•••··•··· 
J'ecreacitin 

·····~···~··································· 

En P.txico (estudio de estacionamientos. 1973). 

T.rabajo 
:::se u el.as 

·························~······················ .............•..•.•...•......•........•••......• 

41.2 't 

14.6 ,,,, 

ll.8 'f 
l.,; º' ,. 

1.3 º' 
16.0 ,,, 

I• 

47.9 '?' 
24.7.~'. 

Co~~rac •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 18.4 ~ 

~ccreac~6n •••••••••••••••••••••••••••••••••••·········· 1.9 ~ 

En los Anccles, C~l. 1967. 

Trab~jo 

I•ec.ocio:: 
•••·••············•····••·•··•··•···•••·•·••·••• 
••············································· ............................................. 

·••···•·•··••···•·•••····•••·····•···••·•·•·•··· 

71.0 r.I 

4.F N 

o.r:. el 

l:;.8 ol 
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Se dice que ha lle 
qado el grado de = 
saturaci6n cuando
la relación vchicu 
lo/llabitantc ha -= 
llegado a 2. 

-
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Uno de los problemas provincntcs 
de los vehículos es el alto qra 
do de contaminaci6n ad~osférica~ 



En Car~c~s, Venezuela (1972). 

Trab;:1jo 

Negocios 

.................................................. 
...••.•..•.......................••••.....••.. 

67.2 % 
18.7 ':' 

ConFras ••••••••••·•··························••••••••• 13.4 ~ 
Recreaci6n ••••••••••••••••••·••••••••••••••••••••••••• 0.7 ~ 

Rendimiento .!!2!, vehículo.-

1':cnd1!:íiento= n'1mero tie ldl6motros que ¡.ueden recorrerse ror 11 -

tro de co~bustible. 

La vcloci~ad 61.ti:~.a •?el ri:'nd1miento esti entre los 30 Y los 

50 lm/hora, sec6n el tiro <ie vehículo y su estado. 

9. 3 

./ 1\. 
/ 

""' 
8.5 

I 

S.? 

5./ 

3. '1 

f!o 
f.,. 

~ 
~ 

"" 
(/, "{º 80 

" 

"' ....., "' 
76 112 121 li1 
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la ocupación del vehículo - número de pasajeros en el vehículo. Este 
lo gobierna la relación peso-potencia; para la fabricación de los v~ 
hículos también. 

En la Rep. Mexicana, en carretera (ocupación de vehículos): 
automóviles - El promedio era de 2.9 personas / vehículo. 
autobuses - El promedio era de 23.4 personas / vehículo. 

En el D.F., en zona urbana: 

automóviles -
autobuses 

En E.E.U.U.: 
automóvil es 

1.6 a 1.8 personas/ vehículo. 

1.3 personas / vehículo 

Se necesita estudiar las fallas de los automóviles, ya que va a in-
fluir en accidentes y en los congestionamientos. Para evitar ésto, 
se hacen inspecciones mecánicas a los vehículos. El grado de seguri
dad depende mucho de estas inspecciones. 

INSPECCION DE SEGURIDAD 
PORCENTAJE DEFECTUOSO DEL TOTAL REVISADO 

A U TOS C A M I O N E S 

LUCES TRACERAS 30.7 31 

LUCES DELANTERAS 18.8 16 
FRENOS 17.5 14.6 
TUBOS DE ESCAPE 8.6 9.2 

LLANTAS 7.5 5.1 
DIRECCION 5.7 5.3 

LIMPIADORES 4.7 5.8 
VIDRIOS 3.4 6.1 
BOCINA 2.0 3.6 

ESPEJO 1.1 3.3 ' 



\ 
\ 

se pueden ll~var a cabo 1ns~ecc1ones rápidas en el vchiculo, 

rertsando las partes :rr1nc1¡alcs del. vehicuio. Se 1ncl.uyc: 

llantas (desgaste) 

!renos (Frcsi6n) 
su~r,ens16n de~antera (posici6n de l~s ruedas) 

d:l.rccc16n (juego del volante) 

luces (ocul.ar) 

Potencia~ 12!!. veh1cul.os.-

Se 1nici6 con 10 a 12 caba.llos de fu:~rza. Se ha :ido ~ncre -
oentando la potcnc1a de los vehículos. pero en los afios 50 6 60, 
~nrluy6 el consun:o de co~busti~1e, y a partir de cntoncea, se e~ 
pez.aron a construir los de 4 cil.1ndros (los com¡actoc). 

En l:hico, e:n 1974. 

Los autos CO~pactos son CvSÍ el 5tJ r tlel total de autoo. 

rl fiao ~e un vehiculo car~ado y la potencia de su motor, -
son los !actores más 1m¡:or1;antcs. 1-<rn_ características y costeo -

de opei;:aci6n de un vehículo en ·la ~rretern. ~ste hecho es ¡:ar -
ticul~rccntc siGn1f:1cativo en los vehiculos p~sados. 

Se ha cncontr~eo quG la relaci6n p~so/~otencia de 1oa cnr-iE_ 

ncs, ect~ relacionad~ d1recta~cnte con la vclocida~ y el ticrnFO
de recorrido en la carretera; asicismo, se ha obs~rvado qu~ to -
dos los veh1cu1oz con la _misma rc·lac:16n ¡:cco/pot-:;ncia tienec ca
r ... ct~r1.cticas de o¡;craci6n sil!lilarcs, le cu;i.1 indica que dos ca

rnionca CC ~ifcr~ntc3 f~SOS J potencia~ tiGnen el ~is~O CO~lOrt~
t::icnt~ sobro el cr,r.üno, ::1 la rel.::.ci6n 1 eco/¡:otcncia se consrrva 

ccnat=tc. 

Esta particularidad es de i~rortancia en el ~roy~cto del e~ 
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lllino. FUcn hay cvicenci.:t de que la industz;ia automotriz tir.nde a 

uni!or::c.r• le. rclaci!>n feco/potencia de cada uno de loa ti!·os de

vehiculos, lo cual. r-crmitc establoccr una rcl;;ici6n ¡-eso/potencia 

de proyecto. 

En general, los vch~culos que trancitnn ror una carretera.

pueden dividiroe en vehículos liceros, vchiculos pes•doo y vch1-

culas es¡eciales. 

DimensionPs de los v~hículos.-

r.o s6lo se ha tocado en cuenta la 9pini6n de los fabrican 

tes, sino tarr.bi~n to~ando medidas. 

En el autoo6vil cai:;i no varían lls di::1ensiones 1 rero e:; los

ca~io~es si rc.sa eco, ~or lo que las autoridades los li~itcn. 

Lon61tu~¿s rara fines de rroyecto. 

C.:..:ii6n unitario •...............• 9.10 1:1 incluyi;ndo defennas. 

Cai:.i6n tr;;.ctor y sc.::ir-::n:olque 12,75 J:J ti " 
Cai.;i6n y rcJ:1ol1ue 18.~o J:J 11 11 .............. l 

L;;. alturn, hnsta cubrir cualquier dis~·oi:;i ti vo que tenca, iE_ 

clu~cndo las luces que se exiccn.. 3.95 m. 
¡ 

L= Lon::;itud total c!el vehículo 

DE= 

D:::T= 
"-·C"--.t-J-

V.:1= 
'lt= 

:Jistr.ncia entre 

Distancio. cntrr. 

ni::;tz.!!ci;; entre 
'fue lo C::clant~,.t'O 

~'u,;lo tr.:-s::ro 

loo eje~ m5s alej~dos de la unicad. 

loo ejes más alcjndos del tr:-¿tor 

!& articulaci5n y ~1 eje dal Refuirc~ol~uc 

Tt= Dist:-!'lci;- entre lo.:; ejes_ del t.":i,!eir. r.-:1 tr.:ictor. 

Te= Dista;1cia -::::trr loz ~ jei:: del tt.n~cr: :el s~:::ir·· ~:vlque 

Dt= Dict;:;r.cio. c:1trc e! (je dcl<:tilti..:-o ,:~1 tr.:-.ctor ;; el !·rii;;::r 

eje C:cl t!.!;C.:c;.:&. 
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l 
Ds= Distancia entr~ el eje poster:ior del t!.ndem del tractor y el 

eje delantero del tándem del semiremo1qae 
A= Ancho total del vehículo 

'f:ll= DiGtanc1a entre las caras eX"tremas de las ruedas 
Ht= Altura total del vehículo 

Re= Altura de los ojos del conductor 

Hf= Altura de los faros delanteros 

Rl= Altura de las luces ¡:ostcriores 

O( = An{;ulo de desv1aci6n del haz 11llll1.noso 

::::rr 
1 

t¡V A 

L-;:i::_-~--..::;¡:;...--!-1. 1 
1 

'-------DI 

r.--------1. 

VI_; 
VfHICUl.O LIGERO 

Ht 

VEHICULO Pf:S.<lOO 

J 

1 

' 
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e AR A e TERISTICAS 
lfE>OCUl.0 DE PROYECTO 

DE•335 OE•4!ló DE-610 DE-1220 Of:-1525 

Loftgitwd total d•f vehículo l. 5110 730 915 1525 1678 

Oist~;. eftf-r• ejn 1atr1rnos def ~ DE 335 45'.) 610 1220 1525 

011fotte1a 11'111°'• tjt'I t•trtmos d•f tHCi.t OET - - - 397 !!U5 

::i OtSflJl"l<JCJ en:r• •it• del semi~ DE - - - 762 uo 
u VutlO ddOAttro v. 92 100 122 122 92 
z Vuelo fro'l:t'ro "' 153 180 193 183 61 
"' 
"' 

º'•toncic:t ... ,... tiH IÓftdtm tractor TI -"' - - - 122 --
"' OistatW'icr efll!"e' tiH tóndtm ·~ TI - - - 122 122 
z Ot$ron.cio eft~re- •111 interiores lntctor DI - - - 397 4811 o - 01'Sf.tfttrw ejes mtu1orn. tractor ,. Hitt•• d4• D1 701 793 "' z Ancho totoJ drl wehfculo A 214 244 259 259 259 
"' 2 Entr1v:o del w•hÍculo Elf 193 24<; 259 259 259 
o All uro totoi de-1 u·f'IÍcuh ... 167 214-412: Zt4-412 214•412 2'4-412 

AUura dir '°'~cíes dirl conductor JiC 114 fl .. 114 .... 114 

AUuro de las f~cs detont•ros .... 61 61 61 61 SI 

Alluro et~ los fo.ros trou rot Hf 61 61 61 61 61 

AtHJUIO de d«l•ioción del hett d• lut dt los f.;,.cs CIC 
,. ,. 1• 1• .. 

Radi» de ;iro m.Úumio (Ctn) Re 732 'º"º 1281 1220· 1372. 

Pe~o (Kql 
1 'W'ehiculo vacío ... 2500 4000 7000 11000 14000 

lo!ol 
f Veh;c11lo cor9odo Wc 5QOO 1000<> 17000 25000 30000 

R~loción Pe-s:ii,Pot•ndo IK9/HPI ~ "5 90 120 180 180 

VEHICUl.OS REPRESENTADOS POR EL CE PRQYECTO ApYAc cz 8.·C3 T2- SI T3 -S2 
T2-S2 OTROS 

A,oyAe 99 100 100 'ºº 100 
PORCENTAJE DE VEHICUl.OS DEI.. TIPO C2 30 90 99 100 100 
INDICADO CUYA DISTANCIA ENTRE C3 10 75 99 100 100 

EJES E>cTRE&IOS !DEI ES MENOR T2-SI o o 1 801 

~ OUE l.A OEl. lfE>tlCULO DE PROYE~TO T2-SZ .Q o 1 93178 
r3 -s2 o o 1 181 o 

99 

A;.rAc 98 100 100 100 100 
PORCENTAJE OE VEHICULOS DEL TIPO C2 62 98 'ºº 100 'ºº INDICADO CUYA REJ.AQQH PESO/POTEN- C3 20 8Z 'ºº 100 'ºº 
CIA ES MENOR QUE L.A"OEL lfEHICUL.0 TZ-SI 6 85 100 100 100 

DE PROYECTO TZ-52 6 '12 98 98 98 

T3 -S2 2 35 80 80 110 

Características de los vehículos de proyecto. 



El ancho promedio del camión será de 2.44 m. 

Los automóviles se pueden agrupar en: 

Grandes: 

Medianos: 

Chicos: 

Longitud 

Anchura 

Long! tud 

Anchura 

5.58 m 

1.98 m 

4.91 m 
1 .80 m 

Longitud .. . • . • • • • • . • • 4. 12 m 

Anchura . . . . . • . . . • . .. . 1 .56 m 

En México se admiten los camiones hasta de 2.60 m de ancho, 

dependiendo si su carga es excesl vo. 

SI se dejan O. 75 m de cada lodo, se dejor i'on corr 11 es de 4.0 

m, pero se dejan los corr 1 les de 3. 5 m. 

En el caso extremo de que se lleguen o juntar dos camiones

de 2.60 m., quedaria: 

2.6 

7.0 
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TIPO DE ¡:¡ 

E s o u E 111 A s o POACOITAJ E PORCENT~I ... .... ... o RfSl'{t'TO Al RESPECTO AL 

~ 
., 

TOTll O E TOTAL DEI 
VEHICULO ! 

~ PE R F 1 L PL ANTA "' ci.>allMS VEHICULOS 

"' oen - 1 -'º "'1JTOMeML[s 
·~ 1= =1 Ap 46 

:>"' 
OUJ 2 -- ._ 56 -.., :r;_ 

CAMIONETAS 1: :1 "'-' 
.......,___, ~ A< 12 

> 

AUTOOUSES 2 1: :] a 12 

2 ~· - 1 
o~ 1: ! :1 C2 73 

en l__L'lll" 1 [ ¡ ::-1 o ~ 
C3 

o .. 3 13 
11'1 
UJ t=fl~ l '- i:f :i Q. ,.,., TZ-SI 

en IOO 30 42 o 
CAMJONt:S 4 ~~~--, 1 o:r:-:1 .... T2 $2 7 

:> 
u 
i 

~·, UJ l Cd:IE ~=1 1"3-Sl > 

5 1.-al 11 1 r:J:JE::Ji:=:J IT2·S1-
- ':a - - - R2 7 

OTRAS COMBINACIONES 

C4WIONU Y/O ..... AEMOLOU[S 
[.SPECIALES .. 

º"' _,_, 
MAOUINAftl .. 

:ii 
:> .. " uü AGIUCOLA V A R 1 A Él L E 

c"O: 
VARIA B.L. E -.., "'~ 

:r:Q. BICICLETAS 'I . 
UJ(f\ MOTOCICL!"TAS 

e 
>w 

OTROS 

C.<.A s ir1c Aclrf.o r¡ XJ..J.7:'T?A 1.... 

1.. os v.e,v 1~0,1_0 s 



¡: 
; 

.. 

~ .!!!_ G.1.ro.- Es 1a diatancia que n~cesita un vch!culo lara 

dar la vuelta. 

Este radio de c;iro se Llide con l:>. parte m!a extrema de J.a .. 

carrocería 6 de laz llantas. 

L. distancia entre ruedas externas Ger~: V= d+ E'V 

I· V1 
DE 

Fórmulas: 

Ancho •U+F .. +F• 

u •EV+R,-/R:-<oE)Z 1 

F4 •/R~+Vd(20E+Vd)-Rg+F• 
A-EV 

F•·-2--

40 
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Radioa de giro para vchiculos recomendados ror la Asocia 

c16n Americana de Funcion•rios Estatales d~ Carretern5, (AASHO). 

autos- 9.15 m. todos loa demAs- 15.25 m. 

\ ,, ,, 
1 

TRAYECTORIA OE LA ll 
RUECA TRASERA __ } 
INTERNA ~ 

. 1, <i 
TRAYECTORIA OEL 1 

PUNTO A--il 
,1 
,• 
1l 

1 
~TRAYECTORIA 
1 1 

DE LA RUEDA 

1 
DELANTERA 

f EXTERNA , , 
" " 11 

1 

1 
1 

" ,, 
11 _J 
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¡ 

Caracter1st1caa de los Veh1culoe para Proyecto (SeG6n nor -

mas de la Secretaria de Asent~mientos Hucanos ~Obras ~úblicas). 

SAHOP. Distancia 'entre ejes. 
--------~-- - -- ---

1 1 

~ 
1 1 
1 1 
1 1 
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;ofl 1 

~ 
1 1 
1 1 
1 1 

1 l 

1\ :1 
----1+---

11 
11 
11 
lf 
H 
H 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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:~~~-!111 
350 

Radio de 9iro mínimo para 
rotación de lo ruedo de ... 

RACIO CE GIRO, EN METROS 

Desplazamiento de la huella de los vehículos 
de proyecto para un ángulo de 270° 
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F = 
F 

Fx: 

FUERZA 

m. a 
f. v2 
g "R 
Px + Ff = Px + p y x f 

CENTRIFUGA 
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La sobr~elcvac16n en las curvas sirve,r-nTn dia11d . .1u.i1.r la 

fucrz~ centrifuga. y hace que el reso sea o6lo una cQmponente. y 

no la fuerza total. 

Fx= F C06 :: p sen ... P coa ... Fp r 

Fn:: p sen + p cos 

F cos = p sen + ( f' F sen + p coa ) r 

F= p t= + r F tan + r P 

tan = s = sobreelev.:1c.16n 

p v2 = .FS + E 
P v2 

6 ?. 7R 

v2 
s + r. 

v2 
s gr = ~ 

v2 
~ (l - rs ) = r + s 

v2 
f ... S:: --g R 

Í 

s + f= 0.00785 v 2 

n-

s + 

+ r 

! !' 

f= 0.16 
!H ~AX:: O. 10 

spron= o.8 

r s;ron= o.16 0.8 
= 0.0128 

- 1.00CO 

a. OJ.,. 

o. 99 

Liga el rRdio, la vclocidRd d~ rroyecto y el coeficiente de 
fricción. 
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COEFICIENTE DE FRICCION LATERAL lµ.l 

¡¡ 
V 

o 
Ñ 
o 

I k" 
\ 
n 
~ 
~: 
" ·= " " a 
~ 
~ 
~ 
¡; 

o ... .... 

/ 
V 

o 
é.t 
o 

e .... 

/ /l 

Coeficiente de fricci6n lateral. para proyecto a di 
ferentes velocidades. 
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Esto ea para un coeficiente de fricción = 0.16, :¡:ero hay 

que modificarlo para carreteras que rÜcdcn congelarse 6 ouc tra~ 
aitar determinado tipo de vehículos, pero influye principalmente 

el suelo. 

s ~ 0.10 

S es frncci6n de oetros de sobreelevaci6n r-or metro de a:i -

chura del canino. 

Para calcular una c~rva: 

Ejemplo: 
Para eo k:ph 

Sl'.AX = 0.08 

R= 0.00785 80
2 

(0.08 + 0.14) 

~ ~ Operación.-

= 

f= 0.14 

0.00785 6400 
0.22 

= 228 c. 

Los costos de or,eraci6n de un vehículo pueden dividirse en

des catecorías: 
~· 

a) ca.otos fijos.- son ólquéllos· que no de;-enden directamente de -

la distancia recorrid~ ~or el vehiculo 0 t~les

como 1?.c:ortizaci6g; interés del c.::.pi tal, sq;uros e in:ruestós. -

Usu-.lmente se e:x¡·reiian ror unidad de tiu:ro. 

b) costos variables.~ Estos depe~den directanente de las dista~ 

cias r!"corridas J-'Or el vehiculo, tal·::: c.Q_ 

-zto: ccnsu:::o de conbustible, lubrico:.ntcs y llantas, y l:ú: re

paro::.ciones y scr.,,.i.cios. U::;ualr::ente S() e··:rrcsa:-1. ¡:or unid<>d de

lonói tud. 

· E:n el costo de operé.ci6n ce un autorr.6>""il, esttn ir.cluic!oi:: -

l• de:¡.rcciaci6n del vchiculo, ccm::~=vacitn j" z::<:i.r.tE:nirr.iento; con-
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sumo de aceite y gasolina, llantas, 1~puestpe, etc._ 

Esto se puedeanalizar por Itil6metro 6 anualmente, y va a de 
. 1 -

pender de ~actores como el precio del autom6vil, eu duraci6n, su 

kilometraje,recorrido, su tipo y caracteristicas de operac16n, -

tipos de caminos por donde .circulaba, características del trAn -

sito y del conductor, etc. Todo listo·, hace variar los cost.?s de

opcraci6n. 

Haciendo un an~lisis para los dos tipos de vehículos que 

transitan ¡:rinci1ialmente i:or las carreteras de. M~x.ico, noc que -

da que: 

Vehículos cocerciales.- Bas~ndose en una encuesta realizada en 

las carreteras mexicanas; se tiene que 

el vch!cu1o comercial promedio fue e1 ca~i6n tipo Ford F- ?50, 
as1 comoe1 F - 600. 

El ca;;i6n más Grande que ruede circular y transitar, es el
F 800, lOr lo que e1 que se consider~r~ co~o rro~edio es el 
F - 750. 

Dentro de una serie de encuestas, se ha encontrado que e2 -

consur.10 a¡.rcxi.n:ado eS' de 0.423 kil~metros por 11 tro, .Y tcnHnco

sc que el litro de Gaso1ina cuesta ~ 2.eo. nos da un costo ~e 

~ 1.18 fOr kil6cetro. 

/ 
~i~u.:1.endo el micr.:o criterio parac.onocer el censuro de acei-

te, tenc~os ~ue por cada litro de casolina, se conzur.e l/40 d~ -

~ceité; y un litro de aceite cuesta ~ 9.00, por lo que se ticnc
un costo d~ ~ 0.095 r.or ld.l6r:1etro. 

:.i:i las llr.nt;:::;, si;- c::ncir'era une vír.a Citil c!c 40,ono kilO -
rnetroc, con un costo .·e '7 2,CO'.) ¡ or llanta. Con:::i.:lcr::.r.do n ccto!:> 

Y!;hiculoc un i·romc:lio 'k 7 llc::it:.s, so: tit:ne un coc!:i -.!i:: • o.;-5-
ror :d.16i:..!:tro. 
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I.a amortizaci6n de un veh!cul.o depende, de su cooto y de su

vida 6t:U; y el costo :·remedio ae considera de ' 350,000. • y una 

vida 6t1l de 160,000 kil6cetros. Ros da un costo ~e 1 2.19. por
:dl6metro. 

En la conscrvaci6n y mahten:1?1ento 1 se considera un gasto -

anual de $ 20,000., con un recorrido considerado de .54,000 kil.6-
metros al z:i.:10. Por lo tanto, su relac16n nos da un costo de 

S 0.37. ¡or kil6raetro. 

Para la operac16n, se considera 6...~icamente un chofer, con 

sueldo de ! 6,000. mensÜ~les, y que equivale a 1 25. por hora. 

Conduciendo a una velocidad madi.a de 60 km/h, se tiene un costo
de ~ 0.42. ¡or kil6metro. 

Por concepto de ccguro 1 se considera un sasto de ~ 10,000,

al año, 6 sea, arroximarla~ente ~ 0.19 ror ld.16metro. 

Cacolina 

Aceite 
Llant~a 

.............................• 
••••······•···•·········•·••··•· 
•.•••••.•..•.•...•......••••..• 

~ l.18 

' 0.10 
-; o • .;;.5 

/J::ort~zaci6n •••••••••••••••••••••••••• S 2.19 
Conserv~ci6n y mant~ni~ien!o 

Operador .•..•..•...•.••.•... -•...•..... 
Seguro .•...•.....•.••..•......•..•.... 
Co~to de or~rador ror kil6metro 

s 0.42 

'f 0.19 
s 4.80 

Sct;(m l::.s diferentes maneras rara estudiar el cc~su::,o. d~ c,a 
~olina, se llcg6 a la conclus16n de r,ue para rendient~= Goberna

doras de 4 '!' • y velocidi:.d ,¡:-ror.iedio '.ic €0 ~:r:c/h, el ccr • .su·.o es ce 

O .187 litr.:>:: ::;or k116r .. ctro, que equiv:>.le <' un cacto de !! 0.52. -
ror !--..116;:;etro. 
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to mi.smo rara el consumo ce aceite, s~ tiene una relRCi6r. -

de 213.88 km ¡:or litro. El costo ser~ de '! ó.01¡2 ::ar kil6rr.ctro. 

En 11-.ntas se concider6 una vida 6t11 J;ror.:cdio de .50·,000 

kilómetros en juego de 5 llantas, con un valor ce ! 600 cada 

una; por lo tanto, se tiene un ¡:asto de ~ 0.18 :¡::or ldl6oetro. 

Para l~ amort1zaci6n, se considera un costo medio de 

'! 130 0 000 y una vid<'.,fitil de 250,000 !dl6r.ietroa, 6 sen, un ces

to de ~ 0.?9 por k116::ietro. 

I'ara la conservac16n. y reparaci6n, se concidera un gasto 

nnu2l de ! 2.000 en un recorrido de 25,000 k116metros, lo que 

snle cootando ~ 0.08 ~or kil6metro. 

Gasolina .............................. 
.llccite •.....•.•.•.....•....••..•..•..• 
r.lantni 

Jtcorti zaci6n 

Conscrvaci6n y rF.Faraci6n 

Sc6uro •••••••••••••••••••••••••••••••• 
Cot:to de orcrac16n· ror l•116metro 

' 
.llnálicic del ~ ~ or···r;-,ci6n ~ .!!.!!. i;:utobus.-

('~::;tos fijo:: ($/l':.1:1). 

1.- .ll~ortizaci6n 6 rescrvw r~ra re¡.«raci6n.-

A= coGto ir-icial x valor ~e v~nta 

': 0.52 

s 0.04 
<; 0.18 

'! 0.79 

'! 0.08 

~ 0.20 

" 1.81 ., 

años de vida fitil >: ~':r:: recorridos ar.'J[!lr!:' 

2.- Inter&c ~~l C~!ilal.-

!= Co~tc i~icial x ~ ~ x ~a~~rc ~e :E1s 6tile~ 

idlc:-:ctr~je r~::.orr1.:0 rn '.;~·":: ~ r·"':O!: 
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}.- Impuestos.-

IP= tenencia + placas + imp. r.ercantil + etc. 

kil6metroQ recorridos en un ~j;o 

4.- Seguro y gestoría.-

S= Gasto anual de pagos fijos y eventuales 

kil6~etros recorridos en un ai:o 

Gaétos Vari~bles (S/km) 

5.- Combustible.-

C- Costo por litro 
Rendiwiento en kJ:1 FOr litro 

6.- Lubricnntes.-

?".- Llant:::.c.-

L= Costo de cambio de aceit~. filtro y lubrica:~te 

ki16rr.ctros entre cambios de aceite 

Ll= km de vida ~til juego + km vida 2 rcnov~das 

· co:;to de jue¡;o + 2 renqvad::.r:. 

e.- P.c~~raciones ~nyorcs.-

Rl·:= Gó.Sto anual incluyendo rer~ré:ciones ror ü.CC. 

ki16r:ctros recorridos ar. un afio 

9.- S&r•icio y r.:::«·,r.;.c.ionac r:enorf'!s.-

SR: ror:-ró.cicr:'·s r'.cnorc::-

kí16::ietros recorridos en un a::o 
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10. - O¡:cra<ior. -

O= Salario + prest~c1on0c y ~~atif, al P.fio 

k116metros recorr1doG en un año 

11.- Pensi6n y cuota administrativa en ter~ina.1..-

fil Car:ino.-

P= Gasto tot~l en el a~o 
kr:! recorridos en el año 

-- Acot~=icnto.- Es la porc16n .de la corona de una vía cornrrendi
d~ ~ntre la parte extorna del arroyo y los hoc -

bros, y sirve Far~· alojar a los vehículos. 

- Aforo del tr~ncito.- Medic16n sict~rn~tizada dur~nte un ~eríodo 
de tic~:o. en el cual ~e !r~ta de cococcr 

el cúz:;ro de vch.1.culcs que paran por ese lugar en un lr.: ~o dc

tic::il·o. 

- Alinc~Ldento hor17.ontal.-

co.r~ir:o. 

Es lu proyccc~.6n sobre un l·lar,o hor!_ 

zontal del eje de la subcoronn del -
.1 

- Alinea:.::icnto vertical.- E• la proyéCci6n sobre un rl~no v~rti-

/ cal. del, dez;;rrillo del eje de la subc2_ 
ron•. I:n .i!lir.car1i.ento vertical se llal"'.:l linea cut-r~c::.nte. 

P.utopiGta.- Carretera moderna r.roycctada y constru:ida :rara a1-

t~s velocidades; ~e 4 6 ofis car~ilcs con ab:oluto

control de accc=o y con lasoc a deanivrl en l&c intrr~cccionc:. 

- C«=cll6::: 6 fr-..~j<> f::c;..::;ra-:!or;,.- :r's u~ clu~cnto Ct;y.;;, fu:.cí~n rr_! 

wOrcitl e:: c;:;t,-.tl--c :r una cc~-:i

rac16n :le lo:: c;orrilc:s <le circul::cién ::.<' ·~:-: :;<.~.•: . .,, t: r.t:; loi::

de scnt!~o o~uE::to, co~o loa ~el ~is~c ~~~t~~o. 
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- Distancia ~ visibilir!ar!.- A la lon¡;itud de carret;:.r.:. qu,, un -

con_dllctor ve continuilrccnt'. r!t:.·1.:-.nte

de ~l cuando la= condicionec atmosf~ric~~ y del tr~1cito son -

favorilbles, se le llar.ia dL:;t.:¡ncia de vicibili<lad. 

Distancia de visibilidnd rar:¡da.- Es 1::-. ci::;tcncia d!: visibil!, 

dad mínima nccc::;aria rarc -

que un conductor qua tr~~cita a 6 cerca r!e la vcloci~nd del 

:--royecto, V~a un Obj0to en SU tr;i_yectorin, y rueda r::.r.:.r SU V.2_ 

hículo ante::; de llecar n ll. 

- Distnncia de Visibilj c!ad de r'.'base.- .Se <lic!' 'JUe CE: la distcn-

cia de viaibilidnd que en 

un tr~mo es suficiente rar~ qu~ el C)nductor ce un v~hiculo 

:;::ueda adelantar n ct!'o qt.:r. circula ; or el n.ü:z::o car1'il, sin :>,!!. 

J.igro de intcr:'.'::rir con uu tc-rc-:-r vehículo que vr:n!;a -:n .::;u:ti

do co~tr.:.rio y se l•ac~• visible ¡;¡l inici¡;¡rce l¡;¡ 1.aniobr.:.. 

- :-~r1il rcv~r-r;iüle:.- ~n un tiC!"!".f.O .t:uncion:; 0n u:i r.enli-:.:o y cr. -

otro ~·u:ic~ona ul ~ontr2rio. 

- Estrccru7nci~nto.- ~e a1ufllr rcna er l.:. vi.:. ~n 1~ curl 00 ~n

cucntron 2 corrisntcc ~e trinsilo q~~ circ~ 

l.&1.n en un r:ic::.o ::;cntido, y se et;,-:ctCi.- ;, tr;::vis de c::-nV!:!'[C~;cia 

:r c!ivcrc· ncia ~ucC::..:;i v~::. 

- :-ntcrcecci,~:i.- EG el brc: 0• d:;ndc 2 6 !'!!:"' v!_.-- tcrrer.trco se 

~ruz<:n 6 ~e unen • 

- r.::.litót.- ;.:~ un . ..:.rcn entre. c~rrilcc :!e 

- ~~1Gci~~~ de ¡r8yr·ctc.- ~El& vtlocid; ~ ~!~-i~~ ~11¡u~~t;~2:.t -

t[c~iCE•, ~ l~ curl l~= V(~{~t:l0~ 1!12-

~·:n circul<,!' c:.n C'[Urid.-.'1 ::;.:ibrr· u:i c;;.: .. i r.~. C'.;,:r.:!J 1- - ~~:-.i=:. -

~:!onc_r:: c:;.t::::i":'fér:.c.:.:; ~~ :l·.l tr!.r.c:ito ".'"~n !°.:"r:r~"ll .. :-:. 
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- Velocidad ~ operaci&..- 'Es la velocidad i:4'.xi:r·a 11 la cual los ve

hículos ~eden circular en un tramo de -

un ca:iúno, bajo las cr:.ndiciones prevalecientes¡ sin rebasar la V!_ 

looidad de proyecto. 

- Volumen horario ,!!!t proyecto.- Volumen horario de trlilsito que se.!: 

vir' para determinar las oaracter!,? 

ticas t."l!Ornltricas del camino. 3e represf'nta coJJo VHI'. 

EL (;.AMEO.-
= 

Camino es el t~rruino ~-en~rico qJe abarca tanto calles, oo:no 

carreteras. Y es la :iuperf'icie qtte sirve para que transiten veh:fou

los 6 personas por &l. 

El camino puede estar olasificqdo seJ&n su transitabilid•d-

en: 

a) Camino pavi:~entado.- 1'ransit:lble duraLte todo el 11.i:o. 

b) C1u:úno Revestido.- 'l'ransi table todo el a!io, pero no est4'. revest!, 

do de concreto, sino de grava. 

c) Brechas 6 caminos de tierra 6 terrQoer!as.- Transitables s6lo en 

~poca de sequ!a. Su

superfioie es de· tierra 6 de a:attori11.les dr mala calidad. 

Clasifioaci6n a lo>i oa:ni.lOS !!.!'.!. f'"lr:na ad.ninist'trativu 

l. - ~·ederales. - >e pa~ con f.-.ndos de la f.,ñerPci6n. 

2.- Es~at1.les.- lo pa9n los est 1d')s l l 13 ~ur.tas :·e ·.reoi.•r:s. 

~.- Vecir.ales.- Lo pasan los particulares por medio ~l' u~~ cocre 
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ración, y la conserv~ci6n ea del Eat•~~. 

4.- Cai:d.noc ée cuota.- Lo pagan con la.:- cuotut: que ce cobran, p~ 

ro por medio de Ca~inos y Puentes Federa-

les. 

La SAHOP los clasifica en !arma técnicn: 

- ~:¡:ecialc::;.- Ti.encn mAs de 3,000 vchiculo.-; de rro::ici!io diari•

=cr-te; 6 360 vehículos éOr horn. 

- A.- Tienen de 1,500 a ;,ooo vehiculos de : ror.:cc!io c!iari=(:ntc, 

y de 180 a ~60 veh!culoE por hora. 

- E.- De 500 u 1,500 diarioc, y de 60 a 180 r.or hora. 

- c.- De 50 u 590 cliurioo, y de 6 R 60 far ~ora. 

- BrC>chu:::.- ~!!b..:i!!:o .50 vehículos di<.rio:::, w r.:5.:··i.::..o 6 veh 1 ror hr. 

Cl;u:;1ficc.ci6n ;:~r C<.>:;'acidar!.-

- Auto~ict~.- Car-inos de 4 ó m!o C'lrrilec 

Cu':i.nos de 3 c.arriles 

- éa1.;iI:.os de 2 curril<:?·c 

- Br~cha 

!'.~neo e:::l•·:::.~ ::;u :-u~c· cc.rr-:tc:-o en 1'}25, con el !'!"<::..i ~e::t~

flut•rco :::J..i.;;.:: C.::lle:o:;, quien crc6 la Cori::i6n r:.-iciono::.1 <le C=i. -

n~c; y er- 1976, ocu~o::.b~ el 18 avo lucDr de 127 rn!~~= cun c&~i -
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CUNETA 

CAMELLON 
LATERAL 

SUPERFICIE DE 
RODAMIENTO 

BOMBEO 

CAMELLON 
CENTRAL 

DERECHO DE VIA 
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Clasificac16n ~ urbana.-

Sii;ter.ia rrimario.- Comunica lac difcrcntcc zonas r!e una ciudad.
y en algunos c~sos llega a conectar con la 

red tronc~l carretera (diferentec carreteras que lleean a esta
ciudad). 

ta red troncal r;ri~ario.. !"Uede clai::iíicars" en Z tiros: 

l.- Autopist~.- Cu~ndo en todos sus cruc~s hay raooc a desnivel, 

-Y c~a entradas y snlidas tienen carril ce acele

raci6n y denacelerac16n. 

2. - Calle princi:¡:;i.1.- Est' dentro de l.a red vial primaria; bstas 
puer!en tener pasos a desnivel 6 rueden te-

ner .scm!i.foros. 

l. 
1 
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Red Vial Primada 
Red Vial Secundaria 

En una ciudad se pueden tener calles peatonales; o sea. que algu
na calle local se puede convertir en calle peatonal, etc. 

También se puede tener una red vial llamada ciclopista. 

Tipos de autopista con respecto al nivel del: 

Puede haber autopista a nivel de las calles 
- Puede haber autopistas deprimidas, o sea, por debajo de las calles tran~ 

versales. 
~ Puede haber autopistas elevadas, o sea, por arriba de las calles trans-

versales. 

Las calles principales pueden estar manejadas por semáforos. 

Las calles colectoras (de poca longitud y poco volúmen de tránsi
to). 

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LOS CJ;.,~INOS 

60 

CARACTERISTICAS 
GEOMETRICAS 

UNIDADE 'S TERRENO PLANO 
y LOMERIO 

LOMERIO MONTA~OSO 
FUERTE POCO 

ESCARPADO 

M0. NT;\ÑOSO 
:-IUY 

CARPADO ES 

Velocidad de 
proyecto 

Velocidad de 
operaci6n 

Anchura de coro 
na 

Anchura de car
pe ta 

Gr,-ido m:'iximo de 
curvatura 

Pcndien te gobe~ 
nadora 

Pendiente máxi
ma. 

Km/h 

Km/h 

m 

m 

grados 

% 

% 
-·----· -.-----~--

70 

100 

9.00 

6.10 

8 

2.0 

4.0 
-·· --

60 

80 

9.00 

6.10 

11 

3. 5 

5.0 
__ .. _. ___ ·----

-~- --

so 

70 

8.50 

6. 10 

16 o 30. 

4.0 

5.5 
----· ·--- - ·-

---------

40 

60 

9.00 

6.10 

26 

4.5 

1 
6.0 J 
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CARACTERISTICAS UNIDADES TERRE!~O PLANO LO.MERIO HONTAflOSO , :·!O~TA"'OSO 
GEOMETRI':AS Y LmlERIO FUERTE POCO ¡ ~lUY 

ESCARPADO ESCARPADO 

Velocidad de - 1 
proyecto Km/h 70 60 50 ¡ 40 

Velocidad de - ¡ 
operación km/h ªº 70 60 ' 50 

Anchura de co-
1 ron a m 8.00 8.00 7. 50 
1 

7.00 

Anchura de car 

¡ peta - 6.10 6. 10 6. 10 :; . 50 m 

Grado máximo -
de curvatura grados 11 16º3C' 26 1 35 1 

Pendiente go-- ¡ bernadora % 2.5 3. 5 4.5 5. o 
Pendiente máxi ! ma % 4.5 5.5 6. o 6.5 

Velocidad de - 1 

proyecto km/h 70 60 40 
1 

35 

Velocidad de -
operación km/h 50 40 30 1 25 1 

1 

1 

Anchura de co- 1 

ron a m 7.00 7.00 6. so 6.00 1 
1 

Anchura de 
1 

1 car ¡ -peta m 5.50 5.50 5.50 ' 5.50 
; 

Grado máximo - ! 
; 

de curvatura grados 16"30. 26 41 1 57 

Pendiente go--
bernadora % 3.0 4.0 4.5 5.0 

__ J Pendiente máxi - % 5.0 4.0 6 ~; 7.0 ma 
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TOPA 
EN EL >oORl.ZOPoo'TE 

~ ... ~ HASTA KXl 1000500 50001500 15000 3000 MAS DE 3000 DE Pf'O\'ECTO 
M><TM«l5< 

TIP3 DE TERRENO .,,...a_, -
"''"'" --- ---

VELOCIDAD DE PROYECTO "'"'" "'.., >O"" 10 lO "'º "'"' 10"' "' "' "' 80 90""' "'., "' 80 9010: "º "' "' 00 90 loOO '"' 
GRAOO MAXIMO . 

60 '° ,, 
" 

,. 
60 '° ,, 

" , .. >O ,, 
" " " 42> '" " 

. 7~ !J,5. ..,,¡,.,, ~" " 
, .. 

"' "" ¡.,. ,,. ti: CuRVATURA ·- _ 

CURVAS 1 ~1 <-<•'• ""/ºla . 1 •2' 23 " ) • • .. 20 . • . . 20 .. •> ., • ... .?O )1 •1 51 n .. "' "' .. ., 72 

\,~RTICALES 1( CC\.t.NAO 
-· 

"''°"' • ' 'º .. "' . ' 'º .. zo 7 'º .. 20 ,. l• l7 'º ,, 20"' "' 31 4l .. 'º .. .. l7 •• 
"ENDIENTE GOBERN.'IOORA .,. • • • • . 

1 • - • - • - ) -
•l ., • 7 • • ~NOIENTE MAXIMA .,. "' 7 • . 7 • • . . 

Al'OiO DE CALZADA 
.. .. . .. 

M 40 &.o 60 70 
ll •~•ul:,:,!~:.:..,:.:..:.!.!.1 

.l.••CHO DE CORmtA ~ •o 60 70 'º "' • llO , e:.:. ' ' _ ....................... 
ANCHO DE ACOTAMIENTOS m - - O.> 'º ... 1 lrt .. . .... 

! o~ .. ··-
, SCSREELEVACl<:Yl MAXlMA % "' " 'º •O 'º 

Clasificaci6n y características de las carreteras • 

. o 4.5 a: ... ... 
" •• o o ... z J.5 o ... 

.. ~ ..... , 
:> 
!! J.0 :e .. 
> .. 2.5 Q 

z 
!:: z.o ¿ ,. 
"' .1.5 o .. .. 
~ !.O z 
"' o 
¡¡ 0.5 .. 

l ~ -
¿,CARRILES-. 

~ ~ 
F I ' I ). 

1/ 
,,r..., RIL S 

.J 

i. ~ 
o 05 10 1.5 2.0 2.5 10 3.5 4.0 4.!I 

VOLUMEN~MILLONES DE V[HICULO PO" AÑo 

Indice de accidentes para carreteras de 2 y 3 carri 
les con relación al volúmen de tránsito. 
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La visibilida~ de parada estA 111cdid::i ri,e lé>_ s.ltura del con -

ductor a un objeto de una altura de 15 cm, a un• altura no ~ayor 

de 1.15 :::. 

~ormas ~ vial1dnd.-

·Forcentaje del ~r€a vial con re.cpecto· al hrea urb::i~a. 

Londres ......•.... 29 o/ 
París ............. 26 % 
Eerlin ............. 26 o/, 

rruevi'.l York ........ 35 o~ 
;. 

Chic~f.O ······•·•·· 26 ~· 

S;¡cr:::..:icnto ........ 38 o/. 

Detrcit ........... ;1 ';( 

!·'.im:e.;irolic ······· 29 'Y. 

En las ciudaden ce l'~xico, no debe de pasar cst<i rel;:ici6n -

del 25 ';', ce¡::;dn un c:-;tu:!io rc•lizado por la S/,JIO:?. 
. ~ . . 

Se ncc~f'i ta saber _c6;;;o distribuir_ est<:i rorce::lt;;:.je. 

En l:l:xico, D.F: e_ni:;tcn muy pocas autoristns y r.:uch•s cq 

lles locD.les y col.ectora.c, pero cal distribuida.e. 

Del .f.orcent:>.je in¿icado antcrior::-ente, lo rccc!:le:i::!2.blc !::C -

Autorist•n 

CD.lle~ Princir::ilec 

Calle~ Colcctor::is 

Forcent~je ~e l< 1oncitu¿ totD.1 

5- 8 r' 

15- 20 ~d 

10- 15 ~·-

Calles Local e.e • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • G5- 70 e-' 
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Estos estudios fueron hcchcs en. dif-:r,.nt·;s partee del r:nmrlo. 

F.n l• Ciudad de H~x:ico se tiene: 

Alltop:istas .......... .3 '1 
Ca.lle& princi:¡;ales 10 % 

C.Ues colectoras 87 r 
C-.lles locales 87 <V 

Por lo tanto, hay un desequilibrio, ~ ~ca que Ee nccc~itan

m~c autorict~c y calles princi¡ale~. Si -u=cr.tár-.~oc el nCW-cro -

de autopiotas, podrí:.ir:oe cover mayor n6rnero de vcb.iculo~ a ~ran

dus vclocid~d~c. pero hay que considerar dentro de ~ctan, el uno 

ce loe transportes colcctivoc. 

Pero r.c hay que llec.u- nl extre:o, C;J:!':J en El c<'.so de 

:S.E.U.IJ., y~ que b;tc fo::ienta el uso d~l automóvil, y lo que ce

trQtc ce ro~cnt~r el uno eel trRns;orte colectivo. 

En un~ ~utorista, al diseñarla, lo ideal ocr!n dejar un cs

racio al centro rar~ el trnnsrorte colectivo. 

CA2Y;,..,s 
P.t>E!A 

"72.U.>$l"D.l!ic 
Tuat.ico 

~aru el diseiio ,.ce una vialidad, con recornc::do:blec la:; .ci 

¡-uic::tu; :'.:ir=en~ion:;s (e::;_:::cciali::ent'!:! ontrt calle y c;.lle). 

E=r,cci~lcentc en k.::: 

1.5 (1) 

l..5 ¡:_ 5 (2) 

0.4 .. o.e (1) 

o.B a 1.5 (2) 

CM.Ílc:- cJlcct~rí"'!: :J .4 ól. o. 8 
0.1 

(1) ~~r~ el ~re~ ccnt~~l 

(2) ;•r~ el !re~ rsr1r.~-

t~cl 

64 



NORMAS DE PROYECTO rt.R!. ,rnTOT'I3T/I . 
l. - Vclocid;.d de ¡:royecto • autom6viles O:i:./h) .- 10-eo 

2.- Vol6nen/hora.- En loa carriles centralc~. 1 300 veh/hora/ca

rril. En 1oG carriles laterales. de 600 a 500 

veh/hora/c3rr11, con el 50 o/ de luz. vcrd0 en l..os sem!lforo::;. 

(nivel de servicio "".:", r~r;;i. pro y e e to) 

3.- Anchura de los carriles.- Autom6viles.-

Vehiculos pesado~.- 3.5 a 4.0 m. 

a..- Pendiente longitudinal 1n!::xima. - En terrenos: 

70 km/h 
a) plano plano. 5 el 

' 
b) ¡.l~no ondulado 6 r• 

e) ;lano :::antaño so 8 •' 

5.- !)istanci« ¿e •.':l.sibilidad de :¡::ar¡:,r;a.-

70 'ti:./h 80 !':lll/h 

90 

€.- !';oLrecl~v:ici6n r~áxiliia.-

/ 
7.- Bo.::br--o. - 2 ~ 3 "' 

:Sl ;avcl -?e ccrvi..:io !!Arlc:o 

2 "'00 vcr..ic:.llo::/hor~/c::.rril. 

10 ~ 

lt'C""11 - . 

115 

80 km/h 
4 ol 

I• 

5 '!' 
7 r 

s~r!:. .~e -

El nin:·l :fo ocrvicio "D", CG de l 7")("1 vchi::ulos/tora/c:irril. 

El nivc·l de servicio ttru 
J • l ;''10 vc.hículo~/hcr:;/carril. 
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quiere es del nivel "C" .F~ra arriba, ya sea nivel "E"• 6 11
:.

11 
• 

• 

T¡u;¡bi~n ln anchura de loe carriles y el n6.mcro ñe éstos, 

ectar~n dados por el volfunen de vehiculos que los va a trrinoitar. 

Para diseñar los F~sos a desnivel en las autor1:::tns, se ti~ 

nen lafi :::ibuientc::: normac, basarns en pruebas hechas ~~ ciferen
tes p~rtc3 del nundo. 

PA.'.JOS /, DESl'.IV:::t _A UTO!'I.:T.~ ':'.. -

-Tendiente w~xi~a de lec r~pas: 

a) ~utom6viles.-

b) vehículos pesados.-
6 ~ JC!Xii::o 

4 ~~ mAxiruo 

~n lo qua ~e r~fiere a lac calle~ ¡rincifales, tP~bi~n ce -

tienen u:w o<:>rie 1le n:::r!:ar.: r:arc. su ;roy!'cto, que :;;en 1:-.!' ci,:uie,a 
te.=: 

l.- Velocidad de rroyecto.-

2.- Ancl:o ,¡;or c:c.rril.-

' 

50 a 60 km/h 

3.0 a 3,5 autom6vile= 

!.5 a 4.0 autobus~c 

;.-Pendiente loncitudinal rr.~xi~a.- F.n tcrr~nos: 

a) fl:l.nO r.lano 
b) pl.:.no ondulado 

e) .rl~no ~ont.olñoso 

( i;,.in) 

.50 :~:;:/h 

8 ~, 

9 º' 
11 <' 

50 ?J!!/h 

GO kr.:/ll 

7 ~' 

10 "' 

~e: 
ú_ 
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Para lns cal1es colectoras y lqcal~s, ceria: 

C?lles colectoras 

1.- Velocid~d de proy~cto . 40 a 50 k!:'!/h 

.2.- Secci6n transversal. De

recho de via (calzadas y 

ac.;-rac) 

y6?4 Al:Ep"rO 

y./J.*! ,6ME ,uu;,> 

20 m 

' 

; • - !"endie:ütc lO!'lLi tu11.n;.;.l mll>:-ic.a: En terr-:-n::~: 

;;.) 

b) 

e) 

40 l:z/h 

(i;.in) 45 

¡,lano r:lo:.no 

flan o ondula de 

.i,-1::.::::> r.:;ntaf.o~o 

50 km/h 

60 ¡,lano 

4 ~ 

8 "' 
12 r• 

o:::!ul::.:lo !t5 

. c::mto;.fio:::o 35 

67 

Calles loc.-lcc 
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5.- longitud máxima para calles locales.- 150 m. 

SEÑALES OE TRANSITO 

a) Preventivas.-Indican que va a haber un cambio en el camino.
(curva, puente, etc.), y se representan con un 
rombo. 

Por lo general, el marco es amarillo y !e figura negra. 

b) Restrictivas.-Son los que nos indican aT~o que se debe o ou~ 
no se debe hacer; como la de alto, no estacio
narse, etc. 

11 
Por lo general el ribete es rojo y el fondo blanco. 

c) Informativas.-Estas señales nos ayudan a orientarnos, o a to
mar una decisión, como es anunciar una calle, una 
carretera, etc. Tienen forma de candeleros; y las 
letras son negras y el ribete negro, o también 
puede ser verde el fondo y el ribete blanco. 

Las señales preventivas tratan de, como su nombre lo dice, pre
venir un accidente, avisando al conductor d¿ un peligro poten-
cial o de un cambio brusco. 

Las señales restrictivas se encargan de dar a conocer el Regla
mento de Tránsito para su cumplimiento. Oar. a conocer una limi 
tación o prohibición reglamentaria. Su for.:;.a es rectangular, 
siendo la parte mayor la vertical. Sus colores deben ser: fon
do blanco, circuito rojo, sí~bolo, letra j ~ibete negro. 

Cuando existe la prohibición total. se pendra una banda roja -
que cruzará en diagonal; estará sobrepuesta al símbolo que -
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indica la pronib1ci6n. 

Las señ.::.lc::: inform~tivas, tratar,~n qc d~r una informac16n -

al u:;uario, ya sea tar1st1ca, direccional, .etc. Su forma es rec

t~nbular, y debe est~r colocada en for.-.~ horizontal. 

I,.;i.s sefialcc infor!'.':::tiv?.s no tienen lir.;it;,,-::i6n ::-n el tam.;af'o, 

pero se recomiende que el t~xto no tenca ~fe d~ ~ rcnclones. 

'!':n c,;o:::i toda t.:.::érica, se he :v!oz-t:o.do ""l ¡¡i.,tc:.w. u:::-~.~o en 

los E.::;tadoo Unid.:i:i 1 "y e:; el mi!;r.'.IO que se u.<::n actu.::.lrncntc en M6 

xico. 

Se tr~tn de bu~c.:;.r un solo sistema mundial. Frincipal~ente

Cc~t~c~ la vcnt~jA .ñe l~ simbolo~ia, ya que e~ r-!s r~Fida la coe, 

i;rc:i:.:;i6n de una fit;u:r.: que l<: rk un t~~:to. 

DcG_~ué::; "e :c:uchc::; .::t".OG c:e csfuer:>:o:::, la o~:u ha lo;::raño l'!UE:-

actu~l d~~~e 1957, y :::e di6 la ace:taci6n onciMl en 19(5 • 

. ~i==I =:¡:::;::::====I] 
- ·. n -~ 
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Señales preventivas 

<!> ~ @~ 
~ $ 

Señales restrictivas 

• 
® 
PRINCIPIA. 

11· 

® 
a h 

a11511&&111S 

® ~ .. 
UNA HORA , ,,,., • .,,,. SOLO IZO CIRCUlACIGa 

11 11 11 11 
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CONTINU~ ® ® 

11 

® © ClllCUlACION 

Señales informativas 

E 

u 
o 
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Ejemplo; 

TOLUCA '19 Km. MEXICO 16 llm. 

CARA. FEO. 70 

l 125 m. ,¡. 125 m. •! 
-1 -1 ..... 

t-- t-- t-i. 125 "' 1 1 2s m. • I 

TOLU CA 
100 m. 125 m. 

MEXICO / \$1 

g 1 001\fH:> 
. 125 m. 

l 

La primera señal que se debe poner es la que viene de Méxi

co, y es lo seno 1 pre .. enti va. 

Después se pondría lo sei\al informativa. 

Saliendo de uno rompo, se le debe colocar al conductor uno

seilol restrictivo, como ceda el poso, lo cual irá colocada del -

lodo izquierdo paro que la vean fácilmente. 



Autopistas.- Es una e\loluciÓn del camino, en lo cual se quiere -

dar más capacidad y más velocidad. 

Una auto pis to es aqué 1 camino de 4 ó más carriles de ci rcu

laciÓn, can una banqueta dlv isari a, y se va a ejercer un control 

parcial ó tofal del acceso a ésta. 

En las autopistas están restr lnqidos los comercios. Los pr!! 

pietarios de los viviendas no tienen acceso directo a lo outopi! 

to, sino que el acceso es controlado. 

FRANJA SEPARADORA LATERAL 

FRANJA SEPARADORA CENTRAL 

<1=:========================================1 > 

FRANJA SEPARADORA LATERAL 
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En las autopistas están registrados los comercios 

El ucceso es controlado. 



Int.ersccci6n.- Fs el. ~rea donde 2 6 rn!:..<: vla':::; t~rrestres se unen-

6 se cruzan. 

~n el ~rea de.una intersección, un conductor puede cambiar

de ruta, sobre la cual ha ven~do reanr.jando, a otra diferente tr~ 

yectoria, 6 cruzar la corriente de trá.~sito qu~ se interpone en

tre ~l y cu ~ectino. 

Cuando un conductor se ca1tbia de la ruta nobre la que ha v~ 

cido manejando, encontrarA necesario salir de 1~ corr~entc de 

trAns1to fara entrar a una diferente trayectori~. 6 tendr~ que 

cru7ar otras trayectorias. 

::::n cual.:¡uier cao:;o que exi~ta di vere:encia, convergencia •o 

cruce, e}:ii;:.te un conflicto entre los u::;u"rio.::; que intervienen en 

la~ c;miobras. ~&to pucd~ incluir a los usuarios, cuyas trayec

torias .se unen, cruzan 6 scparun; 6 ¡:uede 2.b:::.rcar a los vch!cu -

lo:; que :;e a!·roximan «1 ~rea de conflicto. 

El !rea de conflicto abarca la zona de influencia en ln 
cu;¡J. loe usuarios que se aproxirean pueden caucar tr~stornos a 

lo~ dem~s conductor0s, debido a las maniobrac r~alizad:as cr. l~ -

1ntcrsccci6n. 

Int.erseccior.es: 

:Dc1.::;tcn 2 t11ios de intersecciones: 

1. - Int·~ r::eccioncs a· nivel.. - 1'.'n est:a el.ar- e de inti:>rsec::ion~.::, r,c. 

di'-tineuen las sicuiente=: 

oi.) Si::iflc:e:.- Done e lo:. 1r.:;ortanc1a ::!el trAr:~i to !:O <'Z!:ri t;-. <'lcC!n

trab~jo c~rccial, mls ~u~ niv~lrr el trrrc~c, redor: 
~car 1ac ecquinR.:: y r~cilitAr la v1cib1lic~d. 
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grande• se le trcota de c:rnalfzar. de manera '1u0 n1 •1r.uario no ..,e 

le presenten variaS' ".'ecisione• a un tiempo. !>:bi::!;imcntf"' :'otar':::;

de la• señale• convenif"'ntes. 

En e~te tiro de inter3~cci6n se logran encauear los ~ovi 

Id.antas en la r:lirecci6n :lebida y se sernran lo-:; conflictos. 

2.- .Intersecciones a desnivrl.- Ps decir, n un diHtinto ~ivc2, -

para ~e~vrar la~ corriente, ~e -

trbai to. Ea to se hnce cuando loa volfür..:ncc::; iP tr§nsi tC? sun

demasiado altos ,rara que coexistan al :~i.::iro nivel, _:arn :-a -

sar ¡:or la misma ints-reecci6n a un nivel difer-:"nte. 

- -

' . f 

-- - - -

i r 
t 1 .. 
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-Intersecc1ones-Rot.1.toria~.-

Se ll;ima intersección rotatoria 2. aqué11a que opera con ci.!:. 

cul;::.c:1.6n continua. en un ¡:¡entido 0 alredc..>or r!e una i:::le. ccntri-.1. 

En México se le cono~c a r-¡;¡te ti::o c'e int,·r:::€'<:ci6n coro "clorie-

ta". 

;.) Iclc. central.- f'a.rte central ccneralr.1cntc con tr::t::.:::iento cc
j~d'.n. 

b) !:::leta:? t:le!lcctoras. - Son laa ¡.cquniks r•:?:"tcc que s·:. encuen -

tran en la unión de l~ intcreecc~6n con 

la~ c~les que convcrcc~. y, ~cnercl~cntc. son de for~a tri~~ 

sulc.r. 

· e) Dist~nci<l de cntrccruz.~_r:iento.- :'G la di:::tanci:t l':l~s cortn en

tre doc i;ilet~s deflector~z. 

d) Cal~d~ de ln intcrc~cci6n.- ~s la r~rtc del ~rroyo r.c circu

laci6n .alrededor de 1.n iclo. ce:.-

tr.d .• 

~ 

e) Rar~aG.- Son 1as c;:Ul.es que convcrc~~ en la intErsccci~n. 
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DIVERGENCIAS 

DERECHA IZQUIERDA DOBLE MULTIPLE 

CONVERGENCIAS 

::==---:-,. >--- >--"B>--
DERECHA IZQUIERDA 

CRUCES 

+ 
DERECHA IZQUIERDA 

Intersecciones : 

TREBOL.-

DIAMANTE.-

DOBLE 

VUELTA IZQ. 

MULTIPLE 

CRUCE 
OBLICUO 

= 

CRUCE 
OBLICUO 
OPUESTO 



Intersecc· iones ª nivel 

Divergenc· ias 

ªº 



Si•~fra. en un crucero, oe tratu de lacrar el efecto ~o ~ia 

IDólll te• 

~~ ~referible hncer un entrecruzanicnto en l~~ calle- late
rale¡¡, ;¡a que lo..; v..;il6-:encc .:le circulaci.5r. <::en 1:1!m bóljuo :¡ la::; -

veloc1~~do3 ccn menores. 

--:;::/--~-

Autc¡ist~:.-

Se e: .. _ e:zaron a rroyect•r r.or l'.;127, y h.:ty vario::; ti: 0::; de 

ella::;. 

:'ti. la;;; .::;.utopii;tn8 ¡¡e trata do dic.:-.lr.:ür loe choques de !re:!_ 

te. F¡:.r·r- ello. ::;e c..,tudi6 :¡ se com.1-rob.5 '.!"C lo. fr..nj;> -;.::;nr.-irlo -

r;;i c~r.tr:.J.l '.l'Jbr tener un m!lli.r.io de 6 r.i •• ~:c:::-o l·J .'i:s~•l;l; C':r!;o

que fuer~ de ~ m. inclusive en lo::; doc ladoa ~e la ~uto~ict~, 

~ar lo ~uc ;;;,n cac6 una ~ccci6n do Derechos 11 via. 

A 
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A.E S.R S.R A .I 

I· 
2.5 3.6 

I• 
3. 6 

1 '·º 1 TALUDES 
SUAVES 

En algunos autopistas en terreno montoTioso, se ha optado 

por poner dos coronas; uno poro cado sentido. 

Lo primero autopista que se inoouró en M~xlco fue en 1952. 

Hay autopistas poro todo clase de vehlculos, 'I hoy otros ex

c 1us1 va mente poro outomóvlles. 

En los curvas siempre se van a requerir transiciones con es

plrales. 

En los autopistas se ho visto que el lndlce de occidentes 

es menor que en las carreteros de 2 corrllea. 

I~ = Indice de accidentes en base al kllometroja recorrl do. 

A _ Numero de occidentes x 1 000 000 
IR-

NÚmero de vehlculos- km. 

O seo, con mayor volumen, y mayores velocldodes, se bo disminuido 

el numero de accidentes de transito en los autopistas, 

comparándolo con el de los carreteras de doble sentido. 

Los carriles de acelaroc!Ón deben tomar en cuento que se de

be alcanzar uno velocidad dado. 
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El carril de acelcrac16n ~s m;yor que .el carr~1 de deeacel~ 

rttci6n. 

La::; curvas horizontales dPb--n tener curvan en espiral, 6 

sea, curvas circularei:: concéntricas. Es decir, lac curvas. estAn

trazadai:: con curvas espir2.leo· _¡;ara que ee :¡:ue:::!an ir tomando de -

una ~nera su.ave, d.5..ndole la vuelta,, al volante poco a ~oco, y no 
de un solo golre~ como 8er1a el caco de una curva circular sim -

,ple. 

... 

Planific:-.ci6n.- Hacer planes al futuro rara concti:uir. 

ilcni f1C<•.ci6n viw.l. urban-.. - R.a::cr ¡,l01.r.es al futuro r:,.,,r.::. constru

ir uno:. ciud<'.d. 

Se h.:. utilizaco c!cs:::e 4':'0 .o.i':os antC>:? de l'.:risto la cu¡¡,:kfcu-



1a 6 el tablero de damas. 

En la Ciudad de M6x1co, !ue planificada por Alfonso G.u-cia

Bravo en base a esa cuadricula, y a los cana1es principales que

cxistian en TenocbtitlAn. 

Todas las co1on:ias qul'.h;t,Y en México, han sido diseñadas de 
esta !ore~. Pero ~e ha visto la necesid~d de proyectar unae art~ 

rias Frinciva.les que comuni~uen d~ferentcs runtos de la Ciudad. 

Lns pricerDS avenidas en diaGonal fu~rcn cread~s fOr Pierre 

L;uifant, y las dioeñ6 rara e1 Distrito de Colur.bia. 

En J.~é:i;:ico t;.;::;bil:n hay ctlles que c~tM cobrepuest::us a la 
cuadricula en !orca diaGonal y se intersectaban con los erkndes~ 

corredores 6 avenidas y forreaban Glorietas. 

En todr.s l::.c crandes ciudades se ha viGto el funcionamiento 

6 el origen y destino de. los viajes, y ::;e hé'. llce;ad·o a la concl_!! 
;;;16n que en lc.s mafüm;u; fluyen todo:; los ?.uto1:1ovili::itu::; al ccn -

tro, y en las t::rdcn, haci¡¡. la ;periferia. 

También oe h::. visto .que entre mí.o ¿;r::.n¿e cce la ciucnd, va.-. 

creando ::;ubcentrosf en los cua1.es.J se va a observar el rnisr:o tipo 
de flujo, 6 sea, radial (de la periferia nl centro y del centro

ª l~ rcrifcria). 

Eo tos sub centror: var1 a crear una G :rie de viaje.::. 

I . 
¡~ ~ 

~ -.1 ... .,,, ~ ~ \.. --- -... ::::::: -. ~ 
, ..-~ 

- '? 
,.. .... ----::: 

... 
~ 

_.... 
iA p / ~ '""' 

..... ... ~~ -J.. 

- ~P" V 1/ "' ¡...,. 
j ¡¡¡¡,,,_ 

v .... / /J 
"' 

...... 
~ 

~ 
~ 

1 
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.ta:¡ otrcs factorrs que .,~ner'tn 1·iajes, co~o lo sor. 1&3 carrl"• 

ter as. 

Los urbanistas d,. todo el ::iundo, lo .,,,. esdn h2ciendo para -

evi t'<r ésto, es adoptar un trazo '.3,Ue en c,.ner:>.l 3 .. a raoial, 6 se a -

dapte al patr6n rRdial. 

Y muen.as ciuc!9cles ya desd<!' su ori'-'"°r. se han 1daptario • esta

confor.I1&ci6~, coco es la de c!ecos. 

To3 urbani3t"'I :noc!l!'rnos lo que ¡iiensan .. s ·;11e d!"ce .'l!'S'lparecl!'r 

la existencia c!e un solo centro, sino <¡UI!' rleb"n existir los subcen 

tres ·'J.U" ayud~r- a e:>e centt'c, que €Stén cn·nunic~<'os con es~ 01rntro, -

rero .¡ue r.o d-?'fe.1dan 1,. él. 
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Esto es p•ra crear nuevos polos de atr~~ci6n, para ~ener•r lo 

que se denCllllina como movimientos locales, pnra que con ésto, se le -

reste volu~en al centro. 

Para que se pueda realizar ~sto, es necesario crear en los 

subcentros 6 suburbios, todos los satisfactores que el individuo ne• 

cesita, para que la gente acuda a éstns y no al centro. ~s! ~nera • 

el movi:.ñ.ento local 5 racial en su suburbio, sin necesidad de que va 

ya al centro, excepto en rar"s ocR sio•:es. 

Lo que se necesita como com~leJlf!nto de los trazos r•dialeJ -

para evitar qu,. la t,>ente ;¡ue va c!e un h.,: o a otro dp la cia:iad, y 

que no necesit2 pasar por el centro, pasp por éste; son los ll•~ados 

:anillo:i concéntric;is. 
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!.os iilnillv·· :~ ... :an cono f.inalidat', ...;:·lv:.¿~.-: •~r· l~ ··;:-.rtc· 

~ c:itral t.la l&>. ciu-- ', : ::ira que lii ;,;··ntc T''. n.> ti. ... ::n 1 ox qu{, :<'.
sar ,:-or ol ccntr:::, ·•·":' 10 hago¡. '!'alllb16n, :ar:i -~·1c .;•_:.:¡n<'u l:< -nntc 

v·:ne:" dü LUID carr·:~:ra, ~e avitc ~l p;;.·:;o innl'!c~:;: ri.o 10= ':;te, Y 

~:i ·~&.."lb1a, ¡.azi:.! _ .... :: J~.:·¡:._s oali,.:1.ns. 

",stoa anillo:: ·:.in lac cuadriculas, ;;e :::;n~ lr.· ':1t~n c011 un::

::i !'i-: <1c artcria'l. ;:.il'> ::;e unen una con otra ;¡ :c.;,. ·: t.:i-; ;iniJlo::., 

(t.o...l os •Jl cn~o Je v.;,x1co ccin loe ej:;, vi<:les, ;millo rcrif~rico 

To.!~G c.Jt.a-:; ll.::~r1buciones -::1~ ;:-ue.< ?:n c.;::1"'

lcz•, col"'.o ror "·Jc:.::l::i, con la circc.ilc.-:' . .S.-. e;. 

6 <n all:.;na r-la"t2. 
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Volup!ep ~ TrÚlsito.-

Es la cantidad de veh!culos de motor, que transitan por unº!. 

mino en deteri:dnado tiempo. 

Las unidades que se uaan son: Vehículos por día, 6 bien, ve -

h!ouloa por hora. 

La capaoidad de un camino ea el volu:uen mlximo de trabajo que 

puede ser considerado eficiente. 

Existen diferen~a tipos de voldinenes de trlnsito. Esto ea 1,!t 

bido al tipo de calllino por el que se transita, ya que hay rutas de -

tipo turístico, agrÍoola, comercial, eto. 

Se puede estudiar en diferentes formaa1 por hora, por d!a, ·
por ae::nana, por mea 6 por año, y todos &stos van a variar aegdn sea• 

la hora, 'poca del al'!.o, eta. 

los voldmenes de tr'1lsito se pu.eden hacer medi•nte aforos 6 -
lll&llgueras :netllicas, las cuales noa van a indicar el ndmero de veh!

culoa que circul6 por ese lug~r. 

Tambi&n pueden haber regiatroa grlficos, de presión, de tubo

neum,tico, llUtgn,tioo, de radar, fotoel&otrico, ete. 

Para determinar el volumen horario, se harl1 

Vh = ;:.60-....:t;"'~e..__(..,R'""--.....;;:A'") 
To T 

Vh= Vollimen horario 

lle~ Ndmero de vehículos encontrados en el tra:no. 

(R - A)= tidinero d~ veh!culos -:¡ue rf'b:i¡;an, :11enos el mbero de veh!cu

los rebasados, en el .lisu.o sentido en q:.i" se viaja. 

Te= Tiempo del viaje en mhiutos, circulando en sentido contrario 

al flujo en estudio. 
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T = Tiempo del viaje en :ninutos, circulando en el sentido del flu

jo en estudio. 

Esta f6rmula se utiliza para ::ecir los volW:enes con el o!!_ 

servador, oirculando en el mismo trínsito, 

manda. 

Para un crucero, ~· 'vir:!a le si¡;uiente: 

Se llevaría el registro de la siguiente !llallera: 

F.ste volumen direccional se hace ~n l• hora de míxi:r:a de--

Aforo 

Hora 

16 Hora.s 

7.00 - 8.00 

89 



Veh. 
4,000 

2,000 

90 

Hr. 



Para determinar el creci!!Iiento del vol•1men de trinsi to. se -

C"Onsider& que l& composici6n del trbsi to va a ser constan te :i tra

•-1:• del tiempo. 

Se debe aplicar la f6rmul.a del interés co~puesto, con un in

~rés del 7 ·~ para México. 

Wpa Vol1foen proyecto 

'fa= Volumen actual 

Vp= Va (i 1) n 

i= Tasa de inter&s anual 

n= Nlimero de aftos '11 cual se q"iere hacer pron6stico, 

Para sacar 6 disei\ar uaa calle, se analizan todas las :toras 

del año, que se van ordenando de mayor a men~r hora de coneestiona

!l!d. ento, y para diseño ae uaa la hora 30, 6 sea, la 30ava hora en -

orden descendente. 

Horas al año- 365 x 24 .. 8760 

i'm.ra M~co se usa la hora 50. 

.... 
8,1W llr 
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~ = Tr{nsito Promeñio Ui•rio ~nu~l. 

VELOCIDAD. -

Es la relaci6n que existe entre una distancia y el tiempo que 

se tarda en recorrerla. 

V 
d 
t 

El hombre vive en un ambiente de cortas distnncias; y ha de -

mostrado poder ir cada vez a ~ayor velocidad. Por ejemplo, todos los 

veb!culos est4n diseñados para desarrollar una velocidad mayor a la

que podemos ir en las calles de las ciudades, porque las velocidades 

ya superaron el diseño de ~stas. 

1!1:1 ai\o antepasado, sl' logr6 una velocid:>d mayor a los 1,300-

km/h. 

Se ha risto i;ue el ro.•; de los pasajeros van a lugares cerca -

nos, 6 sea, que todos los individuos no viajan a lugar~s muy lejanos 

por lo que loa viajes son m4s oortos. 

Junto con el deseo de ir m~s aprisa, se ha visto que las dis

tancias son cortas. 

En la Ciudad de W.~xico, Sl' ha visto qul' el ~romedio de los 

kil6:etros recorridos por los taxistas, es entre 8 y 10 kro. por vi•
je. 

El mayor porcentaje Gl' los viajes urbanos est~ entre 10 :¡ 15-

km. en todas las ciudade-.. Y los vi11jes fcdneos son del orr1en de 

200 kCJ. 
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V = •,-el 
Km/h 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 

-

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 

-
1 

1 
20 

1 30 

1 
40 

1 50 
1 60 

1 
70 

' 80 
90 

! 100 
1 120 
1 13C 

150 

D ·= 

T = 
Tifimpo 

PARA UN 

7.50 
5.00 
3.75 
3. 00 
2.50 
2. 141 
l. 875 
l. 666 
l. 500 
l. 363 
l. 233 
1.150 
l. 070 
1.000 

PARA UN 

10.00 
6.66 
5.00 
4.00 
3.34 
2.86 
2.50 
2.22 
2.00 
l. 82 
l. 66 
l. 54 
l. 4 3 
l. 33 

PARA UN 

12. 50 
8.33 
6.25 
5.00 
4.17 
3.57 
3.12 
2.77 
2.50 
2.06 
l. 92 
l. 79 
l. 66 

TIEMPOS DE RECORRIDO 

Ahorro 

ti~'fuoo 
'.-lAJE DE 

1 
-

2.50 
¡ l. 25 
l 0.75 
i o.so 
l 0.359 ¡ 0.266 

' 0.209 ! 0.166 ! 

l 0.137 
o .130 

! 0.083 
¡ o.oso 
r 0.070 ¡ 

VIAJE DE 

¡ -
3.34 

1 l. 66 

¡ l. 00 
0.66 

' 0.48 \ 
0.36 
0.28 
0.22 
o. 18 
o .16 
0.12 
0.11 
0.10 

VIAJE DE 

! 
~ 
; 

-
4.17 
2.08 
l. 25 
o. 8 3 
0.60 
0.45 
o. 35 
0.27 
o. 21 
o. 14 
o. 13 
0.13 

total 
ahorrado 

150 

200 

250 

:2·1. 

-
2.50 
3.75 
4.50 
5.00 
5.359 
5.625 
5. 834 
6.000 
6 .137 
6.267 
6.350 
6.430 
6.500 

K.'1. 

-
3.34 
5.00 
6.00 
6.66 
7 .14 
7.50 
7. 78 
8.00 
a .10 
8. 34 
8.46 
8.57 
8.67 

KM. 

-
4.17 
6.25 
7.50 
3.33 
8.99 
9.44 
9.79 

10.06 
10. 50 
10.64 
10. 77 
10.90 

V = 
km/h 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 

20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90 

100 
120 
130 
140 

'¡ 140 
.~~~-+~~~~~-

Vel 

PARA 

PARA 

PARA 

T = 

1 tii¡;mpo 

UN VIAJE 

15.00 i 10.00 
7.50 ! 

l 

6.00 i 
5.00 ! 

4.28 l 3. 75 
3.33 
3.00 1 
2. 72 
2.46 
2.30 
2.14 

UN VIAJE 

17.50 
11. 66 

B.75 
7.00 

1 
5.86 
5.00 

1 4. 37 
3.88 1 
3.50 1 
3.18 1 

2.91 
2.70 
2.50 

¡ 
UN VIAJE 

20.00 
13. 33 
10. 00 

8.00 
6.68 
5.72 
5.00 
4.44 
4. 00 
3. 32 
3. 08 
2.86 
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ahorro total 

ti~'iimo ahorrado 

DE 

DE 

DE 

300 KM. 

5. 00 -
5.00 5.00 
2.50 7.50 
l. 50 9.00 
l. 00 10.00 
0.72 10. 72 
0.53 11. 25 
0.42 11. 67 
o. 33 12.00 
0.28 12.28 
0.26 12.54 
o. 16 12.78 
0.16 12.86 

350 KM. 

- -
5.84 5. 84 
2.91 8.75 
l. 75 10. 50 
l. 14 11. 64 
0.86 12.50 
0.63 13. 12 
0.49 13. 62 
0.38 14.00 
o. 32 14. 32 
0.27 14.59 
0.21 14. 70 
0.20 14. 90 

400 KM. -n 6.67 6.67 
3.33 10.00 
2.00 12.00 
1.32 13.32 
o. 96 
o. 72 
0.56 
0.44 
o. 32 
o. 24 
0.22 

14. 28 
15.00 
15. 56 
16. 00 
16. ó3 
16. 9 2 
17. 34 



20 -~ 

18 

16 

Q') 14 
< 
a: 
o 
:e 

z 

o 
a 

12 

a: 10 
a: 
o 
o 
..... 
a: 

IJ 
o 

o 
a.. 

8 

6 

4 

2 

o 

1.- PARA UN VIAJE OE 400 KM 

2.- PARA UN VIAJE DE 350 KM. 

3.- PARA UN VIAJE DE 300 KM. 

4.- PARA UN VIAJE DE 250 KM. 

\ 

\ 
5.- PARA UN VIAJE DE 200 KM 

6.- PARA UN VIAJE DE 150 KM. 

,\ 
\\ 
\\ \ 
\ \ 

i\ " 

\\ \ \ 
\ ~ ' \ 

1 
'\ ~ 

\ \ r- \ 
\ \. -------- --- 2 
'\ '\ 

\ \ "\ \. "\. --- 3 
"\. "\. '\. 

"" 
"\. "\ "\ 1\. 

' ' ' ' 
4 

\ ' r-... '\. '\. " 
"' ......... ......... '\. ......... 

~----5 

'\ i'..._ "-...., ~ "' "'· "' ....... ~ 

....... -......... .......... 
6 

'"-....... """ 
-........ 
~ 0 ""'-¡.........__ '- ' ¡ -............ ~ 

~ 

~ t::--,.........._~ ............_ ~ ............ 

1 
~ ............... ............... ~ 

~ 
~ 

--- 1-- ¡--......._ 
--- --

l 1---.::::::::: -- --~ ¡ r i--- -
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 

VELOCIDAD EN I< M H. 

94 

1 



A ~~yor di~ta.nci•, tiene ~s influ-~cio:. 12 v~loci~nd de pr~ 

,Yccto. 

(Bajas velocidades o - 50 
'lt 50 100 

.:i1tas " 100 - 150) 

En vcloc1dadc~ b~jao, la veloci~~d de :rc1ecto y el au~cnto 

de velccidnd ha.ce .e;rando::¡ .:i.horroi:; de tie:"_ro. Y- n vr-locid;ides <'.l

ti:.::i, el <iw::cnto c'e velocidad hace ~-equeños o:.horro!J •'e ti"°cro. 

VELOCIDAD ;:..u:JJ'A SEmm L1l ?-c~:J,. "..'P.D.'.~'/, y EL TAJ'.."SO 

DE lA i;rUDAD 

~·obl.:>.ci~n {ntí;;. Zor:.a coll!crcü11 ZonM Re5ic.lcnc:!.::..l ?.on=. :.tiert• 

ce h.:.hitc-r:tc~) Di<; r:ochc Dia "o.::he Di.:-. "'e.che 

io,oo::> a 25,G':'.tJ 24-56 24-56 :;2-56 32-56 40-% 40-9~ 

i25,'JOO .. 5?,000 24-40 24-J2 32-56 32-4e 56-72 56-72 
50,000 a 100000 24-40 24-40 32-48 ;;2-4e 1¡8-64 1¡'3-f!.¡ 

1100.ooa " ;.;fü:i 211-1,B 2.'¡-l¡P, ~2-48 ?2-48 56-9( 11~-"E "' 

En cuar.to a l~ 1:1oit.:.ci6n de la. vclocir~;¡d, le::; '"'.:;t'"-dac rro

:·orcion.:::.n in fo:::-:n;::ci6ni. indicantlo <¡ue 1n:1.::te un:: rcc1a~~antc.ci6:i -

:•.r:1. una \·i:locid~d dr-1=4'., con la .cicuiente rrevi!iiór.: 

n:;in,:una yi:::!".::CJné;. conducir~. un ";"Cia!.culo a t.~!1 bcja , .. ,~·locit'.!~ .. :! 

~uc icrid~ u oL~truya el ~ovi~ient0 ~cr~nl y r~=c~~b1e •e! tr,~

~·i to, e;:ccl t:; ·~\18.:-.¡!o e::;.:. v.:;locict-~-i !'ccli:ic!.:>. ::;cP. !H::::e.:::-.r:!.<i 2""-r~- -

C'\·it;:- r u:. :-.ci:::i.t~·:llt'.! 6 cu:r,,:.lir cc;n :in~ ley". 
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nes utilizan l.;;. :-onificrici6n ce la velocidad, l; .. cual '."u-: o:>fcc -

tuada por lo~ inc0nieros de tr!ncito. 

Velocidad de Punto.-

C¡,::d. todo.o lo:; estu<!ios de velocidad se refieren a l.;¡ Vf'!lo

cidad de lo::; vehiculon en d€tcr::.i.na~o ¡:unto de un c:>:-:i r.o 6 de . 
una calle. A este ti1.o de velocic!ad oe le ha dcnordn<v!o de "_¡;un-

to". 

:::n lu veloci~ad de r-unto influye el usu~rio, el v~~iculo, -

e1 cnoino, el val6~en de tr!n=ito, la velocidad rcr~iti¿z, y las 

canciicioncs .;·rev::lccicn tcc. 

Velocidad de P.ccorric1o Tot::.1.-

Ec el result.ado de i!ividir la distnncia recorri~r.,. :!:=rlc el 

¡rinci.i.io, h;:¡ct.:. el fin 1el viáje, entre el tie:::.ro tot:;.l rpe ::;o:

e~flc6 en recorrerla. 

:atr vr:locidad eo un"" :.:ie,..ida ~e la cL.li~ad del 1,;er-.-icio que 

el. Ccmino :rro:crciorrn <1 lo·c ucu::.rioc; ,;:or lo t;mto, 1 .. r .. finco -

de proyecto, e.o cececario conocpr !~z vcloc1c!adEc de loe v~~!:u

loG qu~ :::e P.OT-<:r~ circulcm ror c1 c¡¡::u.ino, r•r•. difcrentec vol6 

~cnL~ de tr6noito. A ccta v~locido::.d tEcbi~n Eo:> le conoce co~o 

"vclocid¡¡d de rüarch"-"• 

Vclocic':>.ñ f.!!. t;ruc~rc .-

E~ el rccult•r!o ce dividir la di~to::.~ci~ recorrid~ c~tre cl

tic..::.z.o dur.:;.:1tr. ~l c;.i~.l el vc-hiculo r>stu·,•o en ~'.OVii::iento. T;;.::biln 

::-e lE CCt:::.:ino:t "VClOCi:'<".r! de O. •:r;::.ci6n 11 • 
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Velocidad !!..!!. Proyecto.-

Es la velocidad mAYima a la cual los vehiculoG pueden circ~ 

lar con- seguridad sobre un cnr.U.no. cuando las condiciones atmos

féric~s y del trAncito son favorable3. 

Fsta velocidad esti escoci~a para sobcrnar y corrclacion~r

las c;iracterfstic;:i.z y rroyecto ¡;eorn6trico del c<.!llino en r.u =~e.s, 

to o~er~cional. ~~n a influir en esta velocidad, la confisura 

c16n tororráfica del terreno, el tiro de c.-:;ino, los velCi~t>ne.::; 

de trincito y el u~o de l~ tierra. 

~O!":·GEZTI01?1~?'I ET:-TO. -

Co~o ya ne había dicho, la deficicnci& del trlnsito ce ~ide 

ro= doa f~ctorec~ accidcntea, y concestion~m~ento. 

Co:;Ee.:;tic.n.ir::iento.- Es un r;;ovir:icnto dcfectt.:o!;o; es saturo:.ci6n;

~s f6rdida de velocidnd, 6 bien rovir:icnto -
de~icieútc 'n el tr~nsito. 

Se ;.:uc:c!.e r::cc\ir el conGcstion-_."'iento mec.:'..; .. ntc com¡mr<:.ci6r.. 

e~~ ~ovi~ientoa en condiciones ideales; lo fOJe~os m~dir Pn l~s

u::.i.d.;>.dc::- c!e vrlocidn:: y retar.:!o. 

!'.:re co:-:ocer <:·l ¡;r;:·~!o,de c:ingcstion;;.r:ii::-tc -le un e-!".:;.::::;, ,-:-: 

1nT·~tir~ el tio~:o rlc rccorri~o y el ti~~ro ~e rrt~rdo¡ ~~e~r:, 

l~ Telocidrd ~ro~e<lio del crucero. 

~e ~ic~ ~uc rl tie~:~ totcl de recorrido cz el tic-~~ ~uc -

~o= llcvr ~~~de ~l ~o~ccto ~e ~n1ciar la x.:.rctr, ~c3tr ':lc:-:(r -

c:l vrh!culo. El Lic7:o ~e rct~rdo cer' ~qu~l tie~¡o 1:-:v"rti~o ~g 

t·.::::!.c Eol rscú1·:L::c, y r,n el CU.t!l el vchi~ulo ::: r:-:t' ~r: !::OVi:.:'..r·n 
to. 
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t"ótodos B.!:. t~ed1c16n .-

Los métodos t~cnicos para r.edir la velocidad y el ~ct~rño -

("con,:ectionar.iicnto"), son tres: 

l. - l·'.étodo de observacionec "' cierta :-o.l tura. - E::.i.a r:..edici6n se -

hace d~.::~e alc~n -

edificio 6 ~le6n runto ~lto. Se ~ide~ lo.:: ticm:o.:: de recorr! 

do de lor. veh!culoc en la corriente 1c tr~nsito cobre un tr: 

yecto, cuya lonsitud se ha medido rrcviarncnte, y se ~ide el

tiecpo de recorrido total y los tieq.os de retardo 1 cv.da que 

·se hace alto _:-or cualquier cosa. 

2.- ~ltodo de "Flot~nda en el trlncito".- En esto método, el ob-

servador for4-a r~xte -

de la corri~nte de t'rt.n:.:ito, r.:cte ::;u vehículo en 12 rut .... prE_ 

via~cnte fijada, en 1~ cual se tiene un FUnto inicial y otro 

rur.to fin~l, y :~idc el ti"!r;:o que hace. 

;..- ~=~tc~o de "j·:edicioncs dc!ltro qe l¡:¡ Corriente".- En e~te !:.l't.Q. 

do, el obse.!: 

v.::.cor t.:i.mbi~n forma p;:trte de la corricn~e de trñn.::;i to, ¡ cro

no ::e r.:ide a :d i;;i:::r.io, .::ino qu) h<.>CE! el rccorric!o ~::riác ve

ces, y cada vez escoce al vehículo 6 los vehículo~ ~~s ccrc~ 

noc a Éll, y va obaerv::.ndo cm: ticmros tot:iles y de ret.-.• ~cto. 

En todos los ca.'co? eG nec'e::;.P.rio ¡z¡;;riir la lon{;i tud e>s:acta -

:!e ec.;:¡ rutr .• 

Con ~cto, se obtcndrt.n.los tie'"pos ds ret~rdo con cie~to 

~r;;.r.:o, lo::: tier.:! o;:; toté.lc:; de recorrido en -:·1 r.!.:::r.-c tr~!'::u, ;¡ l~

vclocidrd iroLedio de rEcorri¿o total. 

Lc..c vclocitk.r!e.:: ; r:ii:edic ·C':) crucer.? ( :-: 1:-.;:; ci ·i::'~des, c;:;tán

cntrc lo:: 10 y lo:: 20 ~;il6'"ntroG ¡.or hor<>.; en l:ic.; zen;;;.~ corr.·::rci~ 

lc=, lo que ~i~nific~ un decrer~icio de :ctccci;;;. 1 ce cc~buctiblc, 



y una :p6rd1da de tior¡-o cuy crande. que se ,traduce en ri:-rc!ic!a ,._ 

con6mica. 

Demoras•-

Las de~oras FUeden ocurrir por causa de lo~ d1aroc1tivos r~ 

ra el control del tr~n"ito. 6 bien. ror el control ejercido ror
un rolicia de tr5.nsito.· y los ocasionados ror la ~~s~~ corriente 

de tr!tnsito. 

La influencia de tgdar, actas demora::; pueQe múdirse co~o una 

Ro1ac16n de De~orn. Eota relaci6n ha flido deter~inad~ por ~1 Co
r.ii tf: nacional de Tr;:;.n::;i:orte Urbano de Chica.ro, como la diferen -

cia entre la relaci6n de r.1ovii:dento observado, y la relaci6n rle
movimiento considerada nor::nl rar~ diferentes tipos de via~ urb~ 
nas. 'Los va.lores rúnicos r arc:. la re1aci6n de ::o'l.'i!".licnto nor-...al -

h¡o.n sido dador; en ~in/!rr.:., co!':o zirue: 

w 
g 

g 
e 
g 

ü 
o ... ... 
;> 

110 

100 

10 

70 

&O 

so 

20 

10 

Autopistas de acceso controlado 

- Arterias rrincipnles 
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Ca¡acid~~.- :s él nW::ero ~i:xico de vchiculos por unidad de tie~

ro. que razonablc::entc ~ue~e cs1crarce que }asen ror 
~ tra~o de un canino, en uno 6 en a~bo~ sentidos, bajo las con
diciones i!'l_r-::r:i:'lte::; del cr>.rino y del trfin":ito. 

~n l.:::. ~l:.nc~ci6n, rroyccto y orcraci6n de callcJ y carrete

r.o:s, In dc . .i;:.n~a del trfo.nsito, ya sea ¡:rc:;entc 6 futuro., es con.o.! 

der&.C.a co:?~O u!!.:::. c<.ntic.!r.d c::nccida.. l.lna r:;edidn de l?. efic:'..encia 

cor. 12 qUü u!!a calle 6 ca:-rct"'ra :¡:resta s!:rvicio. ;::::;ta c!c!::anda -

e~ conocidn e~~~ ca:acidad. 

Para dcter~in~r l~ cai~Cid~d, ce r~quicre ~o sólo ~r un co

r.ocir.icnto c"n:::r~l de !~~ c~ractcrictic~~ de 1~ cor:-i~:1te de 

tr~sito, !li::;o t.o.:-'tilln de un con-:>ci::icnto <le loe ·1olú::eneo, bajo 

un<> v~.ricdr.d de :::o?¡dicione!'.1 f:!cican y de orcr.::ici6n. 

rü.I"F r.1c~ir l;:. c;:-.li<lz>.d C.cl flujo, ce u~;:. el canee_ te; :le 11;:1-

1rc1.. dc "crvicic;". r:.:; un~. l"~dico:. cui::.litativ~. del c:!'r:tc '}llC.' pue -

de~ tener cL l~ cnr~cie:<l. :uchoc fnct~rne t~lc~ coca, ln vcloc! 

drd. el ticc:o de recorrido, lo:.c intorru:cione~ •ul tr~n~ito, la 

l.ibertn.d de rw.niobrnc, l.::i ~q;:uri'i;Jd• l~_: c:>i:;tos de. c.crGciér.,ctc. 

f. cn~a ::.ivcl ('e ccrvicio, correo:-once un "'to:t~1"."<::n ·::e ~ervi

cio", que ~er~ el 1".'..?:-:i::.o nfu:.cro re vchiculo:; ror u~1~:;i-~ :'e til:::

roi, que J..:.¡::::;:.r!o :--ie!Í.tr~c- :;• concr:-rvG dicho r.ivrl. 

Afcct.;;.n ~1 nivc1 ~e servicio, doR factor~s qw -:~n: lo~ t~

t~rn~o y los icternoo. 

-..): .::Xt,~rr,t:J-:.- -.,:;n l:<::. c•:!';::.ct~ri.cticac :!'i·.:c:1~, te.le:: ·=c--c: ;;.::.ch_:: 

r.c: de c~rri!~:- .. l~_rli:;t'·-~.:-i: !.ibrc 14ttJr~.,, 1:.. ~!1.

.:;r.ur::o. ele' Z-C:.·t;..:·ic~to:o, :cn,-!:!.-c.nte:-, rte. 
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b) Internos.- Corresponden a vari.ncionf?::; "ljl l•- vr.lo~idad, el vo-

16m~n. la co~posi¿i6n del tr~nsito. el porcentaje

de covit:1ientos de entrecruz~~ientos 6 dirrccional~s, etc. 

L;;. c;;i.¡:acidad de un canino dcterninado, V<'-riarl c.n la medid;;. 

en que ::'.ls ct.ractcr!sticar; eeométrica::; y de o_;~r;c.ci6n difieran -

c:!c l;a."" condiciones id~rilec. J.uc condicione~ idc:-.1-cr :::;::: rlcfincn -

coi:.o !':i&ue: 

1.- ~irculac16n conctntric~, libre de i~tcrfcrenciar. tanto de V!!_ 

h:!culo'-• cono de rc~tonc~. 

2.- Unicnnentc vch!culoc lieeros en la corric~tc do tráncito. 

-;..- C::irrilcs de ;.65 t:1 de ancho, con ncot::-.: . .:l.cntoc ~dccuados y 

i:1!l ob!>tt.culo::; l•.tcr:üoc cr. l.~O ::: oi. :r,Z'rtir f.e l.._ orj lla. de

l.::. c.:.l z<ida. 

4. - r.,ra co.::iino::; rur::Jc !'", :::linea:::icn to ha.rizan t:;l y v-~-rtic::l .._r.E. 
cü;:i.co ¡ .• ,r~ velocitlr:dec de rrcyecto ::!e 110 !-.:..-:/h 6 u;ayore: ::- y -

r.-in re:: tricciono,; t-n l~ c:!i::; tancia e< 0 vi::-it-ili.-!P.d di?_ rrb.,_i:c, -

en c:-.:-..ino.o: r!c ~oc. c•.rrilc::;. 

c~~rilcc c~ltirle::; 

D~z ckrrilec, doJ ~cnti<lo::; 

Tr&~ c~rrilc~. Coz ~~nti~o= 

2,~io :or c~rril 

2,n~0 tut~l ~rt~~ rlir~cch9E 

4, "00 " 11 
" 

~ivBl dl Se1vicio.- ~e u~~ :&r; ~cdir l~ c&lfdke del fluj0. 

••1vcle::; de ~crvicio.- !. 
3 
e 
D 

~;..: ;;,..::iC:.óc:! ::el ct:.:.i11J -F 
F 
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RELACION VOLUMEN/ CAPACIDAD 

Concepto general de los niveles de servicio 

VOLUMf:N 
NIVEi. CONOICIO NES OEI. FLUJO DE TRANSITO 

Ot SC R VtCI O• 
DE 

CAPACIO.AO•·'-
SERVICIO W't1.0C10AO FACTOR flJ,C.1".:• 0[ 

L.a, •.J•A OUCAIPCION ALO•AL • 0[ «•.&iillll& .. , .. 
i••J'll•r•I CAAGA4 ., .... t), ... 

A FLIJJO LIBRE >50 o.o <01'.0 <o.so 
10.eo1 

e FLUJO ESTA IL[ >•o <0.1 <0.10 <o.TO 
(0.UI 

e l'LUJO E STADLf: :>30 ;¡o.s <ots ;;¡ ºªº 
(0.~l 

o A.~ftO'lUMANOOS( AL 
>20 <o.7 <ow ;;¡ O.'JO 

1'1.UJO INESTABLE (0.95) 

t:d Fl.UJO INESTABLE zo ;¡!~~''' <ot5 :C LOO 

'--· 

"'º ~~º "º " 'LUJO FOAZAOO <ZO S..;r11t1c~ S1~4'"tiY.P Si;11i.HC4tlM. 

Niveles de servicio para calles urbanas y 
suburbanas. 
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CONDICIONES DEL OtSTANCIA VOLUMEN CE S~RVICIO-CAPACIOt.G 
~\IWEN Dt ,_-ca,. tlOMA11ti1C 

l'flVEL FLWD DE TRANSITO OE f.4..!> :J'fC.CIOfilfS 

YISISILIO..u. VALO~ UYi-
«a.t.U • .,_CL111C1 

WaOCl!W 'JALOR PARA UNA XJ \"tl.CCl:IAO DE DE DE TE' p4:;.:, VEUJCIOAO Of. P~CYECT:l ~"'t'!.TOPO!'O!· 

bESCRIPCION ioPE~ 
REBASE vfüx:l(W) a: P0"1lERADl' CE: 1l!it.:;.1 :e .:o•'"'"" 
>500mts PROYECTO ,.,.,.,,,v,,.ic:111e1 

isa>VlCtO ,.,,., PC~RA!>\ '35 80 10 65 55 "Cr.:i11otflora1r 
{C11>/>) 

OC llO -,.¡• ..... , . ... ,. Kf'l4/>- t<m/h IC"ll/t ~•stirt(CIOJIHI 

< - - - - -
100 0.20 - - - - -

FLUJO 80 O.IS - - - - -
A >ss 60 0.1"; - - - - - 400 

LIBRE 40 0.12 - - - - -
20 o.os 1 - - - - -1 

o 0.04 - - - - -
< < - - - -

FLUJO 100 0.45 0.40 - - - -
ESTABLE ec 0.42 0.35 - - - -

8 :>BO 60 0.38 0.30 - - - - 900 (Velocidad 40 0.34 024 - -·- -wperior del 
20 0.30 0161- -1- -rango) 

o o 24 012 - _,_ 
1 -- • 

< - - < i-·-1 < < 
100 0.70 066 0.56 0.511 - ,-1 

FLUJO eo 0.68 o 61 o 53 0.46' -=-i..=...I e :>65 60 0.65 o 56 0.47 o 4¡1- ,_. 1400 
ESTABLE 40 0.62 0.5110.~8 0.32' -·-

20 0.59 0.45'0.260.22· -i-
o 0.54 0.38 O. IB10. 12 - -

< < l < l < 1 < ·-
FLUJO 100 o es o 9310.750.670 SS' -

PROXIMO 80 0.84 o at!o.no.62 o.55· -
o :;::ss 60 0.83 0.79l0.69To.570 5,! - 1700 

AL 40 0.82 o. 76iO.E:6I0.52,0.451 -
INESTABLE 20 O.SI O 7tfO 6110.44"0 '351 -

o o.so o.sslo.s 11o.3o·o. 191-

Ec: FLUJO so• :.~itE' <'1.00 2000 INESTABLE 

F f LUJO <so• !~ºc~~ÍEe NO S~C.1-!IF!CATIVOf !IAJY ¡.\Rlt19LE 

F'OR?AOO i ~ ... ~ ... ~~·,'·~t~~.~·· 
O -L• ••l&c•dod 4• op1r~c.r:ín , ICI reioc•i"' y/e son meo1das •nclet•"'~ to$••'1 011 ""''¡de 111r.,.ch>~·.:~1 1:.,..1es Oebtn 

.. ,"fKtn.e en cuoJ1¡1."" deftP""•~Cluc."" du ~.vil. 
b-Cwond2 ti •~pae10 t•té tn t•.:"C'O,to ••~ot.•!lad c:!t operac1ó" nov.,.4-> p.111~ 1!1!1 l\utl es inolc:1'.l:".t:.t• et;" o voh~ -

~SbCl¡G'I 

e_- Cef>CK1•00 
d- .._.lhi.,,odom1nt1 
e.- NO lll•J rtDtUI 
f.- Lo reku;.1ó" wot11men de dtrt'IO•'ulo-c:;);cc:S:::lf "-..~O• uc.edtt ti •ic;lo, :t.e 1 00 l11d1con:f'> Q.• "ª1 •-=~•:cor.;o. 

Niveles y volúmenes de servicio máximos Fara carreteras 
de dos carriles bajo condiciones de flujo continuo. 
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c~cn. \OL\IMtH CE SUlYICIO•(.'\PAC'IOAO lw/C 1• 
FLUJO C< TIWi$ITO \10t.Ulwl[f4 Df. UR'l1tJO UAXl"'O fll.10 CONDICIONES IOE.ALtt, ll'IC\.UVltfOO 

NrvtL \ltLDC1c.&r: DE P.ltO'Y'tC:TO ~kCtRAD4 Dt 110 t.•lh (TOTAL O! VlHICULO S 
Dt VALOll UMIT( .. ,. •• \'tLO~ "oAUJR~JMADO,,&JIA 

LIOE .. Ot POR HOllA 01 UN Sl:~TIOOJ 1'U<)CJl>AD OAQ OC M01'1CTO ~fl:A- CUAL.QUl(lt NUY[lt0 OC. 
SER· DCSCM'- DC O& Olt 110 .. owl•. (UtltlL.lS 

VIC:IO CIQll --- '°" "IH"•" 11• .,..., • .._ -
4C.&Jlltll&S •CMAIU.l 

·~· ••r••• •• 4 C.AIUILES t CARRILES 8 CAAIUt.[I 
PARACAD4~ ...... , ... _ ., ....... ·-- l.OfCtOhAl A CUATRO 

et•,_Nlll ... &04 ....... -- 95 kM/11 IO .. """. ••l HttCOH..-IH he¡ POI• r• HAI•• c...,..,_•n••wntsol ~:~~~~~0~NA 

A •WK> ¡;" C 0.H •0.40 ªº -· -· 1400 UDO 1400 1000 
U.1111: 

fLU.0 

e fSfA~ > .. < º~º .CD.U e o.u <o.zs _. zooo J>OO 'ººº 1100 ......... _ -........... 
.-.. c;TOlt CE U1 HORA CE MAXIMA DEMANCA (FHMDf e.u Oll Oll roo' 0.11 Oll OJI r~o' 0.11 Oll º" roo' 011 Oll 011 raa' 

e 'llUO ;. 'º <l7'•n.•: ;¡c~CCSJ&tN.1 ;:0.01FHMO -· z¡oc; 21CO 11~0 lOOG J7Có> <OOC º'º 4100 ~roo 0100 600< "ºº 1400 1500 r"4 1100 UlAIU 

fUJJO 
JOO< ''°° •too 660C o ~O•tWJ~ ;u e o.to• fHllD <OIOaFHMD .C045•'""~ HOO JI~ 1100 tl'O 1400 5'00 uoo 7200 1<400 1500 rllO 1100 

b'iUCüt..C 

E' 'L\lJQ J.4-n• e 1.00 4000' 1000• 1000• zooo•-1JIUTA8-.!: 

F 
nwo 

'º...,.... < '° NC s10N1F1c.r.r1vo MUY VARJ.r.BlE fd••4• cuo haaro lo copocldodJ 

.,. - L• v•••····· ..... ff,Óilll "IO t•l•c•Ñll .i • ••••••.••• i••• ....... "' ... ftl 1!.l'lftl .. Ut\llC:I ....... ll•lt•• .. l ..... 1.ltctfat •• CHl\t1ltr ,.,.,., ... "'" ... """'· 
ti, - 1,.t ••1"14-eC a. .. t,ac..011 trlltr•'''º Plll• ttll M•tl .... 11 ••t111a• 1.i11 t b11•t .. IJ..fflu 
•t - ti tSd•t ... ,..-. " •i···· OtllUlltl•U .,., .... ,.,. .......... ,.,., .... ~ tt'!t.·cr. ., ...................... ,,, ~tl9'1• r .. "'* ...... .., flllj:t ...... ..,,. '"''"'' .. i11t1rYOlt ... ~ 

-.11r11 "'te!!:;.:-¡; .c. -.¡:e,,... f11n••••· 
•l. - 1M leOiff ....... "* •'••111.• •••Hdt Ot e. tUM-11 M tlHrt.u: ltt HlOHt t'I le t1•10 ldH C"tl'ltl .. ftllt to ..... Wlott• a9tt,.H .. , fllllt atf~f\11 iHNfltte9#hl 

H ttt•IM ....,"'"11 et ,.tt,,,tle •• •i.i•• ......... S ••11111•• ,.,.,,.et 1• a.·s f• M11fll• ••~ 
el.• Alt•••••u-..•M. 
fl... c., ..... ... 

Niveles y volúmenes de servicio máximos para autopistas y vías rápidas bajo con 
diciones de circulación continua. 



CONDICIONES DEL VOLUM!:N DE SERVICIO-CAPACIDAD VOLUMLN DE SEHVICIO MAXJMO t!AJO 
CONDICIONES !DEl\LE"S,INCLUYENOO VE-

NIVEL FLUJO DE TRANSITO ( v/c l U1Cl DAD OE i'ROYt:ClO f'O';OERAOA DE 

VALOR llll'ITEº VALOR APROXIMADO PA· 
llOkm/h (Toral de 11@hiculos ligeros por 

VELOCIDAD t1oro t>n un se1111do} 
DE PAf{A VELOCI· RA UNA VELOCIDAD OE-

DE DAD DE PRO- PflOYECTO PONDERADA CARRETERA CARRETERA CADA 

SERVICIO 
DESCRIPCION OPERACIONº YECTOP~ 

oE· OE4CARRILES DEGCAARiLES 
CARRIL 

(Km/h) RADA DE 95 eo (2 CARRILES (3 CARRILES 
llOkm /h km/h km/h POR SENTIDO POR SENTIDC ADICIONAL 

A 
FLUJO 
LIORE 

>95 <0.30 
__ b 

--b !ZOO 1800 600 

FLUJO EST~SLE 
e lVelocidod su· >90 <:O.~ <0.20 --b 2000 3000 'ººº pet1or del re~ 

c FLUJO ESTABLE 570 C:0.75 <:0.50 c:o.:?:5 3000 4500 "ºº 
APROXIMANDOSI 

;>55 C:0.90 D Al FLU;O <0.85 <0.70 3600 5400 1800 
INEST~BLE 

E' FLUJO 

INESTABLE 
5od :;::1.00 4000 6000 2000 

F 
FLUJO < ~od NO SIGNIFICATIVO• 

MVY VARIA BLE 

FORZADO 'Desde cero ha!.fO lo capacidad) 

o.- la \>tloc'1dod d• optrceufo r la relación v/c s;n mtdrdos ind•penditnlrs d•I ni•of dt urvicio; ombot timit•t dtbtn 1or11focerae •n c.1.1alquif'f dt. 
lt-rm nac.o'n ª"' now•I. 

b.- lo ulOC:lílOd de CJpuoc1Ón rt4vttido poro U'•""*' no•• olco1uo o1'n o bajos vnlúmenu 
e ... e opoc.1doa. 
d.- Apro11moao~enJe. 

e.- Lo rtlocuin volv'fttn dt 01tnondo-copo,1dod pv•d• .. ceder el •alor dt 1 00 1ndici>ndo q1i11 hOJ 1obr1eor¡o. 

Niveles y volúmenes de servicio máximos para carreteras de carriles múltiples 
bajo condiciones de circulación continua. 

o 
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ltw.c•, 

t 
.. ' 
"'" _· __ 
. -· - -

~:~:.~-f 
~·:::::i 

. - ~f-. 
.. 

Capacidad es el número máximo de vehícu 
los por unidad de tiempo. 
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-!:iv':'l de Servicio A.- C::mdicion'!~ <le flujo ~ibre, co:~ b::,jo::; ·~ 

1Úl.lcnc0 y nltn~ vnlocidades. 

-~!ivel ce Servicio B.- Condiciones de flujo ectc::ble en l~r, 'J.Ut:

lQa velocid~~cc c~¡iezan a ser ~l~o reL

triut,id<!S ¡::or ln.r.: condiciones de tf.:.nsi to. 

-~!ivel de 'Jervicio c.- Corre:::ronde t:.(ir • •. un flujo c.c:t::-.ble, :ero 

las Vto?loc1 <!r.cc~ ;,- lar: r.-:o:.i:iobr;::::; rc=ul t:-r. 

~~e ccntrolndn~ ror loe ~~yorcs volú~encn. 

-"ivel de ~Elrvicio n.- Se -.cercn. nl flujo iner:tnbl~, con VC'loci

daces ~e oreración toler~blcu, r-cr, que 

puudr!J. =e::- considcrnblc:::ente ~fect;::~;,:; l·Or lo::: c.ou-bio:· en 1.:-s 

c0ndlcione~ del trt.nr.ito. 

-~iv~l ~~ ~orvicio E.- ?~prcccnta una o;:r~ci6n P ~rr.0rc~ velo 

cidadc::; que en el niv~l ~e ~ervicio ~. 

c.;;n '.'olú: ene~ que s"· Fcercnn n la c<'r-.ci<l::-r' c!cl t!':-"'..J. ~l .flujo 

e;:, ir1:::-t<.l:lc ~- ¡:ucccn ccurrir r::>.r.:tdr-c <1e dur-.ci6n r::ort€nt!:n";:i· 

-~'ivcl clc ~crvicio F.- Se re:fiere a un flujo que o.rcrR for;-<1QC ::? 

t~jAs vnloc1d~dcE, donde loe vol6=en~c 

~=n ~LG~r~-: que lo~ carresrondicltr~ a 1~ c~:&ci~F~. LL: velo 

cij;;.~:-: ~r rcducen'con~idereblc~ente y ruc~an ocurrir rar~dn= 

co;t::-: :, 1.:.rc.-:c, -ld:ic!o al conc;-:-r·tior..:u-:iento. 

ro~ r~cto~c= intcr~:~ eon vari~bl~~~ y detc~ crr rc~irtc- ~~ 

ro..ntc :1 : c.::-ior!c r'c :":'.;i-"·.::;r flujo, col'O el "F;;.ctor ce ?or< :·t.::i;:.l:." 

(FE!'.). ::'.l :!'lujo de ve~l;::ulos en 1.a hor.n de r.;!>:i::;é'. den;t.nd::>. no -:~

t! uaif:.r~ c:.-entc di..-tri!:citldo en e--:e l~;co. 

i~rci~~ ~~1 fl~j~ r~r~ un :~r1o~o ~!~-1~.o, ~~~tr~ ~~ l~ horr· ~e -

;....~-.·L á ·!c __ .:;.. ... ~'ó.. U ... u:-1-~:-.~-: fi€ ;;cot;tU:t!"':: u:i _:·r·r!or!:.:> ~r 15 r-i:-... > 

~. l¿ ~~l~ci~~ ·~el ~:J~re: ~or~ri~ ~ '• ~re~~ ~l ~~lf:e~ ~e 15 
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IOO .,. 
;~.o 
u-

~~·ªº 
el!: fO 
Z"' 
=>º 
4 :::1 so 

8~~ 
z=> 
lo40 
~!i 
~;s 30 .. ::. 
~~ zo 

!!~ 'º QS! 
:> . 

F 
z .. 
"' 8 

VOLUMEN TOTAL ._. tv 
PARA AMIOSC:.UllULU 

/,/ 

V" A"/ 
E o' 
z z .. .. 
>,_ ~¡....... o o o 

~-= 

I 
' J /,/ '/,? ~ 

V ./ ... ~ 
e J B VA V .... NIVEi. Ot SEltV100 

€ ;u ... 
o - f/ o .. .. "' 
I /, 
I 1 

I / 
/) 
~/ 

O 10 20 llO 40 '° SO 10 80 PO 100 110 IZO 130 140 

VELOCIDAD DE PUNTO l•m/11 I 

Tr2.tf>.ndcse de intcrseccionea sontrclé:d"1.-" a ;;;er.:!.forf)t:, 1 • .ab.rli 

otro f.:>ctor qu~ con.cidcr;:r, y que ec el "F'D.ctor 1e Car.1;a"1 que -

con:;tituyc un conc e¡·to 1n•li3fenunble :il °'n<?.liz:::r la o.rcrnci6n de> 

inter:occcicne:::. 

E'l factor de c;-.r¡;::. ~s la rclnci6!1 '!!ntrc el n6'1i:ro el~ f;;=.cc-

v~rde3 que non utilizól.d~s en cu tot:-lid~~ ~or el trfn~ito, Y el

nÚJJ.ero tot~l ".ic far;c:: vcrc!~= en un ,;:.crfo".!c ~i:t~rxinar!o. Se conz_!. 

de!'<. c;uc. un•• f;;.-:c- ·¡crt!i:: ec·tZ. "c;:;.rE;.:-d.:i", ci hny vc:?-ic1<lo::: ~ntr.- !1-

dv a. 1~ i::.t~r .. ·i:?cci0r:. :!:J~=-.nte to~::- l.: f:-=..,c • .:.:l.n dc..~~·:r .. ~j ciu .. ~~ 

tic.ro. Si el nivrl --!e :::rr·1ric:lo e:: ói.lt.:.. el f.:-.ctcr ~e c<'r[;~ ce 

.:-prc;:i.;;::. ,. 0¡ r.c cccir, t.-.~· i:ococ vch!culo.: en c<>d:! f;ic~ Vl'rr!c.

!:n c-.i .. l;;ic, ::i ~1 rd.vel <'e ::rrvic1o e- "t:-.jo, 'll r~ctor de: c::.rc: 

ce aproxi:;;:-: :! l; ce d(;<::!.r, co:i:i to101c 1::-:: fa,-,c:; v-::ri:'P::: c..,t.,.r.:.n 

llena::: de 7chiculo::. 
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1 

Trat~ndo¡¡e "de c:-,rretcra:i 6 co:.ll.eE, pero en es:·cci::<1 de 6- -
1 

tas Cütil!las. se conr:;1dcran otro:; f;;ictorcs como -"Ub1cacii:'>n r.cutro 

del Area Metropolitana"• "Ta:::;;.fto del Area Metropolitána", el 

"Porcentaje. de cac:iones y el Porcentaje de Auto buce.::". 

ArTALISI.<:: ~ CAFACIDAD 

I..:i. ca_p:lcidad de un c:...:::1no c:z tan varioi.ble co:;o rueden :::<>rlo 

laz 7~riable8 f!Gic~~ dol ~ir:;~o 6 lan condicione~ d=l tr!nzito.

For e::;:: raz6n. los anll1~1s de caracido.d :::o rcali:.:::.n cuid-..nd::i d!, 

verr:;ac ¡.;...rtc.c de un c.:>r~ino, cor.:o un tra"-10 recto; un trrr·o con 

curva.::; un tr<>.mo con J:e.ndicntcs; un tramo de entrecruzal':liE!nto; -

el acc~GO a una ~ntercccci5n; una r;:.~;a de enlace, cte. 

~e •cuerdo a lo anteriJr, ~e ta e~t~blecido ~! r,i¿ui~~tc 

criterio, rarn det~rr.d:1ar ll'."." relacione- de ca.;.-cid.:-d y nivel de 

~crVicio. 

l.- ::::J. \'olCi:-:cn y l<: c::, .• '"'.cid.:-c' ce c':.re:.an cr. nt'ir.:eron :!e vel':!cu -

le~ ligcroG r-or hvr~. 

2.- !:l n!. vc-1 de c:'!rvicio e . ..,trict;u . ..,r.te defi.cid0, e:: .:-.rlic:-ble. ;¡

ur. tr~~o de c~'!dno de eran loneitud. 

? .- n a::.'-lizis del. \"'olúr'.c:n de l;.. velociuP..:I de o.:·<?r<'d.:5r. 6 vclo

~i<.:.:-! .'.:lob:.l, re h:ace :;::r:i c:>.d• ru:.to ~ .:;uttr;:.:-o r!-:-1 c:-:".'.ino. 

l¡.- I o:: -:-:le::-.entoc que ce UG~n ~:>!"a medir lé. c.:-.: <>.cicl.-.:1 y lo:: Live 

le- de .cervicio, con v~riahl~s cuyo~ v~lorc.:; l·ue~er. :::~r ft -

ci!.:..:c::t!. otitcn:!.~::: ·'"e lo= -i:¡tc,__ ~i:::·~n:! 1:lc.!:. 

~.- féar• u..:.o ~ráctic:., le•-: ·:.-ilorc~ c!c la c;:l.t.cid~d y de 12.= rcl;¡ 

CÍúnts -;-0l(i:-::~::-c~~-:..~i~c.i ;uc C.cfi!lc.n lo:; !":i .... '-::1~.~ ~e -:c!"'t."ici~, 

c.:: est;;blec-cr. ;..er.;;. c<:.1:: uno de lo:: :i'.:c:i~:it0·_ tl:·o:: ,.Oe c.:..r:~

:-:c:::: 
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a) A.'.ltoriatas y vías ripidaa. 

b) Carreteras de oarrilea múltiples. 

e} C&rreter;i.s de dos y tres carriles. 

d) Arterias urbanas. 

e) ::alles del centro ce la ciudad. 

6.- El elegido para evaluar el nivel de servicio en los dif~rentea tipos -

de ca.minos es el si,;;uiente: 

CAR!l:ETER!S CARRE'ITRAS \RTF.:'ll A3 C.'LU:S 

D'S CARRlU:S DE D03 y URB~:AS CENI'RO 

DEL 

I;E 

EID!F.tfrO 'UTOP131'.l3 ~IULTIPI.l'S TRES .:;.~'l.'U LE LA cru-j.u. 

Elementos b'ai -

cos: Velocidad -

de operación pa-

ra el tramo X X: X -- --
Relaci6n Volumen-

C•pacidads 

a} Punto m{s orí-

tic o X X X X: --
b) c~da Suotramo X X ;{ :< --
e) Tramo ;ompleto X X X X --
Velocidad Global -- -- -- X X: 

Elementos asocia-

des: 

a} Velocidad de -

pro¡ecto pond~ 

rada X .( X -- --
b} liW:.ero de ca -

rrilc3 :< X -- -- --
o} 7iistancia de -

viaibilid•d -- -- X -- --
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El. efecto de las :r-endientes seria minilLQ, si fmic.:.:;;cnte hu

biera autor.16v1.lc.:;. Sin embargo, la preoenci.a de vehículo::; lentos, 

especi.;;i.lmcntc de 6 ll;¡.ntas 6 mtus, reducen la c.::.:racid:->.d de un ca

mino. La influencia de e::;tos vehículos se ~ide e0tnblec1endo una 

relaci6n de ";.u.:.to::;6Yile::: equ:ivalentes", ror CL'dc vehículo re:;a -

do. ror ello, ~~ toman en cuenta las velocidn~eo y el rorcent~je 

de ¡;endiente. 

lais: 

El '.'ol6.wcn de ~.:.rvicio ce calcula con le.::; sict:icnteo f6r:::u-

Fara carreter;::.~ c!e doo carriles.- VS= 2,IJ"'lO (V/C) '.":":'B 
!"ara carreter~:: de cuatro carriles.- lfS= 2,'JOO (V/t::) ~ :.?B 

Siendo: 'IS=· '!cl6::i~n de .<;ervicio 

t~- !:fu.::cro :ie carriles 

~o:::o e:-:i&tC'n dii"crcntcs ti.¡os de in ter:-: ccciones, r; ~ tie:ie - . 

que h~ccr un anllici~ r~r ~cceso. 

:Sn _c'.l;.l"'to r..t.s vehículos he.y.A. ¡n una ir.t.cr::-::c;i6n, h~·.ja:::-!. la 

c.-.;~ciJ~d de L::~ intcr::ccci6n. 

?1o ce h<-.c:: el cis::o a.nilicis ¡ar~ un<. zol.i;:i. urb~u.:-. que ! ¡:¡_r;-.

un?.. C"-rrctern, y a6n rr.ñ:: ,"'cr.tro de lo:. 7cr.a urb.:m;;., no e:: lo :-i.:;

r.~ ~!1;..lj_z.=..r uh.:. za:¡a co::.erci-.1, ls. zo:iv . .ud:¡~C!.'"nta,. 6 lo.-: cc~ur -
'tioc. 

r.n c:..r!~, i:-.t-:.r::-::cci.Sr" \"'a ;;._ tenerse lr. influ<:.-:1ci<. ele 1;; ~ntcr, 

li~cci~n ~~y~c~n~~. 

f:ttr6n de 12<:,:~r!.k d~ \ºChÍculo:: ::or ¡:clotor:t:c. 
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En i~tcrnecciona;:; controladas ¡::or sc:-·t.f:ir...:c, E" tit:nc que -

consi ::cr-~ r: 

-Condicionco fiGicas y operac1ona.lcc.-

Anchur~ del acceso 

Dno 6 doc ccnti,OG de circulaci~n 

Tipo de c$t~c1~n~~1entos 

-Condicione~ ..nbicnt~les.-

Factor de C<:.rt;a 

F~ctor de ~ora de ~~xica deoand-. 

PQblaci5n del ~rea cetropolitana 

-Médidac de ccctrol.-
' 

.Seruáforo5 

1'.arcc..r en el r'-vi ... E'r.!.o 

'Je v;;.. n G"'-C.:'.r r.l vo:!.C:::-~n ror hora do la:: ver> e·, 6 :-e;:. r:uc, -

mientra~ cst~n inc~~io vehículo~ ~nic~mente, 

Fólctores: 

~ 

1.- Conjic16n bS~icc..- (Anchura de carrilcc, ~no 6 ~o~ r~ntifc~, 

:.1 ce l''"r:::it .. '..•l c::t:::cic::.:,-ic:1to, r.tc). 

2.- Dc::3.n~:::.- ("v'clri:.:.:!:, :!e vcticuJc!'l, tc.::-::.i'o ~e ;ol::lc.ci6n, ror 

c~~t~~~ de vct!culoE c~~erc!~lcc, ubic~.ci~n ··on -

tro ~~ l~ ciu¿~¿). 

4.- ~octrol.- (Eactriccionc::, rro~~hicionc~, :r~~r--i~n ~e lo~ -
=~c.¡!, fo re::). 
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. . .. .. .. .. .. .. .. .. , .. 
.. .. .. 
" ... . .. ... .. . ... ... . .. 

CAMIONES IY .... /,.l 

. 
' ! 

... .. . ~:~ ~ .. 
MO ... .. ... ... . .. .. ... ... .. . o .. . .• ... . .. .. .. 

o 

~ ,. 

Volúmenes de servicio equivalentes por camión en función 
de las pendientes en caminos uon dos carriles en un sen 
tido de circulaci6n a nivel de servicio "B" 

20 

l 
.,, 
o 
"' ... 
u 10 u 

F. H.M.O. = --~V'-'o'-'l"u'"'m"e:..:n;....;.;h;:.o:..:ra::.;r.::io:o...:m:co:::' •:..:•.:.;rn;.:a:_. 
4XF1ujo 

"" 
3 7 

o 
0.4 o.~ O.G 0.7 o.a 0.9 1.0 

FACTOR DE LA HORA DE MAXIMA DEMANDA 

Factor de la hora de máxima demanda considerando peri6dos 
de flujo máximo de 15 minutos en 792 accesos de intersec 
ciones urbanas. 
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VS= Vol!~en rlc Servicio 

'!A= Volfl:::cn en el ,~cce:;o 

G/C= v~rde/accc~~ 
F!.I'.= !"obh,ci.5:-: en el ~rea de 1::: r..etr6:;:-oli 

k'!n:~= F.:.ct.:>r ¿r: Por¡'l,, ~e !~.:_.· .. i:::i.' rlc~:?!':drt 

OC= U~ic:-ci~n ~~ntro rle l~ ciudid 

·:~= ?:-.ctor ·~ vur,1t~:::; '.'er-:;ch¡;¡r; 

VI= I"::-.ctor de vuelt.-.,- izquierdas 

T= :F:-ct.:ir <le : .Jr(:c!!t<-jc de c<,.:::j.onc:: 

B= ?•.ctor dP. :::orccntajc rlc ~utobu::;e:; 

::r·::i D!:: 

' ,. 
s 
t; 

f) 

t" ( C••i;) 

"' 

:-.·- :-:'CT' 

...-;,C'.l\jH n:;:: C!. r:-::. 

Libre 

rcco ci;t::Jlt. 

Iu.::~ t;..ule 

Forzad~. 

'.'I ~ :.L = lo :-.nt crior 

o.o 
f). 1 

o.; 
c.7 
1.0 

1.0 

1. 10 

1. 10 

1 • ?.0 
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1 ! 
1--w 1 l : r 

"º 

- 1 --f.-!:_ •.•. 1, 1 -1-- i~·· 1 
o - l ~-· 

¡·~·~·-,. ,_ -o :--~,. ._r-+-i f--..!.._I ¡ 
o ~ ¡-;..._I '1'_ 

1 l 1 1 -·-
o 

1 l l 1 1 
_,,' 

'º 1 1 --1 _, -, ,. 
~·':+ -'- r r ! 

'º - - 1 1 í 
o - ' .. o' ,. ,. Ll 

ftonQOI poro DI Q~R[\..At.".,,;N •/~ 
el (Ot>1fOI dtl t ---,.;--

1\lfl I de -.---•- • ,,, ... ~ 

RELACIONES ENTRE LA VELOCIDAD DE OPERACION Y LA REJ.ACION 
v/c EN CARRERERAS DE CARRILES MULTIPLES BAJO CONDICIONES 
DE CIRCULACION COSTINUA. 

RELACIONES ENTRE LA VELOCIDAD DE OPERACION Y LA RELACIO:\ 
v/c EN VIAS RAPIDAS BAJO CONDICIONES DE CIRCULACION CON
TINUA. 
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110 

100 

'JO 
~ ... .! 80 

...J 70 
<:: 
ro 
9 A "' e+ c. 

e+ ~ 
o+ ü g 
E..L ... 
FT > 

J_ 
m .... , 

d• 
Stt-.lclo 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

f ' . 
Cl.l:rwoI - Circuloc16!\ Cont41.UQ o butf'Q p~09r~Sl'On 

c-,,,'...a UI- Progresión pnta.i:t.o -- ~" 
" -rr-¡-¡-¡-f-i-~-l-.!.- _ !"-.. ' ... 

Wr.:o lt-Circuloc10n d~J"lo7&.IO semól0Toin~co0tc1n~1 ·-~ • 1 1 ' • • 1 ' f 1 1 t 1 

1 1 l -] _ t.- -

L.¡:_l=- ¡ NIVEL f 1 -r-11 
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 o.o O.'J 1.0 

RELACIONES ENTRE LA VELOCIDAD GLOBAL Y LA RELACION v/c 
EN ARTERIAS URBANAS Y SUBURBANAS. 
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. Nl\IU 
VOLUMEN OE 5Etvt00 &f \A AUTOPISTA EH UNA. MECOON •( ... oh) VOU/ll[l'I CE SERVICIO EN El PUKTO CE YrlllflCACION Ir HI 

o;; • 4 6 CARRILES 8 CARRILES COHVERGENCIA b CARRILES OIVERGENCtA e ENTRECRUZAMIENTO SERVlOO 2 pera co~~ sentido :S~ cadc: sentido 4 e>ot-a cedo sutida 

A 1400 2400 3400 1000 1100 800 

e 2000 3500 5000 IZOO 1300 1000 
fACT~Ot" 

1_~ Jo.r7 o..1:s. º·'' LAttefil'A:t'.. OH o as o" 1.00 on o n º·" 100 0.77 O.•J 0.91 1.00 0.11 º'' º'' 1.00 º·''ºª"o.,, 100 MAl:rvt. 
C[YAollC.I l 

e noo Z'500 "'° 3000 !1'QO ..:JOO 4'~ '"°'OC ~Ql) 'v..'"O C.000 f.600 UQO 1400 15~ 1'100 1400 1')00 tti50 ISOO 1100 1200 U'50 ••50 
o 2100 3oOO 1~00 ll!C: ·Ul.O 4~00 ... ,00 54''X> 5~:0 -':0-:)0 S.GOO 1200 1400 IK>'.,) Hi.50 l!CO ISOO 1&00 rn·~ l!>OCj :4CO ISOO 1650 .. .,., 
E• < 4000 < e>OO'J < eooo < 2000 < .... ""° < tt>OO 

F < 
' 

~.-Pera \flOne en yerificociones cfd wo-Jvmen de 'ervicict e~ fo Oi:'lapi,to entre enlact!' 'IXtti'f~"· 

b.-RaprHenlo el yolumen de unic>o ~•lituido por Ja st.•ma dtt vo1umen colcufe1óo poro el conil número 1, més .:1 'fd..r."~ en ei enlace de «ce-ta.. 

c.-R.-prtse-nla el volumen de HN~ en el carril nümero 1, ~tG!omente antH d11! "" enlac~ de 'alida1 indvye Y-eh.=cd::s de pow y vehtcv~ con 
prohobilidod de usar e( enfoce de M:lf¡da. 

d.-Repiese,?'ª el volumen de seN:"c;iio rt1 puntos esp<Jciod~ a codo 150 m entre enfoces d-'C!' entrada y salicfa. 

•.-Copcc:idod. 

VOLUMENES DE SERVICIO Y CAPACIDAD E~ LOS EXTREMOS DE LOS 
EXTREMOS DE LOS ENLACES. 



1 ic ····~- T 
.l.__~1-r_-+-._-+-'--1-._-+-.... =-t~-i-:::::+-+.-r-1--1--+;,-1--1--1--1--1--1 

r 
o •• " •• 

:::::::. Jt [U.ClOlf w/c . , .. , .. 
•H•ic1e 

.. . . 
RELACIONES ENTRE LA VELOCIDAD DE OPERACION Y LA RELACION v/c, 
PARA AMBOS SENTIDOS DE C I RCULAC ION EN CARRERAS DE 2 CARRILES 
co~ VELOCIDADES DE PROYECTO PONDERADA DE 65 Km/11 J BAJO CONDI
CIONES DE CIRCULACION CONTINUA. 

55 Km/H 
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80 Km/H 

.,,. 
1 : 1 ! 1 1 ! ... 
1 i 1 1 .1 

• 1 i 1 1 
! 1 1 1 

~ 

' .. 
1 1 1 
' ·~ 

~ 1 ! ! 
~~ 

1 

f...,_ ..._ :---.:;=:::::!;, 

-=·· 
< 1 1 ! i 

'., ¡_-.;:::::--___~~ ....... i 1 ¡ 
~ ... ·~ .. 

1 1 l ! 1 ' ""'-f.-
1 1 ! l 1 1 

..., , 
1 1 1 \_... -1 

::;!.'"~ -r ! 1 ¡ 1 

- - - .... 
' 1 i 1 i 1 -.. .. .. .. .. o• 9T 

70 Km/H 
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llO Km/H 

:-->---

Q.I D.• .. .. O.• t.O 

ftELACIOlt •lt. 

95 Km/11 



. .. . . 

. .. . 
j 
o .. 

. . .. 

• 

í ACTOR OC .VVSTE COMBINADO F<Olt PAM y f'MMO 
111 .... :.;,11 F.AC'TOR l'>E U hO~A O!: t.t:.JliNIA OE~ANOA '"· ..... •t.T•D•C'llT••• o .. o " e·•:> ~ 1\ o •• º .. •. 00 

> 10'00000 0.'11 t.04 1. 09 •• 1 o 1.1' t. so 
1000 000 º-'' l. 01 1. os ._•a •. 11 •. 11 1. z' 
''º 000 

ou C..t. LOS '·º' t ••• ..... t. 'IS 

100 000 o •• O.t' 1. 00 '-01 .... ...• t.11 

an ooo o 01 º·ti o.,. t .OJ •. 01 ••• 4 ·-· . zso 000 o •• o •• º·'' '· 00 • ·OI .... '· .. 
• 75 000 o •• 0.11 0.11 º·'" 1.QJ •• 01 • .• s 
IOOO:JO o .. º·~· O.lt 0.9• •·O O t.05 1.10 

fS ooc O . .,, o.a• ... O.'t1 o .• , LO I' 1.oe 

AJUSTE POR UBtCACION OENTRO CE: 
LA CIUDAD 

ZOÑA COMEACJAl EN E'L CENTRO t.00 
ZONA CIRCUNDANTE AL·CE-..TRO 1.10 

i~:~ ~~~~OAEC~~~:t.OERA OELCENTRO :: ~ * 1--J..---_g~ . ...,,,.!'.-¡..,.L~~---~ 
*( CSTl ... AOO) 

3 •l---~----+-----+---+----,,&-J.<'.-7'~"'-f----+----+----t 
:;: 
w 
u 
u .. 
¡;l 
~ tl-----!----J..---1-.<;,L:.,.<;;.G---4----+-----tr-----+----1 
z .. 
" ~ 
!! 

1' 
o 

CD•DICIDNES 

YVtl.f&!i OCllllCM& 10~ 

vutLTAI IZQUIU•OA 'º' 
VlHICUl.Ol PESADOS S~ 

' 1 
AUTDBuSl S U~BAl\IO'S WtaC.:'t' 

4 ' • 'º •l •• .• 
ANCHO DEL ACCUO ENTR[ GUAANICIO~ES ('") 

VOLUMEN DE SERVICIO PARA EL ACCESO A UN,\ INTERSECCION UR
BANA EN VEHICULOS POR HORA DE LUZ VERDE PARA CANEI.ES !lE -
UN SENTIDO DE C IRCU LAC IO!ll SIN ES TAC IONAM I ENTO. 
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. 
~ . 
. 
o 
o 
o 
~ 

i 

: 
_,, 
:i 
o .. 
w 
V 

:;! 

~ 

FACTO~ 0( AJU'SlEC!>We•HADO POR PA._., Y F'HMO 

•e•••~ : • F'ACT·~ ::t:.u.n:rAt.. CE MAXtJJA oc..,~'\t'A. 
c1., •••• ., ... :;. .. : .. , ... o 'o o,. O •O O. I~ o. 90 o •• '·ºº 

>,O()C eoo Q.'11 t ·O• t. 01 l. 1' . • • •. r t 

lODO 000 o.'' 1,01 
'· 05" 

1.11 l. 1 f '. ,, .. ,, 
ne ceo 0-'11 o .•• 1, O• • o• \.,. ... , t' 14 

soo coo o .. o .•• 1. O• '.o• .. ,. '·' ' '·'' 
ST5 COO o .• 1 o .. o •• . º' 1. o• '·' 1 '·'. 
l SO COO o.as 0.'10 o •• '. ºº t. o' ... o ••• 9 

11s eoo o .. o .... o .. O. t'f t. 01 . º' 1 •• 1 

• oo coa 
1 :.:: 

o.e* º·'' o •• o .. t.0• "'·º' 
'' ceic o •• 016 o .. O, 'I f . or '·º' 
AJUSTC POR UBICACICN OENTRO OE 

LA CIUDAD 

ZO .. A COfJ(RC!AL E~ EL CENTRO 100 
ZO"t,l CIRCUNDANTE AL CENTRO 1.00 
lO"'A CO~ERCIAL fUERA OEL CENmO 1.ZO" 
ZOhA RESIDENCIAL l. 20 
W(CSTUIADO) 

z 1l-~...!.-l~~~..i.~~~.1-~~-~f-.....,l.'..,.t~.L-:,....::;;c:::.+-~~--lf-..~~-+~~~~ ... 
z ... 
2 
3 
o 
> 

tC•O•OO•ES 
VUHTU N •tc•.l 10'1. 
YUlLTlS llGW1(IDl 10"1. 

\f{HICUL.CS P($&;)0J S'I., 

AUlOFJ':>f"S t;~~"OS ···~ 
• •l .. .. 

1.CCESO E~•';'R(. GUARNICIONES (m) 

VOLUMEN DE SERVICIO PARA EL ACCESO A UNA INTERSECCION UR
BANA EN VEHICULOS POR llORA DE LUZ VERDE PARA CANALES DE -
UN SENTIDO DE CIRCULACION CON ESTAClONAM!ENTO EN UN LADO. 
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:!! -.. 
j 

A.JIJSTE POR UBIC.A.C.10" DENTRO DE 
l& CCUOAO 

ZONA COM'E.ACJAL E!i H. CENTRO t. 00 
• ZONA CIRCUNDANTE .a"- CEt,jTRO l. 00 
: ZONA COMERCIAL f'UE:R4 CC1. CDli!TRO l. t 5 

.; •L;z;o~N~4~~~E~S~•~O!E~~;c1~A~L;...~~-.-~~.L~1.~z~5:._j--t~~~-r~~~t::¡;;r---jr-;7'--::1 
•! -... . 
i >l--~~~~~~1--~~~~~~1--~~-1-~~~f-7¡C---:>"'!-~~-;¡r'f-~"7"4 
o 
~ 
~ 
e 

Q 
:¡ al-~~~~~~-+~~~+-~~-.-;~~~-7'"--,,C...-,,"!-~"'7.,.:;.+-~~~t--~~-; 
z 
w 
:a 

~ 

G 

CO • 01t10•E 5 
vurLn~ ot•cc"• 'º..,_ 
VU~LT&~ llQ.1o11l•OA 10% 

VlHtCU\..OS ,.[UD-OS 5-V. 
AUTCIV,!:! t.•BA,.-01 •1~Clfli 

• • • 10 ., •• .. 
AfritC.HO otL ACCESO ENTRE LA GUAR~lCI~ Y LA RAYA OtYISORCA ( mJ 

Volumen de servicio para el acceso a una intersecci6n ur
bana en vehiculos por hora de luz verde para canales de 
un sentido de circulación son estacionamiento en ambos la 
dvs. 
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. ... . 
~ 

. .. 
~ ,. .. . . .; . 
~ . . . . 

f'ACTOR CE AJUSTE COM3-t!'•C.OO POR P~~ Y Ft+ YO 

·~· .. ·~·il• F'~-rc~ :XlA ... c~A CE ,..,u:•JA pE:•.t.;."'.::. .... •••& 
•f.-a0 .... 1.<U•it 0.70 O.J'S º•º o.a' 
> 1 ~o;)QOOO 1.0. • .1)7 ,, . ' .... 

t00"30Cl0 1.01 1.os '·'ª •. ti 

"º ººº o.t• 1.1)2 '·º' 
,_.,, 

IOO 000 o.ta o.~s •.0.1 t.o• 
J71 OQO o.•s O~t14' LOO LO> 
aso ooo o.!ta 0.9J º·'" •.oo 
ITS 000 o.•1 o.so o.t• 0.11• 

'ºº ººº o.e4 0.1 r º·'' 0.t• 
JI 000 0.11 o .• ' o.aa 0.9&' 

AJUSTE POI! U81CA001t DENTRO Ot 
LA CIUOAO 

O.t QI ...• 
'·'Si t.' 1 

•. º' 
'·o• 
•. Ol 
l. 01 

o .•• 
O.ti! 

ZONA CO ... ERCIA\. (lt El. CENTRO 1.00 
ZO,.A CIRCUNOAHTE Al. CEHTllQ 1.25 
ZONA CCll.IERCIAl. ru¡;RA OEl.CCHTllO l. 25 
ZCNA A.ESIOEHCIAL f. 25 

o~· ' ºº 
t • .Jf •·is .... '· 11 .... •• 1) 

1 •• J '· .. 
t.tO l •• 1 

•-07 •.10 
1.0& '·º 1 
LO 1 '·º' 
º·'ª '·ºª 

i >r-~~-;-~~~t-~~-t-~~~t-~~.,j«:;_...,..c...+.-...,,,,c;.-1-..,...;::;~i::-~~-1 

s: .. 
u 
~ 

o 

COHOICIOMES 

trU(!..Tas PI•C:tH• tO..,. 
lf'V(\.T•S IZClUl(R"OA 10~ 

•1•CiUaO 

4. .. • 10 •.l' •• ., •• 
ANOte) OEL ACCESO (:NTRE l~ COARJ.aCtON Y LA P.&'f .. !)IVlSOPUA frnJ 

VOLUMEN DE SERVICIO PARA EL ACCESO A UNA INTERSECCION UR
BANA, EN VEHICULOS POR HORA DE LUZ VERDE PARA CALLES DE 2 
SENTIDOS DE ClRCULACION SIN ESTACIONAMrENTO. 
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FACTOR DE AJUSTE COM81 .. AC<l POR PAM Y FHMC> 
•••t.•(10111 FACT0ROEL4hC.=<oA 0( MAXIMA OEMAP:~.\ .......... 

. 

.. , .. ~.""""' o. 70 0.1~ º'º o •• 
>fOOOOOO '·ºº 1.o:s 1. 'º '·'' 

1000000 º·' 1 
a.o z I, 01 1.11 

U"'O 000 0.94 0.11 1 •• 1.01 

'500 000 º·' 1 
Q.9 t 1.01 1.01 

11'5 ººº 0.1. Q.1 l o. 9. t. o 3 
ISO 000 º·'· Q. '1 o.,, 1.00 

119 ººº o.a> 0.11 o.,,. o. 97 

100 ººº a 10 o.es o.to 0.14 

75 ººº 0.11· o .• :r 0.1? c. ti 

AJUSTE POR UBICACION DE'<TRO DE 
LA CIUOAC> 

ZONA COMERCIAL EN EL CENTRO 
ZONA CIRCUNDANTE AL CENTRO 
ZONA COMERCIAL FUERA DEL CENTRO 

O.to 

t .1 t 
.. 11 
t.IJ 

1.11 

1. 01 
,_o' 
.. o' 
º·'' 
º·'' 

l 4 ZONA RESIDENCIAL 

1.00 
l. 25 
l. 25 
1.25 

. ... . . 
! 

o.~, ._ 00 

1.14 l. 1' t 
f.t. l. z 7 

'· .. •. ll 

'·'" '·'º L 1 Z 1.11 

l. 1 o l. 14 

1.01 '·'' 1.04 t.Ot 

1.0 1 •.o• 

o .. .. 
u 
u .. _, ... 
~ ·i-~~-t-~~-t-~~-+~~~t----'7"!1,,.,,.¿_:___,.¡.~~:;;::::¡r;.::::::::§:~J_~~-' 
z .. 
:I! 
:> g 

CONDICIONES 

YU[LTAS O[UCHA 10% 
VUELTAS 1nu11 .. 04 ''°""-

lfltSUMO 

)\1LUMEN DE SERVICIO PARA El. ACCESO A U~A INTERSECCION URBA
~A, EN VEIJICULOS POR HORA DE LUZ VERDE PARA CAi.LES DE 2 
SENTIDOS DE CIRCULACIO); CON ESTACIO:>i:\.'-lfENTO. 
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lOMCITW'> 
VEHICULOS LIGEROS EQUJVAt.ENTES 

f P•r• ..... ... ,..,, ...... , .. , .. c ........ ,. 1 

IPCNDICNT[ tt u J'('SO POJ(NCIA • to •ti~ -=n.o FOT!liiCl4 1 tl:l •it~ J Jl'{Si) POTUiCIA' IBOlt/HP 
Pf'liiDfll-;¡ ,,. -•lo.U lolth t-t ~•lo t~ • •h ~t '-·•'; H "•"- --~ ••U 11( ~·~~·e~ •1~n u ,.,,,, 

lí:•r1Ct0 ~5~tCIJ Ylt-o:J!l Si•hl(Q ~·"~ ~-~·:I), ~t.--:J3 5(av1ct0 ... ' . " ... ' '::'ff . .. e . " o- 1 l0\l01 • • l 2 • 2 • • • 
1 • lOOOS • • • • • , 

o •oo • . • o ººº • • • 
2 l. 200 • 7 • 

1- 600 • • • • •o<> • 9 • 
' 200 'º 'º 7 . "ºº 11 " • • •oo .. .. • o •OO . • • • . 2 7 7 • o sao . • • & • 2 11 11 • 
1- ::oo . 2 • . • ' .. .. " 3 1 'ºº • • z • T ' .. 16 IO 

2- 400 • • • • • • " • • .. 
• 'ºº • ' • 'º • ' .. .. .. 
... eoo • • • 'º • ' .. .. .. 
• •oo • • z .. • ' .. 2• • • o 4CO • • • • • 2 " 11 • o &00 ' " • "' 'º • .. .. .. 
l. 2"'°' ' r 2 .. " "' " 2B .. 

4 
1. r.oo r ' • " .. " 

,. 
" •• 

2 40-C- • • • .. ,. .. " .. ., 
l- zco . 8- . ., ,, 

" 
,. ,, .. 

... 800 • • • .. .. .. " ,. •o 
• •oo • • • .. .. .. .. .. •o 
o 400- 7 7 • 'º 'º r .. 1• .. 
o. "0-0 "' "' r .. 11 " 

,. ,. - .. 
1. reo " 11 9 .. ,., 20 -"' .. •• 

5 l. fiOO .. .. 'º 1• " 23 ,, .. "' 2 • ºº ,, 
" 11 .. " 25 ... •• ,. 

:!. :lOO .. •• 12 'º ZG ,. ,. .. .. 
... 900 .. .. 12 ., •• " J> .. .. 
• •o~ .. .. .. '"° 26 "' " .. .. 
o "'~ 10 10 ' ., " .. ,. 

" .. 
" 800 .• .. .. 2• ,, ,. ,. .. , .. 
l. 20» .. .• .. .. 'º " .. ,. •• 

6 1 <oO 16 " " :• " .. 41 .. .. 
2 •co " IA •• » ,. "' .. 60 n 

' 'ºº .. .. .. M " " 
., .. .. . 600 .. 20 •• •• "' " "' • • ,. 

• 400 .. 21 .. 26 " ,. "' .. ,. 
o. 400 1• .. .. 20 .. ., 

" .. • • 
o "ºº .. ·~ .. ,, ,. .. .. 61 ,. 
l. 2~3 .. ;:!> ,. :• 4(< .. .. " 

,. 
7 t .. 600 :o ZG .. "° .. 47 .. .. • • Z-400 ,. 21 •• .. .. .. 51 70 •• • 'ºº ,, .. .. .. .. .. ~· 

71 .. . "ºº ~: 21 'º l.! •• ·~ 
,, 

" •• • •<"'> ll .. lO ,. 
·~· 

,, ,, ,, .. 
o •cu .. " Z2 ~ " 

,, .. ,. ., 
o •e~ '' .. ,, 

" .. , . ~..! 7Z •• 
l. 2CO .. S2 ,. 

"' .. " 51 " 
,, 

8 1 600 ~ " 
,. .. "' 

,, ,. 
"" "'º • 'ºº ., .. ,. ., .. , .. •. .. '°' • 200 .. "' 

,, 
"' " ,. .. .. .,. 

-• "ºº .. ,. ,. 
"" " "" .,, ., "6 

e."'º(\ .. " "" "' " !<) ~: .. •OI 

YEHICULOS LJ GEROS EQU IVALE:\TES POR CAMIO'.'<• PARA SUBTRA
MOS O PENOIENTES ESPECJFrCAS DE CARRETERAS nE :! CARRILES. 
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NIVEL EQUIVALENTE, PARA: 

EQUIVALENTE DE 
TERRENO TERRENO TERRENO 

SERVICIO PLANO 
EN 

MONTAÑOSO LOMERIO 

A 3 .. 7 

ET, PARA 
ByC 

CAMIONES 
l!.5 5 'º 

O y E 2 5 12 

Ee PARA Todos los 

AUTOBUSESº Niveles 2 .. 6 

a.-Hoctt considellKiones por separada no tt r.eQt.ii'lifo tn lo moyorlo dt fff probltmas· aptiquese ünico-
"''nte cuo"ºº el \tOl1.1men d• ftutabv~es seo 11gnif1calivo. ' 

Vehiculos ligeros equivalentes por comi6n y por autob6s en 
tramos largos de carreteras de 2 carriles. 

PENDIENTEº 
EQUIVALENCIA EN VEHICULOS l.IGE'ROS ,b Ea 

(%) Niveles d,. s~rvicio Nivel de servicio Niveles de servicio 
A y B e O y E {capacidad) 

0·4 2 2 2 

s• 4 3 2 

s• 7 6 4 

7< 12 12 10 

a.- Todas ras longitudes 
b.- Poro todos tos parcenlaies dt outob~IU 
c.- Solocuandl) le lonqih;d de las pendienres 1 ua mayor de 800 m 

Vehiculos ligeros equivalentes por autobGs en subtrumos o 
pendientes especificas de carreteras de Z carriles. 
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OSSTACULO EN UN SOLO t..Aoob ODSTACULO EN AMBOS LAOOSll 

CARRILES EN METROS 

3.65 3.35 3.05 2.75 ~.65 3.3.5 3.05 2.75 

NIVEL NIVEL NIVEL. NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL 

B Ec B Ec e Ec .B ce a Ec ·a Ec e Ec B 

t.00 1.00 0.86 0.88 0.77 0.81 0.70 0.76 1.00 1.00 0.86 0.88 0.77 0.81 0.70 
0.96 0.97 0.83 0.85 0.74 0.79 0.68 0.74 0.92 0.94 0.79 Q.83 0.71 0.76 0.65 
0.91 0.93 0.78 0.81 0.70 0.75 0.64 0.70 0.81 0.85 0.70 0.75 0.63 0.69 0.57 
0.85 o.as 0.73 0.77 0.66 0.71 0.60 0.66 0.70 0.76 0.60 0.67 0.154 0.62 0.49 

O.- f'oc1w~1 de ojwu•. Wc pora el Ainl "'E• (Coll!ocicSGd} 7 W... 'º"• niwel •a•1 t.rtrpoJor paro 01ro1 11f•• .. s... 
D.- lnc:.kt7• al• fiero del trÓASlto an unrido contrario 
C.-C-idod 

Efecto combinado de1 ancho de carril y 1a distancia a obstácu1os 
sobre la capacidad y 1os vo1tlmenes de servicio en carreteras de-
2 carriles bajo condiciones de circu1aci6n continua. 

DISTANCIA FACTOR IX AJUSTE~ JN POR ANCHO OE CARR1L 
DESDE Y DISTANCIA A O~TACULOS LATERALES 

LA ORILLA Pi:::!..~~ *!~r:':~~:~ OO.tée.1 .. J •"'bo• lados n 
DEL CARRIL •••O en Hflit.COc•u·erio dtl '"' Hl'tf••• GI' circuloc19n..,. 

Al OBSTACUl..O lodo 1rc.,.,!"c!O l 
CARRR...(S EH METROS CARRJL...(S f:U "!:TRCS 

( m) 3 65 3 !5 :sos 2.75 3 6!I 3 35 3.05 2.n 

~Offf'fenf .. 41YididG df 4 c ... ,. ...... 

1.80 1.00 º'" 089 0.'17 H .•. N.A N.A. NA. 

1.20 0.98 0.114 088 0.76 HA HA HA NA. 

o.so 09~ on Olli 0.75 0.9'C º"' 0.96 N.A. 
0.00 o.ea º"" º"º 0.10 º·ª' 079 074 066 

'°"~'""' • it••id.fcl'9 cte e., a tar.r.1.,. 

1-10 1,00 º" ºª' 077 .... .,;.1, NA . "-"' 
l.20 099 09' 088 076 N.A. ,. ... _ h.A. N.A.. 

o.tto 0.97 093 0116 01S 09& º'"' 085 NA 

0.00 094 090 083 0.12 º" 087 O!I 070 

._ ... loa m~ wotat•• d• ojuU• poro Jo cc:>-octdGd y niv•l•a a• n·r•·<••. 
'-'" Su UM •s •Pl•P~do •Ólo cuando•' co .... n• no a.1ir1d100 •sr• 1•pctodo hf'TIPotol~nt• en a. 

<ef••d••. JIO'" obatáculoe tal•• come Dorr•n:• c•ntrolf't, •lf'mf'11to• •11tr..,ch,1ro1•e d• po1w 
• d•antv••. tila'• cercono1 Cf• lo qw• •1ror:o •f 1rcitU•fO oJtut•'•· 

C· N.A.• "º •l'hcoble; ••••• tf 01uaH pare •tia1éculo1 •n •I &o4• ci.,...chei 

Ec 

Efecto combinado del ancho de carril y de la distancia a obstáculos 
laterales sobre la capacidad y los volG.menes de servicio en carrete 
ras de carriles mBltiples con ci~culaci6n continua. 
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C'!t .. :.'t'O*"l'S C[ FlUJO 
1co-.:i•e.011t1 •UA&L'(S fl.:.1 ... ·~ C,..A&"i1't 

f'fli,jl1U.D•O) 11a-.•.l.S ... .:'AAS 

c:111~4tt'l1l!'..S 

Wut'Lfll'\ :.t•l.::•& 10•.-
..,Ult.T&l 1¡~.,¡ t"•~._ 1Q •.1. 

Y(HICIJLC'S l"l '!.IZO$ ! ... 

~ • • '° :: .• 
A~~HO OCL ACCESO E~H[ \.A CR•LLA nr ¡_A Ut.,ZACA 'LA AA'rA C'"v-!'..(",1::'•J. f..,I 

Vólurnen de servicio para el acceso a una intersec 
ci6n rural en vehículos por hora de luz verde pa 
ra caminos de 2 sen~idos de circulación sín esta 
cionamiento. 
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a':.." FACTOR DE AJUSTE"Poff CAMIONES Te IS TL (Be Ó BL POR AUTOBUSES'I 
~ ~:¡-..~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

PORCENTAJ( DE CAMIONES, P, CÓ DE AUTOBUSES. ~lck: ~F 
~ ~ 1--, ~¡-.-¡-,-..,-.~¡-,-...-¡ • ...-\•~1-.-.-¡,...-j

0
0""'¡-,-, .... ¡,-..... 1-,.-¡"'",-,..-\10~¡-,,-,.-"'-..l-,,-¡'"".-o~ ¡.-, .... ,-, • ....-,-,..-1..,-4 

; :~~ :; ~ :;:~*'~ ~ :;i~ ::~_;;1~·::~~ :;~:!;¿ :::~ :~i~ ::~::.~ ~~~ :~·~ ~~~ ~~~ !~ t~.!~ ~ ;~~:: 
:::::::1~~-::::;~~~~:: ~ =~ ~ :~:; ;::; ;~~-:~~ ==~ :~;~ ~!'6 ;::6 ~~!~.=~:~ :!~:;:~ ;;~ ~: ~ =~·; :: ~ ~:~ ~~ ~ ~~~~ ~: 

o..,!~ 1:6 <. l· :: a.'O Tito 6ll'J g•·o 1i!.EM,'J )6'0 !1110 cr19 ccio c1kl )ft'O ne 2-<J: 2~ 'J Z• o 2z·o zoo 1~:0 1T 
10 o o;¡ :i e~-;.. .,.,-:, ,,;~ &'i '.l.6!1 o'' 'l ,e o.,:..ü !i>'O ... -~ ... 10.4 110 >•to'''º s 1 o z1.c 2"~1:> zz o 20 o •• o. 17•0 1• 

e \•O !:10 1'10 1'1~ ,,.l'Q6)'J,,,o~•O )}0,)0·0•)Q.4210 )l'O.UIQ.)).02.,0 2~c--22-:.;-fó'o 111.0 11 º·''º K 

Ot kl.'6 tc!>OOI f. [ 0 7• f' r 1· G 

b.• "l(\,ll0409 Ull 111 r6""'-IO l(IO'{IOl'J-PytEr"r\é ... "'ºº"®·i\•Et'\l~·..,. ... ~---el-pCltHnlO¡H 
CucNM 111 Pfttllf't•O" u o;.Jffu1•• '" .n'IP.O"fWlh • .;,,.,. u"'9 IMl\li•oleru:ie Pot• c.anru11r111 t..-.. ,.... 11.>1ol:111au GOt1rk1P49 ta..,.. 
c:r 0¡1.111'1' '"'~'"'"e.1nr.1. 

Factores de ajuste por camiones y autobuses en autopis 
tas, carreteras de carriles múltiples y carreteras de ~ 
carriles. 

EQUIVALENCIA EN VEHICULOS LIGEROSª E 8 

PENDIENTE (%) 
Niveles de serv1c10 

A, By C 

0-4· 1.6 

5• 4 

s• 7 

7. 12 

O - Por a todos los porcentoiti. dt' outobuus 

b- Todos los 1onqitudes 

Niveles de !iE'v1:,o 
DyÉ 

1.6 

2 

4 

10 

e - SÓio cwondo lo lonqilud de'º' pendien•ei. •eo mayor de' 600 m 

Vehiculos ligeros equivalentes por autobus en sub-tramos 
6 pendientes espec1ficas de autopistas, vías rápidas y -
carreteras de carriles múltiples. 
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lONólTUD EOUIVALEN<:IA EN VEHICULOS LIGEROS, Et 

PENDIENTE CE LA Niveles de SUVÍCIO entr. A y e Ntveles de servicio O y E 

('l.l PENO 1 EN TE 
para: pero: 

3% 5 'Y. 10°4 15 'Yo 20 'Yo 3% 5D/. 10%1 15% 20'Yo 
(KM) CAlllHlHE5 CAlllON<S UJllONn p._, iCAllONES CJ.U.IONfS- ~¡Olf:S ANIONES ~"'''" '-"'""l' 

0-1 TOO AS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 o.4-o.e 5 4 4 3 3 5 4 4 3 3 
1.2 -1.6 7 5 5 4 4 7 5 5 ·4 4 
2.4-3.2 7 6 6 6 6 7 6 6 6 6 
4.e 6.4 7 7 8 8 8 7 7 e e 8 

3 0.4 10 8 5 4 3 10 8 5 4 3 
o.a 10 8 5 4 4 10 8 5 4 4 
l. 2 10 B 6 5 5 10 8 1- 5 4 5 
1.6 10 8 6 5 6 10 8 6 5 6 
2.4 10 9 7 7 7 10 8 7 7 7 
3.2 10 9 8 8 8 10 _¿__ --ª- 8 8 
4.8 10 1 o 10 10 10 10 10 10 10 10 
6.4 10 10 11 11 11 10 10 11 11 i-!...L 

4 0.4 12 9 5 4 3 13 9 5 4 3 
o.a 12 .9 5 5 5 1 3 9 5 5 5 
1.2 12 9 7 7 7 13 9 7 7 7 
l. 6 12 10 8 8 8 13 10 8 8 8 
2.4 12 11 10 10 10 13 11 10 10 10 
3.2 12 11 11 11 11 1 3 12 11 11 11 
4.8 12 12 13 13 13 13 13 14 14 14 
6.4 12 1 3 15 15 14 1 3 14 16 16 15 

5 0.4 13 10 6 4 3 14 10 6 4 3 
o.e 13 11 7 7 7 1 4 11 7 7 7 
1. 2 13 11 9 8 8 14 11 9 8 8 
1.6 13 12 10 10 10 1 4 13 10 10 10 
2.4 13 13 12 12 12 14 14 13 13 13 
3.2 13 14 14 14 14 1 4 15 15 15 15 
4.8 13 15 16 16 15 14 17 17 17 17 
64 15 17 19 19 17 1 & 19 22 21 19 

6 0.4 14 10 6 4 3 15 10 6 4 3 
0.8 14 11 e 8 B 15 11 8 8 8 
1 2 14 12 10 10 . 10 15 12 10 10 10 
l. & 14 13 12 IZ 11 15 14 13 13 11 -
2.4 14 14 14 14 13 15 IG 15 15 1..1_ 
3.Z 14 15 16 16 15 1 5 18 18 18 16 
4.8 14 16 1 B 18 17 15 20 20 20 19 
6.4 19 19 20 20 20 20 23 23 23 :!3 

Equivalencias de vehículos ligeros por camión, para 
ra sub-tramos o pendientes específicas de autopis -
tas, vías rápidas y carreteras de carriles múltiples 
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EQUIVALENTE, PARA: 
NIVEL DE SERVICIO 1-------~-----~-----~ 

TERRENO 1 TERRENO 1 TERRENO 

A 

PLANO l:N LOMERtO MONTMIOSO 

Muy variable; a es re nivel 1.1no 6 .mós camiones tienen próc· 
ticamente lo mismo 1nftuencia sabre el -volumen de Sflrv1cto. 
Para el análisis ,úsense las equivolencun mdicodas para 
los nivele! 8 ho5ta E. 

1 8 hasta E 

1 

Er Poro 
ca m1ones 2 1 4 l 8 
Ea Poro,. 
autobuses 1. 6 1 3 1 5 

*-En la mayoría de tos onól\sis no se consideran por separado¡ aplíquese únicomen ... 
te cuando el votumcn de outobu$es seo lmportonto. 

Vehículos ligeros equivalentes por camidn y por 
autobus para tramos largos de autopistas, vías 
rápidas y carreteras de carriles múltiples. 

Factor de ajuste, W, por oncho de carril 

Distancio desde 
y distancia o obstáculos loreroles 

lo orillo Obstóculos a un Jodo Obstóculos o ambos lado1 
del carril de un sentido de cirwlociOn de un sentido de circ:uloción 

ol obstáculo 
(en m) Carriles en metrCos. Carriles en metros 

3.65 3.35 3.05 2.75 3.65 3.35 3.05 2.75 

Carretero dividida de 4 c.arriles 

1 .80 1.00 0.97 0.91 0.81 1.00 0.97 0.91 0.81 

1.20 0.99 0.96 0.90 0.80 0.98 0.95 0.89 0.79 

0.60 0.97 0.94 o.00 ¡ 0.79 0.94 0.91 0.86 0.76 

0.00 0.90 0.87 0.82 0.73 0.81 0.79 0.74 0.66 

Carretera dividido de 6 y 8 carriles 

1.80 1.00 0.96 0.89 0.78 1.00 0.96 0.89 0.78 

., .20 0.99 0.95 0.88 0.77 0.98 0.94 0.87 0.77 

0.60 0.97 0.93 0.87 0.76 0.96 0.92 0.85 0.75 

0.00 0.94 0.91 0.85 0.74 o 91 0.87 0.81 0.70 

Efecto combinado del ancho de carril y de la di~ 
tancia a obstáculos laterales sobre la capacidad 
y los volúmenes de servicio en autopistas y vías 
rápidas con circulación continua. 
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CAMIONES Y FACTOR CAMIONES Y FACTOR CAMIONES Y FACTOR 
AUTOBUSES DE 

AUTOS USES DE AUTOBUSES 
DE 

fORANEOS 
AJUSTE 

FORANEOS 
AJUSTE 

FORANEOS 
AJUSTE % % % 

o 1.05 7 0.98 14 0.91 

t 1.04 8 0.97 15 0.90 

2 1.03 9 0.96 16 0.89 

3 1.02 10 0.95 17 o.as 
~ 

4 l. 01 11 0.94 18 0.87 

5 1.00 12 0.93 19 0.86 

6 0.9!) 13 0.92 20 0.85 

Factores de ajuste por camiones y autobuses 
foraneos. 

.A, B, C, 
D 

E (capacidad) 

Vehlculo.t por hora 11.: lu~ 
l.'erde (u11 caJTilJ 

800 
1000 
1200 

~·rhfcuk>1 
pesado• (</o) 

5 
5 
5 

Volúmenes de servicio de un carril especial 
para dar vuelta. 
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VUELTAS 

o 

2 
3 
4 

5 

FACTOR DE AJUSTEª 
SIN ESTACIONAMIENTO 1 CON ESTACIONAMIENTO 

ANCHO ca 1 ANCHO O(L MICH:J DEL 11\NCHQ.DEL¡.;;cHO CEL ,-ANCHCJ DEL 
ACCESO l. ACCESO ACCi:SO ACC[SO L -.>:CESO ACCESO 
~4.5-0m •500al050rn ~llOOm ~600rn .C50~t2':0m¡~l250m 

1.~o t 1.10 1 eso 1 1.30 ! , 10 ! 1.oso 
127 109 1045 1 1-27 1 •09 1045 
1.2"' 1 os ro.;~ 1 1 24 1 r ::ra 1.040 
1-2 1 1 07 1-035 1 1.21 1 ¡ 07 --¡·03-s-
1.1 e 1.os 1 c30 1.1 a te-;, 1.030 
J. I 5 J.05 1 C25 1 l. 1 5 I l 05 ·- --¡--¡)2~ 

G 1.12 1.04 1020 1.12 ___ ~4¡-1.ozo 

:====~===:====:-~~=:====:====::~::~===:===::~=::~===:===-:-.~-~ :~~-~:~ -9 103 JOI 1 O<J-5--+--1--03---¡o¡-f---1~5S-
f--l-"0--+---'-l.-'O-'O'---l---'-1-0~0--+--1--'cC~OO-c--+-~l~-O,-,O~-+ 1 00 J 1 000 

11 09S 099 1 0355 098 099 0995 

t--lc02~--+--º'-·-,9_6 __ 1--_0,..-_9,,B __ I 05)0 0-9G 1 093 o·."§90-
13 0.94 0.97 ! 09l35 0.'J4 1 0.97 1 0985 
14 o.n o.~§___L--º-~-'l--o--1--o-.9-2 __ ,_ __ ;¡_9_¡;--¡-0:9eo-

1-~1~5--+-_,.o--'9--'o'---1--~oo-9_51 o 9 -~5--+--,o,__.9-~6--+--0~9"':; _ _, __ o=-o_9"':"'5--1 

16 o.s9 o.94 ! o~:!'.Q__ -r--º~'-·º·-9 __ _,_ __ o_.9_-+__ :J97'J 
f--l-c:7--+---'-0-'B-'S--l--~O;....c9c3--¡09~5 0.88 093 i 0.965 

f--'l_,B_-+--=-º;.;o·ªcc7 __ l 0.92 r-c?SO- 0.87 092-r-:5%0 
19 080 1 0.91 ¡ 0.3!5 0.Bó C'91 C.~5~ 
20 085 090 ! 0950 0.85 : 0.950 

1--=2-=2--+--º~e'-.;'---1--'º"'·=-ª""-_ _..._, --'º'--9"'"'-'-º"--1--=º=·º4 : e s 3 1 o 9 4o 

~==:~~:===~===º:c~~~;~===~==~~~::~ª=7===:===~~-!~2~
3

g~==~===§~--! ~f;--·-:--~-:;~ 
,__2_s_~,__o_a-1 _ _, __ o_.e-6 __ , __ o, __ 9_1~o_ __ o:e.1 _ I_ -- 0 ü?___¡___g_~ !_0_ 

30 ó mós o.e:> 0.85 0.900 o 80 -¡ :: 95 1 o 900 

o) Sin carriles especlotes poro vueltos o iru3'1cacíones especioies <!"-..?l te"!'l:1~oro 

Factores de ajuste por vueltas izquierdas en ca 
lles de dos sentidos. 
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FACTOR DE AJUSTEª 

VUELTASb 
SIN ESTA C 1 O N A M 1 EN TOc COtl EST.1.CtONAMIENTOd 

% ANCHO CEL ANCHO l';EL 1 A!\ICHO OEL ANCHO DEL 1 A:JCHO Df.L ANCllO DEL 
ACCESO ,'\CCE50 1 ACCESO ACCESO 1 .1.CCE:;O ACCESO 
~4.50tn 500 o 150m'aoo a l050m ~6.00m 16500'9.00rn 9.50a12.00m 

o 1.ZO 1.050 1 1.0l5 1.20 ¡ 1 050 1.025 
1 LIB 1.045 1 LO:!O LIS ¡ l.04:> 1.020 

z 1-16 f 040 1 1 azo 1.16 
1 º"º 1.ifZO---

3 1.14 1.035 1 t.015 1.14 1.035 1.oir-
4 l. tZ 1.030 1 1.015 1.12 1 030 i.oí5-

5 LIO l ·025 1 1.010 1.10 1.025 1.<iio--

6 1.08 1.020 1-010 1.00 1 1 020 1.010 
7 1.06 1.015 1005 1.06 ! 1 015 10~ 
8 1.04 1.010 1.005 l.04 ! 1 º'º 1.005 

9 l.OZ 1.oos 1000 1.0¿ 1 '005 1.000 ------10 1.00 1.000 1 000 1.00 1 1 000 r.ooo 

11 0.99 ons __ 1000 0.99 o 9')5 'ººº ,___. ··-
12 098 o.990 0995 0.99 O S'lO Q.995 

13 097 0.985 0995 o 97 1 ~35 Q.995 
14 096 0.980 0.990 O.'J6 c"950 0·990 
15 0.95 o 975 0990 0.95 o 975 0·990 

16 094 o 970 o.985 0.94 o 970 Q.985 

17 0.93 0.965 0985 o.'.IJ c.~¿5 Q.905 

18 o 92 0.960 0980 0.92 o 950 0·980 

19 0.91 0.955 0.980 0.91 o 955 Q.9aO 
~ 

20 Q.90 0.950 0.975 Q.90 O'J50 Q.975 

22 o.e9 o.940 Q.980 o.a9 o •J40 o.900 
24 o.ea Q.930 o.965 o.ea C33-0--0.9~ 

26 Q.87 o 920 0-990 o.ar 0920 o.9qo 
Q.910---r _: .. !X:f: 'ª----

28 o.a& o 995 o 86 Q.995 

30 o más o.es 0.900- ---.:-OoO-- -0,55- e?:::) 1.000 

G) Sin corrihs esp•cioles para vuelta' o indicaciones especiales dltl se1n-3foro. 
b) Con'Sidérensa las YU&ltas a lo duecha 'fo lll iJquierda scparodamtnt1 N~ se sumen. 
e) No es neceser.o _, ajuste poro anchos dtl Qctuo mayores de 10.~0 m 
d) Non n1c1sorSo ef 011.nte paro anchos del º'ceso moyora1 de 12.00 m 

Factores de ajuste por vueltas a la derecha en ca 
lles de 2 sentidos, vueltas a la derecha en calles 
de un sentido y vueltas a la iz~uierda en calles -
de un sentido. 
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\ 

TRf.!'.OS DE t::TFlECRUZAITc::•ro 

Si de una corriente de tr&n.sito entra a otrn corriente, se

le l.lama converE;encia. 

Si, for el contrario, de una corriente .:;~le el vch1cu1o, se 

le l.ln~a divergencia. 

Al cruce de cataa doa corrientes que en gcncrnl oc mueven -
~n la ~is~~ dirr.c~i6n 1 .:;e le 11ru::a entrecruz~i::iento. 

En lac autori.:;tas, el cntrccruznr:;;iento ec mejor tr~tar de -

locrnrlo en lac CR11c= lnt~ralcc. ,.. 

r::n <'-lcuno.:; c;;.co.0 1 la cr.ra.cid¡¡d del cR-:-ino. la van a dar lo.:; 
tramos de entrecruzar:iento. ~A.ra el.lo en necesario cRlcul~r ectc 
tr~~o <le efitrccruz~c1ento. 

-~f2.~--
1'o .s61o oci:rre en loe tra.n:oa ri,cto:::. 1 -:ino t~-l:itn eu 1¡::: 

clorieta.s. 
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TIPOS DE ENTRECRUZAMIENTOS 

ENTRECRUZAMIENTO 1--------

ENTRECRUZAMIENTO SIMPLE 

~ ENTRECRUZAMIENTO y 
>-----< 

ENTRECRUZAMIENTO 
·~ ~ 

ENTRE CRUZAMIENTO MULTIPLE 

AUTOPISTA AUTO PISTA 

-===><=---= 
~ 

~ 1 ENTRECRUZAMIENTO 
~~·~ i------------=-'---=-~--------------~ 

AUTOPISTA 

ENTRECRUZAMIENTO LADO 
f>.C.~ 

"-'-f--- ENTRECRUZAMIENTO ·.7-~ 
' ~~!~~~~-=---- ~ -- . 

AUTOPISTA 

ENTRECRUZAMIENTO EN DOS LADOS 



0-- 0----

0--:. PUNTO DE VERlFICACION OEL VOLUMEN 

L =. LONGITUD EN LA QUE SE OEBERA VERIFICAR 
EL ENTRECRUZA MIENTO 

PUNTOS CRITICOS DE VERIFICACI ON. 

EXTREMO ENTRADA NARIZ DE ACCESO 

L 

LONGITUD DE LA ZONA DE 

0.60 m 

ENTRADA 

EN TRECRUZAl\H EN TO 

L 

3.65 m. 

SALIDA co~ 
UN CARRIL 

SALIDA CON 
DOS CA RR 1 L ES 

3.65m 

METOOO PARA MEDIR LONGITUDES DE ZONAS DE 
ENTRECRUZAMIENTO 
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~'.' 1 + K.;
2 + Vz + v, 

~= !I= 
VS 

Ejemplo: v,= 1200 Vch/h VS= !:00 '7eh/h 

"2= 90 '/ch/}?. F/1CTOR= 3 = k 

..,,= 306 Veh/h 

,,. - 200· Vch/h ··2-

N= 306 + 3 X 200 + 1200 + 90 = 2100 X 906.= ~000 

800 800 800 

= 2.75 ~ 3 carrilcc 

. P.Af'FAS .-

Un• ra.-:;!'.a e:: un tr.:.:r.c de c.-.::.ir::; que rcr;:;itc 1::. cone,:ión de

U!l• cnrretcra co:i otr<. 'l'JC 1:::. cru:-c.. E.:;te tér::dno :incluye tod2.~
lc~ di~r~~icionPc y t~~n~cc ~e enl•cec que concctnn doc r~~cr le 

una intcrcccci6n a dcc:::ivcl. 

' l~ Lficic~cia del ~ovi~iento vchicular ~ ló le.reo de unn n~ 

to: ic t::i, 1:ued-:? e:: t:i.r dirc ctc_~:C'n te l'fcc tadt>. ror l<- .-:; rn!:::-•-~ qúc co 

nect:::.n cu::: ell:i .• 

Loe ;ra~ccto:: que :rr=itL:i :Fti•!.-ccr l;c nccc-i~~~c7 de 

lo: ValQccnc~ de trl~cito. ~e¡cntlcn en CTEil z:irtc ~e le. ;o~i~ili 

d-.."'.'! do d~tt:::--::~!13r l~. car.;.cid".tl Ce l.:i !"'ít~:n y CU.:i co:ic::::ton'"'::. !:'n-

1:. ~.ayori:: ·'.e lo.:; c.:::.:0c, e:l v.olCi!.·.cn &'d'."'icible rlc;·<>:?C.lc r!c 1::-r cor. 

di=io~~= cl~ l~ ~~~pn e~ ~~~ :u~to~ ter~in;lec de ~~tr:~¡: y ~;li-

Lo~ ;r=~~~t~~ que ti~~~n curv;~ c~rra~n~ ~~yrcc~tc= ~ l~ ~u 

tc~i=t~; dizt~.~c!~ rr~ucid~ de ~i=ibil!~~d; ~~=uficic~~0 !cnci 

t:.:ü ~é'.r~ :.:---:ir:!..t:r_t;;,-: conv-crr;E·ntc::, ~~i:::-.::~r .. tr.:: l ,~e c;-.::.bio:; de 
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v~locir"~·-":r.; !·.-1 tr~zo parn 1'1 tr..,:,·cc:tori~ de lo~ V".!hiculoc, etc. 

de~:~ ;:;~r cit~do:::, 1orque ti~nden a rroducir un~ oreraci6n err~

ticn. E'l _E;royccto detallado de lo.o; e:r.tr:: .. o::- de un:i raMp•, debe -

!roiorcion•.r trayectorias f~cile~ y n<.\turz.lcs ccn ouficiente di,¡: 

t~.nci;:i de vi::;ibilid.-.d y buen .Uinear.iiento. 

La c:::.;ncidrd de u~a rc~fa =~r~ el ~encr ~~ lo::: tre= velo 

r~o ~:.cuicnte.-::: 

1.- lc ce . .:..,.:-.cidnd <le la conexión de 1:: rc!'.'.l n con 1:-. n.uto:;:!.::;tw.. 

2.- !-2 c•r:tcid~d c!c la oicn:c r«~z.-•. 

3. - !.:::. c<ip~cid.:-.d de l;:¡_ co!le):i6n de lo. r:-~:¡:a e :J!'l el !;iotcr::¡¡ via.1-

adyüccn te. 

r.:ir lo [.<:ncr::-1, .:. rcv:::.lcccrt.n r::-r.:¡·::::- C:c c~tr.:i.de. 6 :.le !:'<"li:J;;i

.. ~c ::_n .:..;olo c:-rril. Pc~• v~:: !1:::...br~ nccc~ic!n-~ :!e t:..n:: r~~;a. cc~;:nc

tv ~: ~=~ c~rrilc~. 

Lo csencicl -:n le. dctcrr::in~c:U'.·n de lo::: vclC:nenes de ::crvi -

cio y l~ c:::.~c:id:i de l~ rnrn}a cat~ en ln h:::.tilid~rl ~urn e::tir::ar 

el ·1;:;lú~cn del cn!'ril c::terior en l~ zonr1 de cou"Tcrccncia, ;i. lo.

vez. ce c;;;nocer lo::: ·::-l(1"'·nc~ de 1-t. ;-_uto:L:t., y de l;:i. r;ir.;ro:., · ;;;.::!-

~::. el ca~o c!c l~~ r;?.~:'P. ... _ d~ :;;alf.-1n 1 e~ f-' :.ncin.l l;o. ~:t~.:-:-.i

r.:.i:.i.::i :.:-:.:1 vo!Cu .. i:n dil C:l!"'ril c:-:-tcrior, co:-r.i,.. :!t.i:· ¿·rr:ib:-- ,.,e 1;. -

G:.!i~~~ ~-~rr dctcr~i~~r el volfi~en de s~rvici~ y la c~r~ci~~1. 
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.. 
2.- Prever un proycct;i f'ficier.tr de la ram,Pa de salid~, inclu;;c,!l 

do su carril de der.acQleraci6n. 

3.- Prever un proyecto con .c0<p;;;.cido..1 adecuada ¡:ara 1::- cone}:í6n -

de la rampa con l:::.~ callee ~dy;;;.ccntes. 

Es e.nencial 1.a=a el ¡_·:-oycctc,quc se pre"/ea la di::t ... r .. ci;;. :d.2, 

cu:::.=~ FJ.I< la dc~accli:ro:.ci6n <le lo.:; vi;h:!culos, al :::-.l:lr <lel e~ -

.?:"ril e4tcrior de la :-,:topi:::t::-.• 

C.:Jn re::¡:ecto a lo,- cri tcrio.:; de ;,j ·: l (!e c.crvicio en c-:t:-.::

área::, el 1·'.anuul dc Ca¡.:\ci<i:-d rcJ,tcific~ lo ciguiento: Er.t los 

punto:; :!e converc;enc1a 6 c:iv..:r¿;en:::ia cour~ l~ <:'Utori:::tc.,- el ni 

vcl <!e :::cr·,¡icio A r-ei.rc-::;ent:: :>"Ovii;;icnto libre. ?:l trán::ii to ·quo -

-sr.tra ;; .:;;:de no tiene efecto u::rcciablc er. el tr!m::;ito que .:;it;ue 

de frente. 1\ c::;te nivel de condicione::: ider..les, el i::ovi1.icnto t2_ 

t;;.l. con..-crgente no excc.-!c lo:: 1 1 "00 '.'ph. En el C<l!'C de .:-.•tto: i= -

t::.!: ce 4 c:::.rriles, lo:: c:-,r:ilC':: uno y do.:; co¡;;¡=in:"ldos, ne exccC:cn 

el vula.::cn tctal de 1,!/X' ";;h; .;;. un::> V"loci<lo:..r' ccrc:>~.:. :-. 10::: 

1 ~') !';'.¡:/h. 

A .nivel de ocr7icio R, ~e encontr~r~n li&cro~ conflicto~ en 

i~~ r.rr~~hc <le cntr~d~, 1c~o no h~brl rroblc~~~ ~~ l~ ~~11~~. ~~

je c0n~ci0nc.:: idc:-.le::, el ooviwic;¡:::.to c::;nyc::.·c:nte no. c::ccd.cr~ 

lú:: 1,2"0 ''1-h. f;¡ra un.:>. ruto:.i::;t.- de 4 c:-rrilc::, lo::, ccrrilcc 

une ;,• .:o:: co:::bincc!c.:; no :!.lcY::r!r. r:J!i::; 'le' 2, "00 VJ.;h, -. veloci..:.:_-'.!e:: 

de 9J Y.r.i/h. F.n ra.'!'.;.:.:: de G:ilid•, ::e tendr!. un ll¡¡¡ite de 1,3·'.)'.) 

1J_¡.h _¡,-..r« i?l 'Tolúw::n <'.!.~ cr rvicio. 

El n.iv0l de =~r~icio C cct~ cú el 1fr.it 0 de flujo li~rc; .;;.

c~t~ nivel 3u debe to~ar::g en cu¿nta l~ v~riLci6n fe vchi:::~lc:- -

dc¡¡tro C.c l:i !.or::. d0 !:il:.xima C.cn.ée<-C.•. r.1 vo::.Ci::.-"::l tot:-.1 conv,·rc_i.

tc v;;.ric ee 1 1 ?'.)0 = l,5SO V~h, b:::.j~ cond~cion~~ 1~c~lc~, ~e~c.n 

c!icodo de l.:. hor• ce. ¡,.f,;:i;;.<, utiliz;::.·'~. cu:: !'!;;.:;.:.:- rc.f.::i::.o;:; de 
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En l.;. l:'.uto~ista de 4 c-.rrile-:, los c;,•rr:!.l(!_, \lno y do::; cci::t; 

na.do.;, 11·::\·..,r!•n un má:xi:::io de 2,;:00 o. 2, 750 V¡,h. ;;. v~locidc.dc6 C(.·

. 80 Ku./i..I. ::1 i:ovir.:i.ento diver{;cnte, alean.,.,-. un li~ite su:-.-erior dr--

1,l¡C'O ;;. 1, 650 V¡:h. de_renclicndo del fnctor c:-~ her.-, -~b:i: .. :;;.. 

El. nivel D repre&enta condicioucc rle inci;icr.tc. conGe~tio ~ 

n¡;¡.:::ic.r.to •. Lo:i rc.IJ¡;a ¡odrá o;:.dnitir vol!mcnoc ::¡~:,·cr-:::: que lo::; corre~ 

¡endiente::: .-.1 nivel C, .::ieo;.:re y cu=C:.i el vc.-1Ci7cn tot:\l clr: lo;. 

.:.uto::;i'-t::;. no c::cec!A::. lec vol!i:ienec ccrr.::.:;;·::indi;:.nt::.: <".l ::ivcl ::i. 

l.IJ!:" vcJ.ú=cnc.::: lle r.:..::-ioti qt\e re.:;ul t.:.n, '-:.!:::C1 n z~..:.'ÍP. c·l f:-:c t::-r -

de llar;:.. !"!.:::imc:t, v.:.:i de 1,400 ;t 1, E50 V:t:h., ;..r.:. cor.·;'"r<:;i'r.cj ac, y, 

de 1,500 ~ 1,7;0 V~h. parn divcrgenci.:.s. 

L;;. c;:¡¡.,¡¡ci1=d 6 ni·:cl de servicio l", ::e hü. c:::tabl.:cido ::-.:ro:-:;!,_ 

m~d.:..:.,i:'~t~ :... loe 2,.C0C ~ . .r_t!!, u::;u:;¡_lrn:cntc dc::tr:i C.:':l r:--.. ~1.:0 C:c v.:l~ci

dü:!c.:: i:!E: lo.::; :.:> [ .. lo~ 5!J r~~/h. 

t. ::..ivcl {:('! ~c.:- .. -icio F, ;r~ctic:-..::.c-ntc ~e l~·~....:.~ L l.:: o: r=;: 

ci6n co;;¡ :·~•-•.::.-= intcr.:.:.ite1:te.::: .:-obre 1:-~<: r.-.:::_t.::-.~ ;,- 1.:-. ~ator::.~t=... 

Lo= vol~cnc~ dé conv~r~0ncia y diveri~ncik r-u~¿~n .::-cr ~o e~~) 

;uicr Y¡ior, h~=L~ lo= 2,~00 ~:b. 

~) t~c~an=lc~.- ~k~i aie~~re ~. un sentiac y a-~:l~~~t~ t~:~c= 

n:r.-.i:-:icnto:. ,-'c. vue:lta. 

;.::n u:: -c·.;ir.:i~::tv c~irc;cc!.:.. 

' 
t:.. t::-... _:: ... ~:.:..:o c:..r~t~:r:.c. 
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ACCIDI!llTES 

EG uno de lor. ::1ntoc~~ Ccl efecto negativo del problc~a del 

tr~n=ito. ~~te G!ut~ma e¡¡ de orden vital, y por eso, de Gran 1~

portancia. ya que cicnific~ cr~ndec bajas entre l:i. robl~ción, 

por los t!luerto:::. hcridoc. ;;;.r:;6n de la r·~rdida económica • 

.'.ieg(ui una c::t.r"c!l&t.::i.ca del ~crvicio ~édico To'o:::cn&c del D. D.!". 

cada año c:ucren un roco r:~~ de 2,500 rer:.011az: ,ror :i.ccir'cntcc c'e

trtnr.ito en el D.F. 

ES'IU:'IO DE ACC'IDE:':T:SS 

!::n c-t<: c::;tudio .ce cncoutrar~n fundc.r.:entaloe.::.ti:: ; coG., .. -: 

l.- Cau.;;e¡, a.;,.o;.rc:ntc.- :r:n caso de un accidente, el rri:nero r¡uo to-

~ª conociciento e.e un rcrrccent~~tc ~e l~ -

l~y (•~c~te 1c trár.=ito). E~te ticno ror oblic~ci5n ~o=~c 

tarla, intervenir y tc~~r nota del ~ccidentc. Loe d~to~ que-

6:-t•; obt:i.cnc, dato:- f:ícico:: de loe vehículos, t'e l:::.¡¡ ::-cr::o -

n::i.::, cte. Todc ~cto e:-; turnn.do ,.,_ juez :¡:ara decidir quien -:-::-

el cul::~ble. 

:!'a ccnvc•11:i.cnte que todos lo:-; infor~c7 cobre acci~c~tec de-
tr.5.r:.::1 to :ie::n c~!'lccntrad:Jc en un;i. oficina ce;. tral, en dor.dc lo=

intcrc" arte; .;.t•ed;.nttcrc:r !'lcil acccoo « lo~ :ci:::::o:::. 

2.- F•lta o_¡.eracional.- 'Jna vez :W<>.li7ndo lo -..nt~ricr, ~e :!c~cr

trln;;i la Cé'Uó¿ re., l. E:. to ~él= : cr: .. .i tir!. -

~~·cr :i la fnll~ ~e le n¡croci6n del trlc=itc :-e ic~·~ rl -

c::r.:i :'".l • o::.l vc.hicclo 6 pJ. u:ou:trio. 

!'::.r=. -:llo, ~e e:::t•1cio:.r!:.n 1-.-:: c_.r;:,:_;.c:.onc:- dr-::. l:.:s:=, l::..~ li

~it~cionc-:: f1~ica~ y ~=~tale:: del u:-~::..ri0 y :::e ~=~::::rt::...iLnt0 ~e 

el ~c~i~icnto vchicul::..r, l~~ c~~1~ci=~c- :el ca~inc y ~!l V9~1c~ 

le y de::..!= h~cho~ 6tilE- Irr~ v:-loro::.r lP c~u:::r ~tl ~c-id:ntc. 

145 



;.- ~·.,.::;nitud del problcr.:a.- r-.r.:. an;¡,.li7.::1r,la ~;;.¡:;n1tud del ·rohl~ 

ru-.., ·L.fe: ,¡...u0r!':.~ rncdtr en: salc1ou, :.u··_r

tc~. 6 r~rd1das.econ~rica~ rclacion~~~~ con el n6rncro ~l v~

hiculo::. 

Indice de z::ucrtc::; en b:..:::e al ni';:::cr:.> ~e vch!cul.o::.-

::Ci:r.r:::-'O de r.n:crto.::: :: 10,1"0'.) 

~Cim~:o Je vehi::uloc 

Iniicc .::e .:::;uertc:; c.:1 b~.r:c ;i.l n!l~cr.:> .~-:: h=-.bit-..~tcc.-

,. 
r•· 

K 

I.j Cl..~ lo: 

= vú:::ero de r.:ucrto= x 100,000 

;:Cimero de habitante:: 

~:ú-c:::-o el-: r~u'-rtc::: ~ 1¡::'00 ~'\::> 
= 

•·Cir:cro d€· vch-'::r.'./ 

I~ ·= 2¿00 1: 10,000 = l?.5G 
1, 42;:, Q'.)0 

1 e :::ucrtoc/1 'j"('0 •rc·h 

.. -
.!.--

r· p 

r· 
!: 

= 2"'.Y'! :: 180, ')00 

9. ')"JI), (")0 

~- !.J000 0'"10 
= 

c..c.. 

;;o 0~~ ~ ;t:5 ,. 

l"::-.b 

?~ -c.. ': 1 ,CO.J ('"00 

f!.? 50 "ºº V ~e.-5 ... P.2 
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r,;.;te !ilt1.n:o se ucél ::;cbr<: tud.; '?11 lu-: f:trretcra::, Y• qu"' r:·-·

~c ruc~c conocer el n!i~ero de v~h!culo~ réCi"trados, ni se 1~ 

:ucdc adjurticar los habitantes ~e lac ~obl~ciones ady~cente~. 

De les cstudior. antcriore-: .:oeo l uede:n cr.contr.,.r f.:::11<.!: zea -

l~G qu~ noc dicen la c•uo~ r~1 =cci~~~t~, l~ cu~l ruchnr. v~cco -

e:;; el C"r.'.ino. 

L.::. ¡rinc1.rnl cauc~ del accidente e" el ~ceceo de vrlociend. 
,..., 

c~~i~o, no 6nicane:nte v~loci~nde-: clta~. 

r~r cjc~:lo, la vclocid~d ~e~ en ::on.::. urb.::.r.a e--< 

~u~c~ :~~r~ ~cr vrloci!~d cxc~=iva en u~~ c~~r~t~r~, :~ro -~, nl 

:i.J:-~tr~!!..J 1~ \•cluci:-l~d c..n un::-: c:-~r=- ... t ::r:-., ::i --':"rt -::.c,:;::i "'~ :~!"": 

T.:;, cau::.::. ~u& 1" ~!c~e e~ 1~ invnci~n de circul•ci6n c~~tr.::.

!"'Íéa. é i::-.;-;:i.51! ~~'~ J;-. :.::~. ci~!'l dc-1 c.::.~;ii;., r~c:i~·c lo:: '\" .. :hi.c~lc~ Vi,:"1. 

j~n en tlir~ccif~ o~u~.:t&. 
1 ~ 

:1c::;,.ués, 10 ci,:ue 6 Íe :~c[ctr! • l~ i!:'.t-r:.:.l~¡,cia ;io.r.,. :..:..ae:j::.r. 

~:::i::.o c.~ ~uy .:...lc;;..torio, :.,·;;.. qt!c ce. -..1;::.rc.:a.n r.:uc!:...;:;:: ::etc-• 

to: =.-c:.u.u. 

Zy(.f ,, 
,,.. ~ --· ,, 

1.::. ·'~ 
,, 

"'1J " 
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Exccco de velocidad 

Ic~rudcncia del conductor 

Inva~i6n de circu1ac16n opue~ta 

Dcc~· rfccto ~el Veh1culo 

I~~rudenci~ de reatones ••••••••••••• 
D~ri;;ir.::c •~ancjnndo •••••••••••••••• , • 
!'or oct:·.cionnrc:c .sin ¡:rotecci~n 

E::itado ::.lcoli6lico 

F~lla del c.:iLlino 

Dccl i.a .. bro.r:ien to 
. •.• ................ . 

b1.nr : .. uc:J.o de uno. cr .. rrctcrn ::. una ciur'r.d. 

26 .... 
1.0. º' 
12 <' 

11 t' 

~ "' .., r' . 
4 

,, 

4 
,.., 

2 '°' 
2 "' 
!: ~-

'.>e nota que; lar. f<:.lla::; c!E:l c=ino :;:rn l:ocr:r:, ¿,J. it,ur.l que -

~ea~2rf0ctoc ¿e lo.:: vch!culoc. 

Lo que .::e ve e: que el rrincipal ccua~ntc de crt0: cccidcn-

tot c.:: el conductor, A 

! .. ~1,c.s D~ LO~ r::::.Tc::Es ~~-t!'DO C';U~t.~IO ~ A~-::IJ:":. ·~~ 
/ 

AtroFcll~~o~ :or .::alir detr!c ~e u~ vehiculo 

ectc.cion;;.c.!o 
';rLz..,:.:. .. r.. u~.~ in t-:ri:<é·C ci!>n cir. Gr:-;;Lfcro . . . . 
':'ruz.:~bz-.n .._:"".l• i~1tt.r.:.1=c~i5r. ccn ::;:~-=--lforc, : r:rc 

. .... 

"57 "' 
11. (r' 

7. 1"' 
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f ,_..,_,_ 

t_f.;:',;:,;.~·~.~t..:I· -~~~'~"',,..;,, ,,..;~~~~t..fl<k. 

'!1Vfil W·Qi B4 

salían de atrás de un 

vehículo estacionado. 

Curzaban fuera de la zona 

de peat:ones. 

.--. 

149 



En 1oc Ci1 timo:;; ni'.oc Ge ha incrementado mucho e1 n6mcro rle -
• 

accidentes, ror el ec:t.-ido de embriae;uez ñc los conductorc.::i. 

ESTADISTICA EN Y.EXICO 

!'ARA l.979 

6.700 J.:uertes 

.74, 150 Lcciona¿oa 

t 426.000,oao de da~os materia1ey dircctoa 

. INDIC!:S co~:n~t.T'!'.'.::s DE : CP.'l't.!I") \') J.'.I::I:o - EE. UTJ • . . 

"!º de ~ucrtoc :or c:v~::1 10,(1')0 '1-~h!c ulo~ 
Aüo ¿e :::.ot.:ir 

1:~:Aico Est~do:; 

Unido:; 

1945 43.4 9.2 
1950 46.? 7.2 
1955. 6l¡.9 E.? 
1957 39.~ i 5.8 

1960 ;L¡ .O 5.2 
1961 1 ;6.o 5.r1 
19(2 '· 7'!'. • 'J 5.1 ., . 
19€~ ?"'l .1) 5.2 
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151 

ACCIDENTES DE TRANSITO EN CARRETER.~S FEDERALES EN 1970 

CAUSA ¡,;o. DE 
ACCIDENTES 

CAUSA APARENTE TIPOS DE ACCIDENTES 
Exceso de velocidad 8,236 Choques 8,084 

Circulación prohibida 3,033 Sanjas del camino 7,400 

Fa J. las mecánicas 1,933 Volcaduras 5,040 

I:c;;pericia del conductor 1,492 Atropellamientos 1, 704 

I~prudencia de la victima 1,213 Alcances 1, 394 

Dcrmirse manejando 872 Otros 692 

E.hriedad 864 s u ~! A 24' 314 
Ganado en el camino 794 

A:;:ente climático 769 s A L D o 
Total de accidentes 24,314 

N•::> parar en entronque 658 Total de muertos 2,598 
Rebasar indebidamente 656 Total de heridos 14,656 
M3.l estacionado, sin luces 358 

Ccndiciones del camino 317 N o T A : 
La suma no concuerda -

Otras causas diversas 2,029 con el número de accidentes, en 
virtud de que puede haber clasi-

1 
ficación combinada de algunos J 

PERDIDA ECONOMICA DIRECTA $176,624,259 

TIPOS DE ACCIDENTES 

- Colisión entre vehículos De frente 

De alcance 

De lado 

- Colisión entre vehículos con objetos fijos 

- Colisión entre vehículos y peatones 

- Volcaduras 



DEFUNCIONES !'~: !!!:~EO~ n~ Tn.'..l;srro E!: EL D.F. 
1 

Años 1975 1976 1977 1978 

::n el lugar del Accidente 944 1, 051 1,048 1.005 

Durante el Traslado 41 26 43 27 
'!:n el hoor:it•l 1.393 1 1 Lt31 1, 515 t, 515 

Totnles 2,378 2,508 2, 606 ?, 51~7 

L::i. cifr:-, de 1978 ::ignifica i;al1o::; rrorJcdios de 212 oucrtei::

r.en::;ui::.lco, y 7 diari~s. 

$1 ce con~iuer~,. adew~s, el n~~ero de 1ecionados, 1o::; daftoc 

n:.:t<:?rialc:: y l~o p~rdida::; ror c.:-.::to¡¡ :.1&dico~; é!e hoc:;:-it-.1; ¡or -

au::cncia:: ce trab.:-.jo; i::.~i cowo tocé' le secuencia ele dolor y :·ro
bl;::-:¡r.::; burocrltiCOC, CS flcil c::mcluir '}Ue LC tr;:t¡: yfJ. GC Ur:. !'r2_ 

bleru~ \ri t:>l 1-inrr: 1~ ciucl~d. 

DEF~rncrn::'C: :s:; E:SCHOS DE TR!.!'.3ITO re- '.:'Il e !)E U5tTJ.::IC ~· ::::L D.F. 

J 

USUARIO 1973 'f. 

I'c::. tv:ie::; 1,869 73.4 
ra=:;ajcro.-:: 777 

' t;. 1 _-_._, 

C.;n:!uctorcr: 21,0 9 • .? 
!~ot.:.ciclict:::.::; !3 1 .. .?· 
Ciclista::; 41 1. 7 
.t:;e it;nor;: ;.1 1.2 

TCt<f.lu:: 2,547 1,...~. o 

Los r·~::ulto..'.!cz de ln::; c.:-ti::.d!stic.:-'1:: cit<ri.:-.·., ~n;lic¡;,_n qu~ c~

::;i ;¡4 ¡.:i.rteo de loe; i.oucrto:. .r;r.-.:: : .,.-. t.c:ic:, :; ; uc 1/4 ;:: <..: te de -
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los deceso¡:¡ cor?"er.rondcn a nif..o::; y j6venec .hast- dP. l '.' """:; r!c -

ed;ad. 

T;;u:;bi6n, se debe dcst.:car. que los autol!!~Viler.-. <'Ullf!U<: cor:s

tituian el 86 "'- del tot.:i.l de veh!culor,; caus.Rroi::. el 2!¡.2"' ele 

las muertes. En cazbio. lo::; autobuses colanentc rc:¡:rer~nt:.n el 

t ':' de lo:: vel:.iculoo, y.ero Cói.Usnron el 1.::;.2 c.' 0 dc L:.c: :c.u.1 !'te-. E2_ 

te (Jltimo dato, €:; otro indicio de la alt ... rcligrc~i~:-d ~~l r.i~

tc:c.o:?. de :;11.:.tctu::•~:: riel servicio r(Jblico <le, la ciur!:'1. 

El ~:.:;.nejo de .l« c,_,t:.dictica e.'.i fun·Jr.i:;Gntnl en r.1 n.n.~li::is -

de lec ~ccidcntc=. 

tina r.c 1.._--: ::<cjorer. rn;:,ai?rr-.c par& llevar 1?:1tc tiro .-'e :-.nf.11 -

-i~, cz c~t1Pj~r lo~ ncci¿t~tc~ icr cu utic~c~ln; ~~to :·rin~i~rl-

T-.wLiGr.. '.;C d~bcon ::~rar= los ;:i.ccid::nt"' - :·nr l;:.::; !"".r:-::m:-.:- -

\:!le intervienen en el nccidente, rrinci.;;:al.r;ente el cond:.ictor, 6-
bicn, la cc~r··=~ ~e tr~c~icrte a la que rcrtL~ccL el vchiculo. -

:-wÍ.O r....~rf.A. 1,;urr.~~::tc (1til : c-.rL_ ':·l .:t4:trc1 l -."=.e 1o= C~!:.'~.._!Ct;:::-;:: :: ~- r~C. 

_r,_¡..a1·tc· de e::~,· e::i:::tc:~ l!!~t:,;:?o:; r.:-.r.J. '::'lC· ]~ ': .::.uto::-i<c•:~1 '.::: c~r,-
< • 

~r~~=itc :ur~~~ ~levar un control =rl!ic:: ¿- lo~ ?~~!~.~t ~. 

A~cc~c de c=o. l~ v~ric~i~n de frccuc~ci~ ~e loe ~=:i(~~tc: 1 
.- tr.;.-wf.~ ~el c:-~~o,. r6o:; rc.r;.:i t!' co!:ac0r 1: - ~: oi:.:- .- e: ... 'lll(; <.!c~c: .. ~::-

;uc lo~ :r~voc~~. 
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DIAGRAMA OE ACCIDENTES 1979 

~ 

"">. 9~~1:: ~/ ~ 
/' ~ -;r-/ -----=?-Y- - - - r-=/- --·· -~ w- 1 ''./ '/-~~ 

ANTES 

COLISION 

PE ATO N 

MUERTO 

HERIDO 

MODIFICACION GEOMETRICA CON ISLETA 

• 
o 
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DIAGRAMA DE ACCIDENTES 1980 

Conflictos en un crucero normal de 2 sentidos de coda calle. 

e CONFLICTOS PRIMARIOS 16 

o CONFLICTOS SECUNDARI0'3 16 



Poro un cruce ro de 1 solo sen! ido 

D 
~ilrf-

1 

ANTES 
¡ 

¡ 

e CONFLICTOS PRIMARIOS 8 

O CONFLICTOS SECUNDAROS 8 
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1 f 
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S1ilB~/. 

~ • J/u1e~n 

" • l/.ER1Do 

' o ?.:c,l>.t 
--- - ,, 

~ovó - -, 
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,, ,,. 

' I ,, , ,, . j ... 
'~ 'I' ~ IJ 

~ ~ -
~ ......... ... -

fl "" 
.,...__ 

~ .. 
~ --=---

i ""'""" ..... ,,, 

•• -
1 
¡ .. • 
! 
¡ 

.. 
~ 

y 
,. 

-~ '----"~~ 

l 
-

C~o bato, =e ¡uedc nyud~r « la inccn1cr1~ ¿~ tr~n=ito, vie~ 

do cu!.lc:: ccr: loz crucero:; :J h:::: zon=-: 1e rr;nycr t:.c=ul•.ci!n c!c -

accid~ntc::: ~~ra :~~crl~= c~ü~l!zrtr y r~ducir lo~ coLflic~o=. 
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!::J. l~s carreteraa nacior.nlc;, el co~~ccto anA11sis de l~ e~ 

t~d!~tic~ de acciden!e• en de inc~lcul~blú vrlor. 

D~ l~ cctad!stica de acci~entes en las carreteras co~trola

d<.>.c ¡.:ir la Policía Federal de C~noc, si:: deduce cuAles son lc~

rut~c: que merecen ma:;or atenc16n, l¡¡$ cauc:tc :!e accidente::: que -

detP.n cootr<'.rre6tarse y la macnitud ~el :roble=a. 

~etc ti~o de ~n~lisis ce debe de hacer c<:.da ~fto, lo micco -

l':>Il u11;:. red de c~rrcter.ac, que en un l!ledio urb;:.no. 

~~ l~ red de carretera~. ne tendr~: 

J 

fr.ir.ero, GC deben rlE! h~cer estudio.o; fr>rr ::cil.:;.lnr..iento::; C i-
( 

lu~1n~ci5n¡ ~ ~a Cec~u"S, se J·aca a hacer ~1 ordcnc::.r.icnto, ya ~ 

qvo lo r:._jor P': dejar ouy bien 11unúna<lor, y se:";c::.1:>::.:i~ lo.":: cr"..lcc

r.:i:. ;:t.:lit:>ro-:;oz f:lr::;. rcduci1· e:l ntbero de accidcn t~::. 

:1c_1 .. ~·.c...::.:!.-."1te:. 

e 
j 

l<ff. 
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-·--. ·------- 1969 1970 
A'rHIBU IBLES AL 

NUMERO CONCEPTO % TOTAL % NUMERO CONCEPTO % TOTAL % 

Pasajero o peaton 
Imprudencia 1, 177 94.5 1,123 92.6 
Descuido 62 5.0 61 5.0 

Intención 7 . 5 5. 3 29 2.4 5.2 
! 

Conductor 
Exceso de velocidad 7,879 44.3 8,236 45.2 
Circulaci6n prohibida 2, 937 16.5 3,033 16.7 
Dormitar 1,010 5.7 872 4.8 
Impericia 1,437 8.1 1,492 8.2 
Rebasar indebidamente 618 3.5 656 3.6 
Estado de ebriedad 824 4.6 864 4.7 

! No parar en entronque 511 2.9 658 3.6 
Mal estacionado, sin lu -ces. 372 2.1 358 2.0 
Deslumbramiento 101 • 5 84 • 5 
Exceso de dirrensiones 21 .1 12 • 1 
Drogadicto 4 - 10 • 1 
Sobrecupo o sobrecarga 48 .3 60 • 3 
Otras 2,035 11.4 76.7 1,863 10. 2 78.1 

Camino 
Irrupci6n del ganado 810 71.0 794 71. 5 

Desperfectos del camino 103 9.0 101 9. l 

·Falta de señales 31 2.7 39 3.5 

Otras 197 17.3 4.9 177 15.9 4. 8 

Agente Natural 
LLn,:ia 739 79.6 602 78.3 
Neblina 104 11.2 80 10. 4 

Nieve o granizo 10 1.1 3 .4 
Otras 75 8.1 4.0 84 10. 9 3. 3 

Falla del vehículo 
LLantas 861 

! 
41.0 828 41. 5 

Frenos 437 20.8 410 20.6 

Direcci6n 282 13.4 215 10.8 

Suspensión 28 l. 3 47 2.4 

Luces 138 6.6 105 5. 3 
Ejes 58 2.7 63 3. 2 
Transmisi6n 31 l. 5 3 3 l. 6 

Motor 16 • 8 19 .9 _L 
Otras 251 11. 9 9. 1 2 7 3 --~-_!:_~2_ ~_:_~ --· -----L------· ---__ ¡,___ ____ ·-·· -



!a. t~n·vn::> ~ontafiol!o, para evi.tar lo:i ~;ccident·,';• ~" hói. 

crr>;. 'o lo 'lll<'l C!C llama el tercer carril, ·~uc es en la ;,.-.::-te "º 
cenrlc.1tt" do;¡ carrilco, y en la ;arte cfcr.c·mdcnto. un uolo carril, 

'!'¡¡te es 11.1 e';tudio de ordenac16n, e1 cual c!a r.:u,y buen;:is resulta

ñon, y-. ~ue bnja el nflmero dé accidente~ • 

. 'l.SE;.;I::r.TOS .................................. 1.120 

92, 60"1 qETII!JO'.. ~o~rITALIZADO~ f~R DEIITC ~RA'r.:: 

r::::n':'IDA :-:co;:o1-;ICA (TODA ~ASE n:-: RO!!O::>) 

TOT.\L DE DELITOS 

~·CTEH'l':E~ IOR AC'::ID!:"t!TF.S m.: TnA •• SITO 

HEliIDO.J .:ro'l!ITHIZATlO:> ron .'.'~~mi::::-

'J'E.; DE TRAl\SITO 

TPA~!.<;ITO 

2 0 03-5 770 Dl:i 

2,. 159 oe0 

~, ;co O"O T>lc 

!.~~ VL!t1culo~ ~ch,.rfn do =~r ins:erci~n--~~b ~?n an :·~rfn·1u -

-Í;i.i ·v '_; ~~:1 í.\:-::. "',,; ...... .5ü ~;J!"1C Cll ~uent!1. ~.r .... r..:tl'! i!l .:: :.:;;;i 'r:, :1 -

~lJ~ y ~~ r~l1Jlci6n J"l ~iF~O. 
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tir:>do.::.; •le l.::. circul.::.c1.5n para no :ron-:-r oi¡i l cli.:.ro y ric::;e;o la -

t;t:rid<'.d ce e::c vehículo, y ].¡¡, de loe der.~.1r, • 

. '3..C~UP.ID!.D r.TL l'.OTOCICLI:;TA • -

rara todc aqu~l que ~ulcra ser conQuctor, 6 tener ccrecho a 

co:icucir un• motocicleta. ce le har~ un m:f::-cn e.::;_;..ecial. ceeíin -

el tiro ec ~otociclrt~ ~Ue dr=ce us.::.r. 

Y 1or :-.or=:i., todo .:<quél que circule cr: ·:n:: . ..:otociclctc., de

berA usar 11casco y l.ente::;" ~rotectorec. 

3.- ~nuc~crc:: D!:L u.stT.h.~Ic.-

::=e elc.bor;:¡_r! 1.:1; Ero¡;r::::.::., en el cual ::;e deba cduc.::.r al con

d:i!::tor, .::.l. fut:.iro conductor, y al. fc-.t6ti., _:·.:lro::. que a:::.1, c~te ::e

- cOwfort.::.ré>e a:1t-:: el tx·f.;L.:;ito de v::hiculo,-;. 

~~te procr.::.t~ deber~ ser i~~<.rti~o en todas la::; cocucl~.: 

cel 1-•lÍ.:, co:.:o un ;rogr.::.r::.::. de "educaci6n vitl", y debt:r5. :i.br,rc.::.r 

un cierto e.::;~¡¡cio dentro±· loe livros dt· texto c¡ue irJ:¡;o.rte l.::. 

Secret.;;ri.;. deo ::<luc.:.ciful I'Úblic.::.. 

~· 

Ze debe t<:.nar,.-una r"d do cor:unicaciGn que r cr~.:! ta e.:;t<!r in

!'orr:é:.<lo ce todo.e lo::: ·.::.ccL!ente:s o;.contr.ciC:os en el me.nor l.::.}:::o ¡.S!_ 

cible. 

T.;;:~biln, c!<?i:ierfi. co;¡,¡;to;.r con ~ er,¡;ontl c.:;;:-.~i t¡,..lo _¡,.:u-::. ::o:!cr

J.l1::·.·.ar ::. ce.Lo lo.::; "¡;z·i:..Lro::: :iuxil:io::;", ¡;ar lo ::c:::io::, en "1- ::;itio 

t!.:;l ¿>.c::idcntc y :;u tr::>.tL'.!.:icntc c"ur::mtc cJ. tr::.::l.::.dc.. 

s-. de.l.i<..rtn t~:::cr el nCtuero de unic!:..dc.:. r.cc~.:.::ri.:.!i p:.rn ¡:e -
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dcr cubrir l.::.~ ncceliidade= del lugar. Y esta.o unid~~c= dcber~n 

tener el vq•Ji,;.o ncceoario ,¡:ar;;. cubrir loe accidente;:;. 

5.- Lil:IIEZA' y cor:·rnoL D!: P.::-:rnuos DE ACCIDE.:Tr:3. -

Se deb¿r~ per~itir, rrincipalmente en las vi~s urLana~, rá

~-idas y en l:i.:: =onas en que el accidente ¡.ueda prec<:>::trr p::!li¡:;ro, 

~ue el ~Ereonnl y el cqui~o encarcado se encarquc del rcscntc y

del !.:ovii..icnto de los rcsiduós del accidente. 

~cñalar y desvi.ar rA~i~o¡,~cnte a todo el de~~~ tr~r.sito, del 

.::.ccidcnte ocurrido. 

Tr~tar de volver todo a la norma\id~d en cuanto ~l trAnsito. 

ce vcñiculos, lo n~s r~pido que sea po~ible. 

(.- VIGILL!;:;r:. DE L0.3 SITIOS DETFCT!.X3 :;en, FELr:::w.:::-~ -:-,~P.:. :r'L-

TP.JIJ·;s !TO. -

DebcrS. c;:istir un :procram;., con rore.as de vi¡;il.::.ncia, en 

l;i.s zono.:; 6 lug;:.rc& donJe .. e ha visto '!Ue h.:¡y con frecuencia, 6-

tientle a haber accidcntcc • 

.Ce debcr5. con~~r _con la 1nforitaci6n :;uficiente r¡ue r err:.it:i.

itlcntific:i.r :¡..crfect=c:nte a1 j,roi;ietario del v-ohiculo ) las ca -

r-.ctr::r.1.ctica:; <!e 6otc. Par;:;. lar; licer:cias, r;eb,.r5. c:id::tir lo:>. Mi~ 

~ ir.for!~~ci6n que ::-crr::ita _rlenmr:ente 1~ idP.r.tificaci6n del con

~~ctor. Aci coco lnc viol~=iouGc al rc~l~=ccto, y ~u pcrtici:¡..a

ci~& ~~ acci~entc:;. 
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d1quen la:: caractoricticas del accident 0 , .'.l.c1 coro l.'.l.n causas 

a_¡:.;;.rcntcc y l;::.:: detorr:inalei:;, en bo>:;e a un' :ui~ .. lir:i~· ¡':;.rcial. De

be incluir 1.:t cuant1ficaci6n e:::ti11:.ad;:: cel n:onto de 1-.r: p{¡rdidas: 

Dichos "n!lioiG deberAn.incluir lo aiguiente: 

- Datoa ;ue }ermitan hacer un inve~t~rio 1urnnte un cierto

periodo. 

- n~tus ~~re ~odur llec~r ~ detrctBr ~itioc ce~ mayor ocu -

rrencia ~e ~ccidente~. 

- Datos q:.:e c:::i:duzc::>.n o:.. l.'.l. 'le>t ecci6n rlc !'~.·la,.. t·~c::icr~~ 

t<:'.ndo Ce ¿i¡;;c~o, CO::,Q rle C?.r;:-ctcri.-::tiCP.> CTC ::::-::r;::.ci0n. 

9.- :;,•:..LUh.CIO:: ~rr. EF2CTO :!:'·::L t.LCnECL ~O!'RE' lA. SEGURIDAD :;::~¡ e,~ -
LL!':S Y C~P.R!-:TEP.!,S.-

Se eloi.bor<ir!. un prograr:i:> p~ra la det~r:::ir.c:ci6n del conteni-

· do de alcohol en la zcnsre de todo aqull ~uc ce ve~ i~~olucrado, 

t:-nto co~:i r..ujcto nctivo, cc::.o ¡;::.:;ivo, en un incidc:-.t0 de trf.nc!, 

to. 

C:e tlcil~rt'. unific¿ir en toclo cf ·p;:!ÍJJ, l~ :recl:- .. :nt.::.ci6r:. de 

tr!.l,:;i to. 

!'.=ta rccl=cnt:·;ci6n c:::tar~. a':"'ecuoi.d;;. a 1.:: coudicitn .:ctu::il -

del conductor n~cior.~1, ci" dejar de con:;ider.::r l.:: cx¡cri~ncia 
:In t!:rr..::cic.ncl. 

11. - <::::R':Icros :-oLTCI~co:: ::::: P.CT.J,r,Ic:: -::n:· LL 0:-::::-:.1.crc:· ;;:: '.'.':-:,-:· 
SITO.-

..:e c::..~·~.::i t:...rf .. ~· ¡¡_ctu-:liz.="'r!.; :- tc:i=:J r 1 : er:.. :i1 • .:.l :c. ':.4 . .roli .:.. 

ci;i. ~Ut; ce !'·::1:-.:i :>r.·: c~n 1:- vi.¿;il;¡nci.;. del trti • .:;i te• d:.: Y:::h:!cu!o!:' 

j. ".!e .?<:ctor.:.-,. 
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Par• 1.:i. a;.lic;¡ci~n 4 e f-r.to, se deber~. hacer 1;; PV~,luo..cf ~:-, -

::!e cada poli c1a de tr=n::;i to, en rocadoa a conocer '.Lo.:; ~\·~:ic c.> dc

dicha norc:-.. 

12. - DISEf:O • CONSTRTJCCIOlf Y MANTEl'ITHIENTO DE CA!.LSS, 11. V::17I D.tS 

T CARP.FTJ:R!-.S.-

En todas 1::-.c con.::t?'uccionee 6 rec.;;nstruccion::: do:: :::.:..lle.:. 

~·:cr:ic.:-.c :; carrctcr:-.s, .:;e i:!ebcrhn o:::~~r·:~.r tod:;.= l= . .: norr:.:.:: :!.e 

di.ceño, que reprc.:;enta.'l .::e .::;uric!<:tA. de o.;.. erc.ciOc ccl tr!'.n::i te, ce

-~· c!iüt0Ulc1• de v!°cibil.:;_c.ad, curv.'.itl.!.!" ... .!:, cte. 

L;. i114.t.Oi.n<lci6n c!cbcr~ cw:trlir con lac cor.dicionc.:: de vicib! 

liJ~d en to~oc loe puntos del c.:i.~1no, y que ~e evite el dc.:l~ -

~r;.:::icnto. 

:en c;:.::;o ce rc:;:;;:ró'.cil:i 6 1:1odific.:cién, ce deber~- i:;fcr:::o:.r 

~· :r~' .:t.-.... c::te ;;:l conductcr, 1:: .;;i tu;,c:!.t~ :; h·. cI·:c.·:i;..::::1.:J!1, _:-.::.r.:-. 

::!.!e l.:.. c¡.·.:..raci.6n del trf:i.;:;i to ~~ realice (:·~ condici..:.=:!:.::. ~,.~ ;-re 

T";f.::;tc.-;. 

13.- DISl'0.5ITI'.TCS fAR! ::L cc:"?.RCL D::::L ':'R:. ''SITO y r"'C'TEC:~IC'-!' D::L 

I'E;.TC!:.r-

se Jtber! t~ner un cii:t,...;z;• de i:i!or::::1ci6n, ror :.icl!io del 

C!1;:..1 ..:;e ruc ~¡:,_n ver tt:r~to l.w.~ nece~id;-.dcz:., cor::o l~...: C:cficienci-.s

'.!c lo:: !li::..;.o:;itivcs" dq ce::; trol· de tr!.!:::;1 to. ri;to ir.;;lui!"á un :i;r.e_ 

t;:-=:i. ::l~ in;:;t~l01c:i.6n, l':l;;u~t,:r.i:-:iEr.to 6 =~.:;orrt fe cc·:-.!!oros y :>e -

~~le~ ~e tráni:ito. 

LM inüt~l; ci6n y el ~::.-:.f.o de wc.;...:..!'crcc y &efi::;lc.:::, .::e ·~~=c

.~ u~i~oro'r en totlu al ~~:.!.z. 
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ccnieri• Civi1, en todc.c ¡.~ inctituicion?c del pais. 

3e deber~ incluir curcos ól nivel mn~ctr1•• 

15.- CP.D\CI01f DE OFICil!AS O T)ElARTAl'.~'.TOS DE !1'GE!!!EP.IA !::J~ TP./.~!

SITO.-

Se debi;r6.n crear esta.s oficinac 6 dernrta~entoc de Int;enie

r!a en lnc rrincirales ciudades del ~aic. 

Se tr~.t<.r~ de for:cntCLr la }'art1cipaci6n. de lo.:: inGelrleros,

ce~1-...~te eveLtos t~cnico.::, a nivel tanto inter~acion•l• como 
z:;;;cion:i.1. 

Todoc Ioa trt.:::ladoo en un ... red urbc.n01. 6 vi-1, tienen un or!_ 

cen y destino. 

En esto.:: -.stuc!ios t:ey var1;..s c:::calll".;:· 

' 
Uua red de ca:::.inos 

U:i-. ,.- ci ud~d 

U.na c;.frreter• 

Un crucero, etc. 

~ . 

Zn 1-. nc;-l:blicé'. r•e:xico:;n-., el rrirrc:r crtudio ce !~1::o en 1~51 

c:i r-:or.tcrrc.:;, :; f':w nccl:o ¡.rc["t:.!!tln'.lol~ r!ire:ctc.·:!:1;tt; <.l u~u .. rio. 

c16n. 
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traslados 
Todos los un origen 

. 1 tienen Via 

en Urbana o una red 

destino. y 
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De 106 6.l.timoa estudios real1z¡;<!o;; en, 1!6xico, se hicieron 

en Reynos;;.. 

"· 
FJUJ'.r::RA r::cUESTA DE COliDUCTORteS. -

~s un interrogatorio d:irecto al usuario, rreeuntándole bá -

sicar:ente el oriccn ~lt~~o, y el destino inmediato. Esto se h<\ce 

pr~nci~al.cente, con el conductor cuando tr~ncita en un c-..cino. 

2.- Exictc otro m~todo que es el de la t;;.rjet.:!. ro;:;tcl; ce un« 

cu:llldo hay cuches r-untos en el camino. 

Con&icte en d!rzele una tarjct• r-rcviai::ente icpres~, donde-· 
se les ¡:ic·~ indiquen de dónde vienen, a rl6nde v=, y ci van .-. n.z. 
cer paradns que las ind~~uc. Esta·tarjeta trae ya un tinbre ios

t:il. r.;i.ra r:.ue una vez que la haya 11.enado, la de¡.or:i te !"·a cual 

ciuier buz6n. 

El cofccto, ce que la cente no la toe;&¡ en cuent~, 6nica~cn

tc el ;o ~, rcc:onc!c a c:::t~ cucuccta, y no .oc c<cbc ci ecto ce ci._!: 

nific~tivo 6 no. 

rm:::TIFIC.'.CIO .. DE rlY~! . .J.-

far~. 1:-: zona urb::'.n~ .• -;e utiliza un estud:io eopccinl, ~-or 

ejeLrlo ~:ir~ una clor~tt;;.. ~ 

S-:? h;;.n utilizrido 2 :;;l tcdo&: 

1.- i::l del oncen:Ü.c~o de lo::: faro:::; en Ci cu«l, en t:n :::.cce:::o, (c.2_ 

lo u~o) • Ge li;. indic<. :--.1 ccr.C.uctor que c:r"ciend.a ::::.:.:; f.- roe. 

F::tú 60 i.;;,cc en •.i:: t:!.e::::o ..:ctcr::.tnoi.do en cnd:i :::.~ccco, 
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/ 

2.- Se va tomando nota de las 3 Últimas cifras de los placas, en 

codo acceso y en codo salído_ 

MAPI'. DE VOLUMEN 

OBSERVADORES 

Estos encuestas se deben hacer dentro de las 2 horas de 

máxima demando_ 

4_- Existe otro método, que es lo en cu es ta domic i 1 ia r i o Esto se 

hace en zona urbana, donde no se puede l legor o lados los me

díos de lronsporle, como veh iculos purt 1culares, aulobuses,-

lronv ias, etc poro poder conocer su ori qen y desl ino 
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Esta es la mejor forma de determinar bases de plar<€ación para una red 
vial y sistemas de transportes y comunicación. 

Como resultado de ésto, se tiene una matriz de ori'.'gen y destino, para 
representar los movimientos. 

Pueden ser 2 matrices: 

viajes - persona o 
viajes - vehículos (cuando se cuente Ta distribución modal, 

medio, o modo de transporte). 

(Se vieron los casos de Monterrey y Ac¿pulco). 

MATRIZ ORIGEN Y DESTINO 

I~ 1 2 3 4 5 !i 

a X y z 

2 a, x' y' z' 

3 a•' X' y'' Z''"' 

4 a''• X'' z' 

5 a,., 1 X 1 1 1 z'. 

6 a X 1 1 1 1 z. 1 1 
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J"':-CP!-!E DE o.::rc:::::·? y ~:ssTU:O 

'.':=:1:aLo.:; o::ICI~i!."O.'.i .;:.,. ;:::::·:IGO ! !H!:'.:''::!E:JI~: E,:"° ... E :.r:·r-::c Y. 

·,':.'C!~ULCO. -

Se.len e 1·.~~:ico 100 <" 

Entre f-'i:.ico y Cuern:::v~c ::'. 9 • .5 ,., 

l:!:c :::ll!l "e ~uúrnc.v~c:-. . .............. . 

Dfl Cuern;:;v- e:- 62.t e• 
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:;:i le.= ciudn~e~ de los r...!ccs ~~:::; ndclnnta~oc, el auton6v!l 

:¡;·.-.rticul;;.r lleva el 1ta:tor vol !i~en d'3 t rc:::l::?.r.l.o diurio. Pero entre 

~~S crande ze" la Ciudnd, ln eente UZ<- ~ác el tr::-nc~orte r!iblico¡ 

6zto e:; debido R que COCO ~e.y cilloncc de c~nte, Y todn l~ gente 

quier.:? b;:;.c--r el viaje ideal, 6 zea, de 1::. puert2_ de su eai::a a l&! 

puerta ::le donde V::l. Todn la ¡;ente u::;n iol ~.uto1J6•:il, y ce dificu! 

t;:;. ~ucho el trnns~ortc, por eco, se utilizn ~t~ ~l tr<.nsrortc p.Q 
blico. 

~nt:re r:.t:.c ¡;ente ULie El tr.:.ns;orte r<iblico, se nhorrn el_CO!! 

zu.-:;o ¿e cocluatible. y se C.tiiliza lé< circ~l::-.ci6n •. 

,_.u fvrwn f'"'.rtic:.:lr.r, el r·l.::-n de ~cza1·1·ollo Urur.1;0 fij:>. cor:io 

r.:(·t:- .... ra l;:;. ~on¡. ;•ctro:rolitan~ de l.c. Ciud;;.d de 1·'.óxico en el ar.o 

2'}00, anc. ;:-obl:..ci6n t'e 23 r:.illc.neo 40r'l r.:il hc.l::it.:.r.tv::;• de lo::: 

cuc.lc:-: l!i..:;: r~::.:L!irt..n en D.~. Si b!en l::-to r':'~:1·cc:cnt::. unn rcduc

ci6n ~i¡;r.ific:- ti vo::.. c!l C'l actu-..1 rit:-10 de:: crccir.:icr.to dcr.:ocr!.fi -

co, ~n ~~ero!:' ::i.b;:;oluto::: conctitUfc un <>.u:r.r-nto <~<!? robl::.ci6n con

&!der~~l~ qu~ iu¡onc la necoaidnd de c~n;:;truir 1 entr~ toy y el. -

fino:..l <le ::·i¡,lo. otr~ Ciudr,d de l'tixico. 

A::.tC' ~:-t~ ¡::-.:¡orr:~.:.., el tuturo crrci::i~r.t~ ñ~b::1·!~ r-:cr rlr.r-c~ 

Jo y r.;¡:;ul.:..ru. ::•ar t;:-_l rr,z.5i;, la orenniz::-,ci~r: tcrl'i tcri;;.l r:t: <-.rg_ 
y;;.r!:. l'.'·!l trc::: !:re;;.-: ci.:::n i!cfiuidn:- r¡ue corre>r."on'.lcn a: l;:;.;:; ;:;u_,.cr

ficio.::. ::t:~cf):-t:!..tl'=:i -:le c!e,;~nrrcllo urbn110, l~~ ::.Jr.;¡::- :!e ar.:orti_nf; 

wi.:.:-.to :"' ~.::1JC.ll:· .... ::·1(: ec'br.!1 :rcr-.r-rv:::.r~e, L~ e~t!"~ctur::·. urt~:..~ 

'.?el 'Ji.:::.rilo '."'L-:t:1<..l :::·. lo¡:rará nc··'.io.~Lc· 1< c.:J.1:cr:1tro:..::i611 ~e :-oc

ti·,·i;,l-- ~c.- el.a n:.:c;·c c~r:tro::; u.rb~~os y 1~ i-:t0rc~r.u~ic~.c.i6.n ccr.. ~~ 

~lo :-.r:_ 1o~r""-!" tl 0rr:(·n:-_.._it:;~to ~r.: .:::u dc~:-rr-jll::>, yt'. f!IJC ce "1;... 

tibá:z,:"J lC' qui.. C'"" tic::~ y ::e lo~r~ un;-. ~t:.-~vr .... o.ª·iliC.:o.d en 1:- ci~-

d~.d. 
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En México uno de los medios 

de transporte pGblico que -

mueve más gente, es el de -

los llamados "Peseros• 

Entre más grande es la ciudad 

es más solicitado el Transpo~ 
te Público. 
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.:.iio 

-
l.']1+0 

1~45 

1~50 

i9;5 
19.59 

Entre el tr::in.:r ortc ;.~!:bllco h::.Y: 

L:.. 

Tren urb.:.nc. (, ¡;¡ctro ( subterr!ineo, zu;. .. r!"ici.;.;l 6 
elcv: ~o) 

tr;invia 
trolebC:.G 

T.:;;d.= colccti~o= ( fe=ero~ ) 

~:r:::1cc 

Ferro.::'"'rril 

.50.5 
u.a 
zz.o 
15.G 
l.C. 7 

rat.o~!':= do co:i.:. 
he.:;i.t.c. r.'.;:.'..erc,.l. 

4;.: 
57.~ 

_77.-:; 
r;.5 
81..2 

!vi~n. 

0.2 

0.4-
0.7 
c.9 
1.1 

l'.!."." el i-d::;, eccu.G-:-;ic.:-,r::::.tt . .", ::e ''.:. :: .-~f'~·r1·ol~:-.r .-;:;;., '!"l ;.¡::;o <'.el 

.-.utor::'..vil :,,.~_:.ticul~.r. 

7i1.ix;í't:TfrTF ?ve.úco 
A .,-to b U"96S 

-r;;.a.nvo•s 
T;.of.- .lou:s•"' 
.,,,,. ...... $ 
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AUTOMOVI LES 
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10!:; E!!. t]'U. ( excluyE.n..lo aut~-~··Alc:::) 

·- J1.utobC1::: Lineru: Tranr:rorte 
/.LO Ferroc~rril For!ln-:-o ~trr.-:o.~ .ror agua 

l?.'.',.9 74-9 ~1. , 4.0 
1 () ~I) ?O.? Z:.! •• ) .... 3.9 ...... _, 

1?,3' 1 C'7 1 2P.: " ,4 4.2 . 
t'l;2 (:_"> r: ?:2.~ 

,.. e '...;.? -' . .; 
1 ~;: (-'). •) ,?2.5 1,0 ~.t; 

17?4 G~.; :1. ~ 1.0 !:.',? 

19?5 61.; :.2.3 1.3 ::.1 
19?'€ 62.3 31.5 1.4 !+.E: 

19_.,.'? 61¡.~ ;0.7 1.2 ?-9 

, '}:78 fl¡. 7 2'!,I¡ 1.7 5.2• 

io.,.o C.2. e; ~0. l.; -. ... o ..... .,, ..::...: . 

, ".':i·') ('!' :; ;:0.E - ,., -:: o - " ..... -. - ~·J 

~ ".''. 1 f 1.2 ::;, 1. !¡ :.,,.~ 11. ~ 

, ':'.*; r! (';' . 1 ;>.P.~ , . '.:' ~.5 

1<'' .,. _l.,.,,, 7.~ .• 1 22. ? , .; l. 7 

1 ". '· ~-4.: ~? . (' 1 C' 1.~ •, ., .. ; 

IS'l.5 ?~.r.i 2?. M 2.~ 1. 7 ' 
~,..,. (' r- . ,_ zP.? f..~ ., ' • ·I 

J ... ;" ... 
1"''" ~;.. ;' -::7 r:; -··· """ .... .,, _ . .;. . -
l'.:'!:P e;~ " ~5-6 ;'. 1 - ... .... c. • ._ .:: . ., 
,~, r !: '.! C' ::7-4 1t. 5 ?.2 ·- . 
1 "r'l .. - :~.~ '!:7 ,!, 1 t:. •: . -
1n;;1 . e- r; ;:~.2 1 ".'. 1 ?. r . ,•. • 
l'.)_52 lz!; •; :~ ... 5 1n, .... ?.1 

1 'l .. .,, -./-
. ~; 1. 7 ;2.; .» :~. ' 

.:: ... .,. 

1':':'1 -r 
"' --. ' -- r - ·- ;,,r • •• : . .._.,.,, 

17r~ 
.,,.., r 

~:;.: ' 
.. ., .,. r: 

~ : . .., ......... ~ . ., 
,,...rr 1 ':". :: ?':" ... ,..,. ,. 

" . - -. ~ ,,,. ·..:. -:1 ~ . 
t""'!f'') - " 1'"' n 7?..( - ( .. 
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Uno de J.ou sii;tc:-:~;; que. e·· h.a :;o.;; tenido m5.s tier.JI o en el. 

trn:lc~orte UX:b::J.nO, es el i::o tro ( trQil:>J;Orte 
0

Detro!'Oli t:-.no) • 

:::i primero rue el. de Londre&. Se ha desarrollado u.uy lenta

cc;n tc :ror su .::.lto costo. Loo eisteoas r.;~c completo:: de ;;ic·tro lo:: 

tienen l-0ndrea y rar!s. Des~u~s RUE.ia y Tokio. 

EJ. sisteiaa de tr<inc¡;ortc h~ :i:yud:i~o a rccolv:r lo.::; con.:;c:: -

tionar:ientos y el }:roblcrlia de loe viajci:- !'er:ronn.G t.::n [,r.::nde 

que hay. 

r:n !'.~rlco. el s:lctcma de h:;.ns,¡:ortec coJ.ect1 voi:: ha logro.c!o

nover ~ctu•l.luente ~ 20 lllillonec de reroonao di&.r1.::~cnto.· 

Tfil:: ~'.3':'P.OrOLIT.U!O DE LJ", Cil'DJ',.D !::E r:::::r~c.-

~ 1:179, ln Zona ?·!etro1~oli tana de la Ciudad de l'.~:i:ico (z¡;cn) 

ccnt:¡b~ con 14 i:illoncs de ~er&on~s a;;cnt.L-,dac en un~ surcrfic~c

urb;:.ni:adr-. de 1,000 }{1112 , dentro de lói. cu;:;.l tl Distrito !"eder.-.1 -

ocu~:;b~ un ~rea urb..-in.:: de 540 Kw2 con 9 !i.illonc~ Je h~~ita~t~::.
Ell fl cü·culab;;.n 1 l'!ilJ6r. 990 :.iil velúc::lo-:;, inc:::.uyencio le::: quc

¡ro•cn1~n ¿e loo nunicirioc conurbadoc y ce ccnarnbnn dinri:;.;;:cn

t e. 18 r.illon-::o 4'JO ci.l v1.:;.jcc. 

Lo:; t.¡1.;divs con que dieron!::. l~ cii.:dr.d rcra ?~ovilil".<".r t;tl 

c.;.ntiC:.-~ c'c viajes eran: ·10::: c.utobu:::C's, que ;~rtici"-·ab.::n co:; c.l-

50.S "' c!cl totcl, l.os t¿-_:xis con ~1 1; ::, loo r-,uto!CGv:l.le.:: con ~1-
19.2 '.", el uetro c~n el 11.4 ~. los tr0lcbu.::e!: y trHnvin::; con el 

;.; "'• y otrc.o vct.ículo=:, que incluían bicicleta::: y :~oto::ic.lct.~r:, 

p._rtici~~b.:¡n con el 2.; ~. 

Conviene. obsc·rv;;.r que, de lo:: c?.ci 2 .:illonn; c!c •::l.í::c:lo::, 

.:.ol=<:ütc ::1 .;: ~· era:. -:!c trr.::::.;::-r!:.- c0l0ctivo ;; ::-:::'1'1:-.:·· ,.~ 79 ~· -
ce lo;:: vi;;.~.:::::, '!:l c;::;:!;io el 97 "' <.7-;l rc;:;to c!c lo::: v.;;!:iculc::, coE_ 

J:iUC~to..:. bl...::;ic.:..-:~nte :cr a.uto~.:6vil~!; :.é-rtio:.:1l;..r1.:=., ·~~lo .:..t'."!":.c.!1~:i

~l 21 ~ ¿e lo::: vi~jc.::. ~e ~uede decir ~uc ~qui r~~i~~~; ~1 uri -

!:':n del ~robl::-:r. c!o la rlall<l::.cl ;; t?l t.::-.5:r..::j +.:o, : 01: lo qt:<:: cr<-n -
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parte de le. ooluc1Gn coo::ist:f.a en invertir, dict.c. .::1 tuaci~n. con

ei fin ce :tncreL;cr.t.""tr el. núrncro y la ef1c1~ncir-. de loo Vf'll1culoi:; 

colectivo::;, y conctruir ur.<"- ~lternativa viable r-<>.r<'. lo::; 11ue se -

trnn<>rortnb:-.n én o:.utoc:6vil e::;. 

Las obscrvD.cione:: sobre el com¡ortruniento de los flujoü ve

hicularc::: de~o:o:tr:-.ban qui? la su¡;cr:f'icie inccr1 tr en ·~l Circu1to

Ic terior ern lz. de :;::iyor :...ov1lidad y. que la v1.-.li1o'.'."' .;::rinci~ al -

c::tab<l sc.tUr.'.'.c!.::?. deb1c!o a l.._ fl'.lta. de continu1d:-.c! j' D. ln irrc¿;ul~ 

rir:!a.d de ::;u tr:-zo._ ror lo ¡¡ue se d:f.íicult:ib:J. t.-.~1 bi~n la circula

ciGn de lo:.o veh!culoz colectivos. Asiaicr.o !!C :-.dvcrtín 11uc el 

Centro de la C:iudad necn:t~ :::iendo el runto de 011:,-or concurrencia. 

~llo c!.cbiJc c. ln d~for...id~r. del crcc1~1cnto, a ln ccncentr~ci5n

dc los .::;(:rvicio?•· de las nctividac!es cor.;ercialc:: y de l:o.:: adr.:i -

ni:.;tr:-tiv:-.::0 1 o..dc:.:t..c : orquc no siendo e 1 centro cil de::;t11.o de los 

UEt:arios, ~st~::: ::'J vci::-,n obl.i¿:;ados o:. cruz~r el r.iir.:r.o ¡.ar;;. tr~'.J -

l~:!.:r::e a otro:= rur..too ce 1:::. ciudaa. Y.a f~lta de vi:::.lidnd es un~ 

de le!: CC!1secu~~Cii:.s r.e que :::ic;n soh~ec~.rca.do. 

En lo que ;:e re:.ficrc ~- lo::; r1steIUac C:e t:r.:1n::;_:-orte, lr::; ::u -

t::-.~ de <:t:tobucc'1 r.:G;;ui<'..n .i;icn:!o el ::;o¡:orte b!u::ico :;.,1 tr<>.n:::or -

te :'l' ;:u.rierficic, y:i que .-,tcnd!:in la t:ito.¡' dr:l t;;t•ll de v:l.-.jcn -

r:u e o:;e: ~''ncr:> tan. ~~o ob::t;:;.n ts el ::.e:rvicio ·err> 1n.:>uf:!.ci(.;. te 1 rlcb.!_ 

co ;..l ~::-r::tu~:::.~iento ::4c lo:: .t:-"-;::;¡jQro::;, c::.i:d a toe.~:: !1ora::; 1 y :. -

que ú111c.~.::cnt0 5,6~'.) .:;.uto~u::cs urba;¡or.; ;:.-,taban en crcr.-ici~n de -

lo::- 7,~--.~ c;;:1cc.::ionnuo¡¡, e:: dcc11· c-1 70 ~·¡ ::in c:~"tc.r¡:,o, el ;:o~'

rc.::t~.r. ta no ft:rcicr:i.-.b: .. :""or f~ll~r:; ::.cc~nic4.": y úbsalc.:r;ccncik. El

~crvicio cr~ ~~e-~:: iccf1ciLnte !Or lc. i::=rculc.ri~~~ ~e lo~ 1n 

t:rv~Joc de ~~;:o '":ntrc un <'.~tobúe y el .::;ib~icutr y ~or la tor 

ti.:0::i~;.~ ~e lo;: 5:4 l(.CCr:j~os e~i,,.t~ntc::. 

~.a~t~ ~~le= ~uto~~~~s, lo= r~~~~or~ .. ~el Di~!rito ~~tlrr~1 

-..:.-::111.:o:ib.-r -:l. ; .... tro. :Sn 1S7ó c.:>td:.:-.::. r.n .:;~ :r~ciCn (5 t::-•_;.::: :::~.-

e;., 'i;;.e inici6 -- O!'c1;:;.ci6r:, ~l z..(::.c:::-o c'e ¡ ::.:-~.jor;;::. tr~.c-~ ::-t,·d:o. 

:.e i:;cr:-:.c.:¡l~ =.::;,n ta:;: !:-.=L. rr;:;.r.;.l..~?io '"'e 11 "' ~-~·,uu.l. 

179. 



En 1976 estaban en operación 

65 trenes con 3 líneas con -

41.Skmg. de longitud. 

180 

Transportaban un millón 300 mil 

pasajeros diariamente. 



·1 
1 

F.l J!,etro vino a con.cti.tuir l~. ir.ci_t;ier1te columna vertcbrw.l.

dcl tr~nc~ortc que tanto estabu hncicLdo fal~a a la ciudad, de -

bido a ::-u raridez. re¡;ulariuói.r' :; c:.:.1~cid;;.:: del servicio, y J:Or -

:::u;uecto l::i ~ccesibilidaf. de ~u tarifa. Sin c~bargo, es bien co

nocido que: a resar de ::.u o.ltn cficien~i_-., ".!l Metro no puede ro -

colvcr el total. de viaje::: que :-:-; rla.1 ez:. la urbe y se requiere c!e 

GU intccraci6n.con loe otros cedios. 

~de~~~ rle lo= <Utobu::;c::; y el Metro, la ciu~~r. co~taba con 

400 trolebu::;e::; y tranvi"a::; ciue funcionabOl.11 ~n un.-, red de 320 Y.::.; Y 

tr~::s¡:ort::.b:in 5-~8 r::il. ¡.as.::.jero::; cliari-.r • .;:i::te. 

Fir;v..l:;;cr. te, lo:; tnxic cor.:pletabnn el :.¡:¡,nora.-:<i. de vehiculoc

d e tr.,.n:::_¡.ortc colect:i. vo que do.han servicio a los h.::.bi t;::.nt e~. 

D:i.r..tiéi.n ?7 ::il 500 unidades que ;;;ov1an :oco .::.1.c de 2 r.:illonei; 

de p¡¡;:::::ijcro::; .::.1 cia. O¡ erab:.:.n 100 rut.::.s de ":..:escro:::", cuyo ori 

ccu cr dcb~a a la in~uficic~cic del tr~~.:::porte colectivo. Aparc

c!c une rut~ nhí donde no húbla ::.lcfin ncr~icio r!v uutobu~cG o· 

trol.ebu::;r~, 6 donde c>:ictic.nco el tr::.~s:o=tc cacivo, 6:::te era 1,!! 

::i:ficicnte lL'.ra r..tender l.a demanda de ;:=.aje • 

. ~l l-~orct.:a i:.1.:r.cionndo Re <'&rccnt.a:: lo::; ::roclc. . .>.:-.:: -:uo oc.a -

:-ion~:b::.n lot- .::utorr.6vilcc, cuyo crt>c·i•.it.~to -.ccl0r.:~r:o, ~1rededor

c!el 11 ~1 .::.nu~l, 6 cec, tuás del tri¡lo de la tan."1 anual de crcci

:..1.cnto dc ... ot:;r:'í!"ico, "'Cudizo.ba l.a¡; situacionc::: de con&cction.a.:nie.a, 

to, cor::;u:d;:.n el 33., (+) uc;¡ la :roduc.ci~n n:::.c:!.cncl de ¡;a:::olina

::;ol.::.::e:itc en 1:::. Z.l·:.0.1·. y ocu_¡:abi::.n el 70 ~ cie la vitlid:'.d ¡·ara

circular ;¡ e.::;t•r:ionarc·c :; úuicr.z::tntc tr2!",c:¡:.:.rtab= 1.{3 rer::iom::c

¡;or v:!.::.~e, rJicntr:i::; r¡ue lo.::: ;iutobu:::~.::: ¡.c.tli::.n tr~.:i;0;2·ort:-r 511 6 CO 

ra!:r.jcros, Adew.!:.3 1 eatf: co1urrobr-do que en l~· c.:!.ud~d r.?e l·~éxico, -

1oc ¡ rit:ci;_.,.r,lc::; c-.u".l.::nte::- de con tü.:::::.n,;;.c5. ~n no c;; n l;:..:; fuer te::; f!_ 

j;,;..:;, Gino las r..óvilor; y de .'5~tac l<. c;ran. i;;::yor1'..:i :;::r: ;;12t.o;::~vil(·C 

I ::.rti: ul~l'.::. 

r.a viclic!-r! .:,rinci~ .. 1 t·:::tab.:. conct~ tui-;:- :-.:.r ur.<:. :-:::rie ele 

obr;::; inc:.ncl.:i.::<.;;: ;:.J. /.níl.lo Perif~ric:: le f<:.lt;o~;. t·_r-i~O?.r el 

(+) Fuo;.tc: Dirección de J'&tr~lcoü :'<:xil;;;.r:c-, 1?~".l 
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60 ~; -.l. Circuito Interior el 71" <Y. y ;. lor., ejes vialeG el 75 ""'.
Las calle::; secundarias tambifln se caracterizaban ror una f;;'.lt:i. 

de continuidad. Todo ello <tl.ficultaba ln circulaci6n vchicul~r Y 

;ropiciaba frecuentes congestiona~ic~too de trinsito. 

A la ya de ¡:or s~ &Gcaoa vialid¿d, h~b!a que restarle l~ ó1::!_ 

i-crficie que ocupaban los veh!éulos er;t:ic1on:i1c::: en la vi::. i-(ibl! 

ca. Se habían hecho observaciones que r.oCTtraban uLa ocu:::nci~n ~e 

~~e del !3 r del ~rea de roda~iento 1or eutoc6v~lcc ectacion& 

doc, incluoo en r.rtcrias tan i~portantec co~o Incurbcntcc, Fot:>~O 

de la P.cfor~a y A~orc:::, llc~nndo en ~lGunos cn~o~ e r.lc del 50 v 

por el cctacionat:ic~tc en doble y triple fila. 

L= pers¡:>ectivas que se tenían, l'll el su:::ucsto de que l;:>.::; 

condiciones continuaran nos scfiQlnban que nl ~roble=c ce a¿;uñi 

zar1;;;. :r~c el fini.:.l de ::::i¿;lo, en ttl fori~a que loF: autor:6vilc:; 

auril~mt2.r1an ::u r.::.rtici:¡,;ac16n en el tot.:'.l do vi;;.jv:: del 19.2 "' al 

29.5 ~. c1 1-ictro :-;.;cn:s se elevar!a Ccl 11.4 ~' al 17.; ~'; lo::: ::!.1 

tobucc:: rc.1uc:!.r1an i:;u I::\rticipaci6n de 5'J.8 c:i n :;6lo ;:e ~, y l:i::

tr0lebuG".:C bnjcri<.n c!cl 3.;: C:I al 1.6 ~. !::e decir, ne llc-cc.ria ;::

un est~do critico de la circu1Gci6n. debido rrincifcl~cnte al FE 
ILento del 110:0 del tr::nsporte indiv-idu<:l. 

Pare. el •[O 20~0. h~bria 11.~m.illonc:: de vehículo~ a lu~ -

:tUb &cl:::r..cnlr: le.:; corrc::::onde:r:1.:i. •_m;. \"ialid•d lle zn 1:2 :or. vch~
calo. :!'.'.::; Jccir, o. t:;c:ic luces ::e t-:n:1:: U!1 :.:>.aor~:-c. dcs:;.le::it:;c!or

qur, sic:lific.-ria la y;::.rOJ.11zn.ci6n de la ·ridr d( l.:>. ciudo.d. ,. 

l.:: e:! uJ.-.:!. c:inc'"'~id~ cor10 .::;orada del hor:brc • hnb.1:-? r··;.;'.!1t~.

do 1::. C;" . .:;:t c~cl auto:::Svil, debido nl u-::o irrcci.:.:ic.1 de loe r1e<'.'ios 

de tr.'.\n~:orte, a la cala distribución ve loz serv:!cios y del e -

~uipan~~~tc, y :or ;~e ~~ h~~1a ~1~~trjo el ~:=e c~Ccüivu 1cl 

tr~nz:o~t~ i~~17i~u=l =~ 1ULPr dc1 tr~nL¿crtt ~electivo. 

~nte Uicha ;:;cr.::: 1;cti·1~, ·el ü=-tierr:.o ñc l.:.. ciur!i"1.~ ::;.:: ir.:: !!!:O

lo:. t~re:. "e l!oto:.r o;. !:-. ;oblaci6n de ·;i..ili.latl 'i ::!e trr.n:;:ort.:::- =u 
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LOS PESEROS AUMEtlTARIAN -

SU PARTICIPACION AL 29.5% 

Los autobuses reducirían su ~~rt1 
cipaci6n ~ solo el 3R% 
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LONG. DE LA RED 385.48u. 
N2. DE TRENES 7 91 
MOV. DE PASAJEROS 
OFERTA 23.611m1. 

SIMBOLOGIA 

• '. - f.·· 

--t~A~ RECTOR DE VIALIDAD V _!~ANSPORTEJ~ 

186 



!icicntu_. ;,; ::ifici.:.11tes para que l.o:; nue;-0.:; ,h:::bit~ntc.::. junto ccn 

lo.:; .:-.c'.;u.:i.lc:;, tcnI;:::n un.a ciudad dit:na, ;¡;;;. qua no e:: :rocible acc¡, 

t.;;.r ;ue se ~-ierd.'.'.. el brillo que en el l'a,-;;:.·'o de;;lur::br6 c. loe vi

si tantos e hi:::o .r::creccr a nuestra metr6¡;::ili c.:>..11 fic:i.ti v.:; e cono:

"La r.r.:o.n Tcnochtitlt:.n", "La Ci.ud.:-.d de lo.:: !'alacioc", y "La Re 

c,i~n. r.:t.s tr •. ::: • .:;,:.:-.rcn te del aire". 

rLA:r r.:::TCR :'.);. '.'L~T.!D.'.D y TR/.!:s:::-onT:s.-

F:::rt:. curtplir con dicho co¡:¡:z-romioo. ln Co:.1.s16n de '!ic:..:i,'ad

,, Tr.:-,n:::;:-.:.rto Urbanc elnbor6 el !'l.nn P.ectur de Vi::.liG•.'1 Y ~r.:..!'l:::; -

rortc, cuyCJ objetivo rr:!.nci¡:nl co!'lsiat<' en la ir.::l:mt ... ci6n de u:i 

.:-i::tc::.~. :l.::tc~r::-.1 ·:} coordiu.:tdo tle tr.:-.ns: ort=.~i6n, orient:-:1.:; :-;,,r -

;;.:1::. clar'- rol.1 t'lc:: . .:;o~ial :ae ¡;r>.rrinticc lr. :-rc:::t::-.ci~n r:e ur. ser

t'ic~o cficie!ltc de: tr-.nr:·ortc. Par.a tal ..:recto considera la re 

duc.:iGn dol u:::;o c'cl t>.uto:.~6vil, Jrn.ciendo df:::;e:-,ble ;,· ;o:::fblc el 

!'::o ·:'c1 tr::.;.;..:::;-.errte colectivo y '~~;:;alcnt;;.~do el d.:-1 .:::-.::.1.:.:i.:,:;. 

::i !'lr.n Pectoi., ;;;c~i~:te loi:: ¡.l;;.ucc '!e J-lct1·0, :le tr.:-.::::~·ortc 

lr: -:u:~~!icic, i:-'c , .. i"4!.i:1rorl y dr c.ct:-.cion~:--::!.~·r.toc, e~t~ 12.::Yc;.;,c·

: c=.oo l=.c r.cci:ir.,;.;:; qu~· ::;e rc.:¡:1iercn r.,r~ .:;:.tiofz.c·~r .::r.:.tlu:i.l::c~

t-; l.:;-: n·.c<.>cir.::-.J.:.::. ca :.:oviiidc.d urLiam. 
~ 

l ~· ... 
• - ..; J .... u.. 

i 

En 19~3 e& cctu~l!~~ al Fla~ !"anrtro de! Pttr.::., ~u~ :r~T~ -

J;;. ".!;..t:.ci ~n .:-. !o:: h::.'t::i t.::-.nte.:- <'!e le. ciudricl ~l .-.flo 20:'.:' ~-:: ~: . .:- r: :l 

:;_:; ~7° !\:.. de lon¡;i.tud en l;:;, qur: o.rc.r.·::-!c.n ~''.)';' trc~c::; e::. 21 lf -
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CRITERIOS BASICOS PARA LA CONCEPCION 
DEL PLAN MAESTRO DEL METRO 

-~-:--,,.--~-· 

A SOCIO-DEMOGRAFICO 

LAS LINEAS SE LOCALIZARAN EN LAS ZONAS DE MAYOR DENSIDAD DEMOGRAFICA 

188 

Y SERVIRAN DE MANERA PREFERENTE A LOS ESTRATOS DE INGRESOS BAJOS 
ESTABLECIENDOSE EN AQUELLOS CORREDORES DE TRANSITO MASIVO DE PASA..A:ROS 
EN DONDE LA DEMANDA SEA MAYOR A 10,000 PASAJEROS POR HORA. 

DE MOVILIDAD 

DEBERAN PERMITIR EL MAYOR NUMERO DE INTEFICOtEXJONES Y OPCIONES DE 
RECORRIDOS, CONECTANDO LOS PUNTOS DE ORIGEN-DESTINO, Y OFRECIENDO 
UNA ALTERNATIVA AL USO DEL AUTOMOVIL EN AREAS CONGESTIONADAS. 

LA LOCALIZACION DE ESTACIONES TERMINALES, SE HARA DE MANERA QUE 
FACILITE EL CAMBIO DE MEDIOS, CON LA CUAL SE EVITARA LA PENETRACIOt~ 
AUTOBUSES SUBURBANOS Y FORANEOS AL CENTRO DE LA CIUDAD. 

LA RED DEL METRO DEBERA CONSTIT\Jlt LA -COUJMNA VERTEBRAL .. DEI 
SISTEMA DE TRANSPORTACION <:<>LECTIVA V EN TORNO A ELLA HABRAN f'' 
REESTRUCTURARSE LOS O~ .lllEDIOS • 

. ·-.,.... :'~ 

C DE ESTRUCTURACION lRBANA ~;:;;~¡} 
.-..~ DJ .ilA~ ACTIVIDAD Y DE 
H-i~-~ B."PLAN DE 

•t'ii !(J ...... ·. 
_.,.;.1~ ,> "·..;~..:.. ... •. • • 

..i "., ,._' <'. ~~ .. 
;¿, . ' , • . • Y ELENTORNO URBANO. 

_Al.O ELEVADA. .. "' - -
~ ..... ,.. 

IJO,.,utt.,_,'.AcTUAL V FUTURA DE LA 
_·~µNEAS QUE OPTIMICE 

ta;-PLAN RECTOR- DE VtALIDAD y TRANSPORTE . 



Segunda Et•rl1°.!!2!_· ~ 

La 2a. Eta.r-o:. o:.ctu~lr.cntc en con.strucc1~n. coc::rcndo 1¡4.6 ki:: 

de longitud, do lo:;; cualec 10.7 han ~ido term1nados y FUcntoc en 

oporaci~n. corres;ondicntcs " l~ 1-fnea 3 en suc doc e}:tremos: de 

Tlatelolco ¡¡ !n::!io:;; Verde:: en el cxtre:no norte y do Ho.o_t:ittl Ge-

ner.::.l a le Est-.ciGn 7•.t-ata ~:l el extremo cur. 

El resto de l;.i. ;.:::rliac16n y las nuevas l!neLls F:C trnb::-.j.:in :;: 

ritn.o acclerc.tlo, cor.:J.rendienC.o l.:i llnea 4 elevada en dirccciGn 

norte-sur de ?".::;.rt~n ~.:.rr,¡ro:. ., So..-:.t¡;¡_ !.ni ta; l;>. l!nc:i. 5 C•l direc 

ci6n oriento-norronien.te de !'-.ntit1~n al Instituto f··cxic<.no de1-

Pctr6leo; l~· linea ·6 en direcci6n oriente-poniente, del lnstitu

to Pcxicano del rctr6loo ~l P.oGario. 

I.a linea 4 dcb~r5. P-cr :-ucst;;. en orort>c!.611 en -~sosto de 19t'1, 

en. ::;u ;irioera etara h.:.>.::tc·. Ct<ndel.:.ri;a y en Diciembre d:; .;:-ite r:iz

'r.ó afio h;.nta su tcr~inal en Sant;;. l.nit.:i. conjunt~J::entc ccn el tr~ 

co oriente de l.:i. liuc~ 5. de P•~titibn ;;. Con~ul;::do y el rc~to de 

c"ta 11nc~ 5 y le line~ 6 
19!°!2. 

Tercer.;:-, Et.:.¡.;. 

ce ¡.cndrbl en serv1cio ;.·:-ro:. f.&o::to ele-

Ahor<' 'biE.n, no ob.::t::r.tc l« !'l;;o.,:nl.-:;url ce la:-: obr::.~ 0r::·rcn!!1 -

:1-.•. l;;. :i.ctu;:;.l «dr.:ini::tr;;.ci6n tur:6 ia i:"l~ort=-tc dccici~n rlt: ::.u

tori::r.r la co;~:::tri.:.dci~r. C(· 25.~I! k.c¡ "?'" un;:. ;o:.. r:t~:•.• I.o ::r.tc 

rior :;icnifica un c::traordin.:i.ric <?ci'ucr;:.o • t•· !ltc !':".!":- 1 o:.. r '"O!"C.~ 
tir:t:-s y c::>n::tructorc.:: cor:o r:-r:-. l¡¡,::: ¡:roriA:; o;;utori.ckdc:.::, con el 

fin de ~cjorer lo rut~: ~o~iblc ln- ccudicione: del trrnrr~rtc. 

LM.o ctrr~ c:Jrrc.:::·o:i\.!a:' ::. l~"':' :...:.:-.: '.li:-ció!l~!: t!~ lr= l!ncr-~ .... 1 y 

2, ~e ~-r~t:..OZ:;. ~. !'a.ntitll...:1 y f.c '!';-.c;,,:.t~. n· Cu.:.tro r:-:t.i.;;...ti:J;.;; ='-=-~ ~=: -

teuci6n :-1. -1·r :·e lr lfn~:. ;, ~e :>-..:. o.t•• r. r:iu:'-.:! t'ni-.rcr:-:~ t;:.,::-1¿ y 

::!t li:. linc.=. 5, r!cl !n.~titu't.;, !.<c::ic<nv C.:c:t ,...:;tr5lco :: l<>. e:;t::-ci~n 
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I·o1i técnicc., -.::í como l.< con¡;;trucci6n •'e le. l:f.nn.-.. 7. r!c:.;<le Tacu

u;: h;..:;to;. fl~r;;.n;::-.. r!el· J'ucrto. 

De c:it:i tercer.-. et::-.ra. la 11nea 3 sur deber!\ r,:;r ri.:e;:;ta en

o;eraci6n en r.u.>yo de 1952; 1a linea 7 que e:: total~ente en tlínel 

;:. r.rofundid:id promedio de 25 m. deberh ::'!?r i:ue::ta en opcrac16n a 

fin..:;; ce ju:-.io rfo dic!".o ;;,fe conjuntaco::nte c::in la r.r::~·J.: ... c:i~n de -

l"' l.f.:ic:;. 2, e::>::- :-;c.:.ec C.e::OlU~:O la linc;.n 1, 6 Leo. r-ntr,= ~e que te,t 

.:.inc l:i .rire~cntc· ndr:ini::t:r.cci6n. 

Ce ¡::u·t.icul:t!'r::cnt<.> i1:.rort¡¡nte señ¡¡lo,.r qu·c l;.. l:i¡.c< ?, ~ue -

co-::o .cntec ce r:encivn6 -::er!.. construida e:i túnel r rofunC:o, deber~ 

.abri.r:;e r.l ;líbli.co en un ;lo:.zo de s6lo 18 .:::e::;e:::, cont::'.:!.:)!: a i:.::.r

tir :'<:! l<>. fe.:h:¡ en que ln;:; nutorid.::tdec .to!::;i.ron la 1cci ... :i5n :~r: 

e .:in:: t.:.-m.rl;i. 

Actu.;.l:"-:::tr: ::.0 ta v:.sto l.:-. coi¡venienc::.:> r'e .::u::e::t.:-.r !o::; nl

c.:-nc-:::-: <:!:.l r1.-n J~ü.c;:;tro r!el !'et.ro. y con::trt>.ir ::1...;tc::t.t.::.c<.,:~r.to-

15 ;:::i :·or t.:"' o ::·, :-.:: co!lforr::ar un;¡, red c'e 44!; k!:: que c::t;.r~ ;;..co.t·tle 

-::e:-. l:.~ ".':·::~ce t:-t:::. V<;~ de c!c.-;n:-r.:illo r.e la el u'!<>.:!, e:::.r cci-.J.::icnte -

:: la :on~ ~o~ie~tc • 

. ~. - :'L.rt:: DE ·.'I .'~L I TY.'. !:> 

u·.or:-. hicn, n'f.. c~nocldo el hecho ~e que el l'ctro .!1'.:> ..í¡U':::!c -

r ·u1:--

i:1t·:::..,r:·ci~11 ..:...,n le,,.:. ;JtI'v:: ~e:":!o::. t...cil.ü..i::~.:., F~r;., ::_t?i:.: ·:l t~..:.:,.::c,r 

t~ ': ~~~rrfic1~ :-:e- eficaz ~cbqrl contrr co~ un~ ~~ccu~~:- y :u

fj~~t~t~ i~!r~r~tructur~ V~3l. 

191 
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SIMBOLOGIA 
A PERlfERICO EXISTENTE 
A PCRIFERICO PROYECTO 

- CIRCUITO INlEAIOR EXISTENTE. 
- cmcuno tNH RIOR PROYECTO 
- RADIAUS 
- VlAOUC.lO 

f:.JE.5 VIALES í.>ENTAO lJlL C 1 
YA C.ON5TAIJIUO'i 1-' l TAPA 
f.Jf!i VIALES OfNTflO DlL L f 
PAOYCCTO 
fJtS V!Alll) íU[RA Otl CI 
J'HOY( <.:TO lll.A<; roo Dl MCll 
AHt A<,. PLAIONAll ~lN PH(h' 
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Co1.:o ce h-. dcteetado en el di.agn6ctico,, lo. c-:tr1.<.cturé'. vial

de l.:. ciud<>" no est! terminada, por est.- Nt7.6n el !'l,1n o:·stablec.:c 

la concluc16n del A::.1.l.lo Peri.fér:tco y del ~ircui.to Interior, aci 

co~o l~ con~trucci6n de 34 vias preterenci~le~, 17 de oriente R

ronicnttJ y 17 de norte a sur, con un~ lc1:e-f tud total rfo 533 Jan. 

A la fech;;. •e h:-~"l realizado 233 11:r.: ~c c,!e::- ~·iL:.lc:: ~· obra::; 

:runtu~c".: cor.io el rucnte del eje 5 Norte ~O~)re: !"-.r.trco, qce da 

r~n la continuiñ;:d de~e:::.da en esta::; ví::::o i-rcfer'"ncinlc::-.. !le :for

~., ¡:;•.r:::.lela '"· .lt>-; obr:::.:; rJe !·º•d.r.;i l."4 Vi<'lid:~d c.:i.:!.ncic'.c:r..tc -·- .:.:;:.. -

!'"6LOdt~l~do de ~cut.:i-io :-i 1:-..~ necc~itl:i.C-e.:: d~l ~lan. ~i:..::trc ~:; e:;¡tc 

ti.ro ce ot~~s ce ;~cdc ~encion~r la v!:::. rúri.dn ce Insur~entes 
~·ort(o, el cj"' 1 :;onicr:!te, a!".1 .co~o el a.reo uorc-.:-ic·nte '.!el Ci.rct:!_ 

to rntcrlor, ::-.ctu<'.lr:ento c:n construcci.~n. 

De m~!<:ra CJLlJ;.lC::(,ntarir, l;;;. oytir.U:=;:ci6n rlcl :·i.-,ter.~;:i n;;.1-
r.c lo.:r~rt. unn \',::z ;ue funcionen l.o;; 927 cruccr.:iz cc:::afor1za-:!oc, 

:¡Pe. ·c:..r!-~ r.:;;.:;cjnc!o::; ¡:o~ unn cai..;:.ut.ador.-. co:·:::i.tr.:.l ~- ')?.7 cor..:;ut~do

r<.c de crucero~. F.1 :::iotc~~ de cor.trol u~! in3t.::l.~dc, :ercitir!-

1;;. retro;;.lir.1cnt<-.ci6:-. y el :i.ju:;;tc autor.·ttico de !ce progr;;.c.·cc ~e

acucrdu cc.ü. l<>' cor:ci.cio11c2 de tr~nsi. to. 

·Lo¡:: nc<.:ioncr.; bfü:icac d~l Plan de Tr;;.n~.:.ortc ·:e :;u_¡:.erficie 

coz:.i.;i::ter. en l;::. :!.:::y~;;.nt:::.c15n ~e m1;;. cctructurr c'e tr:in3¡ ort<'.c:!.6r.. 

colccti':'•'· -:le· &r;:n rc¿u?-~rit!::>. '• cn:·:ocid.;.d y cc:~odid;;.d, '!l!c funci!:?_ 

na en u~~ r~¿ ort~~on~l ~e c~llc~ Fri~ci;~lc~. 

Lo;'i ;;;.4 ruto." -:!e <''lltol:-u:';cs q11~ ."\r.tcrior:-:c:-.tc circ14l;l.¿·n ~r.-

1~ ci~~:~ o~ttn ~n :r~c2~~ ~e !nt~~r2ci~L ~n ~!le 7€ rutc~ i!?·r~ 

t;.z, con r~.c:¡rri'.!ü'.' ::. 1:. 1r,rc::. de 1- ciuC:;.;.:.:, d:: I.;vrl· ::. '. llr ;¡ ele 

;;:-!r:-.tt= :- .:·0!lic!ltc., :¡t,;.-:. .::-.-:.r-itir!n c~=:uni..:.:..r rrf.~.::tic: . ... ::!: cu:-.1-

'1~'::..'-r _ :.:·~t:;, --?c.: lL. ::: u~~--~ -:c:i U:: :~!ni:.:.: ~e t!'i:.!":::-L...:.:-J.:.:.:. ... A. 1-. re -
:!·.~ ": -"..Z.:; ·:-:-. :.;:..r·;ici:l ~') :~e ':'l:!..,c, ~.:i e~:-::· J ~ r::t:.- dr.; ~rolt. l=u

... '=..;. :,· !r&...-¡\·.1::--. 
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' 
_______ o::_) 

CONCEPTO: 1980 1981 1982 ~ .....,QGIA 

DE UNl~DES 6200 7740 8000

, 

1 

: '.. RUTA NTE - SUR 

~ RUTA OTL- PTE 

_______ ...... t_..) :~J~B;jl~~~S EN 

e EJES l/IALE 5 
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Conviene señal.~r que la ;reocu:;.ci6n ror ateoder.debi~¡¡,:;.~n
te J.a::; de!:!a.nd.ii.s de tróln;:;;orte de la ¡.:oblaci6n, ha l!'ot1vado ~1 D.s, 

pa.rt.::-cento del Distrito Federal. p;.r<? .ez:;;rcnder una activa. parti

ciraci6n én el aitema de ~utcbu~cs « trav6n de ia ruta 100, quc

eG munic1~a1, am¡liólndo cu ca1acida~ de tran::;~ortaci6n diaria do 

200 i::il fa~ajcrGo con 190 iutobuce::; ~uc tenia en 19&>, ~ cerca -

de 1 i:.1116n con 900 ~d~dez en 1921. 3i se toma.n en cuenta loo

vi;.jcs que ::;e realizan en el ~·',;,trc, •mtobu;;;e:; y trolebuser.:, la -

¡nrt1ci:¡::•.c:!.6n ectat::.1 en el tr•insrorte ::iasivo ¡as6 del 24.2 ':" en 

1979 .U ~3 °' en 1981 y se e-:>tir.;. lhG;:.r ~,1 45 °' en 1932. 

L.:.. ~ll.::.nz~ de Ca.c;.íoneror. de ~E•ico que son lo• conceniona -

rio:: del ::;ervicio del tranc¡·ortt' urbei.no, f:c h~ coi::::ror.ietido a r~ 

c::;tr:.i.ctur~r los recorrido::, nc'l:i,;:tar equiroo anticonta:r.inc>.ntes, -

;(d,¡uJ.r1r nucv.ac u.nidei.de'c, cniaci t-.r a r:u ;;.e~.soni:l y conotruir 

l.ac :l,n~t~lacionea, ter~nnle::., tr-llcr;;.c y cierrcc de circllito, -

nccc.-.:-.r1o:: ;-ar.a r.iejor~r cuct::-.ncialr=-:;:.te el .:.erv1ci.o. ü:-1 co.:..o 

~rotecer .a lo.::; uouarioc <':el tr<::isrorte urb;:-.no medi."'nte el ::;c::uro 

ele vi;.j.:.ro y e.año.e il terceree. 

•.l !:1nalizRr la p1·eo!Jnt.:. <:d1~inistraci6r. el lii:-:tcr.-.a ofrecer5 

un aervicio con 9300 autobu.:;e.s y tra~~?ortar~ n~c de 10 ~1llonc~ 
de :,::-.c;i.jcro::; C:iaria.oento. I..oc trolehuoec y tranv!as lle,'.;ar~.n _ -

'7:5 Unid<.·:ec l' r.:over~n ~')0. i:;il vin-ljec por ci.a. 

t.l I'l.-.n de Tranto.;.ortc incluye t.;;.d:.il:1 p1r;;. 19B2 l:' o¡ie;r,;;. 

c16n di:.- vehículo<> cplec~vo;:; de c~~~ci";-d i::t.L·rne:c:i:-. "c:?".icrob¡¡='eS~ 
·:n zonr.c de i;.;::ja denci''fr.:! de ¡, .. :::o::jc; n:t'~c:- ·~··col~r(;.:; que cubri -

r!n l::.~ n<oco:;:;idades c!c tr.-n:::rorte de: lo::; C<ntro'- Ec!uc:,tivo.;:; r'c -

niv~l ~e1io :::uperio~ y rutPs c~:rcEc, e::;~ u~ c!~i=o de :~rad~~.

"ut: cor.:•1nic:.:~.n la:; ;rin:i:.-"li:.-c ~<:>no:1- .:c::-:r;;.·!or•'- ·.'e ...-10.j.:;::; con

""-lt.ob·..:..;:~ 'l"'-' utiliz;crf,n i:1cl:i:-·iv·: l.:.-: ,·f.:..;; : rci"crcn:::i.._lr.:.: 

~: .. r- .:.l1ivi:..!" l~ ::it;...:'.l':i~.~ vi~,1. l¡_ Secrc-t;:!"'.Í.-"1 d~ Co: ... l!~icr. -

c!.~:i~:: !' '!! . ._!'l=:~ort<.;: c:nJt:.:-~t~I"··:ilc ~.:..r ::~ !)~i--~ . .!,t.:.:,_r,t~ ·:!el !:'ita -

tr.i t~ ~c~E":.ral :1::.:i ~ uc.:tv .::~ o~ i:·:-:-:-ci~L 1 c!!:i tr-: t 1_!".-"'*.n.:-.J.:-' - ~ ~rif~

rica:.::; Ce :··~tcl"'uvc;: fc1\f..r.c~cJ e~:: rl !':t~ ~n 1:.:.c L-.:.t..Jo :-.o r•""J.f'tr~.c 

" L:..:; zv;~-.:- ::::~:: ::;;::::.··tic:•.o..-l: e:. :'.le lo. -..:'..:::·-.-: · .. - r:~r l:;.; .;:.ut;:;oi.; .. c::: 

195 



PRINCIPALES EFECTOS DE.,,NO CONTINUAR , 
CON EL PLAN RECTOR DE VIALIDAD 

-~ .. .•. " -. ... 
&. • 

~~~~~~~--;._~~~~~~ 

ftHRE: tos MAS iMPQATIJ(fES EfECTOS OE 
NO t:OIHJNUAR LA CONSTRJCCCN OE LA 
klO IJIAL fSTAN LOS S!GtJtENTES. 

•t.OP-IGEStlONAMIENTO ACT\.llJo.L DE LAS Vl.t.S 
CON AUMENtO EN LA COHTA.MflAOON 
AMB!EN1Al. V EN El.. CONSUMO 0E ENERGETICOS 

• E TAPAS DE SATURACK>N 0E LA REO ~Al. 
HASTA LLEGAR A LA N.AALIZJLCK>N .. 
• fl INCREMENTO VEHCULAR Af.AlM. es 
Ol.l H. 0 1 

~~~~~~~~~~~~ 

•Al DUCCION DE LAS VELOCl:>-.\DES PAO!tEOIO 
úf l1ECOf:U:UOO 

~~~~~~~~-

• .t!..UUH"O EN LOS llEMPOS DE RECORRIDO Y 
( n LAS DEMORAS. 

• .$.i.M:)HO OEl. NUMERO DE CFU:EAOS SATURAD 

l~SEOUIUMIO fN LA OISTF«ll.ICIOH DE LOS 
Y\A.JES-PERSONA--DA. 0UE UTUZA.N L..\ RfD 
Hl 

1. 
.'.,I '>. (1( Pt~l'>Wlt.,.1:, 

, ,. Jn .. ~ f! 11•,(1 :'l1 ''"-.H•°''" fl't 
• ... Pllhll 11 

.. ' .... ' '" \(J• 1,.1¡i;,;i l'l ; .... b ·hl ::. ., !~ 

........ ~.,,, ... rn~~~l'. :11 '""'""' 1'• •1 

--

..... ,~,.· 
·~ ... 

. ·.~ 1- c. •.f .. 
• ....,... 1 

·. 

1 



\ 

' 

S!JbUrb;i_no~. e-: t.~n ~i.;;ncio li,_:i tadOG en GU:'I rrcorri,>.:;;;, « C fcc to -

de concc=.t.riarlo.:; rn cc::tru> ·le intercambio mo<.I;;..l c;:in.;tituiuos .S.2. 

Dúrair.ie::.tc !;Or l:>.c tr.rdn•.lc::: de Metro que cu.:nto:.n <,"'c.~C.~ do L:i.

-rropia e~t.'.!ci6n de ~:etc sictcua, con par:><iero::: rnrn cuburb.:>.noc Y 

urb.::.noc, ta.xi:; colectivo.e y cr.taciona.nientoc :-.:.rn -r;.:to!!:·~·rilcz 

part1cul:1rc:;;. 

• 
Con el uü;::ia objcti vo se han .ado.rt:"ldo ;;:edida!'.:' ;od:..iuir;trr-t:f.

vaa ·y o;er~tiv~~ co~o l~ recu}cr~ci5L ~~ la curerficie vial en -

la que c~;.;t:!o;. c::tt;.ciouo:."'.1.::nto :¡;¡,,rr de.stinarl-.. ~ l~ c1r-cuJ.o:.ci6n

d-e l.o;:: tr~_;..ortcc Cülc:ctivoc: la re~tricc16n y ti.jaci.Gn de hor!!_ 

rioa ¡,.::.r:. la circulaci6n y Li~niobrac de ca.re.::. y dE.::c.::.rc.::. en l.:i. ~ 

zona r..lb conflicti\".:1 ~e la ciud<::.d, '&:.'.!! corao 1~. définic15n tle co

rredor~:: l;"...r~ el .iccc:.=o y o:-.l:ld~ de lo::; \9chi.culon t:l!JC. trr_r.:¡,L.or -

tan c.::.r!:-. aJ. ::ercado de "La .i:erced". 

El cictcr.;~ c'o ¡:-:!;;-::roe e:~1 e:;::6 en 1930 r:!e la Diél.n• al Z6ca.lo, 

y hzi.3 =..~.:; :-c.::;cro::> ::ut· tay..i::. 

Exi.::ten ? cister~;;..-:: ~.C::::ini::;tr• ti vo~: 

1.- EIJ::,re.::.:i. F'i•ivado..- Autc.::, todo.:: lo·: trcnc!; 1 .-:utobu::".:: :¡ t::-.;.;n

viar.. crr>.n rri·v.::.doc, roro cor.o lo!: co.:;to:: -

dP.ben ccr b.-,jo~ _::.:ir<t '!ue lo:; uiilicen· lo.:: .del :.c-::bl.o,. yü. no-. .. 
loe rt=c::~cn º"' er~r l~v; cr.:¡:ro3ah rriv;i.d¡:.c. ~ar eso 10 ur..ncja 

el ~r;L.;..do, ;¡ en to<i~= lr-c ci¡¡d<tc!c.::Í c::t!n .:;ub.::id:j.éo.<lo.:;. 

t ... c~;..r~tct.:ia. :..---v.t--t ... ~1~. ¡.ere r~cio~:.liz::r :./" .;-!.iú:'.~ ~e~ :.~( -

e uo.1::::..e;nt e 1.-. : .. ovil ic:.:- ~ :::1.;. 1:- ci u:lncl -!e r:lxico, ,._,e::-._;;_ t..:- l:. cor. -

~rucnci.::. ::ce l~~ pol!tic.:-~ 1c Jc::.::.rrollo urb~n= ~ ~e in.::r~~ccto

·'·:..:.o::::-.•!'ic.:., t.:--i;to del !li..::trit;:, Fe:dc.-.::.1-co;.;o ilc- lor- !".~.ici:¡:io= -

c.:.:-iur'!:l~··o- c'cl ""::;t;;..:.:" ¿., !'~:..ico, ::!e t"l .:;:.ic::-tc r:1.::: ;:;i tü.n 1.nbr5 

:~~ 3l~v~r 1~ ofcrtr ~e =ervici~ de ~cu~r~o e~~ el ~~~c~to de 1~ 

:~ ¿n~~ de v~~j~~- lc t~~~ ~L-incr~=~~to ~~11~1 ~rrl ~ccr~ci~:~tc, 
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en raz6n ce 1:- f::ir:::n rie o;.crPci6n de b& ei,atei::::.'3 ·'-:.- tr:-.r.:::ortf! -

que evitarán loe trc.nsbcrd::ir: y viajes no necc::;:iri...,;;; y l:> con 

¡;ruencia de l<>.c :>.O!lól~ rc::.idenciales con el. 'equi:i,,rrJic::to y loe 

cervicioa urb~nos. 

Sin cmbnr:o, el indice de moT11idad &er~ creciente ::;i ce t.Q_ 

=• en cuent~·. el creci::;.iento dei.:.ocr!tfico. acei;t ... do· y el he_cho" de -

'l uu 1::. c:I. ud:id de t'.~x::!:co conr.:-:rvarA la di ver:;i fic::.ci~n de :>.cti vi

t!;>d<.&: coi;oorcic.lc:::, cidr.!inictré.tivas y de ,¡¡erv:!.cioc, .:.corc!es con

su:;: func:!.oncl: de l~ ciud.::d c;.I'it;i.l~ Por lo que el in1ice de r.:ov!_ 

lid.::i.d C:e 1.1¡5 vi::.jc::; fOr ;,: cr::;ona;. 'lUC ::le ter.1::.. · C·n 19{0 ha r01.sado

;:. ,1.S.3 en 1981 y llccnr~. A 2.23 ¡;:ira daño 2000. 

Por lo que ce¿ refiere n loi: locro::: :'el Pl.-i.n P.cctor, :\ un 

e.Iio de: hi:bc1·ue inicie.do. el f.!ctro ha inerer.icntur!o ::;u r~tici~;a -

ci6n en el totc.1· de •fi¡;.jec, rle 11.11 •1 o.l 14.~ r', loi; c.utobu.;eo -

11u¡¡¡1;n.t.:-.ron su cc.;...ncidnd de trc.nc:rortaci!in en 600 nil .:·:-.::;é..jcros -

i::inric.;; ~~e; y lo~ trolebuc;e.::; clcv~ron su rart1c1rnc~6n re ;.; o/-

Con ello, lo~ tr~n.::;~ort~3 colectivos atienden nhor~ r.l 81 N 

d ... lo.;; vi.::..j:·c que ce ¿;C':icr;i11 en .ln ciu<kd, en lu¿;:'r •'el 79 •' an

t.;rior. 

.1 

f:i óC COl!tin0.= l•.c obre.s Vinlc::, P.l retro ;¡ el ~}.Oj'O C. loe 

·11tobuvr..::; y ~~olcbu.;;C'c;, tnl cuno ne c~t~b1cce ~n (l Plan Pcctor, 

~e crt:~a que en 1~C2 lo~ tri:nG~orte::: colcctiv0.::; ~lc~r.~~r!n ::. ~a 

ti:..:f.".c-;;r el [)• 51 de l• de:~.::.i•dr. total de: vi&:.jc..- rerccc :- '1:-.,.. r::ej2_ 

r~c a Jos si~tc~ns, t ... ~to de capacid;:.rl co~o ~e c~~tinuid:-d ~ rc

cul:-.r:l C:~." d<:l :::ervicio ofre:cido a lor. usuario::.. 

l.1:::: •. :-1 .. rl cr<:c::!.1 .. ic.~t.::.o •r".'5:::!.co •'-:; l;:. cii.;".:d. L.:.:: acciones ::;o:: 

: 1.:.!":c.-~.: - :· .:~cvrJc'": co~ lcg objr-tiYo:: '!'!': i:-1 Gcbitrni:· ~r. c.-t:·'""l!:. 
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VIALIDAD 

I
PENETAACIONES CARRETERAS 

VIAS DE ACCESO CONTROLADO 

EJES VIALES 



Conroroe avance ~1 Plan ~e atender!;. c;i. r":!".'.:" ,.~ trc.nc¡.ortc

que se ha venido aCWl&Ul:1~..:o ;¡ ;;e resolver!.n· c;r.:-.·'u"'l'.".'.entc. lo<; cc11 

ce:::tionAmientoc de tr:'o.n-::ito, l~ ;;::-.tur<:<c16n r'c loe v.-,!liculo~ co -

lectivos y "}.as molccti:u:: que actu.c.lr.;cntc !t>.r!cccn loa usu~rior: en 

~us traslados do un luc~r a otro de l• ciudad. aflicando ln r.oJ! 

tica de estimular. el· trt!nc¡:orte .colectivo y desalentar el tr<'.n::;

¡orte inclividunl. 

la consol1dr:i6n (e un =i:::tcnn de tr~n::;;ortc cficic~te y e~ 

!icier.te. ~er~itirt clicfrut:-..r de.lo::; viajec 0 rcdu:ir lo~ tie=:oc 

<le tr;¡,yccto, au:::c::it~r l.::."": hor~:; rlectinr;.d.:;.c ¡> la :r:-oeuctivirkd, -

cultura. arte y e:::rnrc1~1~nt~, a~1 co~o a ln conte~~l~c16n de 1: 

nnturnl.c::.a y la obra del hci::bre. 

En 1::. r:¿;.;¡oric. de ln:: ciu:!:-..des no ::ic h:1 ~ revi;:to c,l. 111cr,r ée 
cr, t.:-.cion::.:-:icnto. 

~l Flar. Rector iAcl.uyc ~rocrar-.c.c ~e e:::tncionn?:Ücnto;., :::in -

Jo.:; cu.::.lc:: ce cnncelari~ er.::.n :::::.rte ·~el c:::fucrzo rc¡¡liz:-..do en o

bro;.:;; vi~lc::. nna üe l. .. :: íU!lcicne::: a::ir,n.':'da::: <'. lo::: i;::;t:>.cion;tr.:ic.n

to~ s~r~ la de ¡¡rticular el trnn:::r~rtc i~dividunl con los ~crvi

cios colcctivoc •• a trnv~v de la conatrticci6n de er.tacic~a~icntos 

c!c tr::n::bor<lo, c.::.::-acc::; de disu::i.dir a lo.'.> ::iutc::::.ivilist:-r, ¡.c.r:i que 

no viajen en ~ur, vehículo::; h.-~t.::. la:: zon~c conGe:::ticnc~~r.. ni 
i 

ch.:-.s in:::t;,l:;cicnes ce ul::-icnr!:.n cu 1:-, rcri!erin, cr. lo.:: r~ntos 

e-· rc::.::.o:-: c. lar, lineo;::: del tr.-..n::;rort<:: rfo :::urC'r!ic.: C' y l1 ln:: c::;tc.
c:!.on;:n 'icl !-~otro. 

~e con:>idt'ra .f!t:Eo l:.n c:::.lles cr. lr~ que. no circul::r!-.n 1."os :::.!:_ 

~ic; colectivo::: ~~rec~ ~0:tinar~c :-1 cctLcicn;:.i-ic~to ~ - l~.:: ~.:1.

niohra= de cri.!"'_:é:'l.. ~s tleci1· 1 .::e ::uede i"."":;:1l~:i.r :· or,¡;~ni!."'.rr el ez

rc.cio ~t: l.::. vi.:. rC!Llic::.. ;oi.;-rcvcchf'.nr!clo tr::l:i~r. c;;.::o c::t.~cinn.:i. 

i.ic::.!o. 

F..rL 19C2 1:: ciud.:-d rcq~~crc L.::.bilit~r (0 ril c.::.jonec de c.:_ 

t.:.Ci.O!!.;;.::-.ic:nto CLJl""O :J'.r.:!.::-o. ;::"!".'.'. ro¡:oy.-.r c.l ::t::!cci:..:.-:'o f • :in=+:: r..:-.::.i t:n-
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DR. V E RTI z 

J e , , 

AMORES 

- 1 

C ATOLICA L LA OSABí-- ·~ 1 

J.a fl 11 [ 

33°/o [ 

50º/o 

. 33°/o 



to del tr::nz,. ortc col.;::_ti va. Al resJJecto, ~] 'Jop~rt::rónto del 

Di&trito Federal, ~ tr:::Y6s de mecanis~os di: coinv:::r::i6n con la -

inicia ti V
0

.n rri v.nrla h:: ::;-ro!!iovido y con~truido n l~ fcchn 11~ ,8!:i4 -. . 
c&jone~ y coutinGan·l~= ncgociacionea 

te::;, cr. lor: :;:r6>:i!10.:; !!o:; o:uioi:;. 

- .si. la c::.lle 

- ~ucra de la cnlle 

ptl.r:-. con=tr.•.iir lo:: rc:;t;'n-

Se llélo.'.l en 1.:-. c•~lle -. todo!> aqul!llo::: vehicul.c:o c;.uc h11y co

b?"e la :;u; ~rficie r'c rot!.::J.·.ient;o. 

!.:::. c::::r.-.cidad de 'C,-t::>cion.ur:iento::: (oft?rtr.) dis:..:in1.iyc. :::.1 -.u -

-;nt:::.r el t:-.r::::.f'lo dr.: la :robl-.ci6n. 

Se ticuc :u~ vo~ l.R c:::.ntidad de nuto~ que ~e ~u~dcn c::t•cia 

n::.r ~~ lo< do7 tiro= ~e c.:t:::.cionnr~c.ntoc. 

T,;.rbilín ::0 ectudi.:. ='"'l ocu1::ci5n, 6 ::;i:a, el nCít"'.::r.J r'.-:; vd.1c~ 

lo::; q•.:e ocur,nu ·in l.u¡;:-r -:;' cu~nto tic:::.:o ocu¡:¿o .. c<ic l"c·-·=· 

~;;te e:::tuC:i_o ~;e h.::.cc :;;or lo r~::ul.;;.r el) r::::!oC.c::; ~e cr>d:::. 1.5-
:r:.inuto;:¡, y con é.:::;to noc <!n un progcrlio do ocu::.:-.ci6n. 

l 8.:00 Z:15 e·.,.~ . .., . 
' 

8:15 e: 3:> e:1+5 

Y'~5 o 
110 o 29? 
o lCC 

!''Cli..ero re. l:.i.'-:l··~::; ... :=:::.:,dio ~e ocui:'ci~=•= "."':Lcro clr \"C~.íc_: 

la.:: que ¡:ul"cler: -
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?.04 
1 t . • .. 

ÁCIONAMIENTO EN ZONAS ESTRATEGICAS 

PLAN 

ZONA 

• : • 

~~ 
RESCATAR EL ESPACIO PUdLICO """· - -
PARA MEJORAR LA CIRCUlACION 
DE PEATONES Y VEHICULOS 

APOYAR EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES 
ECONOMICAS, CULTURALES, TURISTICAS Y 
RECREATIVAS PARA: 

URBANO 
ROSA 



.Se hace e1 ectu:!io c!cl lu¡:.c..r ~e ur.- ~onA y se c"t.i:rdnr:~ 

lo~ lug~res que hRy en e~~ luG~r • 

. . 
®Cl-'O DE ~ro::=o :¡;r: 
CIUD.4.'!)ES ro::r~i.'!:3 

HinorcG de 
25.000 90 

~ 500,000 
6 &f.¡¡ -. 12 

' 

·Cc::::¡.rus pro;::. 

Re¡;oc:ios " 
·Tról.b.:!jO n 

Ot.roG ;, 

En cprci~n 

En b~tt.ri; ' 

DI·~··c-y•-/r-. · 1·"'"I' ·,.. .. ~ ..... """' .,,,,,,..,.. ..... ... _ ..... _ 

TIT'O D~ 
;_rr_¡c•·o•.'lL 

Cr.::..n...:.e;s J 

=~ lC'!: c:_.JC~~ 

!!:~tt! .. CI~0 !:'I.'.: 
c/1000 "'l'T"t-.... _ -· 

' 

1.1 hr. 

l.. l. 11 

4.2 " 
1.t, 11 

E.o •. 2.1: 
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DEL 25 ;• AL 60 Z DE LA CAPACIDAD DE VIALIDADES 
DE PRIMER ORDEN, SOBRE LAS QUE PODRIAN INSTALARSE 
CARRILES PARA LA CIRCULA.CION EXCLUSIVA DE 
TRANSPORTE PUBLICO DE SUPERFICIE, ES UTILIZADO 
PARA ESTACIONAR VEHICULOS. 

EL ESFUERZO HECHO POR LA CIUDAD PARA . CONTAR 
CON UN ADECUADO SISTEMA VIAL PRIMARIO. SE VE 
FRECUENTEMENTE CANCELADO POR VEHICULOS 
ESTACIONADOS EN DICHO SISTEMA, ANTE LA 
CARENCIA DE ALTERNATIVAS. 

PARA 
a) EVITAR EL ESTACIONAMIENTO SOBRE LA VIAIJllm 

PRIMARIA EXISTENTE 
b) LIBERAR ESPACIO DE CIRCULAC10N E INSTALAR 

CARRILES EXCLUSIVOS PARA EL TRANSPORTE 
PUBLICO EN VIALIDADES IMPORTANTES 

e) EVITAR EL EXCESO DE ENTRADAS Y SALIDAS DE 
VEHICULOS SOBRE LAS VIALIDADES PRIMARIAS 

SE REQUIERE 
a) LA CONSTRUCCION DE ESTACIONAMIENTOS PUBUCOS 

QUE OFREZCAN UNA ALTERNATIVA FUERA DE LA VIA 
PUBLICA Y PERMITAN EL FUNCIONAMIENTO ADECUADO 
DE LA VIALIDAD PRIMARIA Y CE LOS USOS QUE 
COLINDAN CON ELLA 

b) EL CONTROL Y COBRO DEL ESTACIONAMIENTO EN LA 
VIALIDAD TERCIARIA TRANSVERSAL QUE INCREMENTE LA 
OFERTA DE ESTACIONAMIENTO MOMENTANEO. 



:t:GULO 

n::::: c: .• ~c:: 

~oº 

45° 
60° 
~:Jº 

r- .. ,+ ... -+-.... ., 
t-t----n . .:> -i 

;;.o 
.,. .,. 
/O.; 

6.0 

CHIC03 

2.7 

"·º 

'· 

"' 
r- , l 

t=uo-'-:7-"•j 

A 45° 

.... o 

t· .... -t-· .. ·--+-~ ... --f-
___ .,.,c -.J 
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5,~ 

..,,, 

'fQ .. 
o 
-~ 

: ..,,, 
:¡ 

~ 3Q 

=-~ n .. . 
·a 

~-.. 
'U ... .. ... . .. 
·~ 
.... ... 

>; 

r~Pidei 1da col~coci.i:. / /V 
-1,-r'-c·u-.-.-.-i~-d-,-.. -.~-.-d.,..a=• . ,¿1 '.,,, 

~ . ....:.....¡_:_....:...._,__-+-~-~-~---~--~-~'-+---+--+-,,r-it---+---t-~-i---
/ V 

/ ... V 

Espacios requer;i.dos en el area de espera para 
vari~s rel~cione$ de lleqada, 

/ 
·/ 

¡_......,... 

/+ 

~-1. 
1 / t."'1TI[ ~ PAOPll[DAD 

~ r-
ne t¡[ PAOi><!::>AD 

Cl.LLE 

w -------->'. ~ f~'~UVA j . 

t..:. O TA: !.e t:t:o ~..-: 1'1s r.:t;~'.:it~r pera ~f':mítir c;&.:e 
..:,¡~ cutoni·1i: qui.: \ti.Jj? tt O.:!.C rn de!~ ~uo~r.i
::!ór: ~~:;e e! c¡iro ~odc ~ intetior d~I e!t:J

c;c.:.G:"!'l1ent-: 'I ;>ose a o. CO m d~· :lista ncic •. 
de: los vet.i'culc:¡ e:;¡!cc.i=>!'.ü,o:a. les d1mer.

s;cnes éc lo s'l!icc ¡ocrm;~.?•I mov·míer.:o:. 
de rever:..:i. 

1 A 1 B 
51.Lli>~ 

1 Vi 
1 m. 1 m. .... 
r t...9 ~ 1 L!!i ~.!'.Q_ flº r •• , R" .3~ 1 Z.Ot; --3.05 

::~ 1 ~-~~ 2.9: 
6- 1 z."'o 1 z.a .... i ,< ¡ __ :~~ ::; 

.:>.~o 2.60 

t 3.80 t 3.SO Z.50 

Entradas y salidas para estacionamientos. 

:ONTilACA 
w 

1 ''" . 4.50 
1 4.ZS 
1 
1 4.10 

1 
~~ 
: .. :;o 

1 3.7!i 

3.70 

l.o7 

l.65 

210 



1.~ Tipo de Rampas.-

Rectas entr~ plantac 

:Rectac entre medias Fla.~tac ~ a1tur~~ ~lt~rná~ 
Helicoici2lec 
Doble ho11.ccidal 

- E:tacion<::.!!:~~~to en l~ ~rc¡ia ramFn 

~ ~edioc Mcc~coG 

" ' 

RAMPAS RECTAS. 
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,,.u;:, llESCONGESTIONAR LAS ZONAS 

l 0E l\l.WOB iNCIDENCIA DE TRAFICO 

l 'S t<ECESARIO DESALENTAR EL 

1tlt>RESO DE AUTOMOVILES PROVE -

tllHHES DE LA PERIFERIA DE LA 
Ci•lDAD 

ES NECESARIO INDUCIR Y FACILI
TAR AL USUARIO DEL AUTOMOVIL 

A HACER USO DEL TRANSPORTE 

PUBLICO. 

El ESTACIONAMIENTO DE TRANSFE -
RENCIA ES UN MEDIO INDISPENSABLE 

PARA ARTICULAR EL TRANSPORTE 
INDIVIDUAL CON TRANSPORTE PUBLICO 

A EFECTO DE PROPICIAR EL USO 

DE ESTE ULTIMO 
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' \ 

2.- Pendiente m~~ma de las ramra:::.- , 

Auto&ervicio •••••••••••••••••••••• 
Por empleadoM ••••••••••••••••••••• 

r.st;.i.cionamiento en la rro,¡::i::. r.:.m.i;~ • • 6 "' 

3.~ J\nchurn uínima de las fajno se~~r.::.do1a~ ccatrnlc:: 

- Ram¡;no rcct:n:; 

R~pa:;: curvr1s 

4.- Al.turw. 12t~:i;::. de 01;i.rn.1ciones 

45 cm. 

15 cm. 

· 5.- J\nchur:;. id'.nir::a de .los bordillo::: 1;::.tcrclc::: • • ;o c¡n. 

6.- Altura 11bre de loe fisoc.-

PriLler.¡:iso 

P<a-él. 1 o:; de::;fls 
2.65 '~-
2. 1 rJ. 

7.- Ló. cu¡;críiéio z.úni¡¡¡a rccoi:.er.d::bl~ :¡,.nr:-. un edificio de -

e~t~cionar..icnto o~ de 930 m2 (31 x 31 o) •. 

~.- L.:;. ruichur.::..r:dnima libre. de l.n11 r.::.l'!"..::a::: en rioctnc, ocrl:. -

de 2.5 1:1 ~or car~i.l. 

9.- En ra1J.i;.i.:: rcct:u:i con :¡:e:ict'!.cntc::; i:;.:.:,•orco del. 12. 'Y, dcuc.-
rt.n con::;truirnc triu:Joc ele tra.n.:iic16n cn ·1~ cntr~.da y 1::. 
:::;:.lidn. 

/ 
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10.- '<':l proy~tis':~ ·'~~rrá ceter::rln•r ¡., localizaci6n de las .. ntr ... -

das y salidas <"e est1cion&Jliento de ~cuerdc- con las nc-rmes t'n

vigencia antes ée e:npez•r este proyecto. 

11.- Alumbrado en estaciona:nientos. 

12.- Se deben pro¡echr Pt·rimetralmente los ca,lon .. s primero. 

15.- 3e aconseja consider•r rlif .. rentes alternativAs de anteproy .. c -

tos y de Estos. to~ar la que de mayores venta,jao. 
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t11.- J'roycctar ln ubicac15n de la" r:-: • ..,:¡;::i:-: y liUS d.i:eni:;ionc:c, 

~Ji coco la distribución de c"jonc= y pacilloc de cir

cul:ici5n, r-::ira un edificio r'e c=t:..cion::u .. ~.ento, de tipo de -

=~-dio~ niv~lcs, con 2 r~m}aG en los extreo~= (de un ~entido de -

circul.:::.c1.5n c;¡d::i unn), y Wlll r~pa de doble circulaci6n central.. 

La i;cr.dientc de r.s r=¡.as e~ rfol .10 '.'"', al tura e!-: un nivel -

1e 2.20 e:, con :-.utor.:6vil.e:i 5rnnc!ec. 

~l lot.:, _ti~ne ln": cig;.;i~~tcr: c!i:::cn!:ioncc: 48 .. 70 r.:. 

/ 

r 
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24.Sm -1 

1 

~ 
5.0m i 

--t 
' 

11.0m. 1 

5.0m. 

24.Sm 

i 2. 20m 

245 
1 

'.'.'--+--------

17.85 m 

11.0"' 

3.0m3_0m 17.85 m 3 Om _,..__,___, ____________ _ 

0.30 

-U-

/ ' 

1 1 

2. 20m. 

24.5 m 

-1 

1 
PASILLO 

T 

i 
¡ 

j_ 

70. O m. 
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Eo un a1:n.rato electror_¡::.!:tlético • y.royc-cté:\do ecpeci1fic:i!":cnte

::-::.r;: f:<cilit2.r el control del tr!:noito de vch!culoG y peatonc::;.

con indicaciones visuale.::: en el C<l$ino. 

r ... fin:.lldad ¡:rincir e.l de e:: tos :\par::. toe, es rcrr.J. tir el ¡:..:::, 
::o, ~ltornadnnente. Q l::.: corricntec de ti~n~ito que se cruz~n.

! eri::itiP.nd.o el uso ordcnriti.o y se(;uro de::; e-: • .:'.Cio di::;,..cníble. 

Si la in:::t::.l.:tci6n y operaci6n' de le:.; ::·::.::::.t.foror: e.: corrcct.:;.• 

::odr.5n aport~.r diversa.::: vent::.jo;.s. En c."'lr.:bio. ci uno 6 !!'-~!'; .:::cu~ 

foros :ion dc!ic'i.c!lte&, servir€..n rara cntor}:eccr el tr!nzito de 

vehículo:: y reat9nc::. 
' 

Un oenlroro 6 un sistci::a de ::;cr.f..fcro:;. 'lUC opere ccrrcctu;:¡c!!_ 

tcndr.1' t•nn. G r.:á::: de las ::;ir;uiente:r. ver_t~Jo:...:::: 

c.) !lace ordenadn l.:¡ circulaci6n del trfü1::ito y e:n c:ic.-rto:: -

. c.::.so::;. llec<'l. o;. ?.unent:::r 1::. c".,;:aci~.:::d :!e la calle. 

b) Reduce 1::. !recu~ncia de cierto ti~o de accidentes. 

c) Con e&~~cia:::icntor. r-vo~ble~. ~e ruocen &incron:!.z~r r.~

rc ~~ntcncr c1rcu1aci~n cor.tinuc, ~ una velocid~d cono -

tanto en una rutn dctcr~inad&. 

<!) !'er ... i te:n i "Íerruc:;:ir ¡:éri6dic.-.::entc el tr!.n::.1 to int en::;o

dc un.:::. -.rteria :·ar.:;:. I-err.:1 tir el ¡:.a~o ~.:. ·rnl.iculo.::; y ¡;.ec

ton~.c tlc la'": ~1='- tr~r.::;ver~::;lc::;. 

<?) ~i.; lo:. !":-;¡ori::i c!-:i loo CO:.'":·;;.c rc¡:rc=cnt'."'.n un:-, -::co:ic;.:.1..-, co!!_ 

~idcr-.blc con rc~:0cto =l c~ntrol :ar na~1o ~e ~ryl~cic~

c!c tr:i::citv. 

Cu::.:ic>.o el ;;.ro;;cc to 6 1-. or cr::-.c15n <?e Vil :.c.:.!: foro 6 ;.;i <::tc-:-¡-_

dt: =:er:.i~roroa· r:= dc!icic.nt"• rue:t:!e:n i:rc.;;cnt.:..r~c t:t.l~un~ 6 ~~=i~r. -
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de 1az :;i¡;;d.E:ntc~ dctivcntajaa: · 

a) ~e incurrirá en cnst.oo no juatificndoc rnrc coluciones 

<!UC 1.odi:::n h.abcrae resuelto GOl~rnentc con cci:.::.lcc 6 en 

otro:. forma ccon6~1.ca. 

b) :tr.:¡duccn dc,~or~:: injuo~1!1.c::-.d<-.::i. ~ cierto núr-(ro Je u;;:u!l 
rio.:::. er.z:ec:i:;.li:ientc trólt~ndo::;c de vclú.;.lcnc·' ~e trAn:::ito-

rcqucF.6::. 

e) rroduccn re~cci5n dc:.::íavor~blc en el ~~blico cvn la con:::! 

buicntc !~lta ~o reG¡cto haci;;. loe cc~~toros 6 hr.ci~ la3-

nutor1d:i.dec. 

tl) D:ce.civó nd=cro de accic'eJ?.te<J del ti;:-o é\lc::.ncc, ¡:or ca1:1 -

bio3 cor~rc~ivo;;: de color. 

1?) ::-trdid¡¡s innccc;c.:-.rias de tie::1¡io en la:.:: l::vr~:- ~el ¿f;;. r:,ue

sc p1·ccentt.n c:.:;c~r:os vol<i:r.cne.c de -::r!.nci to r¡uc no r<.:;¡trlc

rcn control de 3c~~~orc~. 

!) Aw.:cntc.n 1;;. fl•ccuonc1o.. 6 srnveclad de cierto:; ec;;:identec -

cuenda la concor~nci6n ce ~eficiente, ~c:cci~l~cntc trr -

tbdo~e rlc íoc'>::i !i:nrlidcc 6 intcri..f:rci6n ~el "crvicio cltctr:!.co. 
1 

.:;) :::i u ~o tin se:::!:!oroc ::ortl.tilcc ir:r:!.i.c.;:. ccnfu::i5r. -::;:,~::: r..!_ 

.;u::io.:; cond.uctorec :J ¡::>.:;ibleo .:-cci<lcntc.:; :-or .:;u .-: • .:.rid.ón 

i~tc~1e=tiv.:. ?3~~ e1 d~uario no aco~tu~br:~o r ~!loe. 

Se rrcv::-:i~n~.:~ ':Ut..: l.u c.:¡ra. rlt:.- to':!o :.:t:::-!.r=iro t0!1_:-:. cvz.r~::.J w.;
n\:.:~ trr:-t. lcnt e::: .rujo, !.r:b~r :; vr:r~c, ;¡ cu¡;.•~d~ :.~!.=, i:inco lc-~tc~: 

rv_!:l, !::;t:--r 1 !l0c~ .. :. ~c. frc!'1tc, fl~ct. .... iz~;!.~ic!"'...:-. y f.!· .. ch:" ¿rrt:c}·¿¡. 

Col.:. c:::c ort.!cr. t!c cc·T.oc;,c:!.one3. :Cn :.;c:.tr;r·;r. ;;:¡.n l~:itc.c ro:i. i;o.:.;i 
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flecha.:; :;e '~c;1Jcn colocar ~rimero .r1c 1:-. vu::.lt« izquierda, i;ccuida-

1a ele l~ flcchn do frente y final r:entc, la rlc la vueltL!. dcrech~. 

Se rccodcnrl.i.n dos cnr.-..G ¡;or .::ccc::::o a la intcr::iecc:16n.· ~l -

dobln r,e~~roro ~eri::i.tc v~r 1a. indic~ci6n, aun~ue uno de ello:: sea 

tr:¡;:-.~.:i ¡.or un vch!culo ::;r:-.ndc, y rcr7>e::::cntn un f.i.ctor de .ciz.:;uri -

d.:..d ;::.t;:;.n~o h~::f exce::;o c!c ;;.nuncio::: lu;:;iz:.o;::o:: 6 .;e funde alcunn l~ 

:En c;:.c!a intcr::iecci~n. ·el flujo de vchlculc:: debo ::;er divid! 

do en ..ii.f:rcnt ce fna~::; de r-.ovi:::ic11 to, en cad;;. un;:. flc l::.s cual e!! -

:-e eftct<i.:i. un tlc::;~laz.=iento de vcl:.1culos.· 

'l'<l.X;:. obtener el dnino :'le rot;:.rdo~ • cada f<i::ie debe incluir

cl ::.;:.yor nfu..:.cro 1:o:iiblc -:ic ; .. ovi:.:ic:ntoc .::i.::;ultf..neoc. Se lo¡;ra.rlt 

:-.;;1, ::-.c!.:..itir el u::..:,·or vo16;;:en de vc!1ict.!lo:::; r::n l:!. int-:-r:::;ccci6n. 

Et"- Gcncrul; el nfu.:.<:rc ñe :!'~:.:ce di fcrentca cebe· r-::duc:1r::c "1 

~!ni~.o. ccn::idcró.'.ndo lo. sec;ur1d:::.d y 1:-. cficienci~. J..i:: ::ecuencia -

C.c rr.:-;c:;; :!cbc trr.t:-r de ..reducir ;:.l z:únir.io loo rctardoc. 

J,~ =ccuc!'cic. co:_til_ct~, r.lc f6JS"1!3 en el menor t::!.er.::o ·:·o::iblq,

con:;titu;;c un ciclo .~el :::;ct:5.!'oro. Por lo ¡:i::;.er:-1, ".!?: ··=te, cnd.:t 

r~se oc:.irrir~ uno. cola vez. C"'d" f:.cc tendrá uu tic::::o vcr!'!o y. 

lCnPral~enLe, ~unq?c no nic~~Fe, un !.~b~r. 

! . .;;.. c!u.rL.ciór.. (e c;:-rtc rase y del ciclo dc~.cndcrt do l.c. c'e:;::m-

Sll_o:-.i.c!lc!o :¡:.'" ::e c::cogc un ciclo de (;O ~"G• :; q~:c r:l tic.::=-o 

ncc<:·::;.r.io :;,:-re r;uc lo:: vel.iculo:: :!c;.;;;.l:>~·::n l::'. :!nto-r:-:ccci ~:i i:.uc -

r'i. :.tt~~~!¡t~ d·:..:.:>¡:u~~ de 1~ ~4nc!1Ci:Ci.5n di'! "ci~a;.", ':': ::e; ~ :: c:i;. !:'n e: 

i::~ call.e¡ l'.:;tc ·'cj;:. u:i t.::>t:-1· ce _5!) .:e<;. en "cit.:."• c. :'.ivi:li.r::c ~n 

trc 1.-~ ~'-:>:: c;-.llc::. ""uronic~"'o los ·.·clú::~ne:::: V:?. :; Vt. en lo::; c:.rr! 

lo: cr!. tico:: ~·.ir~ r.t<. l:i l:oré rlc ;;:!b;:;.r.:;;. :1.ntcn::il!:.d !!e trf.?:i:i t::: c:i-
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1as calle.:: A y n, .::on de 400 y 2511 vehiculci:-:, rn:: :;.:tiv-.:--:ntc. En 
el ¡irir.;er caco, cu;:onc=os que el ~52,"nciar:.icnto c:ntr() vc::iculos -

r.a.rll cnd• uno. de l:'lr, calles es el micmo. Loc ticr.::·o::: · r.:oro):imados

T.t. y T:!3 correnrondicntcn T?.' 1a ind::lc:o.c16n ñc ".::i¡;.::". ~ ::.rn las: ca -

1le5 A y 3, rccrectivnocntc, Ge obU.enc C:O!'."O ~ibuc: 

TA 

50 - '!',\ 
= !i!L 

250 

TA + TP. = 50 =crun1o~. 

TA= ~1 set; 

En el r:ec;undo cn,.-;o, nuron¡;ar.to~ que el C'!'::-ncim:ir-nto entre -

vcr.!culc-: .:il nrrnncnr en l~ c::.lle A (:S.a) e.:: de ? se:; y el t>!:'p::ici.!!, 

:::1anto (Eb) en· 1a cclle· B e:; de 5 se¡¡. 1 . .,. difcrcncin C'n c:"rn·c:i,a -

r..i.ento ce y.oc!ri:i. deber ~ un. l\lto porcc-nt~jr.:- ce c ..... r.ion.-.::- ·:>n el c::

_rril critico ·rle. 1~ calle B. J.,:;. divic~6n ¿..,.., lo:: tic:::ros c:::n :!.nrliC!::, 

c.i~n de "ciG:'..11 r;c obtiP.nc, en forna. nrro::1.r.:::.c•, ccr:o n:t::-uc: 

TI.. -------- = 

7:A = VA 
TE ,,n 

40'.J ::- 3 
25~ .. 5 

... 

.... 
F.A = 

400 Y. .. 

E!: 2~>0 :-! 5 

' 

TA = 24 ne¡; '.!''.!= 5'J-211 = 26 ::ce. 

Coco re.'.:l•. c:::neral, ninc;Cin ln:-1:0 cfo "•iiC""" =cr.': r::c!'l')r que el 

t:iE'r.:;o !l!?CC"°<>.rio r.:.r:; 1UC' "l t:rUpO ne tr~ns6úntes !!UC C:"'.:'~.?':'. c·l -

c=b::.o c!e :l. l':'lic::-::io:i-: :-i !'llCd~ cru:-¡¡r, c:··ce:-tc cu:-n:lo -:-e dir.:rone de 

u~ int~rv~lo e;:~ci21 v~rr. ~~:'.tone~. 

221 



T!f('S DE Sf:;?~AFOP.C~: 

- D:C TI:E!·'.FO FI,T(}.- Rcqni::i tos 

- Accionnrloc yor ~l tr~nsito 
nen.i r-... cc!onadoc 

total~ente rcc1ono:.do::; 

- Si=ter-~ ni~ult~~eo 

- Siete~~ ~lternado 

- Sicter.i ¡rocresivo ~i~~le 
- Sister.~ :rocres:t.vo flc):iblc 

DI.'J''~'.?:!.'3 ESI'ACIO TI!:''.!'O 

~> Dur~ci~n ciclo 

b) Tic7~rto ciclo 

e) Sccucnci'"-. de f:-i.~:;-11. (Estos trE:!;• r:n ::-ire1ton.~v<:.:::-i::i.r con 

los r,c~~foro~ ~e tie=óo ~1jo). 

' 
Ci.l::.ne.o ln::; Vl'.rio.cio!!~!: son cbnRt~nte~, ce :ruede im::t:-lnr el 

ce t:ic?:ro fijo; sal reccmendables en el céntro. 

DE 
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1 
1 

Cuando no"1o sen, =e r~co~iendan los 1 accionad~s p~r rl tr~E_ 

i;i t:>, para zonas 6 curceros aislado
0

s, ¡ejos del centro. 

--

/ 

·' 

f f 

l t 

5i#A.'Fo'Ee'S 
Acc:.ioJ.>1.·l>os =foil 

)1¿.J... /EÁlJs i7o . 

!.o::; r.cr.!tforo~ r:-:-:-::.acc:!.cno.t':::iz ne uti117.:.>n en intn:-:-~cc::lon·!"

dc:nde i;c vr. <; f.'r. trrr 6 i.. cru::-."1r una vi~ r.:u:r c-,n.:urr1-'.!~. 
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'":1''1Ui:::'l.to,- !:lra poder inot.:ilar Rcr.f>forr-:, 

a) Vol(u:ien r.:!t:·:imo de veh!culo::i.-

Nllm. d <? c~rrilea/acccso 'Teh/h 

Calle' A Calle B C:::lle A 
. ( l'J"ll:Or. ::-:::r:.~i.".'l.:J) 

, 2 500 

2 6 r.t!o.~ 1 600 

2 6 ~f-.6 ,2 6 l!!!G 600 , 2 6 r.-.5.~ .500 

b) Intcrrurci6n ~el tr6~s1to continuo.-

~&~. fe cnrrilc::: p~r accc~o 

C~llc A C~llc B 
''c.lJ/h 
C::.lle /'.. 

Veh/h 

Ca11e P. 

(un ~cntido) 

150 

150 

200 

200 

".:.il/ll 

C:-.lle: B 

(c..:.b.;:;i; .::..cc.~.::;os) (u.u :::ocnticle:) 

1 
2 6 ..... t -

•-MW 

' 2. 6 -L- 2 6 !!!!'t¡;¡ -... ·.-.. 

' 
., 6 ir.lle -

e) Yolár..:.c.n =i:ii;::c de _¡;!O:~~tonc;:;.-

C.::..lli. l·i::.ci:- :::.1 
C:'.llc ::: !':! nci i;;..l 

f'.)0 "c.h/h 

11)'.)0 Vell/i:. 

75'.) 75 
neo 75 
;".l'J , !"''.) 

750 10~ 
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el Antecedentes de occidentes.-

Cinco ó más occidentes al o~c en los que hoya in1ervenido -

1 a po 1 i c {a. 

f) Combinación de los requisitos anteriores.-

Mínimo 80 °/ode los valores de los otros requisitos 

A B C O E F 

2.25 

G 

_J 1 11 
.. lLoctDADI ~ONSTANtELJ 

.._____, ~' 1 1 L_J LJL 
CALLE PRINCIPAL 

CM= Control Maestro CL = Control 1 ocal . 
V=_!__ t= .JL 

t v GRAF ICAS ESPACIO - TIEMPO 

:z 
et 

l
en 

A 

B 

c 

o 

E 

F 

o G 

, 

V la R V A R 

V R 

y IQ 11 

V A V R 

V R 

V '" 

27 :! !O 

f 

! 
/. / -·/ _,, - ! 

1 
V A 11 y AR ¡ 

¡ 
V A 11 V • R V;• •• 

' ' \ 
V AR V A R ' 

1 
i 
1 

VAR V~ 11 V A ! 

i 

,. R V .. i l 
V .atrr-

i i 

¡ 1 
'º TIEMPO (Seg.} 

SIMULTANEO 
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