
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

Facultad de Ingeniería 

. . . . 

·. '' ~ 

PROYECTO .. DE . RIEGO EN UNA ZONA .·. SEMIARIDA 
' . . . 

s l s 
Para obtener el título de: 

INGENIERO CIVIL 

Presenta: 

Francisco Javier Hernández López 

Mélico, D. F. 1983 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



INDICE 

CAPITULO VESCRIPCION PAGINA 

I.- lllTRO'DUCCION 1 
ll. - V'ESCRIPCZON VE LOS RECURSOS NATURALES 3 

lZ.1.- UBICACION 3 

IZ. 2. - OROGRAFIA Y TOPOGRAFZA 5 
IZ. 3. - HZVROLOGIA 10 
IZ.4. - ESTUVZOS GEOLOGZCOS 10 
II.5.- ESTUVIOS AGROLOGZCOS 11 
IZ.6.- ESTUVZOS HlDROMETEOROLOGlCOS 16 
IZ. 1. - ESTUVI OS ECO LOGZ COS 25 
IZ .8. - ESTUVIOS GEOHIVIWLOGZCOS 25 

nI. - ANALISIS VE LA SZTuACZON ACTUAL Y 
VE SU PROYECCION 2& 

III.J.- USO VEL:SUELO 28 

IZI.2.- INFRAESTRUCTURA Y COMERCZALZZACZON 34 

. IV. - TECNICAS VE RIEGO 36 
. lV.1. - DESCRZPCION VE LOS SISTEMAS VE RIEGO 36 

v. - RELACZON AGUA-PLANTA-SUELO 50 

V.1.- PLAN VE CULTIVOS 50 
V.2.- SELECCZON DEL SISTEMA VE RIEGO 52 
V.3.- RELACZON AGUA-PLANTA-SUELO SS 

VI.- VISEf.10 DEL PROYECTO 14 
VI. 1. - ESPECIFICACIONES GENERALES DEL 

MffOVO VE RIEGO POR GOTEO 14 
VI.2.- CALCULO VEL SISTEMA 16 

VII. - INSTUACZON, OPERACION Y UANTENlM1ENTO 13& 

VIZ.1.- 1NTROVUCCION 131 

VIZ.2.- INSTALACION 158 

VIZ.3.-.0PERACION ua 
Vll. 4. - MANTENIMIENTO 143 



VIII. - PRE.SUPUESTO, PROGRAMACZON V EVALUACZON 145 
VIII. 1 • - PRESUPUESTO 145 
VIII. 2. - PROORAMACION 151 
VI!I.3.- EVALUAC!ON 156 

IX.- CONCLUSIONES 15 9 

BIBLIOGRAFIA 1 liO 



j 

CAPIIW" 1 

I. 1 • - I NTRODUCC!ON 

LA UTILIVAV VE UNA EMPRESA AGRICOLA EN UNA ZONA SEMIARIVA.!JFPENVE 

VE LA MANERA EN QUE SE UTILICBO LOS RECURSOS DISPONIBLES EN LA PRODUf_ 

CION. 

SIENDO EL AGUA Y EL SUELO. LCS RECURSOS BASICOS EN LA AGRICULTURA, -

VA QUE LOS VEMAS QUE INTERVIENSJ VEBEN ARMONIZARSE ALREVEVOR VE ESTOS; 

SE VEBE TENER UNA ATENCION ESPECIAL EN AQUELLAS ZONAS QUE REUNIENVO -

ESTOS RECURSOS, PUEVAN AUMENTAX SU PROVUCTIVIVAV MEVIAflTE EL VESARRO -

LLO 'DE UNA INFRAESTRUCTURA Y OC ESTA FORJ.IA LA INVERSZON VESVE EL PUN

TO VE VISTA COMERCIAL RESULTE JUSTIFICADA. 

ES UN HECHO COIJOCIVO QUE ACTUAUlENTE EXISTEN EXTENSIONES VE TIERRA 

VE CLASE BUENA O REGULAR, QUE SON TRABAJADAS EN UNA FORMA RUDIIJENTA-

RIA O VEVICA'DAS A CULTIVOS·I~UCTIVOS; ESTE VESPERVICIO 'DEL TERRE

NO ES INCOMPRENSIBLE, YA QUE REVUCE LA POSIBILIVA'D VE UN AUMENTO VEL

N!VEL VE VWA, MCO!ANTE LA I~'PL.BfENTACION AGRICOLA. 

EL OTRO RECURSO BASICO ES EL AGUA; Y SIENDO ESTE EL FACTOR MAS LI -

MITANrE PARA LA PROVUCCZON AGRICOLA EN LA ZONA, VA'DA SU POCA 'DISPONI -

BIUVA'D, ES NECESARIO BUSCAR aMA FUENTE VE ABASTECIMIENTO AVECUAVA A

LAS NECESIVAVES. V ES QUE NO SE PUEDE HABLAR VE UNA EMPRESA AGRICOLA

ECONOMICAMENTE ESTABLE, SI NlO SE TIENE LA SEGURIVAV 'DE CONTAR CON RE

CURSOS HIVRAUL1COS; YA QUE A TRAVES VE LOS AROS.SE HA POVIVO COMPRO-

BAR QUE LA AGRICULTURA VE Te<PORAL EN ES_TA ZONA CONSTITUYE UN SERIO -

RIESGO AL TENER TEUPORALES EXV.T!COS Y POCA ALTURA VE PRECIPITACIONES. 

SIGUIENDO CON ESTE PLANTEIJflENTO SE PROY~CTA UNA ZONA VE RIEGO ME

VIANrE LA AFLORACION Y APROVEalAMIENTO VE LAS AGUAS SUBTERRAUEAS EN -

UW. PORCTON VE LA EX-HACIEmJA DE SAN ANTONIO 1iE PEFJUELAS, EN LA PARTE 

SUR DEL ESTAVO VE AGUASCALISlTES; EN VONVE EXISTEN SUELOS REGULARES Y 

AGUA EN EL SUBSUELO, QUE IMPULSAN, MEDIANTE UNA INFRAESTRUCTURA AVE -

CUAVA, AL VESARROLLO VE ACTZV!VAVES AGRICOLAS MAS HITENSAS Y POR LAS -

CUALES VE ACUEROO A ESTU'DIOS POSTERIORES SE PUEVEN VETERMINAR LAS VEN 

TAJAS QUE PROPCJRC10NA EL AUMENTO VE PRODUCTIVIVAV VE LAS TI~. 

EN TERMINOS GENERALES SE 'DAJl CONDICIONES FAVOJZABLES PARA INCREMEN

TAR 'I VIVERSIFICAR LA PRODÚCCION AGRICOLA, YA QUE ULTIMAMENTE SE APRf 
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CIA EN LAS ZONAS CIRCUNVECINAS UN CAMBIO VE LA AGRICULTURA OE TEAfPORAL, 

PROVUCTORA OE CEREALES, A ~ OE RIEGO VESTZ~A A LA PROOOCC101.J VE -

FRUTALES Y CULTH'OS PERENNES; ESTE GIRO EN LA ESTRUCTURA PROOOCTIVA A

GRICOLA Y SU CRECZJ.IIENTO ECONOJ.fICO SE EXPLICA EN GRAN PA1rrE POR LA --

EXISTENCIA Y EXPLOTACION DEL AGUA DEL SUBSUELO, POR LA POL!TICA CREDI

TICIA ACEPrABLE, POR UN CREC1M1EJJTO EN LIS V!AS VE COUUN1CACION Y LA -

ELECTR1C1VAO ~. 

LOS ESTUVZOS CE GRAN VIS10N EFECTUA1JOS EN LA ZONA BENEFICIABLE 

TRAEN COMO COUCWSION, QUE PARA EL FOMENTO liEL VESARROLLO AGiUCvLA, - -

LIS INVERSIONES POR HECTAREA SOU ALTAS; PERO COMPENSABLES CON EL VALOR 

VE LA PROVUCCIOM, POR LO QUE ESTO PERM1TE QUE SE TENGA UNA TASA VE RE~ 

V1M1ENTO ACEPTABLE PARA LAS OBRAS RESPECTIVAS, LO QUE JUSTIFICA EL PRQ 

FU>JDIZAR LOS ESTUDIOS VEL PROYECTO A NIVEL VE FACTIBILIVAV. 

AL PROFUmJlZAR DICHOS ESTUDIOS SE VEBEN VE REALIZAR UNA SE'RIE DE Af. 
T1V1VAVES PARA SOWClONAR EL PROYECTO Y ALCANZAR EL OBJCTIVO, ESTAS Af. 
TIVIVAVES SE Pf.JE1}EN RESUMIR EN LAS SIGUIENTES: 

A) INVEST1GAC10N: DENTRO VE ESTE APARTAVO SE OCTECTAN LOS FEJIOJ.IENOS Y 

FACTORES QµE INFLUYEN EN LA ZONA. 

8! VESARROLLO: SE HACE UN ANALJSZS VE LAS TENOENCIAS EVOLUT1VAS OE LA 
ACTIVIDAD AGRICOLA BASANVOSE EN EL PUNTO ANTERIOR. 

CJ PLANEt..CIOll: A.QUI SE DEFINEN LAS INSTAU.ClCUES MAS CONVEWIENTES VE -

ACUERDO AL C8JETIVO. 

Vl vzsmo~ SE EX.PRESA EN PLANOS y ESPECiflCACIONES LAS OBRAS POR REA

LIZAR. 

EJ CONSTRUCCION: EN LA ETAPA CONSTRUCTIVA SE PROCEOE A INTERPRETAR f! 
SICMtENTE LA ETAPA VEL VlSCRO. 

Fl OPERACZON: ES IMPORTANTE EL CORRECTO APROVECHAJ.fIENTO VE LAS OBRAS

POR LO Q.UE ES NECESARIO HACER UN ESTUDIO VE LA OPERACIOll ADECUAOA

VE CAVA UNA CE LAS PARTES QµE lNITGRAN EL MIEVO COMPLEJO PROVUCTI

VO. 

Gl MANTENIMieJTO: SE DEBEN VE TENER EN BLJEUAS CONOlCIONES LAS OBRAS -
PARA QUE VEN EL REN01MZENTO ADECUAVO. 

HI E!IALUAC10N: ES NECESARIO HACER UNA PROGJW.tACION VE ACTIV!tw/ES y -

LA EVALUACZOll OEL PROYECTO. 



3 

CAPITULO lI 

VESCR.lPCION VE LOS RECURSOS NATURALES 

H. 1. - UB1CACION 

A) S1TUACION GECGRAFICA: LA REGION EN ESTIJVIO SE ENCUENTRA LOCALIZ~ 

DA EUTRE LAS COO'RVENAVAS SIGUIENTES: 

LATITLW NOITTE 

LONGITUD W.G. 
21° 41' 10" 

102• 18' 

ALTURA SOBRE EL NIVEL VEL MAR: 1835 m 

8) SITUACION POLITICA: PElrrENECE AL MUNICIPIO VE AGUASCALIEUTES, ~ 

TAVO DEL MISMO NOMBRE, UB1CM'VOSE LOS TERRENOS VENTRO VEL PREVIO 

RURAL LLAMADO "FRACC1011 AUT1GUA. HACIENVA SAN AUTON10 VE PERUELAS" 

C) SUPERFICIE ESTUV1AVA Y LIMITES: EL ESTLWIO COMPRENOE UN AREA VE-
11 O -{)6 -71 HECTAREAS, LOCALIZAVA EN LA ZONA SUR DEL ESTAVO VE --

AGUASCALIENTES Y TIENE COMO LIMITES LAS SIGUIENTES PROPIEDADES: 

COLINVAMCfAS; 

NOirrE·: 

SUR 

ESTE :. 

OESTE: ,. 

TABLA ·11 1 

EJIVO VEf1NITIVO VE "EL CEDAZO'' 

EJfOtJ VEfINZT1110 VE "SAN AUTONTO 

VE 'PERUELAS" 

EJIVO CJEfWITIVO VE "SAN AUTONIO 

VE PERUELAS" 
AUTIGUO CA!JTNO REAL' A AGUASCALlENTES 
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PI.ANO 1 J • l.lBlCAClON V COLlWANClAS. 

WDO DE l&IC 

ANTOHID DE PCÑun.AS 

"IDO D(L [JIOO Ot U" Aln'O"IO 

ct:D&ZO DE PEjjurL&S 

SUP. 110- 06-71 Has. 

AeC>ST&DEAO CON 30 % LAB;>R4BLE · 

MlltO'fO 

$AN ANTONIO 

DE PEMuCLAS 

l'\..lllO DE tA #f
NOPllDAD 
MPIO. DI AOU.&ICA&.tl:Mrt:I 

l[IC'ALA 1 ! I0.000 

U. N. A. M. 
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I1. 2. ,. OROGRAFT A Y TOPOGRAFI A 

AJ OROGRAFIA: LA ZONA SE LOCALIZA EN LA REGION VEL ALTIPLANO MEXICA 

NO. LA GEOMORFA LOCAL ES VE UNA EXTENSA PLANICIE EN VONVE LOS 

SUELOS ORIGINAVOS SON VELGAVOS. LA UNICA FORMACION OROGRAFICA 

IMPORTANTC SE LOCALIZA A 10 Kl-IS. VE LA ZONA CON UNA ALTURA VE -

2340 m s.N.M. AL S.E. VENOMINAVA CERRO VE "LOS GALLOS". 

BJ TOPOGRAFIA: LA TOPOGRAFIA ES BASTANTE PLANA, VIFERENTE VE LOS IM_ 

PRESIONANTES COWTRASTES VE OTRAS ZONAS VEL PAIS. LOS TERRENOS ~ 

TUVIAVOS TIENEN CARACTERISTICAS PROPIAS VE LOMERIOS CUYAS PENVI

ENTES OOMINANTES VARIAN VEL 0.5 AL 3% SIENVO LOMERIOS VE POCA -

PROMINENCIA VE UNA CATEGOR1A LLANO O CASI LLANO. 

PARA SELECCIONAR EL AREA POSIBLE VE CULTIVAR SE RECURR10 A CUA-

TRO FACTORES PRINCIPALMENTE: 

al SE ELIMINARON ZOW..S CON PENVIENTES FUERTES Y Q.UE PRESENTAN 

EROSION O TEPETATE AFLORAVO EN LA SUPERFICIE. 

bl SE APROVECHARON LAS ZONAS ACTUALMENTE CULTIVADAS Y QUE ESTAN

VESMONTAVAS. 

el MEVIANTE POZOS A CIELO ABIERTO SE MUESTREARON LAS TIERRAS SE

LECCIONADAS, UNA VEZ ELIMINAVO CASI EL 10% VE LA SUPERFICIE -

QUE TENIAN LIMITANTES VE ACUERDO A LOS PUNTOS ANTERIORES SE -

DETERMINO LA ZOUA VE ACUEROO AL ESPESOR VEL TERRENO CULTIVA--, 

BLE. 

di SE BUSCO UNA SUPERFICIE VE ACUEROO AL GASTO QUE SE TIENE EN -

EL POZO PROFLJNVO. 

EL ESTUVIO TOPOGRAFICO COMPRENVE UN LEVANTAMIENTO TERRESTRE CON UN 

TEOVOLITO NIK.ON ( NT-2a. I. UNA VEZ SELECCIONADA EL AREA SE PROCEVIO A 

LEVANTAR IDlA POLIGONAL POR TOVOS LOS CXTREMOS, A CONTZNUACION SE NIVÉ_ 

LO ESA POLIGONAL; POSTERIOR.MENTE SE TRAZARON LINEAS TRANSVERSALES Y -
SE NIVELARON, ES DECIR SE USO EL METOVO VE SECCIONES TRANSVERSALES. 

CON LOS VATOS O'STEN!OOS SE CALCULO LA SUPERFICIE TOTAL VE LA ZONA EN

ESTUVIO Q.UETMNOO ESTA EH 25 -8 9-18 HECTAREAS Y SE VIBUJO UN PLANO ESC~ 

LA 1: 1500 COr: CURVAS VE NIVEL A CAVA 20 c.m6 VE EQ.UIVISTANCIA VERTICAL 

QUE POSTERIORMENTE SERVIRA VE BASE PARA EL DISEF10 VEL SISTEMA VE RIE

GO. 
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A CONrINUAC10N SE PRESENTA EL CALCULO VE LA SUPERF?C?E ESTUV1AVA.EL 

CALCULO VE U. SUPERFlClE CULTIVABLE AS1 COMO EL 'PLANO CCN S!IS CURVAS

VE LA SUPERFICIE CULTIVABLE. 

PARA EL CALCULO VE LAS SUPERFICIES SE UT1LIZO EL METCOO Vf COORVE

NADAS; LA FORMULA GENERAL SE OBTIENE FORJ.WJVO TRAPECIOS CON CAVA LADO, 

CUYAS BASES SON LAS (X) VE LOS VERTICES Y SUS ALTURAS LAS V1fERENC1AS 

VE (V) EN CWA UNO •• LA APL1CAC10N VE LA FORMULA SE FACILITA MUCHO ME

VIANTE UNA TABULACION ORVENAVA VE LAS COORVENAVA.!J VE LOS VéRTICES, Rf 

P1T1ENVO AL FINAL LA•; VEL PRHIERO ANOTAVO, Y HACIENDO P'ROOOCTOS CRUZ~ 

VOS. ESTOS PROVUCTOS AS! OBrENIVOS SOfll LOS MISMOS VE LA FORMULA SI --

GUIENTE: 

FORMULA 11 1 

SUPERFICIE VEL POLIGONO• SUMA PRODUCTOS.-. - SUMA PROVUCTOS • .,,-A 
2 
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TABLA ti 5 

CALCULO OEL AREA TOTAL 

X y PRODUCTOS PRCVUCTOS · 
-~-

.-"> 
A 2.352.25 2977.70 5325761. 812 
1 179'Z.16 2967.59 6 980513. 518 4 7 68650. 041 
2 1606. 91 2 966. 14 53151111 .462 4341568. 77 9 
3 1463.11 2 965. 98 4166062.. 9'Z2 3931495.469 
4 1325.53 2964.86 433 96 95. 231 39'Z8617.39'Z 
5 1325.06 2990.81 3 96441]8. 37 9 3848933.205 
6 1286.9'Z 3498.41 4635682.658 4408492.016 
7 1260.12 3470.05 4465676. 146 401115 9. 851 
8 1115.13 3465.48 4366 CJ'ZO. 658 '5514828. 435 
9 1014.24 3432.55 40 336 92. 482 3738963. 999 
10 914.41 3356. 94 3404142.826 259222 9.068 
11 172.20 3380. 31 30 91246. 954 256 9588. 256 
12. 160.15 3467.39 .2677518. 558 3031608.425 
13 814.32 3587.53 2727060. 930 345776 9:041 
14 963. 8.3 3664. 12 3203613. 398 3481326.210 
15 951. 75 3726.85 354204 9. 836 4866818.819 
16 1305.88 3844.69 3659183.708 5215551.526 
11 1351.34 3704.64 4831815.283 5372765.299 
18 1450.28 3751.40 5100069.316 5766707. 224 
1 q 1534.16 3788.08 54 93176. 662 6461106.864 
20 1105.80 3883.18 s 95 914 9. 331 6 944018. 911 
21 1188.23 39'Z1 .42 668 9158. 236 7364544.403 
22 1818.03 3935.32 7037257.284 7723144.206 
23 r 962. 52 39'Z7.08 7315174.052. 1961251. 412 
24 2027. 27 3900.69 7655182..139 8015208.438 
25 2010.20 3900. 34 7 901042. 272 852 9965.513 
26 2186. 98 385 9. 33 7 98 9584. 966 8661823.620 
21 2245. 94 3840.40 8398817. 992 906610 9. 088 
28 2360.12 3824.13 8590114.096 923 9132.530 
29 2415.63 3825, 80 9031642. 516 93 93448. 482 
30 2455.2 9 3830.51 925323 9. 80 9 951 ~43.061 
31 2485.02 3826. 90 93 9614 9. 301 9894526.488 
32 2585.52 3800. 61 9444740. 963 99938 99. 772 
33 262 9.51 3784·. 26 9784219. 91 s 10120322.200 
34 2674.32 3764.56 98 98 948.166 10301741. 740 
55 2738.10 3760. 35 10056319. 21 o 10485135. 910 
'56 2788.50 3767. 63 10316147.700 10806994.540 
31 2868.38 3766.10 10503442. 950 8605141.823 
8 2284.69 3633. 52 10422316.100 8546947,422 
A 2352.25 2971. 10 6789413.273 

SW<AS 253154368.2 255355141.1 

SUPERFICIE UEL POLZGOMO 253154368,2 - 255355741.7 

Ara:A TOTAL· : 110 - 06 - 71 HECTAREAS. 
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CALCULO VEL AREA CULTIVABLE 

PUNTOS X y PROVUCTOS PROVUCTOS 
~ ~ 

o 335.66 93 9. 75 Z83939.42 

1 302.15 859.41 288469. 56 218358.89 

2 254.08 732.15 221219.12 140851.02 
·3 19'2. 38 555.03 1410Z2.0'l 74873. 55 

4 134. 90 385. 98 74254.83 47784.3Z 

5 123.80 355.80 41997 .42 106288.13 

6 2 98.13 214.68 34005.38 124515.19 

7 453.31 203. 93 60 9Z0.01 111912.71 

8 548.78 160.24 72638.39 952 97. 93 

9 594.12 412.51 226377.24 255252. 94 

10 618.78 548.36 326120.66 356028.21 

11 649.26 713.52 441511. 91 472457.27 

12 662.15 79'2.20 514343.77 4711Z1 .34 

13 594.70 823.30 545148.10 346164.72 

14 420.46 901 .54 536145.84 302610; 9'l 

15 335.66 939. 73 395118.88 

39'l52 93.13 - 3407456.56 

SUPERFICIE VEL POLTGONO • 39'l52 93.13 - 3407456.56 

AREA CULTIVABLE• 25 - 89 - 18 HECTAREAS 
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Il. 3. - HIUROLOGIA 

HIVROLOGICAMENTE COMO EN TODO EL ESTADO, SUS CORRIENTES FLUVIALES -
SON POCO CAUVALOSAS Y VE MODESTAS PROPORCIONES; CORRESPONVE A.LA VER-
TIENTE VEL OCEANO PACIFICO, FORMA PARTE VE LA CUENCA LERMA -SANTIAGO. 

EXISTE EL ARROYO SAN ANTONIO VE PEl'JUELAS EN EL LINIJERO SUR, EL CUAL 
AUN CUANDO LLEVA AGUA CASI TODO EL ANO, ES MUY POCA V SOWlE~E EN --
TIEMPOS VE LLUVIA LLEVA UNA CORRIENTE VE PEQUE~A MAGNITUD; ESTE ARROYO 
ES AFLUENTE VEL RIO SAN PEDRO O AGUASCALIENTES, SE LE UNE POR SU MAR-
GEN ORIENTAL; AL SALIR ESTE RIO VEL ESTAVO PENETRA EN EL ESTADO VE JA
LISCO Y VESPUES VE CONFLUIR CON EL RIO LAGOS, RECIBE EL NOMBRE.VE RIO
VERVE, HASTA UNIRSE CON EL RIO SANTIAGO AL NORESTE VE LA CIUDAD VE GUA 
VAWARA. 

II.4. - ESTUIJIOS GEOLOGICOS 

LA FORMACION VE LOS SUELOS COMPRENVIVOS EN LA REGION PERTENECEN A
LA ERA GEOLOGICA VENOMINAVA PLEHISTOCENO RECIENTE, ENCLAVADA EN LA -
PORCZON VOLCANZCA VEL CENTRO VE LA REPUBLICA V CARACTERIZADA POR LA -
PRESENCIA VE TOBAS V MATERIAL RES1VUAL, ASI COMO BRECHAS V DERRAMES -
RIOLITICOS. 

LAS ROCAS PREVOMINNITES EN LA ZONA SON VE ORIGEN MAGMATICO {EXTRU -
SIVAS). PRINCIPALME~E RIOLITICAS FRACTURADAS, LAS CUALES TUVIERON I!!._ 
FLUENCIA INDIRECTA EN LA FORMACION VE LOS SUELOS. 
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ll.5. - ESTUOIOS AGROLOGICOS 

A. - ANALISIS VE LAS MUESTRAS VEL SUELO 

A.l.J FERTILIVAD 

TABLA # 4 

NO. VE MUESTRA 2 3 LI/.IITE 
NORMAL 

PROFUNVIVAD EN cm6 0-30 30-60 60 -TEPETATE 

ANALISIS FISICO 

ARENA % 16 4 16 42.00 

LIMO % 60 60 26 42,00 

ARCILLA % 24 36 58 16.00 
TEXTURA /.fEDIA MEVIA FINA MEV1A 

ANALISIS Q_U!JIICO 2, 5.,-3.0 

MATERIA OR.GANICA % 1.04 0,82 Q,45 75.0 

folITROGENO fl.g-4/Ha. 26.0 20.5 11. 25 100.0 

FOSFORO /z.g-4/Ha. 31 .OS 37. 95 41.4 3110. o 
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" A. 21 SALINIDAD 

TABLA # 5 

No. VE MUESTRA 2 3 NORMAL 
LIMITE 

PROFUNVIVAV EN am 0-30 30 -60 60-TCPETATE 

DETERMINACIONES 

CALCIO c ++ Me./L 2.2 0.8 2.5 2.0-4.0 

MAGNESIO 
ª++ r .4 2.0 1.0 1.0-2.2 Mg Ale./L 

SODIO N + Ale./L 0.4 1.4 1.1 0.5-0.8 a 
POTASIO K+ Me./L 0.2 1.0 1.0 o. 2-0 .6 

SUMA VE CATIONES Me./L 4.2 5.2 5.6 8.0-12.0 

CARBONATOS C a.3" Me.. ! L o .a o.o a.o o.a-o.5 

BICARBONATOS HCO- '' 1.4 2.0 2. 1 .o -2. 5 

CLORUROS ce ,, 
2.5 2.3 1. ~ 2.0-3.5 

SULFATOS s04• " 0.3 o. 9 1.1 0.2-0.4 

SUMA VE ANIONES Me../L 4.2 5.2 5.6 8.0-12.0 

Fh 5.33 5. '.lS 6. 95 6.0 -7.0 

CONOU~VIVAV ELECTRICA 
EN MMHOS/c.m 0.42 0.52 o .56 o .8-1.2 

Me./ L : ES LA EXPRES10N VE UNA UNWAV VE CONCENTRACION EN SOLUCIONES ~: 

QUE SE DENOMINA "NORMALIVAV". 

LA "NORMAL1VAV" VE UN COMPONENTE VE UNA SOLUC10N ES. EL Nl.l};{ERO VE -

EQ.UIVALENTES VE ESE COMPONENTE QUE SE DISUELVEN EN UN LITRO VE SOl.U--

C!Of.J. 

PESO EQUIVALENTE • PESO MOLECULAR 

NW.IERO TOTAL VE CATIONES O A/.J!ONES 



8) VESCRIPCION DE LA SERIE VE SUELOS. 

8.1) DATOS GENERALES; SUPERFICIE Y VISTRIBUCION.- LOS SUELOS QUE CON~ 

TITUYEN ESTA SERIE ABARCA LA TOTALIVAV VEL AREA ESTUVIAVA VE 25-89-18 

HECTAREAS. 

8.2) GENESIS.- SO.lJ SUELOS VE FORMACION MIXTA IALUVIAL-COLUV1ALl. CON

GRAVO VE DESARROLLO RECIENTE. 

_B. 3) VARIACION VEL PERFIL. - LAS PP.OFUNVIVAVES A QUE SE ENCUENTRAN LOS 

HORIZONTES SON: 

EL HORIZONTE "A" VEL SUELO ES VE TEXTURA MEDIA Y SE CARACTERIZA -

POR UNA MEDIA ACT1V1VAV BIOTICA Y ALGO VE ACUMULACION VE MATERIA ORGA 

NICA, ESTA CAPA DE SUELO TIENE UN ESPESOR PROMEDIO VE 60 Cm6. 

EL HORIZONTE "8" ES VE TEXTURA FINA CON UN VESARROLLO INTERMEVIO -

CON ACUMULACION VE ARCILLA, CON UN DRENAJE INTERNO MEVIO VEFICIENTE,

ESTA CAPA TIENE UN ESPESOR PRO/.IEVIO VE 30 A 50 cm6. 

LAS VOS CAPAS ANTERIORES C~NSTITUYEN EL SOLUM O VERVAVERO SUELO. -

EL SUELO POR LO TANTO TIENE WJA PROFUNVIVAV VE 90 A 100 C1116. 

EL HORIZONTE "C'' ES EL MATERIAL RELATIVAMEWTE NO ALTERADO QUE SO-

POirrA AL SOLUM FORMADO POR TEPETATE. 

NO SE ENCUE~ COMO LIMITANTE VEL SUELO ROCA SUPERFICIAL; ASI CO

MO NO SE VITTCTO EL NIVEL FREATICO, SI ACASO EL UNICO LIMITANTE ES EL 

PROBLEMA CALJSAVO POR LA ·CEMENTACION VE LAS PARTICULAS. 

B.4) CARACTERISTICAS VISTINITVAS. - TEXTURA VEL SUELO. - ES NECESARIO -

DETERMINAR Sil COMPOSICION Y LA MANERA EN Q.UE ESTAN LIGADOS LOS COMPO

NENTES CON EL FIN VE POVER VEF1N1R LO MAS ADECUADAMENTE POSIBLE SUS -

PROPIEVAVES. 

PARA LA VETERJ.f1NACION VE LA TEXTURA SE DEBE VE EFECTUAR UN ANALISIS 

MECAlJICO MEDIANTE UN HIOROMETRO CON EL F1N VE SABER &OS PORCENTAJES -

VE ARENA, LIMO Y ARCILLA. 

VE ACUERDO AL ANALISIS QUE SE EFECTUO, EL SUELO TIENE LOS SIGUIEN

TES PORCENTAJES. 
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TABLA # 6 

T 

E ARENA % 1Z 

X 

T LIMO % 49 

u 
R ARCILLA ( % ) 39 

A 

Y CONFORME AL TRIANGULO VE TEXTURAS SE CUENTA CON UN SUELO MIGAJON

LIMOSO-ARCILLOSO, Y VE ACUERVO A ESTA CLASIFICACION SE TIENE UN SUELO 

VE TEXTURA MEVIA QUE PER/t!ITE LA INFI LTRACION MOVERAVA VEL AGUA, Y ME -

VIANTEJ.IENTE FERTIL, CON PARTICULAS MENORES VE VOS mm VE TAJ.lAf.JO Y VE -

UNA TEXTURA MEVIA. 

COLOR. - ESTA PROP1EVAV SE l.IIVE POR LA COMPARACION CON LA CARTA VE -

COLORES VE SUELOS VE MUSELL, SE DETERMINA; SU MAT1Z,BRILLO E 1NTENSI -

VAV. 

VE ACUERVO AL ANALISIS SE TIENEN LOS SIGUIENTES VATOS: 

YR 
l.!ATIZ 

10YR 

BRILLO 

INTENSIVAV 

COLOR AMARILLO-ROJIZO 

INVICA QUE EL llATIZ ES EL MAS AMARILLO 

QUE SE PUEVA ENCONTRAR. 

CON VALOR VE SEIS PARA EL ESTAVO SECO QUE INDICA 

UN BR1 LLO MENOS OBSCURO O SEi\ EL 60% VE LA GAMA VEL 

.lJEGRO AL BLANCO. 

CON VALOR VE CINCO EN ESTADO HW.IEDO QUE INDICA UNA 

COLOCACTON DEL 50% VE LA GA/.IA DEL NEGRO AL BLANCO. 

VARIA DEL O AL 'ZO; O PARA TONALIDADES GRISACEAS EN 

ESTAVO SECO Y EN fSTADO HWIEVO SE TIENE UN VALOR VE 

3 , CORRESPOUVI ENTE A UNA I NTWSJVAV GRIS. 
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REACCl'CN AL HCL. - SIRVE PARA VETER1!INAR LA PRESENCIA DE CARBONATOS 

EN EL SLJEW Y SIRVE TAMBIEN PARA DIFERENCIAR LAS SERIES DE SUELOS. El./ 

ESTE CA.SC LA REACCION QUE SE PRESENTA ES VEBIL. 

MATERIA ORGANICA. - PL'R W QUE SE RfflERE AL PORCH.'TAJE VE MATERIA -

ORGANICA ES POCA; YA QUE SE TTENE UN O.Bt CON LO CUAL SE PLJEVE AFIR-

MAR QUE KEVUCE LA INFILTPACIO!J LENTA VEL AGUA; LAS EVAPORACIONES SON

MAYORES Y EL EFECTO VE LA EROS ION EOLICA ES MAs FUERTE QUE SI TllVl ERA 

MAYOR CA\il1VAV VE MATERíA ORGANICA. 

pH ; ITACCION 1: 1 • - EL SUELO TIENE UN pH VE 6. 08.: POR LO QUE VE -

ACUERDO A LA ESCALA VE VALORES ES ACIVO LIGERAMENTE, AU!<! CUANDO ES -

AVECUAV<.1 PARA UTILIZAR rn LOS SIGUlEUTES CULTIVOS: 

TABLA H 7 

CULTIVOS pH 
ALFALFA 5,5- 8 

AVENA 5 - 7 

UAIZ 6 - 7 

PAPA 5 - 7 

TRIGO 6 - 8 

VIV 5- 7 

C) CLASIFICACION VE LOS SUELOS CON FINES VE RIEGO 

C.1) CARACTER VEL SUELO 

SE VEBHJ VE CONSIDERAR LAS CARACTERISTICAS QUE NOS VAJJ A LU!ITAR-

LA PROVUCCION. 

EL ESPESOR VEL SUELO ES VE O A 60 ~ PARA EL HORIZONTE "A"; POR -

LO QUE SE REFIERE A SU PEVREGOSIVAV ES NULA YA QUE LA CANT1VAV VE f.LÉ_ 

/.IENTOS GRUESOS ES MENOR VE CUATRO m CUBICOS POR 1-fECTAREA. SU CLASE -

PLJEVE CO,'JSIDERARSE VE SEGUNDA ,Y TIENE Cc\lf[l LlMITANTE EL ESPESOR Y LA 

C[}.IENTACIO:. 

C.2) POR W QUE SE REFIERE A LA TOPOGRAFJA VE UN 0.5 AL 31! SE C'Ol./SJDE 

RA ACEPTABLE PARA RIEGO. 
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C.3J Ef..I CUANTO AL VRENAJE SE CGNSIVERA QUE NO SE TIENEN PR05LEHAS VE

BIOO A LAS PENOIENTES EXISTEJ..'TES. 

C.4) SE TIENEN LEVES PROBLEJ.!AS VE EROSTON LA\IINAR EN AREAS DESHONTA-

DAS Y LIBRES VE CULTIVOS¡ EROSION EOLICA, POR LO QUE ES CONVENIENTE -

EN ALGUNAS PARTES FORMAR BARRERAS EN cmlTRA VE LA EROS ION. 

C.5) EL SUELO POR TAlfTO PRESEIJTA CARACTERISTICAS TIPICAS VE REGION, -

ESTOS SUELOS SON CAPACES VE SCSTE."JER SISTEHAS OE CULTIVOS REGULARMEN-

.. TE INTENSIVOS Y SU USO SE POORlA LIMITAR POR ALGUNO VE LOS FACTORES -

SIGUIENTES: HUMEVAV lNADECUAVA VEL SUELO, VRENAJE RESTRTNGTDO, LIMIT1 

CZONES VE LA ZONA RAV1CAL Y TOPOGRAFIA. 

C.6) CLASES AGRICOLAS. - El. TERRENO EN SU TOTALIVAV SE CLASIFICO COMO

DE SEGUNDA CLASE, EXIST1ENVO CO~!O VEMERITO LOS FACTORES SIGUIENTES: 

C. 7) FACTORES Y PARAMETROS. - LOS PARAMETROS UfILIZAVOS PARA LA CLAS1 -

fICAClON SON VE LA PRIMERA A LA SEXTA CLASE; ENCONTRANVOSE ESTOS EN -

LA SEGUNDA QUE CORRESPONDE A SUELOS QUE TIENEN /.!OVERAVAS Lil-!ITACIOIJES 

PARA FINES VE RIEGO, SON VE PROVUCTIVIVAV .llEVIA PARA LA MAYOR PARTE -

"OE LOS CULTIVOS QUE SE AVAPTAN CUMATICA/.IE.VTE, SON SUELOS QUE REQUIE

REN VE ALGO VE /.!ANEJO PARA OBTENER COSECHAS VE MOVERAVOS A ALTOS REN

DIMIENTOS; AVEMAS VE UN AVECUAOO LABOREO PARA MANTENER SU FERTI LIVAV, 

ASI CO.MO EL USO VE FERTILTZ.ANTES, ESTIERCOL, INCORPORACION DE RES!;.. __ 

VUOS ORGANICOS Y LA INVERSION DE LOS HORIZONTES. 

II.6.- ESTUV10S HIVROMETEOROLOGICOS 

CLIMATOLOG!A AGRICOLA 

Al . GENERAL!DAVES. - SU UBICACIOIJ GEOGRAFICA HA VETERMINAVO QUE PREVQ. 

J.IINE El CLIMA TEMPLAVO; sr SE VIVWE AL ESTAOO EN CUATRO ZONAS LA RE~ 

G10N Q.UEVA EN UNA REGlON SEMI -ARIVA EN VONOE LAS LLUVIAS SE VISTR!BU

YEN EIJ UNA FORMA IRREGULAR LO Q.UE COHO SE EXPRESO ANTERlORJ.fENTE, IMPQ. 

S181LlTA CUALQUIER PERSPECTIVA VE EXlTO EN LOS CULTIVOS VE TEMPORAL.

ESTA ZONA RECLAMA ACCIONES IN/.fEVIATAS PARA CONVERTIRLAS EN ZONA PRO-

VUCT1VA Y CAMBIAR LAS AREAS TEMP01MLERAS TRAVICTONAUIENTE QUE SON AC

TUALMENTE VE MUY BAJA 1'1WVUITTVIVAV. 

SU PRECIP1TAC!ON ES EN VEJWIO Y OTONO Y PRIMAVERA E INVIERNO SECOS 

SIN ESTACZOM INVERNAL BIEN. VEFINI'DA Y SU Clll-fA TEMPLAVO MODERADO Y S.f 
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co Q.UE FAVORECE LA PROVUCCION VE FRllTALES y CULTIVOS PERENfJES 'coMO LA 

VZV Y LOS CUALES HAN PERMITIVO EL VESARROLLO VE LA AGRICULTURA EN GE

NERAL. 

EN INVIERNO El CIELO ES CLAP.0 Y ESTO PRODUCE HELAVAS TARVIAS, LAS

AGUAS SE CARACTERIZAN POR SU CONTENIVO VE SALES; SALES QUE VAN MERMA!!_ 

VO LA FERTILIVAV VE LOS SUELOS. 

PARA EFECTUAR EL ANALISIS Y CLASIFICACION VEL CLitlA, SE RECOPILA

RON VATOS VE LA ESTACION CL1MATOLOGICA VE PE~UELAS EN EL ESTAVO VE -

AGUASCAllENTES, QUE SE ENCUEWTRA ENTRE LAS COOROENAVAS GEOORAFICAS Z1 • 

-43' LATITUO NORTE Y 102 '17' LONGITUV lll.G. Y A UNA ALTURA VE 1900 m -

S08RE NIVEL VE MAR. EXISTE UNA f)ISTANCIA VEL S1T10 VE PROVECTO A LA -

ESTACION CLIMATOLOGICA VE CUATRO KILOMETROS. 

8) ANALISIS VE LOS REGISTROS MENSUALES VE TCA!PERATURA. - LA TEJ.Wl:RA

TURA ES UNO VE LOS FACTORES MAS ntPORTAWTES EN LA VETERl.l1NAC10N VE LA 

RELACION AGUA-PLANTA-SUELO¡ YA QUE INFLUYE EN EL VOLU\IEN VE R1EGO, EN 

EL TIPO VE CULTtVO, EN LA RAPIVEZ O LENTITUV VE LOS CULTIVOS, ETC., -

LA TEMPERATUFA ESTA INTIMAMEWTE LIGAVA A LA RAD1ACION SOLAR, LA CUAL -

DETERMINA LA MAYOR O MENOR RAPIVEZ DE LA EVAPORACION Y CON ELLO LA -

FRECUENCIA VE LOS RIEGOS Y LA CANTWAV VE AGUA NECESARIA. LA TEMPERA

TURA RELACIONAVA AL CICLO VEGETATIVO PERAllTE VETERMINAR LOS TIPOS VE

COSECHA QUE SERIAN MAS PRODUCTIVOS. 

AfF.CTA EL CICLO VEGETATIVO, YA Q.UE EN TEMPERATURAS SAJAS EL CRECI

MIENTO SE HACE MAS LENTO, PROVOCA.NVO MUCHAS VECES QUE LOS FRLITOS NO -

SE VESARROLLEN TOTALMENTE. 'POR OTRO LAVO, SI LAS TEMPERATURAS SON MUY 

ALTAS PUEVEN PROVOCAR UN ESTANCAMIEUTO EN EL CRECIMIENTO Y HASTA PA-·· 

RARLO VE81VO AL FENOMENO VE VORllANCIA (AVOKMECIMIENTO VE LAS FACULTA

DES PROPIAS VEL CRECIMIENTO). 

LA TEMPERATURA SIN VUVA TIENE SU PRINCIPAL INFLUENCIA EN LA EVAPO

RACION Y JUEGA UN PAPEL PRINCIPAL EN SU EVALUAC10N. 

EN LA TRANS'PIRACION ES RELATIVA SU INTERVENCION, YA QUE EL PRHJCI~ 

PAL FACTOR ES EL CICLO VEGETATIVO, EL CUAL COWVICIONA ESTE FENO/.IENO. 

8. I) TEMPERATURA MEVIA ANUAL EN "'C. 

SE OBTUVO LA MEVIA PARA CAVA MES Y POSTERIORMENTE LA i!EVIA ANUAL. 



FGRIJULA ti 2 

SUMA VE VATOS 

NUMERO VE VA.TOS 

TABLA ti 8 

ENERO 343.tO{'l.6 13.22 'C 
FEBRERO 366.40/25 14.66 •e 
MARZO 458.30(26 17.63 !C 
ABRIL 536.50/27 7 9. 87 'C 
MAYO 559.30/25 22~37 !C 
.JUNIO 517.80/23 22.51 'C 
JULIO 510.60/24 21.28 •e 
AGOSTO 543.60/'l.6 2(]. 91 fC 
SEPTIEMBRE 540. 90/27 20~03 !C 
OCTUBRE 410. 90.{'l.6 18~11 •e 
NOVIBIBRE 376. 9!J['l.4 '15.70 !C 
'DICIEMBRE 331.40{2.4 13.81 'C 

220,10 !C 

2'1.0.10 
i&.34 ~e 

12 

TEMPERATURA ME'VIA ANUAL 

TBIPERATURA PROMEVro MAXIMA. DEL MES MAS CALWO 

MAYO 32 •e 
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C} ANALISIS ESTAVISTICO VE LA PREC1P1TACION 

c.rJ ZNTROVUCCION.- LA PRECIPITACIONES LA CANTIVAV VE AGUA QUE RECIBE 

LA SUPERFICIE VE LA TIERRA EN DISTINTAS FORMAS {LLUVIA, GRANIZO, ROCIO 
ETC.,}. 

LA PRECIPITACION CUENTA EN FUNCION VE LA INTENSIVAV CON QUE SE PRE

SENTA, YA QUE SI ES VE POCA VURAClON Y BAJA INTENSIVAV EL MAYOR PORCE!!_ 
TAJE VE Af3UA SE Q.UEVARA RETENIDO EN EL FOLLAJE VE LAS PLANTAS AUMENTA!! 

VO CON ELLO LA TRANSPIRACION Y REVUCIENVO EL BENEFICIO VE LA PLANTA, -
Sl LA LLUVIA ES IlfffNSA Y VE LARGA VURACION, EL FOLWE PERMITIRA EL -

PASO VEL AGUA HASTA EL SUELO, AUJ;IENTANDO CON ELLO LA HUMEVAV EN LA Trf 
RRA Y V'EJA.NrJO CORRER EL EXCCDEl../TE, EL CUAL POVRA SER 1NTERCEPTAVO POR· 
ALMACENAMIENTOS NATURALES O ARTIFlClALES •. 

VE ACUERVO CON LA VISTANCIA VE CUATRO K!LOttETROS VE LA ESTACION CL.!. 

MATOLOGICA AL LUGAR VE ESTUDIOS SE PUEVEN TOMAR LOS VATOS CONHABLEME!i_ 

TE YA Q.UE PARA FINES PRACTlCOS se· CONSIVERA UN AREA VE 25 KTLOMETROS ~ 

CUAVRAVOS. 

C. 2 l PRECIPITACION MCDIA ANUAL SOBRE LA ZONA,· SE UfILIZARA PARA SU """ 
CALCULO EL PROMEDIO ARITMETICO TOMANDO COMO BASE LA ESTACJON CLiilATOLQ. 

GICA YA REfERIVA YA Q.UE LAS OTRAS POSIBLES VE OBTENER VATOS SE ENCUEN.,. 

TRAN AL'EJAVAS VE LA ZONA~ UNA V1STANCtA MAYOR VE LA RAZONABLE COMO PA -

RAQUE TENGA CONFIANZA.EN QUE LOS VATOS tNFLUYAN EN LA ZONA. 

PARA EL CALCULO VE LA ALTURA VE PRECIPITACION MEDIA EN LA ZONA ME-

VlANTE EL EMPLEO DEL PROMEVtO ARTTMETICO, SE SUMAN LAS ALTURAS VE LLU~ 

VIA REGTSTRAfJAS EN UN CIERTO TJEMPO EN.LA ESTACION LOCALIZAVAS VENTRO~ 

VE LA ZONA Y SE VIVIVE EUTRE EL NUMERO TOTAL VE VATOS QUE SE TENGAN; ~ 

AUN CUANVO ES UN CRITERIO IMPRECISO SE CONSIVCRA. Q.UE EN ESTE CASO ES.· ... 

CONFIABLE· VAVA LA CERCANIA VE LA ESTACION, CON LA ZONA EN ESTUOIO v· LO 

ALEJAVO VE LAS VEMAS ESTACIOMES. 



ENERO 
FtBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
Jl.!!-.'!0 
JULIO 
AGOSTO 
SEPT1EMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
V1C1EMBRE 

TABLA 11 9 

40 7. '30 /'l.8 
194. 30 /2 9 
205. 70 /29 
371. 20 /2 9 
604. 2012 9 

2818.00/28 
3271. 10 /'l 9 
3543.00 /29 
250 6. 80 /'30 
1107.80/29 
267.30/28 
303.30/28 

PRECIPITACION MEV1A ANUAL : 

14.55 l!l!I 

6. 70 11111 

7.0 9 111!1 
12. 80 nm 
20.83 mn 

100.64 nm 
11%.80 mn 
122.17 nm 
83.56 "'" 
38.20 nrn 

9.55 nm 
10. 83 11111 

539. 72 mm 

Y COWFORME A LA CLAS!FJCACION QUE HACE S.A.R.H., LA ZONA ESTA LOCA
LIZAVA VEWTRO VE LAS REGIONES SEAl1AR1VAS, AL TENER UNA PREC1PITACIOM -

MUAL ENTRE 500 Y 7 000 mm • 

O) ANALISIS ESTAIJIST1CO VE LA EVAPORAC10N 

SE TIENEN VATOS VE UN PERZOVO VE OBSERVACION VE 10 ANOS MEPlVA 'fPJ -

FORMA DIRECTA USANDO UN EVAPORIMETRO. 

TABLA ti 10 

UES 11111 ANOS 1!111 
ENERO 1271.30 10 127. 13 
FEBRERO 1571. 10 10 157.71 
MARZO 2180. 'D 10 218;0 9 
ABRIL J.467. 70 10 246.11 
MAYO 2125. 50 10 212.55 
JUNIO 2253. 10 1!1 225.31 
JUUO 17'11 .40 UJ 179.04 
AGOS'íO 1757;68 10 115.71 
SEPTIEMBRE 1505.50 10 J 50. 55 
OCTUBRE 1561.10 10 156.71 
NOVIEMBRE 1408. :;o 10 140. 83 
1'1CIEMBRE J 14 9. 8 9 10 114. 99 

2165.51 
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El INCIVENCIA VE HELAVAS, GfWIIZAfJAS Y METEOROS. 

ES NECESARIO ESTUDIAR Y TOl!AR E!J CUENT"A CAVA UNO VE ESTOS VATOS YA. 

QUE ESTOS FENOME\'OS METEOROLOGICOS INFLUYEN EN LA SELECCION VE LOS -

CULTIVOS Y AS1 POR EJEMPLO SE VA A TENER ALTERNATIVAS PARA UN CULTIVO 

QUE RESISTA llELAfJAS VA QUE EN NUESTRO CASO SON FRECUENTES. 

MUMERO VE VIAS CON HELAVAS 

WUERO VE VIAS CON GRANIZO 

~ERO VE VIAS CON ROCIO 

F) FOTOPERIOOO • 

47 VIAS 

3 VIAS 

: 21 VZAS 

ESTE FENOMENO ESTA RELACIONADO CON EL TIEMPO EN QUE SE CUENTA CON -

WUZNOSWAV NATURAL, PROPOR.C10NA1JA POR EL SOL. ESTA LIJl.IINOSIVAD ES V~ 

RIABLE A LO LAJa70 VEL MJO, EN FUNCION VE LA LATITUD, YA QUE VERIDO AL 

MOVIMIENTO VE LA TRAYECTORIA DEL SOL CON RESPECTO A LA TIERRA, ES MA

YOR LA CANTWA!J VE LUZ EN LA ZONA ECUATORIAL. 

NUMERO VE VlAS NUBLAVOS 

NUMERO VE VIAS VESPEJAVOS 

115 VIAS 

185 VZAS 

GI VZRECCION Y VELOCIVAV UEL VIENTO VOM1NANTE. 

EL VIENTO JIJEEA UN PAPEL EN C!CT<TA FORJ.fA CONTRARIO A LA RELACION -

AGUA-PLANTA-SUELO, YA QUE ES UN A.GENTE QUE FAVORECE LA EVAPORACION -

UEL AGUA EN EL SUELO. AL EXISTIR AIRE EN MOV1MZENTO EL f'ENOHENO VE LA 
EV~PORACION SE PRESENTA 'i.!A.s fW'IOO, MIENTRAS QUE ESTANDO EN CAUIA SO

LO ES AFECTAVA POR LA TEMPERATURA. 

AS! MISMO EXISTEN CONV1C10NES FAVORABLES EN LOS VIENTOS Q.UE AYUDAN 
A UN MAYOR CONSUJ.IO VE llUMEVAV COHO ES LA PRESENCIA VE V1EMTOS CALIOOS 

Y SECOS. TAMB1EN SE VESE TENER PRESENTE QUE EL VIENTO JUEGA UN PAPEL -

IMPOTrrANTE EN LA PREC1'P1TAC10N, PERJ.fITIENVO LA CONCENTRACION VE h1Jl.IE

VAV PARA LOGRAR. AS! LA CONVENSAC10N QUE POSTERIORMENTE SE CONVERTIRA -

E1ll LLUVIA. EL EQUILIBRIO ENTRE LAS VOS POSICIONES VEL VIEMTO SERA LA· 

MAS FAVORABLE, YA QUE VEBE VE. PRESENTAR3E EN EPOCA VE LLUVIAS Y UO -

PRESENTAR.SE EN EPOCA VE SECAS~ PERO SERIA UNA CONVTCIOfl IDEAL MUY Vt -

FICIL VE PRESENTARSE. 
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PARA VETERJ.IINAR LA VIRECCION VEL VIENTO, VE ACUER!JO CON LOS PUWTOS 

VE LA ROSA VE LOS V!EWTOS SE UTILIZA LA VELETA V PARA MEVIR SU VELOCl 

ViA.V SE UTILIZA EL ANEMOMETRO VE COPAS O HELICE. 

MES 

.ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
IJA'IO 
JUM10 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUTJRE 
NOVIEMBRE 
UIClEMBRE 

TABLA 11 11 

VlRECCION VELOCIVAV APROXIMADA 

SfJJ MOVERAVA VE 3. 4 A 7. 9 m/i. eg 
SW MOVERAVA VE 3. 4 A 1. 9 m/i. e.g 
SfJJ ALGO FUERTE VE 8.0 A 3.8 m/i.e.g 
SW MOVERAVA VE 3.4 A 7. 9 m/.& eg 
SW MOVERAVA VE 3. 4 A 7. 9 m/.& eg 
S<ll ALGO FUERTE VE 8.0 A 13.8 m/.&eg 

S IAOVERAVA VE 3. 4 A 7. 9 m/.&e.g 
S MOVERAVA VE 3.4 A 7. 9 m/.& eg 
E MOVERAVA DE 3. 4 A 7. 9 m/.& eg 
E MOVERAVA VE 3. 4 A 7. 9 m/.& eg 
t: MOVERAVA VE 3.4 A 7. 9 m/6 eg 

S<ll MOVERAVA VE 3. 4 A 7. 9 m/.& eg 

Hl CLASIFICACION VEL CLIMA 

EL CLIMA VE LA ZONA, VE ACUERVO CON EL SISTEW. VE K.OPEN ES; BS1Hw 

l"4e, ESTA CLASIFICAClON CORRESPOllVE A LA MOV1FICAVA POR E. GARCIA -

EN 1964 PARA AVAPrARLO A LAS CONDICIONES PArrrICULARES 17E LA R.EPUBLI -

CA MEXICANA. 

VE ACUERVO'A ESTA CLASIFICAC!ON SE TIENE UN CLIMA SECO O ESTEPA-

RIO CON UN COCIENTE P/T MENOR. VE 22. 9; SEMICAL!DO CON WVIERNO FRES .. 

CO; TEMPERATURA MEVIA ANUAL ENTRE LOS 18 Y 22 "C Y LA VEL J.IES MAS -

fRIO MENOR A LOS 1 8 ° C; CON R.EGI>IEN VE LLUVIAS VE VERANO, POR LO ME -

NOS 10 VECES MAYOR CANTIVAV EN EL ~!ES MAS HUMEOO VE LA MITAV CAUEN

TE VEL ANO QUE EN EL MAS SECO; UN PORCENTAJE VE LLUVIA INVERNAL ME -

NOR AL 1'1% VEL ANUAL. 

POR LO Q.UE SE REFIERE A LA OSCILACZON ANUAL VE LAS TEMPERATURAS -

UEVIAS MENSUALES ES EXTREMOSO VA Q.UE EXISTEN OSCILACIONES ENTRE LOS -
1 V 14 ºC • 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL VE 18.34 ºC CON UNA PRECIP1TACION VE 

539, 1'/. nm QµE SE CONCENTRA EN EL PERZOVO VE JUNZO A OCTUBRE. 
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II.7. - ESTUVIOS ECOLOGICOS 

VEGETACION.- EL AREA EN ESTUVIO SE ENCLJEWTRA VIVIVIVA EN VOS GRAN-
VES· PORCIONES. UNA CORRESPONVIENTE A UN 15 AL 20% VEL TOTAL VE ~A SU-
PERFZCIE QUE TIENE UNA AGRICULTURA VE TEMPORAL; Y LA OTRA PORCION SE -
ENCUENTRA CUBIERTA POR PLAIJTAS HEROFITAS Y HERBACEAS AISLAVAS. 

PUEDE CLASIFICARSE VE ACUERDO A LA CUBIERTA VEGETAL COMO In& -No-Pnl 

CUYO SIGNIFICADO ES EL SIGUIENTEr 

Ms MATORRAL SUBINERME 
No NOPALERA 
Pn PASTIZAL NATURAL 

LOS GENEROS VOl.(JNANTES EN U. ZONA SON: 

HUIZACHE 
GATURO 
NOPAL 
OCOTILLO 

Il • B. - ESTUVI OS GEOHIVRO LOGI COS 

Al UNIVAV GEOHIVROLOGICA.- UNA UNIVAV GEOHIVROLOGICA ESTA CONST1TU1VA
POR LA AGRUPACJON VE UNO O VARIOS TIPOS VE ROCA O SUELO, CUYA CARACTE
RISTICA EN COMUN ES QUE PUEVE FUNCIONAR COMO UN ACUIFERO; EN ESTE CASO 
SE TIENE UNZVAV MATERIAL GRANULAR CON AGUA. 

LOS ACUIFEROS Q.UE EXISTEN EN ESTA UNIVAV SON LIBRES Y SU COMPORTA-
MIEWTO VEPENVE VE LAS CONVICIONES VEL VEPOSITO EN QUE SE ENCUENTRAN LQ. 
CALIZAVOS. LA EXISTENCIA VE AGUA ESTA COMPROBAVA DEB1VO A QUE ACTUAL-
MENTE EXISTE UNA EXPLOTACION AVECUAVA. 

RESPECTO A LOS MATERIALES VE RELLENO QUE LOS ORIGINARON, SE PRESEN
TAN AREAS TOBACEAS, VEPOSZTOS FLUVIALES, GRAVAS, LIMOS Y ARENAS; EST~ 
DO 1NTERV1G1TAVOS CON CALIZAS Y TRAVERTINO VE ORIGEN COfofrINENTAL. EN -
ESTE TIPO VE VEPOSITOS SE ENCUENTRAN ACU!FEROS FRACCIONAVOS, QUE OBTII 
NEN SU RECARGA LOCAl.MEWTE VE LAS PARTES AVVACENTES MAS ALTAS. LA VIREC 
CION VEL FLUJO SUSTERRANEO VA VEL NORESTE AL SUROESTE. 



SJ ANAL!SIS Q.U1M1CO DE LAS MUESTRAS VEL AGUA 

TABLA ' 12 

DETERJ.IINAC IONES CANTIDAD LIMITE NORMAL 

CALCIO ca.++ Me./L 1.4 15-28 

MAGNESIO . Mg++ Me./L 1.2 10 -15 

SODIO Na.+ /.{e./L 1. 7 00 -o. 6 

POTASIO K+ Me./L 1.3 00--0.2 

SUMA VE CATIONES Me./L 5.6 40-60 

CARBONATOS Co 3" Me./L o.o o.a-0.3 

BICARBONATOS HCO Me./L 1.4 1 .o -2. 3 

CLORUROS cr Me./L 1. 9 1.0-Z.O 

SULFATOS so/' Me./L 2.3 0.2-0.4 

SUMA VE ANIONES Me./L 5.6 4.0 -6.0 

Ph 7.1'1. 6.5-7. 5 

CONVUCTIVIVAV ELECTRlCA 
EN Mnh~/cm6 0.56 0.4-0.6 

SOLIVOS DISUELTOS PPM 439 

RELACION VE AVSORCZON 
VE SODIO 3. 99 

C) CALIVAV VEl. AGUA ?ARA RIEGO 

C.1 I POR LO Q.UE RESPECTA A SU COWOOCTIVIVAV EL AGUA ES VE SALINIDAD ME
. VIA ( c2) • PUEVE USARSE PARA RIEGO EN CASI TOVOS LOS CULTIVOS Y SIN NE -

CESJVAV VE PRACTICAS ESPECIALES DE CONTROL VE SALINIVAV. 

C.21 SOVIO: LA CLASIFJCACION VE LAS AGUAS CON RESPECTO A LA RELACZON ·
VE AVSORCION VE SOVIO; SE BASA PRIIJORVIAUIENTE EN EL EFECTO QUE TIENE·
EL SODIO INTERCAMBIABLE SOBRE LA CCMVICION fISICA VEL SUELO. NO OBSTAN 
TE LAS PLANTAS SENSIBLES A ESTE ELEMENTO PUEVEN SUFRIR VANOS A CONSE -
CUENCIAS VE LA ACUMULACTON VEL SODIO EN SUS TEJIVOS CUANDO LOS VALORES 
VEL SOVIO INTERCAMBIABLES SON MAS BAJOS QUE LOS NECESARIOS PARA VETE-
RIORAR LA CONVICION FISICA VEL SUELO. 

SE TIENE AGUA REGULAR EN SOVIO CS21; PUEDE USARSE PARA EL RIEGO EN-
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LA MAYORIA VE LOS SUELOS CON POCA PROSABILIVAV VE ALCANZAR NIVELES PE
LIGROSOS VE SOVIO INTERCAM81A8LES; NO OBSTANTE, LOS CULTIVOS SENSIBLES 
COMO ALGUNOS FRUTALES V EL AGUACATE PUEDEN ACUMULAR CAWTIVAVES PERJUVI 
CIALES VE SOVIO. 

c.31 EN FUNCION VE SU CANTIVAV VE SOLIVOS V1SUELTOS EL AGUA SE Cl.ASlfI 
CA COMO VULCE, YA QUE LA FONTERA SUPERIOR ES VE 525 P.P.M. 



CAPITULO IH 

ANALlSZS VE LA S!TUACION ACTUAL Y VE 

SU PROYECC10N 

III .1. - USO DEL SUELO 

Al SlTUACIOIV ACTUAL 

LA EXPLOTACION AG'R1COLA VE LA ZONA SE RESTRINGE AL CULTIVO VEL MA.1Z 

Y VEL FRIJOL COJ.IO SIEMBRA. ClCLICA DE TEMPORAL, SE CULTIVAN UNAS 18 HEf 

TAREAS CON RENVIUIENTOS BAJOS VEBIVO P1UNC1PAU.!ENTE A. LA BAJA TECNIH -

CACIO~ Y A UNA PLANEACION DEF1C1ENTE. 

LAS AREAS TEJ.WORA.LERAS SE SIEMBRAN CASI EN SU TOTALTDAV EN CONVICIQ 

f.lES VESFAVORABLES POR LA POCA ASISTENCIA TECNICA Q.UE SE BRINVA Y LA PQ 

CA APL1CAC10N VE FERTILIZANTES, HERBICIDAS Y FUNGZC1VAS DANDO CON ESTO 

REN01M1ENTOS MUY REVUCIVOS. 

ASI SE TIENE Q.UE VURANTE VARIOS AROS SE TUVO UN PROMEDIO VE 800 Kg/ 

Ha.. VE MAIZ COlffRA 1181 Kg/Ha. COMO PROMEVlO EN EL PAIS Y POR LO QUE -

RESPECTA AL FRIJOL SE LEVANTA UN PROMEVIO VE 450 Kg/Ha. CONTRA 540 Kgl

Ha. VE PROMEVIO EH EL PAIS. 



TABLA 11 15 

PROVUCCION AGRICOLA EN EL CICLO .VE TEMPORAL VEL MJO VE 1 911 

M A I Z 

AREA SEMBRADA: 10 Ha. 

INSUMOS: 

1 so Kg VE sau LLA $ 405.00 

/.WIO VE OBRA E IU'PLEMENTOS 5COO .OD 

VOLUMEN VE LA PROVUCCION 

PREC! O VE VENTA 

VALOR VE LA PROOUCCION 

$ 5405.00 

1 TONELADAS 

$ 2400 .00 /TONEl.AVA 

$ 16800 .00 

UTILWA~ : PROVUCCION - IN.SUMOS 

u: 16800 ~oo - 5405.oo : $ 11595.oo 

FRIJOL 

AREA SEMBRADA: 8 Ha 

ZMSUMOS: 

500 Kg VE SEMILLA $ 3815.00 

MANO VE OBRA E IMPLEMENTOS 3000.00 

$ 6815.011 
... 

VOLUMEN VE LA PROVUCCZON 3. 60. TONELADAS 

PRECIO VE VENTA. $ 5fl00 .00 {TONELADA 

VALOR VE LA PROtXICCION $ 18000.00 

UTILIVAV : 18000,00 ~ 6815 : 11185.00 

UTILZVAV VEL CICLO 1 '117 
U : 11595.00 .., 11185.00 :. $ ZZSBQ.00 



TABLA 11 14 

PROVUCCiON AGRJCOLA EN EL CICLO VE TEMPORAL DEL ANO VE 1 <r18 

M A I Z 

A.REA SEMBRADA: 10 Ha. 

INSUMOS: 
150 Kg VE SEMI llA 

· J.5 TONELADAS VE FEf<T"IlIZANTES 
AMORTIZACJON VE MAQUINARIA . 

REFACCIONES y coirausrIBLE 
MANO VE OBRA 

$ 450 .oo 
2500 .oo 
3550 .oo 
1600 .oo 
5000 .oo 

VOLUMEN VE PROVUCCION· 
PRECIO VE VENTA 

$ 13100.00 

10 TONELADAS 
$ 3200.00/TONELAVA 

VALOR VE LA PROVUCCJON 
UTJ LIVAV : 32000 .00 

$ 32000 .00 

- 13100 .00 : $ 18 llJO .00 . 

FRIJOL 
· ARENA SEMBRADA: 8 Ha. 

INSUMOS: 
500 Kg· VE SEMILLA 
1. 5 TONELAVAS VE FERTl LIZM/TE 
AMORTIZACION VE MAQUINARIA 

REFACCIONES Y COMBUSTIBLE 
MANO VE OBRA 

VOLUMEN·VE LA PROOUCCION 
PRECIO t7E VENTA 

$ 4342.00 

2500 .00 

2840 .00 

1300.00 

3500 ·ºº 
$ 14482.00 

4 TONELADAS 
$ 1000.00/TONELAVA 

$ 28000 .oo VALOR VE LA PROVUCC10N 
.UTILlVAV : 28000.00 - 14482.00 : $ 13518.00 

UTILIDAD VEL CICLO 1 '118 

u : 18'l10.00 .,. 13518.00 $ 32418.00 

J<i: 
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COMO SE PUEVE OBSERVAR EN EL CICLO 78 SE INTROVLJJO ALGO VE MAQUINA

RIA AGRICOLA Y FERTILIZANTES Y ESO VA UN RENVIMIENTO SUPERIOR. 

UTIL IVAV EN 1 97 8 

UTILIVAV EN 1 977 

$ 32418.00 

$ (22580 ·ºº 1 1. 20 
l. 1 96 

SZENVO EL FACTOR VE 1.2Q; LA VEVALUACION QUE SUFRIO LA MONEVA EN EL 
ARO VE J 978. 

ES VECIR SE OBTUVO UNA UTILIVAV VEL 1 9.6% SUPERIOR AL CICLO ANTE--
RIOR, LO QUE VA UNA 1VEA MAS CLARA VE LA UTILIVAV QUE SE OBTENVRIA SI
SE APLICARA UNA TECNIFICACION AVECUAVA EN LAS LABORES AGRICOLAS, ASI -

COMO LA CORRECTA APLICACION VE FUNG1C1VAS, HER6IC1VAS Y VEMAS INSUMOS. 

BJ SITUACION PLANEAVA 

VAVAS LAS PEQUENAS VZMENSIONES VEL TERRENO Y LAS POCAS CORRIENTES -
FLUVIALES QUE SE TIENEN, NO PE1WITEN UN IWTENSO DESARROLLO VE LA AGRI -
CULTURA ; PERO CONTANVO CON TTERRAS VE RIEGO SE POVRA TENER UNA ACTIV.!. 
VAV AGRICOLA MAS INTENSA. 

A CONTINUACION SE PRESENTA UNA PLANEACION CON LOS RENV1/ilIENTOS Y -
COSTOS VE LOS POSIBLES CULTIVOS Y SU FACTIBILIVAV VE ZNTROVUCIR ESTARA 
BASAVA EN LA EXPERIENCIA TENIVA EN EL DISTRITO VE RIEGO 01 VE PABELLON 
AGS., QUE AUN SE ENCUENTRA VISTANTE UNOS. 40 K1LOMETROS VEL LUGAR, SE -
SUPONE QUE LAS CONVICIONES AGROLOGICAS Y CLIMATOLOGICAS SON MUY SEME -
JANTES COMO PARA POVER ESPERAR LOS MlSOS RENVIMIENTOS O ALGO PARECIVO. 

SE TIENEN LOS ULTIMOS VATOS VEL CICLO VE 1 978 Y SON LOS QUE SE VAN..,. 
A TOMAR COMO BASE, YA QUE LOS VE LOS ANOS POSTERIORES TOVAVIA NO SE -
TIENEN CON EXACTITLJV EN LAS PUBLICACIONES VEL VISTRITO VE RIEGO YA RE
FERIVO, 

SE TRATARA VE UBICAR LOS RENDIMIENTOS VE LOS POSIBLES CULTIVOS VEN
TRO VE LAS 18 Ha QUE SE CULTIVARON EN LA ZONA Y SE HARA UNA PROYECCION 
AL ANO VE 1918 PARA COMPARARLO CON LA SITUACION QUE PREVALECE, 
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TABLA !! 15 

PROVUCCION AGRICOLA ( 1 978 

CULTIVOS SUPERFICIE PROVUCCICN RENV1MIE/ff0 VALOR VE LA 
COSECHAVA TON. J.IEVIO COSECHA 

fHa6) TON/Ha $ 

INVIERNO 
AJO 18 

180 ·ªªº 10 ·ººº 180000 .00 

AVENA FORRAJE 18 
630 ·ººª 35.000 138600 .00 

TRIGO 18 43.200 2.400 4644() ·ºº 
PIWAAVERA ~ 

VERANO 
CHlLE SECO _18 27 • .144 1. 508 323928.39 

FRIJOL 18 21;0J 8 1.50.1 18 9126 ,O.O 

MAIZ 18 45.0QO. 2. 500 144000 ·ºº 
PAPA 18 210.oao J 5.000 10200 o .oo 

PERENNES 
ALFALFA VERVE 18 

1260 ·ººº 10 ·ººº 378Q!JO .OO. 

VIRAZNO 18 9.000 o.sao. '1)000 ·ºº 
VIV 18 126.000 7,000 504000 .o.o 

SUMA • J80 26960 94,39 

PRQVUCT1 VIVAV ~. 

VALOR VE LA COSECHA $ /Ha $ 14978.30 

VALOR VE LA COSECHA $ 26960 9.44 
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TABLA .# 16 

COSTOS VE PROVUCCION eJ 1 g¡8 ($/f{ttf 

Al PREPARACION VEL SUELO $ 988.15 

81_ SIEMBRA 684.00 

CI LABORES VE CULTIVO 675.o-a 

VI FW!LIZACION 13<!1.50 

El RIEGO Y' VRENAJE 13 '/.00 
/ 

FI CONTROL VE PLAGAS 621, 50 

GJ COSECHA 1050.25 

Hl DIVERSOS 1584.25 

I! OTROS INVIRECTOS 65.00 

SUMA $ 1798.25 /Ita. 

7798.2S[tfa. POR 18 lfa. :. $ 14([36&.sq 

UT1L1VAV :. $ 26 Cfi(J 'i.44 .. $ 1.W.368. 50 

u :.. $ 129140,94 

COMO SE PUEDE APRECIAR VE UNA IWJERA MU'I SUPERFICIAL LA GRAN veJTA;; 

JA VE TIPO ECONOMICO QUE REPRESENTA. EL APROVECHAMIENTO ADECUADO VE LA

TTERRA MEVlANTE EL RIEGO; INVLJVABLEUENTE QUE ESTA PRESENTADO VE UNA >~ 

NERA MUY LIGERA; POSTERiORJ.IENTE EN EL CAPITULO CORRESPONVIENTE A EVA~

LUACION SE DETERMINA SI ES RENTABLE y CONVENIENTE ECONOAIICAllEWTE Ef.J 

PROYECTO, 

UTILTVAV CON RIEGO 

UTIL1VAV SIN RIEGO 

$ 12 qz40. 94 . 

$ 32418~00 

LO QUE NGS JNV1CA QUE NUESTRA UT! LIVAV AUMENTO EN LJl-J 3 c;i ~. 

B,2! INFRAESTRUCTURA 

SE PLANEA PARA EL MEJOR APROVECHA/.IIENTO VE LA TIERRA LA AfLcJRACION

VE AGUAS SUBTERRANEAS MEVIANTE LA PERFORACION VE UN POZO. PROFUNVO; ASI 

COMO LA !llF'RAESTRUCTLJRA lf1VRAULICA REQUERIVA PARA PODER LLEVAR EL AGUA 

VE DICHO PUNTO HASTA EL LUGAR EN VCmJE SE NECESITARA; SE ABRIRAN MAS -
TIERRAS DE CULTIVO HASTA VONVE SEA POSIBLE LA UTILIZACION DEL VOLW.!E."1-



VEL AGUA VEL POZO. 

TENIEm>O UN GASTO VE 23.5 l/tieg SE PUCVE REGAR CON ESTE GASTO UNA-

SUPERFICIE VE 25 A 30 Ha. VEPENVTENVO ESTO VEL TIPO VE CULTIVO Y VEL MO 

VO VE REGAR QUE SE UTILICE. 

VE LAS 110 - 06 - 71 Ha. VISPONrBLES SE APROVECHARA.V UN TOTAL VE 25-

8 9-18 Ha EN VONVE SE VA A 1 NTROVUCIR RIE\30, LA VETERJ.íHJACION VE LA SU -

PERFICIE YA SE EXPLICO E~ LOS CAPITULOS ANTERIORES. ES POR ESTO QUE EN 

AVELANTE SE PLANEARA TOOO SOBRE ESTA SUPERFICIE FACT!StE VE INTENSIFI

CAR SU PROVUCCION AGRICOLA. 

III.2. - INFRAESTRUCTURA y COMERCIALIZACION 

Al VIAS VE COMUNICACION. 

LA ZONA CUENTA CON VIAS VE COMWJICACION EFICIENTES V SUFICIENTES PA 

RA SU VESARROLLO. PARA LLEGAR AL LUGAR SE TRANSITA POR LA CARRETERA FE 

VERAL No. 45 MEXICO-CIUVAD JUAREZ, TRAMO AGUASCALIENTES-ENCARNACION VE 

VIAZ, JALISCO. 

A LA ALTURA VE!. KILOMETRO 4 99 VE LA CARRETERA, SE OIRIGE HACIA EL -

OESTE POR UNA TERRACERIA EN BUENAS CONVICIONES VURANTE TOVO EL ANO UUA 

DISTANCIA VE 1. 70 KILOMETROS. 

ASI MISMO SE ENCUENTRA CERCANA LA V1A FERREA MEX1CO-CIUVAV JUAREZ -

LA CUAL RECORRE EL ESTADO VE NORTE A SUR, SE TIENEN ESTACIONES PARA -

CARGA Y DESCARGA A VIEZ KILOMETROS VE LA ZONA EN LA E...<::TACION PENUELAS, 

AGUASCALIENTES; O HASTA. LA CIUVAV VE AGUASCALIENTES Q.UE QUCVA LA ESTA

CION A UNA VZSTANCIA VE 26.0 KZLOMETROS VEL LUGAR. 

B) ELECTRIFICACION 

AUN CUANVO EL EJIVO VE SAN ANTONIO VE PENUELAS SE ENCUENTRA ELECTRZ~ 

FZCAVO, FUE NECESARIO CONSTRUIR UNA LINEA VE TRANSMZSlCN VESVE LA CA-

RRETERA FEDERAL HASTA EL LUGAR VONVE SE PERFORO. EL POZO; EN VONVE SE -

INSTALO UNA. SUBESTACION TIPO RURAL Y DE AHI SE VOTO DE ENERGZA EL POZO 

Y LAS VEMAS INSTALACIO~. TOVO ESTO SE TRABAJO COMO U.V SUBCONTRATO Y

EL CAPITULO CORRESPO/.JDIEllTE AL PRESUPUESTO SE SENALA. 

C} CENrRO VE VISTRIBUCION Y VE CONSUMO 

LAS VISTANCIAS APROXIMADAS ENTRE LA ZONA VE ESTUVIO Y LOS CENTROS -
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VE VISTRIBUCION Y VE CONSUMO SON LAS SIGUIENTES: 

C. 1.) AGUASCALIENTES, AGS., ES EL LUGAR MAS IVONEO PARA COLOCAR EIJ EL -

MERCAVO LA FUTURA PROVUCCION POR VOS CAUSAS PRINCIPALMENTE: 

LA PRIMERA SERIA LA CéRCANIA VE LA ZONA VE PROVUCCION A LA ZONA VE VI~ 

TRIBUCION Y VE COl'JSUMO, YA QUE EXISTE UNA DISTANCIA VE 20 KILOMETROS A 

UNO VE LOS CENTROS VE VISTRIBUCION COMO ES EL MERCAVO VE ABASTOS; EL -

OTRO CENTRO VE VISTRIBUCION VE LA CJUOAV ES EL MERCAVO J .JESUS TERAN, -

LOCALIZAVO EN LA ZONA CENTRICA VE LA CIUVAV Y A 26 KILOMETROS VE LA ZQ 

NA VE PROVUCCION; V UN TERCERO ES EL MERCAVO AGROPECUARIO A 30 ICILOME -

TROS VE LA ZONA. 

LA SEGUNVA SERA EL POTENCIAL COMERCIAL VE LA ZONA EN SI Y VE SU A- -

FLUECIA; ACTUALMENTE AGUASCALIENTES CUENTA CON POCO MAS VE 350000 HAB.!. 

TANT"ES }'·SU ZONA VE AFLUENCIA ABARCA PARTE VE LOS ESTADO VE JALISCO Y

ZACATECAS AUMENTANVO CASI AL VOBLE EL POSIBLE CONSUMO POR LO QUE CREO

QUE NO SE TIENE ALGUN PROBLEMA EN COLOCAR UNA VETERJ.IINAVA PROVUCCION V 

A UN BUEN PRECIO. 

C.2) LEON, GUANAJUATO; A UNA 'DISTANCIA VE 100 KILOMETROS VE LA ZONA, -

. CON EL TRIPLE VE POOER ECONOMICO ANITRIOR AUN CUANVO LA VISTANCIA YA -

ES CO/'JSIVEP.ABLE Y LA COMPETENCIA ES EXCESIVA. 

EN CUALQUIERA VE ESTOS CENTROS SE POVRIA COLOCA~ SIN NIIJGUN PROBLE

MA LA PROVUCC10N V OBTENER CUALQUIER VEMANOA VE SEMILLAS, HERBICWAS Y 

VEMAS INSUMOS O MAQUINARIA PARA POVER HACER RENTABLE EL PROYECTO. 



CAPITULO IV 

Tl:CNICAS VE RIEGO 

rv.1. - VESCRIPCION VE LOS SISTEMAS VE RIEGO 

WTROOUCCTON. - EXISTEN VlFERE/.lTES METOVOS PARA APLICAR EL AGUA VE RIE 

GO A UNA SUPERFICIE VETERMINAVA, CAVA UNO VE ELLOS TIENE CIERTAS LZMZ 
•' . -
TACIONES V VENTAJAS, AUNQUE EN FORMA GENERAL LA MAYORZA PUEVEN AVAP--

TARSE A LAS CONVZCTONES EXISTENTES; SIN EMBARGO ES CONVENIENTE PUNTU~ 

LIZAR Y HACER UN ESTUVZO VE LAS VIFERENTES CARACTERTSTICAS VE LOS --

PRINCIPALES METOVOS VE RIEGO EXISTENTES Y Q.UE SEAN FACTIBLES VE TNST~ 

LAR CON EL FIN VE TENER BASES FIRMES PARA UNA SOLUCION AVECUAVA Y VE

ESTA MANERA HACERLE LLEGAR EL AGUA AL SUELO EFICAZMENTE Y AUMENTAR 

CON ESTO SU PROVUCT1VIVAV. 

LOS UETOOOS VE RIEGO SE CLASIFI~AN EN PRIMER TERMINO VE ACUERVO 

CON tA FORMA VE APLZCACZON VEL AGUA AL SUELO Y EN SEGUNVO TERMINO CON 

LA FORMA VE VZSTRIBUCTON VEL AGUA. 

TABLA H 17 

1.1. - METOVOS SUPERFICIALES 

1.1.1. - ZNUNOACZON TOTAL 

1.1.2.- POR LINEAS O lNUNVACION· 
PARCIAL 

1 • 2. - METOVOS SUBTERRANEOS 

1. 2. 1. - SUBZRRIGACION 

1 • 3. - METOOOS AEREOS 

1.3.1. - ASPERSION 

1 • 4. - MET01'0S MIXTOS 

1.4.1. - GOTEO 

J. - Mr;LGAS 
2. - CUAVROS O CAJETES 

1. - SURCOS 

1. - ASCENSO CAPILAR 

1. - ASPERSORES GIRATORIOS 
2. - TUBOS OSCILANTES 
3. - TUBOS GIRATORIOS 

1. - INSTALACIONES FIJAS 
2. - INSTALACIONES MOVILES 
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J ~1;" METOPOS VE Rm;o SUPERFTC1ALES 

FUNVAMEWT"ALMEWT"E EL #.IETOVO CONSISTE EN UNA VER1VAC10N VE UNA CO--- • 

RRTENTE O VASO, VE LA CUAL EL AGUA ES VIR1G1VA HACIA EL CANAL PR1NCI-

PAL Y VISTRIBUIVA A CANALES SECUNVAR10S Y VE SERVICIO PARA REGAR LAS -

.PARCELAS 1NVIV1VUALES, EL RIEGO VENTRO VE LAS PARCELAS, YA SEA EN MEL

GAS. SURCOS, CORRUGACIONES O EN CUALQ.U1ER OTRA FORMA ES EL MISMO EN -· 
PRINCIPIO. SE PERMITE QUE EL AGUA SE VESPLACE PENV1EWT"E ABAJO GRAVITA

CIONAl.J.!ENIT APROVECHM!VO PAITTE VE LA CORRIEITTE Q.UE AVANZA PARA HUMEVE • 

CER EL SUELO y POR TAWT"O REGANVOLO. 

EN FORMA MUY GENERAL EL METOVO VE INUNVACION CONTROLAVA SE EMPLEA • 

PARA CULTTVOS COMPACTOS.COMO SON LA ALFALFA, TRIGO, ETC., EL VE LINEAS 

PARA AQUELLOS CULTIVOS QUE SE S1E~!BP.AN EN HILERAS COMO SON EL MAIZ, -

FRIJOL, • CEBOLLA, ETC, 

ESTOS METOVOS VE,ACUERVO A SU CLASTFICACION SE VIVZVEN EN VOS GRAN

VES RAMAS Y CON EL PROPOSITO VE POOER OBSERVAR SUS CARACTER1ST1CAS SE

ESTUDTARON VE ESTA FORMA. 

1.1.1.- POR INUNVACION TOTAL. 

1.1.1.1.- MELGAS 

Al VESCRIPCION: EL METOVO VE RIEGO EN MELGAS ES UN METQVO VE RIEGO POR 

INUMJACION COWT"ROLAVA. EL CAMPO QUE SE VA A REGAR SE VIVWE EN FRANJAS 

POR MEV10 VE BORDOS PARALELOS V CAVA FRANJA SE RIEGA EN FORMA INVEPEN

VIENTE VE LAS VEMAS. LAS FAJAS ENTRE BORDOS VEBEN TENER UNA PENVIENTE

M1NIMA EN EL SEWTIVO LATERAL O ANCHURA Y UNA CIERTA PENVIENTE EN EL - -

SENTIVO VE RIEGO O LONGITUV. EL AGUA SE APLICA EN LA PARTE SUPERIOR VE 

LAS FAJAS POR MEVIO UE SIFONES. CAJAS VE APLICACION O COMPUERTAS Y EN

FO'RMA RUSTICA PRACTICANDO ABERTURAS EN EL BORDO VE LAS REGAVERAS. 

EL GASTO VERIVAVO A LA MELGA VEBE SER TAL, QUE SE V1STR1BUVA SOBRE

TOVA LA FAJA SIN REBASAR LA ALTURA VE LOS BORDOS Y QUE EL VOLW.IEN VE -

AGUA VESEAVQ SE APLIQUE EN UN TIEMPO IGUAL O Ufll POCO MENOR QUE EL NEC~ 

SAR10 PARA QUE EL SUELO ABSORBA LA CAWT1VA1J NETA REQUERTVA. ESTE METO· 

VO CONSTITUYE UNA VE LAS FORMAS 1-!AS EFICIEWTES VE APLICA~ EL AGUA VE • 

RIEGO CUANVO LAS COf.llJICIONES VEL SUELO, CULT1VO, CAUVAL VE AGUA V1SPQ

N1BLE Y TOPOGRAFTA LO lfACE POSIBLE. 
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BI AVAPTACION V V1S~O 

SUELOS 

PENVIENTE 

Ié 

ANCHURAS 

LONGITUD 

TODO TIPO VE SUELOS PERO OPERA MEJOR EN SUELOS VE 

TEXTUR.4. MEDIA A PESADA. 

CONVENIENTE QUE NO TENGA MAYORES VEL O • 5% SI LA -

COSECHA NO C~E EL SUELO SE ACEPTA HASTA UN 2% 
SI LA COSECHA FORJ.IA ALFOMBRA SE ACEPTA HASTA UN -

4% • 

: INFILTRACION BASlCA MENOR VE 1.6 cm/h11. , ES DECIR 

VEBE TENER UN nnncE VE CAPTACION INTERMEDIO POR

LO QUE NO ES CONVENIENTE EN SUELOS VE ARENAS GRUÉ_ 

SAS EN VONVE LA ABSORCION ES ALTA "NI ES CONVENIE!! 

TE EN SUELOS f.lUY FINOS EN VONVE SE TIENE EL PRO --

81.EMA VE CAPTACION BAJA. 

VARIABLE VE 3 A 36 m • 

VARIABLE VE 5lJ A 84(1 m • 

ALTURA VE BORVOS : 20. 3Z cm - ( 8" l . 

TIRANTE MAXIMO : 15.00 cm .( 6" l . 

CULTIVOS : ESTE METOVO SE ADAPTA PARA EL RIEGO VE TOVOS LOS .. 

CULT1VOS_ Q.UE CUBREN EL SUELO TOTALMENTE Y QUE NO

RECIBEN CULTIVOS, CON EXCEPCION VEL ARROZ O CUAL -

QUIER OTRO QUE CREZCA EN AGUAS ESTANCADAS. SE SUÉ_ 

LEN REGAR LOS PASTOS Y LOS CEREALES MENORES, AL-

FALFA, TAMBIEN SE PUEDE USAR PARA VI~EDOS V HUER

TOS FRUTALES. 

C) CARACTERISTICAS IMPO!a"ANTES 

C.1. - VEPENVZENVO VEL VISE/iJO VE LOS VIQ.UES LA EFICIENCIA VE ESTE METQ. 
VO PUEDE SER VE REGULAR A BUENA VE 55 A 75% • 

C.2. - LOS REQ_UERUIIENTOS VE LA MANO VE OBRA SON VE LOS MAS BAJOS fN.,

TRE OTROS MUCHOS METOVOS YA QUE PUEDE SER OPERADO POR TRABAJADORES 1~ 

EXPEJrrOS. 

C. 3. - EL ANCHO VE LAS FAJAS SE PUEDE VISEl1AR PARA UN FUNCIONAllIENTO' .,.

-AVECUAVO VE LA MAQ.UINARIA.AGRICOLA. 
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C.4. - SE PUEVE CULTIVAR VIVERSAS CLASES VE PROVUCTOS EN SECUENCIA SIN 

ALTERAR EN FORMA IMPORTANTE EL VZSERO. 

C. 5 _. - PROPORCIONA UN /.IEVZO EXCELENTE PARA EVACUAR PAPIVAMENTE CUAL -- -

Q.UIE'R EXCESO VE AGUA EN LA SUPERFICIE. 

VI LIMITACIONES 

V.1. - LA TOPOGRAFlA VESE SER RELAT1VAJ.tENrE PLANA O VZSENAR LOS VIQUES 

VE TAL MANERA QUE EL AGUA SWfINZSTRADA NO LOS REBASE Y EVITAR COI/ ES

TO EL LAVADO VE LAS TIERRAS, O VE OTRA MANERA LOS SUELOS VEBEN SER SQ 

FlCIENTEAIENTE PROFUNVOS PAP.A POVER NIVELARLOS. 

V.:l. - EL COSTO VE LA NIVELACION PUEVE SER TAN ALTO QUE ELIMINE EL USO 

VE LAS MELGAS. 

V. 3. - EL GASTO VISPONZBLE DEBE SER SUF1CIENT'EMENTE ALTO PARA PERMITIR 

POVE'R REGAR MELGAS VETAJJARO PRACTICO. 

v. 4. - EN ALGUNOS CASOS EN LOS SUELOS SE FORMAN COSTRAS VESPUES VEL -

RIEGO QUE TMPIVE LA NACENCIA VE LAS COSECHAS O REQUIERE LABORE$ AVl -

CIONALES. 

V.S. - ES VlFICIL EN FORMA EFICIENTE APLICAR RIEGOS LIGEROS MENORES VE 

5.0 cms VE LAMINA. 

1.1.1.2. - CUAVROS O CATéTES 

Al VESCRIPCION. - ESTE MET01JO ES ESCENCIALMENTE UN METODO VE RIEGO EN

MELGAS Q.UE SON CUAVRAVAS Y PEQ.UERAS. SE FORMAN CUAVRICULANVO EN FORMA 

MAS O l.IENOS REGULAR CON BORVOS, EL TEI<RENO QUE SE VA A 'REGAR. 

EL AGUA SE CONDUCE POR REGADERAS EN GENERAL POR CAVA VOS HILERAS -

VE CUAVROS, AUNQUE TAMB1EN SE LLEGA A CONDUCIR VE CUAIJRO EN CUAVRO -

HASTA TERJIINAR UNA HILCRA COMPLETA. 

ESTE METOVO ES HASTA CIERTO PUNTO RUSTICO PERO SE JUSTIFICA EN R1E 

GO VE FRUTALES Y/O EN TERRENOS CON MICRORELIEVES MUCHO MUY IRREGULAR. 



8) AVAPTACION V VISENO 

SUELOS 

PENVIENTES 

VIMENS10NES 

ALTURA BORDOS 
TIRANTE MAXIMO 

GASTOS 

.CULTIVOS 

Cl LIMITACIONES 

: TODO TIPO VE SUELOS 

: ZRREG{JLAR EN TERRENOS FALTOS VE TOVA NIVELACION. 

: VE h.2 m A 8x8 m • 

: 20.32 ~. 

: JS.00 -cnt.. 

: VARIABLES 

: VE COBERTURA TOTAL COMO TRIGO, CEBAVA, AVENA,AL-

PISTE, PASTOS, ALMANCIGOS, ALFALFA V FRUTALES. 

C.1, - EL LLENAVO INVIV!OOAL VE CAVA CUAVRO OBLIGA A EXTRBlAR LA VIGI -

. LANCIA PARA POVER f.IACER UN RIEGO UNIFORJ.tE. 

C. 2 • .. LA MANO VE OBRA REQ.UERZVA ES CONSIVERABLE POR LA FORMCION VE ... 

801WOS. 

C. 3, .,. VIF!CULTA EN EXT"REUO EL USO VE MAQUINARIA AGRZCOLA • 

C,4 • .,. SOLO SE RECOMIENOA EN TERRENOS JtUY ACCIVENTAVOS Y PREVIA PREPA ... 

RACION VE RASTREO Y TABLONEO. 

1,1.2 • .,. POR LINEAS O nruNTJACZOWCS PARCIAL 

1 .1 • 2 .1 • "" SURCOS 

Al VESCRIPCION~ ..- ESTE METOVO ES UNO VE LOS MAS USAOOS UN1VER.SALJ.fE1{"fE

EN LOS CULTIVOS QUE SE PLANTAN EN HUERAS. MEDIANTE ESTE METOVO EL -

AGUA SE HACE LLEGAR A LA SUPERFICIE MEVIANTE PEQUEROS CANALES FORMA-

VOS POR EL EQUIPO AGRICOLA Y SE UTILIZAN PARA REGAR CULTIVOS SEMBRA .,-

VOS SOBRE LOS SURCOS. E11 ESTOS SUP.COS EL AGUA SE WFZLTRA EN VIREC---
-

CZON VERTICAL Y HORIZONTAL, AL MISMO TIEMPO QUE SE MUEVE EN EL SENT! -

VO VE LA PENOIENTE. LA SUPERFICIE TOTAL VEL SUELO NO SE MOJA SINO SO -

!.MIENTE SE HUMEVECE POR 1NFILTRAC10N. LA VURAC10N VEL TIEMPO QUE EL -

AGUA VEBA CORRER ENTRE ELLOS VEPEmJERA VE LA CNIT1VAV VE AGUA QUE Se -

NECESITE PARA SATURAR LA ZONA OCUPADA POR LAS RA!CES, VE LA VELOCWAV 

VE !NFILTRAClON EW EL SUELQ Y LA RAPlVfZ CON QUE EL AGUA SE DESPLACE.,. 



41 

LATERALMENTE EN E!. SUELO Y SE DISTRIBUYA EN LAS AREAS QUE SE ENCUEN -

TRA.lJ ENTRE LOS SURCOS, 

EN LA MAYOR PARTE VE LOS SUELOS EL GASTO INICIAL VEBERA SER MUCHO -

MAYOR QUE EL CORRESPONDIEllTE A LA VELOCWAV VE INFILTRAC10~ PARA LO-

GRAR UN AVANCE RAPIVO. EN CONSECUENCIA , CUANVO EL AGUA SE ACERCA AL

EXTREJ.!O DE LOS SURCOS SE VEBE AJUSTAR EL GASTO O CORTAR EL AGUA PARA -

EVITAR PERVIVAS EXCESIVAS POR ESCURRIMIENTO O BIEN TOMAR HEVWAS PARA 

RECUPERAR EL EXCEVEJJTE. LOS SURCOS USUAUIENTE SE CONSTRUYEN EN EL SEN 

TIVO VE LA PENVIENTE CUAIVVO ESTAS NO SON EXCESIVAS, PARA EVITAR LOS -

VESBORVAMI ENTOS LATERALES. 

Bl AVAPTACION Y VISE"O 

SUELOS 

PENOZENTE 

INFILTRACION 

ANCHURA ENTRE 
SURCOS 

LONGITLJV 

: CUALQUIER TIPO VE SUELO, EXCEPTO EN ARENAS VE 1N
f1LTRAC10N RAPIVA CON V1STRIBUC10N VE AGUA LATERAL 

MUY VEFICIEJffE, SUELOS CON ALTAS CONCEJ!TRACIONES -

SALWAS, SUELOS QUE SE AGRIETEN PROVLJC1CNV<J VES- -

BORVAJ.11ENTO DEL SURCO O EROSION LATERAL. SE AVAP -

TA MEJOR A SllELOS QUE TIEMEN UN INVZCE MOVERAVO O 

LENTO VE CAPTAC10N Y UN INDICE VE CAPACWMJ VE -

RETENC10N EJffRE MEVIANO Y ALTO. 

: MENOR DEL 1% EN SURCOS. SI LA PRECIPlTACION NO ES 

INTEIJSA SE ACEPTA HASTA EL 3%. SI LA PRECIPITA-,.

CIOf.J ES TAL QUE PROVOCA PROBLEMAS VE EROSION SE -

ACEPTA COMO MAXIMO EL O .5%. EN LAS REGIOMES ARIVAS 

EN SURCOS PROFUNVOS Y EN SUELOS VE TEXTURA J.IEVIA

NA PUEVEN REGARSE SI LA .PENVTENTE NO EXCEVE VEL -

4%. 

~ VE LENTA A MOOERAVA, SE UTVE EN L. p .s. 11aam VE ,.,. 

SURCO. 

: VARIABLE, NORJ'AUfENTE SE FI.JA POR EL TIPO VE CLJL -

~1VO Y LA J.IAQU1NAR1A AGRICOLA QUE SE USE, 

: ESTA VEPENVE VE LA INF1 LTRAC10N VEL GASTO JtAXnlO 

PERMISIBLE EN EL SURCO, EL QUE A SU VEZ VEPENVE -

VE LA PENVTENTE Y GRAVO VE EROSIONABIHVAO DEL· ~ 

SUELO. 
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SECCICN TRANSVERSAL: EN V, 15 A 2IJ c.ms VE PROFUNVIVAV \1 25 A 30 C.l!6 VE 

ANCHO. 

CULT1VOS : TOVOS LOS CULTIVOS VE ESCARPA y QUE SE SIEMBRAN -

EN HILERAS: MAIZ, FRIJOL, CEBOLLA, ETC. 

Cl CARACTERIST1CAS IMPORTANTES 

C. l. - SE PUEVEN USAR GASTOS GRANVES O PEQ.UENOS ALIMENTANVO MAS O ME - -

'NOS SURCOS A LA vez, ESTO VA A VEPENVER VEL CULTIVO y EL SUELO. 

C.2. - PUEVE LOGRARSE UNA EFICIENCIA REGUl:AR EN LA APLICACION VE ESTE

METOVO, SI SE VISENA Y OPERA EN FORMA AVECUAVA. 

C.3. - LOS MISMOS SURCOS SIRVEN PARA EVACUAR EN FORMA CONTROLAVA EL 

AGuA VE LLUVIA O POR UN MAL RIEGO. 

C.4. - PUEVEN EMPLEARSE PARA REGAR TIERRAS CON PENVIENTES REGULARES 

SIEJ.CPRE Y CUANVO EL TRAZO VE LOS SURCOS SEA VE UNA MANERA Q.UE SIGA EL 

CO~ffORNO VE LAS CURVAS VE NlVEL Y TENGAN MUY POCA PENVIENTE LONGITUD! 

NAL, PUEVEN EMPLEARSE GRAMVES CORRIENTES VE RIEGO EN LOS SURCOS CASI -

NIVELAVOS Y EN ESA FORMA EL LIQUIDO ALCANZA RAPIVAMENTE EL EXTREMO VE 

LOS MISMOS, REVUCIENVO EL TIEMPO NECESARIO VE RIEGO. 

Vl LIMITACIONES 

V.l. - EL TRABAJO #.1.AMlAL Q.UE SE REQUIERE PARA ESTE METOVO ES ALTO Y SE 

VESE VE HACER UNA PLANEACION AVECUAVA VEL TRAZO A FIN VE EVITAR EL -

DESBORDAMIENTO Y DESLAVES EN LOS SURCOS. 

V,t.~ REQUIERE DE UNA REGULACION CUIDADOSA VEL GASTO EN CAVA SURCO P~ 

RA EVITAR ROMPERLOS O TENER VESPE'RVICIOS DEL AGUA. 

V.3.,. SI SE ROMPEN LOS SURCOS ES NECESARIO REPARARLOS A PESAR VEL CU!_ 

TIVO. 

V. 4 • .,. EL METODO NO ES AVECUAVO PARA APLICAR RIEGOS LlGEROS MENORES VE 

5 CJl'IS • 

V.5 • .,. LOS COSTOS OC OPERACIO/.I VEL EQUIPO SON ELE!IAVOS. TIENE LA GRAN

LlJ.f.ITACION Q.UE EN TERRENOS ARENISCOS ES 'POCA LA EFICIENCIA VEBIVO AL

ALTO GRAVO DE A8SORC10N Q.UE TIENEJ.J ESTOS SUELOS Y ENTONCES PARA POVER 

TEHER EN EL SUELO EL GRAVO VE SATURACION ES NECESARIO UNA GWl CANTI -
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VAV VE AGUA, LA CUAL, SI ES BOMBEAVA SE TRANSFORMA EN UN COSTO ELEVA

VO VE ENERGIA ELECTRICA. 

1 • 2. - METOVOS SUBTERRANEOS 

1 • 2. 1 • - SUBIRRIGACION 

1. 2. 1 • 1. - ASCENSO CAPILAR 

Al VESCRIPCION. - EL RIEGO SE APLICA /.IEVIANTE ACEQUIAS EXPUESTAS CON -
EL FIN VE MANTENER. EL NIVEL FREATICO A UNA PROFUNVIVAV PREVETER/.llNAVA 

BAJO LA SUPERFICIE, NORJ.IALMENTE ES VE 30 A 60 cms V ESTA VEPENVE VE -

LAS CARACTERISTICAS VE LAS RAICES VE LOS CULTIVOS. 

LAS ZANJAS ABIERTAS SE EXCAVAN EN LOS CONTORNOS Y LA DISTANCIA EN

TRE ELLAS VEBE SER SUFICIENTE PARA MANTENER Y CONTROLAR EL NIVEL VEL -

AGUA. Sf..CONECTAN A UN CANAL VE ABASTECIMIENTO QUE CORRE HACIA ABAJO -

SIGUIENDO EL VECLIVE PREVOMINANTE DEL TERRENO Y QUE LAS ESTRUCTURAS -

VE CONTROL NECESARIAS PARA MANTENER UN NIVEL CONVENIENTE VEL AGUA EN

LAS ACEQUIAS VE ALIMENTACION. 

BI AVAPTACIO~ Y VISE~O 

EL METOVO ES APROPIAVO PARA TERRENOS CON TEXTURA UNIFORllE Y CON LA 

PERJ.IEABILIVAV SUFICIENTE PARA QUE EL AGUA SE MOVILICE CóN RAPIVEZ HO -

RIZONTAL Y VERTICALMENTE. EL PERFIL VEL SUELO VEBE TEtJER UNA BARRERA

Q.UE ELIMINE LAS PERVIVAS EXCESIVAS PR.OVUCIVAS POR LA FTLTRACION PRO-

FUNOA, YA SEA CON UNA CAPA CASI IMPERMEABLE EN EL SUBESTRATO O MEDIA!!_ 

TE UNA ALTA LAMINA VE AGUA SOBRE LA CUAL PU~DA MANTENERSE UNA CAPA -

FREATICA ARTIFICIAL COLGADA O SUSPENDIDA QUE PUEVA CONSERVARSE VURAN
TE TOVO EL CICLO VE DESARROLLO. LA TOPOGRAFIA DEBE SER UN!FORME Y CA -

SI NIVELAVA. ES CONVENIENTE PARA EL RIEGO VE VERDURAS, PLANTAS HERBA

CEAS, SEMILLAS PEQUEr;JAS, PASTURAS Y LA MAYORIA VE LOS DIFERENTES TI.,-

POS VE FORRAJES V FLORES. 

C) CARACTERIST!CAS IMPORTAfITES 

C.1. - SUELOS CON ALTO GRAVO VE CAPTACION Y CAPACIVAV VE RETENCION. 
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C. Z. - EL NIVEL FRATICO SE PUEVE MANTENER CONFORME LO VAN NECESITANDO -

LAS RAICES VE LOS CULTIVOS. 

C. 3. - LAS PERVIVAS POR EVAPORACWN PUEVEN MANTENERSE AL MINHIO. 

C. 4. - PUEVE EMPLEARSE EL METOVO TAHBIEN PARA VRENAJE. 

V} LIMITACIONES 

V.1. - PUEVE EMPLEARSE EN POCOS TERRENOS. 

V. Z. - EL AGUA CON ALTO GRAVO VE SALINIVAV NO PUEVE EMPLFARSE. 

V.3. - EN REGIONES ARlVAS Y SEMIARIVAS LOS SUELOS SE ENSALffRAN FACIL

MENTE. 

V.4. - LA SELECCION VE CULTIVOS ES L!MITAVA Y SOBRE TOVO LAS PLANTAS -

CON RAISES PROFUNDAS NO SE PRESTAN A ESTE TIPO VE RIEGO. 

1. 3; - METOVOS PE RIEGOS AEREOS. 

1.3.1, - RIEGO POR ASPERSION 

AJ VESCRIPCION. - EN ESTE METOOO EL AGUA SE HACE PASAR A PRESlON A T~ 

VES VE UNA BOQUILLA O PEQUEFIOS ORIFIC!OS, LA CUAL PERMITE LA CAIVA VE 

LA MISMA EN LA SUPERFICIE VEL SUELO ASPCRJAVA VE UNA MANERA PARECIVA

A LA LLUVIA. GENERALMENTE LA PRESION EN LA BOQ.UY LLA SE OBTIENE MEVIA!!_ 

TE BOMBEO, ES VECIR AL AGUA VE RIEGO SE BOMBEA VESVE LA FUENTE VE A-

BASTECIMIENTO A TRAVES VE TUBERIAS HASTA LOS ROCIAVORES Y SE ESPARCE -

EN EL AIRE; EN ALGUNOS CASOS LA PRESION SE PUEVE PROVUCIR POR GRAVE-

VAV SI LA FUENTE VE AGUA ESTA SUFICIENTEMENTE ELEVAVA SOBRE EL AREA -

Q.UE SE VA A REGAR CON UNA CUIVAVOSA SELECCION VEL TAMA~O VE LAS BOQUl 

LLAS, ELEVAVORES, PRESION VE OPFRACION, ESPACIAMIENTO VE ASPERSORES, -

EL AGUA PUEVE APLICARSE VEL MOVO UNIFORME A UNA VELOC!VAV BASAVA F.N -

LA INFILTRACION VEL SUELO, EVITANVO POR LO TANTO ESCURRIMIENTO Y EL -

VARO A CULTIVOS V TERRENO. 

EXISTEIJ VIFERENTES TIPOS VE SALIVAS VEL AGUA: ASPERSORES GIRATO --

RIOS, ASPERSORES FIJOS, TUBOS GIRATORIOS, LnJEAS OSCILANTES VE BOQUZ -

LU.S, TUBOS PERFORAVOS, ETC. 

VE ACUERVO CON LAS TUBERIAS VE CONVUCCION LOS SISTEMAS PUEJ)EN SER: 
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PERMANENTES. - TOVA LA TUBERIA FIJA, CON VALVULAS PARA COLOCAR LOS -

ASPERSORES, GENE'RAUIENTE ENTERRAVAS. 

SEMI ..PERMANENTES. - LINEAS PRINCIPALES FIJAS Y LINEAS LATERALES PO~ 

TATILES. 

PORTATILES. - LINEAS PRINCIPALES Y LATERALES PORTATILES. 

8) AVA'P'f ACIOM Y VISERO 

SUELOS 

PENVIENTE 

CULTIVOS 

: TOVO TIPO VE SUELOS CON VELOCIVAV VE 1NFILTRAC10N 

MAYOR VE O. S crn/h11. , ES VECIR ES AVECUAVO ESTE MÉ_ 

TOVO PARA TOVA CLASE VE SUELOS QUE ABSORBW MAYOR 

VOLUMEN Q.UE EL INVICE VE APLICACION VAOO. SE AVAf. 

TA ESPECIALJ.IENTE EN SUELOS ARENOSOS LOS CUALES -

TIENEN UN ALTO GRAVO VE ABSORCION; PARA LOS SUE-

LOS VE TEXTURA FINA ES NECESARIO TENER CUIVAVO PA 

RA SELECCIONAR EL EQUIPO VEB1VO A SU BAJO COEFI-

CIENTE VE INFILTRACION. SE ADAPTA PERFECTAMENTE A 

SUELOS VE POCA PROFUNVIVAV QUE IllPIVAN REALIZAR -

TRABAJOS VE NIVELACION PARA LA IIfILIZACION VE --~ 

OTROS METOVOS. 

OTRA VE Li!p GRANVES VENTAJAS ES QUE SE PUEVE UTI -

LIZAR SIN NINGUN PROBLEMA EN CUALQUIER TOPOGRAFIA 

COMPATIBLE CON EL CULTIVO, S1ENVO ESPEC1AL'.lcNTE -

PRACTICO EN LOS SUELOS CON PENDIENTES FUEFITES, TQ 

POGRAFIA IRREGULAR Y EN LAS LAVcRAS PRONUNC1AVAS.· 

PARA_SU APLICACION NO ·ES NECESARIA UNA PREPARA--

CION INTENSA VE LAS TIERRAS, SOLAMEWTE EN CASOS .. 

MUY CRITICOS EN VONoE PUEVA EXIST1R UNA EROS10N -

INTcNSA ES NECESARIO VISM!NUlR LA COBERTURA VE LA 

FRANJA Y TRABAJAR MEV!AATE TERRAZAS O 'FRANJAS AN -

GOSTAS. 

: ES AVAPTABLE PARA LA MAYORIA VE LOS CULTIVOS, HA

CIE/.!DO UNA EXCEPCION CON EL ARROZ Y AQUELLOS CUL

TIVOS QUE PUEVEN TENER PROBLEMAS VE FUOOOSWAV AL 

TENER AGUA LAS HOJAS O FRUTOS COMO SON LA VIV Y -

OTROS. 



C) CARACTERISTICAS IMPORTANTES 

C, 1, - NO ES NECESARIA LA NIVELACION VE TIERRAS. 

C.2. - SE ELIMINA O REVUCE SUSTANCIALJfENTE EL COSTO VE NIVELAC10N YA -

QUE AL NO SER WVISPENSABLE SE REDUCE CON ESTO EL COSTO VE LA MAQUIN~ 

RIA QUE CON OTROS METODOS SERIA NECESARIO UTILIZAR. 

C.3.- SE PUEDEN REGAR EFICIENTEJ.IEITTE TERRENOS CON VEMASIADA PENVIEITTE. 

C.4. - SE PUEDEN APROVECHAR EFICIEITTBiEITTE PEQ.UEFJOS GASTOS PARA RIEGO. 

C.5. - SE ELIMINA EL ESCURRIMIEITTO SUPERFICIAL DEL AGUA VE RIE<10. 

C,6.- SE REGULA PERFECTAMENTE EL AGUA APLICADA A LAS COSECHAS. 

C. 7. - SE PUEVE APLICAR EFICIENTEMENTE RIEGOS MUY LIGEROS, MENORES VE-

5 Cl7lS • 

C. 8. - ES POSIBLE INTEGRAR A LAS TUBERIAS FERT!LIZAITTES, HERBICIDAS Y -

FUNGICIVAS SOLUBLES VE TAL MANERA QUE SE APLICAN A LAS TIERRAS JUNTO -

CON EL AGUA VE RIEGO. 

C. 9. - SE PUEVE REGULAR LA PENETRACION VEL FCRTILIZANTE EN EL MOMENTO -

OPORTUNO DURANTE LOS RIEGOS. 

C.10. - ES FACTIBLE VE IGUAL MANERA PROTEGER LOS CULTIVOS CONTRA LAS -

HELADAS Y LAS ALTAS TEMPERATURAS CONSTITLJYENOOSE EN EL METOOO MAS ~

EFICAZ PARA LOGRAR ESTE PROPOS1TO. 

C.11. - EL COSTO POR CONCEPTO VE MANO VE OBRA ES INFERIOR AL VE OTROS -

METOVOS VE RIEGO CUANVO SE TIENEN TIERRAS EN VECLIVE. 

Vl LIMITACIONES 

V.1. - EN OCACIONES EL VIENTO DISTORSIONA LA OPERACION NORMAL VE LOS -

ROCEAVORES, OCASIONAJJt)O CON ESTO UNA VISTRIBUCION IRREGULAR VEL AGUA. 

V.2. - LOS FRUTOS BLANVOS QUE ESTAN MAVURANVO DEBEN PROTEGERSE VE LA -

ASPERSION. 

V.3. - PARA UN USO ECONOMICO VEL EQUIPO ES NECESARIO UN ABASTECIMIENTO

ESTABLE VEL AGUA. 
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V.4. - EL AGUA rIENE QUE SER LnfPIA, LIBRE VE ARENAS Y .SIN GRANVES CA!!_ 

TIVAVES VE SALES VISUELTAS PARA EVITAR INCRUSTACIONES. 

V. 5. - LAS LATERALES SUPERF1CIALES PUEDEN r/IPEVIR LAS OPERACIONES AGRl_ 

COLAS. 

V.6. - REQUIERE UNA GRAN 1WERSION INICIAL YA QUE ES .llECESAR10 COMPRAR 

GRANDES CANTIVAVES VE MATERIAL PARA. POVER PONERLO A FU1:C10fJAR. 

V. 7. - SE RE(J_UIERE MAYOR CANTIVAV VE EQUIPO ESPECIAL SUJETO A VEPRECI~ 

CION. 

V.8.- LAS NECESIVAVES VE ENERG1A SON GRANDES VEBIVO A LAS PRESIONES -

CON QUE FUNCIONAN LOS ASPERSORES. 

V. 9. - EN LAS REGIONES CON VIENTOS CALIENTES NO SE PUEOE REGAR SUE--

LOS CON VELOCIVAVES VE Ilif1 LT'RACIOIJ MUY S)JAS. 

1.4. - METOVO VE RIEGO mxro 

1 • 4 • 1 • - GOTEO 

A) VESCRIPCrDN. - UNO VE LOS FACTORES LIJ.fITANTES PARA LA PROVUCCION 

AGR1COLA EN LAS ZONAS SfJII -ARIVAS ES EL AGUA; POR TAL UOTIVO EL BUEN

MANEJO VE ELLA ES 1NVISPENSABLE. EL RIEGO POR GOTEO CC.\lST1TUYE UNA SO 

LUCION ANTE ESTA PROBLEMATICA, POR EL AHORRO VEL AGUA QUE SE PUEVE LQ. 

GRAR ELIMINANDO LAS PERVIVAS POR CONVUCCION Y MINUIIZANVO LAS PERVI -

VAS POR EVAPORACION. EL RIEGO POR GOTEO ES UNA TECNICA RELATIVAMENTE

NUEVA QUE CONSISTE EN ABA..~CER LAS NECESIVAVES VE AGUA VE LOS CULTI

VOS POR MEVIO VE UN SISTEMA. VE TUBERIAS Y VOSIFICARLA A TRAVES VE UNAS 

VALVULAS CONOCIVAS COMO. EMISORES O GOTEROS, Vf.POSITANOOLA EN LA WNA -

RAVICULAR VE LA PLANTA FORl.IANVO CON ESTO UN BULBO VE f/W.IEVAV QUE ES VE 

VONVE LA PLANTA EXTRAE LOS NUTRIENTES Y HUMEVAV PARA SU FUNCIONAJ.IIENTO. 

8) AVAPTACION Y OISERO 

ESTE METOVO ES AVAPTABLE PARA TOVO TIPO VE CULTIVOS, EXCEPTO AQUE

LLOS CULTIVOS ANUALES QUE SE RIEGAN MEVIANTE INUNVAC101; COMO ES EL 

ARROZ O AQUELLOS COMPACTOS COMO SON LA ALFALFA, TRIGO, ETC. 

LOS CULTIVOS ANUALES EN HILEPA, O SEA AQUELLOS QUE ESTAN EN SURCOS 

O FRANJAS ANGOSTAS Y QUE NO REQUIEREN MUCHO LABOREO ~ICOLA SON EN -
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LOS Q.UE REVITUA EL METOVO; EJEMPLO VE ESTOS SON ALGUNAS HORTALIZAS Y 

LAS FLORES. PARA ESTE TIPO VE CULTIVOS EL V1SE~O Y CALCULO VEBE SER-

SENCILLO, PRACTICO Y MUY VERSATI L, PUES Se.' LAMENTE SE UTILIZA UNOS --

CUANTOS MESES E.'J EL CULTIVO Y SE VEBE BUSCAR SU AMORTIZACION A TRAVES 

VE MULTIPLES USOS EN CULT!Vt,S VIVER.SOS E.'.I VJ.RIAS TEMPCR\VAS AGRICOLAS 

EN ESTOS CASOS SE UTILIZAN 8.!ISORES VE BAJO VOLUMEN (2 -1.'./Hff..). 

LOS CULTIVOS PERENNES EN HILERA COMO SC.IJ LOS ARBOLES FRUTALES, vrv, 
ETC., REQ_UIEREN UNA MAYOR WVER.STON EN EL EQUIPO Y ,llATERIAL VE RTEGO

PERO TA/.IBIEN SON REVITUABLES LAS TNVER.STCNES; AQUT LOS E!.!ISORES SON -

VE MAYOR GASTO. (4,6,8 l/H->tl. 

LOS CULTIVOS PERENNES AISLAVOS COMO so.i; EL VL!RAZNO y LOS CJTRICOS

SON LOS VE VISENO VE RIEGO l.IAS SENCILLO, SU 1NVERSION POR HECTAREA ES 

POCA Y SUS BIISORES SON VE 4 A 1Q .f./H11.. 

C) CARACTERISTICAS IMPOJITANTES 

C. l. - SE PUEVE UTILIZAR ESTE llETOVO EN CUALQUIER CLIMA, TOPOGRAFIA, -

SUELO Y CASI TOVOS LOS CULTIVOS EN HILERA, AUNQUE ES PREFERIBLE UTILl_ 

ZARSE EN EXPLOTACIONES ALTA.llE~ITE REVITUABLES. 

C. 2. - MUY IMPORTANTE ES QUE PERMITE· EL APROVECHA/.!! ENTO VE FUENTES VE -

AGUA CON GASTOS PEQ.UEl'10S QUE SERIA fJifICIL Y ANTIECONO:IICO USARLAS EN 

LA AGRICULTURA CON OTROS ~fETOVOS. 

C.3. - SE TIENE UN GRAN AHORRO VEL AGUA YA Q.UE SE TRANSPORTA POR TLIBE

RIAS VESVE LA FUENTE HASTA EL PIE VE LA PLANTA Y SE EL!tiINAN ASI PER

VIVAS POR EVAPORACION O nIFILTRACION, CO.IJ LO QUE SE LOGRA GP.MJ EfT -- -

CIENCIA CON ESTE METOVO. 

C.4. - SE PUEVE INSTALAR EN DONVE EXISTAN AGUA CON ALTO CONTENIVO VE -

SALES SOLUBLES, VEBWO A LA BAJA TENSlON A LA QUE SE ENCUENTRA RETEN!_ 

DA EL AGUA EN EL SUELO HACE QUE LAS SALES SEAN VESPLAZAVAS A LAS ORI -

LLAS VEL BULBO OE HUMEDAD. 

C.5. - NO ENTORPECE LAS LABORES VE CULTIVO, CONTROL VE PLAGAS Y ENFER

MEDADES Y COSECHAS, VEBIVO A QUE AUN ESTA.~"00 REGANDO, SE PUEDE TRANSJ_ 

TAR FACILMENTE POR EL TERRENO. 

C.6. - ADELANTA LA EPOCA VE PRODUCCION 'I CON ESTO SE OBT!E.~N MEJORES-

PRECIOS EU LOS MERCADOS. . 
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e. 7. - SE PUEVEN APLICAR LOS FEWILI ZANTES A TRAVES VEL AGUA y AL r~ -
ESTA VIRECTA/.!E,ltTI A LA ZONA R:AVICULAR ES lfEJOR SU APROVECHAMIENTO. 

C. 8, - AHORRO VE tlANO VE OBRA POR SU FACIL OPEAACION Y LA POCA INCIVE~ 

C1A VE MALAS HIERBAS (VEPE>JVHNVO VEL CULTIVO!. LAS QUE SE LIMITAN 

UNlCAJfüffE AL CIRCULO SUPERHClAL HUHEVECIW POR EL GOTEO. 

C. 9. - MANTifi.'f EL COWTENZVO VE fimlEVAV VEL SUELO A LA CAPAC1VAV VE 

CA/.IPO O MUY CEKCA VE ESE ESTAVO, POR LO QUE LA PLANTA TIE~'E Q.UE EJER

CER UN l!INWO VE ESFUERZO {E.'-'ERG1A) PARA A5SCRBER EL AGUA Y LOS NU--

TR1Ef/TES. 

C.10. - AUMEWTO VE LA PROVUCC10N EN CANTIVAV Y CAL1VAV, VEBIVO A Q.UE -

CON ESTE METOVO LAS PLANTAS TIENEN MAYOR CA~'TIVAV VE ENERGIA V1SPONT

BLE PARA PROOOCIR, ASI COMO. TAllB1EN EXTRAEX DEL SUELO 1-IAYOR CANTIVAV 

VE NUTRIENTES POR AS.SORBER MAS CANT1VAV VE AGUA. 

VI LIMITACIONES 

V.1. - UN ALTO COSTO VEB~VC A LA INVERSIOU INICIAL. PERO CON EL AUMEN

TO EN SUPERFICIE IRRIGADA Y EL INCREMENTO EN RE~IVIMIENTOS QUE SE 08-

TIENEN EN LOS CULTIVOS REGAVOS CON GOTE'ROS1 ESTOS COSTOS SE AJ.IORT1ZAN 

RAP1VAMENTE. 

0.2. - SE DEBE VE HACER UNA PLANEACION AVECUAVA Y EL CONOCIMIENTO VEL

METODO VEBE A!Xl..U1R1RSE PARA OBTENER LOS RENV1M1ENTOS ESl'ERAOOS • SU -

OPERACION Y J.WJTENIMIENTO tJffiEN SER OPT1W.S PARA LOGRAR LA MAXIJ.IA PRO 

VUCT1VWAV. 

O. 3. • EN ALGWJOS CULTIVOS LA 1NC10ENCIA VE PLAGA ES MAYOR. 

V.4. · OESGRA.CIAVAMENTE EN EL MERCADO LOS FERTILIZANTES SOLUBLES SON -

POCOS Y CAROS A EXCEPC10N VE LOS NITROGEN.A.VOS. 

V.5. - EN AGUAS CON ALTO COhTENIVO SALINO EXISTE EL PROBLEJ.!A OE POSI -

BLES INCRUSTACIONES Y cr..W ESTO EL TAPOWJIIENTO DEL S1STBIA; SW EHBAE_ 

GO EXISTEN SOLUCIONES Q.LJIUICAS QUE ATENUA.14 ESTE PROBLEUA. SI/.J PONER EN 

PELIGRO EL CULTtVO. 
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CAPITULO V 

RELACION AGUA-PLANTA-SUELO. 

V.1. - PLAN VE CULTIVOS 

UN ASPECTO IMPORTANTE PARA EL OESARROLLO AOECUAVO VE LA AGRICULTU

RA ES LA PLANEAC10N VE LOS CULTIVOS. 

ESTE PLAN VE CULTIVOS SE VEBE VE HACER VE TAL MANERA Q.UE SE SELEC

CIONEN VE ENTRE LOS PROPIOS VE LA ZONA, AQUELLOS QUE PRESENTEN UN ME

JOR RENOIMIENTO, A.SI COUO UN HEJOR PRECIO EN EL MERCAVO ACTUAL Y EN -

EL POTENCIAL. CON BASE EN ESTO SE TOMO LA PLANEACION A FUTURO VE LA -

PROOUCCION AGRICOLA HECHA EN EL CAPITULO TERCERO Y SE fl1ZO UNA SHEC -

CION VE LOS CINCO CULTIVOS MAS REJ.IUNERATIVOS, CON EL FIN VE EN BASE A 

ESTO HACER UN PLAN VE CULTIVOS. 

CULTIVOS 

ALFALFA VERDE 
CHILE SECO 
FRIJOL 
PAPA 
vw 

' 

TABLA f# 18 

VALOR VE LA COSECHA 
$/ffa. C T 978 } 

2woa .oo 
18000.00 
10 500 .oo 
3 '1100 .00 
28000 .00 

ENTRE LOS CULTIVOS QUE SE PRESENTAN SE ENCUENTRAN LOS LLAMADOS CU.!:_ 

TIVOS ANUALES, LOS CUALES SE VESARROLLAN EN UNOS CUANTOS MESES (4 A 8) 

Y PERMITE APROVECHAR LA TIERRA EN VOS CULTIVOS POR ANO. ESfA VUPLIC1-

VAV VE CULTIVOS SE LOGRA 1NTERCALANVO CULTIVOS VE VERANO Y VE INVIER

NO, CUIVANOO Q.UE SUS CICLOS NO SE EMPALJ.lEN. 

TAMBIEN SE TOMAN EN CUE~JTA LOS CULTIVOS PERENNES QUE OCUPAN LA TlÉ._ 

RRA POR VARIOS ANOS (TIEMPO VARIABLE PARA CAVA CULTIVO), OBTENTENVO -

VE ELLOS UNA O VARIAS COSECHAS AL ANO. 

HECHA UNA PRIMERA SELECCTON EN BASE AL ASPECTO ECONO/.!ICO ES /.IECESA 

RIO TENER EN CUENTA LAS CARACTERISTICAS AGROLOGICAS Y EN BASE A EsrAS 

HACER UNA ELIMINACION VE AQUELLOS CULTIVOS Q.UE NO ESTAN VE ACUERDO --



CON ESTA REALIVAV. 

TABLA H 1 9 

PROFUNVIVAV PROMEVIO VEL SISTEMA RADICULAR VE LOS CULTIVOS 

CULTIVOS 

ALFALFA VERVE 
CHILE SECO 
FRIJOL 
PAPA 
VIV 

PROFUMV1VAV VE LAS RAICES 
(~ l 

150 A ZOO 
60 A ':lJ 
60 A ':lJ 
80 A 1ZO 
80 A 150 

51 

AL ANALIZAR LA TABLA ANTERIOR SE INFIERE QUE EL CULTIVO VE ALFALFA 

VERVE, NECESITA UN MAYOR ESPESOR VE SUELO VEL QUE SE TIENE W LA REA

LIVAV, POR LO Q.UE QUEVA AUTOMATICAMENTE VESCAT<TAVO VENTRO V'EL PLAN VE 

CULTIVOS. 

AL TOMAR COMO BASE QUE LA TE'<TUR.A VEL S!:!_ELO ES llEVIA V QUE POR co~ 

SIGUIENTE LA INF1LTRACION ES MOVERAVA; 'I EX1ST1ENOO EL PELIGRO VE UNA 

EROSION Y TP.ANSPORTE VE LAS PARTICULAS FINAS VEL SUELO SI NO SE VA - -

UNA VELOCIVAV AVECUAVA AL AGUA VE RIEGO, ES CONVENIENTE SELECCIONAR -

EL CULTIVO Q.UE TENIENDO ALTOS 100RESOS PERMITA MINIAIIZAR ESTOS PROBLÉ_ 

MAS MCVIANTE ALGUN S1STBIA 1'E RIEGO AVECUAVO A LA REALIVAV. 

VE LOS CULTIVOS RESTAllTES, LA PAPA ES EL VE INGRESOS MAS ALTOS, -

SIN EMBARGO HASTA LA FECHA LA UNICA FORJIA VE PROPORCIONARLE AGUA VE -

UNA MANERA FUNCIONAL Y QUE NO ENTORPEZCA LA,S ACTIV1VAVES VE LABOREO -

AGRICOLA ES MEVIANTE LOS llETOVOS SUPERFICIALES, LO QUE IMPLICARIA VE

ACUERVO A LAS CONV1C10NES UN GRAN VESPE1WIC10 VE AGUA V UN PROGRESIVO 

LAVAVO VE LA TIERRA VEGETAL. 

PUVIERASE PENSAR QUE EXISTE UNA VELOCIVAV AVECUAVA VEL AGUA CON EL 

FIN VE EVITAR EL ARRASTRE VE LAS ?ARTICULAS; EFECTIVAMENTE SI LA HAY

PERO EN ESTE CASO ES TAJJ PEQ.UrnA QUE CO.'J EL POCO VESPLAZAM1ENTO VEL -

AGUA SE WCRE/.lENTA GRANVEJ.IE.IJTE LAS PERVIVAS POR 1NF1LTRAC10N PROFUNDA 

POR LO QUE NO ES CONVENIEUTE Q.UE AL TRATAR VE SOLUCIONAR UN PROBLE/.!A

SE ESTE ACRECENTANVO OTRO ~· AUMENTANDO CON ESTO EL VOLUMEN VEL AGUA -

BOMBEADA PROPORCIONAVA.AL CULTIVO. 



POR ESTA RAZON EL CULTIVO VE LA PAPA, ASI COMO EL VEL CHILE SECO V

FRIJOL ESTAN EN VESVENTAJA CON EL VE LA VIV, EN VONVE SE HA.IV HECHO UL

TIMAMENTE ESTUDIOS PARA POVER PROPORCIONARLE AGUA VE UNA HA."'ERA ECONO -

MICA MEVIANTE EL SISTEMA VE RIEGO POR GOTEO, VISMINUYENVO CO~J ESTO -

CONSJVERABLEMENTE LAS PERVIVAS VE AGUA POR INFI LTRACION Y El'ITANVO LA

EROSIOIJ VEL TERRENO POR EL FLUJO VEL AGUA • 

. EL CULTIVO VE LA VIV TIENE LA VESVENTAJA CON RESPECTO A LOS ANTERJO 

RES QUE COMIENZA A PROVUC1R ECONOM!CAMENTE HASTA EL TERCER A!JO VE INS

TALAVO EL CULTIVO, SIN EMBARGO CON UN FINANCIA/.IIENTO AVECUAVO ,Y UNA -

SUENA PLANEACION LA RECUPERACION VE LA JNVERSJON es FACTIBLE EN UN :. __ 

nawo RELATIVAMENTE CORTO. 

POR LO TANTO SE CONCLUYE QUE MAS QUE UN PLAN VE CULTIVOS EN EL PRO

YECTO, SE VA A TRABAJAR CON UN SOLO CULTIVO QUE ES LA VID • 
• 

V.2. - SELECCION VEL SISTEMA VE RIEGO 

UN SISTEMA VE RIEGO EFICIENTE, SIEN VISEFJAVO, ENTREGARA LA CANTIVAV 

VE AGUA REQ.UERIVA POR LOS CULTIVOS A TOVAS LAS PARTES VEL AREA POR RE

GAR, CON LA RAPIVEZ NECESARIA, SIN PERJUOICAR AL SUELO O VETERMINAR -

PERVlVAS EXCESIVAS; VEBERA VE SER ACCESIBLE, FACI L VE OPERAR V MUY !M -

PORTANTE VA A SER QUE LA RELACION BENEFICIO -COSTO SEA LA OPTIMA. 

PARA SELECCIONAR AVECUAVAMENTE ft SISTEMA VE RIEGO SE VEBERA CONO-

CERVARIOS FACTORES QUE AFECTAN· AL VISENO, EN LOS CAPITULOS ANTERIORES 

YA SE ESTU!nARON ALGUNOS COMO ES LA NATURALEZA DEL TERRENO, EL CLIMA, -

LA SUPERFICIE, ETC., POR LO QUE UNA VEZ QUE SE TIENEN UNA VISION GENE

RAL TANTO VE LAS CONOICZONES ACTUALES COMO VE LO Q_UE SE QUIERE VE EL -

SE PROCEVERA A ANALIZAR LOS DIFERENTES METOVOS VE RIEGO Y TOMANDO COMO 

BASE FUNVAJJENTAL EL CULTIVO POR IMPL/.NTAR Q_UE ES LA VIV SE DETERMINARA 

EL METOOO VE RIEGO MAS CONVENIENTE. 

SE INICIARA POR A.'JAL!ZAR LOS METOVOS VE RIEGO SUPERFICIALES Y SE -

PUEVE VECIR VE ESTOS QUE EN GENERAL NO SON LOS AVECUAVOS PARA LAS CO!:!, 

VICIONES VEL TERRENO, YA QUE LA MERA VESCRIPCION VE LOS PRINCIPIOS VE 

ESTE TIPO VE RIEGO VAN UNA ntVICACION VE SUS PRINCIPALES FALLAS. 

EN COMPARACION CON OTROS METOVOS, EL RIEGO SUPERFICIAL TIENE LAS -

SIGUIENTES DESVENTAJAS: 
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A) SE REQUIERE MAYOR M;UA POR WJIVAV VE AREA ASI COMO LAS APLICACIONES 

LIGERAS NO SON POSIBLES. 

6) PELIGRO VE ACUMULACION VE AGUA EN EL SUBSUELO, CAUSA."JVO EMPANTAJfIE~ 

TO Y SALV.JIVAV. 

C) SE TIENEN SUELOS POCO PROFUNVOS, ES VECIR EL ESPESOR VEL .SUELO ES -

PEQUERO Y AL ESTAR LI/.l!TAVO POR LJN MANTO VE T'EPET ATE IMPERMEABLE Il.IPI -

VE LA REALIZACION VE UN TRABAJO AVECUAVO VE NIVELACION; ESTA CAPA PO-

VRIA PROVOCAR TRAER ~V.TERIALES INVESEABLES A LA SUPERFICIE. 

VI AUN CUAJJVO NO SE TIENE UNA TOPOGRAFIA MUY ACCIVENTAVA LA PHJVIENTE

VEL TERRENO E.S IRREGULAR Y CON LOS METOVOS SUPERFICIALES SE POVRIA OCA 

SIO~IAR EL ARRASTRE VE LAS PARTICULAS PEQUEl'1AS. 

El NECES1VAV VE UNA CUIVAVOSA APLICACION VEL AGUA YA QUE SE TIENE UNA

CANTWAV LIMITAVA Y CUANVO LA ESCASEZ VE AGUA ESTA ASOCIAVA CON LA PRE 

SENCIA VE SUELOS PERW:ABLES, EL RIEGO POR LOS METOVOS SUPERFICIALES ES 

VEFICIE!lTE Y ES VZFICIL ASEGURARSE UN CUBRIMIENTO O APLICACION VEL RIE 

GO EN UW. FORMA AVECUAVA •. 

POR LO QUE SE REFIERE Al. METOVO VE SUBIRRIGACION SE CONSIVERA QUE -

NO ES EL AVECUAVO POR LO SIGUIENTE: 

d) EL .SUELO ES VELGAVO Y TIENE POCO ASCENSO CAPILAR. 

t) EL AGUA Y EL SUELO TIENEN CIERTO GRAVO VE SAL1NIVAV Y AL SUBIR EL -

NIVEL FREATICO .SE PROVUCE UN ENSALITIWl1ENTO GENERAL VEL SUELO. 

e) EL VOLUMEN VE AGUA DISPONIBLE ES POCO Y EN ESTE METOVO EL AGUA QUE -

SE CO~UME ES MUCHA. 

EL CONVENCIMIENTO QUE SE TIENE AL U.SO AVECUAVO VEL AGUA, A LA ESCA

SEZ VE SUS FUENTES CONVENCIONALES Y AL COSTO. RELATIVAMENTE ALTO PARA -

OBTENERLA, LLEVA A BUSCAR OTRAS POSIBILIVAVES COMO SON EL RIEGO POR -

ASP'EPSION Y SOBRE TOVO U LTIHAJ.IENTE EL RIEGO POR GOTEO. 

AUN CUANVO SE PUVIERA PENSAR QUE ES EL METOVO VE RIEGO POR ASPERSION 

EL MAS CONVENIENTE POR LAS GRANVES VENTAJAS QUE PROPORCIONA TIENE E.'I -

ESTE CASO ALGUNOS PROBLEJ.IAS PARA SU IMPLANTACION. 

AUN CUANVO SU INSTALACION ES ECONOMZCAMENTE MENOR QUE LA VEL RIEGO

POR GOTEO, POSEEN LA GRAN VESVENTAJA QUE EN EL CASO VEL CULTIVO VE LA

VIV EL AGUA ASPERJAVA SOBRE LAS HOJAS PROVUCE UNA FU~OCIVAV DIFICIL -
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VE CONTROLAR, POR LO QUE AUTOMATICAMENTE NO SE UT1L1ZA EN ESTE CULTIVO. 

POR ESTAS RAZONES SE CONCLUYE QUE EL METOOO MAS AVECUAVO AUN CON A!::_ 

GLJNOS VE SUS INCONVENIENTES YA SHJALAVOS Af.líERIORMENTE Y A'<ALIZANVO 

LAS CONVICIO~'ES PROPIAS VEL TERRENO ES EL RIEGO POR GOTEO. 

MEVIANTE ESTE f.IETOVO ES POSIBLE VAR EL AGUA A LAS PLANTAS VEBIVMIEN 

TE VOSIFICAVA EN CANTIVAV Y TIEl.!PO, LO CUAL CON LOS /.IETOVOS TRAVICION~ 

LES NO ES POS!B!.E POR LO l!ENOS ECONOMTCAMEl'ITE. 

· ESTA FORMA VE PROPORCIONAR EL AGUA A LAS PLANTAS NO TENVRIA MAYOR -

IMPORTANCIA, SI NO FUERA PORQUE VE ESA MANERA SE HAN OBTENIDO H.JCREitE!!_ 

TOS ALTAMENTE SIGNIFICATIVOS TANTO f.N CANTIVAV COMO EN CALWAV VE LA -

PRODUCCION AGRICOLA Y AHORROS CONSIDERABLES E~ AGUA, LO QUE SE HA TRA

VUCIVO EN MAGNIFICOS INGRESOS PARA LOS AGRICULTORES. 

A CONTINUACION SE PRESEMTA UNA TABLA COMPARATIVA VEL CULTIVO VE LA

VIV CON VIFERENTES METODOS VE RIEGO Y LA VENTAJA QUE REPRESENTA EL UTl. 

L1ZAR ~L RIEGO POR GOTEO. 

CONCEPTO 

VIV: AUSTRALIA 
A.GUA APL1CAVA. Ícm6) 
FERT.NITRO (Kg/Ha) 
RENVZMIENTO {Kg/Ha.) 
OPERACION {flJt..HOM/Ha.I 

TABLA 1# 20 

SUPERF. 

%.60 
112 

16576 
2 9, 64 

ASPER. 

76.00 
2.24 

170 24 
1.41 

GOTEO V!F. CON GOTEO 
% 

60.00 1. 61 1.27 
78 l .44 z .87 

2 9936 o .55 0.57 
2.47 12..00 3.00 

AL APLICAR EL AGUA A LA ZONA RADICULAR SE OBTIENE QUE POR LO MENOS

UNA PARTE VE ESTA ZONA SE ENCUENTRA EN CONDICIONES VE SATLJRACION; ES . -

VECIR, AL PROVOCARSE UNA COillDICION POTENCIAL {CERCANA AL LWITE VE CA

PAC1VAV VE CAMPO), TENVREMOS QUE LA PLANTA TENVRA QUE EJERCER UN MINI

MO VE ESFUERZO PARA ABSORBER EL AGUA Y LOS U!ITRIENTES, PUESTOS QUE A -

SATURACION EL AGUA ESTA RETE,&.JIVA A UNA TENSION 1GUAL A CERO, VE ESTA -

MANERA LA PWJTA SE AHORRA UNA GRAN CANTIVAV VE ENERG1A QUE LJT1LIZARA

EN VESARROLLARSE Y PRODUCIR MAS Y MEJORES FRUTOS. 

EN RESUMEN EL GOTEO SE JUSTIFICA COMO METOVO VE RIEGO, EN BASE A ·--
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LAS EXPERIENCIAS TEN1VAS EN AREAS COMO LA PRESEITTE EN VO.\'VE SE TIENEN -

CONV1CIONES SEMIVESERTICAS, SUEWS CON TEXTURA liEVIAs, SALPJTDAO MEVIA 

TAUTO EN EL SUELO COMO EN EL AGUA Y CON APLICACION FWJVAMENTAL EN LOS -

CULTIVOS VE HILERA; OBTENIENOOSE MEVIANTE ESTE SISTEMA PRCVUCT1VIVAVES 

ALTAS, QUE NO SERIAN FACTIBLES VE LOGRAR EN LAS CONOICH.11.JES ANTES f.IEN

CIONAVAS CON LOS METOVOS TRAVICIONALES VE RIEGO. 

V.3. - RELAC10N AGUA-PLANTA-SUELO 

A. - INTROVUCCION. - A!;!.PLICAR EL RIEGO, FORZOSAMENTE SE VEBE VE RESOL -

VER LO MAS AVECUAV.AJ.IENTE POSIBLE LAS TRES INTERROGANTES FUNVAliENTALES

VEL RIEGO QUE SON: 

¿ CUANDO REGAR 1 
¿ CUANTO REGAR ? 
¡, COMO REGAR ? 

EL ¿CUANDO REGAR?: LOS MEJORES RESULTA.VOS TANTO A NIVEL EXPERUIEN-

TAL COMO COMERCIAL Q.UE SE HAN OBTEN1VO EN TIERRAS VE TEXTURA MEVIA Ill -

V1CAN QUE EL RIEGO VEBE APLICARSE VIARIAJ.lEUT'E V- VUARAJJTE LAS HORAS LUZ 

O!iL VIA, O LO MAS FRECUEUT'EMENTE POSIBLE PARA POVER RETENER HUMEVAO S_g 

FICIENTE EN LA ZONA VE LAS RAICES,:TOVAS LAS PLANTAS REALIZAN SU IWW!A 

FUNCION O SEA LA FOTOSIWfESIS OURANTE LAS HORAS VEL VIA. AL REALIZAR -

ESTA FUNCION V POR TRANSFORMAC10N VE LA ENERGIA LUMINICA EN CA.LORZAS, -

LAS PWlfAS ELEVAN CONSIVERABLEMEtlTE SU TEMPERATURA, POR LO QUE PARA -

ENFRIAR SU ORGANISMO V NO MORIR Q.UEMAOAS, ABSORBEN EL AGUA A TRAVES VE 

LAS RAICES; 'POR TANTO, VURANTE LA NOCHE EN Q.UE NO HABRA ESA Fl!NCWN, -

SERA MUY POCA LA CANTIVAV VE AGUA Q.l!E NECESITEN, PRACTICA.MENTE ES NULA. 

EL ¿CUANTO REGAR?: SE RESUELVE CALCULANVO EL USO CONSUNTIVO VEL CU!_ 

TIVO; Y ES AQ.UI EN VONVE SE VA A VETERMINAR LA CANTIVAV VE AGUA QUE 

REQUIERE EL VESARROLLO VEGETAL VE UN CULTIVO VAVO EN LJ,'J AREA OETERMIN~ 

VA PARA NACER, VESARROLLARSE Y PROVUC1R ECONOMICAME/.frC. 

EL USO CONSUNTIVO ESTA CONST!Tll1ti0 POR EL AGUA QUE TRANSPIRAN LAS -

PLANTAS A TRAVF.S VE LAS HOJAS, EL AGUA QUE SE EVAPORA V1RECTAJ.IENTC VEL 

SUELO QUE SUSTENTA A ESE CULTIVO Y EL AGUA Q.OE NECESITA PARA LA FORMA

CIOM VE LOS TEJIVOS CELULARES. 

COMO EL AGUA Q.UE LAS P~NTAS EUPLEAN PARA FORMAR SUS TEJIVOS MO RE -
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'PRESENTA MAS VEL UNO PORCIEWTO VEL TOTAL CONS!VERAVO CO/lO USO CONSUNT1 . ( .-
VO; ESTE ES PRACTICAMEITTE UNA MEVlVA VE LA EVAPOTRANSPIRACION O SE.A EL 

AGUA QUE REGRESA A LA An!OSFERA VESVE UN TERRENO CUBIERTO CON UN CULT1_ 

VO, VEBIDO A LA EVAPORACION VE LA HUMEVAV EN EL SUELO Y A LA TRANSPI~ 
C10N VE LAS PLANTAS (MAS LA EVAPORACION VEL P.OCIO EN SU FOLLAJE). 

LA EVAPOTRANSPIRACION SE REALIZA MEDIANTE LA TRANSFOR!.IAC!ON VEL AGUA 

EN ESTAVO LIQUIVO AL ESTAVO VE VAPOR. EL CALOR VISPONIBLE PARA CONVER

TIR EL AGUA EN VAPOR PROVIENE ESENCIAUJENTE VE LA RAVIAC10N SOLAR, RE

QU!RIE.'vVOSE CERCA VE 5 q¡ CALOR1AS. POR CAVA GRAMO VE AGUA. ESTA ENERG1A 

ES LIMITAVA POR LO QUE HAY UNA CANTWAV MAXIMA VE EVAPOTRANSPIRACION -

PARA CAVA LUGAR, Q.UE RECIBE EL NOMBRE VE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL. 

LA EVAPOTTWJSPIRACION POTENCIAL SE VEFINE SEGUN "PEN~WJ", COMO LÁ -

CANTIVAV VE AGUA QLJE SE EVAPORA Y SE TRANSPIRA VESVE UN TERRENO TOTAL

MENTE CUBIERTO POR UN CULTIVO UNIFORME Y VE POCA ALTURA, CUA.l./DO EL CO!:!_ 

TENIVO VE HUMEVAV EN EL SUELO SE ENCUENTRA CERCANO A LA CAPAClVAV VE -

CAMPO. 

PARA QUE LA EVAPOT~NSPIRACION REAL VE UNA SUPERFICIE CUBIERTA POR

UN CULTIVO VETERMZNAVO Pl!EVA CONSIDERARSE CERCANA A LA POTENCIAL VEBE

l'V\ VE EXISTIR EN EL SUELO LA CANTIVAV !/E AGUA SUFICIEl.fíE PARA QUE EN -

NUJGUN MOMENTO LA TRANSPIRACION SE VEA VETENIVA Y PLJEVA CAUSAR LA MUEE_ 

TE. SE ,PLJEVE VEFINIR POR CONSIGUIENTE A LA EVAPOTRANSPIRACIO."J ~EAL CO

MO LA .SUMA VE LAS PERVIVAS VE AGUA Q_UE SE PROVUCEN EN UNA REGIVN VETEE 

MINAVA, TENIENVO COMO SUMMJOOS POR UNA PARTE LA EVAPORAC10N VE LA SU-

PERFICIE LIBRE VEL TERRENO EN QUE SE TIENE EN CUENTA LA VENSIVAV VE PQ 

BLACION VEL CULTIVO, EN LOS SUELOS HUMEVOS O EN LA CAPA VEGETAL Y EL -

OTRO SUJ.IANVO SERA f.A TRANSPIRAC!ON VE LAS PLANTAS. 

AL HABLAR VE LA RELACION AGUA-PLANTA-SUELO SE VEBE VE HACER REFEREN 

CIA A LA CANTIVAV VE AGUA CONSUMIVA Y QUE NO ES POSIBLE RECUPERAR CON

EL FIN QUE LAS PLANTAS CULTI VAVAS PUEVAN REALIZAR UN COJWLETO VESARRO -

LLO V MADURAR SUS COSECHAS. LA MAGNITUV DEL USO CONSUNTIVO SE EXPRESA

COMO LAMINA VE AGUA, EN cms. 

EXISTE UNA 'PR.OBLEMATICA ACTUALJ.!ENTE VE CARECER VE UN CRITERIO VEFI -

NIVO PARA VETER!AINAR EL ¿CUANTO REGAR? EN RIEGO POR GOTEO; HAY UNA -·

GRAN TENDENCIA POR UTILIZAR LA /.fETOVOLOGIA VE AFECTAR LA EVAPORACION • 

POR UN COEFICIENTE V VE FSTA MANERA SATISFACER LA VEMANOA VE AGUA VEL

CULTIVO. 
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ACTUALMEl./TE EN MEXICO LA METOVOLOGIA VE AFECTAR LA EVAPORAC10N POR

UH COEFICIEl./TE, SAT!SFACE LAS NORJ.IAS REQ.UERIVAS POR EL RIEGO POR GOTEO 

V LAS VARIABLES QUE VAN INCLUIVAS SON VE FACIL ~WIEJO; SIN EMBARGO LA

REALIVAV ES QUE SE CUENTA CON UN CORTO PERIODO VE OBSERVACION VE LOS -

VATOS VE LA EVAPORACION VEBIVO A QUE LA ESTACION CLIMATOLOGICA VEJO VE 

FUNClONAR EN 1 <115 V SE CUENTA CON VATOS UNIC.AMWTE VEL A~O VE 1 %6 A -

1 <115 POR LO Q.UE SE CONSIVERO QUE ES Ml.!Y POCA LA INFORMACION ESTAVISTI -

CA PARA APLICAR EXCLUSIVAMENTE ESTE METOVO Y EN CONSECUH/CIA SE VA A -

RECURRIR Al METOOO VE BLANEV ~RZVVLE PARA LA VETERMINACION INICIAL VE

LAS JJECESIVAVES VE AGUA PARA El CULTIVO; SE TOMA ESTE METOVO YA QUE SE 

CONSIVERA EL ~IAS AVECUAVO VE ACUERDO A LA INFORMACION CLIMATOLOGICA -

QUE EXISTE Y ES Et QUE VE ACUERDO A LA EXPERIENCIA HA VAVO BUENOS RE-

SULTAVOS APLICADO A LOS VISTINTOS VlSTRITOS VE RIEGO EXISTEUTES EN ME

XICO. 

MEDIANTE EL CALCULO VEL USO ClWSUNTIVO POR EL METOVO VE 81.ANEY -CRIV 

VLE, SE OBTENVRA UNA VETERMINACION VE LAS NECESIVAVES VE AGUA, LA CUAL 

SERVIRA PARA ELABORAR UNA CURVA ANUAL; POSTER10RMENTE SE VA A TRABAJAR 

CON LA AFECTACION VE LA EVAPORACION REGTSTRAVA POR UN COEFICIENTE Y SE 

08TEN!IRAN LOS"INVlCES CL.IMATlCOS" (Ilz.) Y CON ESTOS VATOS SE AJUSTARA

LA CURVA ANTETllOR Y VE ESTA MANERA SE OBTENVRA UNA NUEVA CURVA MEDIAN

TE LA CUAL SE POVRA EXPRESAR LAS NECESIVAVES VE AGUA VE RIEGO PARA LA

VIV EN FUNCION VE LA EPOCA VEL ANO Y VE LA ETAPA VE VESARROLLO VEL CU.!:, 

TIVO. 

ES NECESARIO TENER EN CUEWT"A Q.UE ESTE CONSUMO VE AGUA NO ES EXACTO

V SE VEBE VE AJUSTAR CON EL TIEMPO, POR LO QUE SE VESE VE TENER PRESE!:!_ 

TE LO SIGUEINTE: 

TENER PRECAUCION AL INTERPRETAR LOS VATOS ESPEClFICOS VEL USO CON-

SUNTIVO Y VEL UZCROCLIMA LOCAL O EVAPORAClON REGISTRA.VA EVITANDO LA Gf 

NERA.LIZAC!ON INVISCRIMINAVA VE DICHOS VATOS, PUES PARA CUALQUIER --

REGION Y CONV1C10N, LA CURVA VE NECESIVAVES VEL AGUA VE RIEGO SE MODI

FICA FACILMENTE. 

VEBWO A QUE EL CRECIMIENTO RELATIVO VEL CULTIVO EXPRESAVO COMO l.lN

PORCENTAJE VEL DESARROLLO NUNCA ES PROPORCIONAL AL TRANSCURSO VEL TIE?:! 

PO, POR DEPENTJER EN su MAYOR PARTE VE LA ENCRGIA SOLAR y NO VE LA vu~ 

CION VEL CTCLO VEGETATIVO, PARA LA ETAPA DE VORMANClA Y BROTACION VEL

CULTIVO DICHA CURVA VESE INTERPRETARSE DESDE EL PUNTO DE VISTA VEL CO!!_ 
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CEPTO VE ECONOHIA VE COSTOS Y EFICIENCIA VEL METOVO VE RIEGO UT1 LIZAOO 

Y NO POR EL CONCEPTO VE USO CONSUIJTIVO. 

B. - METOVO VE BLANEY-cRZVVLE MOV1F1CAVO 

MEVIAUTE ESTE METOVO Y VE ACUERVO A LA EXPERIENCIA SE LLEGA A RESUL 

TAVOS SATISFACTORIOS SI SE ANALIZA UNA ZONA SEMIARIVA. 

SE HABLA VE USO CONSUNTIVO, LO CUAL COR.RESPONVE EN ESTE CASO A LA -

RELACION AGUA-PLANTA-SUELO. SE PROPONE UNA ECUACION POR VICHOS INVEST1 

GAVORES Y SE MOV!FICA EN CUANTO AL EFECTO VE LA TEMPERATURA. 

SE PARTE VE LA ECUACZOIJ FUNOAMEMTAL PROPUESTA POR HAR.RY F. BLANEY Y 

WAINE V. CRIVVLE EN 1 950 Y EXPER!MENTAVA EN EL OESTE VE LOS E.U.A. 

LA EXPRESION GENERAL ES LA SIGUIENTE: 

VONVE: 

u.e. 
F 

F 

6 
6 

p 

p 

:t. 
K 

.. 

FORMULA # 3 

u.e. = K x F 

USO CONSUNTIVO EN cm.s • 
FACTOR VE TEMPERATURA-LUMZNOSIVAD QUE VIENE SIENVO LA
SUMA VE LAS "n" VE CAVA MES. 

I6 
VALOR. MENSUAL VEL FACTOR TEMPER.ATLJRA-LUJ.IINOS1VAV. 

p (.t f 17.8) 

21. 8: 
PORCENTAJE VE HORAS-LUZ EN UN VIA PARA CAVA MES VEL 

ARO EN RELACION AL NUMERO TOTAL VE UN ANO VE ACUERVO A 

LA LATITUV VEL LUGAR. 

SUMA DE LAS HORAS -LUZ EN EL MES 
X 100 

SUMA VE LAS HORAS-LUZ EN EL ARO 

TEMPERATURA MEVIA MEUSUAL EN ºC 

FACTOR CULTIVO, QUE VEPENVE VEL TIPO VE CULTIVO Y LA -

PROXIMIVAV VEL LUGAR AL MAR. 

MEVIANTE ESTA ECUAC10N ES FACTIBLE CONOCER EL USO CONSUNTIVO VE llN-
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VETER/.IINAVO CULTIVO Y ESTE ES Fl'NCION COMO SE OBSER~'A VE LOS VALORES -

Q.UE PROPORCIONA EL TERMINO F (FACTOR EVAPORANTE) QUE RELACIONA LA TEJI -

PERATURA-LUllINOSIVAV; Y EL COEFICIENTE K (COEF1CIENfE QUE VEPENVE VEL

CULTIVO) Q.UE ES EXPERU!ENTAL; Y ES ORIGINAVO POR LA CIRCUNSTANCIA VE -

Q.UE LA MAVORIA VE LAs PLANTAS, NO SIEMPRE CUBRE EL 100% VEL SUELO POR

LO QUE LA EVAPORACION EN ESTE CASO AUMEJJTA V LA TRA\ISPIRACION ES l.IENOR 

A MEDIVA Q.UE LA PLANTA AUMENTA EL PORCENTAJE VEL TERRENO CULTIVADO LA-· 

LA EVAPORACION DISMINUYE Y LA TRANSPIRACWN AUMENTA; ESTE COEFICIENTE

''K" TOMA ESTA CIRCUNSTANCIA Y VA EL VALOR HEVIO VEL CICLO VEGETAT1VO. 

EN VIRTUV VE QUE ESTA FORMULA VABA VALORES MUY ALTOS POR HABER SIVO 

VEVUCIVA EN UNA REGION VESERTICA, PHELAM INTRODUJO LJ.llA CORRECCION POR

TEMPERATURA "Kt" LLAMAVO COEFICIENTE VE TEMPERATURA V HACE LA SUPOSI-

CION VE QUE CUANVO SE TIENEN LLUVIAS EN EL VERANO SE VEBE VE HACER ES

TE AJUSTE: 

FOR.t.IULA 11 4 

Kt • 0.03114.:t ~ 0.23g) 

POR. OTRA PARTE, CONSWER.Af.ll)O Q.UE LA EXPRESION GENERAL VE ESTE METO

VO SOLO PERMITE OBTENER VALORES VEL USO CONSUNTIVO EN PERIODOS LARGOS -

Y EN VIRTUD VE QUE "K" ES UNA CONSTANTE QUE VARIA EN FUNCION VEL VESA

RROLLO DEL CULTIVO, SE HAN OBTENIDO CURVAS VE VA'RIACION VE "K" EN FUN

CION PRECISAMENTE DEL DESARROLLO DEL CULTIVO; LO QUE PERMITE OBTENER -

VALORES VE u.e. EN EL PERIODO QUE SE DESEE; POR LO CUAL EL FACTOR "K"

SE TRANSFORMA EN "Kd" Y POR LO TANTO LA EXPRESION FINAL VE LA FORJIULA

TAL COMO SE USA ACTUAUIENTE ES LA SIGUIENTE: 

FORMULA H S 

u.e. Kd x tGt x F 

NATURALMENTE QUE PAR.A PODER. APLICAR ESTA FORMULA, ES NECESARIO TE-

NER LA CURVA VE COEFICIENTES VE DESARROLLO "Kd" PARA EL CULTIVO. 
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LA PRINCIPAL LU.11TACION VE EST.l\ FORJ.IULA EMPlRlCA. RA!JZCA EN EL CALC!!_ 

LO VE LOS COEFZCIME.S VE CRECIMIENTO VE LA ZONA,. YA QUE VARIA"l LOS Cl. 

CLOS VEGETATIVOS AUN EN ZONAS MUY ff:RCANAS O PUFOEN VARIAR LAS ETAPAS

DEL ·CRECIMIENTO; SIN EMBAP.GO AUN CCN ESTA WfITACION Y OTRAS CO'.JO PO-

DRIA SER LA VERACIDAD DE LOS 'DATOS, SE CONSWERA ')f.IE ES EL UETOOO i<AS

ADECUAVO. 

COLW.WA 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

TABLA f ti 

SECUELA TJEL CALCULO VE LOS f1ATOS GENERALES DEL J.IETOVO 

DESCRZPCION 

MESES 'DEL A.NO 

VALORES DE LA Ta!PERATURA MEDIA MENSUAL EN ºC C8TE
M11iOS VE LA ESTAC!ON PENUELAS. AGUSCALI"E!VTES. 

CALCULO VE LOS VALORES VE ACUERDO A LA EXPRESION: 

t: f 17.8 
21.8 . 

VALORES VEL F010PER.IOVO PARA LA LATITUD VE LA ZONA.
EN ESTUDIO Y PA~ CJJJA MES VEL ARO. 

CALCULO VEL FACTOR EVAPORANTE (rnfPERATURA-LUJ.flNOSI 
1JAV1. /.IULTIPL1CA.WO LA COLUMNA 3 Y 4 • -

SE HACE EL AJUSTE POR TEMPERATURA nK.t" HACIENVO USO 
VE LA ECLJAC10N K.t::0.03114.t f O.Z396 • 

OIDCNCION VE LOS VALORES 6K.t MENSUALES AL MULT1PLZ -
CAR LA COLUMNA 5 Y 6 • 

TABLA ti 2! 

PORCENTAJES VE HORAS -LUZ EN EL DTA PARA CAVA MES VEL ANO 

EN RELACZON Al NUJ.4ERO TOTAL EN U.V ANO. 

LAt. E F M A l.f J J A S O 
WTE. 

22• 7.66 1.21 B.4o s.56 9. 9'l 9.o 9 9.33 9.oo 8.30 s.13 1.so 1.55 
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TABLA 11 23 

CALCULO VE LOS VATOS GENERALES PARA. LA APLICACION 
VEL METOVO VE BLANEY -CRIVVLE 

1 2 3 4 5 6 7 
AftSES TEMPE™TURA T+T7.8 p F IGt F K.t: MEV1A ¡•c1 zr.r 
ENERO l 3.2Z 1. 422 7.66 10. 8 9 11.651 7.0 9 

FEBRERO 14.66 1. 4 91 7.21 10. 75 o .6 97 7.4 9 

MARZO 11.63 . 1.6Z4 8.40 13.64 0.187 10. 73 

ABRIL 1 9.87 1.12 9 8.56 14.80 o. 85 9 lt.11 

MAYO 22.37 1,844 9. gz 18.Z 9 o. 937 17 .14 

JUNZO 22;s1 1.84 9 9.0 9 16.81 o. 940 J 5.80 

JULIO 21.28 L194 9.33 16.14 o. 'lJ 3 15. 12 

AGOST'O 211. 91 1.175 9.00 15. <;8 o. 8 91 14. 22 

SEPTIEMBRE 20.03 1.134 8. 30 14.39 o .862 JZ.40 

OCTUBRE 18.11 1.641 8.13 13.39 o .803 10. 75 

NOVIEMBRE 15.10 1.531 1.50 . 11.53 o .128 8.3 9 

VlCIEMBRE . 13. 81 1.450 1.55 10. 95 o .66 9 7.33 

CON LOS VATOS OBTEJIIVOS EN LA TABLA ANTERIOR SE CALCULARON LOS FAC~ 

TORES GENERALES QUE VE UNA U OTRA MANERA INTERVIENEN EN LA OBTENC!ON -

VEL USO CONSUNTIVO VEL CULTIVO. 

VNA VEZ EFECTUAVOS LOS CALCULOS PARA.OBTENER LOS FACTORES QUE VAN A 
AFECTAR AL CULTIVO, YA QUE VEPENVEN VE LAS CONV1C10NES ZONALES, SE PRQ 
CEVERA A CALCULAR EL USO CONSUNTIVO PARA. EL CULTIVO TOMANVO EN CUENTA
LA CURVA VE VESARROLLO; VA QUE AHORA SI VA A INFLUIR SU CURVA VE CREC1 
MIENTO. 
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TABLA !I 24 

SECUELA VEL CALCULO PARA EL CULTIVO VE LA 

vrv 

COLUMNA 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

VESCRIPCTCN 

MESES VEL CULTIVO 

FACTOR EVAPORA.ltffE "6" 
VALOR "61<.t:" 
CON LA CURVA VE CRECI.MIENTO OEL CULTIVO SE ESTIMAN LOS -
COEFICIENTES VE DESARROLLO "Kd'' CORRESPONV!DITES. PARA -
SU UTILIZACION. SE VIVIVE EL EJE VE LAS ABSCISAS ENTRE
EL NUMERO VE MESES VEL PERIOVO VEL CULTIVO Y SE SACA UN 
PROMEV10 PONVERAVO VE LOS VALORES VEL MES, O SE UT1 LIZAN 
LOS VALORES YA CALCULADOS EN TABLAS. 
UNA VEZ ESTHIAVOS LOS COEFICIENTES VE VESAR.RO LLO SE VA -
LUAN LAS LAJ.l!NAS VE USO CO.'lSUWfIVO TEORICO HULTTPLICAN
VO LA COLUMNA 3 Y 4 • 

UNA VEZ 0'5TEWl1JO EL USO CO."ISUNTIVO TEORICO, ES NECESA-
R10 HACER UN AJUSTE, YA QUE EL COEFICIENTE GLOBAL "K" -
NO RESULTA IGUAL AL COEFTCTE!frE GLOBAL OSITNIVO AL CAL
CULADO. 
08TENCION VEL COEFZCIEWfE VE AJUSTE "J". - AUNQUE EL ME
TOVO VE BLANEY-CRIVVLE, HA SIVO USADO EN VIFEREWfES PAR 
TES VEL MUNDO OBTENIENDO RELATIVAMENTE BUENA APROXIMA--: 
ClON, ESTOS VALORES VEBEN ESTAR SUJETOS A RECTIFICACJO'..: 
NES CAVA VEZ OUE SE TENGAN REFERENCIAS EXPERIMENTALES -
CONFIABLES. POR ESTA RAZON. ES NECESARIO A:iUSTAP LOS VA 
LORES VEL USO CONSUNTIVO OSTCNIVOS EIJ LA COLUMNA ANTE--= 
RIOR, APLICAN'OO PARA ELLO UN FACTOR "Jn QUE SE CALCULA
VE LA SIGUIENTE MANERA: 
Al OBTENER EL COCIENTE VE LA SUMA VE LOS USOS CONSUNTI
VOS TEORICOS ENTRE LA SUMA VE LAS "6" . 
e: u.e. TEORICOS 19.09 : 0.41 

6 · r 68. r 6 

CI CALCULAR "J" CON EL VALOR OBTENIVO EN EL PUNTO "A'' Y 
EL COEFICIENTE GLOBAL "K" • . 

J : ~ ~ : 1. 28 K=O. (1) (POR SER ZOIJA SEMIA -
• RIVAJ 

CALCULO VEL USO CONSUNTIVO AJUSTAVO AL MULTIPLICAR LA -
COLUMNA 5 Y 6 • 

SUMA ACUMULATIVA VEL USO CO.~UNTIVO AJUSTA.VO VE LA COLU/.I 
NA 1. 



TABLA ' 25 

CULTIVO VIO 

K. 

PERI OVO 
VEGETATIVO 
IEN MESES) 

o.so o. 611 

PERENNE 

COEFICIENTE VE VESARROLLO Kd 

1 0.200 
2 0.230 
3 0.325 
4 O. SO<T 
5 o .725 
6 0.817 

TABLA ti 26 

7 
8 
9 

10 
11 
12 

V'ETERMINACION DEL uso.cousuwrzvo 
CULTIVO ~ VID 
CICLO VEGETATIVO PEREN~IE 

IJ.825 
o.ns 
0.574 
0.500 
0.350 
0.250 

LUGAR ., EX-HACIENDA SAN ANTONIO DE PERUELAS,AGS. 
LATlT,Up NORTE : 21' 43' 
ESTACZON CLlMATOLOGICA : PENUELAS, AGUASCALIENTES. 

1 2 3 4 5 6 7 8 

MES 6 6K..t Kd U.C.T. .1 u.e.A • u.e.A. 
rcms J (cms 1 (en& 1 

ENERO 10 .B 9 7,Q '!. a .200 1.42 1.28 1. 82 1.82 
FEBRERO 10. 7S r 49 0.230 1. 72 1. 28 2.20 4.02 
MARZO 13.64 1 ! 73 o .325 3.4 9 1. 28 4.47 8.49 
ABRIL 14. 80 12. 71 a.sao 6.36 1.28 8.14 16.63 
MAYO 18. 2 9 17 .14 ([. 725 12.43 1.28 15. 91 32.54 
JUNZO 16.81 15. 80 0.817 12. 91 1.28 16.52 49.06 
JULIO 16. 74 15. 12 0.825 12.47 · 1.28 15. 96 65.02 
AGOSTO 15. 98 14.22 a. 775 11.02 1.28 14.11 7 9.13 
SCPTZEMBRE 14.39 12. 40 0.574 7 .12 1.28 9.11 88.24 
OCTUBRE 13. 3 9 10. 75 a .sao 5.38 1.28 6. 8'i 95.13 
NOVIEMBRE 11.53 8.39 ([. 350 2. 94 1.28 3.76 98.8 9 
VlC1SfBRE J(J. 11; 7,33 rr.2sa 1.83 ·1.28 2. 34 101 ,23 
Sw.tA 1~ ~ JQJ;n 

USO CONSUNTIVO OE LA VJV :. Ja.J • 2 3 CJn6· • 
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C. - LLUVIA EFECTIVA 

/.A LLUVIA EFECTIVA ES UN PORCENTAJE VEL TOTAL VE LA PRECIPITAC!ON -

Q.UE ES APROVECHAVA POR LAS PLANTAS; O SEA ES LA CANTIVAV VE PRECIPITA -

C10N QUE AL HUJ.(EDECER UN VCITRMINAVO ESPESOR VEL SUELO ES CAPAZ VE PRQ 

PORCIONAR VICHA HUMEDAV A LA ZONA RAVICLJLAR VE LAS PLANTAS Y VE ESTA -

FORMA PUEDA SER APROVECHAVA POR ELLAS. 

LA ESTIMACION VE ESTA CANTIVAV ES VIFICI L Y GENERALMENTE SE ESTIMA

COMO UN PORCENTAJE VE LA PRECIPITACION, QUE VARIA SEGUN LA REG!ON VE -

QUE SE TRATE. 

PARA ESTE PROYECTO SE TOMARON VATOS VE LA EXPERIENCIA EN EL VISTR1 

TO VE RIEGO O l Y EN VONVE SE TOMA UNA LLUVIA EFECTIVA CON UN 80 % VE -

FRECUENCIA VE LA PRECIPITACION, O SEA UNA LLUVIA CUYA VENSIVAV SEA --

IGUAL O MAYOR QUE LA VETERMINAVA V Q.UE OCURRA EN CAVA 4 VE S A/VOS; PO~ 

TER10RMENTE ESTA CANTIVAV SE AFECTA POR UN FACTOR VEL 60% PARA VESPRE

CIAR LA INFILTRACION PROFUNVA Y EL ESCURRIMIENTO. 

PARA LA OSTENCION VE LA LLUVIA EFECTIVA ES NECESARIO RECURRIR A LOS 

VATOS VE LA ESTACION PENUELAS, AGUSCALIENTES VE LA PRECIP1TACION. 

COLUMNA 

1 

2 

3 

4 

s 

6 

TABLA 11 'l.1 

SECUELA VEL CALCULO PARA·LA LLUVIA EFECTIVA 

VESCRI1'C10N 

MESES VEL AFJO 
SUMA ACWAULATIVA MCNSUAL VE LOS REGISTROS VE LLU .,.,. 
V1A. 

PROMEDIO MENSUAL 

:EN SEGUltlA SE OITT"IEHE EL 80 % VE LA FRECUENCIA MEN,. 
SUAL PARA LO CUAL SE OBSERVARON LOS VATOS VE CAVA ... 
MES CONSIGNAVOS AFJO TRAS ANO Y AL QUE LE CORRESPON 
VE EL 22t LUGAR [801 VE 28T, EN ORDEN PROGRESIVO ·:: 
VE MAYOR A MENOR; FUE EL QUE SE CONSIVERO COMO EL ,. 
80 % VE LA FRECUENCIA MENSUAL. · 

FACTOR VE EFECTIVIVAV PARA VESPRECIAR EL ESCURRtT~ 
MIENTO SUPERFlCIAL E INFILTRACION PROFUNDA. 

ES LA !.LUVIA EFECTIVA Y QUE SE SUPONE ES LA POR..,.,..., 
CION VE LA PRECIPITACION APROVECHAVA POR LA ZONA.-., 
RAVICULAR VE LAS PLANTAS. SE MULTIPLICA LA COLUMNA 
4 y 5 • . 



ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO. 
JULIO 
AGOSTO 
SEl'TlCMSRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

TABLA 11 28 

CALCULO DE LA LLUVIA EFECTIVA 

2 3 4 

PRECIP. P'ROMEVIO FR.EC. 
(111111 (mm) MEUSUAL 

401.30 14.55 0.00 
194. 30 6.10 0.00 
20 5.10 1.0 9 o.oo 
371. 20 12. 80 0.00 
604.20 20. 83 3. 5Ó 

2818 .00 100 .64 45.50 
3277 .10 112.80 93.00 
3543.00 122.17 69.00 
2506. 80 83.56 44.50 
1107.80 38.20 16.00 
267.30 9.55 o.oo 
303.30 10. 83 o.oo 
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5 6 

FACTOR LLUVIA 
VE EFEC. 

EFEC. (Clm) 

o .60 º·ºº o. fil 0.00 
o. 60 º·ºº o .60 º·ºº o. 60 o .21 
0.60 2.13 
o .60 5.58 
o. 60 4.14 
0.60 2.61 
o. 60 o. 96 
o. tlJ 0.00 
0.60 o.oo 

V. - USO CONSUNTIVO-LLUVIA EFECTIVA 

PARA POVER VETERM1NAR LAS LAMINAS 'OE AGUA NECESARIAS PARA EL CULTI
VO ES NECESARIO RESTAR VE LA CANTIVAV VE AGUA ENCONTRAVA MEVIANTE LA -
FORMULA VE BLANEY-CRIOVLE, AQUELLA PROPORCIONAVA POR LA PRECIPITACION

y QUE SE CONVIERTE EN LLUVIA EFECTIVA. 

SECUELA 'DEL CALCULO USO CONSUNTIVO -LLUVIA EFECTIVA. 

COLUMNA 

2 

3 

4 

TABLA H 2 9 

VESCRIPCZON 

MESES VEL ARO 

LAMINAS VEL USO CONSUNTIVO POR BLANEY-cRIOVLE 
VATOS VE LA LLUVIA EFECTIVA 
USO CONSUNTIVO MENOS LLUV1A EFECTICA. RESTANDO LA CO
LUMNA 3 VE LA. 2 . 



TABLA # 30 

LAMINAS NETAS PARA EL VESARROLLO VEL CULTIVO VE LA VIV USO 
CONSUNTIVO-LLUVIA EFECTIVA (cim 1. 

l z 3 4 

MES u.e.A. LLUVIA LAJ.IINA NETA 
(c.m6) EFEC. (cm!> ) 

ENERO 1.82 0.00 1.8Z 
~EBRERO z.zo 0.00 z. zo 
MARZO 4.41 0.00 4.41 
ABRIL 8.14 0.00 8 .14 
MAYO 15. 91 O .ZT 15.10 
JUNIO 16.SZ Z.13 13. 7 9 
JULIO 15. <i) 5.58 10.38 
AGOSTO 14.11 4.14 9. <J7 
SEPT1EMBRE 9. J 1 Z.67 6.44 
OCTUBRE 6.89. o. 96 s. 93 
NOVIEMBRE 3.76 o·ºº 3.16 
VICIEMBRE i.34 a .oa Z.34 
SUMA 14.'14 

E. - CALCULO VEL USO CONSUNTIVO ME!JIANT'E LOS INDICES CLIMATICOS. 

UNA VEZ OBTENWAS LAS VEMANVAS VE AGUA VEL CULTIVO MEVIANTE EL METQ 

VO VE BLANEY-CRIVVLE, SE PROCEVERA A AJUSTARLAS /JEV!Af.JTE EL RESULTAVO

VE APLICAR UNA CONSTANTE MENSUAL VENOMINAVA "INDICE CLIMATICO" ".tk", -
QUE PERMITIRA OBTENER LA CURVA VE VEJJANVA VE AGUA QUE SE VA A UTILIZAR 
PARA EL CULTIVO EN UNA PLANEACION INICIAL. 

CONSERVANVO LA HUMEVAV VEL SUELO EN OPTIMAS CONVICIONES.AL INICIO -
VEL CICLO VEGETATIVO Y REALIZANVO LO MEJOR POSIBLE LAS PRACTICAS VE J.A 
SOREO Y MANEJO VEL CULTIVO, Y UTIÜZANVO EL "INDICE CLIMATICO" llk.l Y

MULTIPLICARLO POR LA EVAPORAC~ON MENSUAL REGISTRADA EN UN TANQUE EVAPQ. 
ROMETRO, SE PUEVE CONSIVERAR COMO UN BUEN INDICAOOR VE LA CANTIVAV VE

AGUA POR APLICARSE AL CULTIVO, V EN ESTE CASO SIRVE PARA AJUSTAR LAS

LAMINAS PROGRAMADAS. 

MEDIANTE ESTE METOVO LAS LAMINAS VE RIEGO SE EXPRESAN COMO UN POR-

CIENTO VE LA EVAPORACION MENSUAL REGISTRADA Y SE PUEVE OBTENER CON --

ESOS VATOS, LA CURVA ANUAL CON LA CUAL SE PROGRAWJI VE ACUERDO A LOS -

MESES VEL ANO, LOS VOLUMENES, CALENVARIOS Y TIEJ.fPO VE RIEGO. 

EN LA PRACTICA USUAL VE( RIEGO CONVENCIONAL VE GRAVEVAV PARA CUAL--



CRIL 

llO 

DEM~DA DE AGUA POR BLANEY - CRIDDLE 

CULTIVO: VID 
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®IER CULTillO, LA CANTWAV VE AGUA APLTCAVA SE EXPRESA COMO "LAMINA VE 

RIEGO POR HECTAREA"; PARA LA APLlCACIOf.I VEL AGUA DE RIEGO MW!ANTE EL

GOTEO ES RECOIJENVABLE NO urrLIZAR VICHO TERMINO y ES MAS CONVENIENTE -

EMPLEAR TE'RUINOS VOLUMETRICOS FOR llNIVAV VE SUPERFICIE, ACLARA~'VO,QUE

ES MUY COf.{UU EN EL RIEGO VE FRUTALES CON RIEGO POR GOTEO, SW MENOSCA

BO DE (AS NECt.SIVAVES VE AGUA 11.IVIVIVUALES vn HUERTO EL NO UTILIZAR -

LA TOTALIVAV VE LA SUPERFIC!E CCMO AREA REGABLE. 

DE LO ANTERIOR SE CONCLUYE Q'JE ES POSIBLE, SIN AFECTAR EL USO CON-

SU/fTIVO. INVIV~VUAL VEL CULTIVO Y UTILIZANVO RIEGO POR GOTEO. VZSMINU1R 
EL VOLUMEU REAL A APLICAR SOBRE UNA SUPERFICIE CUALQUIERA CON FRUTALES 

EN UN PORCENTAJE. 

PARA VIllEVOS. IRRIGADOS CON RIEGO POR GOTEO, SE UT!LIZA UJ.IZCAMENTE -

VEL 66 AL 701 DEL VOLUMEN 1JE.RIVAVO VE LA WIINA VE RIEGO AJ.'UAL. 

PARA AQ.UELLOS VWEOOS CUYOS SUELOS TENGAN PROBLEMAS. VE SALES, SE VÉ_ 

BE UTILIZAR UN FACTOR VE SALINIOAV, VEPENVIENVO ESTE VEL GRAVO VE SALJ_ 

NlVA.V. 

EN ESTE CASO SE VA A UTILIZAR EL 7U% COMO COEFICIE/lfTE PARA AFECTAR

EL VOLl.IMEJJ Ah'UAL DE AGUA; JNCRE/.IENTANDO UN 10% EL VOLUMEN YA QUE EL -

SUELO TIENE PROBLEMAS VE SALIN!DAV MEVlA. 

·LOS VALORES tlEL POR.CE/lfTAJE VE LA EVAPORACION MENSUAL ·REGISTRAVA, ~ 

PRESA.VOS COUO "1NVICES CLÚ.fATYCOS" {.ekl PARA EST!MAR LOS VOLUMENES Y -

CALEWOAIOOS VE RIEGO EN LA vio ScJN LOS SlGU!ENTES: 

#AES 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ASRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEUBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

TABLA 11 31 

WDICE CLWAT!CO (lkl 

o.to EV 
O .4<1 EV 
a .45_ 'E'1 
O .55 EV 
0.65 fV:. 
0.11 EV 
0.80 EV 
O .80 EV 
0.10 EV 
O .SS EV 
{l.45 EV 
O.~ EV 
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TABLA ti 32 

SECUELA VEL CALCULO VEL USO CONSUWT!VO MEVIANTE !NVICES CLIMATICOS 

COLUMNA 

2 

3 

4 

5 

VESCRIPC!ON 
MESES VEL ANO 

VALORES MEUSUALES VEL INV!CE CLIMATICO 

EVAPORACION MENSUAL TOMAVA DE LA ESTAC!ON PERUE
LAS, AGS. 
LAMINA VE AGUA. MUL TIPLICANVO LA COLUMNA 2 V 3. 

USO CONSUNTIVO AFECTAVO POR EL FACTOR VEL METOOO 
VE RIEGO (O. 70) Y POR EL VE SALINIVAV ( 1.101. 

TABLA 11 33 

VEMANOA VE AGUA DEL CULTIVO VE LA VIV MEVIANTE INDICES CLIMATICOS 

MES 

EWERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSfO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEJ.fBRE 
V!CIEJ.fBRE 

SUMA 

2 

INVICE 
CLIMA-
rico. 

{lk) 

0.20 
0.40 
a.45 
0.55 
0.65 
o. 17 
0.80 
a.sa 
o. 1([ 
O.. SS 
0.45 
O.. 3Q 

3 

EVAPORA 
CION Mal. 

(cms 1 

12. 71 
15. 71 
21. 8.1 
24.68 
27.25 
22.53 
17. 'l1 
17.58 
1s~as 
15.68 
14.o·s 
11.49 

4 5 

LAMINA VE u.e. 
AGUA X. o. 70 X. 1. 10 

(cim IMES/llaJ (C!llt> /MES/lla.J 

2. 54 I ~ 96 
6~ 31 4.86 

. 9.81 i.55 
1;.57 10 .45 
11. 71 13.64 
17.35 13; 36 
14.32 1L03 
14.06 w·. 83 
10:.54 8~12 

8.62 . 6~64 
·5_34 4(88 

. 3,45 ·,·,· ,2_ •. 66 

95~ 98 

CON LOS DATOS OBTENIV<.lS SE GRAFICAN Y.SE TIENE UNA CURVA VE LA VE-

MANf)A VEL AGUA MEDIANTE "INDICES CLIMAT1COS" ;. LA CUAL AL INTEGRARLA -

COU LA OBTENIVA POR EL METOOO VE BUJJEV-CRIVVLE V VETERJ.IINANVO SU ME-

VIA ARITMET!CA VARA EL CONSUMO DEFINITIVO VE AGUA VE LA VIV. 
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TABLA ti' 34 

SECUELA VEL CALCULO VEL USO CONSUNTIVO VEFINITIVO VEL CULTIVO VE 
LA VIV. 

COLUMNA 
1 

2 
3 

4 

5 

OESCRIPCION 
MESES VEL A.RO 
USO CONSUNTIVO MEVIANTE EL METOVO VE BLANEV-CRIVVLE 
USO CONSUITTIVO MEV1ANTE LOS INVICES CLIMATICOS 
MEVIA ARITMETICA V~ LA COLUMNA 3 V 4 
USO CONSUNTIVO VEF1N1TIVO VEL CULTIVO DE LA VIV 

TABLA 11 35 

LAMINA MENSUAL VEFINITIVA VEL CULTIVO VE LA VIV 

1 2 3 4 5 

MES u.e. ME- u.e. ME- u.e. vEL u.e. vn 
VI ANTE VI ANTE PROYECTO PROYECTO 

B6C. lk {e.nis J ACUMULADO 
(c,,m l 1~1 {C116 1 

ENERO 1.82 1. 96 1. 8 9 1. 8 9 
FEBRERO 2~ 20 4.86 3~53 5.42 
MARZG 4.47 7.55 6.0J 11 .43 
ABRIL 8.J4 J{}.45 9,30 20 •. 73 
MAYO 15·. 7([ 13.64 14.67 35.40 
JtJt.110 13. 7 9 13. 36 13~58 48. 98 
JULIO 10. 38 11.a3 , 10.. 71 5 9. 6 9 
AGOSTO 9-97 10 .• 83 10 .40 70 .o 9 
SEPTIEMBRE 6.44 8~12 1. 28 17.37 
OCTUBRE 5, 93 6.64 6. 2 9 83~66 
NOVIEMBRE 3.76 4.88 4,32 87. 98. 
DICIEMBRE 2.34 2.66 2.50 '11~ 48 

SUMA 84, 94- 95, ~ 91.48 

· CO,MO.SE PUEVE OBSERVAR EL USO CONSUNTIVO CALCULADO POR BLANEY-CR1V
VLE V EL CALCULAVO TGMANVO EN CUANTA LA EVAPORACION SON ~!UY SEMEJANTES 
Y. VE AH1 UNA JUST!FICACirJN VE TOAIAR LA tlEVIA ARITMETICA PARA POVER AS -

,SORBER ALGUNOS POSTBLES ERRORES; AS! MISMO NcJS INDICA ESTO QUE 'LOS VA
TOS VE· LA EVAPORACION EN LOS 11[ AfJOS SON REPRESENTATIVOS VE UNA REALI~ 
DAV. 
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AL APLICAR ESTA LAMINA CE AGUA A LAS PL-l'JTAS POR MEVIC VEL RIEGO -

POR GOTEO,. SE DISMINUYE EN GAAN PARTE EL COMPONENTE fl'APt'RACION VEL U. 

C.; ESTO POVRIA INDUCIR A PEVSAR QUE EN E..c:::TE CASO EL u.e. ES MENOR; PI 
RO POR OTRO LAVO, SE VEBE CCilSIVERAR Q.UE LA TRANSPIRACWt EN GRAN PAR

TE OBEDECE A LA TENDENCIA A FORJ.-fAR UN EQUILIBRIO ENTRE LA PRES10N VE -

VAPOR VE AGUA QUE HAY EN EL AUBIENTE Y LA QUE HAY EN U}S ESTOMAS; POR

LO CUAL TENVRA QUE !NCREJ.IEUíARSE LA TRANSP1RAC10N AL HABER MENOS VAPOR 

VE AGUA EN EL A.UBIENTE PUESTO QUE LA EVAPORAC10N VIRECTA !JEL SUELO CO

MO YA SE DIJO, ES MUCHO A!EMCR EN ESTE SISTEMA VE RIEGO. 

POR ESTA RAZON EL USO C0ll.$U.VT!VO SEGUIRA SIENDO EL UIS.\!O Y EN ESTE

CASO: 

USO CONSUNTIVO VE LA VIO : 'lJ 4. 80 rrrn/ ANO. 

EL ¿COMO REGAR? : SE HA RESUELTO EN EL CAPITULO ANTERIOR AL HACER -

EL ANALISIS VE LOS VIFERElffES UETOVOS VE RIEGO Y CONCLUIR QUE EL MAS -

ADECUADO ES EL RIEGO POR G()1J:O. 

SIN EMBARGO ES CONVEf.JlENTE ACLARAR LA FORMA COMO SE DEBEN VISTRI --

BUIR LOS GtJTEROS, EN RELACION CON LAS PLANTAS, HACIENDO LA CONSIVERA-

CION, VE QUE LOS GOTEROS DEBEN ESTAR COLOCAOOS SOBRE EL AW!BRE· VE LA

ESPALVERA. 

ESTE ASPECTO VEL ¿COMO REGAR?. COMO TO!JOS, ES IMPORTANTE PORQUE VE -

ELLO VEPENDERA EN GRAN PARTE EL MONTO VE LA INVERSION INICIAL, COMO -

POR LA INFLUENCIA VETERMINANrE QUE TIENE EN LA PROVUCCION, POR OTRO ~ 

VO ESTA INTERROGANTE VEBE RESOLVERSE TOMAf.IVO EN CUENTA LA h'ECESIVAV VE 

ABASTECER VIARIA.MENTE A LAS PLANTAS SU REQUERIMIENTO VE AGUA, SOLA/.IEN

TE VURAflrE LA LUZ VEL VIA Y Pl(OVOCAR UN DESARROLLO SUPERFICIAL VE LAS

RAICES SIN EXPONER A LAS Pl.ANT'AS A QUE SE CAIGAN O SEAN nRA.VAS POR EL 

vmlTo. 

CULTIVO PERENNE : VIV 

SEPARACION: 3.0a mt6 ENTRE HILERAS y 1.so· mt!. ENTRE PLANTAS. 

USAR LINEA VE GOTEROS POR HILERA VE ARBOLES. 

USAR GOTEROS CON DESCARGA NO /.fSIOR VE CUATRO t POR HORA. 

LA SEPARACION ENTRE GOTEROS NO VEB~ .SER MAYOR VE UN m. 

LA COLOCACION DEL GOTERO DEBE ESTAR SOBRE LA LINEA VE LAS PI.ANTAS. 

AREA VE INFLUENCIA VE LOS GOTEROS: TRES m CU.~:t7RAVOS. 
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CAPITULO Vl 

VISENO DEL .PROYECTO 

VI.1.~ ESPECIFICACIONES GENERAL~~ VEL METODO VE RIEGO POR GOTEO. 

Al INTROVUCCION: ES NECESARIO TENER PRESENTE, QUE TODAS LAS VENTAJAS -
VEL METOVO VE JUEGO POR GOTEO, SE CONVIERTEN EN DESVENTAJAS CUAmiO EL

SISTEMA ESTA MAL VISENAVO, INSTALADO, MAL OPERAVO O NO SE REALIZAN LOS 

TRABAJOS VE MANTENIMIENTO AVECUAOOS. 

EN DICHAS CONOICIONES, CUALQUIER OTRO METOOO VE RIEGO LO SUPERA VE~ 
TA.JOSAMENTE. 

B) PARTES ESENCIALES VEL EQUIPO VE RIEGO POR GOTEO : PARA CUMPLIR AVE -
CUAVAMENTE CON LOS PRINCIPIOS BASICOS VEL RIEGO POR GOTEO, EL EQUIPO -
VE RIEGO VEBE CONTAR CON LAS SIGUIENTES PARTES: 
B. 1. - FUENTE VE ABASTECIMIENTO VE AGUA. LA FUEWTE VE ABASTECIMIENTO ES 

UN POZO PROfUmiO CON LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS: 

PERFORACION TOTAL 
AVEME TOTAL 

· VIAMETRO VE LA PERFORACION 
VII.METRO VEL AVEME 
80 m VE TUBO CIEGO VE AVEME 
10 5 m VE TUBO RANURAVO VE AVEME 
TAMAIJO VE LA RANURA DEL AVEJ.(E 

fJIAMETRO VE LA TUBERIA VE VESCARGA 
NIVEL ESTATICO 
NIVEL DINAMlCO 
AFORAVO VURANTE 
GASTO 
FILTRO 

: 185 m 

: 185 m 

4S.1'l. C.n6 

: 30 • 48 C176 VEt. , 11 ref'' 

: 37 .6 ~ VE LARGO 
. 5.08 ~ VE ANCHO 

: 1'l..1 ~ 

14 m 
120 m 

'l.4 HQRAS 

23. 5 l./SEG. 
: GRAVA VE 1.62 A 

l.'l.7 cnt. 

B. 'l.. - BOMBA (CARGA HIVRAU L I CA): GENERALMENTE LOS GOTEROS NECESITAN 12 -

m VE CARGA PARA PROPORCIONAR EL GASTO VE ESPECIFICACION VE 4.'l.3 l. POR
HORA; VE AQ.UI QUE HACIEm/O UNA SUPOS!CION INICIAL Y HACIENDO LAS CONSJ_ 
VERACIONES VE LAS PERVIVAS VE CARGA POR FRICCION EN LAS TUBERIAS, POR
PIEZAS ESPECIALES, POR DISPOSTTVOS TALES COMO FILTROS, TANQUE FET<rILJ_ 
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LTZAVOR, ETC., ES NECESARIO AL PRINCIPIO VE LA REV VE TUBERIAS UNA CAR 

GA HIVRAULICA NO MENOR DE 50 m, LA CUAL SE PUEVE VAR POR MEVIO VE LA -

BOMBA DE POZO PROFUNDO, CUYA POTENCIA SE DETERMINA DENTRO VEL CALCULO

HIVRAULICO DE LA REV. 

B. 3. - MANOMETROS: SU FUNCION ES INDICAR LA. PRESION CON LA QUE EL AGUA -

ES CONDUCIDA EN LOS PUNTOS CLAVES VEL SISTEMA. ESTE V1SPOSITIVO ES UN -

AUXILIAR PARA LA VETECCION DE LAS ANOMALIAS EN EL FUNCIONAMWITO DEL -

EQUIPO, YA QUE AL INDICAR PRESIONES MAS BAJAS O /.!AS ALTAS QUE LAS VE -

PROYECTO CORRESPONDERAN OBSTRUCCIONES, INCRUSTACIONES, TAPONJJfIENTOS O 

ff.GAS EN EL EQUIPO, QUE ES NECESARIO CORREGIR PARA PROPORCIONAR ADECU~ 

DA.MENTE EL AGUA A LOS CULTIVOS. 

8.4 .... TANQUE FERTILIZADOR: ES EL AV!TAMENTO MEDIANTE EL CUAL SE VA A -

IllTRúOUCIR LA SOLUC!ON VE FERTILIZANTES O ACIOOS AL SISTEMA A TRAVES -

DEL AGUA VE RIEGO EN FORMA VEB!VAMENTE DOSIFICADA. CON ESTE TANQUE SE

OISMINUYE LA MANO DE OBRA PARA LA FERTILIZACION, SE EVITAN PERVIVAS VE 

MATERIAL FERTILIZANTE, SE ASEGURA UNA FERTI LIZACION MAS UNIFORME, SE -

PUCOEN CONTROLAR PERFECTAMENTE LAS DOSIS VE FERTILIZANTES Y APLICAR EN 

LA MISMA FORMA OTROS AGROQ.UIMTCOS {INSECTICIVAS, FUNGICIVAS, ELEMENTOS 

MENORES, ETC.), PARA REALIZAR ESTO SE UTILIZA UN TANQUE CONSTRUIVO VE

MATERIAL NO CORROSIVO QUE SE CONECTA ·AL CABEZAL VE VESCARGA, ANTES VE

LOS FILTROS Y QUE REQUIERE DE UN SISTEMA QUE PERMITA PROVOCAR UNA PER

VIVA VE CARGA PARA QUE SE ESTABLEZCA EL FLUJO CONTROLAVO VE LA MEZCLA

AL SISTB!A DE VISTRISUCION. 

8.5. - FILTROS: DENTRO DE!:_EQUIPO VE RIEGO POR GOTEO ES INDISPENSABLE UN 

EQUIPO DE FILTROS, LO MAS ADECUADO POSIBLE A LA IMPUREZA VEL AGUA, CON 

EL FIN DE ELIMINAR TODOS LOS SOLIVOS QUE PUEDAN OBSTRUIR EL FLUJO VEL

"'3UA EN LOS GOTEROS, YA QUE EL PROBLEMA PRINCIPAL QUE SE PRESENTA EN -

UN EQUIPO VE RIEGO POR GOTEO BIEN VISERA.DO, ES LA OBSTRUCCION PARCtAL-

0 TOTAL VE LOS EM!SORES CAUSAVA GENERAU.IENTE POR LA 1NCRUSTACION VE -

MATERIALES SOLIVOS"VE·NATURALEZA !NORGANICA QUE DISMINUYE LA CAPACIVAV 

DE GOTEO O LLEGAN A OBSTRUIR TOTALMENTE LOS EMISORES. 

PARA EVITARLO, SE DEBEN. INSTALAR DESPUES VEL TANQUE FERTILIZADOR, .. 

V1SPOSIT1VOS ESPECtALES DE F1LTRACION QUE IMPIDAN EL· PASO VE LOS MATE

RIALES PERJUDICIALES AL SISTEMA. 

EL NUMERO, TAMARO Y TTPO VE FILTRO DEPENDE VE LA CALIDAD DEL AGUA, -
8l;L- GASTO POR FILTRAR Y VE LA CARGA DE PRESIOU QUE SE ESTE aPERANDO. 

ACTUALMENTE, EN EL MERCADO EXISTEN VARIOS nPOS VE FILTROS: 
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8.S.al VE MALLAS: QµE CONTIENEN EN SU 1wrERIOR UNO O VOS CILIMVROS CON 

ORIFlCTOS FORRADOS CON MALLAS DIVERSAS. ESTkS /JALLAS SE COLOCAN EN --

CUERPOS VE PLASTICO O MATERIALES NO CORROSIVOS, GENERALMENTE VE FORMA

CILIWRICA. ESTE TIPO VE FILTROS ES AVECUAVO PARA RETENER ARENAS FINAS¡ 

SIN eraARGO, SE OBSTRUYEN RAPIVAJ.IENTE A CAUSA VE PARTICULAS VE MATERIA 

ORGANICA QUE SE 'P'úCVEN ENCONTRAR E.'J SLJSPENSION EN EL AGUA VE RIEGO. 

B. S • .f:) EL CICLONICO : EN EL CUAL SE APROVECHA LA FUERZA CENTRIFUGA VEL 

AGUA PARA SEV1MENTAR LOS MATERIALES SOLIVOS Q.UE SE ENCUENTRAN SUSPEfolV.J_ 

'()OS EN EL AGUA. ESTE TIPO VE FILTRO TIENE LA PARTICULARIVAV DE DECAN

TAR ARENAS FINAS QUE NO PUVIERAN SER RETENIDAS POR LOS FILTROS VE MA-

LLAS. 

B.S.c) VE MATERIALES INERTES: QUE CONSISTEN EN UN RECIPIENTE EN EL --

CUAL SE ENCUENTRAN ACOMOVAVAS CAPAS VE GRAVA VE DIFERENTES VIAMETROS -

HASTA LLEGAR A LAS ARENAS. EL AGUA SE FILTRA AL PASAR POR DICHO C01'.'GLQ. 

MERAVO. SE USAN PRINCIPALMENTE PARA ELIMINAR ARENAS FINAS .Y MATERIA O! 

GANTCA V SE CONSTRUYEN VE TAL MANERA QUE SU LIMPIEZA PUEDA SER AUTOMA

TICA, SE RECOMIENVA UN FILTRO VE MALLAS A LA DESCARGA VE ESTE FILTRO, -

CON OBJETO DE RETENER ALGUNAS PARTICULAS QUE PUDIERAN ESCAPAR EN EL -

PROCESO VE AtrrOLAVAVO. 

B.6. - REGULADORES VE GASTO: ES COMUN Q.UE VEBIVO A LAS CONVICIONES TOPQ. 

GRAFICAS O FLUCTUACIONES.VE LA ENERGIA DISPONIBLE, EL EQUIPO VE RIEGO, 

NO PUEDE PROPORCIONAR-EL MISMO GASTO EN TOVOS LOS GOTEROS DEL PROYECTO 

V SE ESTA EM PELIGRO VE NO CUMPLIR CON EL REQUISITO VE PROPORCIONAR A

TOVAS LAS PLANTAS LA MISMA CANTIVAV .VE AGUA. PARA ESTARLO ES CONVENIE!!_ 

TE, SOBRE TOVO al LOS CASOS EN QUE NO SEA POSIBLE IGUALAR LAS PRESIO-

NES VE TRABAJO, UTILIZAR REGULADORES VE GASTO QUE ASEGURAN PROPORCIO-

NAR EL MISMO GASTO A TODOS LOS GOTEROS. 

LO UNICO IMPORTAWJC, ES SELECCIONAR EN FORMA AVECUAVA EL REGULAVOR

Q.UE SE NECESITE. SEGUN EL RANGO VE GASTOS QUE SE VAN A TRABAJAR. 

B. 7. - LINEAS VE CONVUCCION: SON EL MEV!O VE CONVUCC!ON VEL AGUA DE LA

FUarTE VE ABASTECIMIENTO A LOS EMISORES. LOS V!AMETROS VE LAS TUBERIAS 

QJ1E SE EMPLEEN DEBEN SELECCIONARSE MEDIANTE EL ANALIS!S ECONOMZCO, TA!!, 

TO VE nJVERSIOM !MICIAL C0}.10 VE COSTO VE OPERAC!ON. EN EL PROYECTO SE

TIENE UNA LINEA PRINCIPAL QUE PARTIRA DEL CABEZAL VE DESCARGA VEL POZO 

PROFUNDO, ESTA LLEVARA EL GASTO A LAS LINEAS SECUNDARIAS Y V1STR1BUIVQ. 

RAS V f.STAS A LAS LINEAS REGANTES; QUE SON LAS QUE ABASTECEN A LOS EM! 
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SORES. 

PARA SELECCIONAR LA TUBERTA PRINCIPAL Y LAS LINEAS VE VTSTRIBUCION

SE SIGUEN LOS SIGUIENTES CRITERIOS: 

al SE VA A UTILIZAR POL1CLORURO VE VINILO (PVC), EN V1AMETROS HASTA VE 

160 mm VE VIAMETRO, YA QUE LAS SUBSTANCIAS CORROSIVAS COMO EL ACIVO 0-

LOS FERTILIZANTES QUE EN EL RIEGO POR GOTEO SE APLICAN, AFECTAN PRINC!_ 

PAUIENTE A LAS TUBERIAS VE ACERO, EN MENOR GRAVO A LAS VE ASBESTO-CE-

MEUTO Y MUY POCO A LAS VE PVC Y POLIETILENO. 

ti PARA V1AMETROS VE 25 A 160 nrn SE USA NORMAU.IENTE PVC, YA QUE .SCN -

MAS LIGERAS Y SU TR.ANSPORTACION Y COSTO ES MENOR QUE LAS VE ACERO Y ~ 

BESTO-CEMENTO. LOS RANGOS VE PRESIONES A LOS QUE TRABAJA LA TUSERIA VE 

PVC SON VE L ORVEN VE 2. 1 kg / c.mZ A 11. Z Kg / cmZ Y POR LO REGULAR EN UN -

SISTEMA VE RIEGO POR GOTEO LAS PRESIONES VE TRABAJO SON VEL ORDEN VE -

30 A 60 m. LAS AREAS VE CONVUCCION VEL PVC SON MAYORES POR NORMA VE FA 

BRICACION QUE LAS VEL ACERO, ASBESTO Y POL1ETILENO. 

c.) El Pl/C TIENE LAS SIGUIENTES VENTAJAS SOBRE EL POLIETILENO: SALVO EN 

VlAMETROS PEQUEnos ES MAS BARATO. SE ENCUENTRA VISPONIBLE EN GRAN VA-

RIEVAV VE VIAMETROS ( 30 4 A 25 11111) ES VE FACIL INSTALACION, SOBRE TOVO

SI ES CON CAMPANA, AVEMAS QUE SE EVITAN LAS FUGAS Y SE REVUCE EL COSTO 

VE LA MANO VE OBRA. NO ES ATACADO POR LOS ROEDORES, COMO ES EL CASO -

VEL VE POL1ET1LENO. NORJ.fAU.lE/.ITE NO HAY CONECCIONES EN EL MERCAVO PARA

TUBERIAS VE POLIETILENO VE VIAMETROS MAYORES A 75 mm POR LA VIFICULTAV

PARA HACER SUS ENSAMBLES. 

d) TUBERIAS VE MENOR VIAMETRO VE 25 rmi : GENERALMENTE NO SE USAN COMO

PRINCIPALES NI VISTRIBUZVORAS, SINO .QUE ENTRAN DENTRO VE LA CATEGORIA

VE LAS TLIBERIAS REGANTES. 

EL PRINCIPIO VE PASCAL NOS VICE QUE "LA PRESION EN UN PUNTO VE UN -

LIQUIOO HOMOGENEO, TIENE EL MISMO VALOR EN TOVAS VIRECCIONES" ; POR LO 

TANTO LAS LINEAS VE VISTRIBUCION SE INSTALARAN VE TAL MANERA QUE PUE-

VAN ABASTECER A LAS LINEAS REGANTES POR AMBOS LAVOS, CON LO QUE SE LO

GRA UNA ECONOMIA EN EL PROVECTO. EN TOVOS LOS CASOS LA LINEA PRI~CIPAL 

Y LAS VISTRIBUIVORAS VEBERAN IR ENTERRAVAS. 

LAS LINEAS REGANTES SON LAS VE MENOR VIAMETRO Y EN LAS QUE VA.\! INS

TALAVOS LOS EMISORES; EL MATERIAL QUE SE UTILIZARA ES.EL POLIETilENO -

VE ALTA VENSIVAV, CON EL FIN VE QUE SE PUEVAN AVAPTAR A LAS CONFIGURA-



u 
CIONES VEL TERRENO Y RESISTIR LOS AGENTES VEL TNTEMPERISMO YA QUE SE -

COLOCARAN SUPERFICIALMENTE. 

LA PRESION VE TRABAJO VE ·ESTA TUBERTA ES VE 3.0 Kg/CJTJ2, SUFICTENTE

PARA RESISTIR LA PRESION APROXIMAVA VE 10 A 1 5 m COU LA QUE TRABAJAN -

'LOS EMISORES; LA FORMA EN QUE SE CONECTAN A LAS LINEAS VISTRIBUIVORAS

ES /.IEVIANTE ABRAZAVERAS VE HJSERCCION. LA LONGITUV MAXIMA VE LA LINEA

REGANTE, EN EL CASO VE GOTEROS VE OPERACION A CARGA CONSTANTE, SERA - -

AQUELLA QUE COMO MAXIMO NOS VE UNA 'DIFERENCIA VE PRESTON VEL 20% VE LA 

CARGA VE OPERACION VEL EMISOR ENTRE EL ULTIMO Y EL PRIMERO VE LA LINEA 

REGANTE; LOGRANVOSE CON ESTO UNA VARIAC10N EN EL GASTO VEL GOTERO VE -

MAS O MENOS VEL 10% • 

8.8. - EMISORES O GOTEROS. - ESTOS SON LOS VISPOSITIVOS QUE V1SIPAN LA -

PRESION VEL AGUA EN LA ZONA RADICULAR VE LAS PLAf.fTAS Y 'PERMITEN SALIR.

UN GASTO CONSTANTE EN FORMA VE ,GOTAS. 

EXISTEN VIVERSOS TIPOS VE GOTEROS EN EL MERCAVO, GRAN VARIEVAV VE -

FORJ.IAS Y TAMANOS QUE SE AVAPTAN A v_IFERENTES CONVICIONES Y QUE VAN A -

PCRMITIR PREVIO ANALISIS VE SUS CARACTERISTICAS ELEGIR LOS AVECUAVOS -

PARA EL PROYECTO. 

PARA CLASIFICAR LOS EMISORES SE TOMAN EN CUENTA ALGUNOS ASPECTOS ~ 

PECIF1COS.VE ESTE Y EN GENERAL PUEVEN AGRUPARSE EN TRES TIPOS: 

al GOTEROS VE MICROTUBO: EN ESTE GRUPO ESTAN COMPRENVIVOS TOVOS LOS -

EMISORES. CUYO CUERPO PRINCIPAL SON TUBOS VE POLIET1LENO VE VIAMETRO PI 

QUENO (ENTRE 1 Y 3 mm } , CONOCIVOS BAJO EL NOMBRE GENERICO VE "S'PAGUE

TT1". SON VE FLUJO LAMINAR SI EL RANGO VE 'DESCARGA ES BAJO Y VE FLUJO -

PARCIALMENTE TURBULENTO ·s1 TIENE GASTOS RELATIVAMENTE ALTOS. SE VI:SIPA 

LA PRESION A TRAVES VE UN SENDERO LARGO Y ANGOSTO. ESTOS GOTEROS SE I!!_ 

SER.TAN POR UN EXTREMO EN LA TUBERIA REGANTE Y POR EL OTRO SALE EL AGUAj 

POR LA FORJ.IA COMO VISTRIBUYEN EL AGUA, ESTE EMISOR PUEVE TENER UN SOLO 

PUNrO VE VESCARGA O VARIOS; LA LONGITUD VEL MICROTUBO ESTA EN FUNCION

VE LA CARGA HIVRAULICA VISPONIBLE Y VEL GASTO QUE SE VESEA PROPORCIO-

NAR. 

EN ESTE PROYECTO SE VA A VESEC.HAR ESTE TIPO VE EMISORES VEBIVO A -

QUE EL PROBLEMA PRINCIPAL CUANVO EXISTEN AGUAS VE NO MUY BUENA CALIVA'V 

ES EL TAPONAMIENTO VEL MICROTUBO AL PRECIP1TARSE LAS SALES; ASI MISMO -

VE81VO A LOS CAMBIOS VE TEMPERATURA El MICROTUBO TIENE GRANVES VILATA

CIONES LO QUE PRODUCE EL ESTRANGULAMIENTO Y CON EL TIEMPO EL TAPONA---
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MIENTO. 

t) GOTEROS REGULABLES : ESTOS GOTEROS TICNEN COMO CARACTER1STICA PRIN

CIPAL EL POVER EN CUALQ.U1ER #.!OMENTO MOOIFTCAR EL GASTO VE DESCARGA POR 

EL AC~IONAJJ.IENTO VE UN MECANISMO QUE OSTURA EL ORIFICIO. 

NO SE VAN A UTILIZAR !JE ESTE TIPO YA Q.UE ES PRACTICAMENTE IMPOSIBLE 

REGULARLOS CUANDO SE TIENE UN GRAN NWAERO VE ELLOS, ADEMAS VE QUE SE -

OCUPARIA GR.4..~ CANTIVAD VE J.IANO VE OBRA. 

c.) GOTEROS VE VESCARGA COUSTAWTE: SON AQUELLOS QUE SON VISERADOS PARA -

VAR UN GASTO CONSTANTE A LJl.JA CARGA HIVRAULICA TAMBIEN CONSTANTE. ES U~ 

EMISOR VE HWO Wl!NAR O TURBULENTO VE'PENVIENVO VEL GASTO Y VE LA CAB_ 

GA. LA PRESION SE DISIPA J.fIENTRAS EL AGl.lA DESCARGA A TRAVES VE UNA PE

Q.UENA BOQµILLA. POR LA FORMA COMO SE CONECTAN A LA LINEA REGANTE PUEVE 

ESTAR EM LI~...A O SOBRE LA LllJEA. 

SE ESTIMA QUE LOS GOTEROS MAS CONVEMIEMTES PARA EL PROYECTO SON LOS 

VE DESCARGA CONSTANTE Y FLUJO TURBULEf.JTO, YA Q.UE DEB1VO A SUS CARACTE

RISTICAS Uf VISENO Y ESTAR CONSTITUWOS POR UN CUERPO FIR/.!E SIN PIEZAS 

FACILME:t.'TE REMOVIBLES, SU COEFICIENTE DE VARIACION VEL GASTO CON RES-
PECTO A LOS CAMBIOS VE TEMPERATURA Y PRES10N VE OPERACION ES MUY PEQU~ 

RO PERAf!TIENOO CON ESTO OBTEIJER UN RIEGO UNIFORME. 

LA COMEXZON VE LOS GOTEROS VA A SER A BASE VE ESTRIAS, QUE ASEGU~ 

LA SUJEC10N VEL ·GOTERO A LA TUBERIA REGANTE, FACILITAN SU MANEJO, COLQ 

CACION V MONTAJE Y NO OBSTRUYEN-EL AREA HlURAULICA VEL TUBO. 

VI. 2. - CALCULO VEL SISTEMA. 

A. - INTRatJUCClON : EL VISERO VEL RIEGO POR GOTEO CONSISTE, BASICAMENTE 

EN VIVIVIR LA SUPERFICIE POR INSTALAR EN SECCIONES VE RIEGO CON EL FIN 

VE LOGRAR WJA BUENA VZSTRIBUCION VEL AGUA Q.UE ORIGINE UN RIEGO UNIFOR

ME; ES POR ESTO Q.LJE SE PARTE VE UN PWJO TOPOGRAFICO EN VONVE SE VZSE

~AfjLA LOCAL1ZAC10N VE TOVAS LAS LINEAS VE CONVLJCCION. 

LOS REQµ!SITOS QUE VEBE VE REUNIR EL OISENO SON: 

~l QUE ORIGINE UNA INSTALACION PRACTICA, FUNCIONAL Y SENCILLA. 

l) QUE EL 1i1SEno REVUNVE EJ.J UNA INSTALACTON LO MAS ECO.'IOMICAMENTE POSJ_ 

BLE. OIVI~ENVO EL GASTO LO MJ.S PRONTO POSIBLE, ENTREGANVO EL AGUA 'DI

RECTAMENTE SW TENER QUE REGRESARLA A LOS PUNTOS POR LOS CUAL.ES PASO -
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ANTERTO'RMENTE V APROVECHAR LAS PENVTENTES FAVORABLES VEL TERRENO CON EL 

FIN VE REVUCIR LOS VIAMETROS VE LAS TUBERIAS V POR CONSIGUIENTE EL COS

TO. 

e) Q.UE ORIGTNE UNA INSTALACION EN Q.UE EL GASTO VE LOS EMISORES VE UNA -

SECCION VE RIEGO, SEA LO MAS UNIFORMES POSIBLES (PERVIVAS HASTA EL 20%

VE LA CARGA PE OPERACIONI. 

EL. vrsrna VEL SISTEMA VE RIEGO SE VI VIVE EN 3 PARTES: 

B~.,. VTSEFJO VE LA UNIVAV VE RIEGO [EMISORES) 

C.· V1S.Efl0 VE LAS CONEXIONES V LINEAS VE CONVUCCION 

V. - VISEFJO VEL CABEZAL VE VES CARGA 

B. - VISENO VE LA UNWAV VE RIEGO (EMISORES J 

EN ESTE VISENO SE VETE~.MINAN LAS CATlACTERISTICAS BASICAS VEL EMISOR-

0 GOTERO. 

8.1. - SE UTILIZAN GOTEROS VE VESCARGA CONSTANTE, CUVA FORMULA QUE VES-

CRIBE SU FWJCT<JNAMIENTO H1VRAULJCC ES : 

FORMULA H 6 

VONVE:. 

q~ GASTO VEL EMISOR EN l./ffORA 

f{: CARGA HIVRAULICA EN METROS VE COLUMNA VE AGUA 

x:. EXPCNENTE ·RELACIONADO C<'N LA GEOMETRIA VEL GOTERO IGUAL A O .4 'lJ 7 

K: COEFICIENTE RELACIONAVC CON LA GEOMETRIA VEL GOTERO IGUAL A 1. 24 'lJ 

8. 2. - GASTO VEL EMISOR IGUAL A 4, 23 l.ff(ORA. 

B. 3. - PRESI ON VE OPERACI ON. 

q: Kff ¡ H = ( ~) Ux. 

lf :. 12~0t m VE COLWWA VE AGUA 

r 4.23 1 
11·24'l1 :J l.!O. 4 'D 7 

B.4. - LA VARHCZON MAXIMA VEL GASTO VEL GOTERO VEBE SER VE UN 10% POR -

LO TANTO LA VAR.IACION PERMTSIBLE VE LA PRESION VA A ESTAR ENTRE 14,40 Y 

. cJ,(j(J m VE COLVMNA VE AGUA. 
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SI H : ~.60 m 

S1 H : 14.40 m 

q 

q 

B.5.- UNIONES POR MEVlO VE ESTR1AS 

3. 7 '1 l/HO'RA 

4.62 l/HO'RA 

C. - CALCULO HIVRAULICO VE LAS LINEAS VE CONVUCCION. 

EL V!SENO HIVRAULICO VE UNA REV VE TUBERIAS CONSISTE EN PROPONER 

VIAMETROS VE VICHOS TUBOS, PARA CUMPLIR CON CIERTOS REQ_l.JISITOS VE FUN

CIONAMIENTO NORMALMENTE BASADOS EN UNA PERVIVA VE CARGA ACEPTABLE. 

EXISTCN UNA GRAN CAHT1VAV VE FORMULAS PARA EL CALCULO VE LAS PERVI -

VAS POR FRICCION, PERO CABE ACLARAR Q.UE , LA FORMULA QUE MEJORES RESUL

TAVOS HA VAVO PARA TUBERIAS UTILIZANDO EL SISTEMA VE RIEGO POR GOTEO -

ES LA VESARROLLAVA POR V'ARCY-WEISBACH, YA QUE ES UNA FORMULA QUE CON

SIVERA LAS PROPIEVAVES VEL FLUIDO> ASI COMO LAS VE LA TUBERIA. 

CO/.l ESTA FORMULA SE OBTIENEN LAS PERVIVAS VE CARGA POR FRICCION EN

LAS LINEAS VE CONVUCCION Y SU EXPRESION ES LA SIGUIENTE: FORMULA VE -

V' ARCY -{!JfTSBACH 

Hó 
2GV. 

VONOE: 

Hó PERVIVA VE CARGA POR FRICCION {mi 

6 COEFICIENTE VE FRICCION O FACTOR VE VARCY IAVIMENSZONAL) 

L LONGITUD VE LA TUBERIA (mi 

V VELOCIVAV MEDIA VEL AGUA A LA ENTRAPA 'DE LA TUBERIA (mi~ eg) 

G ACELERACION VE LA GRAVEDAD (mi~ eg2 ) 

V VIMIETRO VE LA TUBERIA lml 

LA EXPRESION VE LA ECUACION ANTERIOR VA A PERMITIR CALCULAR LA PER

VIVA VE CARGA EN LAS TUBERIAS CON DATOS CONSTANTES VE LONGITUD, VIAME

. TRO GASrO VE ENTRADA Y UN FACTOR VE FRICCION "6" QUE ESTA EN FUNCION -

VEL NUUFRO VE REYNOLVS Y VE LA RU~OSIVAV RELATIVA VE LA TUBERIA Y UNA

SOLA SALIVA AL FINAL VE LA TUBERIA. 

EL NUMERO VE REYNOLVS NOS DEFINE EL REGIMEN DEL FLUJO A TRAVES VE -

LA TIIBERIA, ES UN NUMERO AVIMENSIONAL Y ESTA VADO POR EL COCIENTE Q.UE

RESLJLTA VE LAS FUERZAS VEBlVAS A LA VISCOSZVAV, .A LA VELOCZVAV Y EL --



1TlilJ(ITT07SE EXPRESA MEDIANTE LA FORMULA: 

vo 

VONVE: 

Re. 

V 

V 

Re. -:;¡--

NUMERO VE REYNOLVS 

VELOCIVAV MEVIA lm/4 eg} 

VIAMETRO VE LA TUSER1A {111} 

"' VISCOSIVAV CINEMATICA 'DEL FLUIVO (m/& es} 

COMO EN LA FORJ.IULA VE REVNOLVS WTERVIENEN LA V1SCOSIVA1' CINE~tAT!~A 

VEL LtQ.UIVO Y ESTA VARIA CON LA TEMPERATURA. ES NECESARIO TOMAR EN --

CUEWTA ESTE FACTOR. LA V1SCOSWAV CINEJ.fAT!CA DEL AGUA V1SM1NUYE CUANVO 

LA TEMPERATURA AUMEWTA; EN LA SIGUIENTE TABLA SE PUEVE APRECIAR ESTE -

FENOMENO Y EN BASE A LA TEMPERATURA MEDIA ALTA SE TOMARA EL VALOR VE -

LA VISCOSIDAD CillEMATICA. 

TEMPERATURA 
e 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
50 
65 

'OENSIVAV RELATlVA Y VISCOSIOAV CINEMATICA 
VEL AGUA 

VISCOSIVAV CINEMATICA • VALOR VE LA TABLA x. 10-6 

VENSZVAV RELATIVA 

• 1,000 
1,000 
o, 999 
o, 998 
o, 9t;! 
o, 995 
o, 9~ 
o, 991 
o, 9'D 
O, 980 

VISCOSIVAV CINEMATICA 
m2 /.6€8 

1,520 
1.~s 
1,142 
1,0!11 
0,8'17 
0,1114 
0, 121 
0,661 
o. 556 
0,442 

CUATRO R'EGUIENES VE FLUJO SE VEFINEN COUO UNA FUNCION VEL NUMERO VE 
REYNOLVS: 

a.) FLUJO LAMINAR : CUANVO Re < 'lfJOO 

EN EL REGIMEU VE FLUJO LAMINAR, EL COEFIC!ENTC VE FRICC10N ES PRO-

PORC10NAL AL RECIPROCO VEL Nl.DlERO VE REY#JOLVS Y VISMINUYE A METJIVA Q.UE 
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ESTE AWJENrA. 
64 

SE CONSIVERA UN VALOR VE 6 " Re. (POISEUlLlE) 

t) FLUJO DE TRANSICION: CUANVO 2DOO < Re. > 4000 

EN EL REGUIEN VE FLUJO VE TRAASICION, TANTO EL comc1ENTE 'DE FRIC

CION COMO EL GASTO SON INESTABLES; POR LO TANTO, El. VALOR VEL NUMERO -

VE REYNOLVS ES IMPREVECIBLE, PUV1ENVO CAMBIAR APRECIABLEMENTE VEBIVO A 
PEQ.UENOS TAPONAMIENTOS O A LOS CAUBTOS VE RUGOSIDAV VE LAS PAREVES VEl 

CONVUCTO. 

c.I FLUJO PARC1AUfENTE TURBULENTO: CUANOO 4000..t:. Re > 10000 

EN UN REGIMEN DE FLUJO PARCIALJ!ENTE TURBULENTO, EL COEFICIE~'TE VE ,.. 

FRICC10N VEPENVE VE LA RUGOSIVAV RELATIVA VEL TUBO. SU VALOR ES UAYOR
CUAUVO EL NUMERO VE REYNOLVS SE ENCUENTRA EWTRE 4000 Y 8000. ESTE COE -

FICIENTE TIENE POCA VAR1ACION A J.IEDWA QUE "Re." CAMBIA EN El FLUJO PAE_ 

CIAUIENTE TURBULENTO Y AVEAIAS ES 1NDEPEN01EWTE DE U. TfMPERATURA. 

di FLUJO TURBULEWTO : CUANVO Re. > 10000 

EU UN FLUJO TURBULENTO, El COEFlClEWTE VE FRICCION TIENE UN VALOR -

RELACIONADO ZMPORTAlffEMENTE CON LA RUGOS!'OAO RELATIVA VEl TUBO Y EN Alf 

NOR IMPORTANCIA CON EL NUMERO VE RPINOLVS. 

SE DEFINE RUGOSWAV RELATIVA ~ AL COCI'EUTE DE l..AS IMPERFECCIONES -

VE U. TUBER1A (El, ENTRE EL VIAM~O VE LA MISMA (Di. 

VOllOE: 

E : TMfARO VE LAS IMPERFECCIONES VE LA TUBER1A (111) 

O : DIAJ.IETRO VE LA TUBERIA fml 

EL VALOR VE LAS IMPERFECCIONES VE LA TUBER1A, SON PROPORCIONADOS 

PO'R LOS FABRICANTES, S1ENVO EL CASO VE LAS TUBERIAS VE PVC IGUAL A 1.5 

l( 10 -6' o BIEN SE TOMA LA CURVA CORRESPONV1ENTE A LOS TUBOS LISOS vn

OIAGRAMA UNIVERSAL VE MOOVV. 

SIEMPRE Y CLW!DO SE Uf1LICEN EN EL VISEl'IO VEL SISTEMA VE JUEGO POR

GOTEO, GOTEROS VE REGULAC10N AurOi<ATICA Y SEA .SU GASTO IGUAL EJJ CAVA -

UNO VE LOS EfüSORES; EL VALOR DE LA PERD1VA. VE CAIDA POR FRICC1011 OBTf 

NIVA CON LA FORMULA VE VARC'/-wE"ISBACH, SE VEBE'RA AFECTAR POR U~ COEFI

CIENTE VE SALIVAS ~ULT1PLES (~IJ. FACU VE OETE'R1l'INAR MEDIANTE LA. SI-



GUIENTE SERIE V Q.UE SE ENCUEllTRA TABULAVO PARA ALGUNOS VALORES EN LA -
TABLA SIGUIE/llTC: 

C.S.M. 1 . , N -3 . 
N 6 

COEFICIEWTC VE PERVIVAS VE CARGA POR FRICCION ~~ TUBERIAS CON SALI-
VAS MULTIPLES. 

(!$1.1. - COEFICIEJ..TE 
N • - NUMERO VE SALTVAS 

N Onr. N ~m N C4m 

1 1.000 11 o. 3811 22 0.357 
2 a.625 12 0.376 24 o .355 
3 0.518 13 0.313 26 o .353 
4 o .46 9 14 0.310 28 0.351 
5 o. 440 15 fJ. 361 30 o _350 
6 0.421 16 0.365 35 0 .341 
1 a.4'T8 11 0.363 4() o. 345 
8 O.H8 18 a.361 so 0.343 
9 0.3'11 19 a .360 1110 . /} .338 
10 a.385 za· u .359 

EN LA ECUACION ANTERIOR "N" , ES EL NUMERO VE EMISORES SI SE TRATA
VE VlSEfJAR LINEAS REGAflTES O NUMERO VE LINEAS REGANTES SI SE ESTA VISÉ_ 

~A.}(00 UN VISTRISUIVOR. 

COMO EN El ·RIEGO POR GOTEO, EL GASTO VE SALIVA VE LOS EMISORES ES -
TAN PEQ.UENO, SE HA AVO'PTAVO COMO UNIVAV VE GASTO EL l POR HORA; POR -
TANTO PARA FACILIVAV VEL CALCULO, LAS FORMULAS VE DISENO SE HAN PUESTO 
EN FUNCJON VE ESTA UNIVAV, ASI COMO SE.HAN PUESTO EN FUNCION VEL GASTO 
Q.UE ES UN VATO CONOC1VO lf QUWAN VE LA SIGUIENTE FORMA: 

TRANSFORMACION VE LA FORMULA VE VARClf ClTEISBACH VE VELOC1VAVES EN 
CJn/li eg l A GASTO EN l POR f/ORA Y LA VE REl/NO!.VS. 

PAfrrIENOO VE LA FORMULA VE VARClf WEISBACH. 

LV2 _ 
H6 "' 6 -

V2g 
(6Ll l _t l "' [61.J f L l ( ¿~ I "' (6LI { v2 A

2 
¡ 

V'lg • D2g A V:ZgA 2 

COMO VxA • Q. (ECUACION DE COflT'INUlVAVI 



2 2 
• (6Ll l Q r • (fiLl ( Q 

o29 en /212 . o2g r ~ r. w 4 
1 • f6LI 

·Q2 1 . t:--or I -2g-l~ ..... J..--I ..,,.2_ 

rl' 12.1 

Ln2 6L 2 _,........."-.......__._ • r --__,..--- 1 r <t r 
o5 12.1 12.1 v5 

I m3 /.e. eg " 3 600 ,000 l!HORA 

[ I m3/1i.eg 12 • [ 3 600,000 l./HORA J2 

! ( m3/u.g f 2 • 12. ClS. x 10 12 f l/HORA J2 

! (l./HORA 12 . 1 ( m3 /6eg) 2 
H6 .. [ § I 

'l 
12. qs X 10lf t-2-1 

f) )2.1 
2 1 12 '1.2 H6 " ( .fil: I ( g 12. iE X 1(7 1 - ( ~ 1 ( 

o5 72. 1 f) . 12. lx.12. 96x.10 12 

~ Q2 
- ( 1 -

o 151 X. 10 12 

~ 
(12 

H6 • ~ 
O 1.SH x 10 14 

Re. .. ( L 1 vo • ( l 1 {W) ( ~ 1 .. ¡L ) ( VVAI • ¡l 1 
S S A 6 A 6 

(~¡.¡.!..111i~ 
A S 6 O 

4 
i'f V 

64 
( 0.18541 V 8 
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1 m3 /t.e.g • · 3 600, 000 l/HORA .. 3. 6 x 10 6 l/HORA 

1 l/HORA .. 

Re.• ( .JL ) 
VS 

Re• 

3.6 X 106 

1 6 
3. 6 x. .10 1 • 
0.7854 

2.821 vs 

( _g l ( 1 . 1 
V6 O .1854 X 3.6 xJ0 6 

UNA VEZ VETERMINAVAS LAS FORMULAS CÓN LAS QUE SE VAN A VISERAR LAS

VISTIIJTAS TU8ERIAS VE CONDUCC10N, SE P'ROCEf]E AL CALCULO VE LAS VIVER-

SAS PArrrES VEL SISTEMA; Y PARA ESTO SE SIGUE EL SIGU'fEITT PROCEVI/.IIEN

TO: 

d) A PARTIR VEL PLANO TOPtX;RAFZCO SE OBTIENE LA LOCAL1ZAC10N, LONGITU
VES Y NUMERO VE SALIVAS VE CAVA LINEA VE CONVUCCION. 

b) SE PROPONE UN VZAMETRO PARA CAVA LINEA Y SE DETERMINA SU GASTO Y SU 
VELOCIVAV. 

c.) CON LA TEMPERATURA MAXIMA PROMEVIO VEL MES MAS CALIVO, SE OBTIENE -
LA VISCOS1VAV ClNEMATICA VEL FLUIVO. 

di EL TIPO VE FLUJO QUE SE TIENE SE CARACTERIZA CON EL NUMERO VE REY -

NOLVS, QUE SE OBTIENE CON EL GASTO, EL VIAMETRO VE. LA TUBERIA Y LA V!~ 
COSIVAV CINE/.IATICA VEL AGUA. 

e) CON EL VIAMETRO VE LA TUBERIA Y EL TAMARO VE LAS 'DEFORMACIONES VEL
MATERIAL, SE OBTIENE LA RUGOSIDAD RELATIVA VE LA TUBERIA. 

61 CON LA RUGOSIVAV RELATIVA Y EL NUMERO VE REYNOLVS SE OBTIENE EL FAf. 

TOR "6" VEL VlAGRAMA UNIV~AI..: VE MOOVY. 
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g I MEDIANTE LA FORMULA 'OE VARCY WEISBACH SE CALCULAN LAS PERVIVAS VE -

CARGA POR FRICCION VE CAVA TRAMO. 

hl SE CALCULA EL COEFICIENTE VE SALIVAS MULTIPLE PARA CAVA SECCION Y -

SE MULTIPLICA POR EL VALOR OBTENIVO EN EL PUNTO AflTER10R • 

.l) LAS PERVIVAS OBTENIVAS EN EL PUNTO ANTERIOR SE COMPARAN CON LAS PE! 

MIS!SLES. Sl SON t~ENORES QUE ESTAS; LA TUBERIA ESTA BIEN fJJSEfqA'DA; SI -

SON MAYORES, ES NECESARIO MOV1FICAR EL DISENO CON EL FIN VE V1SM1NU1R

LAS. 

j) UNA vez CALCULADAS TOVAS LAS PERVIVAS VE LA REV, SE DETE'RMlNA LA -

CARGA TOTAL NECESARIA PARA EL FUNCIONAMIENTO VEL SISTEMA. Y SE CALCULA 

LAS CARACTER.lSTICAS VE LA BOMBA. 

CALCULO VE LAS LINEAS REGANTES 

2 3 4 ~ 6 7 8 

LOMJ No. Q q " Re. Rlt 6 
[m) SAL. l/HORA m mft; eg' 

50 50 211 .50 o .o 12 o. 52 8.01x10 3 0.001113 0.034 

Q • 4.%3 l!HORA!G<JTERO x 50 GOTEROS• 211.50 l!HORA 

Q+,,.xA ;-.t. t 
A" 

ÍÍ v2 --· 
4 

3.14 X 0.01.'l,2 

4 

~· 10 

H6 c.s.M. 
(m) 

l.~ 'lT.343 

Q "' 271. 50 ~ X f ~ 1 m3 ..S · m3 
----• 5.88 X 10 

• g, • 
A 

~ 3li00.t.~ 1000~ 

• Q • S!? 111/1>. eg 

11 

H6 
{mi 

0.61 



Re. • __ .... Q.,.__, __ 
2,827 ..- V 

211.50 "' 8.01 X 10
3 

2.827 X 0.713 X 0.012 

RUGOSIVAV RELATIVA lR.itl 

RIL ... E 
"' 

T.5 X 10-6 m . o .00013 
V o .o 12 m 

H6 • ~ 
g2 0.034 X 

V 1. 56 9 X. 10 14 0.0125 

C.S.M. 50 :O. 343 

1. 95 x 0.343 • 0.61 m • H
6 

H6 • 0.61 m 

CAL.CULO VE LAS LINEAS VISTRIBUIOOJtAs 

1 2 3 4 5 
LOOO No. Q. ~ or ' 

(m) SAL. l/HORA 111 m/1. eg 

6 
-Re. 

so 211.so 2 

1.569 X 10 14 

8 
6 

9.00 3 1480.SO 0.019 1.45 
10.50 4 169'Z.O 0.019 1.66 

4 s.57x.Ja4 a.00:11a8 0.0.228 
4.B x.10 a.oaoo80·.a22 

CALCULO 1JE LAS LINEAS SECUNVARIAS 

T-'8LAS 1 , 2 • 3 , 4 , 5 , 6 

LOl.GITUD VE LA LINEA SECUNVAR!A • 21 9 m 

NUMERO VE LIWEAS 21 9 m • 13 LINEAS 
3 m 

=1.'iSfft 

9 10 11 
H6 C.S.M • .Hn 
fm) [rnJ 

L 16 a. 518 a.60 
1, 1a o .,46 9 a.BtJ 



GASTO POR LINEA • 100 GOTEROS x 4. 23 l./HO'RA/GOTERO • 423.00 m/HORA 

NUJ.fERO VE REGULADCRES 

REGULADOR PLANET MCUELO 9-45 

__ 7_3_L_I_N_EAS ___ 9.13"' 10 REGUL.AOORES 
8 LillEAS/REGULADCR 

SE DISTRIBUYEN : 

3 REGULADORES COM 8 LINEAS • t4 LINEAS 

1 REGULADORES COM 1 LINEAS • 4 e¡ LINEAS 

1 2 

TRAMO LONG 
(m) 

1 ·2 21 
2 -3 21 
3-4 21 
4-5 21 
5-6 21 
6-7 21 
7-8 22.SO 
8-9 24 
9-1() 24 
10-11 13.SO 
~ 210 .00 

3 4 

Q Q 
· .t/HO'RA ACUMUL 

2 961 2 961 
2 CAS 1 5922 
2 951 8883 
2 961 11844 . 
2 961 14805 
2%1 11166 
2 'lS 1 21J727 
3384 24111 
3384 274 95 
3384 '50879. 

'5087 9 

73 LINEAS 

5 

~ 
(111) 

o .032 
o .038 
o.oso 
o.oso 
o .o(/) 
o .060 
0.015 
0.075 
0.075 
0.100 

6 

V 
m/1.eg 

1.02 
1.45 
1. 26 
1.68 
1.45 
1. 75 
1. 30 
1. S2 
1. 13 
1.0 9 

TABLA No. 7 

LONGlTUO DE LINEA • 135.00 m 

NUMERO DE LINEAS • 135 m 

3 m 

GASTO POR LINEA • 423 t!HO'RA. 

NUMERO DE REGUl.AtXJES: 

• 45 LINEAS 

1 

Re. 

4. 23ic10 ~ o·ºººº 5 

9 

6 

0J02~ 
7. 13" 10 o .0000 4 o .o 1 '1S 
B. 13lC.10~ O .0000 3 O .O 1 'D 
T.Ob.10 0.00003 0.0179 
1.13lC.10~ o .0000 25 o .o 176 
1. 35x10 5 O .oooo 25 O .o 171 
1.26x10 5 0.00002 0.0176 
1.41"105 0.000()2 0.()169 
T.6Bx10 5 0.00002 0.0166 
1.41x10 0.00015 0.0171 

0.17 
1.16 
0.64 
1.08 
0.66 
a. 93 
0.46 
0.63 
0.81 
o .14 
7 .2'8 



3500 l/HORA 

423 l/HORA 
"' 8. 27• 8 LINEAS POR REGULAVOR 

--'4-.S_L;;;.;I;.;..N=EAS..;;;;_ ____ • 5. 63 • 6 REGULAVORES 
8 LINEAS POR REGULAVOR 

SE VISTRIBUYEN: 

3 REGULAVORES CON 8 LINEAS • 2~ LINEAS 

3 REGULAVORES CON 7 LINEAS • 21 LINEAS 

45 LINEAS 

1 2 3 4 5 6 

n.utO LONG. Q. ACUMUL" ~ 
..,. 

(ml l/HOR l/flO'R m m/4eg 

1-2 21 2564 2564 o .032 o .8 9 

f-3 21 2 SIS? 5525 0.038 1.35 

3-4 22.50 2 SISZ 84186 o.o 50 1.20 

4-5 24 3384 11870 0.050 1.68 

1 8 

Re. Rlt 

4 
3. 61x.10 U:, 0.0.flO 5 

6.65x1D4 
O .00004 

7. 71x10 
4 o·ºººº 3 

1.0 9x.10 5 o .0000 3 

9 

6 

([~U.22 q 

o .o 1 99 

o .o 1 93 

0.0181 

5-6 24 3384 15254 0~060 1. 50 1.16xro5 0.000025 0.0178 

6-1 13.50. 3384 18638 O.ONJ 1.83 1. 4°2x10 5 O .0000 25 O .o 172 
l 126.00 18638 

TABLA No. 8 

LOHGZTUV VE LA LINEA SECUNDARIA ,. 156.00 m 

NUMERO 'OE LINEAS • 52 LINEAS 

GASTO POR LINEA • 423 l./HORA 

NUMERO 'OE REGULAOORES • 8 LINEAS-REGULADOR 

52 LINEAS • 6.30 !:= 7 REGULAVORES 
8 LINEAS/REGULAOOR 

SE DISTRIBUYEN : 

99 

10 

H6 
(mi 

o. 6fJ 

1.03 

o .64 

1. 25 

0.81 

0.66 

4. 9-



3 REGULAVaRES CON 8 LlNEAS • 24 LINEAS 

4 REGULAVORES CON 7 LlNEAS • 28 LINEAS 

1 2 3 4 5 

TRAMO LONG Q. Q. ~ 
(m) -l./HOR ACUMUL m 

.e./HOR 

1-2 21 2564 2564 o .032 
2-3 21 H61 5525 0.038 
3-4 Z1 2 C}Sf 8486 o.oso 
4 -5 22.50 2961 11447 o.oso 
5-6 24 3384 14831 0.060 
6-7 24 3384 18215 o ,060 
7-8 13.50 3384 215 99 0.075 
'l 147.00 215 99 

TABLA 

52 LINEAS 

6 
'\!" 

m/4eg 

o ,8 9 
1.35 
1.20 
1.62 
1.46 
1. 7 9 
1. 36 

No. '? 

7 

Re. 

4 
3.61x.104 
6.6Sx.10 4 
7. 71x.10 5 
1.0SxJO S 
1.13x.10 s 
1.3~105 
1. 32x.10 

LOUGITUO VE LA LINEA SECUNDARIA • 171.QO 111 

NUJ.tERO VE L1WEAS • 57 LINEAS 

GASTO POR LZNEA • 423 l!HORA 

NUJ.IE'RO 'OE REGULAVORES : 8 LINEAS/REGULADOR 

57 LINEAS 
• 1 .J 3 = 8 REGULAVORES 

8 LINEAS/~l.AVOR 

SE VZSTRZBUYEN: 

7 REGULADORES CON 7 LINEAS • 4 9 LINEAS 

1 REGULADOR CON 8 LINEAS 8 LINEAS 

51 LINEAS 

a .aooo s 
0.00004 
o .0000 3 
o .00003 

9 

6 

o.o 22 e¡ 
0.0199 
o.o 1 c¡3 
o .o 181 

o.oooots o.o 119 
0.000025 0.017'l 
O .fJOOO 2 o .o 173 

100 

0.61 
1.03 
o ,61) 

1.0 9 
0.77 
1.12 
0.29 
5.50 



1 2 3 4 5 
TRAMO LONG ACWIUL ~ 

lml l/f/ORA l/f/ORA lml 

1-2 ZZ.50 2 961 2 961 o.a32 
2-3 21.00 2 961 5 92Z o.a 38 
3-4 21.00 2 <)61 8883 0.050 
4-5 21.0C z <J61 11844 o.osa 
5-6 21.00 2 961 1480 5 0.060 
6-7 21.00 2 961 11166 0.!260 
7-! 21,00 2 961 'l.0721 0.075 
8'-9 12.00 2 961 23688 0.075 

" 160.50 23688 

6 
"1' 

mft. eg 

1.U2 
1.45 
1. 26 
1. 68 
1. 45 
J,75 
1. 30 
1. 4 9 

TASI.A Na. 10 

1 
Re. 

4 
4.23x.104 
1.13x.104 
8.13x.105 
1.08x.105 
1.13x.105 
1. 35x.105 
1.ZSx.10 5 1. 4Sx.1G 

LONGITUV VE LA LINEA SECUNVARTA "' 186.00 m 

NUMERO VE LINEi'S • 62 LINEAS 

GASTO POR LINEA • 423 l/HORA 

NUMERO VE REGULADORES • 8 LINEAS.~LJLAVOR 

62 LINEAS • 7.15 :.it 8 REGULAVORES 
8 LTNEAS/REGULAOOR 

SE 1'1STRIBUYEN : 

6 . REGULAOORES CON 8 LI.NEAS • 48 LINEAS 
Z REGULADORES CON 1 LINEAS • J 4. LINEAS 

62 UNE.AS 

2 3 4 s 6 

TRAMO LONG. '! ACUMUL, 9 ,,. 
(m) t./ffOAA Uf/ORA m mf.& eg 

J -2 24 2 <161 2 961 0·.032 1.112 
2-3 24 33B4 6345 0.038 1. SS 
3-4 24 3384 '112 9 o .aso 1.38 
4-S 24 33B4 J 3713 o .oso 1.86 
5-6 24 33B4 164 97 o .060 1.66 
6-1 u.so 3384 1 9881 o .060 1.95 
1-8 21.00 2 961 22842 0.015 1.44 
8-9 12.00 2 '61 25803 0.015 1.62 

1 175.SO 25803 

1 

Re 

4 
4. 23x.10 4 
4.<r8x.10 4 8. 'lTx.10 s 
1.ZOx.10 S 
1. 26:rc.10 5 
1.S2x.1o 5 l.39x105 
1. 51x.10 

8 
Rlt 

q 

ó 

101 

a .00005 · aio220 O. 8Z 
o .0000 4 a .o 1 95 1. 16 
0.00003 0.0191 0.65 
o .0000 3 o. o 180 1.08 
o .000025 o·º 178 0.61 
o.ooaozs 0.0112 o . '13 
0.00002 o .o 17 6 0.43 
o .oooo 2 o .o 170 o. 31 

6.0 5 

8 9 10 

R.11. 6 H6 
fml 

o .aooos 0.0221 IJ.88 
O .flOOIJ4 o .0221 1.72 
0.00003 0.0188 0.81 
O .O<T003 0.0117 1.49 
o .0110025 o .0116 1. 94 
a.:iooo25 o.0166 1.u 
o.ouao2 0.0112 0.51 
0.00002 0.0165 0.35 

1. '11 



TABLA No • .11 

LONGITUO OE U. LINEA SECUNVARIA • 20 1 .00 m 

NUMERO OE L1NEAS • 61 LINEAS 

GASTO POR LINEA • 423 l/HO~ 

NUMERO DE REGULADORES • 8 LUJEAS/REGULAOOR 

61 LINEAS = 8. 38 ~ 9 REGULAVORES 
8 LINEAS/REGULAVOR 

SE f)ISTRI&JYEN : 

4 REGULAVORES CON 8 LINEAS " 32 LINEAS 

5 REGULADORES CON 1 LINEAS • 35 LINEAS 

1 'Z 

TRAMO LO~ 
(m) 

1-2 24.00 
2-3 24.00 
3-4 24.00 

3 4 
Q. ACUMUL. 

!/HORA. L/HOAA 

2961 2 961 
3384 6345 
3384 9'/'l 9 

67 LINEAS 

5 

~ 
m 

0.032 
o .038 
o.oso 

6 
~ 

m/1>eg 

1.02 
1. 55 
1. 38 

7 

Re 

4.23x10~ 0.00005 
4.0BxlO 4 O .00004 

9 

6 

0.0220 
o .0221 
o .o 188 8. 'D xro 5 o .00003 

4-5 22. so 3384 13113 o.oso 1. 86 1. 20 x10 O .00(]{] 3 O .O 117 
1.Z3x10~ 0.000025 0.0116 5-6 21.00 2961 16014 o .060 1 .58 

6-7 21.00 2 967 1 c;u 35 0.060 1.81 1.45x10 5 0.000025 0.0110 
7-8 21 .oo 2 961 21 9116 0.015 1. 38 1. 34x10 5 O .00002 O .O 173 
8-9 21 .oo 2 961 24957 0.075 1. 57 1.5'Zx105 0.00002 0.0166 
9-10 12.00 2 1161 27 918 o .075 1 .16 1.70x10 0.00002 0.0164 
't 1 'lJ.50 21918 

··TABLA No. 12 

LOf.JGlTUf) OE LA L1NEA SECUNVARIA • 216.00 m 

NUMERO OE LlNEAS • 12 LINEAS 

GASTO POR LINEA • 423 l/HORA-

NUMERO VE REGULADORES • 8 L1NEAS/REGULAVOR. 

72 LINEAS 9 REGULAOORES 
8 LINEAS/REGULADOR 

SE DISTRIBUYEN : 

102 

0.88 
1.12 
o .81 
¡ .40 
o .18 
1.06 
0.41 
0.58 
0.41 
8.17 
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9 REGULADORES CON 8 LINEAS • 72 LINEAS 

72 LINEAS 

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 
TRAMO LONG Q ACW<UL. 9 y Re. Rlt 6 H6 

(m) l/HORA l!HORA. m m/i:.e.g (mi 

1 -2 24 2 961 i 961 0.032 1.02 4 o .0000 5 o .o 220 o. 88 4. 23x.10 4 
2-3 24 3384 6345 o.o 38 1. 55 4.0 Bx.10 4 o .0000 4 o .0221 1. 72 
3-4 24 3384 '112 9 0.050 1. 38 8. 'l} x.10 4 o .0000 3 o .o 188 0.87 
4 -5 24 3384 13113 o .oso 1. 86 J.20x.l0 5 o .0000 3 o .o 171 1. 4 9 
5-6 24 3384 164 '11 o .060 1.66 1. 26x.10 5 0.000025 0.0176 o. 94 
6-7 24 3384 1 9881 o .o (J) 1. 95 7.52x.l0 5 0.000025o.o166 1. 2 9 
1-8 24 3384 23265 o .015 1.46 1. 42x.10 5 o .0000 2 o .o 172 0.76 
8-9 24 3384 26649· o .015 1.68 1. 63x.10 5 0.00002 o .o 165 0.76 
9-10 13. so 3384 30033 0.07~ 1. 8 9 1. 83x.10 0.00002 0.0160 0.52 
1. 'l.0 s. 50 30033 9.01 

ECUACION PARA EL CALCULO VE LAS SECCIONES VE RIEGO COMO REVES CE~ 

-vos. 

a.I ECUACION DE NUDO tQ. .. o 

a."' ~i "\ g V 
U ECUACION VE PERVIVA 

Y MEVIANTE EL /.IETOVO VE CROSS PARA EL BALANCE DE PERVIfJAS, UTILIZA

NOO LA FORMULA: 

AQ • 
1. ta Q. fx.2 

SECUELA VEL CALCULO PARA UNA REO CERRAVA. 

1. - SE VIVIVE LA REO EN CIRCUITOS ELEMENTALES¡ SE REGISTRAN LOS VALO-

RES CONOCIVOS Y SE CALCULA LA COIJSTANTE "a" 

'l.. - SE HACE UNA PRIMERA ESTlMACION VEL GASTO EN TOVOS LOS TRAMOS EL -

SlGUO DEL GASTO POSITIVO SI SE ESTIMA Q.UE SIGUE LAS MANECILLAS DEL RE

LOG Y NEGATIVO EN CASO CONTRARIO. 

3. - SE MULTIPLICAN LOS VALORES VE a. POR LOS GASTOS CORRESPONDIENTES EN 

EL PRIMER CIRCUITO EN VALOR ABSOLUTO. 
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4. ~ CALCULO t>E LOS PROVUCTOS a.<l Y SU SIGNO COR'RESPOWE AL ATR!BUWO -

Al GASTO. 

S. - SUMA ALGEBRAICA VE LOS VALORES a.Q2 EN EL PRIMER CIRCUITO. 

6. - SUMA ABSOLUTA DE LOS VALORES aQ EN EL PRnlER CIRCUITO. 

7. - SE HACE LA CORRECCION t>EL GASTO aQ. Y SE AJJ<JTA CON SU SIGNO EN TO-

OOS LOS TRAMOS DEL MISMO CIRCUITO. 

g. - EN TRAMOS QUE PEITTENECEN A OOS CIRCUITOS SE VEBEN AGREGAR LAS CO-

RRECCIONES QµE RESULTEN VE LOS CIRCUITOS COWl"IGUOS CON SIGNO COUTRARIO. 

9. - SE SIGUEN HACIENDO CORRECCIONES HASTA QUE SE TENGA EL GRAVO VE CO

RRECCZON DESEADO Y SE VETERMZHE EL GASTO -EN CAVA TRAMO. 

!O. - CON DICHO GASTO SE CALCULA SU PER1JIDA POR FRZCCIOM. 

11. - SE PRESEWl"A EL CALCULO Vf i.A REV CE'RRAVA FUNCIONANOO EN TOVAS SUS 

TUBE'RlAS PARA LA PRIMERA SECCION DE RIEGO Y LA PERVZDA WS VESFAVORA-

BLE CUANOO POR ALGUNA RAZON EXISTE UNA TUBERIA OBSTRUIPA Y QµE ES NECf 

SA.RlO NO Uf1LIZARLA. 

PR.ESEWTA.NOO OE LAS OTRAS TRES SECCIONES DE RIEGO LOS RE-~LTAVrs QUE 

SE O&"ZENEN SIGUIENVO LA MISUA llET01XJL0G1A. 



JOS 

CALCULO VE LA LINEA PRINCIPAL 

ALTERNATIVA & 

I 1 

. 84600 

III l 2 IV V1 VIII 
~ ... -

32280 32280 

! i 
1 J 2 J 3 J 

-+ 1 4-

lI V VII IX 

20040 

, 
LONGITUO Q. (l/HORAI (m) Re. Rlt. 

(m) 

.A51S.6 0.160 
s o. ;aoow 9 o·" 113 III-2 41 J. 31x.1Q. 4 

2-IV 53 13416 0.160 3.BSx.10 4 o .00000 9 o .0222 
IV-V 226 8476 o .160 2. 42x.10 4 o .00000 9 o .0248 
V-1 151 13476 o .100 6.17x.104 0.000015 O .O'l04 
7-rt 52 6564 o. 100 3.JJOx.10 4 o .0000 15 o .0236 
II-I 226 6564 0.160 1. BBx.10 4 o .00000 9 o .0264 
I-1 52 6564 o .160 1. BBx.10 S o·ººººº 9 

0.0264 
I-III 64 38844 o .160 1.11x.10 4 o .00000 9 o .o 115 
IV-VI 210 5000 o .160 1. 43x.10 4 o .00000 9 o .0282 
Vl-VII 226 3000 o. 100 1. 31x.10 4 o·ºººº 15 

o .0282 
VII-V 210 5000 o .100 2.2 9x103 o .000015 o .0248 
Vl-VII! 210 2000 o .100 9. 15x.10 3 o·ºººº 15 

0.0320 
VI!I-IX 226 2000 o .100 9. 1Sx.103 o .0000 15 o .0320 
IX-VII 210 2000 0.100 9. 15x.10 o .0000 15 o .0320 



T 6 L V 
III-2 0.0113 41 160 
2 ·Iif o ,0222 53 160 

IV-V 0.0248 2'16 160 

a 

o .56 + 
o. 93 + 

4.42 + 

26.46 + 
10 ,14 . 
4. 70 -
1.08 -

Q, 
12. 71 

3.14 

2.35 

3.14 
1. 82 
1. 82 
J.82 

al.Q,l ag,2 AQ. 
' 7 + \?) - J ,0-8 + 

3 + 13 - 1.0 8 + 

10 + 24 + 0.52 + 
! - 1.08 

99 + 370 ... 1.08 + 
18 - 34 ... 1.08 ... 

9.-.16 -1.08 -
2 - 4 - 1 ,08 -

g aL.Ql a.Q2 AQ. Q, aL.Ql aQ2 A~ Q.VEF 

JJ.63 1 + 76 - o .07 + 11.56 6 + 75 - o .o 1 +11. SS 
2.66 2 + 7 ·-o .07 + 2.59 2 + 6 - o .o 1 + 2. 51 

l.27 6 + 7 + o. 25 + 
- o .07 

1.45 6 + 9:g:~~ + 2.08 

2.66 10 +187 - 0.01 + 2.5969+ 178 -0.01 + 2. 58 
2,'l129-85 .. o ,01 " 2. 97 30 - 8 9 - o .o 1 - 2. 98 
2. q) 14 - 39 - 0.01 - 2. 97 14 - 41-0.01 - 2. 98 
2. cv 3 • 9 - o .o 7 - 2. 97 3 - 10 - o .01 - 2. 98 

V-1 0,0204 157 100 
1-11 0.0236 52 100 
11-1 b.0264 226 160 
I-1 . 0.0264 52 160 
1-III O .o 175 64 160 0.88 - 10.1910 • 102 - 1.08 - 11.81 10 -124 - 0.01 -11.94 11 - 125 - o .o 1 -11. 95--

158 +341 141 20 141 3 

T L V a Q. al.Q.l a<l AQ. Q. alQ.l aQ.2 . AQ AQ. QJJEF 

1V-V 0.0248·226 160 4,42 : 
1,08 

6·.• 1 - 0.52 : 
0.01 8 ... 13 + o .o 1 - 1. 96 9 - 11 .,. 0.08 - 2.01 . 2.35 1. 7 9 - 0.25 

1V-V1 0,0282 210 160 4.61 + 1. 39 6 + 9 - o. 52 + 0,81 4 + 3 -0,25+ 0.6'l 3 + 2 - o ,08 + o .so 
VI-VIJ0.0282 226 100 52,66 + 0.83 44 + 36 +10,22 + 0,53 28 + 15 + 0,10 + o ,38 20 + 8 -0.08+0.30 

- o .52 - 0.25 
Vil-V 0.0248 210 100 43.03 + 1 .39 60 + 83 - o. 52 + o ,87 37 + 33 - 0.25 + o .62 27 + 11 ... 0,08 +o.so 

116 +121 77 + 38 59 + 10 

T 6 L· V .tt Q alQ.l a</ AQ Q alQl o.Q.2 AQ. Q a!Ql aQ.
2 

AQ Q.VEF 

VI-VII 0.0282 226 100 52.66 ~:~; 16 - 5 +o. 25 
- o ,28 15 - 4 +o .OB .lJ. 30 16 - 5 - o .04 - o. 30 

VI -VIII O .Os20 210 
.lJ. 22 -O. 10 -

100 55.53 +0.56· 31 + 11 -o • 22 + o. 34 19 + 6 -O. 10 +0.24 13 + 3 .. o .04 + o. 20 
VIII -IX O .O 320 226 100 59.16 +0.56 33 + 19 --0.22 + 0.34 20 + 7 -O. 10 +0.24 14 + 3 - o .04 + o .20 
1X-V11 0.0320 210 100 55, 53 +O. 56 31 + 11 -0.22 + 0,34 19 + 6 -O. 10 +0.24 13 + 3 - o .04 + o .20 

111 + 48 73 + 15 56 4 



10 7 . ·r a:v 0-.11 a,a8 Q_~(]J o·ªª· º·ºª 
I 1 ~rrr _ 2 IV -VI VIII ..._ - - -

32280. 32ua 

! l l 
11:~02 a.a º·ºº 

1 
Q.J 9. IJ~M f) ·ºº - - -rr V vrr IX. 

2ao-4cr 

T L Q (J. Re. R!t 6 H6 

I1I-2 41 41580 a .160 5 
º·ººªºº 9 o .o 176 0.08 1.1'bc104 

2-IV 53 9300 o .16Q' 2.66x10 4 a .00000 9 o .0243 o .o 1 
IV-V 226 1500 0, 160 2.15x.1<I4 a .00000 9 O .IJ255 0.02 
V-7 157 9300 (] ¡ 100 4.26x10 4 O .OOOIJ 15 o ;0220 (] .1 9 
7-II 52 10740 O. IIJO 4. 'lJx.10 4 O .IJOOO 15 o .0214 0.1]8 
rr~r 226 1'1740 (] .160 3.07x.10 4 o·ººººº 9 0.0234 0.04 
I-7 52 10740 a .160 3.0 7x10 5 o·ººººº 9 o .0234 o .o 1 
y.,.111 64 43020 o .16Q 1. 97x10 3 O.IJIJOOO 9 o .o 156 o .11 
IV.VI 210 1800 (] .160 5.15x.10 3 o·ººººº 9 o .0373 o.oo . 
VI .JJZI 226 1080 o .100 4. 94x10 3 0.0000-15 o .379 o .IJ 1 
VI1 -'I 210 181](] o .100 8.24x10 3 O .OIJOO 15 o .0325 .o.oo 
VI-VIII 210 720 o .100 3. 2 9x.10 3 0.000015 o .o 355 0.00 
VII ·IX 226 7'1.0 o .100 3.29x103 0.000015 o .o 355 º·ºº 
IX-VIII 210 7'1.0 O .10D -3. 2 9x.10 o .0001115 o .o 355 o.oo 

1 PERVIVAS . 0.30 m 



r 
~ 

32!80 

t 

<!!-- 7 

rr l 
20040 

T L 

rrz-2 41 
2-rv 53 
Il'-V ZZ6 
V-7 157 
1-rr 52 
ll-l 226 
1-1 52 
IV·V! 210 
vr-vrr 226 
vrz-v 210 
vr-vrrr 210 
VIZI-1X 226 
IX-VlI 210 

. 8410 

rrr 2 

..... i-
32280 

-

Q 

84600 
523ZO 
43762 
52320 
32280 
32280 
32280 

8558: 
52 'lJ 
8558 
3268 
3268 
3268 

lV 

! 

V 

,, 
0.160 
0.160 
().160 
0.100 
0.100 
o .160 o .160 
0.160 
0.100 
o .100 
0.100 
o .100 
o .100 

108 

V1 vnr 
--+ -

2' 
1 3 J j 

- -vrr rx 

Re ~ 6 

5 o .00000 9 o.o 154 2.42xto5 1.5(];d05 o .00000 9 o .01.65 
1.25x.10 5 o·ººººº 9 

o .o 16 9 
2.39x.105 0.000015 o .o 154 
1.48x1D4 o .000015 0.0168 
9.23x.104 o·ººººº 9 

0.0185 
9. 23x.10 4 o·ºººº 9 

0.0185 
2.45x1G 4 o·ººººª 9 

o .0250 
2.42x.10 4 o .000015 0.0250 
3. 9'lx.10 4 0.000015 0.0223 
1.49x.104 o .000015 o .(JZ80 
1. 4 9x.10 4 0.000015 o .0280 
1.49:d0 o·ºººº 15 

.0.028() 



T 6 L V 11 Q. o.l.Ql a.Q.2 AQ. Q al.Q.t a.Q.2 AQ. Q 

1v~v o .o r 69 226 Jli) 3.01 - 12. 16 37 - 445 + 0.25 - 11.91 36 - 427 -o.ar - 11. 9'l 
1V·Vl o .0250 210 Jli) 4.14 + 2,38 10 ... 23 + 0.25 + 2.63 11 + 2 9 - o .o J + 2.61 
VIHIZI o ,0250 226 100 46.68 + 1,41 6 9 + 10 1 ¡ ~ ·i~ + 1. 6 9 19 + 133 - o .o 1 + 1.69 
VII-V o ,0223 210 100 38.6 9 + 2.38 9'l+219+: + 2.63 102 + 268 - o .o 1 + 2.61 

208 - tot 2!7 3 

T 6 L V 11 Q. allJ..l a.<.i.2 AQ Q 

111 ·VII 0.0250 226 100 46.68 - o. 25 80 - 138 + o .03 - 1.69 - 1.41 
V1-V111 0.0280 210 100 48.58 + o. 91 44 + 40 + o.o3 + o.·w 
VIJI·IX e ,0280 · 226 100 52. 2 9 + o. 91 48 + 44 + o .o 3 + o • 92 
IX-VII • 0,0280 210 100 48. 58 + ~. 91 44 + 40 + o .o 3 + o. 92 



T L g , Re ~ 6 H~ 

117 -2. 41 84600 0.160 5 0.00000 9 o .o 154 0.21 2. 42x.10 5 
2-IV 53 52320 0.160 1.SOx.20 S 0.00000 9 0.0165 o .15 
IV-V 2%6 42'112 0.160 1. 23x.10 5 o·ººººº 9 o .0169 0~43 
V-1 157 52320 0.100 2.Hx.10 5 0.000015 0.0154 4.22 
7-II 5f 32280 o .100 1. 48x.10 4 o .000015 o .o 168 o .58 . 
II-I 226 32280 o .160 9.23x.10 4 o .00000 9 0.0185 0.26 
r -1 52 32280 o .160 9.23x10 4 o·ººººº 9 o .o 185 0.06 
ZV-VI 210 9«18 o. 160 2. 6 9x.10 4 O .OOOO!J 9 0.0242 0.03 
V1-V11 226 6084 o .100 2.7h10 4 o .000015 o .0241 o .13 . 
VII-V Z10 9«18 o .100 4.31x.104 o .000015 0.0220 0.26 
VI -VIII 210 3324 0.100 1.52x.IO 4 0.000015 o .0280 0.04 
V11l-1X 226 3324 0.100 1.52x10 4 o .000015 0.0280 0.04 
IX-VII 210 3324 0.100 1. 52x.1D 0.000015 o .0280 0.04 

l PEJWI17AS + • 5. 9S 111 
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LTERNATIVA 3 4 8 

I 0.03 

uro 
III 0.44 IV 0.16 3 0.08 4 0.00 V1 0.02 VIII - - - - -31293 31293 

0.06 l o .07 1 0.03 
2 1 3 r ti 

r 

.44 8 0.04 0.14 - 4-- - -o .02 
2ZD14 

T L Q. , Re. RJt. 6 H6 
IIl-IV 'i4 69660 0.160 5 o·ººººº 9 

O·.O 15 9 o .44 1. 9'?x.10 4 
IV-V 226 13788 o .160 3. 94x.10 4 º·ººººº 9 

0.0221 o .06 
V-8 53 1074 o. 100 3.24xl0 4 o .0000015 o ;0234 . o .04 
8-II 156 14 940 o .100 6.84x.UJ 4 o .00000 9 o .0220 o .07 
Il-I 226 14 940 0.160 4. 27x10 4 o·ººººº 9 

IJ.0220 o .07 
I-III 116 14 940 o .160 4.21x.10 5 o .00000 9 o .o 220 o .03 
IV-3 52 55812 o .160 1.60x.104 o·ººººº 9 

0.0165 o .16 
3-4 105 24519 o .160 1.0 3x.10 4 o·ººººº 9 

o .o 1 95 o .o 8 
4-Vl 53 6114 o .160 1. 92x.10 4 o·ººººº 9 

o .0263 o.oo 
VI-VII 226 4320 o .100 1. 'iBx.10 4 o .000015 0.0263 o .07 
VII-V 210 6114 0.100 3.07x.10 4 o .000015 0.0236 o .14 
VI-VIII 210 2394 0.100 1. 10x1D 4 o .000015 0.0306 o .02 
VIII-IX 226 2394 o .100 1.10x.104 0.000015 0.0306 o .03 
IX-VII 210 2394 o .100 1. 10x10 0.000015 o .o 30 6 IJ.I) 2 

1. PERVIVAS • O • 11 m 



112 

""J 0.18 11I 
o .12 0.04 o.o 2 

I IV 3 4 VI o .o 9 VH! - - __..., -- -
312 93 3Jf 93 

1. 51 o. 54 i 0.28 o .10 

! i 
10 .03 1. a .56 o.o 9 - 8 - - -

!I V VI! 1X 

22014 

r L Q. , Re. ~ 6 H6 

IV·V 226 47988 o, J{¡/J 
5 

o·ººººº 9 o .o 171 0.54 1. 31::10 5 
V-8 53 62586 o. 100 2.86d0 5 0.000015 0.0147 1. 95 
8 .¡y 156 84600 o .100 3. 81x.IO S o .000015 o .o 141 10 .o 3 
I1 ·1 226 84600 o. un 2.42.x.10 s o·ººººº 9 o .o 154 1. 51 
1·1Il 116 84600 0.111) 2.42x105 o·ººººº 9 o .e 1 s4 0~18 
1V·3 5:Z 41988 o. 160 1.31x.10 4 o .000.00 9 0.0111 0.12 
3-4 105 166 95 0.160 4.17x.10 4 o .00000 9 0.02.17 o .04 
4-VI 53 14598 o. 160 4.18x.10 4 o·ººººº 9 0.022.0 o .02 
V1-V11 226 9432 o. 100 4. 32.x.10 4 0.000015 o .0219 0.28 
VII..// 210 14598 o. 100 6.6Bx.10 4 0.000015 o .o 1 98 o. 56 
V1-VY11 210 5166 o. 100 2. 36x.IO 4 0.000015 o .0252. o.o 9 
V111 ·1X 226 5166 o .100 :z. 36x.10 4 o·ºººº 15 o .0252 o. 10 
IX-V11 210 5166 o. 100 2.36x.10 o .0000 15 o .0252 o .o 9 

1 PERDIPAS • 15.13 m 



ALTERNATIVA & &. LÍA 113 

84601 

1 0.03 llI O. 44 IV 0.66 VI o. 81 5 
0.19 VIII 

~. "--'-+ - - -
30819 

l .06 0.01 l 0.61 1 o. 21 l 
1 J 2 J 3 ) 

o. 54 1.45 o .o l o. 22 
10 ll - - z - o. J 9 -

25803 27918 

T L Q. , Re. R,'t 6 Hó 

111-ZV 94 10416 0.160 5 o .00000 9 0.0156 0.44 2.0 lx.10 4 
IV-V 226 14160. 0.160 4. 2'lx.10 4 o .00000 'f o .o 220 o .o 7 
V-ll 20 9 14184 0.100 6.49x.10 4 o .000015 O .0200 o. 54 
II-l 226 14184 0.160 4.06x.104 o·ººººº 9 0.0221 0.06 
l-111 116 14184 0.160 4 .06x.10 5 o .00000 q 0.0221 o.o 3 
IV-VI 210 55656 o .160 1.59x10 o .00000 q 0.0166 0.66 
VI-VII 226 15480 o. 100 · 1.08x10~ o·ºººº 15 o .o 1 95 0.61 
Vll -10 53 3141 0.100 1. 44x10 5 o .000015 o .0284 o .o 1 
10-V 158 28944 o. 100 1. 32:d05 o .0000 l 5 0.0172 1.45 
VI-5 53 40116 o. 100 1. 84x.10 4 o .000015 o .o 160 o .81 
5-Vlll 158 92 'TI o. 100 4. 25x.10 4 0.000015 o .0220 o .1 9 
Vlll -IX 226 92 '11 o. 100 4. 'l.5x.10 4 a .oooo 1 s o .o 220 0.21 
IX-U 158 92 '11 o. 100 . 4. 25x.10 4 o .oooo 15 o .o 220 o .1 9 
ll-Vll 53 18621 o .100 8. 52x.JO o .oooo 1 s o .o 18 9 a.22 

t PERDIDAS • 2. 6~ m 



114 

r o. 76 

84j0 

111 IV 0.53 VI O. 73 5 O .01 VIII 

--- - - ¡ -
30879 

1.48 0.57 0.51 o .111 · 

1 r 
2.04 o .06 0.31 

10 11-

II - - ! - --1 IX 13.44 V vzr 0 _07
, 

25803 27918 

T L Q , Re. Rli. 6 H6 
IV-V 226 4:9572 0.160 5 o·ººººº 9 

0.0169 0.57 1. 42x10 5 V-Il 20 9 84600 o .100 3. 87x10 5 0.000015 o .o 141 13.44 
ZI-I 226 84600 o. 160 2.42x10 5 o .00000 9 ·o.01s1 1.48 
I-III 116 84600 o .160 2. 42x10 5 o .00000 9 o .o 151 o. 76 
IV-VI 210 49572 0.160 1. 42x10 4 o·ººººº 9 

0.0169 o .53 
VI-VII 226 13284 o .100 6.08x10 4 o·ºººº 15 

o .0201 o. 51 
VII -10 53 9'125 o .100 4. 22x.10 5 0.000015 o .0220 0.06 
10-V 158 35028 o .100 1. 60x10 5 o·ºººº 15 

0.0165 2.04 
VI-5 53 36288 o .100 1.66x10 4 0.000015 0.0164 o. 73 
5-VIII 158 540 9 o .100 2. 48x10 4 0.000015 o .0250 0.07 
VIII-IX 226 540 9 o .100 2.4Bx10 4 0.000015 0.025() o. 11 
IX-11 158 540 9 o. 100 2. 48x10 5 o .000015 o .0250 0.07 
II-VII 53 2.250 9 0.100 1.0 3x10 0.000015 o .o 181) 0.31 

E PERD11JAS • 19. 27 m 
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ALTERNATIVA & & 11 
84600 

z O .03 znl 0.45 lV o. 52 vz 1. 9S 6 0.01 vzrz - - - - -
30819 

0.06 o .13 0.65 o ~041 

t 
1 J ! 2 J l 3 ) 

o .so 0.69 0.24 
9 12 - -- ...... - -1,16 0.01 

24146 28 '115 

T . L. <¡ , RL. Rlr. 6 H6 

. !II-lV. 94 70848 0.160 5 O .OOQOQ 9 . Q,0156 a .45 t.a.3x.IO 4 IV..V 226 21528 a.160 6.J6x.I0.4 o·ºº"ºº 9 
o .0200 o .13 

V·rI 2(!9 13152 o .10.0 . 6.29x.104 {[,000(!15 a .o 200 o .so 
zr ·I 226 13752 o .160 3. 9:3xl04 o .00000 9 o .o 221 ·º .06 
I-IIl, 116 13752 o .160 3. 93xJa 5 o·ººººº 9 

a :0221 o .03 
IV-VI · 210 4 'l.520 0.160 1,4Jx104 o·ºººªº 9 

0.0169 0.52 
Vl-V!I 226 15156 0.100 6. 94x104 (J .000015 o .o 195 f) •. 65 
VZI-9 158 10534 0.100 4.14x10 5 0.000015 a .0215 0.24 
9·V 53 35280 0.10.0 1.61x1U 5 0.000015 a.0165 o .69 
vr-6 . 158 34164 0.100 1.56JCJ04 0.000015 0.0166 1. 95 

. 6·V111 53 3285 a .100 · ·1.5ax.104 fl.000015 0.0280 o .o 1 
VI1-Z--ZX 226 .3285 o .100 1.5ax.10 4 0.000015 a .280 o .04 
IX-12 53 3285 0.100 1. SOxJa. 5 0.000015 o .0280 a .01 
7 2 -Vll JSB 256 'l1 0.100 1.18x1Q 0.000015 0 .• 0115 1,16 



84600. 

1 
o. 16 

11
·¡ 

+-:-- i rv 0.59 

1.48 0.63 

l 
13.44 0.58 

9 - -

VI 2 .O'! - 6 

3087 9 

o.t9 

l 
o .11 1.11 

12 - -

116 

O .IJ 1 VIII -
0.06 

L 
<f': 

o .01 

24746 

T L Q. , Re Rlt. 6 P.6 

IV·V 226 52 9'l0 o .1(;{) 1.51x1~5 o·ºªººº 9 
(J .o 165 0.63 

V-11 20 9 84600 o .100 3. 8x10 5 o·ºººº 15 
0.0141 13.44 

11-l 226 84600 o .1(;{) 2.42x.10 s o·ººººº 9 
o .o 151 1.48 

1-111 116 84(;()0 o .160 2.42x.TO S o·ººººº t; o .o 151 o .76 
IV-V1 210 52. 9'l0 0 .160 1.57x104 o .00000 9 0.0165 o .59 
VI ·V11 226 7 8072. o .100 B. 27x10 4 0.000015 o .o 1 'D o .8 9 
VlI-9 158 6934 o .100 3.17x10 5 0.000015 o .0234 0.11 
9-V 53 31680 O. TOO 7 .45x10 5 0.000015 o .o 170 (J.58 
Vl-6 158 34848 0.100 1.59:d0 4 0.000015 o .o 165 'l..Of 
6-VIlI 53 3%9 0.100 1. 82.xlO 4 0.000015 o .o 266 o .01 
V111-1X 226 3%9 0:100 1.8'lx10 4 0.000015 o .o 266 o .06 
IX ·12 53 3%9 0.100 1. 82.x10 5 0.000015 0.0266 0.01 
12 ·Vlil 158 25006 O. TOC 1.14x10 o .000015 o .o 177 1.11 

t 'PERDltJAS • 1 9. 36 m 



SIMBOLOGIA 

TUBERIA PRINCIPAL DE PVC DIAMETROS INDICADOS 
TUBERIA SECUNDARIA DE PVC DIAMETROS INDICADOS 
TUBERIA DISTRIBUIDORA DE PVC DE 25 MM. DE DIAMETRO 
TUBERIA REGANTE 
VALBULA DE SECCIONAMIENTO 
PURGA DE TUBERIA SECUNDARIA 
TERMINAL 
LINEA REGANTE 
CRUCERO NUMERO 
TABLA NUMERO 

DATOS DEL SISTEMA 
SUPERFICIE DEL TERRENO 
SUPERFICIE A REGAR 
CULTIVO 
ESPACIA MlE NTO 
EDAD 
No. DE PLANTAS 
No. DE GOTEROS MODELO 124 T 
GOTERO MODELO 124 T 
GOTERO A CADA 
LAMINA DE RIEGO. 
REGULADOR PLANET MOD. S-45 
SECCIONES 

CARACTERISTICAS 
GASTO 

25- 89-18 HAS 
23- 76-98HAS 

V 1 D 
3.00 X 1.50 MTS 

NUEVA 
52475 
78712 

4.23LT/HR 
METRO EN LINEA 

904.SOMM 
107 PZAS 

4 

DE LA BOMBA 
23.50 LPS 

LR o 
6 

CARACTERISTICAS DEL CABEZAL DE FIL TRACION 
CICLOMALLA MOD. 4008 
OIAMETRO DEL CABEZAL 
EQUIPO DE FERTILIZACION 

NOTAS 

1 PZA 
160 MM 

INYECTOR 

1- SE ANEXAN LOS CRUCEROS EN OTRAS HOJAS 
2- LOS OIAMETROS DE LAS TUBERIAS ESTAN INDICADAS EN MM. 
3- LAS COTAS ESTAN INDICADAS EN METROS 
4- ESCALA 1: 1250 

UNAM 
FACUL TAO DE INGENIE RIA 

FRANCISCO JAVIER HERNANDEZ LOPEZ 

ENERO 1983 
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CALCULO VE LA LINEA 'PRINCIPAL 

L Re 

163 84ll10 0.160 2.42x10 5 O .00000 9 O .0151 1.07 m 

c,(RGA HIVRAULICA 

CARGA HIVRAULICA : tA CARGA HWRAULICA TOTAL UECESARIA QUE SE VEBE

TENER A LA VESCARGA VE LA BOMBA, PARA QUE OPERE CORRECTAMENTE EL SISTÉ_ 

MA, SE CALCULA TOlWlVO LA TABLA MAS CRITICA Y SE VAN SUMANVO LAS PERVf 

VAS A TRAVES VE LAS TUBERlAS 'OESV'E 'EL ULTIMO REGUf.!.VOR HASTA LA VESCAB_ 

GA DEL POZO. 

VONOE: 

H;t • CARGA HIVRAULICA TOTAL (m} 

Hg • CARGA VE OPERACION VEL GOTERO 

H6J'L • PERVIVA ~E CARGA POR fRICCION VEL REGULADOR 

H&6 • PERVIVA VE CARGA POR FRICCION EN LAS LINEAS SECUNVARIAS 

HÓP • PERVIVA VE CARGA POR fRICCION EN LA LINEA PRINCIPAL 

T 

• PERVIVAS VE CARGA LOCALIZAVAS · 

"' PERVIVAS VE CARGA EN EL CABEZAL VE 'DESCARGA (FILTROS, VALVULAS, 
ETC. J 

• 'DESNIVEL TOPOGRAFICO (POSITIVO O NEGATIVO) 

EN EL PROYECTO SE TIENEN LAS SIGUIENTES PERVIOAS VE CAT?DA: 

Hg • 13.0 m 

H6't • 

Hi4 • 

4.20 m 

9.07 m 
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H6p • 19.36 + 1.01 • ZJJ.43 m 

H L • PCRDWAS VE CA2'A LOCALIZADAS. 

EN LOS SISTEMAS VE COWUCCION, LAS PERUIVAS VE CARGA POR FRICClON -

SON PREVOMIUANTES CUANOO L > 400 1t ; SIENDO n L" , LA LONGITUV VE LA -

CONVUCCION y nltn EL RAVIO HIVRAULICO VEL CCNOUCTO; CUANDO SUCEVE QUE -

L > 400 1t , SE LLAMAN LINEAS VE CONVUCClCN "LARGAS" Y SON VESPRECIA-

BLES LAS PEW1VAS LOCALIZAVAS; EN CASO CO~RZO SE TOMAN EN CUENTA. 

1t • A 
p 

_Yf__,,x_v2 __ ., r¿ 
4xftx, 4 

SI L • 93.00 111 Y V • O. 160 m 

Jr. .. 0.160 m 

4 
• o .04 0 .04 X 400 • 16 m 

93.00 m 16.00 m : • LINEA VE COWUCCION LARGA Y TOVA LA TLIBER1A 

PRINCIPAL SE CONSWERA COMO LARGA. 

SIL• 9.00 m Y V• 0.015 m 

Jr. • ---'º..;.·º;...;..;1s'--"""'-- • o.ot O.O?.x400 ., 7.50 m 
4 

9.00 7.00 m ••• LlNEA VE CONDUCCION LIJiS\ 

CARGA HIVRAULICA PARA LOS GOTEROS 

PARTIEMJO VEL REGULAVOR Y CON UNA CARGA HIVRAUL1CA VE 12.00 m , ES

NECESARIO REVISAR. sr LOS GCTEROS CUMPLEN co~ LA ESPEC1F1CACION VE NO -

TENER WIA VAR.IACION '1:. VEL 10 % VEL GA$TO COU RESPECTO AL VE VISETJO. 

ES NECESARIO TOMAR EN CUENTA LAS PERVIVAS POR FRICCION EN LAS Ll --

NEAS REGANTES Y VISTR.IBUIVORAS Y EL NIVEL TOPOGRAFICO. 

LOS PUNTOS MAS CRITICOS DE ACUERVO A LA TOPOGRAFTA EN UNA LINEA RE

GANTE SON: 



r.,.1.2([m 

\._- 1.20 m 

Hg • 13.00 -0.80 -0.67 - 1.20 • 10.33 

Hg • 13.00 -0.60 -0.67.,. 1.20 • 12.~ 

y TOVOS LOS 'VEMAS EST AfJ VENTRO VE ESTE RANGO: 

y 10. 33 > 9. 60 

12. 93< 14.40 

QUE ES EL LIMITE INFERIOR 
QUE ES EL LIMITE SUPERIOR 

CALCULO VE LA POTENCIA VEL EQUIPO 
VE BOMBEO 

J!D. 

CONOCIDA LA CARGA HIVRAULICA TOTAL Y EL NIVEL DINAMICO DEL POZO, SE 
PUEVE CONOCER LA CARGA TOTAL VE DISENO PARA EL EQUIPO VE BOMBEO. 

Y TOVAS LAS TUBERIAS SECUNDARIAS SE CONSIDERAN LARGAS,. ASI COMO LOS 
TRAMOS VE TUBERIA VISTRIBUIVORA Y REGANTE, Y POR LO TANTO LAS PERVIVAS 
LOCALIZAVAS SON VESPRECIABLES. 

flc :. LAS PERVIVAS VE CARGA EN EL CABEZAL ESTAN VAOAS POR LOS FABRICAN
TES, INCLUYEN, FILTROS, VALVULAS Y VEMAS ACCESORIOS. 

He. • 13.00 m 

T : EL VESN1VEL TOPOGR!-FICO EN ESTE CASO ES POSITIVO Y SE TOMA LA Vfff 
RENCIA ENTRE EL POZO Y EL PUNTO MAS ALTO VE UN REGULAIJOR. 

NIVEL VEL POZO 16.2 

NIVEL REGULADOR 10.2 

+ 6.0 
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T • + 6.0 m 

HT • 13.0 + 4.20 + 9.07 + 20.43 + 0.00 + 13.0 + 1- 6.0 J 

H,t • 53. 70 m 

1XJNtJE: 

Q .. GASrO 'DE LA FUENTE ( LP .S. } 

H • CARGA A VENCER (mJ 

~ "' EFICIENCIA 'DEL EQ!.JIPO EN % 

75 .. COUSTANTE PARA TIWlS'FORJfA.R KZLOGRAUETROS EN HP CONSI1JERANVO EL

N1 VEL 'DINAM1 CO A 120 m 

H = H 111VEL 'OINAMICO + HT 

H • 1ZO.OO m + 53.70 m " 175 m 

H1' .. _2-.3....,. s~x_1 ..... 1"""'5_ • 73.11 H.P. 
0.15 X 75 

SE UTILIZA UNA ELECTROBO,«M SUMERGIBLE 'DE 75 H1' A 440 VOLTS. 

CONFORME A TABLA 'DE FABRICANTES. 



C.· DISElilO VE LAS CONEXIONES 

CRUCERO "a." 

Jlitl 

CRUCERO " IJ' 

UW COOO HlVRAULICO C/C VE 'D 0 160 
mn. 
DOS EXTREMlVAVES C/C VE 160 11111. 
UNA VALVU LA VE MARIPOSA VE 7 60 -
m .. ( 1 PIEZA l 

1611 :J-1 l><l ...... , -1-· __., t><1 r-c .. 1.611 

z 
í1í 
]{l(f 

UNA TEE DE 160 x 100 nm 
VOS EXTREMTDA'OES HIVR. C/C VE 7 60 mm 
UNA EXTREMWAV HWR. C/C VE 100 11111 
UNA VALVUl.A VE MARIPOSA VE 160 mm 
UNA VALVULA VE MARIPOSA VE 100 "'" ( 4 PIEZAS l 



CRliC'EJW "C" 

16Q :J-1 t><l u¡¡ 

16fT 

UNA TEE VE 160 x 1 60 nrn 
TRES EXT. HWR. VE C.fCVE 16'J 11111. 
TRES VALVULAS VE MARIPOSA VE 160 mm ( 2 PIEZAS) 

CRUC~O nd" 

160 :J-1 t><I i--1 -1.----tf D :J--it><U-C 100 

X 
~ 

111(1 •• 

UNA TEE VE 160 x 100 J1J11 

UNA EXT. C/C VE 160 111111 
TRES EXT. C/C VE 100 11111 
UNA. REVUCCZON VE 160 x 100 111111 
UNA VALVULA VE MARIPOSA VE 160 11111 
OOS VALVULAS VE MARIPOSA VE JOO 11111 (1 PIEZA} 

723 



CRUCERO "e" 

100 

1f10 

UNA TEE VE 100 x· 100 rmr 
TRES VALVULAS VE MARIPOSA VE 1ao ""' 

·TRES EXT. C/C VE 100 rmr l3 PIEZAS) 

1t10 

CRUCERO "6" 

:J. 
~ 
X 
~ 
10·0 

UJJ COVO HZVR. C/C VE 100 mn x 91• 
OOS EXT. HWR. C/C VE 100 nrn 
UNA VALVULA VE MARIPOSA VE 100 mn (2 PIEZ,4SJ 
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CRUCERO "9" 

100 

UN COOO HI'OR. C/C VE 160 11111 x q¡• 
UNA REOOCC10N CIC VE 160 - 100 11111 

00.S EXT. C/C VE 100 rmr 
UNA VALVULA DE MARIPOSA VE 100 11111 (1 PIEZA! 

CRUCERO "h" 

100 -,__.t><ll~ --.,-----1jl><] t-C 100 
__r-1 ·l 

'\] 

I1 
g 
?i 
.. 60 

UNA TEE VE roo X 75 ""' 
UNA REVUCCZON VE 75 x 60 mm 
OOS EXr. Hl'OR. C/C VE 100 rmr 
OOS EXr. HltJR. C/C VE 60 11111 

OOS VALVULAS VE MARIPOSA VE 100 nm 
UNA VALVULA DE MARIPOSA VE 60 11111 { 1 PIEZA J 
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CRuCER.O "ch" 

100 ::J-11><1 t--l ---.-----11 t><l ~ 100 

l 
X 
~ 
15 

UNA TEf VE 100 x. 15 11111 
tJOS VALVULAS VE MARIPOSA DE 100 mm 
UNA VALVULA DE MARIPOSA DE 15 nrn 
OOS EXT. HZVR. CIC DE 100 rrm 
UNA Exr. HIVR. C!C DE 15 mm { 5 PIEZAS) 

CRUCERO ".i." 
160 :e 
·\) 

1 
100 ::r-tI><l-1 _J __ u><lt-e "ª 

UNA TEE VE 100 x. 100 rrm 
TRES VALVULAS VE MARIPOSA VE 100 mm 
TRES EXT. HIVR. CIC VE 100 mm 
UNA REDUCCION DE 7 6IJ x. 100 mm 
UNA EXT. HZDR. C/C OE 160 11111 (11 PIEZAS) 

CAVA CONEXZON.LLEVARA SUS TORNILLOS Y EMPAQUES RESPECTIVOS. 
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· CRUCERO "J" 

3 -- - -o 
2 -·-- -~ 

4 ---..;--

1 -----~ 
~ 

CRUCERO "k" 

4 -----

127 

COOO %5-91 C1 PURGA 

VES~J>C10N UNJVAV CANT. 
1 cavo H11JR. CEJA. CZ1. -25 lll7I PZA 1 
2 AVAPTAVOR. fflVR.CEM 25 1m1 PZA 1 
3 TAJ>ON CAPA ROSCADO VE 2Simt PZA 1 
4 TUBO 1RRl.PVC ABOCJ.CCJ.l. 

25 mm. m. 
CCM. REXOUT LATA 500 l PZA 
CINTA TEFLON PZA. 
WfPtAVOR BOTELLA 250 e.e. PZA 

COOO 32 - CZ1 C/J>URGA 
1 COOO HIVR.CEM. CZ1 º -32 1mt PZA 
2 AVAPTAVOR HIVR.CEJ.I. 32 1m1 PZA 
3 TAPON CAPA. ROSCAVO VE 32 11111 PZA 
4 TUBO lRR.l.PVC ABOCl.CEM. 

32 nrn. m. 
CCM. REXOLIT LATA 500 l. PZA 
CINTA TEFLON PZA 
LZ#.IPIAVOR BOTELLA 250 e.e. PZA. 

1.00 
o .oso 
0.028 
o .100 

1 
1 
1 

i.oo 
0.055 
0.048 
o .110 



. CRUCERO "l.." 

-t :::::::.: =; .;0"M---:l?,;---

i =====r ~~~~ 
J ---~- ~---

5 

4 

3 

2 

1 

T 25 C/COLUMP10 TIPO C/VALV.COJ;lP, 

fl DESCR!PCION 

1 TEE PVC CBIENT"ADA VE 2545-19 mm 
2 ADAPTAOOR HIDR.CEM.lfEMBRA 1 9 mm 
3 REGULAOOR f'LNJET 9-45 
4 NIPLE PVC CEM--ROSC 1 '1·75 mm. 
5 COOO HIVR.CEM~ 'iD .,.7 '1. mm 
6 VALVULA COMPUERTA COMPACTA VE J q mm 
1 TUBO HIVR.CEM. 1 9 mm 

CEM. REXOLIT LATA 5(10 l. 
·czNTA TEFLON 
LIMPIAOOR BOTELLA 250 C. C, 

?ZA 
'.PiA 

PZA 
PZA 
?ZA 
PZA 

'" PZA 
PZA 
PZA 
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1 
1 
1 
3 
2 
1 

1. 60 
(J .o 98 
o.o 96 
~.1 ~ 
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CRUCERO "m" 

3 

2 

___ ......., ____ 4 

.... .. ... 1 

25 , 

ACOPUTO T 25-16/T 12-16 TE'RML 2-12 

1 OESCR1PC10N 
1 COPLE T NETAFIM 25 ·16 mm 
t TUBO NETAFIM A.l. 16 nm (ROLLO 200 mi 
3 T NETAFIM 12-16 
4 TERMINAL NETAFIM 7 2 11111 

CEM. REXOLIT LATA 500 l 
LIMPIAOOR BCrELLA 250 e.e. 

CRUCERO "n" 

-~--32 ,_. 3t , . 

. . 
TEE OE PVC Ce.ra.ríAVA VE 32 -32-7 9°11111 
1 TEE VE PVC CBf. VE 32-32 -1 9 11111 

CEM. REXOLZT LATA .500 l 
LIMPIAOOR BOTELLA 250 e.e. 

umoAo 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

PZA 
PZA 
P2A 

CANTIOAP 
1 
0.008 
1 
2 
0.030 
0.060 

1 
0.025 
o.oso 



CRUCERO "o" 

ABRAZADERA VE 38 Y REOOCeION VE 38 -32 mm 
# VESeRIPeION 

RE1)f.ICCION HIDR.CAMP.ESP. 38-32 mm 
ANILLO HI1JR. 38 mn 

2 ABRAZADERA eat. 38-1 9 mm 
CBf RfJ<OLIT LATA • 500 .e 
LU8. REXOLIT TUBO 150 g/16 
LlUPIAOOR.BOTELLA 250 e.e. 

CRUCERO "P" 

____ r-___ -f 1 19 :50 "' 
38 ,. C: <J L.: 6 r 

ABRAZAVERA VE SO Y RE1)f.leCION VE SO -38 mn 

UNIVAV CANTIDAD 

PZA 1 
PZA 1 
PZA 1 
PZA 0.005 
PZA O .O 10 
PZA O .010 

1 REOOeCION HIDR. CAMPANA ESPIGA SO -38 rmi PZA 1 
ANILLO HWR. DE 50 mn PZA 1 

2 ABRAZADERA eEM. SO -1 9 mm PZA 1 
eEM. REXOLIT LATA • 500 .e PZA O .005 
LUB. REXOLZT TUBO 1 30 g/16 • PZA O .O 10 
LIMP!AVOR BOTELLA 250 e.e. PZA o .o 10 



CRUCERO "q" 

---19_, __ l/ 
ABRAZA!>ERA CEMEWT"AtlA SO -1 e; rrm 

H OESCRIPCZON 
1 ABRAZAVERA CEM. SO -1 9 mm 

CEM. REXOLIT LATA .!lJO l 
LIMPIMJOR BOTELLA 250 e.e. 

CRUCERO "11." 

1 ' .. 
--e: (¡ 

50 , 

A8RAZAOERA tJE 611 Y REDUCCION 6fl -5'T mm 

1 REOUCCZON lf'WR.CAMPANA (J} -50 111111. 
ANILLO fíIVR. VE 6IJ nn 

2 ~ZAtlfRA CEM. 6IJ -1911111 
CBI. REXOLZT LATA • 500 l 
LUS. REXOLIT TUBO 130 gll.6 
LIJ.W!AtJCR BOTELLA 250 e.e. 

UN11JA1J 
PZA 
P2A 
P2A 

P2A 
P2A 
P2A 
P2A 
PZA 
PZA 
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CANrl'OATJ 
1 
o .005 
o .o 10 

, 
J 
1 
0.005 
o .020 
(}.o 10 



CRUCERO "" " 

-_¡1· 1.....__1 
60 ' 

ABRAZADERA CEHCNTAVA 6IJ -1 9 11111 

f fJ~lPClON 

1 ABRAZADERA CEM. 60 -1 9 11111 
CEM. REXOLIT LATA • 500 !. 
UMPIAVOR BOTELLA 250 e.e. 

CRUCERO "t!' 

1 

---r:: <J 
6IJ qJ 

.. , b ___ 2_ 

75 ~ 

ABRAZAVERA Uf 75 V REfJUCC!ON 15-(fJ 11111 

REVUCCIOll H!VR. CAJA.PANA 15 ~ nm 
ANILLO HIDR. VE 75 mn 

2 ABRAZA'OERA CEM. 15 -1 9 nm 
CEM. REXOUT LATA • sao l. 
LUB. REXOLIT TUBO 130 g1& 
LIMPIAVOR BOTELLA 250 e.e. 

132 

UHlOAV CANT!'OAV 
PZA 1 
PZA O .OOS 
PZA O .01U 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

1 
J 
1 
a.005 
a.020 
0.010 
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CRUCERO "u" 

"'l~-
15 , 15 , 

ABRAZADERA CEM. 15-19 nm 
# DESCRZPCZON 
1 A.BRAZAVERA CEA!. 75 -1 9 nm 

CEM. REXOL1T LATA. • 500 t. 
LIMPIAOOR BOTELLA 250 e.e. 

CRUCERO "V" 

100 , 

ABRAZADERA DE 100 Y REDUCeION 100 -75 nn 
REOOee10N HlDR. CAf.WANA. 1110 -"!5 11111 
AlllLLO HWR. VE 100 nrn 

2 ABRAZA.VERA. CEA!. 100 -1 9 11111 
cae. REXOLZT LA.TA o. 500 t 
LUB. REXOLIT TUBO 130 gll! 
LIMPIA.OOR BOTELLA 250 e.e. 
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UN1VA.V CANTZVAV 
PZA 1 
PZA O .005 
PZA O .O 10 

PZA 
PZA. 
PZA 
PZA. 
PZA 
PZA 

J 
1 
1 
0,005 
O .OYJ 
0.010 



D.• DISEÑO DEL CAll!ZAL DE DESCARIA 

-0 

.· "•:;. ·:.: ~-.; · ... : :. :: •:.·,: ... ·- .. :~·.1 .... 



CRUCERO l'ERTILIZADOR 

P'CllTILIZAllTE8 

-.... 
"' 
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No. CA.'ff. UNTV. CONCEPTO 

1 1 PZA NIPLE FO.NO. 1ll1-WO 1.R. -C.B. 
2 l PZA .JWITA INSTA-REX IJ'ETALICA 160 mm 
3 J PZA VALV. INSTA-REX VE 13 mm 
4 l PZA REDUCCION BUSHZNG·GALV. 13-6 mm 
5 1 PZA MANOMETRO IMPERIAL 1 Kg /cm2 60 llTll 

6 l PZA CICl.OMALLAS 
8 1 PZA NIPLE FONO 160 -1450 mm I.R. -C.B. 

11 f PZA VALVULA 
14 1 PZA AVA'PfA'DOR HlVR.CBl.MACHO· 1 9 mm 

· 15 . 11 MTS TUBO fllVR.C'EM. 1 9 mm RD 13. 5 
16 ! PZA CODO HIVR. VEM. 'lJ -1 9 mm 
11 1 PZA CODO FOFO '11 -1 60 nm 

No. CONCEPTO UNIVAV CANT. 

CRUCERO FERTILIZAVOR 1 
1 MMPTAVOR HIVR.CEJ.l.H'EMBRA 25 mn PZA 8 
2 T HW'R.CEM. 25 nm PZA 2 
3 REDUCCION HIVR.CBl.BUSHING 25-73 nm PZA 2 
4 KIPL'E PVC CEM.ROSC. 13~15 mn PZA 2 
5 VA.LV. INSTA-REX 'DE 13 mm PZA 3 
6 REOOCCION BU.SHWG GALV. 13~ mn PZA ' 2 
7 WJ..tOJ.l'ETRO IMPERIAL 1 Kgfcm2 60. mm PZA 2 
8 VA.LV. INSTA-REX 'DE 25 mm PZA 2 
9 caoo HIPR. CEM. q¡ -25 ""' PZA 2 

10 INYECTOR FElrrILIZANTE 25 nm PZA J 
11 Rm.ICCION HIVR.CBl.BUSHING 25-19 mm PZA 2 
12 ADAPTAVOR HIVR.CEM. ffEMBRA 1 9 nm PZA 3 
13 FILTRO AMIAV VE 19 mm PZA 1 
14 ADAPTADOR HIVR.CBt.MCHO 13 mm PZA 1 
15 CU1lETE VE 20U l CON TAPA PZA 1 
16 TUBO IRRIGACION PVC CEM. VE 25 mm MTS 6 
11 M»J'TAVOR NETAFIM 13-16 mm PZA 1 
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CRUCERO RECCPTOR FERT. 

2 3 

No. CONCEt'TO UNZf]¡\Q CANT. 

. \ 

CRUCERO RECEPTOR FERT. 1 
J CARRETE PVC !iJO ·160 -25 mm PZA 1 
2 VALV. MARIPOSA C/PAL 160 11111 PZA 1 
3 EXTREMZVAD ESPIGA PVC 500 -160 -25 rmt PZA 1 
4 AVAPTAVOR HZVR.CEM.MACHO 25 11111 PZA 2 
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CAPITULO vn 

- RECQJ.fENVACIOWES PRACTICAS PARA LA INSTALACION, OPERACION Y MANTEN! -

MTENrO VEL EQUIPO VE RIEGO POR GOTEO. 

Vlf~J ... INTROOOCCION ... EN ESTE CAPITULO SE VAN RECOMENVACIONES PRACTI -

C/4S PARA Q.UE LA INSTALACIÓN, MANEJO Y MANTENIMIEWTO VEL SISTEMA SE RfA 
LICEN VE UNA FORMA AVECUAVA Y.CON ESTO NO SE ENCAREZCAN LOS COSTOS Y -
SE ORlGfNE UNA OPCRACION VEFICIENTE VEL SISTEMA. 

:v¡¡.2\,. INSTALACION. - LA MALA WSTALACION VE UN EQUIPO VE RIEGO POR GQ. 
TEO, INCREMENTA LOS COSTOS Y ORIGINA POSTERIORMEWTE EL MAL FUNC10NA--

Jl.1Ef<lr0 'DEL MISMO; POR LO Q.UE ES IMPO!irANTE REALIZAR ESTA LABOR LO ME-

JQR POSIBLE, A COMrINUACION SE CITAN LAS LABORES QUE VAN A REAL!ZARSE

fN LA f~ALACION. 

CON EL F'JN VE _FACILITAR EL TRAZO Y LAS EXCAVACIONES SE VA A BARSE-
CffAR, RASTREAR Y PASAR UNA BIPAREJAVORA PARA VESAPARECER MICRORELIEVES. 

EN sa;u¡vA SE ffACE EL TRAZO VE LA LOCALIZAClON VE LAS TUSERIAS y SE 

'PROCEVE A LA APEJmiRA VE LAS ZANJAS-, LAS CUALES TIENEN COMO MZNrMO 40 -
cim·- VE ANClfO VE PLAf<lrJLLA PARA POVER TRABAJAR CON FAC1LIVAV VEWTRO VE

ELl..AS• LA PROFUNVIVAP ES VE (JI} Clll& ESTO ES CON EL FIN VE QUE UNA VEZ -
1NS'.Al.AVAS µ..s TUBERIAS, Q.UEOEN CUBIERTAS CON UN COLCHON VE 40 ~. LO 

Q.UE EV11'A Q.U'E SE VAREN POR LOS RAYOS SOLARES Y EL PASO VE LOS 1MPLEME!!_ 

TOS AGRICOLAS O VERICULCS AUíOMOTORES, 

E'L FOt-IPO VE LA ZANJA VEBE VE ESTAR LIBRE VE 'PIEVRA Y (1BJETOS FILO-

SOS~ EN ~ CASO SE REQ.UTERE UNA PLAf<lrILLA -VE MATERIAL SUAVE VE APRO

XIW.VAMENJ'E. 5 cms EXCENTO VE PICflRAS. 

NlTES VE TAPAR LAS TUBERIAS SE INSPECCIONAN LAS JUNTAS PARA EVITAR

SEPARACIONES 9EBWO A LAS CONTRACCIOIJES NORW.LES DEL MATERIAL Y UNA -
VEZ REVTSAVO 'ESTO SE PROCEVE A PROBAR CON UNA PRESION 1.5 VECES MAYOR

Q.UE LA PRESION fJE TRABAJO. 

SE TAPA LA ZANJA HASTA UNA ALTURA VE «1 cms MINIMO ARRIBA VE LA MI~ 
J.«. EL RELLEUO SERA VE MATERIAL EXCENTO VE PrftlRAS Y COLOCADO ALRftlE-
OOR VE LA TUBER1A. VE TAL MA1JEAA Q,UE PROPORCIONE UN SOPORTE FIRME Y -
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COMTINUO. EL TAJ.fARO MAXIMO VEL MATERIAL VE RELLENO VEBE SER JIEMOR VE -

25 mm SE APISONA BIEN ALREVEVOR VE LA TUSERIA PARA LOGRAR UNA COMPACT~ 

CION AVECUAVA. 
. 

LAS LINEAS VE TUBERIAS A PROBAR TIENEN ATRAQUES EN LOS EXTREMOS,CAM_ 

BIOS VE VIRECCION Y VERIVACIONES. 

ESTOS ATRAQUES SOPOT<rAN EL EMPUJE A QUE SE VEN SUJETAS LAS CONEXIO

NES V PUNTAS MUET<rAS VE LAS TUSER1A$ BAJO PRESIONES NORMALES VE TRABA

JO V LAS EVENTUALES VE PRUEBA. V OISTRIBUVEN ESTE EMPUJE AL TERRENO -

p0R EL PRINCIPIO VE AMPLIACION VE BASE. 

SON VE CONCRETO V SE COLOCAN ENTRE LA CONCX.ION V LA PAREV OE LA Z~ 

JA. SIENVO IMPOJ<rANTE QUE SE CONSTRJJYAN CUANOO LA PAREV VE LA ZANJA ~ 

TE RECIEN HECHA, VE TAL MANERA QUE EL CONCRETO APOYE EN TI~ fRESCA

y ,CON ESTO OFRESCA UN BUEN APOYO. 

TOVAS LAS LINEAS PRINCIPALES SECUNVARIAS V OISTRIBUIOORAS VAN ENTE -

RRAVAS V SON VE PVC CON CAMPANA, SE USA EL LUBRICANTE ESPECIFICO PARA

FACILITAR EL ACOPLAMIENTO V SE MANTIENEN EN CUANTO SEA POSIBLE LIBRE -

VE POLVO TANTO LA ESPIGA COMO LA CAMPANA; TIENEN AL FINAL UNA SALIVA-

CON EL OBJETO VE POVER ·VRENARLAS FACILMENTE. 

LAS LINEAS REGANTES VAN SUSPetOIVAS SOBRE EL PRIMER ALAMBRE V SON

DE POLlETILENO VE ALTA VENSIVAV, CON INTEGRACION VE NEGRO VE HUMO, NO

VEBEN QUEVAR ESTIRAVAS, VA QUE CON LOS CAMBIOS VE TEMPERATURA SUFP.EN -

MOVIMIENTO VE CONTRACCION V V1LATACION, ESTAN ASEGURAV~POR LOS EXTRE

MOS PARA EVITAR QUE SE MUEVAN. ES PRACTICO EN EL CASO VE LA VW SUBIR -

LAS LINEAS REGANTES UNOS 50 c.ms VEL SUELO, PARA EVITAR QUE LAS MANGUE

RAS V GOTEROS SEAN VANAVOS POR EL PASO VE LA MAQUINARIA V HACER MAS F,1 

CIL LAS LABORES VE .CULTIVO, COJ.10 VESHIERBE CON AZAVON. 

EN CAVA LINEA REGANTE SE VEJA UN TIWIO SELLADO EXTRA AL FINAL, CON

EL FIN VE QUE AHI SE ACUMULEN LOS SOLIVOS QUE UJGRARAN PASAR POR LOS -

FILTROS PARA VESPUES V'RENARLOS. 

EL CORAZON VE UN EQUIPO VE RIEGO POR G(JTEO, LO COMPONEN EL EQUIPO -

VE BOMBEO, EL APLICAVOR VE SOLUCIONES Y EL EQUIPO VE FILT'RACION. 

EN RELACION AL EQUIPO VE BO/.fBEO .SE VA A UANIJA'R. EL FLWO VE AGUA 01 -

RECTAMENTE CON LA BOMBA DEL POZO PROFUNDO VA Q.UE SU POTENCIA ES LA NE

CESARIA PARA COMPENSAR LAS PERDIDAS POR FRICCION V VE ESTA JWlfRA EVI -

TAR UN REBO/.fBEO QUE HACE MAS COSTOSO EL FUNC1011AMIENTO VEL S!STEUA. 
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A CONTINUACION EN EL CABEZAL VE VESCARGA SE INSTALA UN MANOMETRO -

. CON EL FIN VE CONOCER LA PRESION ACTUANTE EN LA TUBERIA Y SE HACE LA -

P'REPARACION PARA LA INSTALACION VEL FILTRO. 

SE INSTALA UN MANOMETRO POSTERIOR A EL PARA VETECTAR EL MOMENTO EN -

Q.UE E.SíA OBSTRUIVO Y POVER LIMPIARLO, POSTERIOR AL MANOMETRO SE INSTA

LARA EL EQUIPO fERTILIZAÍJTC Y CONTINUA LA COLOCACION VE LA TUBERIA 

PRINCIPAL. 

'VII.3.- OPERACION.- LA OPERACION VE LOS EQUIPOS VE RIEGO POR GOTEO 

CONSTITUYEN UN ASPECTO FUNVAMENTAL Q.UE PUEVE VETER.M!NAR EL EXITO O FRA 

CASO VEL METOVO VE RIEGO. 

UN ASPECTO VE VITAL IMPOJrrANCIA PARA LOGRAR UNA. BlJ.ENA OPERACION, ES 

QUE SE ELABORE EL CALENVARZO VE RIEGQ'. QUE INVIQ.UE EL .VOLUMEN VE AGUA. -
h 

POR APLICAR, ASI COMO LA FRECUENCIA VE APLICACION; EL USUARIO SE VEBE

AJUSTAR EN TOVO LO POSIBLE AL MISMO, YA Q.UE VE NO HACERLO ASI NO SE 0§_ 
TENURAN LOS RENVIMIENTOS OPTIMOS PLANEAVOS. 

CALENVARIO TEORICO VE RIEGO 

EIJlVENTEMENTE QUE EL AGUA POR APLICAR SE VESE CALCULAR EN VOLUMEN -

COMO YA SE MENCIONO ANTERIORMENTE Y PUESTO Q.UE EN LA ESTIMACION QUE SE 

HI~O VEL USO CONSUNTIVO SE OBTIENE UNA LAMINA VE RIEGO, ES IMPORTANTE

VETEJ?MINAR EL A'REA QUE VEBA CONSIDERARSE EN ESTE CALCULO. 

EN EL CASO VE PLANTACIONES JOVENES ES IMPORTANT:f CONSIVERAR QUE EL

USO CONSUNTIVO VARIA MES A MES, AFIO CON AFIO VE ACUERDO AL VESARROLLO -

VE LA PLANTA. Y EL AREA QUE SE TOMA PARA EL CALCULO VE VO.LUMENES ES TQ 
VA EL A.REA VEL TERRENO EN VONVE SE ENCUENTRA EL CULTIVO. 

SECUELA VEL CALCULO VEL TIEMPO VE RIEGO 

COLl.IWJA VESCRIPCION 

MESES VEL AFIO 

2 VA.TOS VEL USO CONSUNT"llJO MENSUAL 
3 USO CONSUNTIVO VIARIO. COLUMNA 2 ENTRE LOS VIAS VEL MES 

4 VOLUMEN VIARIO POR GOTERO. COLUMNA 3 POR 3 m2 VE AREA POR -

GOTERO 
5 TIEMPO VE RIEGO VIARIO. COLUMNA 4 ENTRE 4.23 L/HORA. 
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TIEMPO VE RJEGO PARA ·LA "VJ1J 

MESES u.c.NENSUA.L u.c.vrA~Jo L/'DfA TTawt> iwcn.to 
lilllll Úlllll POR~ VE RIEGO HORAS 

VIARIAS 
RORAS MINLIT"S 

ENERO 11. IJZ a.61 1,83 a 2([ 
FEBRERO 35 • .30 J~26 3.1B a so 
MARZO 6tl .1a J ~ 94 s. B2 1 20 
ABRJL '13,QO 3,1(1 'l. 30 'l 10 
MAVO 146,10 4,13 14.20 3 20 
JUNIO 135,80 4,53 13.58 3 10 
JULIO JQ7.JQ 3.45 Ta~36 2 30 
NJOSrO 104.QD 3.35 10 .06 f '//) 

SEPT1818RE 12.80 2.43 1.28 1 40 
OCTU8RE 62, (JI 2.03 6~0 9 1 20 
HOVIBIBRE 43.20 1.44 4.32 J ªª OlCIBCB'RE t5.aa t1 .BJ 2.42 o :. 30 

.swu. '114. 80 29.68 8 9,([4 20 30 

LOS TlEMJ'QS 'OE JUEGO C!-LCULAOOS EN LA fOR&fA, PERMITEN APLICAR Al _,, 
·CULTIVO. LA CA.NT'fDAV 1JE AGUA PARA SUS MAXIMAS 1JBWIOAS~ O SEA CUANOO ··E§_ . 
TA EN PLENO VESARROLLO; BAJO RIEG(J POR G<rfEO ESTA CONVTCTON LA APQJ.llf ... 

RE Li\ VIV A LOS TRES NlOS; POR LO. {}µE PARA AJUSTAR EL ABA.STEC1M1'Ellí0 .. 
VE AGUA AL VESARROLLO VE LAS PLANTAS, SE vare APLICAR f)lJIWITC EL 1'R1 • .., 
MER ARO LA TERCERA PARTE VEL REQµE'RlMTENT'O T6TAL CALCULAVO¡. VURAfJTE EL 
SB3U.NOC MO, LAS 'l[3 VE ~ r. A PART'1R 'OEL TERCER IJJO ~L 111.ai~ 

l:fORAS VIARIAS VE RfEGO PARA EL CULTIW VE LA VIV 

MES PRIMER MO SfGUNfJO ARO ffRCER ARO y· SUBS'ECUft.mS 
HORAS MINUTOS, • HORAS MTNLITOS· f(ORAS mwros 

ENERO "< : J(f "' : 20 20 
FEBJtéRO ~ 2tT 40 a 50 
IWUO .. : 30. o so 1 20 
ABRIL : 40 1 .. 20 2 10 
MAYO J : 00 2 JO 3 20 
.1WIIO J ªº 2 00 3 10 
JUUO a : 5Q 1 40 2 .. 30 
>GIJSfO - : so 1 .. 40 2 •·. 2U 
SEPTIEME>RE - : 30. 1 ~ ºª 1 40' 
fJC'1WRE "' : 30 1 uo 1 20 
NOVTBtBRE 20. ., ~ 40 1 .. 00 
OTCTEMSRE JQ ~ ~ 20 q 30 
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HORAS VIARIAS VE RIEGO CON LAS .S SECCIONES VE RIEGO 

MES PRIMER M:JO SEGU1'fVt1 MJO TERCER ANO Y SUBSE 
CUENTES. 

HORAS MINUTOS HORAS .IU NUTOS HORAS MINUTOS 

ENERO 40 1 20 1 20 
FEBRERO 1 20 2 40 3 20 
MARZO 2 00 3 20 5 20 
ABRIL 2 40 5 20 8 40 
MAYO ~ 4 00 8 40 13 20 
JUNIO 4 00 8 00 12 40 
JULIO 3 20 6 40 10 00 
AGOSTO 3 20 6 40 ~ 20 
SEPTIEJ.IBRE 2 00 4 00 6 40 
OCTUBRE 2 00 4 00 5 20 
NOVIEMBRE 1 20 2 40 4 00 
DICIEMBRE 40 1 2() 2 00 

SUMA 27 20 54 40 82 00 

SECCION TABLA 
No. No. 

1 1 2 7 
2 3 4 8 
3 5 10 11 
4 6 9 12 

TOVOS LOS TIPOS VE GOTEROS AUTOAlAT1COS QUE HAY EN EL MERCAVO TRABA

JAN OPTHWIENTE A UNA PRESION VETERtlINAVA, POR LO Q.UE ES IMPORTANTE EN 

LA OPERACION VE UN EQUIPO TENER LA SEGURIVAV VE QUE LOS GOTEROS OPEREN 

A LA PRESION VE VISE/.10 PARA LOGRAR LA MEJOR EFICACIA EN LA APLICACION

VEL AGUA, ASI COMO EVITAR EL TAPONMITENTO VE LOS GOíEROS. 

EN ALGUNOS CASOS SERA NECESARIO ClWTAR CON LA EXPERIENCIA VEL AGRI -

CULTOR EN CUANTO A LA APARIENCIA VEL CULTIVO Y ACEPTAR PEQllE/JAS MOVIF.!_ 

CAC10NES AL CALENDARIO VE RIEGO Y SI ES POSIBLE LLEVAR EL COIJTROL VE -

LA HUMEVAO DISPONIBLE VEL SUELO. 

Nt' SE RECOMIENDA MEZCLAR EL RIEGi.1 POR GOTFO CON OTRO HITOVO VE RlE -

GO PORQUE SE PIERDEN ALGl!NAS VE LAS VENTAJAS VEL GOTEl, Y EL SISTEMA ~ 

DICULAR VE LOS CULTIVOS QUE SE 11AN AD.\PTAVO AL BULBO VE Hlll.tEVAV INVllC.!_ 

VO PCr! EL /.tfTOVO, SUFRE HOVIF1CAC1C!JES QUE VAN EN PERJUICIO VEL Cl/LTI -
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VII.4. - MANTENIMIENTO. - POR .BIEN VISE1lAVO Y OPERAVO QUE ESTE UN EQUIPO 

VE RIEGO POR GOTEO, NO LOORARA SU MEJOR EFICIENCIA SI NO RECIBE U.ll ~ 

TENIMIE#líO AVECUAVO. 

SIENVO LA FUENTE VE ENERGIA UNA BOMBA, HAY Q.UE REVISAR PERIOV1CAJ.I~ 

TE LOS TAZONES O IMPELEUTE.S VE LA BOMBA PARA EVITAR Q.UE BAJE LA EFI --

CIENCIA VE TRABAJO Y LA PRESION VISMINUYA. 

El HlVROCICLONSE VESE VRENAR PERIOVICAMENTE PARA EVITAR QUE LA ARE

NA SE ACUMULE EN-VEMASIA Y PASE A tos FILTROS VE MALLA.· 0ssERVANVO ws 
MANOMETROS QUE SE ENCUENrRAN ANTES Y VESPUES VE LOS FILTROS SE PUEVE -

VETERMINAR LA PERIOVICIVAD VE LAVAVO VE ESTOS Y A.SI EVITAR Q.UE LA l'RE-

SION VISMINUYA EN LA•R~ t>É"TUBERIA, TAMBIEN ES IMPCJITT°ANTE ESTAR PEN-

VlENTE VEL ESTADO VE LAS MALLAS, VA. QUE SI ESTAN ROTAS SE PROPICIA LA

INTROVUCCION VE PA'RTICULAS QUE l'OSTERI(lRMENTE OBSTRUYEN LOS GOTEROS. 

f1EBIVO A LA CALIDAV VEL AGUA VE RIEGO, LOS GOTEROS Y LAS TUBERIAS -

SE VAN A. IR OBSTRUYEN'OO POR LA INCRUSTACION Y SEVIMENTACION VE SALES, -

ALGAS, ETC., POR LO Q.UE CA.VA 60 VIAS DE FRECUENCIA SE INTROVUCIRA ACI

VO SULfURICO EN VOSIS VE 1 t POR HECTAREA Y CON ESTO. SE ELIMINARAN LAS 

·INCRUSTACIONES VE CARBONATOS _EN LOS GOTE~OS y·fusERIAS. LA FORMA EN -
QUE SE l/A A INTRODUCIR EL ACWO A LA REV ES A TRAVES VEL TANQUE VE FE! 

TILIZACION, CON UNA CONCENTRACION VE S l VE ACIVO POR 100 t VE AGUA. -

ESTA APLICACION SE DEBE HACER CON TOVA PRECAUCION VEBIVO A LA REACCION 

EXOTERMICA VEL ACIVO. 

SE VESTAPAN LAS TERMINALES VE LAS LINEAS PARA ELIMINAR LOS SOLIVOS-. 

ACUMULADOS CUANVO SE ESTE APLICA.NfJó EL ACIVO Y EVITAR LOS TAPONAMIEN-
.TOS. 

ASI MI~fO ES NECESARIO REVISAR LA PRESION EN LOS EXTREJIOS VE LAS LI._ 
/.JEAS REGANíES PARA POVER VETERMUJAR SI NO EXISTEN GRANVES VARIACIONES

EN EL CASO VE LOS GOTEROS. 

SE REQUIERE ASt MISMO UNA REllISION FISIC!- PERMANENTE VE TOVO EL --

EQUIPO VE RIEGO PARA VETECTAR Y CORREGIR LOS VESPERFECTOS Y REPOMER. -
AQ.UHLOS GOTEROS QUE SE LLEGUEN A TAPAR Y LOS <1.UE SE ROMPAN PRINCIPAL

MENTE ~N LA ESTACION INVERNAL POR PEFECTOS VE FABRICACION, A.SI UIS/.fO -

COLOCAR LOS GOTEROS DESCONECTAVOS V TENER EL MATERIAL SUFICIENTE PARA.
ARREGLAR LAS FUGAS VE AGUA EN LAS TUBERIAS. 



144 

PAJUIENOO DE UN BUEN VlSERO, U1JA CORRECTA lNSTALACION, LJ,'JA BUENA -

OPERAClON Y UN MANTENIMIENTO EFICIENTE, POVREMOS TENER Y CONSERVAR UN
EQ.LJIPO 'OE RIEGO POR GOTEO CORRECTAJ.f'EwrE POR MUCHO TIEMPO. 
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CAPITULO VIII 

PRESUPUESTO, PROOWIAC10N Y EVALUACION • 

VIII.1.- PRESUPUESTO 

A. - INTROVUCCION. - EN CUALQUIER OBRA ES NECESARIO HACER UN ESTUVZO VE

LA FACTIBILIVAV ECONOMICA VEL PROVECTO CON LA FINALIVAV VE VER SI LA -

JNVERSION ES RENTABLE. Y UNA FORMA VE PROTEGER ESTA RENTA8ILIVAV ES -

REALIZAR UN CICLO VE ESTIMACION Y CONTROL VE COSTOS V ES UN CICLO YA -

QUE LA ESTIMACION VE COSTOS NO TIENE RAZON VE SER SI NO VA A EXISTIR -

UN CONTROL VE ELLOS; NI EL CONTROL SE PUEVE REALIZAR SI PREVIAMENTE NO 

HA EXISTIDO UNA ESTIMACION; ES DECIR ES NECESARIO Q.UE EXISTA UNA RE--

TR.OAL1MENTAC10N CON EL PROPOSZTO VE QUE CUMPLA CON LA FINALIVAV PRO--

PUESTA. 

TOOOS LOS PROYECTOS VE LA INIClATIVA PRIVAVA, TIENEN l/N~RA:?.ON ECONQ 

MICA VE SER, UN P'ROVCCTO VESE VE SER FACTIBLE V RENTABLE. LA 1NVERSION 

PARA UN PROYECTO VESE VE PROOUCIR NECESARINfENTE UTI LIVAVES Y VE AHI -

QUE SEA NECESARIO HACER UN PRESUPUESTO O ESTIMACION VE COSTOS CON EL -

PROPOSITO VE POVER APRECIAR LA RENTABIL1VAV VEL PROYECTO. VE AQ.UI SE -

TIENE Q.UE LA CONSZtJERACION VE LOS COSTOS ES INHERENTE A UN PROYECTO VE 

INGENIERIA YA QUE NO SE CONCIBE EL DESARROLLO VE UN PROYECTO QUE NO -

T'ENGA. EN CUENTA LOS COSTOS 1NVOLUCRA!IOS EN LA REALIZACION VEL MISMO. 

LA ESTIMACION VE COSTOS O PRESUPUESTO ES EL CONJUNTO VE ACTIVlVA--

VES PREVIAS AL INICIO VE UNA OBRA QUE TIENVE A VETERMINAR EL COSTO VE -

UNA OBRA, ES VECIR, ES EL CONJUNTO VE CONCEPTOS, ELEMENTOS Y ACTIVIVA

VES QUE VAWAVOS CORRECTAMENTE NOS INVICA EL. MONTO APROXIllAVO VE LIN -

PROYECTO Y ASI SUPONEAfOS EL VALOR PARA CONVICIONES VEFINIOAS A UN TIEM 

PO INMEVZATO. 

EL COSTO TOTAL VEL PROYECTO CllfPRENVE EL VE TOVOS LOS ELEMEllTOS NE

CESARIOS PARA PLANEARLO, VISE~ARLO, CONSTRlllRLO Y OPEPARLO VURANTE SU

VIVA UTIL; SIENVO VICHOS ELEMENTOS TAN NUMEROSOS Y VARIABLES NOS VA -

POR RESULTADO UN COSTO TOTAL CO/.J UN GRAVO VE EXACT7TUV APROXIMADO VE -

ACUERDO A LA INFORMACION VISPON!BLE Y A LA PRECIS!ON REQUERIVA. VA QUE 

AL SER EL COSTO, PRODUCTO VE LA EV.A.WACION VE UN PROCESO VETER/.IINAVO -

TIENE LA CARACTERISTICA VE SER APROXWAVO, ESPECIFICO Y VINAJ.llCO. 
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ES UN COSTO APROXIMAVO YA @E SE BASA EN CONDICIONES "PROMEVIO" OE

CONSUMOS, INSUMOS Y VESPERVICIOS; AL TENER IMTERVENCION LA HABILIVAV -

PERSONAL Y AL NO EXISTIR VOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS IGUALES NOS PERMI

TE ASEGURAR Q.UE LA EVALUACION UONETARIA VEL COSTO NO PUEVE SER MAífMA

TICAMENTE EXACTA. 

ES UN COSTO ESPECIFICO YA QµE NO PUEVE SER GENERICO AL IUTEGRARSE -

EL PROCESO CO~UCTIVO EN BASE A SUS CONVIC10NES PERIFERICAS VE TIEM _,¡ 

PO, LUGAR Y SECUENCIA VE EVENTOS. 

ES UN COSTO VINAMICO Y ES NECESARIO UNA ACTUALIZACION C<WSTANTE VE

BIVO A VARIOS FACTORES COMO PUEvcN SER: 

EL MEJORAMIENTO CONSTANTE VE LOS MATERIALES, EQ.UIPO, PROCESOS CONS

T'RUCTIVOS, TECNICAS VE PLANEACION, ORGANIZAC10N, VIRECCION, CONTROL, - ·· 

INCREMENTO VE COSTOS VE AVQ.UISICI ONES, ETC. 

Y ES POR ESTO Q.UE EXISTEN DIFERENTES TIPOS VE ESTIUAVO; VONVE AQ.UE -

LLOS EN QUE SE HACE UN PRESUPUESTO "RAPIVO" REALIZAVO SIN NINGUNA IN-

FORMACION, EXCEPTUANDO LA CAPACIVAV VEL PROYECTO PROPUESTO, A UN ESTI -

MAVO VETALLAVO PREPARAVO A PARTIR VE ESPECIFICACIONES Y filBUJOS FINA-

LES Y TOTALMENTE TERMINAVOS, LA VESV1ACION QUE NOS VA ESTE ULTIMO ES -

VE ~ ZO % CON RESPECTO AL VALOR REAL PERO SE REQUIERE UNA INFORMACION

RESPECTO A LA HIJENIERIA EN FORMA VETALLAVA Y UN PROORAJ.IA Y PROCESO -

REALIZAVO POR PERSONAL COMPETENTE YA Q.UE TIENE COMO PROPOSITO ESTABLE

CER EL COSTO VEL PROYECTO. 

EN ESTE PROYECTO SE PRESENTAN COSTOS PROMEVIO VE MATERIAL, MANO VE

OBRA Y EQUIPO VE NOVIEMBRE VE 1 981 

SE CONSIVERA NO AVECUAVO LA ACTUALIZACION VE VICHOS VATOS YA QUE EN 

fSTE PROCESO INFLACIONARIO (}µE-NOS HA TOCADO.VIVIR VICHO PRESUPUESTO -

RESULTA OBSOLETO EN POCO TISWÓ Y COMO EL OBJETIVO PERSEGUIVO ES EL VE 

TENER UNA IVEA MAS O MENOS EXACTA VE LA RENTABILIVAV VEL PROYECTO ME-

VIANTE UNA EVALUACION POSTERIOR CONSIVERO CONVENIENTE TOMAR COMO FECHA 

VEFINITIVA LA ANTERIOR; ASI MISMO Q.UEVA COMO UN EJEMPLO PARA FINES EtJ!! 

CATIVO~ Y EN EL MOMENTO EN QUE SE ~~CESITE PARA LA CONSTRUCCION UN PRÉ_ 

SUPUESTO UNlCAMENTE ES NECESARIO .SU ACTUALIZACION. 

B. - COSTO BASE MANO VE OBRA. - PARA OBTENER EN FORMA RACIONAL Y ORVENA

VA EL COSTO REAL VEL JORNAL VE CAVA TRABAJAOOR, SE HAN TOMADO LOS SAi.A 

RIOS BASE Q.UE ESTJW VIGENTES A PARTIR VE NOVIEMBRE VE 19!1, ASI COllO -
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LOS IMPUESTOS V PRESTACIONES QUE HARCA LA LEY. 

ZONA No. 3 q AGUASCAL 1 ENTES 

VESCRIPCION $ 

PEON t 160 .00 

ALBANIL Z34.00 

OPERADOR ~tAQ.U1NARI A 
AGRICOLA 'l35.00 

PLOMERO 224.00 

SALARIO REAL 

A 6 c V E 

PERSONAL SALARIO PERCEPCJO/J PRIMA GRAT1FICACION TOTAL VEVENGAVO 
BASE ANUAL VAC. ANUAL ANUAL 

A X 365 Axl.5 A X 15 B .,.. e + e 

PEON 1 60 ·ªº 58,400.00 'l40 ·ºº 'l,400.00 61,040.00 

ALBANIL 'l34.00 85,410.00 351.00 3,510.00 8 9, 271.00 

PLOMERO 'l'l4.00 81,160.00 336.00 3,360.00 85,456.00 

OPERADORA 235.00 85, 715.00 352.50 3,525.00 8 Cf, 652. 50 

F G H I J K. L 
CllOTA EVUC. GUARV. IIJFONAVIT ANUAL SAL FACTOR 

PERSO- I .M.S.S. Ex.O .O 1 BxO.O 1 BxO .O 1 CON INFONA REAL K. 
NAL. Ex(1 .1 %875 V1T. J A 

ExO .15 í375 E+F+G+H+I ~ 

PEON 12017.25 610 .40 584.00 2 ~20 ·ºº 71171.65 'l51.17 1. 60 7 

ALBANIL 14Z'l7.51 892.71 854.10 47.70.5-0 10 9515. 88 364. 'i6 1. 560 

PLOMERO 1361'?.55 854.55 817. 60 4088.0D 104835. 71 34 C:.36 1. 560 

OPERADOR 14'l8S. 31 8J96. 53 857.75 4288.75 10 9983. '1J 366.5'l 1. 560 

C. - COSTOS PRELIMINARES. 

C.1. - CONCREH1 HECHO EN OBRA n'c = 150 Kg!cm2 RESISTENCIA NORMAL, AGRE 

GAVO MAXI/1(1 314"' • 



COSTO VIRECTO $ 1,0 1 9. 1 9/m3 

C.Z. - /.101(TERO CEMENTO-ARENA 1 :5 

c.v. $ 1,0 '11..30 

V.- COSTOS DIRECTOS FINALES 

V.1.- VE.SJ.IOMTE Y LIMPIEZA VEL TERRENO 

COSTO DIRECTO $ 0.32/m
2 

.V.2. - TRAZO VE LAS LINEAS VE COIJVUCCION 

COSTO VIRECTO $ O .06/m
2 
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V.3.- EXCAVACION A MANO EJJ CEPAS, INCLUYE AFINE VE TALUVES Y FONVO. 

PROFUMJI1JAV VE O .00 A O, f,IJ m EN MATERTAL CLASE ZI 

COSTO VIRECTO $ 68.32{m3 

V.4. - TENVIVO VE CAMA VE A!Á~RIAL PRODUCTO VE LA EXCAVACION, WCLUYE -

APlSONAVO Y A.COSTI LLAVO · 

C. V. $ SO. qf;/m3 

V. 5. - COLOCACION VE: 

TUBO CON GOTERO C.V. 
TUBO 25 17111 C.V. 
TUBO 32 11111 C.V. 
TUBO 38 11171 C.V. 
TUBO SO nrn C.V. 
TUBO 60. 11111 C. V. 
TUBO 75 11111 C.V. 
TUBO 100nrn C.V. 
TUBO 160171!1 C.V. 

V.6, - RELLENO Y COMPACTAVC C.V. 

V.7. - REGISTRO VE TABIQUE O .60 
X.0.60x1.00 C.V. 

V.8,- COLOCA.CION CABEZAL DES-
CARGA C.V. 

V. 9. - PJWEBA, TUBERIA C. V, 

V.10. - ATRAQUE VE CONCRETO C .. V. 

9 TEE {160) : A" O.?iOx0,40x0.3Q • 0.04 m3 

4 COVO 'D" : A ., 0.03 m3 

2 TEE (100 l : A = 0.03 ni3 

$ Z4{) /PZA 
·· $ i. 60 /m 

$ 8. 30 /m 
$ 8. 30 /m 
$ 14.32/m 
$ 14,32/m 
$ Z0.36/m 
$ 24.53/m 
$ 30.66/m 

$ 52.0 9/m3 

$ 1477 .41 /PZA 

$ 6045. 'D/PZA 

$ 5000 -~º 
117.64/PZA 
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PRESUPUESTO PA:>A INSTAU..CIOU VE VlREf){} 
EN UNA Z'JNA SEMIARIVA 

/JO. VESCRIPCION UNWAV CANTWAV P.U. IMPOIU"E 

LICENCIA PARA PE.RFORACION VE 
POZO PROFUNVO LOTE 1 5000 .oo 5000 .00 

2 LICENCIA PARA VESMONTAR HAS. 8.00 400 .oo 3ZOO .00 
3 PERFORAClON VEL POZO PROFUNVO LOTE 1 112000.00 17'l000 .oo 
4 VESMONTE Y LIMPIEZA VEL TERRENO M'l 80000 0.40 32000.00 
s EQµIPAMIENTO VEL POZO PROFUNtX) LOTE 1 148500 .oo 148500 .00 
6 LlUEA VE TRANSMISIOU LOTE 1 C/1680 .00 9168t) ·ºº 
7 TRAZO VE LAS L1UEAS VE CONVUC -

' ClON HAS. 25. q) 150.0(} 1 'Jf25.0(} 
8 EXCAVACION A MANO EU CEPAS, IN 

CLUVE AFINE VE TALUVES Y FONVi:f 
PROFUNVIVAV VE O .00 A O. 60 m -
EN MATERIAL CLASE II M3 S'lJ.00 85.40 16006.00 

9 TENtJIVO VE CAMA. VE MATERIAL --
PROVUCTO VE EXCAVACION. M3 23.00 63. 70 r 465.10 

10 SllMINTSTRO Y COLOCACION llE TU-
BERIA VE PVC HIVRAULICO C!C ~ 
GER VE. 160 ""' CLASE 5 M 10 30 .00 212.85 27 9'l35. 50 

11 SUMINISTRO Y COLOCACION VE TU-
80 ZRRIGACION PVC ABOCINACJO --
CEM. VE 25 11111 .M 2100 24.SO 51450 .00 

12 SUMINISTRO Y COLOCACION VE TU-
80 IRRIGACIOU PVC CEM.VE 3211m M 280 .oo 33.00 

9'l40 ·ºº 13 SUMINISTRO Y COLOCACION 'DE TU-
80 IRRIGACION PVC C/C VE 38 111n M 261 34.40 8'118.40 

14 SUMINISTRO Y COLOCACION.VE TU-
BO IRRlGAClON PVC C/C VE 50 11111 M 530 50. 70 26871 ·ºº 

15 SUMINISTRO Y COLOCACION VE TU-
BO lRRZGAClON PVC C/C VE 60 11111 JI 520 58. '11 30628.00 

16 SUMINISTRO Y COLOCACION VE TU-
BO ZRRZGACZON PVC C/C VE 15 11111 M 615 81.25 54843.75 

17 SUMZNZSTRO Y COLOCACION VE TU-
BO ZRRIGACION PVC C/C VE 100mm M 13(}1 113.15 147881.05 

18 SUMINISTRO Y COLOCAC10N DEL RO 
LLO GOTERO 1UT CAVA 1000 l!ll'I -: 
(300 m) PZA 264 2691.50 710 556.00 

19 SUMINISTRO Y COLOCACZON VE : -
VALVULAS.UNIONES V PIEZAS ESPf 
CIALES: 

+ cavo HIVR. C/C ANGER 'll-161) am PZA 2 945.ZS 1800.50 
+ cavo HZDR. C/C ANGER </} -100 am PZA 2 738.SO 1471.00 
+ EXTREMIVAV H!VR. C/C 100 ""' PZA 37 581.10 21133.80 
+ EXTREMIVAV H!VR. C/C 160 m11 PZA 18 824.30 14831.40 
+ VALVULA VE 11.ARZPOSA C/PAL lOOnTn PZA 33 5033.00 16608 9.00 
+ VALVULA VE UARZPOSA VE 160 mn PZA 12 6322.00 15864.00 
+ VALVULA VE MARIPOSA VE 75 11111 PZA 5 4160.00 'lfJ BQO .00 
+ VALVULA VE MARIPOSA VE 60 Mii PZA ·1 3852.00 3852.00 
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.,. TORNILLO TUERCA ex JS. 9-J27mm PZA 4() 40. 70 1628 ·ºº .,. TORH! LLO TUERCA ex 1 9. 1 -8 9 11111 PZA 56 38. 80 2172.80 .,. TORNILLO TUERCA EX 1 S. 9-76 nn PZA 64 25.30 1619.20 .,. ANILLO HIVR. VE 38 11111 PZA 44 12. 60 554.40 .,. ANILLO fflfJR. VE 50 mn PZA q¡ 15.20 1368.00 .,. ANl LLO HlVR. VE 60 11111 PZA 89 18. 70 1664. 30 
+ ANILLO HIVR. VE 75 mm PZA 125 30 .10 3762.50 
+ ANILLO HlVR. VE 100 mm Pi.A 1 95 41.35 8063. 25 
+ ANILLO HIVR. METR. VE 160 "'" PZA 66 83.00 4565.00 
+ T VE 100 -100 nm PZA 4 934. 10 3736.40 
~ TVE 160 -160 rmi PZA 2 301 9.00 60 38.00 
+ T VE 160 -100 M.f PZA 5 20 58 .00 102 C[J .oo .,. TVE 100 -75 P!A 6 83 9.00 50 34.00 .,. EXTREMlVAV ffIDR.CAMPANA 160 mi PZA 5 1595.10 7 975. 50 .,. R.EVUCCION VE 75x60 mm PZA 1 632. 50 632~50 .,. REVUCC10N FOFO 160 -100 mm PZA 3 10 81 .00 3243.00 
+ EXTREMlVAV HIDR.. C/C 75 11171 PZA s 938. 70 4693.50 
+ EXTREMWAV H11JR.. C/C 60 mm PZA 2 112. 80 1425.60 
+ EMPAQUE VE NEOPRENO 1 60 "'" PZA 18 33.05 5 94. qj .,. EMPAQUE VE NEOPRENO roo. 111!1 PZA 5 '24.10 120 .~ .,. TUBO LUBRICANTE 130 GM. PZA 10 18.'D 18 9.00 .,. LATA CEMEWíO VE O. 250 l. PZA 10 '15.00 950 .00 .,. LIMPIADOR BOTELLA O. 200 C. C. PZA 8 22.50 180 .oo 
+ CRUCERO j PZA 107 ~.SS 1000 9.85 
+ CRUCERO k PZA 12 124.25 14 91 .oo 
+ CRUCERO l. PZA 101 218.10 2 9820 .00 
+ CRUCERO m PZA 7 93 97 .65 71436.35 
+ CRUCERO n PZA 12 45.SO 546.00 
+ CRUCERO o PZAS 12 114.40 1312.80 
+ CRUCERO P PZAS 12. 245.45 2 945.40 
+ CRUCERO q PZAS 12 52.35 628.14 
+ CRUCERO .Jt. PZAS 12 ·295.40·. 3544. 80 
+ CRUCERO.\ PZAS 12 56.20 614.40 
+ CRUCERO .t PZAS 11 365.85 4024.35 
+ CRUCERO u. PZAS 18 s 9.10 10 63. 80 
+ CRUCERO v PZAS 6 H9.15 35 94. 'lJ 
20 ATRAQUES VE CONCRETO 6' c.• 150 -

Kg / cm2 CONFORME A MEVWAS lNVI 
CAVAS EN LOS PLANOS - PZAS 21 822.05 17263.0S 

t1 SUMINISTRO V COLOCAC10N VE CA-
BEZAL VE DESCARGA, FILTROS V --
TANQUE FERTlLlZAVOR PZA 12715. 'lJ 12715. 'D 

t! REGISTRO VE O .60x!J .6/Jx.1.00 (lN 
TERIORES l VE TABIQUE ROJO RECér 
crvo VE 14 C.116 JUNTEAVO CON --= 
MORTERO Cal.ARENA 1: 5 ACABIJJO, 
PULIDO PLANTILLA CONCRETO 6'c.• 
150 Kg/c.m2 PZAS 13 1846.15 24001. 75 

t3 PRUEBA VE TUBERIAS LOTE 1 6250 .00 6250 .00 
f4 INSTALACION VEL VIREVO; INCLU-

YE PREPARACION VEL TERRENO,PLAN 
TACION Y LABORES VE CULTIVO POS 
TES Y ESPALVCRAS - flAS. 23. 71 31521.00 749396.19 

f5 RELLENO Y COW'. VE ZANJAS EH CA -
PAS,UTIL1ZAN'OO METERIAL PROV • .VE 
LA EXCAVACION M3 9'D 65.10 6444 9.00 

TOTAL 3' 263,244.13 
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vnr. - PROGRAllACION 

PARA REALIZAR LA PROGRAMA.CION VE LA CBRA SE UTILIZA EL SISTEMA cPM
G>JJTT 

SE PARTE- VE LA BASE VE Q.UE LO REFERENTE AL POZO PROFUNDO Y LINEAS -

VE TRmsM!SION YA ESTA FUNCIONANVO PARA LA GRANJA AVICOLA, POR LO Q.UE 

LAS ACTTVWADES REFERENTES A ESTAS NO amwJ EN LA PROGIWIACION. 

AJ LISTA VE ACTIV!VAVES: 

No ACTI VI1JA1> ANJ"ER!OR SIMULTANEA POSTERIOR 

1 LICEHCI'A PARA VESMONTAR 2 
2 VESMONTE V LIMPIEZA f.50%1 1 3, 4 
3 VESM011TE V LIMPIEZA [JOOt) 2 4 s. 6 
4 TWO VE LAS LINEAS l50%) 2 3 s. 6 
5 TRAZO VE LAS LlNEAS (100%1 3, 4 6 1, 8,21 
6. EXCAVACION ( 50%1 3, 4 s 1, 8, 21 
1 EXCAVAC10N (100%} 5, 6 8,21 9, 10' 12, 15 
8 TEKUI'OO VE CAMA tsou 5, 6 7,21 9, 10' 12, 5 
9 TEMJWO VE CAMA (100% J 1, 8 10, 12,15,21 11,13,14 
10 SUMIML.~RO Y COLOCAC!ON VE TUBO 

ISOil 1, 8 9,12,15,21 11, 13, 14 
11 st!V.INISTRO r COLOCACION TUBO 

1100~} ~, 10 12, 13, 14,15,21 22 
12 ATRAQUES 1JE CONCRETO 1. 8 9,10,15,21 16. 11 

11,13,14,22 
13 REGISTROS 'MO 11,12.14 16.11 

15,21,22 
14 CRUCEROS f50%) 9-70 1 1, 12, 13. 15, 21 22 
22 CRUCEROS 11ooi1 JJ, 14 12~ 13, 15,21 16,17 
15 lNSTAl.ACimfJJE POSTES Y ESPALVÉ 

RAS lSOi) 1, 8 9,10,11,12 16, 17 
13, 14,21,.22 

16 tNST'AlACIOU VE POSTES V ESPALVE 
RAS- (100%1 - 12,13,15 17,21 18.1 9 

17 SUMINISTRO Y COLOCACION ROLLO 
GMERO l SO% l 12,13,15 16,21 18, 1 9 

18 SUl:tlloflsrRO V CQLOCACION ROLLO 
GOTERO (J 0'7' J 16,11 19, 21 20 

l9 lHSTA.U.CTON ·vU:JEfJO (50%1 Jéi, 11 18, 21 20 
20 THSTALACI'ON VtfJEfJO [100t1 lS, 1 9 21 23 
21 CABFZAL VESCARGA 5, 6 VARIAS 23 
23 PRllER4 DEt STSTEMA 2ll,21 24 
24 REll..EHO Y COMPACTAClOM 23 



8) D18U.IO DIL DIA8RAllA 
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C) VALUACION fJEL TIEMPO 

.(. J No. UN CANT. R JG NG f»I fJN 
ACT. OBRA FINAL 

1 2 HAS 8.00 15.00 JS. 
2 3 2 m2 40000 10 57t 30 J 9.01 J 9. 

3 4 3 m2 40000 10 512 30 19.01 19. 

3 4 4 HAS 1'l-q5-00 2 -5() -00 5 1 5 5 

4 5 s HAS 1'l-q5-00 2-50 -00 5 1 5 5 

4 5 6 m3 445 2.50 118 30 5. <a 6 

5 6 7 m3 445 2.50 118 30 s. 'i3 6 

5 6 8 m3 11.50 'l.00 6 3 2.00 'l 

6 7 9 m3 11.50 'l.00 6 3 2.00 'l 

6 1 10 m 2'116 200 15 4 3.15 4 

7 8 11 m 2 916 200 15 4 3.15 4 

6 '? a PZAS 16 8 2 2 2 

1 9 13 PZA 13 1 13 2 6.5 7 

7 8 14 PZAS 563 'l.0 28 4 7.00 7 

6 9 15 HAS 11-88-50 00 -06 198 30 6. 6IJ 7 

9 10 16 HAS 11-88-50 00..()6 1~ 30 6. 6IJ 1 

9 ro 17 PZAS 132 6 22 4 s. 50 6 

10 11 18 PZAS 132 6 'l'l 4 s. 50 6 

10 11 1 9 HAS 11-88-50 ·o -10 11 9 30 3. 9'I 4 

11 J2 20 HAS 11-88-50 o -10 11 9 30 3. 'i1 4 

11 1f 21 PZA 1 15.00 15 
8 9. 22 PZAS 563 20 28 4 . 7 .oo 7 

r2 JJ 23 LOTE 2.00 2 

13 14 24 m3 9'l1 5.15 172 30 s. 73 6 
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'Dl CllTENCION DE LA RUTA CRITrCA 

i. .j ACTTVIVA'D 'DN flT FECHA PRIJ.IERA FECHA ULTIMA GRAVO 

r T I T 

1 2 1 15 Q· a 15 a 15 CRITICA 
2 3 2 19 11. :is 34 15 34 CRITICA 
3 4 3 19 q 34 53 34 53 CRITICA 
3 . 4 4 s 15 34 39 48 53 
4 5 5 5 o 53 58 54 59 
4 5 6 6"- a 53 59 53 59 CRITICA 

·5 6 7 6 a 59 65 59 65 CRITICA 
5 6 8 2 4. 59 61 63 65 

6 7 9 jo 2 65 67 67 69 

6 7 10 4 Q 65 69 65 69 CRITICA 
7 8 11 4 3 69 73 72 76 
6 9 12 2 16 65 67 81 13 

7 9 13 1 1 69 16 76 83 

7 8 14 7 Q 69 76 69 16 CRITICA 
6 9 15 7 11 65 12 76 83 
9 10 16 7 a 83 'l2 83 'lJ CRITICA 
9 ¡q 17 6 1 83 89 84 'D 

111. 11 18 6 a 'l2 96 'lJ 96 CRITICA. 
111. 11 1 9 4 2 'lJ 94 9'l. 96 

11 . 12 20 4 o 96 100 96 100 CRITICA . 
11 12 '1.1 IS 26 59 14 85 100 
B 9 22 1 a 16 83 16 13 CRITICA 
12 13 23 2 o 100 102 10Q . 102 CRITICA 
13 14 24 6 Q 102 1'8 . 102 108 CRITICA 
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tllll,3,• EVAUlACION 

ES f.IECESAR10 UNA VEZ CBTEHlfJO EL PRESUPUESTO TOTAL DE LA INSTALACION 

VE LA ZONA DE RIEGO, HACER UNA EVALLIACION VEL CONJUNTO PRODUCTIVO; TO-

UANVO EN CUENTA EL COSTO CE LA INSTALACION Y OPERACIO#ol DEL SISTEMA CON

TRA EL VALOR VEL PROOUCTO COSECHADO. 

IMPORTANTE ES TOMAR EN CUENTA LA ESPIRAL INFLACIOJ.IARIA QUE SE VIVE Y 

EL RESULTADO QUE SE O~A SE TIENE QUE COMPARAR CON UN PUNTO VE REFE

RENCIA COMO EL QUE ES LOS INTERESES QUE PROOOCEN ESAS INVERSIONES EN -

UNA ·INSTITUCION -VE CREVITO. 

PARA UNA P'ROYECCZON A RlTURO SE TOMAN VATOS CONFORME A LAS TEWEN--

CIAS /JOSTIWJAS VURANrE EL ANO VE 1981 Y SE HACE UNA ESTTMACION PARA LOS 

PROXIJ.IOS VIEZ AROS, TIEMPO EH EL CUAL EL VINEDO ES PRCOC.lCTIVO; ASI COMO 

LAS INSTALACIONES TIENEN SU VIVA 1171 L. 

PARA LOS 1'ATOS VE OPEJW:ZON Y WJIT"ENIMIENTO SE TOW.U COf.10 BASE LOS -

PROMEDIOS EN VONOE EXISTEN VJNEDOS CON RIEGO POR GOTEO VE LA ZONA. 

COSTO CE LA INSTALACION Y OPERACZOU 

ANO 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
B 
9 

10 

INSTALACION 

X10 3 

2SB4 
1018 

OPERACION 
MANTENIMIENTO 

X10 3 

UB 
1t!1 
1841 
2161 
4141 
6212 
9311 

13916 
20 gs4 
31441 

TOTAL VE COSTO VE INSTALACION Y OPEAACION 

TOTAL 

X10 3 

3402 
5641 
1488 

10249 
143'11 
'JD6{}2 
299'1/1 
43196 
64BfJJ 
'16SJ1 

96301x.10 3 
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VALOR VE LA PRODUCCTON 

ARO TON/flA. HAS $/TON. $ 
x.10 3 x.103 

o 
1 
3 26 23.5 21 12831 
4 28 23.5 32 21056 
s 29 23.S 41 32031 
6 29 23,5 71 48381 
1 29 23.5 106 7223 9 
B 29 23.5 15 9 10 835 9 
9 28 23.5 ·23 9 151262 

10 25 23.5 35 9 210 913 

TOTAL 663078 

UTTLIOAO • 663018 ... 96307 " 566, 711 " 10
3 

UTTLWAO OE UNA INVERSJON EN TNSTITUCION 'DE CREVITO 

ARO 1NSTALACJON s WT.AL T 
50% 

1 2584 &18 • 3402 3402 
2 1018 1221 2245 5103 1348 
3 •-r- 1841 1841 11022 1280 3 

·4 2161 2161 7 9'HS 22056 
5 4141 4141 .33084 37225 
6 6212 6212 55838 62050 
1 '1318 . 9318 '13075 1023~ 
8 1H76 • 1H76 1535~ 167566 
9 20iS4 20 964 251349 272313 

1Q 31441 .. 31447 408410 43 9911 
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UTILIVA'O SlN JUEGO EN LA ZONA 

ARO Ml(J ARO 

1 111 s 564 9 ZBS4 
2 161 6 846 10 4282 
.3 251 1 1269 

4 376 g 1'D.3 

SUMA 12623 

UTILl'OA'O CON ZONA VE RlEGO 566 171 . ZB.84'% 
UTlLlVA'O EN lNST.13ANCARlA 4.39 '111 .,.. 

UTILlVAV CON ZONA DE RIEGO 566 171 . 43'11 % 
UTILlVAV SIN RlEGO 12 623 

UTILlVAV CON ZONA VE RIEGO 566 171 = 25.41 % 
UTILlVAV SIN RIEGO Y CON INV. 451 9'l2 
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CAPITULO IX 

CONCLUSIONES: 

ES NECESARIO SERALAR QUE LA UNICA POSIBILIVAV VE FACTIVILIVAV DE UN

PROYECTO t>E RIEGO EN UNA ZONA SEMIARIVA Q.UE SEA REWTABLE ES MEVIAWTE ~ 

TUVIOS NO VE GRAN VISION, S!IJO MAS BIEN VETECTANVO CAVA UNA VE LAS CAU

SAS Q.UE INFLUYEN EN LA FALTA VE PROVUCTIVIVAO Y SI POTENCIALMENTE SE -

T1ENE LA POSIBILIVAV VE OICHA IMPLANTACIONES CONVEN1EWTE PRESTARLE LA

ATENCION AOECUAVA CON EL FIN VE HACER MAS PROVUCTIVO EL TRABAJO REALl~ 

VO EN EL • 

ES CONVENIENTE VER EL PROYECTO COMO UN TOVO Y TRATAR VE NO VESCUIVAR 

LOS DETALLES LOS CUALES PUEVEN INFLUIR NEGATIVAMENTE; AS! COMO NO VARLE 

IMPORTANCIA MAS VE LA REQUER!VA A ALGUNOS ASPECTOS. YA Q.UE UN BUEN PRO- -

YECTO VEPEMVE VEL BALANCE Q.UE SE HAGA VE LOS DIFERENTES FACTORES QUE 1~ 

FLUYEN Y SU IMPORTANCIA DENTRO VEL MISMO. 

ECONOfüCAMENTE ES. RENTABLE ESTE PROYECTO Y SI NO LO ES· TAN ATRACTIVO 

. SE VESE FUMVAJ.IEWTALMENTE A LA SITUACION ECONOMICA IMPERENTE EN EL PAIS; · 

AUN ASI SE CREE CONVENIEN'fE FINANCIERAMENrE EL PROYECTO. 

CONSIVERO OPORTUNO HABLAR UN POCO MAS VEL RIEGO POR GOTEO EN ESTAS -

CONCLUSIONES; YA Q.UE A.UN SIN SER LO UAXIMO A liENIVO A REVOLUCIONAR EL -· 

SISTEMA VE RIEGO VE LA MAYORIA VE LOS VIRE'OOS MAS PROVUCTIVOS VEL ESTA
VO VE AGUASCALIEWTES. 

SIN SER UN SISTEMA VE RIEGO 100 % EFICAZ; EL PARTIR VE LA BASE fJEL -

AHORRO 'DEL AGUA HACE Q.UE TENGA MUCHAS VENTAJAS CON RESPECTO A LOS VEMAS 

SISTEMAS; POR LO Q.UE NO SE HA VACILADO EN SU ELECCION ASI COMO EN SU -

IMPLANTACZON. 

CREO QUE PARA EL CULTillO VE LA VIV Y EN CONDICIONES SEMIVESERTICAS -

NO EXISTE UN SISTEMA VE RIEGO QUE OFREZCA TAWTAS VENTAJAS. COMO EL VE GQ 
TEO. 

VEJO ASENTADO Q.UE EL OBJETIVO HA Sl1JO CUMPLIVO; SE TIENE EL ESTUOIO

PARA INCREMENTAR LA PROVUCT1VIVA1J.: NACE VE UNA NECESI'OAO Y SE EWTREGA -

LA MANERA VE SOLUCIONARLA. 
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