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1.- O B J E T I V O 
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El objetivo de esta tesis es el de conocer 

las actual,es condiciones ambienta.les en la 

ciudad de Salamanca, Gto., y dá.r las Al ter 

nativas para lograr un control de la Con,.­

tam:1.naci6n ambiental, de tal manera qu.e 

'Puedan ser aonY-ertidas en una realidad y -

así tener un ambiente más sano que no per­

judique a la salud pública. 
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2- INTRODUCClON 
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INTUUDl'CCION 

En el presente siglo la Humanidad ha alcanzado un grado 

de desarrollo científico y tecnológico como no lo h~b!a logrado 

durante el transcurso de su existencia, dicho avance ha trnfdo 

como cosecuencia: un mayor bienestar d:!l hombre, un aumen-

to acelerado de la población mundial. la inmodera<:fa explota.ci-

6n de los recursos naturales, la produt'ci6n no controlada de 

.sustancias contami.nantes y una cantidad exnorbitante de dese -

chos, Todo ello ha generado una amena.za para la salud del hom­

bret la contaminación ambiental y la destrucción ecoYogica. 

La contaminación del aire se mailifiesta por la presecia 

de sustancias en concentraciones más altas de los niveles nor 

males que provocan efe et os daninos para el hombre.. animales 

vegetales y materiales vitales: dichas suS:anc!as pueden ser -

compuestos naturales o productos qu!:micos, capaces de per-­

manecer en el aire en forma. de gases, partículas sólidas o ~­

líquidas. Esta contaminación provien~ de fuentes móviles que 

son los vehículos que se utilizan como medio de transporte: -

dé fuentes fijas, como las instalaciones industriales pequei'las 

y grandes_. debido a la cornbusti6n de energéticos y al proceso 

de elaboración; de emisiones producidas por fa incineración y 
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quema de desechos sólidos al aire libre, en tiraderos y otros 

sitios~ as! como otras emision,'s de fuentes varias corno la 

quema agNcoJa y las incendios forestales. 

El agua es el elemento insustituible para todas las for-­

mas de vida. Desde épocas !"emot~s. constituyó la primera co!: 

dici6n para el asiento de los grupos humanos. Las civilizaciones 

prehistoricas ya refieren sistemas de captac.ión, clistribución y 

alrnacenatniento del agua para el uso del hombre y de los anima­

les, as! como para el riego en el cultivo de sus tierras. 

El hombre, confiado en la aparente abundancia de este· re -

curso lo ha contaminado gravemente y como consecuencia está -

destruyendo la vida acuática. El 75 % de la tierra está forma -

da por cuerpos de agua, de está el 95 % es de agua ;;alada y el -

5 % de agua dulce. Pero la disponibilidad del agun se reduce di::_ 

birlo a las grandes proporciones congeladas en los casquetes po-.. 

lares y en fas partes .áltas de las montañas, o almacenadas en -~ 

los depósitos subterraneos .. 

El co.nsumó de agua en nuestro pafs se destin~ en µn 90 % 

a las actividades agropecuarias, el 7. 55 % a usos industria.les -­

Y el 2. 5 o/o al abastecimiento de a.gua potabk a 1:1:::> comunidades -

urbanas y rurales. 
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El origen principal de la contaminación del agua provie -

ne de las índustrias, a través de las descargas de los desechos 

líquidos y sólidos en suspertción o sedimentos., también de los -

servicios munieipales por medio de la del3carga de los sistemas 

de alcan.tarillado, de las actividades agropecuarias, del drenado 

y la.vado de las tierras, uso de plagicidas y f~rtilizantes, e.te. -

Todo ello contribuye a que en el pafs se encuentren .actualmente 

un gran número de ríos contaminados y concretamente en el es­

tado de Guanajuato el Rfo Lerrna esta altamente .contaminado -

en el tramo por la ciudad de Salamanca existen 21 descargas -

de aguas residuales de las cu=l.les 1 O provienen de las industri­

as y 11 de la ciudad, con un gasto de 1180. 6 l/ seg. y 14 7. 3 -

1/ seg. respectivamente .. 

La. degradación del suelo en nuestro pól!s ha alcanzado -­

efectos insospechables. Se esthna que <.•l 70 % de su territodo 

ha sido afectado .por la arosión en diferentes grados, según su 

ubicación, orografía,. textura d~ los BUt•loo, pt·edpitación plu­

vial y grado de destrucci6ndc su Vt'J!t>t:1C"!60 natural. 

La contaminaci6n dnl ;:;ur·lo •·:,, ¡•ons•:cucnr:'ia de habitos -

negativos, del inc0t-rf~ct1;1 m;1:H:.Jv dt: fo8 ba~uras y desechos -­

domésticos e irtdust rialt!s, dft prfü.::ticas aj.!rfrolas ~quivocadas 

de la precipitación de susto.nd;:;s C'QU «l!ua.s contammadas pro-
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c.edentes de las activida"es industriales 6 de las a.guas 

residuales municipales no tratadas. 

El mal uso y abuso en la &plicaci6n de los plagui­

cidas y :fertilizantes químicos,, constituye actualmente 

una de las fuentes principales de la cont0.!liinaci6n de -

los suelos. 
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3.- I N F e R M A e l o N B A S I C A 
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El origen de Salamanct:., Llamada Xidóo por los otom!es 

fue una aldea prehispánica que se agregó al dominio español por -

el caciqúe indio Don Nicolás de San Luis Montañez, a quien se de­

be el nom.bre de San J'uan Bautista Xid6o. 

Posteri;nmente cambió el nombre por el de San Juan de la -

Presa. El primero de enero de 16fi3, tuvo lugar la fundación de -­

Salamanca,.. como villa y~ en 1904 ~ obtuvo la categoría de ciudad. {l) 

3- l Caracter:ísticas Geográficas. 

La ciudad de Salamanca. cabecera del municipio del mismo 

nombre. está situada a 1721 metros sobre el nivel del ma:t y a los 

io1• U' 39° de longitud al Oestes y a los 20º34J 22º :atitud Norte 

del meridiano de Greenwicl\,. tomando como basé la torre de la -­

Iglesia de San Antonio. 

El municipio de Salamanca limita al Norte con los m.unicipio.s 

de Irapuato y Guanajuato; al Noroeste:,. con el municipio de San --

1\íliguel de Allende; al Este con los municipos de S<.inta Cruz de - ~ 

Jmrentino R,osas y Villagran; al Sureste con Pn rnrmi<-ipio de Cor -

tazar .. al Sur con Jaral del Progreso y Valle de Santiago; al Oes­

te con los municipios de Pueblo Nuevo e lrapuato. El área de --
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,. 
territorio municipal comprende 774.o Km' 1 equivalentes al 

2.53 ~~ de la superficie total del estado. (1) 

3.2 ürog.rafia e Hidrografi~. 

El sistema Orográí'ico d.e:L estado comprende las eleva­

ciones qu.e forman parte ae la sierra de las Codornices, las 

de más altura en el municipio son; Ce::r;ro Grande, Mesa Alta 

los Ciecillos, Cañada de I asele, La t.:esi ta y Los Lobos. La 

al.tura promedio de estes elev~cíoncs es de 2,,LC..(. metroo so­

bre el nivel del mar. 

El suelo de 1& ciudad de .>alamancá presenta una toro­

grat!a plana. 

El sistema hidro¿;ráfico esta constituido por V--<Ú'i<:>s 

ca.uda1ee cruzando el municirio de .t arte a Sur y de .Jste a 

Oeste, tales como Canal XnR• i..t!tonio caria, Bajo .;alair;;mca 

canr:.:t Nueve y Doce. etc •• La principal corriente es el ... t!o 

Lerma, que atr~viesa a la ciudad r,or el lo:-do sur .. 

3 .3 C:-eci¡t.iénto Hemorrá.rico. 

La poblaci6n urbana cuenta con 12(: •1 :'t• habi t0:.r.tes -

se:::ún el cense ce l~l:C. C:onciderar.Cc.. un:. :taca de cre::::~:::iier.r.­

to anual de 6 · !"t e:-:tinr· i<n-, !-cbl~ci6n .ri" 1 ~3. · '::.'~ r:'.lbit~.t..'­

t ec pera l ~ 'l.3. 



3.4 Aspectos Econ6micos y Sociales 

Hace aproximad.amente 30 años en la ciudad de Salaman­

ca se inicio u.n acelera.do proceso de desa:rrol.'l.o debido a -

las instalaciones de industrias tales como:Fertilizantes, 

TermoeJ.~ctrica y principalmente la Refineria~ además ade­

cuados sistemas de '.riego para los terrenos de cultivo, lo 

que motivo la innigraci6n de ~iles de trúb~jadores con .sus 

fami.1.ias. nrocedntes de diferentes estados principalmente 

de zonas ~etroleras. este hecho ha ocacionado benoficios -

en. la econom.ía l.ocal. "Pero a la vez ha generado escasez de 

:fuentes de trabajo y a'UIIlentad.o ia pobJ.eci6n desocupada. i1as 

principal.es fuentes df1 trabajo del municipio son: la indus­

trial.> o:grícol.a, ganadera :; comercia1. 

Sif'"Uiendo la nolítica tra.zadt.. -por el. nobierno Federal, 

al r.obierno d·.l. i.:stado de r.uanajuato, invie:te el 45 ~ del 

"Presupuesto p;eneraJ. de ingresos en el renr•16n educativo, -

estinula v fomenta la educaci6n superior 7¡ tácnica. De acue!" 

do o. datos proporc:i.cnados en la: T-residen0.iP. ~unici:oa.l se = 

encontró que s6lc el 605~· -Je la población ce Sal.amanea es 

anal:fabeta. 
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.Estadísticas Vita.les 

En el Centro d.e Salud de Salamanca se obtuvieron ... 

datos de mortalidad para la ciudad, <:ln los 111.tiinos tres 

años. Esta in:f"Qrmaci6n r.os da una idea dé como el grado 

de conta,miriaci6n ha afectar: o a la a alud :ptfülicn. 

CUADRC Ul 

CAUSAS t'0RT'fW...JDAD 

19f?C 1~81 l (%) 1982 

l~- Jnfll.!.em~e y J"au.."lo:ria l.36 l5b Vi .7 196 

2.- Enteritis y r:nfe:rme-
dad es ~.iarl'eiC'a.s 1t. ci:- ,...:;. .3 136 _.,,, >I"' 

3.- Accldente ~2 136 1.7. ~ 132 

4.- C:ie.rtt:W cause:s ,;:e ~·or -bili1ad V ~· ort:1l i dad 
" Terir..at::,l 82 l "C 

t! ·' 
(;:h ~ 

;. j • .) lf:.f' 

1 '( i>) 

44.1 

83.7 

43.4 

1G4. 8 
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CAUSAS UCRTALIDAD 

1980 1981 1 (%) 1982 I (%) 

5.- Otras 47 123 161.7 134 185.1 

6.- Cardiopatias 42 111 164.2 121 188.0 

1.- !l.'t.Unores Malignos 3 7 133.3 15 400.0 

8.- Septicemias 3 7 133.3 12 JOO.O 

I = Incremento 
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4.- e e N D I e I e R E s : E s A 1 E M I E ~ T o 

AUBIE1~AL 



21 

4 .. 1 .Agua para Consumo Humano 

Fuentes de Abastecimiento 

Se aprovechan las aguas subterránea.$ de 8 pozos profUJl­

dos localizados en diYeI'sos rumbos de la ciudad (anexó :plano 

f. l.) que en conjunto explotan un gasto dt=l o:rder~ é.e 383 l/seg. 

Que corresponden a una dotn.cí6n de 23t. 7 l/hcb/tl:!a. (3) 

:rozo UBI.CAClOJ: GAS~O 

l'!úmero l/seg ... 

1 Naranjos 65 
2 Guerrero 60 

3 San Fedro 6.5 

4 lJativitas 30 
5 San Isidro 30 
6 Fortaleza. 28 
7 .tas .Reynas 75 
8 Pradera del 3ol 30 

·1:otal. .383 l/seg. 

Los pozos se explotan por medio de hoobas centrífugas 

que elevan el apu& hastr.. tres tanques de reg1.'1~.ci6n de don-­

de :;e inyecte. a 1t red oe distribuci6n. 



Líneas de Conducción 

La línea de conducción pduC"iJ1ai, C"l'UZ•! por Pl C'entr:• dí· 

la ciudad y recibe la descarga de los +mzu~ i! l . ~· v 6. :r:~tsi 

6" y 811 (pulgadas) de diámE:tro, existen lai:> Hni:·a~ (.il! conduce!:.. 

ón de los pozos ubicados dentro de la red a lo:? t;rnqtws .regula-

dores. 

Tanques de Regulación 

Son tres unidades que cubren a toda la red dC" distribu.ci-

6n, son tallques superficiales con sus respet"Uv<.>s dispositivos 

de ventilación, demasiss y desague. 

El organismo que administra, opera y conserva el siste-

ma de agua potable y alcantarillado es la Junta E~r il,nl de Agua 

tomas douiicilfarfas con servido medido v ;)4f• t•>r::;s .:< cuot~ 

rio. 
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Se realizan dos análisis :físico-químicos y bacterio16gicos 

a1 año, en e1 laboratorio de J.E.A.P.A., en 1a ciudad de Guana.­

juato. t:xiate une. aituaci6n de gravedad para la sal,ud de la po­

blaci6n1 desde el momento en que no sé realiza desinfeqci6n del 

agua. So han detectado problemas de .Fluorosis dental. po:r exceso 

de fl.úor en el agua de los pozos .. 

Ana1iais de agua potable (:pozo # l ) real.izado :por J .• E.A.P.A,, 

Determinaci6n 

pH 

Temperatura 

Dureza (Caco3) 

Ión Fl.uor 

Bacterias Oo1i:form.es 

Norma 

6-8 

Yafimo 30° e 
300 pi;m 

l.5 ppm 

Valoreá obtenidos 

N1lP organismos/100 rlí1. 

7.3 
25.oºc 

340.0 ppm 

1.3 ppm 

negativo 



4, 2 ·Agua Residtlal Municipal 

El crecimiento de la ciudad es tanto al Norte como al Sur 

de la riber¡:¡ del r!o Lerma, en la parte norte se locnlfaá el cen 

tro de la ciudad e industrias, en.. la zona sur se localiza la colo-­

·nia Guanajt.ato y la Unidad Habitacfonal lnfon::ivit. Ctwnta t'On se.!: 

vicio de alcantarillado mixto que beneficia al 70 % de la poblaci­

ón, actual;> en 1, 630 vívvlendas que no se dispone de este ser--­

vicio se han .instalado fosas séptfcas. Oe ácuerdo a .los datos -­

obtenidos. en s. A. R. H. la población y caudales esfitmados son -

los siguientes .• 

CUADRO H 2 

Población y Ca.udales Estimados 

ZONA NORTE 

año ( %) alcantarillado Habitantes gasto 1/ seg. 

una 60 64, 225 200 

1983 62 100, 398 267 

1985 65 117~447 295 

1993 75 166, 421 4<16 

2000 85 223. 317 575 
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ZONA SUR 

:1978 60 15, 604 43 

1983 62 43, .025 114 

1985 65 53. 192 136 

1993 75 11. 325 Hn 

2000 85 124,. 280 425 

Al sistema de alcantarillado también se conectan los ser­

vicios de lavado y engrasado de autos,; gasolineras y a~gutlas -

fábricas qUe se encuentran en la perüeria de la ciudad, contri­

buyendo de esta manera a que la carga de contaninart~s aumente. 

En el cuadro /1 3 se menciona. la carga de conlaminaci6n -

de las once descargas de agua residuales al río Ler•na. con un 

gasto de 305. 3 l/seg. , y a la techa nos.e cuenta con &istema­

de tr-at~miento, {JOr lo gue las aguas d·?l rfo han dejado de ser -

Citiles para riego de cultivos .. 

4. 3 Aguas Residuales Industriales 

El crecimiento de la población y el desarrollo industrial en 

los últimos 25 años en el municipio, ha provocarlo un aumento, -­

paralelo en los niveles de contarninaci6n de lof" cuerpo$ récep--­

tores,. coto.o el río 1.erma y los .cuerpos supei:ficialc;; de ea tos, 

el canal de riego No. 13 denominado Arroyo Feo. 
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As! mismo a partir de ese tiempo se empezarón a notar 

los primeros signos de alteración de la calidad del agua en el -

río Lerma, observándose turbiedad y coloración despiendimie!!_ 

to de gas metano, la generación de malos olores. capas de es­

puma en la superficie basura" flotante y grtttldes manchas de -

grasas y aceites, y en conse<"urmcia la ausencin y mc.rtalidad de 

los peces y otros organismos de la flora y fauna acóatica. 

Esto es debido a las industrias que se encuentran estable -

cidas en esta zona ya que verten sus aguas residuales directa-­

mente al rfo Ler.m.a y canales de riego afluentes, industrias -­

como UNlVEX, S. A. , FERTIMEX UNIDAD BAJIO, NEGRO'" 

MEX, S. A. , y QUIDESA , que descargan un gast o total de .,. 

175. 7 1/ seg. al canal No. 13 denominado Arroyo Feo que ha -

dejado dé ser util para riego. este canal es afluente al :do Le!:_ 

:na. ( ver cuadro # 3 ) 

La Central Termoeléctrica tiene una sola desca:t'ga de -

84 l/ seg~ .• que va dlrectamente al rfo. sin prev.io tratamierto 

y no se tienen planes para su iluplementación. 

Hasta hace cinco aftas la refinería H. r. :\.:.\LA •. cons­

truyó y puso en marcha un sistema de tratamiento de ~us a-­

guas residuales a base de separadores de aceite API y lagu -

nas de oxidación y estabilización, esta induS:.ri:,:i es la rle ~na -
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yor aportación, con un gasto de 875. 5 1/ seg., con una mrga -

de materia orgánica de 46. O % y de 98. 99 % de g'rasas y a -­

ceites del total. De acuerdo a los datos que se mencionan en -

el cuadro No. 3, y que fueron obtenidos en S. A. R. H •. 

Actualmente el Rfo Lerma solamente lleva agua de las -

descargas industriales y municipales, aguas que no pueden -

ser utilizadas para riego de cultivos, agrava11tlo más los pro­

blemas eco nómicos del pafs .. 

A continuación se presenta un cuadro esquemtltico de la 

situación actual que guardan las industrias en esta zona. (4) 

Cúadro #i 3. 



CUADRO i~ 3 

Co11talt'inaci6n del ligua, Medio Río Lerma. 

Relaci6n de descar~a en la zona de Sala~anca. 

GASTO CARGA DE C'ONT!M!NANTES KG/DIA. 

Descripción Giro !/seg. materic- orránica s6lidos totales ~rasa y aceit-::s 

ºªºs i. s·r 1 G y J1 t 

Unj vex Jrrod. Deri-

1 1vados del -

1petr6leo. í 121. o 20 658 4.:1,80 11' 3·60. 4 12 .22 302 O.C9 

Fertimex u. Pn--' 

jio 'Frod. Ferti-i 

· lizantes. 1~.1 H.6 11.tn 23 .1. '1.01 j9.5 0.01 

Proas. {IUÍirÍCOS 

e Inds. del ra--
jio 'Prod. {)ul'.mi-' 

C'OS, 2,0 28.3 !l.Of ~9:i.E 0.10 13.9 a.01 

Polisulfuros de • 
1 

1-"éxico Prod. ltejo- 1 

dos de Sue-

lo J\gricola 1.0 397.4 0.86 5 490.5 1,84 306.5 0.09 

Fertimex u. 
Salamanca Prod. rerti-

lizantes 40,9 609.3 1.32 60 658.9 20,38 447 0.14 



1. 

Negramex Frod. Negro 
de 1rwro y -
Hu.le Sin té-

tico . 39.2 264.2 0.57 6 184.. 4 2.08 73.2 c. 02· 

• Qufmicos y Deri-

vados Prod. Vase-

linas y Sul 

f,;;nns. 1.4 95.1 0.21 125.S 0.04 2.6 0.01 

Infra Prcid. F'labo 

raC":ión de -
c•as lnds. y 

Medicinal l. 5 2.9 o~ 01 1 058 1). 35 1.1 !} .. ~ l 

Peroex lnrL ri~tro-

t;u!mi<"a P.75.5 21029 4.6.60 157 ;rnn °'2. 85 318 70Q 9B.99 

C. F .F., rlant i Ter-

n·,,!.'" 1 (et r :íca 84.0 29.0 O.Of 1035(,. (t 1.4B sn.s 0.01 

Salamanca !>~un1eipal 174.3 29$ B. 2 6. 4 8 1"794.1 6.t!: 2Clt'.7 {l.61 

(Deses. 11 - 21) 

Sl'tiAf~ 
.. 

13J4.~ 4611G,O 100 297647.4 100 321~943.5 100 

APORTACIOl.'i INDl'STI:IAt 1180. 6 43127,S 93,52 277B:JJ.8 'a1.35 319,916.8 99.37 

APOR'l'ACIOU r.~t1NICII'i'.L 1; . .-.1 2988.2 6. 4 s 19794.1 6.65 2,026. 7 0.63 

Fu.ente !:.A.R.E (4) 
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4.4 Fuentes Fijas 

Como ya se ha mencionado anteriormente, el auge 

industrial se presentó en esta ~o:na hace 25 .años, en 

donde las industrias sin ningún tipo di:: control han 

estado emitiendo contaminantes a la atmós.fera* En --­

aque1 entoces no se contaba. con leyes y reglamentos 

que 1 o prohibiera... Así los habi tantas de esta ciudad 

han.vist6 y ven a travé:s de los años que amanece nu­

blado,. que en. sus ropas que. han dejado en los patios. 

de sus casas tienen grumos y polvo negro y como se -

va formando una oapa negra e.n los techos. Est.e í"en6-

meno se presenta principalmente en el centro de la -

ciudad, debido a que l.os a.sentamientos industriales 

se localizan al nor-este,y los vientos dominantes se 

dirigen al sur-oeste a.travezando la ciudad durante -

más de die,Z meses en un. año. 

A continuación se i!n:encionan las industrias que 

:seneran un aJ.to gradQ de contaminaci6n. 

Re.finer:!a Ing. Antonio tL. J:..JJJor (lUhil:A). ;.ctual­

mente cuenta con cuatro qu.ema:dores 1e campo, dos ele­

vados y dos al nivel del piso en el lado oriente de 

¡a refinería, de estos exi.ste un quemador que du­

rante el transcurso del a?io e.!:li te un'1 €'Tªr. nube de 

humo negro que se distirllJUe a unr distt.ncia de a-­

:pro::r.imadamente 25 l<-m., ndemás cuent~ con 19 cálde­

ro.s, 28 hornos con emisiones permanente de hunos.,. 
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La: refinería es la industria que más contaminantes 

arroja a la á.tmosfera ya que como se mencion6 anterior­

mente el quemador permanece encendido durante todo el -

año .. 

Dispersi6n atmosf~rica 

Son -procedimientos básicos emplea.do~ ~n cálculos -­

de dispersi6n sugeridos por J'asquill (1961) y modifica­

dos por Gi:fí'ord (1961). En este s.istema el origen es el 

nivel. del suelo o debajo del punto de emisi6n, con el -

eje de las ~ extencliándose horizontalmente en la direc­

ción del viento,, .el eje de las z está. en el plano hori­

zontal., perpendicu.l.ar a:l eje ~ y el eje ~ se extiende 

verticalme:nte~ 

La concentra.ci6n. X de gases o aerosoles ( yartí­
culas .meno.res que 20 micras ·ce diámetro) en x:, y~ z, 

pará una fuente de emisión y una .al tura Htc es da.da por 

la ecuación A.1. 

l- 1 ( 12] -, g y 
X (x,y,z;H; exp - 2 .-~ . 

21fcJy cfz tJ · ·fil 

ec .. A-1 
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de donde: 

X = concentraci6n 

x = distancia en la direcci6n del viento 

y = distancia en el cruzamiento del viento 

z = altura arriba del nivel del piso 

H = altura efectiva de emísi6n 

Q = emisi6n de la fuente 

(Íy = estandar de desviaoi6n en cruzamiento del viento y 

la. distribuci6n de la consentraci6n de la pluma. 

fz = estanda:r de deaviaci6h en l.e. vertical. de la dia:t:ri­

buci6n de la concentraci6n de la :pluma 

I'ara el cB.J.cul.o de concentraci6n al nivel del piso ( Z=O) 

la ec. se simplifica a: 

X: (x,y,O;H) = ---9--­
'ftÓy vz u 

Cuando la concentraci6n se calcula a traves de la línea 

centra1 de la plwna (y:O) la ecuación se simplifica a: 

Q 
X (xt0;01H) = ~----~~~ 

rr .ly IÍz u 
ec.A-3 
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Para una fuente a.l ni~~e1 del piso, sin. levantamiento 

ai"ecti vo de 1e. pluma." (H=O) 

X (x,O,O;O) = Q 
1J'fy (.z u 

Esta procedimiento de dispersi6n atmosférica nos 

airve para determinar la concentraci6n aJ. nivel del -

piso de 1a emisi6n en una caldera de la. Planta Termo­

el.áctrica de Sal.amanea. C • .F.E. 1 con el fin de conocer 

su grado der oontaminaci6n. De a.cuerdo a los datos pr2 

porcionados por la Delegaci6n de Ecol6gia 1.;n Gu.e.naju!; 

~o 1a cal.dera emite 500 g/min. de SO?/partí. a la át­

mosferica a una al tura de 60 ::i y con una velocidad. del. 

viento considerada en 2 m/seg •• 

CAL CULOS 

Si tenemos que:. 

. g 1 mtn 
Q = 500 -=:r.::: x 6G = 8··.33. - 1se~. · · Infi.n ' :3eg & "-' 

U = 2 m/seg 

H = 60 m 
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Para una velocidad del viento de 2 r:./seg. , ;m un dío. 
soleaan mrideradn, obten.emM de 1'1 t~bl·: a-1. una esta­

bilidad clase B. 

Tura una distancio. do 0,15 Km. .. y e3tabiliJ.ad clase B 

de la grá:fi ca No. l. obtenem.C'ls 
de la gráfica :No .. 2 l1btenemoa 

(Y= 28 
<\z = 16 

De las ecuaciones o.nteri .... ren se u:t. l :;C;1. l.."1. ec .. A-3 :para. 

el calculo de la cincentrac16n a trav·~::: de la. línea cen 

tral de la pluma al nivel del :p:i.so. 

X (x,O,O;H) = __ _.Q ___ _ exp 

1ffyq'z U 

sustituyendo lo:: v:ilC"res en l!J.. ec. A .... 3 
para una dist:;incia de 0.15 km. 

8.33 e/sf::;.. 
X (x;.O,O;H) = -----------------... 

3.1416 (28 o) '16 m): o/rit .• [ r ·q~o'~".'.) ex¡i - 2 º 
16i 

x (x,O,O;R) = 2.Go x io-6 e/o.3 
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X y z X: 
(Em) (m) {in) (g/m3) 

0.15 28 16 2.60 X 10-f, 

0 .. 20 35 21 3.03 X 1.0-S 

0.30 54 30 -4 ]..,10 X 10 

0.50 84 51 1.54 :X: 10-4 

º·ªº 128 85 9.43 -"' X 10"" 

l..00 155 110 6 .• 60 X 10-5 
.... i:: 

1.50 228 170 3 .• 21 X 10 "' 

2.00 295 235 1 .. 84 X 10-5 

(:coa los ve.1.o:rea de- ~ contra .! se obtiene la curva no,.l 

para conocer 1.a concentración máx .. al. nivel del. piso, 

a. una distancia de 

0 .. 5 :Km. de la fuente de emisi6n. 

Si se tiene que: 

X = 0.000154 . iooo tn:g , - e . 154 mg . o 
X - .., J de S 

2 lg m 

comparado con el Estandar = 0.268 -Elf-· de so
2 

m 

O.l.54 ....!A... ( 0.268 -5_.mJ 
m.3 m 

Con lo cual se concluye que li'. e!'i:isi6:n se encuentra por 

abajo de la Norma y no rep:resentf. un se7:io :p;roblema de 

contaminaéi6n. 

• 



36 

CATEGOR!AS DE E5T,L I;..1i.JA.1J 

ve::ocidad del DIA StL:E •. JX :NCCHE 
viento SU.'Per- escasamente nublado 
ficie (en- J.Om) fuer-ta moderado ligero ~4/8 bajo ~3/8 nu-

:m/aeg .. nublado blado 

<2 A A.-B B 

2-3 .A-B B a E F 

3-5 B B-C e n E 

5-6 o O•D 1) D 1J 

:>6 e D D D D 



.. --E 
;,. 
~ 100 

.¡· 
-f-1 .•. 

T ~ ' 

: '"'·¡·· ' " .~ • ! 

' ....... 1, 1 
• t ! 

.. • 

1 
~ ..... 

.. -~~·" 
""':;~a \ .. 

~ , ... -.... " 
~"' ---..:..-·-'}.· 

,/ 

. 

- ,.. ·~ ..... ........__ ..... ·~-,~ 

< •• 

: _ lu •' 
, 1 • .. -

,./': .. · 
.• , .. 

' 

' .. 
f, ..:: ~ 
·~. ., 

·• 

·'· 

-· :~::~/·~--~~-·Ts~:-
...... ...,.._.~ .... ~ -~~··. 
' .. .. ~ • " ·.J! • ~ • .. 

t t....... l°" •• 

a '"'"'"4~1., t ; -• r..I. 

lO 

... 
.. , . 

.-

_,; 

1 
1 

¡ 
_¡ 
! 

lJO 



-. 

l~timi\kS 

•. 1 

~ ,.• ' r 

..... _ 
~ .., . ' ~ ' .•. 

•HI -f• . ,. .. 

.• .. 

..--

DISTA!Kt tlU · - , ~.<J, •' 

- ; 

'• 

•' 



1 
1 

39 

~ono. 

XlO 

xl.O 

:dO 

1.(1 

~ ... _,... ... t-+---~ 

·~-:--r-; ~­
... -~--4-p~ 

_;__¡ -~ . f.,._ 
. ' : . : i 1 
·-·1 - ,., 4 

¡. 1-1.J-•¡;,'. 
·-;;.. ........ ---:- '~ ; :': .~ 

' ' 



40 

.NEGRGlí.BX, S .. A ... - Elabora b.ule sint~tico y negro 

de humo, cuenta con un sistema anticonta.minante en 

los dos hornos que tiene instalados, de acuerdo con. 

la in:fonnaci6n obtenida con el encargado de le plan­

ta, la e:ficiencia del equipo antioontaminante es del 

60fó. En el recorrido que se realizó se pudier6n de­

tectar 18 emisiones directas a la átnosfera en las 

diferentes .lJartea del equipo de proceso. 

Existe una gran cantidad de polvo negro en la -

zona de trabajo, y a una distancia de 2 ld16metros 

de la planta se observa. una gran cantidad de esta -

polvo negro esparcido en los á:rboles,,suelo y culti­

vos. 

4 .. 5 Puentes I~6viles y Ruido 

La ci:.rretera '.Fanamer:icana J;o .. 45 atravieza por 

el centro de la ciudad, lo que hace el continuo pa­

so de velúcUlos, se estime que pasan 250 veh:ícttl.os 

durante una hora. Actualrn.ente no existe Central Ca­

nionera y las ter"7inales de autobuses de pasajeros 

f'oráneos se encuntrE!.n localizadas en el centro de -

1a ciudad. ~sto fllOti-va a aue en las ho:rHs pico óe 

tr~:fico loc<'l y !cráneo se r:eneren snrios problemas 

qe embotella:nien.tos y de contr,r~int;.t:i6r:. por l~ .e:ii ... 

si6n de hur.ios, gases y ruido. 

Bn :1e· icianes realizad~s en 1,: i" ! rinc!rales 

calles del C"en·tro de le. ciudod se er.cor.trar6r. v-a 

lores ,romedio de S:.5 dE, :o cual :r.os ir.cica ~ue el 
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indi,ce de ruido es alto, considerando que el iPdíce de 

ruido permitido en una zona urbana es de 70 dB nivel -

equi-valente, con el valor encontrado de 85 dB yá cau.­

sa daños auditivos en el ser humar.o. 

4. 6 Desechos S61idos It:unicipales e Industria'.Les 

El manejo y- disrosici6n de los desechos s6lidos 

municipales es administrado por la :iirección de Uer­

vicios Públicos Municipales del H .. Ayunta.-niento de -

Salam~nca .. Del Dierctor del organismo tlepeiKen. dos 

:sobreesj;a.ntes pare. l&. zona oriente y ponie.nte, los 

cuales tienen bajo su .:responsabilidad a ocho chof'erea 

y cuarenta ayudantes encargados de la recolección y 

disposici6n a.e las basuras. 

J!l barrido es realizado por 13 ;personas que cu.en 

tan con sus respectivos carros de roano, exista un o­

perador de barred.ora. 

:Para 1~ recolecci6,n y transportt ci6n de ::.as -~­

basuras existen nueve ur:idades que son: seis camio-­

nes de :redilas con capacidad de ocho tonel: d.as caaa 

uno, dos compactado:ras y uno ce volteo cor. cepccidad 

de ci.nco tone],adas e/u. 

Cada une de .las unidades de recolección tra ....... 

baja ocho horas diarias, en turno de 7 a 15 hora.a, 
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c;.da cami6n dispone. de un cñofer y cinco ayudantes ; 

la frecuencia de la recolección en las zonas resid<J!! 

<dales es cada tercer dí:a, en zonas de t.ipo popUlar 

la frecuencia es dos veces por semana. Según infor­

maci6n proporcionada por la Dirección ·'e Servicios 

:Públicos r!unicipales, se estirar> que se dr-. servicio 

al 70 -~ de la poblaci6n, recolecta.ndose alrededor -

de 70 toneladas/ día. 

De las unidades utilizados para. la recolecci6n 

estan en servicio diarí?-men-::c- 6 6 7 unidades que 

:rep:resentan el 75 ,,; del total, de las otras tres 

unidades generalment.e estan en reparación o servi­

cio de mantenimiento. 

La basura recolec·ta.da es llevada a un tirade­

ro a cielo abierto que se encuentra al Juroeste de 

la ciudad a una distancia de dos kilome'f;ros de los 

1Ímites, dante se quema :pre.vi\ resc::tte de :¡::1pel, -

cart6n traTJo, hojalata, vidriode botella., y lJ.antas 

de hule.La reci;peración de estos materiales es efec_. 

tuada ¡or veinte pepenadores. 

Lesechos Industriales. 

De acl.1erdo .a la visita realizada ~ las in..;us­

trias, nin191na. cue:r;,ta con dis¡ oaici6n final ele los 

desechos stl dos t est6 fue ccnf,irmado en la Delega­

ción de :colegí.:;. en el ..:stadc <!e Gua.nujuato, tod&s 

er:vüm sus :esechos incustr5a.les ~l tlr<..de:ro ~juni.-.. 

c!ral. 
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Desechos S6lidos Industriales 

Tipo de Indus'tria Nombre 

Química Ul'1IVEX.S .A. 

HUlera J:EGROñ!EX. 3 • A. 

Química QUIDESh.. 

re trolera RIAMA. (TEJ'JEX) 

Tipo de De$echos 

Matería1 Ferroso 
Cenizas de azufre 
Material de hu1e 
Material de oart6n 

Material de hule 

l?art!. negro de humo 
Cart6n y papel 

Comp. Sulfatados 
Grasas y va:celi:rms 
aart6:n y metales 

Metales y laminas 
Cart 6n y papel 
Kateri~J. de tr~po 
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5 R E e o M E N D A e I o 1~ E $ s A 1; l T A R X A. s 

PRELIMINARES 
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5 .RECOMENDACIONES SANITA.RI.Af3 PREI)r'I:NARES 

5.1 Agua Potable 

El servicio de agua potable de l'-' ciudad cubre 

al 80~ de la ~ob1aci6n. 

Al respecto se recomienda lo siguiente; 

a.- Es necesario reha.bil.i tar las ac:tuales fuentes 

de abastecimiento o en su caso construir otras 

nuevas, de maner~ de completar la cobertura üel 

servicio. 

b.- Estebleoer inmediatamente l~ cloraci6n del agua 

al total del gasto sur.iinistrado,. de m:.nera que 

exista un cloro residual de por lo menos 0.2 ppm 

en el punto más alejado con respecto a la apli­

c3cí6n del cloro. 

e.- lmplementar un programa de 'iTi&ilancia de la ctt­

lidad del agua potable, procurrind o que es sus 

prime:ra9 etapas cum~la "ºr. l~s siguiente$ fina­

lidades: 

muestrear cada seis meses los pozo~ para 1:: 

deter:nina.ci6n del analisi:· fiaico-químico y 

bacterio16gico, de a.cuerdo a Jon parn'letros men­

cionE?dos e;n la páginn ::-.o. 23 a.sí como anrüizar y 
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muestrear cad& tres meses la red de distribu.­

ci6n y tomas domiciliarias de acu<:rdo al pla 

no e.nex:o No .. l, donde se localizan los puntos 

de "'llestrea pare. su ani1lisis. 

5 .. 2 Agua. Residual Z.~uniciral 

El Sistema de a).car.tarillado .:e 3al~manca ~s 

insuficiente en lo que se re:fJ.ere a su cobertura, 

ya que como se e:r.:pres6 anteriormentet-a61o se ben~ 

ficia al. 7c, % de .sus habitantes, ror lt, que debe­

rá de realH~arse la rehabili taci6n y : m;pliaci6n -­

del sistema ce alcn.nta.:rillado, toma.l:ldo en cuenta 

que se intercepten las descargas que conduciran 

las aguas residuales a los sistemas de tratr;rniento 

propuestos en c.:::.bas ~areenes del río Lerm~. En -

fur:ci6n d.e los resulta.dos de h- e rf!cter:z~ .. cién -

del agua r~:-s~ dm,.l municipü ver cu.na.no it ••, se -

~ropone la al t.ernativa d~ emplear tar..l'.;u.ea de sedi­

m.entaci!n rrimaria ya qut: se cunqü.:r~-:.n satisfacto 

ria.mente con las necesici:·des técn1cn:: ,;e ncondici_Q 

na.miento de l:!s ªR'llªª res:i duales ~· es st..:nr.;~ente ve,!! 

tajos o desde el runto de V':i sta eccn6miérn, sa que:: -

además de 1:..r.;rar las altas e:ficie~cias requeridas ' 

en la remoci6n ae materia '~rgánica, s6lidcs suspen­

didos y nutrier.tes, los ledos requ::.ere:n :;;cla"'c1ente -

~.e <'t.ntrifWr~c;¡{e, ¡ sr" :!.l. 'l.···'r' .-, ca''c ~ disposici6n 

:f.ir.al. 
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El plano anexo N'o. l. se indican las descargas 

de las aguas residuales municipales que van cirec­

ta:mente al. ;río Lerm:o sin previo tratamiento. 

pH 

GUADRC :! 4 

Caracterización de las aeuas residuo.lea: 

municipales de Sala.manca, Gto. 

Temp. r.BC 
5 

DQú I-0 
4 

5G1.TCT. 

ºe mg/l mg/J. mg/l mg/l 

20.8 474 1397 26 .. 7 2011 

Fuente;. S.A. a .. H. Subsecretaría o.e Planeaci6n, 

Departamento Distrito dt:; Control de la 

Calidad del Agua., Celaya, Gto. Fe'o¡83 

5.3 Aguas Residucles lr.ctustriale3 

GRASAS 
Y ..WEI.TE 

mg/l 

201 

Las industrias ue la zona pr<.st:n.tar. caracterís 

ticas particulares cc":O sor. las sicuiei:te~: 

.FERTI1í.EX C! lllAD:S. S.At.Jr~Ar;cA Y :SAJl(,. 

:Estas in:':ui:;tria.s han solici tace ar:te lr. .J.ii.i'ti. 

se le f'ije ccnciciones y.articulares a sus ctesca.r-­

gas,e. ;fín -:e llevar a c:.t.i,;. er fc.rmé ratricul::r el 

trat~miento de las a.::ut.s res:i.dua.l.ec. hst6 set:ún se 

informó lleva 1[ ~ese.t .!.e naber1:. ir.icia·'iC. j' ~ur. -

no cmmta. ccz. r·in;:úr, ¡:royectc. p¡¡:r•t el tr~t~~r..i.entc 

.i:e su:t H.f'.'UG.S re::i::!w~leu. 
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RllillA~ PEliEX • .Esta ref'inerla hl? incluido del pro­

grama nacional. de control ambienta1 de :rEMEX un siat.e­

ma de tratamiento a base de separadores de grasas y a­

ceites tipa !:PI y lagunas de estabilizaci6n sin embar­

go, cont.inuamante se encuentI."an fuera de servicio los 

aereadores de las lagunas y aunado al caudal medio de 

agua residual aforado (SARR) es de 875 l/seg. ,con res­

pecto a l.a capacidad de diseño del sistema de 34,7 l/seg .. 

ha conducid.o a q_ue la calidad .del cita.do efluente est~ 

sobre los límites :perm.isibles por tal motivo es impor­

t&nte e5tablece:r las necesidades de treta.miento del e­

:fluente general de la refíneria, en funci6n de 1a ca­

ra.cterizaci6n de las descargas ya que como se ve en -

el cuadro no,. 3, e1 98.99% de grasas y aceites que co~ 

tiene ia.s d.eseargas al río LermE!. corresponden a esta 

industria. 

CENTRAL T:&m:OELEGTRICA. SALáMAM!A ( CFJf! 

Sé hace notorio a. simple vista qué J.a desot:i.rga -

de J.a C.F •. E., hacia el río Lerma presenta esporé!dica­

mente al.t~s cantidades de grasas y aceites, debido a. 

ello se procedi6 hacer una visita e.e reconocimiento 

a J.as instalaciones de esta. industria, hr·biéndose -

cQnc1uído q'Ue, en t~rmü10s gen.erales la s oluci6n del 

problema de grasf!s y aceites en la descarg-.,.. al. río -

Lerma, podrá resolverse real1zand.o un estricto con--­

trol de los derr8llles de combust6leo, y' ... sea mediante 

el uso de si~teoas automáticos de electror.iveles e??. 

los tanques o por co:nducci6n de dichos de.rra.rns a -

u.na fosa,. de la cu~l pueden ser rétorrJ.dos. 
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Dado que los parámetros (cuadro No.3) de la ca­

lidad en la descarga de lá planta termbelétrica re -

porta.!!contenidos poco significativos de DBO, s61idos 

totales y grasas y aceites, se estima -¡;oco convenin­

te incluirla en los insumos pote1.Ciú.les de llantas -

para el control de la calidad del río Lerma y se su­

giere Que la SARH fije las cond.iciones particulares 

de descar¡Ta en funci6n de la clcsificuci6r. de los -

usos a Que s~ destinan las apuas del cuerro receptor. 

El resto de ltiS industrias que <iescaro;an sus a­

guas residuales hacia el arroyo .H Peo a J.a ::..ltura -

del canal. de riego no. 13 ~ como son: GJ.1 VEX,I~EGR0ME.X, 

QUIDESA, representan un caudal apro:ximadode 16C 1/seg. 

correspondiendo el eo~ de este cat...dal a la industria 

U! IVEX y el 20% reotante a NEGIHM:EX y QUIDESA. Con-­

siderando la calidad en las descarg-¿s de las aguas -

residuales, ne se hace aconsegable un tratamiento -

global, por lo qua cada industria deberá tratar sus 

agua.o residuales en f orrna in. i vidual, fi jár.dose pre­

viamente condiciones partfoularea a aus descargas .. 
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5.4 Conta.minaci6n At~os!árica 

Considerando que exiete un alto grado de conta­

mina.ci6n át:nosférica provocad:i por lr,;;; diferentes i_B 

dustrias y vehículos, aunado a ésto el favorecimien­

to de 1os vientos dominantes que atraviezan por +a 

ciudad í'ormando una nube de cr.nta"l:inantes en forma 

permanente en el centro de Jalamanca, se r.roponen 1.aa 

siguientes ·medidas sanitarias para contr1,.¡l<..r y redu­

cir la contaminaci6n atmosférica. 

a.- Est&bl!cimiento de estnciones da :!!Onitoreo -

fijas de medición, de acuerdo al siguiente 

criterio: 

Contaminante por medirse 

se 
2 

HC 

Partículas 

Fertimex U. Sal~ m.:..nca., 

fü:.:eromex .. 

Vehículos de motor de 
gasolina 

},egromex, Termoel~ctrica 

Salcm~nc& 1 JE::L.X., V~hí -

culos a dieseL 

IEL:~x., 'iermceléctrica 

3ülanu:.:ncn, Vehículos a 
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'Número de estaciones 

Criterios de 1a Organización I1Jundüü de la Salud 

{ o.M .. s ... ) aceptable en. Mé:xico y porticularmen.te -

para ia ciudad de Salamanca. 

:Pobla.ci6n Fart:!ctllas/S O 2 :NO / CO 
X 

(millones) 

l 3 

1-4 5 

4-8 9 

Criterios de Envi.romen:tal Proteccion A:gency 

(E.P.A.). 

Poblaci6n 

(mill.arés) 

l.00-500 

Contamina.ci6n 

ALTJ.. 

BAJ.A 

4-6 
2-4 

c:--2 

LocaJ.izaci6n 6 bístribuci6n de Estaciones 

2 

2 

5 

KO íCO :X .. 

2 

n.1me:ro Zona Centro/InC:ustrial Zona. ttesid .. 

l 

2 

3: 

4 

5 

·":·?·-~ 

".-;'.. 

l 

1 

2 

2 

o 
l 

l 

2 

2 
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Selecci6n de la :Red de Monitoreo 

1.- Red Manual 

2.- Red Automática 

Por lo anteriormente expueeto se recomienda para l.a 

ciudad de Salamanca, Gto., el el!lJ?leo de Cinco estaciones 

de Moni to:reo localizadas tres en 1a zona centro/industri 

al. y dos en 1a zona. residencial, se suguiere el empl.eo -

de la red manual de monitoreo por su menor costo. Se an~ 

xa PI.ano No. 2 en donde se indica la ubicaci6n de las -

industrias contaminantes, la. zona de mayor contaminaci6n 

y el lugar propuesto para la ubicaci6n de las estaciones 

de medici6n .. 

b .. - Exigir a las industrias que :profü~cen al.-ta con­

tami:naci6n7 cuenten con los sistemas de control. 

de emisiones de humos y polvos 6 realizen camb! 

os en el tipo de combustible. 

c.- :Promover campañas destinadas a convencer a los 

propietarios, operadores y mecánicos de automo­

tores sobre la intportancia para abatir la cont!:_ 

minación que producen, así mism.o instalar esta-. 

c:iones de medici6n vehícuiar, con el propósito 

de orientar a los usuarios sobre el rn.a.nte.t:.imie_!! 

to adecuado de sus vehículos par::.. disminuir los. 

indices de contaminaci6n. 



5.5 Desecho Sllidos 

El proceso de racoJ.ecci ón de desechos s6li­

dos lllUnicipales es deficiente ya que se recoge -

s61o el 7o;J del total , esto es 70 ton¡ dia y las 

30 ton.. restan.tea quedan esparcidas ror la cill­

dad en lotea baldios y ºal.lea. I or otTn 1 :-:do la 

disposición :final de los desechos s61:;.uos no es 

nad._ aceptable ya que consiste de ur. tiradero a 

cielo abierto, originando la proli:feraci6n de 

insectos y malos olol"es. 

J.l respecto ae proponen lá.S sigüienti':!a lllé­

didas técr.ica:s sanitarias: 

a.- Recolecci6n. En la. recoleoci6n debera inclu­

ir a toda la ciudad hasta su luear más aleja;. 

do, !?ara llevar a. cabo esto deberá de reali­

za.rae un trazo de rutaa de recolecci6n :para 

la ciudad, en el plano, no. 3 se :pro¡:one ur. -

trazo tipo, ccns:ioerando los sentiéos: de cir­

culaci6n en las calles y la lt..c:al:u:acién del 

sitio C.e el:.nünaci6n ~e las b!.!surm:, esto e3 

con el objeto de e'lJr,ezar el servicio lo ~.is 

alejado ytermi.nar cadf.¡ viaje 1:. más rr~xi:;:o 

F'osible al sitio de ·,escarga. 

b.- :Jis¡:osici6n Final. Contar ccn un bi.:.en siste-

tualmente e:-:fot•.::L en el país tres tir ca e -

¡;rocedimie:11tos purtt tr~tar 1~ b:•S;..tl'L. 
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b.1, Relleno Sanitario .. - Se realiza w:ia con:finaci6n, en 

1a. tierra ele los desechos s6lidos en celdas compa,2_ 

tadas de sección trapezoidal., que se cubren diaria 

mente con una cirpa de tierra co;n espesores que o­
scilan entre 60 cm. y 90 cmt; lo que permite re­

ducir el volumen de los des.echos y evi ta:r proble­

mas sanitarios, este sistel:lla se puede implementar 

en localidades con cualquier rango de pob1ací6n 

y tratar cualquier tipo de deaeolleis., 

b. 2 Yajorador de Suelo "Ccmpoet• .- Cot1Siste en 1a. tra?J!; 

forme.ci6n de la materia orgánica de los deeeohos ..,.. 

s6lidos en mejorador de suelos sin olor, mediante 

la acción de microorganismos, es recomendabl.e pa­

ra 'l oc~.lidades e on más de 100, oco habi tantea y 
una producci,6n de basura con elto contenido de 

materia: orgánica. 

b. 3 Incineraci6n .. - Es un preces.o de combu.sti6n. contro-

1ada.,. para quemar desecl'loa s6lidost 1ÍqUit;loa y 

gaseosos, tre.ns:formand.olos en : ceniza, agua y co
2 

se utiliza en 1onas densamente :pobladas '.! se puede 

tratar cunlo_uier ti::-o de desechos, excluyendo me­

taJ.es y vidrios. 

De estos tres tipos e1 más &decuado para l.a ciudad 

de Salamanca.. consider6 que es el Relleno Sanita-
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rio tomando en cuenta la actua.1 situac;i6n económica 

del municipio y las características geográficas ya 

que existen depreciones artificiales (bancos de :pi.!!, 

dra. agotados) a una distancia no mayor de tres kilo­

metros del centro de la ciudad (plano Ko.3) rumbo a 

la carretera que oo.nduce a la ciudad de Válle de Sal! 

tiago, Gto.; otra. ventaja ea que los vientos domi­

nantes tavorecén el ::1:1entido alejándose de la ciudad. 
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CONC1UClONES 

Preservar y conservar nuestro medio ambiente deba 

ser una de nuestras principales preocupaciones ya que 

d:fa a d.ía vemos como se deteriora y hacemos caso omiso 

a. lo que se nós indic-.-., es por ello que he tratado de -

e:x:poner er- forma general las medidc.s a tomar para 1a 

ciudad de Salamanca:J Gto., y que pueden servir para o -

tras ciudades similares .. 

l'ara .el agua potable es importante que se l.e de 

un tratamiento previo -que garantice su potabilidad evi­

tando con e11.o erlermedades gastrointestinal.es frecue&­

tee en la poblaci6n. 

Lo que u..n d!a fue un 'bell:o r!o,. ahora es un r!o -

de desechos contaminantes, me refi.ero al rio Lerma en 

donde vemos el gran número de descal:'ga.s directas sin -

ningdn tratamiento y control, para esto se propuso que 

$e lleve a cabo u.n estricto control tanto en las des­

cargas industriales como mm:icipales. 

Los empresarios no a.ebe:r.. ver la instnlaci6n de los 

equipos anticontaminante~ CQmo una carga onerosa y su­

perior a sus resronsabilidades, sino como una parte de 

sus gastos de fI'cducci6n en aras de :prevenir el daño a 

1a salud y preservar al biene~tar cel !';(':abre. 
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Es cor:tum'bre generalizada en nuestro país depo-­

si ta.r los deachos recolectados en lugares más o menos 

a'.le;jados del perímetro urbano constituyéndose éstos en 

tiraderos a cielo abierto, por lo que e~ urgente adop­

tar medidas necesarias para combatir este problema sa­

nitario, para lo cual se propuso el Helleno Sanitario 

para coni'inar las basuras. 
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