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OBJETIVYOQ



El objetivo de esta tesis es el de conocer
128 actuales condicionés ambientales en la
ciudad de Salamence, Gto,, y dar las Alter
nativas para lograr un control de 1la Con~-
taminacién ambientel, de tal manera gue =
puedan ser convertidas en una realidad y -
a8l tener un ambiente mids sano que no per-

Judique & la salud pibliea.
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INTRODYVYCCION

En el presente siglo 1z Humanidad ha alcanzado un grado
de desarrolle clentifico ¥ tecnoldgico como no lo habla logrado
durante ¢l iranscurso de su existeneia, dicho avance ha trofdo
como cosecuencial un mayor bienestar del hombre, un aumen-
to acelerado de la poblacién mundial, la inmoderada explotaci-
6n de los recursos naturales, la produccién no controlada de
sustancias contaminantes y una cantidad exhorbitanie de dese~
chos. Todo ello ha generado una amenaza para la salud del hom-~

bre: la contaminacién ambiental y la destruccidn ecologica.

Lia contarninaci6n del aire se manifiesta por la presecia
de sustancias en concentraciones maés altas de los niveles nor
males que provocan efectos dafiinos para el hombre, snimales
vegetales y materiales vitales;: dichas sustancias pueden ser -
compuestos naturales o productos gquimicos, capaces de per--
manecer en el aire en forma de gases, particulas sbélidas o -~
liquidas. Esta contaminacién proviene de fuentes méviles que
son los vehiculos que se utilizan como medio de transporte; -
de fuentes fijas, como las instalaciones industriales pequedas
y grandes, debido a la combustién de enerpgéticos ¥ al proceso

de elaboracibn; de emisiones producidas por la incineracidén y
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quema de desechos sblidos al aire libre, en tiraderos y otros
sitios, asi como otras emisionvss de fuentes varias comola -~

quema agifcola y los incendios forestales.

El agua és ¢l elemento insustituible para todas las for--
mas de vida., Desde épocas remotas, constituy6 la primera con
dicién para el asiento de los grupos humanos. Las civilizaciones
prehistoricas ya refieren sistemas de captacidn, distribucién y
almacenamiento del agua para el uso del hombre y de los anima-

les, asf como para el riego en el cultive de sus tierras.

El hombre, confiado en la aparente abundancia de este re-
curso lo ha contaminado gravemente y como consecuencia ésti -
destruyendo la vida acuética. El 75 % de la tierra estd forma -
da por cuerpos de agua, de estd el 95 % es de agua ralada y el -
5 % de agua dulce. Pero la disponibilidad del agua se reduce de
bido a las grandes proporciones congeladas en los casquetes po-
lares ¥ en las partes altas de las montafias, ¢ almacenadsas en -~

los depbsitos subterraneos.

El consumo de agia en nuestro pals se destineg en un 90 %
a las actividades agropecuarias, el 7.55 % & usos industriales --
y el 2.5 % al abastecimiento de agua potable a las comunidades -

urbapas y rurales.



1z

El origen principal de la contaminacién del agua provie -
ne de las industrias, a través de las descargas de los desechos
Hfquidos y sb6lidas en susperncion o sedimentos, también de los -
servicios munic¢ipales por medio de la descarga de los sistemas
de aleantarillado, de lag actividades agropecuariag, del drenado
y lavado de las tierras, uso de plagicidas y fertilizantes, ete. -
Todo ello contribuye a que en el pals se encuentren actualmente
un gran nfimero de rfos contaminados y concretamente en el es-
tado de Guanajusto el Rio Lerma esta altamente contaminado =
en el tramo por la ciudad de Salamanca existen 21 descargas -
de aguas residuales de las cuales 10 provienen de las industri-
as y 11 de la ciudad, cop un gasto de 1180.6 1/seg. y 147.3 -

1/seg. respectivamente.

La degradacién del suelo en nuesiro pals ha alcanzado --
efcetos insospechables. Se estima que ¢l 70 % de su territorio
ha sido afectado por la erogibn en diferentes grados, segfinsu
ubicacién, orografia, texturs de los suelos, precipitacién plu-

vial ¥y grado de destruceibnde su vepetaeibn natural.

La contaminacidn del surle vo» runsecnencia de habitos -
negativos, del incorrecto munejo de Jus basuras y desechos --
domésticos e indusiriales, de précticas agricolas equivocadas

de la precipitacidn de sustuncing con aguas contamingdas pro-
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cedentes de las activida~es industriales § de las aguas

residueles munisipales no tratadas.

El mal uso y sbuso en la aplicacidn de los plagui-~
cidas y fertilizantes quimicos, c¢onstituye actualmente
una de las fuentes principales de la contaminacién de ~

los suelos.,
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1 origen de Salamancs, Llamada Xidéo por los otomies
fue una aldea prehispinica que se agregh al dominio espafiol por -
€l cacique indio Donr Nicolds de San Luis Montanez, a quien se de~

be el nombre de San Juan Bautista Xidéao.

Posterbrnente cambié el nombre por el de San Juan de la -
Presa. El primero de engro de 1663, tuvo lugar la fundacibn de --

Salamanca, como villa ¥, en 1904, obtuvo la categoria de ciudad. (1)

3.1 Caracterfsticas Geogr&icas.

La ciudad de Salamanca, cabecerz del municipio del mismo
nombie, esti situada a 1721 metros sobre el nivel del mar y a los
1017 11' 39" de longitud al Oeste, y a los 20°34" 22" ‘atitud Norte
del meridiano de Greenwich, tomande cormo base Ia torre dela --

Iglesia de San Antonio.

El municipic de Salamanca Himita al Norte con los municipios
de Irapuato y Guanajuato; al Noroeste, con el municipio de San -~
Miguel de Allende; al Este con los municipos de Santa Cruz dée -~
Juventino Rosag y Villagran; al Sureste con en munieipio de Cor-
tazar, al Sur con Jaral del Progreso y Valle de Santiago; al Oes~

te con los municipios de Pueblc Nuevo e Irapuatn. Kl 4rea de -~
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i
territorio municipal comprende 774.0 Km“, equivalentes al
2.53 % de la superficie total del estado. (1)

3.2 Orografia e Hidrografia.

El sistema Orogrédfico del estado comprende las eleva—
ciones que forman parte de la sierra de las Cocornices, las
de méds altura en el municipio son; Cexrc Grande, Nesa Alia
los Ciecillos, Cafieda de Faseéle, La Fesita y Los Lobos. La
altura promedio de egtes elevaciones es de 2,0({ metros so-
bre el nivel del mar,

Bl suelo de 1s ciudad d¢ Salemanca presenta una toyo-
grafia plana

El sistema hidrogréfico esta constituido por varios -
caudales cruzando el municirio de lorte a Sur y de 3ste a
Oeste, tales como Canal Ing. aAprtonioc Coria, Bajc Jalamunca
canzl Kueve y Doce. ete. . La principal corriente es el uifo

Lerma, gque atraviesa a la ciudad jpor el ledo sur.

3.3 Crecipiento bemorrdiico.

La poblacifn urbanz cuenta con 120 .47°6 habitantes -
semin €l censc ge 1%5C, Considerandc un: tasa de crec.nien—
to anual de & ¢ estine unt Loblucifn de 143, 7° rabitin-

tes pera 1¢%3,
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3.4 Aspectos Econbmicos y Sociales

Hace aproximzdemente 30 afios en la ciudad de Salaman-
c& 3¢ inicio un acelerado procesc de desarrollo debido a -
les instalaciones de indusirias tales como:Fertilizantes,
Termoeléetrica y principalmente la Refineria, ademés ade—
cuados sistemas de riego para los terrenos de cultivo, lo
que motivo la innigracidén de miles de trubzjadores con sus
familias, wroced ntes de diferentes egtazdos principalmente
de zovzs petroleras., este hecho ha oczcionado beneficiog -
en la economfa local. pero 2 la vez ha generadoc escasez de
fuentes de trebajo y aumentado la poblacibnm desocupasda. Tas
principales fuentes de btrabajo del mumicipio son: la indus-

trial, ogricola, ganzdera ; comercial.

Sifuiendo la vnolitica trmzade por el Gobierno Pederal,
21l fobierno é.1 Ystado de Puanajuatc, invieste el 45 % del
presupuesto general de ingrescs en el ren~18n educativo, —
estinula v fomenta 1z educacién superior v técnica. De acuer
do a datos proporcicnados en la Fresidencia Hunicipal se =
encontrd que sblc el 6.5 le lz poblacifn (e 3alamanca es

anzlfabefa.
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Estadisticas Vitales

En el Centro de Salud de Salamanca ge obiuviercn =
datos de mortalidad pars la ciudad, en los dlfimos tres
afios. Esta informacidn ros da una idea de como €l grado

de contaminacidén ha zfectaso a la salud piblics.

CUOADRC #1

CAUSAS PCRTALIDAD
198C 1881 1 (4) 1982

1.~ Influenszs y leumoria 136 156 14.9 1986
2,—»Enteritis v Inferme-

dades ".isrreicas 74 cg a3 136
4.~ Ciertas couses “e or

bilidad ¥ MYortalidag

Terinatal gz 1z¢ T3 18

1 (4
44,1

€3.7

43.4

104.8



CAUSAS

5.~ Otrsas
6.~ Cardiopatias
T.~ Tumores Kalignos

8.— Septicemias

1 = Incremento

XCRTALIDAD
1980 1g81 I (%) 1982
47 123 161.7 134
42 111 154.2 121
3 7 133.3 15
3 7 133.3 12
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4.- CCNDICICREES B SANEMIEKRKTO

AYBIE! AL



4.1 Agua pare Consumo Humano
Fuentes de abastecimiento

Se aprovechan las aguas subterrfneas de & pozos profun—
dos localizados en divermos rumbos de la ciudad (anexo plano
# 1) que en conjunto explotan un gasto de=1 orden de 383 1/seg.
que corresponden 2 unz dotacién de 23C.7 l/hab/dfa. (3)

T0Z0 UBICACICH GASTO
Mimero 1/seg.
1 Haranjos 65
2 Guerrero 60
3 San Pedro 65
4 Rativitaes 30
5 Sean Isidro 30
6 Fortaleza 28
T Las Reynas 75
8 Pradera del 3ol 30

rotal 383 l/seg.

Los pozos se explotan por medip de bombas centrifugas
que elevan el agus hastr ires tanques de regulecidén de don-

de se inyectn a2 1 red de éistribucidn.




Lineas de Conduecidn

La linea de conduccidn priveipnl, cruza por el ceptrs de
la cindad y recibe la descarga de los nozos £ 1, 2 v b, PFafa
constituida por tuberis de asbesto-cements, oo v de 147
6" y 8" (pulgadas) de didmetro, existen las lneas we vonduccy

6u de los pozos ubicados deniro de la red a los fanques regula-

dores.

Tanques de Regulacién

Son tres unidades que cubren a toda la red de distribuci-~
6nr, son tangues superficiales con sus respectivos dispositivos
-de ventilaci6n, demasiss y desague.

El organismo que administra, apera y conserva el siste-
ma de agua potable ¥ aleantarillado es la Junta Es! :isl de Agua
Potable y Alcantarillado (I, E.A.P.A.). Bl «stem:s tiege 13048
tomas domiciliarias con sewicvio medide ¥ 54{ torus 3 cumtla ~-
fija.

El centra de Salud de J.o0s Servicivs Coarding oy e Sudud
Pablica de la ciudad informd que ¢1 mixime sontens o de Fl0or
es de 1.5 ppm., lo que no represents TLIVOE L OBl L SRt -

rio.

T e,
T T p
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Se realizen dos andlisis fisico-quimicos y bacteriolégicos
al afio, en el laboratoric de J.E.A.P.A., en la ciudad de Guana~-
juato. Existe une situascibn de gravedad pars la salud de la po-
blaeibn, desde el momento en que no se realiza desinfeceibn del
agua, Se han detectado problemas de Fluorogis dental por exceso

de fldor en el sgua de los pozos.

Anslisis de agua potable (pozo # 1 ) realizado por J.E.4.F.4,

Determinacidn Normae Valores obtenidos
pH 6~8 7.3

Temperatura Mafimo 30° ¢ 25.0%

Dureza (0&003) 300 prm 340.0 ppm

Ion Fluor 1.5 ppm 1.3 ppm

Bacterias Coliformes NMP orgenismos/100 ml negativeo
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4.2 ' Agua Residual Municipal

El crecimiento de 1a ciudad es tanto al Norte como al Sur
de la ribera del rfo l.erma, enla parte norte se loenliza el cen
tro de la ciudad e industrias, en.la zona sur se loesaliza Iz colo-~
nia Guanajiato y la Unidad Habitacional Infonavit. Cuenta con ser
vicio de alcantarillado mixto que beneficia al 70% de la poblaci-
6n, actual, en 1, 630 vivviendas que no se dispone de este ser--
vicio se han instalado fosas sépticas., De acuerdo a los datos «-
obtenidos en 5. A.R. H. la poblacién y caudales estimados son -

los siguientes.

CUADRO # 2
Poblacién y Caudales Estimados

ZONA NORTE

afio { %) alcantarillado Habitantes gasto 1/seg.
1978 60 64, 225 200
1983 62 100, 3us 267
1985 65 117, 447 205
1993 75 168, 421 4486

2000 85 223, 317 575




ZONA SUR
1978 60 15, 604 43
1983 62 43, 025 114
1985 65 53, 192 136
1993 75 71, 325 191
2000 85 124, 280 425

Al sistema de alcantarillado también se conectan los ser-
vicios de lavado y engrasado de autos, gasolineras y a‘gunas -
fibricas que se encuentran en la periferia de 1a ciudad, contri-
buyendo de esta manera a que la carga de contaninarfes aumente.

En el cuadro ¥ 3 se menciona lx carga de contaminacibo ~
de las once deéscargas de agua residuales al ric Lerima. con in
gasto de 305.3 1l/seg. , y ala fecha no se cuenta con gistema -

de {rataniiento, por lo que las aguns del »fo han dejado de ser -

fitiles para riego de cultivos.

4.3 Apuas Residuales Industriales

El crecimiento de la poblacién y el desarrolle industrial en
los Gltimos 25 afios eon el municipio, ha provocado un aumento ~-
paralelo en los niveles de contaminacién de lor cuerpos recep~--
tores, como el rio Lerma y los cuerpos superficiates de es tos,

el canal de riego No. 13 denominado Arroyo Feo,

A
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Asf mismo a partir de ese tiempo se empezarén a notar
los primeros sighos de alteracién de la calidad del agua en el -
rfo Lerma, observindose turbiedad y colordci6n desmendimien
to de gas metano, la generacidn de malos olores, capas de es-
puma en la superficie basura” flotante y grandes manchas de -
grasas y aceites, y en conserurnacia la ausencin y merialidad de
los peces y otros organismos de la flora y founa acGatica.

Esto es debido a las industrias que se encuentran estable -
cidas en esta zona ya que verten sus aguas residuales directa~--
mente al rio Lerma y canales de riego afluentes, industrias --
como UNIVEX, S.A. , FERTIMEX UNIDAD BAJIO, NEGRO-
MEX, S.A. , ¥y QUIDESA , que descargan un gasto total de =
175.7 1/seg. 4l canal No,. 13 denominado Arroyo Feo que ha -
dejado de ser Gtil para riego. este canal es afluente al rfo Ler
ma. { ver cnadro # 3 )

La Central Termoeléctrica tiene una sola descarga de -
84 1/seg..que va directamente al rfo. sin previo tratamierto
y no se tienen planes para 3u fiuplementacién.

Hasta hace cinco anos la refinerfn R.1. A. M. A, , cons-
truyd y puso en marcha un sistems de tratamienio de sus a--
guas residuales a base de separadores de aceite API ¥ lagu-

nas de oxidacién ¥ estabilizacién, esta indudiriz es la de ma-
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yor aportacién, con un gasto de 875.5% 1/sep., con una arga -
de materia orghnica de 46.0% y de 98.99 % de grasas ya --
ceites del total. De acuerdo a los datos que se mencionan en -
el cuadro No. 3,y que fueron obtenidos en 5, A, R. H..

Actualmente el Ric Lerma solamente lleva agua de las -
descargas industriales y muniecipales, aguas que no pueden -
ser utilizadas para riege de cultivos, agravando més los pro-
blemas econdmicos del pafs.

A continuacién se presenta un cuadro esgquemético de la
situacién actual que guardan las industrias en esta zona. (4)

Cuadro # 3.



CUADRO § 3

Contaminacion del Agua, Medio Rio Lerma.
Relacién de descarcva en la zona de Salamanca.

!

' @asT0 ,  CARGA DE CONTFMINANTES KG/DIA.
Descripeifn Giro 1/seq. materia orc¢dnica stlidas totales crasa y acgitss
DRO, % T ¥ Gy a 2
|
Cnivesx [Frod. Deri-
tvados del - h
ipetréleo. | 121.0 20 658 44,90 36 360.4 12,22 302 0.29
Fertimex U. Pa--' ! ’
jio “Frod. PFertiq ' L
-lizantes. ' i4.,1 : 14.¢€ 003 i 231 n.0y 192.5 0.01
Prads, (uiricos i )
e Inds. del Fa-- | 4 l
jic Prod. Quimi< ; :
COS . ! 2,0 ; 28,3 0,08 i 285, € 0,10 13.9 3.01
Polisulfuros de ° ! ) ‘
México prod. Mejo-! !
dos de Sue- i
lo Agricola 1.0 307.4 0,86 5 490.5 1.84 306.5 0.09

Fertimex U. —=-—-
Salamanca Frod. Perti-~
lizantes 40,9 09,3 1.32 60 658.9 20,38 447 0.14



Negromex

LQuimicos y Deri-

vados Prod. Vase-

linas y Sul

fanns. 1:4
Infra Pred. Flabo

racibn de =

cas Inds., ¥y

Medicinal 1.1
Pemex Ind. ¥Yetro-

eufmica 875.
C.F.I Tlant . Ter-

roifctrica 84,0
Salamanca Municipal 174.3
{Descs. 11 - 21}

SUMAS: v 1354
APORPTACION TNDUATLIAL 1180,
APQRTACION MUMNICITAL 17e

Fuenkte

Prod. Negro
de turo y -
Hule Sinté-

tico. 39,

E.A.R.E {4}

264.2

85.1

2.9

21029

29.0
2988.2

468116.0
43127.8
298€.2

0.57

0.01

AB. B0

Q kQE
6.48

100
93,52
6.48

6 184.4

1 058

157 ann

10386 . 1

ih7eq.

297647 .4
277853.8
19794.1

2.08

0.04

100

23.35 31%,916.8
.65

73.2 C.02
2.6 0.01
1,3 2.71

318 700 98.99

321,943.5 100

2,026.7

99.37
0.63
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4.4 Puentes Fijas

Como ya se ha mencionado anteriormente, el auge
industrial ge presentd en esta zonz hace 25 afios, en
donde las industrias sin ningiin tipo de control han
estado emitiendo contaminantes a la atmésfera. En ——
aquel entoces no se conteba con leyes y reglamentos
que 1o prohibiera. Asf los hebitantes de esta ciuded
han visté y ven a través de los afios gue amanece Nu-
blado, que en sus ropas que han dejado en los patfos
de sus casas btienen grumos y polvo negro y como S& ~
va formando une capa negra en los techos. Este fenb-
menc se presenta principalmente en el centro de la -
ciudad, debido a gue los asentemientos industriales
8e locelizan al nor-este,y log vientos dominanies se
dirigen al sur-oeste atrevezando la ciudad durante -
més de diez meses en un afo.

A continuecibn se mencionan les industrias gque
generan un alto grado de contaminzcién.

Refinerfa Ing. Antonio . smor (RIAKA). sctual-
mente cuents con cuatre guemadores Ze campo, dos ele-
vados y dos al nivel del piso en el lado oriente de
la refiner{iz, de estos existe un guemador que du~=
rente el transcurso del aijo emite unz: granr nube de
humo negro que se distingue & uns distincia de z——
rroximadamente 25 km., ademds cuente con 19 célde-

ras, 28 horros con enisiones permanente de hunos.
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La refireria es la industria gue més contaminantes
arroja & la 4dtmosfera ya gue como se mencioné anterior-
mente el guemador permanece encendido durante todo el =

Dispersibn atmosférica

Son procedimientos bésicos empleados en céleulos -
de dispersidn sugeridos por Tasquill (1%61; y modificae-
dos por Gifford (1861). In este sistema el origen es el
nivel del suele o debajo del punto de emisidn, con el -
eje de las x extendiéndose horizontalmente en la direc-
cién del viento, el eje de las y esté en el plano hori-
zontal, perpendiculer al eje x ¥y el eje z se extiende
verticalmente,

La concentracién X de gases o aerosoles ( parti-
culas menores que 20 micras de didmetro) en =x, y, 2,
para una fuente de emisién y una altura H, es dada por

la ecuacidn A.1.

- ,
X (x,7,2;8)=—2 exp | - 3 (L
27¢y Gz U ':f}

POl

{exp | -




3z

de donde:

= concentracidn

= distancia en la direccidn del viento

= distancia en el cruzamiento del viento
= altura arriba del nivel del piso

= altura efectiva de emisidn

O BB M K
|

= emigibén de la fuente

Gy = estandar de desviacién en cruzamiento del viento ¥
la distribucién de la consentracidén de la pluma

F} = estandar de desgviacibn en la vertical de la distri-

bucibn de 1z concentracidén de la pluma

Para el caloulo de concentracién al nivel del piao (z=0)
la ec. se simplifica a:

. 1
X (x,y,O;H) = 2 — exp| - 3 A exp} - =
7y ¢z U y )
e, A~2
Cuando la concentracidn se calcula a traves de la linea
central de la pluma (y=0) l& ecuacibn se simplifica a:
- Q F \2
X {x,0,0R) = —— exp [~ = H
vy bz U < \fz
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Para una fuente al nivel del piso, sin levantaniento

efectivo de la plume. (H=0)

X (x,0,0;0) = ——3—n—
quéhqé v 8C . A=d,

Esta procedimiento de dispersidn atmosférica nos
girve para determinar le concentracidén al nivel del =~
piso de la emisibn en upa caldera de la Planta Termo~
eléctrica de Sslamenca C.P.E., con el fin de conocer
su grado de contaminacién. De acuerdo a los datos pro
porcionedos por la Delegacibn de Ecolégia un Guenajua
to la caldera emite 500 g/min. de SCy/parti. a la At~
mosferica a una glturzs de 60 o y con una velocidad del

viento considerada en 2 m/sega.

CALCULOCS

Si tenemos que:

g; .

Q= 5C0 ain * 6C seg
U = 2 m/seg
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Pera una velncidad del vientn de 2 z/seg., 2n un dfa
soleadn mnderadn, obtenemos de 1a t2bls a-1 una esta-
bilidad clase B.
Para una distanciao de 0.15 Km. ¥ eatabililad clase B
de 1a gréfica No. 1 obtenemos vy = 28
de 1a gréfica Yo. 2 nbtenemoz <Rz = 16

"

De las ecuvacicnes anterirres se ut.l za la gc, 4-3 para
el caleulo de la cincentracidn a travic de ia 1fnea cen
tral de la pluma sl nivel del piso.

Q exp ....l —
2

"ﬁ'7?Y<$§ ) k <{;

sustituyende loc valeres en la ec. A=3
para una distzncie éde 0.195 km.

8.33 g/sgz.
3.1416 (28 m) 718 =)0

X (x;0,0;H) =

5 . 3
X (%,0,0:8) = 2,60 = 10°° gz/m” 22

‘_8
1]
by

sams Ino

- B 3 & 5 5 ew 4 ¥
resclvienie p.rz diferentec Aictnneins »b

. : O P, Ve | EY
ao_udertes valores:
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x ¥ 5 Z 3
(Em) (m) (m) (g&/m”)

0.15 28 16 2,60 x 167"
0.20 35 21 3.03 x 1072
0.30 54 30 1.10 x 107%
0450 84 51 1.54 x 107
0.80 128 85 9.43 x 107°
1.00 155 110 6.60 x 1072
1.50 228 17C 3,21 x 1077
2.00 295 235 1.84 x 1072

Com los valores de x contra X se obitiene la curva no,l
para conocér la concentracidn méx. al nivel del piso, -

que es de X=1.54 x 18-4 g/m3 a una distencia de

0.5 Km. de 12 fuente de emigifbun.

Si se tieze gue:
L Q00 mer ne ,
X = 0.000154 &5 x ~L00C mg _ 154 -BE e S0

m 1 g m3 2

ceomparade con el Estandar ='0,258'—E§;‘de 502
m

0.154 —2&. { ¢.268 ~BE-
) 3

Con lo cuzl se concluye que le emisidn se encuentra por
abzjo de la Norma y no represents un sevioc problema de

cortaninacidn,
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viento super-

ficie (en 10m)
m/seg.

=2
2=-3
3=-5
5=6
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TABLA a~1

CATEGCRIAS DE E3T4.1LILAL

DIA S{LE.IL

fuerte moderado  ligero

A A-~B B

A-B B C
B-C c .

C-D b

D D

NCCHE

gscasamente nublade
Z4/8 bajo < 3/8 nu~

nublade

¥ ow g oW

blado

== - B <
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NEGRCYEX, S.A.,.- Elabora hule sintético y negro
dée humo, cuents con un gistema anticonteminante en
los dos hornos gue tiene instalados, de acuerdo con
1la informaeidn obtenida con el encargado de le plan-
ta, la eficiencia del equipo anticontaminente es del
60%. En el recorrido que se realizé se pudierén de—
tectar 18 emisjones directas a 1ls 4dtnosfera en las
diferentes partes del equipo de proceso.

Bxiste nna gran cantidad de polvo negro en 1la =
zona de trabajo, ¥y 2 una distanciz de 2 kilbmetros
de la planta se observa una gran cantidad de este —
polvo negro esparcido en los‘érboles,‘suelo y culti-~

VO3

4.5 Fuentes Ibyiles y Ruido

La cerretera Fanamericana Ko. 45 atraviezzs por
el centro de la ciudad, 1o que hace el continuo pa-
So de vehfculos, se estimc gue pasan 250 vehiculos
durante una hors, Actuelmente no existe Central Ca-
mionera y las terwinales de autobuses de pasajeros
fordneos se encuntran localizadss en el centro de =
1la cind=d. Zstc motive & aque en las horas pico de ~
tréfico locrl y fordneo se reneren scrios problemas
de embotellamientos y de contarinueidn por 1z eni =
8iér de humos, geses y ruido.

Bn e igisnes reslizadas en l:g rrincirales -
czlles del centro de ls ciudad se ercontrardn ve -~

lores nromedéio de £5 dE, Zo cual ros indica sue el
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indice de zuido e3 alio, considersndo gue el indice de
ruido permitido en una zZona urbana es de 7¢ dB nivel -~
equivalente, corn el valor encontrado deé 8% dB y& cau~-

ga dufios suditivos en el gey humano.

4.6 Desechos 361lidos Municipales e Irndustriales

El manejo ¥ disposicidén de los desechos sflidos
municipales es administrado por la Iireccibn de Ser—
vicios Fiblicos Nunicipales del H. Ayuntamiento de -
Salamznca. Del Dierctor del organismo depen.en dos -
sobreestantes parz ls zona oriente y poniente, los =
cuales tienen bajo su responsabilidad & ocho choferes
y cuarenta ayudantes encargados de la recocleccidn y
disposicién de las basuras.

¥l barrido es realizado por 13 personss gue cuen
tan con sus respectivos carros de mano, existe un o~

perador de barredorsa.

Para lz recoleccidn y transportrcidn de las -—
basuras existen nueve uridzdes que son: seis camio—
nes de redilas con capacidad 4de ocho tonel:das cada
uno, dos ¢compactadoras y uno ¢e voltec con cépacidad
de cinco toneladas c/u.

Cada unc de les unidades de recoleccidn tra--—

baja ocho horas diarias, en turno de 7 a 15 boras,



42

ci.da camibn dispone de un chofer y cinco ayudantes ;
la frecuencia de 12 recoleccidn en las zonas residen
ciales es cada tercer dfa, en zonas de tipo popular
la frecuencia es dos veces por Semans. Segin infor—
macién proporciocnada por la Direccidn e Servicios
Piblicos Funicipales, se estim~ que se da serviecio
al 70 7 de la poblacibn, recolectandose alrededor —
de 70 tonelzdas/diz.

De las unidedes utilizades para la recolecciébn
estan en servieio diarismenic 6 & 7 unidades que —
representan el 75 % del total, de las otras tres -
unidades generalmente estan en reperacidn o servi-
cioc de mantenimiento.

La basura recolectada es llevada a un tirade-
ro a cielo abierto que se encuentra al Suroceste de
1la eiudsed a una distancia de dos kilometros de los
1imites, donce Se quema previ. rescate de pupel, ——
cartbn traro, hojalata, vidriode botelle, y llantas
de hule.la rectreracidn de estos materiales es efec

tuada yor veinte pepenzdores,

Lesechos Infustriales.

De acuerdc a la visita realizada z las incus—
trias, ningunaz cuerta con disposicidn final de los
desechos 51 dos, estd fue cconfirmado en la Delega-
cibn de “colcgin en el ustadce 42 Guanujuato, todas
ervien sus esechos irncustriales sl tirudero -mupi=

clirzl,
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Desechos Sé1idos Industriales

Tipo de Imndustris HNombre
Hulere TEGROMEX.S3.A.
Quimica QUIDESA..
Tetrolera RIAMA (TEMEX)

Tipo de Desechos

¥aterisl Ferroso
Cenizas de sdzufre
Katerial de hule
Material de cartdn

Yaterizl de hule

Partf{. negro de humo
Cartdn y papel

Comp. Sulfatado=
Gresas y vecelinas
Cartbn y metales

Retales y laminasg

Cartén y papel
taterisl de trepo
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5 RECONEBENDACIONRES SANITARIAS

PRELIMIRKRARES
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RECOMENDACICNES SANITARIAS PRELITINARES
Agua Fotable
¥l servicio de agua potable de 1la eciundad cubre

al 80% de la poblacibn.

Al respecito se recomienda lo siguientes

Eg necesario rehebilitar las actuazales fuentes
de gbastecimiento o en su caso construir otras
mievas, de manerx de completsr la cobertura del
gervicio,

Esteblecer immediatamente 1z clorecildn del agua
gl total del gasto suministrado, de minera gue
exista un cloro residuel de por 1o menos 0.2 ppm
en el punto més alejado con respecto a la apli-
cacién del cloro.

Implementar un programa de vigilancia de la cu~
lidad del agua potadle, procurando que es sus
primeras etapas cumpla con l=s giguienies Tins-
lidades:

muestrear cada seis meses los pozoc para 1o -
determinacibn del analisi: fisico-quimico y
bacteriolégico,de acuerdo a Jos parimeiros men—

clonades en 1z pépina o. 23 asf como analizar y
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muestrear cads trés meses la red de distribu~
cibn y tomas domiciliarias de¢ acuerdo al pla
no anexc No. 1, donde se localizan los puntos

de =nestreo parz su anflisis.

5.2 4Agua Hesidual luniciyal

E)l sigtemz de glearntarillado Je Sglumanca es
insuficiente en 1o que se refiere a su coberturs,
ya que com¢ se expresd anteriormenteusdlo se beneg
ficia al 7C % de sus habitantes, or l1¢ gue debe-
ré de realizarse la rehabilitacibén ¥ :mpligcibn ~
del sistema ¢e alecantarillade, tomando en cuerntz
que se intercerten las descargas gue conduciran
las gguss residuzles 2 los sistemas de tratomisnto
propuestos ern uxbas margenes del ric Lermz. En -
furcibn de los resultados de 1= ¢ racter:zucidn -
del aguz residuzl maniciral ver cuasars 5 4, sSe =
propone lz alternativa de epplear tarcues de gedl-
meptaciin »rimarie ye que se cumpllir.-rn satisfacio
riamenie con lzs necesidcrdes téenical e ucondicio
namiento de 122 aeruas residunles y es sunumente ven
tajoso desde el runto de vista ecendmiec, ya que —
ademds de ligrar las altas eficiencias requeridas -
en lz remocidn de materia crgénica, sélides suspen-
didos y nuirierntes, los lodos requieren gclanuente -
e cuntrifuguesidén yar- 11 v r « ea"e ¢ disposicién

Tipal.
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El plano anexo No, 1 se indican las descargas
de las aguas residuales municipales que van cirec-

tamente al rio Lrermc sin previc tratamiento.

CUAERC # 4

Caracterizacidén de les aguas residucles

municipales de Salamarcs, Gto.

' Y LCEIZE
% mg/1 mg/l mgsl mg/1 mg/1
7.4 20.8 474 1397 26,7 2011 201

Fuente: S.£.R.H. Subsecretari{a «e Plansaciébn,
Depertamento Distritc de Contrel de 1a
Calidad del Agua, Celaya, Gtc. Fedb/ 83

5,3 Aguas Residuales Industriales

Las industries se 1l¢ zone presentar caracteris
ticas particulares co=e son las siguiertes:

FERTINEX UlIDALLS SALLFANCA Y BAJIC,

Estas infustrias han solicitado ante la Saitd,
ze le Tije cendiciones rparticulares & sus descar-——
gasye £in e llevar a czte¢ er form ratriculir el
tratemientc de las aruts residualec. ka3t semin se
inform6 1leva 17 meses g haberlu Ipiciadc ; uwun —
no cusnta cci rinmir. proyectc pers el tratuniente

d4e £us “pFusg residuules,
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RIAMA, PEMEX. Estae refineria he inclufdo del pro-
grama nacional de control ambiental de TEMEX un siste-
ma de tratamiento & base de separadores de grasas y a-
ceites tipo API y legunas de estabilizacibn sin embar-~
go, continuamente se encuentran fuera de servicio los
aereadores de lzs8 legunds 'y aunsde al caudal medio de
agua residual aforado (SARH) es de 875 1/seg..con res—
pecto 2 la capacidad de disefio del sistema de 347 1/seg.
ha conducido a que la calidad del citado efluente egté
sobre los limites permisibles por tal motivo es impor-
tente establecer las necesidades de tratdamiento del e-
fluente general de 1la refineris, en funcidn de la ca-~
racterizecidén de las descergss ya que cOmo Se Ve en —
el cuadro no, 3 el 98,99% de gresas y aceites que con
tiene las deseargas al ric Lermz corresponden a esta

industria.

CENTRAL TERMCELECTRICA SALAMALCA (CFEY

Se hace notorio a simple vista que la descarga -~
de la C.PF.E.,, haciz el rioc Lerma presenta esporzdica-
mente altus cantidades de grasas y eceites, debido a
ello se procedid hacer unm visita £e reconccimiento
a las instalaciones de esta industria, hébiéndose —
conclufdo que, en términcs genersles lz solucidn del
problema de grasazs y aceites en la descargs al rio -
Lerma, podrd resolverse realiziande un estricto cone—
trol de los derrames de combustdleo, yi. sez medisnte
el uso de sictenas autométices de elecironiveles er
los tanques o por conduccién de dichos derraies & -

una fosa, de la cuzl pueden ser retorrzides.
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Dado que los parfémeiros (cuadro No.3) de laz ca-
lidad en la descarga des la planta termoelétrica re -
poxiancontenidos poco significativos de IBU, sélidos
totales y grasas y aceites, se estima poco convenin-
te incluirla en log insumos potescisles de ylanias -
para el control de la calidad del rfc Lerma y se su~
glere que la SARH fije las condiciones particulares
de descarga en funcibén de 1la clesificecibn de los -

usos a gque s destinan las apuas del cueryo receptor.

Bl resto de lzg industrias que descarsan sus é-
guas residuales hacia el arroyo L1 Feo a la zltura -
del cenal de riego no. 13, como son: UL1VZEX,LEGRCMEX,
CUIDES4, representan un caudal aproximadode 16C 1/seg.
correspondiendo el 0% de este caudal a la industria
ULIVBX y el 20% restente a NEGRUEEX y QUIDESA. Con--
siderando la calidad en las descargss de las aguas -
residuales, nc se hace aconsegable un tratamiento —
global, por lo que cada icdustria deberi tratar sus
aguas residuales en forma in.ividual, fijdrdose pre-

viamente cconficiones partifculares a aus descargas.
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5.4 Conteminacibn Atmosfsrica

Considerando que existe un alio grade de conte-

minacibn atmosférica provocada por los diferentes in

dustrias y vehiculos, aunado a ésto el favorecinmien—

to de los vientos dominantes que atraviezan por la ~

ciudad formando una nube de contaninantss en forma -
permznente en el centro de Sslam@nca, se yproponen las

siguientes medidas sanitarias para contruilir y redu-

cir la contaminzcibn atmosférica.

Fetubkcimiento de estnciones d2 monitoreo -

fijas de medicifn, de acuerdc al siguiente

eriterio:

Contaminante por medirse

CCLTANINARTZ
502
HC

Perticulas

Ic

FUERTES EMISCRAS
Fertimex U. 3si:imonce,
TEEX, Tegromex,

Vehiculos de motor de
gasolina

degromex, Termceléctrica
Salemences, 1EISX, Vehi -
cnlos a diesel.

TELEX, Termceléctrica
Solamunca, Vehiculos a

150l ine
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Kfmero de estaciones

Criterios de la Crgenizacibn Jundial de la Salud
{(0.M.S.) aceptable en México y perticularmente -
para la ciudad de Salamanca.

Poblacibn Particulaa/ﬂ@a NOx / CO
(millones)
1 3 2
1-4
4-8

Criterios de Enviromental Proteccion Agency

(EoPc A. ) -
Poblacibn Contaminacién Par%£1362‘ on /co
(millares)
00500 ALTA 4-6 2
NEUTANR 2-4
BAJA C=2
Localizacién § Distribucibn de Estaciomes
Imero Zona CenirosIndustrial Zonz Resid.
1 1 O
2 1 1
3 2 L
4 2 2
5 3 2
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>

Seleccibn de 1z Red de Monitorso
1.< Hed Manual
2.~ Red Autom&tica

Por lo anteriormente expuesto se recomiendas para la
ciudad de Salemanca, Gto.,el empleo de Cinco estaciones
de Monitoreo localizadas tres en la zoma centro/industri
al y dos en la zona residencial, se suguiere el empleo -
de la red mapual de mopitoreo por su menor costo. Se ane
xa Flano Ko. 2 en donde se indica la ubicacibn de las -
industries contaminantes, la zona de mayor conteminacién
¥ el luger propuesto parzs la ubicacién de las estaciones
de medicién.

b.~ Exigir & las indusirias que prod.cen alta con—

taminacidn, cuenten con log sistemas de control
de emisiones de humos y polvos § realizen cambi

o3 en 1 tipo de combustible.

¢.~ Fromover campsafisas destinadas a convencer a los
propletarios, operzdores y mecdnicos de automo-
tores sobre la importancia para abatir la conta
minacidn que producen, as{ mismo instelar esta-
ciones de medicifn vehfcular, con el propdsito
de orientar a los usuarios sobre el manterimien
to adecuado de sus vehficulos pare disminuir los

Indices de contaminacidn.
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Degeche 3£1idos

El proceso de recoleccidn de desachos sdli-

dos municipales es deficiente ya qgue se recoge -
86lo el 7C3% del totel , esto es 70 tonsdia y las
30 ton. restantes quedan esparcidas por laz ciu~

dad en lotes baldios y calles. For otrae ladn la

disposicibn final de los desechos s6liu0s no eg

nadi. aceptable ya que consigste de un tiradero &

¢ielo abierto, originando la proliferecién de -

insectos y malos oclores.

Al rvespecto ge proponen las siguientes me-

didas tdenicas senitarias:

B

Recoleccidn, En la recoleccién debera inclu=
ir a toda la ciudad haste su luger més alejs
do, para llevar a cabo esto deberd de reali-
zarse un trazo de rutas de recoleceidn para
le ciudad, en el plano Ho. 3 se prorone un —
trazo tipo, ccnsiderando los senticos de cir-
culecibén en las calles y lz lucalizacién del
sitio de eliminzeidn e las busuraz, esto ez
con el objeto de empezar el servicic lo =és
dlejade yterminar cade viaje 1o més rréixiue

pogible 2l sitio de -.escarga.

Distosicidn Fingl, Contar ccn un buen siste-
ma de disrocioidn finnl Je 1o decechos, mo-
tualpente exictor en el pafs tres tircs e -

rrocedimientos pars trater lz birsar:,
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b.1l Relleno Sanitario.-~ Se realize unaz confinacibn en
le tierra de los desechos s6lidos en celdas compag
tadas de seccidn trapezoidal, que se cubren diarisa
mente cori una capa de tierra con espesores que O-——
scilan entre 60 cm. y 90 cm,; 10 que permite re-—
ducir el volumen de log deseches ¥y evitar proble~
masg saniterios, este sistema se puede implementar
en localidades con ¢uelgquier rango de poblacifm =~
¥ tratar cualquier tipo de desechos.

b.2 Hejorador de Suelo "Compost”.— Consiste en la trans
formacién de la meteria orgfnice de los desechos -
sélidos en mejorador de suelos sin olor, mediante
la sceibn de microorganismos, es recomendable pa=
ra locslidades con més de 100,0C0 habitantes y =
une produccidn de basurs con elto contenido de -
materia orginica.

b.3 Incineracién.- Es un proceso de combustibn contro-
lade, para quemar desechos sélidos, lfquidos y -
gaseosos, itrensformandolos en ¢ ceniza, agua y 002
se utiliza en zonas densamente pobladas y se puede
tratar cuslcuier tiro de desechos, excluyendc mé—

tales y vidrios,

De estos tres tipos el més scdecuado para le ciudad

de Salemencs, considerd gue es el Helleno Sanita—



rio tomando en cuenta la actusl situacién econbmica
del municipio y las caracteristicas geogréficas ya
que existen depreciones artificiales (bancos de pie
dra agotados) a una distancia no mayor de tres kilo-
metros del centro de 1a ciudad (plano No.,3) rumbo a
la carretera que conduce & laz ciudad de Velle de San
tiago, Gto.; otras ventaje es que los vientos domies
nantes favorecen el sentido alejdndose de la ciudad.
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CONCLUCIOXNES

Freservar y conservar muestro medic ambiente debe
ser une de nuestras principsles preocupaciones ya que
dfa a dfa vemos como se deteriora y hacemos caso omiso

a lo gne se nos indics, es por ello que he tratado de -

exponer er formz general las medidos a tomer para la
ciudad de Salamanca, Gto., y que pueden servir pars o -

tras ciudades similares.

Para el asgua potable es importante que se le de ~
un iratamiento previo que garantice su potebilidad évie
tande con ello enfermedades gestrointestinales frecuen-

tes en la poblacibn.

Lo que un dfa fue un bello rioc, ahorsz es un rfo -
de deseckos contaminsntes, me refiero el rio Lerms en
donde vemos el gran nimero de descargas directas sin -
ningdn tratamiento y control, parz esto sSe propuso gus
gse lleve a cabo un estricto control tanto en las deg——

cargas industrieles como muricipales.

Los empresarios no deber ver la instrolacidén de los
eguipos anticontamipanter como una ¢args oneroga y Su-
perior a sus responsabilidedes, sinc como una parte de
sus gazstos de prcduccibn en arap de prevenir el dafio &

lz salud y preservar sl bienentar del hombre.
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Es costumbre generalizada en muestro pals depo——
gitar los deschos recolectados en lugores més o menos
alejedos del perimetro urbeno constituyéndose éstos en
tiraderos a cielo abierto, por lo que es urgente adop-
tar medidas necesaries pers combatir este problema sa—~
nitario, para lo cual se propusoc el Relleno Sznitario

para confinar las basuras.



Se=

6‘_0,“'

8-""

58

BIBLIOGRAFIA

. Geografia de Guanajuato, Bibliotecza de la Fec. de

Quimica U.de 0.

- Proyecciones de Poblacién de CAFFCE

Junta Estatal de Agua Fotable y Alecantarillado del
Estado de Guanzjuato. Boletin 1982

Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos,
Subsecretaria de Flaneacibn. Depto. Distritos de
Control de la Calidad del Agua.

Departamento de Sanidad del zstado de Hew York.
Menual de “retumiento de Aguas, Ed. L.musa Eéxico
(1976) ’

Maskew, F.G., Furificacidn de Aguas y Tratamiento
¥ Remocidn ¢ Azuas Residusles; Vol. II Ed. Limusa
¥ézico (1973)

Manual de Tratamiento Trimario, JARH Héxico (1978)

Pegreros Antonio, Tratamiento Ze sesechos 56lidos

México (127}



9.- Manual de OUperacifn de 1a Flant: Insustrislizadors
de Desechos J61lidos, Uepartumerio .lel Listrito Fe-
deral (1971)

10.~ Centro dg Salud de los 3ervieisz Jceoriinados de

>

Salud Tiiblica de Salemanca, Fitoe. Seec. bhobzdistica



N ot ek i
o -y _
RUTENTT 0 - ' o
¥
- LB fa - Lar e g (o SRQ AP L
oL AR AR s g e R
G . P -
- .
_ i’
JF
ar 4
. - - —
- . Tt ™,
p - e
: - iy
. » T - R
. - e
. . — e
- - - = = N ™~
.
H . -
Z -
-
-
i
! e - - N .- -
] . PR «
!
; ' ‘ ”
Lot p pese " -
. - N
R . . - g . ]
» "
. A = * " ! i
_— ~ pag e - i -
. P waadiwa .-, e - - 3 ‘
« ‘.D ” -
d E - . . . P .
i .
i . - .
a*
R - v
- - B
-
. - = ! LT
i ; =
» - . - ‘
! T
j - <~ -
ey . *
- <
. s BC2 P - . : el
: s . 3 —— i
]
i
i .
§
+
L]
b ——
r . .
i
x
L
i v
Y .
T - - e s on




e s o o e g BN 5 P S i b X ey " i o ek smii B 2 g s D C Y N - - ‘
N Y T X IV B B L RN I AT I Ty e e ;
% 5% T e ; 7 . : i
ETRT=
;‘— -
- TEe
e N . \
{4 4 5
- ANEXRGC N& A
. 1 ~ - d
. ——— . \_
. . i £
, - . e - Z
. . — ¥ )
» - i~
A P - : baik SoTRRLE
. a - H a 2 o - - = P
s L ‘8\,-. ] é} K . - B Fope
x B - LETEE T
% - .- - e
- . Col e Iy ,
ertts 1 % LNEYYRETD
T B e H o oz -~
Ti - . - 2 —0rs =grdrn
P . ¥ )
.. 4 =4 adTuiTaL
i ;- N . N A (S Z o Toader
-~

3 N

YR Bt 2L KRS . - t"'*n‘nw
. Ay Wil

gl - Tireers del S

P .o
T T ST

- Ja)

[ X1

a -"’
(s ) : &y, | O Pauwror e weczTeds 20}

S k . ALYE LE=4DOA— 3

4 I’E&r_cf-%agw Mun'de aies 1LY | iy

P o Temxay guy Teeuzwdalgs
N , - ’ A e X N V
B Feromen & 8ai0

C Form Twiency € Tods. .
Tt s ey ar Basleo '
‘ Frdma 1 SV g

e

"

¥ NGAronex

¢ Quasices ¥ DzT:Vﬂdbis
B xuven »

L FEuaEw

K7 E,

A S " .

v

-+
S e mwe hemt ———— b

¥ oy

x*

e &2 Tmto scnre

. ———

it i it e o 2

¢

B e v e

i

AIEES,ERY,  AIKLITNIN RoTnieMd beu:;,cg.
R at ru s, pactal G 2T aa B, . >

TeES I ACEISES O,

L

BunG AL Gou ks

LOBT maen@en Wl LSO o

—

A9ex,

- ~ Priieo N2 uu:_iub'ua, b1 4 :
* . SaLbhlndialien §To. . EU

-

|

i
/N

.

.

)
"

Aewn s b . @
[V
,




o s A B

PRITIRL S 3-SR S Y, s S

RS PRI, T8 W

e T A e L ]

T

s i

ayyg
g.

eyt

o s a e

-

¢ e e e k1

LT

% .

-—er e -

.

L oeens

o S SRR T A
Mo o b L

c e e e S

- - T
.
. e
o
sawme
.
. -

R

Saghal e~

st

v

PSRN S
& g AYELAEY

e

RS R
. : .

P

ke 3 b 285
T
i ¥ R
iy .
“ -
]
) &
.
q{ 7
a
oyl
s &
L \
I
kS
. -
noam
- . & wesxa
[ L
»
. - . -

ey T getieis = A

SR LA e

SRS BT T

5 P
.
.
. .
=~
.
—
2 .
¥ b
-
kel
M
. -
.
-
.
.
.




R A T

.
Lt es
LI

.

R e N R

AAnteiae oale

i

& Lz Facwnes ge Aed erves

(R Iy 37 )

>

I i e e S A S gt L R

A

. o~ oy
GRS e

N\,
(" ‘ — T
DANTHERTE  FTwL . TER 1T
T TR S TR R VI Pl e ,
3 atwEX i
o Cgew Ly & 15-‘,2,,-,;
2 Anr Jovan g Do et SEME
W 0F Leaibery, g Henos
| Faediasa 5&_7/01;:«1 pmx
& riemerwl L
¥ Guikiesos y _!Jg,,.‘thts
& Torexk
Y SSMET ‘
(N !

AL s&?_d'r;//"d:
TORES ORI TR LS

' % GonSam sy Tosrastreal

% EoerTia 426 7RG b ssasdad
A\

LT .

oot &ttt e S« B &

p ) — . — v
MIRVEE S ZRD CRrNEL Jprparerst LE RNERICD l
Flepurad DB GEeAS GRS !
TEEAS FREEE Rrosdi
IS ERE Loraiee &
OLE KIRAEE b haiff D S ELLL

2573

Lot » o

Besbip Dt 18 c1DAD BE
SHEAMIBNCR, GO,

o o e

JPAPEE.

BN Ty A AR TR IS i A 5 s b

B s m— T e T



A . . .
Ll = ¥~ [ T S . - e P R R ) L s WP o e - .
b - P KBTS SO ooas ek, SO Suin LR, Sy
P N P I e - . SEa k- tme B - N ) -y o
b - . e s IR R SN TR “ - . - 3 ie peiEha
. we amoa .- .
2. ———ad was e ol e o mw swa ¢
K
ey aaoin ae.
o ) P It =
¢
[}
R

B s i e i ot
ur
3

r 5 e
I3 {
| i : _
i § I l - ..,
I !
N '
- T s . L r—r - q- - -_— e e, 1
. M .
...u'l ' ! E T
. ; I i
. " ) 4 i H . i
v K .- J T : Iy .o . '
H N 1 “
M .. y . .
H ‘I a - .t -
4 23 b ] = <
3 - N
i -
: -T« ek — - .
v
Bl
. LIt 4
. i 3 N
it L . . ) i
' P
. E' '
2 M
L
. : . )
L 4]
i -
; -
i v T
H
e v
' - hEa iah ¥ ) te
- . = ... et .
B PPN o . " . i
Tl e L TlT . -
-
. "ty R
H . ) - :
L . .
- " B - ", LI
" e o
-~
. N
' -en .
- P

-

.
x *
B
. \
. Vot
. N
i
- x
- .
L T i
..
=
. S - . .




s S ek e i n
SN SR Dt i e A A R
. N - ¢ i I
. " T o P 1
a .
) 4
“
- A
.
.
. ) oo
* -
- . .
e :,
-, « ., ‘
x % - .
- i ) ‘
-
AP
e -
Aemge w b v m»
» .
v
.
. -
T D
) A
2 e we P
,ga—v"
N
' 4 -
iz
\;\ .
K
’ (¥
‘l
.
A -
L
P
S
I
Y
%
.
‘v
L S
o
-
A3
t
-
N ~,
- - . % o

e s 13

-2 T S Y AUy DU
R PR TR T L
s - . - -4 : ..!}*‘"\
PRI TN - =
L
- heperly 2 B
ezl
_:: P b
-
3
t
?
H
a
*
:
'
13
:
13
L"’" L " G .
f—*-o-,—s - —amtan e -
H . e
: o aEel LAX Lot )
P NPT A
Tla_amar IToRdd N
- s, HADFLT Prebs

- &
DA A

TR X S S N

1 A, . — = 3 ~—
.
A3
4

Drasto BE Lh CuibaAbd b
SakA R&Na,&l GTD .

-
P

LY

o o i e A3

s e e

~

x e

s 3

EW o omma g

- e

-

e wan

- -




	Portada
	Índice
	1. Objetivo
	2. Introducción
	3. Información Básica
	4. Condiciones de Saneamiento Ambiental
	5. Recomendaciones Sanitarias Preliminares
	Conclusiones
	Bibliografía



