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RESUMEN, 

El presente estudio se efectuó con el objeto de comparar la 

eficiencia en la detecci6n de estros, aplicando una prostagland!_ 

na F2 Alfa (PGF2 Alfa) Sint~tica y para determinar la fertilidad 

que se obtiene utilizando la Inseminación Artificial (~~A.) y la 

Monta Natural en ganado Ceba explotado en el tr6pico. 

El estudio se realizó en un rancho ubicado en el tr6pico hd 

medo de Máxico, durante los meses de Noviembre y Diciembre. 

Se emplearon 134 vacas no gestantes de la raza Gyr. LOs 

animales fueron divididos en 3 grupos: (A, By Control). Las va 

cas fueron palpadas por v!a rectal con el fin de evaluar su acti 

vidad ov!rica. Los grupos A y B recibieron 1.0 mq de PGF2 Alfa 

Sintética por v1a subcut!nea. El grupo Control no recibió trat!_ 

miento. Se observ6 a los animales para detectar calores 3 veces 

al d!a.(Por la mañana, al medio d!a y por la tarde). A las hem-

bras que presentaban estro se les ins~~in6 artif ieiaL~cnte S he~ 

ras despuás. A las vacas que se les aplic6 PGF2 Alfa y que no -

presentaron calor en los primeros 12 d!as despu~s de la inyec- -

ci6n, recibieron otra d6sis de PGF2 Alfa y se les inseminó 80 ho 

ras despu~s de la segunda inyección sin detectar calores. El 

grupo Control fue observado durante 23 d!as 3 veces al d1a, a 

.. / .. 



las vacas que presentaron estro se les insemin6 8 horas despu~s. 

Fueron introducidps 2 toros a los grupos para determinar la 

fertilidad de la monta natural. 

Se encontró un 45.52\ de vacas con cuerpo lúteo. La prese!l 

taci6n de estros fue del 35.07\, la tasa de fertilidad fue de 

23 1 40\ en la primera inseminaci6n artificial; el 5.76\ en la se

gunda y con la monta natural el 9.32\. 

Se concluye que durante los meses de invierno la tasa de ac 

tividad ovlrica es baja y por ende puede afectar la respuesta a 

un fármaco, lo cual se manifiesta en una pobre fertilidad, a4n -

utilizando la monta natural. 



INTRODUCCION, 

El ganado Ceb4 explotado en las regiones tropicales ha ten! 

do una baja aportación productiva y reproductiva (18), lo que se 

puede deber a que alcanzan muy tard!amente su pubertad (27). Su 

primer parto se puede alargar hasta los 37 meses (32), ad~s de , . 

que el reinicio de la actividad ovárica post-parto es muy lento, 

lo cual se manifiesta al alargarse el intervalo entre partos (10). 

LO anterior se puede deber a la ineficiente o nula selecci6n pa

ra aumentar la eficiencia productiva del ganado Cebd en el tr6pi 

co. (10) (11). 

La Inseminaci6n Artificial (I.A.) en el tr6pico no ha alcan

zado el desarrollo que deber!a alcanzar (30). En Mfxico la I.A. 

se ha utilizado con mayor frecuencia en hatos lecheros grandes,

sin embargo, en pequeños establos productores de leche y en ran-

chos dedicados a la producci6n de carne es casi desconocida (26). 

En el trdpico es donde posiblemente menos aceptación ha tenido -

la técnica de la I.A., esto se puede deber al car,cter nervioso 

de la raza Cebu y a las instalaciones inadecuadas IJllr& el buen -

manejo de este tipo de ganado. Uno de los problema• hasta ahora 

reportado con mayor frecuencia es la dificultad que representa -

el detectar a la• hembras Cebd en estro (23, 26, 30). 

La mayor!a de lo• ganaderos del tr6pico tienen descodf ianza 
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a utilizar la I.A., porque los resultados obtenidos por los inve!_ 

tigadores que han realizado programas de sincronizaci6n de estros 

por medio de f!rmacos, como las prostaglandinas y utilizando la -

I.A., han encontrado que los porcentajes de concepción en ganado 

cebu!no son muy bajas. (Megale, 1975: 40%¡ Hidalgo, 1978: 25%; 

Thomas, 1979: 33%; Landival., 1982: 19%). (18, 21, 30). 
" 

La importancia que tiene el introducir la I.A. en el tr6pico 

radica en que: se mejora el hato gen~ticamente, obteniendo una me

jor convérsi6n alimenticia y caracter!sticas de canal de mayor º!. 

lidad y rendimiento (5)¡ además de que la heredabilidad en ganado 

bovino productor de carne es superior a la del bovino productor -

de leche (12). 

Debido a la dificultad que representa el detectar hembras en 

estro, sobre todo en ganado Ceb~ (13), es necesario recurrir a 

f!rmacos que sincronicen el estro, ya que de esta manera se faci-

lita la aplicación de la I.A. en un conjunto de animales lo cual 

reduce el manejo del hato. Para incrementar la I.A. en el trópi

co, utilizando estro sincrocrizado, es necesario realizar m!s in--

vestigaciones sobre la presenLaci6n de estro y la fertilidad que 

se obtiene al utilizar flrmacos en la sincronización de estros y 

poder determinar con precisidn una hora exacta para la I.A., sin 

necesidad de detectar calores y lograr un buen porcentaje de fer• 
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tilidad, comparada con la que se obtiene en monta natural, que -

es aproximadamente un 47%. (15,18). 

En ensayos realizados en ganado de carne de tipo europeo se 

han utilizado implantes de proqest4genos como el Norgestomet,* en 

un periodo de 0-36 d!as, obteniendo una presentaci6n de calores . ' 

de 96.8% en el lote tratado y s6lo un 46.661 en el lote no trata 

do (5). En ganado Charolais se ha encontrado 88.9 y 78.9% de es 

tros, utilizando una y dos d6sis de PGF2 Al~a respectivamente, -

mientras "que en el grupo testigo hubo un 31.6% en un per!odo de 

0-5 d1as. Pero en el lapso de 21 dias que dur6 el experimento -

no hubo diferencia significativa entre los grupos (26). Lauder

dale (19) en ganado europeo obtuvo 58% de estros con una aplica

ci6n de 30 mg de PGF2 Alfa sintética. En otro ensayo realizado 

en ganado Bos taurus, Adeyemo (1) encuentra 38.46\ de estros en 

la primera aplicaci6n de PGF2 Alfa y con la segunda, 11 d!as des 

pu~s observ6 un 100%. Con base en esta informaci6n, se despren

de que la sincronizaci6n de estros con f4rmacos en ganado euro--

peo productor de carne es beneficiosa en cuanto a presentaci6n -

de calores, ya que una mayor cantidad de animales pueden ser in

seminados en un momento dado: 

* Syncro-mate {Ceba). 

-s-



En lo referente a la detecci6n de estros en el ganado Cebú 

se encuentra una gran discrepancia en los resultados. Thomas -

(30) despu~s de utilizar PGF2 Alfa Sintética en ganado Cebú en -

el tr6pico, observa 45% de hembras en calor, bajo de acuerdo a -

lo ideal, ya que si t~das las vacas están ciclando se deber!a 

present~r un 60% de hembras en estro (30). Landivar (18) en su 

estudio, encuentra que no es posible detectar más del 64.7% de -

hembras Cebú en estro inducido con PGF2 Alfa. Otro estudio rea

lizado por Orihuela (23) donde se observaron las vacas en el po

trero d!a y uoche por un per!odo de 100 horas después de la in-

yecci6n de PGF2 Alfa, informa que se puede detectar el 70% de 

la$ vacas en estro, y encuentra además, que el 45% de vacas pre

sentan calor nocturno. Adeyemo (1) en su trabajo utilizando la 

técnica de 2 inyeeciones de ~GF2 ~.lfai encuentra un 50% de vacas 

• Cebú en estro a la primera aplicaci6n y un 100% después de la s~ 

gunda. C6rdova (7) aplicando la PGF2 Alfa, en un periodo de 21 

d!as obtiene una presentaci6n de calores de 84.7% en el lote tr! 

tadoi mientras que en el grupo control obtiene solo un 23.5%. 

Or~iz (24) observa el 86.07\ de vacas Cebú en estro,. mediante el 

uso de un dispositivo liberador de proqesterona en la vagina y -

en su grupo control s6lo fue posible detectar un 11.45t de vacas 

en calor. 

LO• informes referentes a fertilidad, tambidn indican un 
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porcentaje m4s alto en ganado europeo que en el Cebd. Hafs (15) 

reporta que la fertilidad en vaquillas de tipo europeo aumenta -

deapu6a de la segunda aplicaci6n de PGF2 Alfa, cuando el estro -

comienza entre los 3-5 d!as posteriores a la inyecci6n. Otros -

ensayos revelan que se obtiene el 23% de concepción si la PGF2 -

Alfa se aplica durante los primeros 7 d!as de vida del cuerpo l! . 
teo (C.L.), y que la fertilidad se incrementa si el C.L. est4 -

completamente desarrollado (14). No se conocen estudios simila

res en el ganado Cebd. Lauderdale (19) en ganado europeo obtie

ne el 53i de fertilidad en el primer servicio de I.A., y reporta 

que 6sta se puede efectuar a las 72 y 90 horas despu~s de la in

yecci6n de PGF2 Alfa, independientemente de la detección de ca-

lores y con una fertilidad de aproximadamente el 55t. Doornbos 

(9) en un programa de sincronizaci6n de estros en ganado Here- -

ford, obtiene el 51\ de fertilidad en el lote tratado con PGF2 -

Alfa; en cuanto al grupo control sólo encuentra el 29\. Estas -

cifras son superiores a las encontradas en el ganado Cébd. 

Hardin (16) despu•s de utilizar clorprostenol obtuvo el 36t 

de fertilidad an qanado Cebú en ~1 primer servicio y la diferen~ 

cia con el grupo control no fue significativa. Thomas (30) lo-

qra el 20\ de concepci6n al primer servicio, pero al final del -

experilnento la fertilidad del lote tratado fue superior en un 

22t, y& que en el lote no tratado obtuvo el 601 y el 82\ en el -
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lote tratado. Otro estudio realizado en el trópico de M6xico 

(18) reporta que la fertilidad que se obtiene a estro inducido -

es de 19• y la que ae logra a estro natural es del 31.86\. Esta 

comparaci6n se realizó en G explotaciones del !rea tropical. 

Adeye:mo (1) obtiene el 66.6\ de fertilidad en ganado Cebd, pero 

este resultado no puede ser tomado en cuenta, ya que s6lo se uti 

lizaron 6 vacas de tipo .Cebd. En otro estudio, Ortiz (24) obti~ 

ne el 33.33\ de la fertilidad en qanado Cebd, inseminado a una -

hora predeterminada, sin necesidad de detectar calores; encontró 

el 37.5\ en el grupo control y el 36.7\ en el qrupo que se inse

minó artificialmente 12 horas despu's de aparecer el estro. 

El objetivo principal de este estudio es, observar el por--

centaje de animales qua :pa~eeen en astro! utilizando una PGF2 -

Alfa Sint6tica (Fenprostaleno)'para controlar la presentaci6n de 

estro en ganado Ceb~ en el trópico. Ademas nos permitir& compa

rar la fertilidad lograda en las hembras que respondan al trata

~iento en primera instancia, con la I.A. a una hora predetermin! 

da despu6s de la segunda inyecci6n y a su vez esta fertilidad 

comparada con un grupo control. Por ~ltimo se pretende comparar 

la fertilidad obtenida a I.A. con la que se pueda loqrar en el -

aiquiente estro, por medio de la :monta natural, el dia9n6stico -

de qeataci6n fue por v!a rectal. 

-· 



MATERIAL Y METODOS. 

El presente estudio se realizó en un rancho que se encuentra 

localizado en el municipio de Mart!nez de la Torre, Estado de Vera 

cruz. 

Esta regi6n cuenta con un clima de tipo Af (M), caliente hú

medo, con una temperatura media anual de 24°C., y una precipita-

ci6n pluvial anual de 1743.4 mm. Se encuentra situado entre los 

20°27' latitud Norte y 97°5' longitud Oeste (6). 

El experimento se desarroll6 con 134 vacas no gestantes de -

raza Gyr, previamente separadas por el MMico Veterinario encarg~ 

do del rancho. Se cont6 con un total de 270 d6sis de PGF2 Alfa -

Sinti§tica (Fenprostaleno), de l. O mg cada una. El semen que se 

utilizó fue semen congelado de toros de raza Gyr de alta calidad 

ge.n6tica. 

Las vacas se dividieron en 3 grupos (A, By Control), los 

grupos A {N•68) y B (N•46) recibieron una d6sis de 1.0 mq de 

PGF2 Alfa Sintftica por v!a subcutanea. La raz6n de dividir las 

hellbras en dos grupos experimentales !u• con la idea de no tener 

que inaeminar a&s de 30 animales a la vez {esperando detectar el 

50t de hembra• en estro despu4a de la primera inyecci6n) (18). 

-9-
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La diferencia en tiempo de la primera inyección entre el grupo A 

y el grupo B fue de 4 dias. 

Con el fin de evaluar la actividad ovárica presente al mo-

l'llento de la inyección~ las vacas fueron palpadas por v!a rectal 

y se tomó nota de las hembras que presentaban o no cuerpo l~teo. 

Las vacas fueron regresadas a sus respectivo& potreros don-
. 

de se les observ6 3 veces al d!a (de 6 a 7, de.13 a 14, de 18 a 

19 hrs.), durante 12 d!as. La vaca que presentaba los signos de 

estro se le insemin6 artificialmente 8 horas despu~s. Las vacas 

que durante los siguientes 12 d!as posteriores a la primera in--

yecci6n de PGF2 Alfa Sint6tica no presentaron estro, recibieron 

otra d6sis de 1. O mq de Fenprostaleno subcut&neantente y se ins!_ 

• minaron 80 horas desputs de la segunda aplioaci6n del f ~rmaco 

sin detectar calores. el qrupo e o control (N•20) no recibi6 

ninqdn tratamiento, este grupo tambi6n fue regresado a su potre-

ro y fue observ~do tembi~n l veces al d!a, igual que los grupos 

A y B; a diferencia de los otros grupos a éste se le observó por 

un periodo de 23 dias, que fue el tiempo que duró el experimento, 

en este grupo tambi6n •• insemin6 artificialmente 8 horas des- -

pu6s de que 14 hembra mostraba signos de estro. 

Dur&fite la inseminación se registró el grado de dificultad 

... 10-
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que se presentaba para introducir el cateter en el cuello uteri

no, clasificando a kAS hembras en f!cilea o dif!ciles de pasar -

la piepta por el cervix hacia el cuerpo uterino. 

A los 30 d!as de haber iniciado el experimento fueron intro . -
ducidos 2 toros para calcular el porcentaje de fertilidad obteni 

da a segundo estro. El diagndstico de gestaci6n se realizó 45 y 

60 d1as despu6s de terminado el experimento, de esta manera se -

obtuvo la fertilidad producto de la I.A. y de la monta natural. 

El análisis estad1stico que se utiliz6 en el presente estu

dio fue por la Chi cuadrada, para comprobar los porcentajes en -

cuanto a la presentación de calores y a la fertilidad encontrada 

de acuerdo al método descrito por 5nedecor {29). 

-11-



RESULTADOS, 

El cuadro 1 contiene los resultados sobre la actividad ov4-

rica en los animales al inicio del experimento. Es inter&sante 

mencionar que apesar de haber escogido la muestra al azar se en

contr6 una diferencia significativa (P<!0.10) con respecto al 

porcentaje de animales con cuerpo 14teo en la segunda palpación 

(grupo B), comparado con el grupo A y el grupo Control. Como se 

podr4 observar en este cuadro el porcentaje de hembras con cuer

po ldteo fue s6lo del 45.52t. 

En el cuadro 2 se reswne la presentaci6n de calores después 

de la prilnera aplicación de PGF2 Alfa Sint4tica, de acuerdo a si 

la hembra ten!a al momento de la inyección un cuerpo ldteo o ca

rec!a de 61. Te6ricamente las hembras sin cuerpo ldteo no debe

r!an de mostrar estro, a menos que se encontraran en pro-estro,

sin embargo el 15.67t de las hembras en este estado fisiol6qico 

presentaron estro. N6tese en este mismo cuadro el porcentaje de 

hembras que teniendo cuerpo ldteo presentaron estroJ as1 como el 

26.12\ de animales que a11n habiendo preaentado un cuerpo ldteo -

al momento de la palpación no respondieron al trataaiento expre

sado por ausencia de estro. Lo qu~ nos da un 42.6\ (26 de 61) 

de hembras con cuerpo ldteo que presentaron estro despu'• de la 

inyecci6n. En este mismo cuadro se puede observar el alto por--
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centaje (38.8%) de hembras que no ten!an cuerpo ldteo y no respo!!_ 

dieron al tratamiento. No existieron diferencias significativas 

con respecto al porcentaje de hembras en estro, as! como de la a~ 

tividad ov~rica entre los grupos tratados y el 9rupo control. 

El cuadro 3 muestra los resultados encontrados con respecto 

a la fertilidad qie se obtuvo con la I.A.. Puede observarse en -

este cuadro un alto porcentaje de fertilidad en el grupo control, 

siendo el 42.85%, encontrandose una diferencia significativa 

(P< 0.025), sin embargo cabe mencionar que en el grupo control se 

inseminaron s61amente las vacas que presentaron los signos de es

tro durente los 23 d!as que duró el experimento; mientras que en 

los otros grupos fueron inseminadas las vacas que presentaron es

tro dentro de los primeros 12 d!as post-inyecci6n, y al resto 

del hato se '!Le .tnsemin~ 80 horc:r.s uciipu~s d~ la segunda apl'f~i;?aci6n 

del f&rmaco, hayan o no presentado signos de estro. 

Tambi~n es interesante mencionar que la fertilidad obtenida 

en la primera I.A. es mayor comparada con la segunda, la cual 

presenta diferencia significativa (P<0.05). 

El cuadro 4 contiene los resultados sobre la fertilidad en-

contrada despuds de la primera y segunda aplicación de PG~2 Alfa 

Sint•tica y la fertilidad de la monta natural. En este cuadro ~ 
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demos observar que en el grupo control la fertilidad tiende a ser 

mayor, aunque no se encontró diferencia significativa con respec

to a los otros dos grupos. 

En el cuadro 5 se observan los resultados de la fertilidad -

obtenida con respecto a la actividad ovárica que presentaron las , 

vacas al inicio del experimento. En la primera I.A. fue mayor el 

porcentaje de fertilidad en las vacas que ten!an cuerpo ldteo, 

comparadas con aquellas que no lo ten!an, encontrándose diferen-

cia significativa (P<0.01) en el grupo control. 

Cabe mencionar que en el grupo B fue mayor la fertilidad 

cuando se insemin6 80 horas después de la segunda aplicaci6n del 

• se diferencia significativa (P<0.1). 

Esta mi811\0 cuadro muestra que la fertilidad obtenida por me

dio de la monta natural en aquellas vacas qu& presentaron cuerpo 

lúteo al inicio del experimento, fue mayor en el grupo B, encon-

tr&ndofte diferencia significativa (P<0.1) con respecto a los gr~ 

poa A y control. Tambi6n este cuadro nos indica que la fertili-

dad se increm•nt6 en la monta natural en el grupo A en aquellas -

vaca• que en el inicio del experimento no presentaron cuerpo ld-

teo, encontr•ndoae diferencia significativa (P<0.1). - Tambi6n •• 

-14-



interesante mencionar que en los 9rupos A y B, que fueron los gr!! 

pos que recibieron el tratamiento, la fertilidad aUl'llent6 al momen 

to de la monta natural.con respecto al qrupo control. 

En el cuadro 6 se presentan los resultados obtenidos en cua~ 

to a la fertilidad, en relación con la dificultad que presentaron 

las vacas para introducir el cat,ter por el cuello uterino. Pue 

de observarse que en el grupo B existid el 23.33% de fertilidad -

en vacas que no presentaron problemas para introducir la pipeta.

S6lo en el caso del grupo A no existid diferencia si9nificativa,

ya que dos hembras quedaron gestantes en las que el grad~ de dif i 

cultad para penetrar el cat4ter fue clasificado como dificil. N6 

tese que de 42 ~nlmalea q-~a a~ inse=i~..aron artificialmente y que 

ten1an problemas en el c6rvix (anillo quebrado), s6lo dos queda-

ron gestantes, lo que da el 4.7\: mientras que en el caso de las 

hembras en las que no existi6 dificultad para aplicar la I.A., de 

79 animales qued6 gestante el 17.72t, lo que es igual a 14 anima

les. 

. -15-
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GHUPOS 

A 

B 

Control 

.. 

TOTAL 

CUADRO 1.- ACTIVIDAD OVARICA ENCONTRADA A LA PALPACJON 
DE 134 VACAS CEBUINAS, PARA UN PROGRAMA DE 

SINCRONIZACION DE ESTROS. 

VACAS CON CUERPO LUTEO (\) VACAS SIN CUERPO LUTEO 

.. 

27 (39 .. 70)ª 41 (60.29) 4 

27 (58.69)b 19 (41.30)b 

7 (35.00>ª 13 (65.00)ª 

61 (45.52) 
1 

73 (54.48) 

a,b.- Diferentes literales indican una diferencia significativa 

a(P 0.10). 

(t) 

1 
\O 
.-f 
1 

• 



GRUPOS 

A 

B 

Control 

TOTAL 

CUADRO 2.- PRESENTACION DE CALORES DESPUES DE LA PRIMERA . . 
APLICACtON DEL ANALOGO DE LA PGF2o<DEPEND1ENDO 

DE LA ACTIVIDAD OVARICA ENCONTRADA, 

VACAS CON CUERPO LUTEO VACAS SIN CUERPO LUTEO 

NO SE ENCONTRARON NO SE ENCONTRARON EN CALOR (t) EN CALOR EN CALOR (\) EN CALOR 

13 (19.l) l.j (20. 5) 11 (16.2) 30 (44 .1) 

10 (21.7) 17 (36.9) 6 (13.0) 13 (28.2) 

3 {15.0) 4 (20.0) 4 (20.0) 9 (45.0) 

--
26 (19.41) 35 (26.12) 21 (15.67) 52 (38.80) 

No ae encontraron diferencias significativas en el porcentaje de animales en ccalor 

deapu'• del tratamiento. S61o una fuerte tendencia a mayor preaentaci6n de calores 

en animales. 

1 

""" t-l 
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CUADRO 3.- FERTILIDAD ENCONTRADA DESPUES DE UN PROGRAMA I ,A, 

CON APLICACION DE DOS INYECCIONES DE PGF2 ALPHA, 

GRUPOS 
PRIMERA I.A. SEGUNDA I.A. (%) VACAS GESTANTES VACAS GESTANTES 
GESTANTES (%) GESTANTES* la. {t) 2a. 0) 

A 4 (5.88)ª 2 (2.94)ª 

8 (20.0)d 5 (6.0) 8 

B 

**Control 

TOTAL VACAS 
GESTANTES 

}TOTAL VACAS 1 
~NSEMINADAS 

4 (8.69)ª 

3 (42.SS)b 

11 {23. 40) 

47 

3 (6.52)ª 

o ( - )e 

5 (S.76) 

J 
74 I 

* La I.A. se realiz6 80 hrs. despu~s de la 2a. aplicacion de la PGF2 Alfa 

a,b,c.- Literales diferentes i~dican diferencia significativa (P< 0.025). 

d,e.- Se encontr6 diferencia significativa (P O.OS) de mayor fertilidad en la -

ia. :r.A. 

** S6lo se realizó la I.A. en los animales que entraron en calor. 
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CUADRO 4.- FERTILIDAD ENCONTRADA DESPUES DE LA PRIMERA Y . . 
SEGUNDA APLICACJON DEL PGF2 ALPHA. J,A, 

COMPARADA CON LA MONTA DIRECTA (M,o.) 
EN 134 VACAS CEBU. 

GRUPOS NUM. VACAS G!STAN'l'ES NUM. VACAS GESTANTES NtJM. VACAS GESTANTES 
A LA la. I.A. (t) A LA 2a. I.A. {\) A LA M.O. (ti) 

A .. (5.88) 2 (2.94) 5 (7.35) 

B 4 (8. 69) 3 (6.52) 4 (8. 69) 
o 

*Control 3 (15.0) - 2 (10. 0) 

TOTAL 11 (23.40) 5 (5 .. 76) 11 (9.32) 

TOTAL VACAS ·-f INSEMINADAS 1 ., 74 

!2, se encontraron diferencias aignif icativas. 

J 

* Fertilidad calculada tomando en cuenta todas las vacas del grupo control (N•20) 

1 
O'I ..... 
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GRUPOS 

A 

B 

Control 

TOTAL 

CUADRO s.- FERTILIDAD REPORTADA DESPUES DE LA J.A. Y LA 
MONTA DIRECTA EN 134 VACAS CON RESPECTO A LA 

ACTIVIDAD OVARICA ENCONTRADA AL INICIO DEL 
EXPERIMENTO. 

FERTILIDAD A LA 1a. I.A .. FERTILIDAD DESPUES DE LA FERTILIDAD DESPUES 2a. I.A. (ESTRO DETEC.) DE LA MONTA DIRECTA 
(80 hrs. POST. TRAT) 

-
VACAS CON VACAS SIN VACAS CON VACAS SIN VACAS CON VACAS SIN 
C.L. (\) C.L. (t) C.L. (ti) C.L. (i) C.L. (') C.L. (\) 

(4.41) - 1 (L47) - 2 {2.94)- 5 (7.35)d 3 - -
4 (8. 69) - o ( - ) - 2 (4.34)b (2.17) - 4 (8.69)c ( - ) -1 o 

(5.0 ) - c10.o>ª (5.0)- ,-1 2 - - 1 1 (5.0 

8 (5.97) 3 (2.24) 2 (1. 49) 3 (2. 24) 5 (3. 73) 6 (4.48) 

a.- La fertilidad fue mayor cuando se inseminó el grupo control. (P<0.1} 

b.- La fertilidad fue mayor én el lote 2 cuando se inaemin6 80 hrs. despu~s de -
la 2a. aplicaci6n del an!logo de PGF2 Alfa 

c.- La fertilidad en las vac~• que recibieron el traeamiento con i'GF alfa, al 
ser servidas por un semental fue mayor que en el grupo control. 

1 o 
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CUADRO 6.- FERTILIDAD ENCONTRADA EH LOS ANIMALES QUE 
PRESENTARON DIFICULTAD AL MOMENTO DE LA 

INSEMINACION ARTIFICIAL. 

GRUPOS GRAPO DE DIFICULTAD TOTAL DE ANIMALES FERTILIDAD A LA I.A.% 

l!'ACIL 42 4 ·e 9.52)ª 
A 

7.69)ª DIFICIL 26 2 ( 

!'ACIL 30 7 (23.33)b 
B 

DIFICIL 16 -
Control l"ACIL 1 3 (42 .. SS)c 

DIFICIL - -

a,b,c.- Literales diferentes indican diferencia significativa. (P~0.05) 

' ,..¡ 
N 
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DISCUSION. 

De los 134 animales con los cuales se realiz6 el experimento 

s61o 61 presentaron cuerpo ldteo a la palpación en el inicio del 

estudio, lo que equivale al 45.521, lo que es bajo comparado con 

lo enco~trado por Landivar (18), el que en su trabajo realizado 

en el tr6pico de .M4xico donde encontró el 56.43' de hei:nbras con 

cuerpo l~teo al momento de la palpación. Sin embargo los resul• 

tados del presente estudio son similares a lo que reporta Vás- -

quez (33) en su ensayo, con un 44.741 de hembras con cuerpo in~

teo. De lo anterior se desprende que más del SOt de hembras ce

bd tiene problemas para presentar signos de estro, no hay que 

descartar sin embargo que existen problemas para detectar las es 

tructuras ováricas al momento de la palpaci6n, ya sea por ser 

• más pequeñas o por encontrarse m!s adentradas en el estroma ov!

rico, como ha sido reportado por algunos autores (2, 18, 25, 30, 

31). 

S6lo 47 vacas de las que se utilizaron en el experimento 

presentaron si9nos de estro, le cual eq-üivale al 35.0ii, similar 

a lo reportado por V!squez, quien observó el 40\ de hembras CebG 

en celo en un programa de aincronizaci6n de estros en ganado ~ 

Indicus (33). Landivar (18) reporta el 46.38\ de presentación -

de estros en el mismo tipo de ganado, li9eraaent• superior a lo 
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observado en el presente ensayo, bastante inferior a1 60% de lo 

reportado por Vaca (31). c6rdova (7) informa haber observado el 

84.7% de vacas Cebd con signos de estro en un per!odo de 21 d!as 

y utilizando 25 mg de PGF2 Alfa por v!a intramuscular, muy su~ 

rior a lo reportado en otros estudios (l,13,18). El bajo !ndice 

de preser.taci6n de estro en las vacas observadas puede atribuir

se a que los animales pudieron haber presentado el calor en las 

horas que no se les observó, ya que algunas tienen periodos de -

estro de s6lo 8 horas (23,31,33),y un porcentaje muy alto {45%)

presentan estro nocturno (23}. Otra posibilidad puede ser que -

la ovulación se haya llevado a cabo sin manifestaciones externas 

de estro, situación ya reportada (25,31). Sin embargo siguen 

existiendo discrepancias en lo reportado en ganado Bos Indicus,

es más uniforme y superior lo reportado en Bos Taurus. 

Archbald (4) trabajando con ganado Bos Taurus reporta el 

80.5% de calor en vacas con estro inducido, dato similar a lo ob 

servado por Hafs (15) 75\ en el mismo tipo de qanado. Ayala (5) 

encuentra el 71.42% de vacas en calor utilizando Norgestomet. 

En otro estudio realizado en ganado europeo, Albores {3}, repor

ta el '8t de ganado con presentaci6n de estro. 

La baja presentaci6n de siqnos de estro en un programa de 

sincroni%aci6n de estros puede deberse a varios factores como 



por ejemplo: La PGF2 Alfa o sus análogos no tengan efecto en el 

cuerpo 14teo (28) o, como lo sugiere Hardin (16), que el stress 

provoca una inhibición en el comportamiento estral, pueden ocu-

rrir fallas en la detecci6n de un cuerpo 14teo al momento de la 

palpaci6n (2,19); o como se ha mencionado antes, el ganado pre-

senta estros nocturnos (23,25) • . 

En lo concerniente a la fertilidad se encontr6 el 23.40% en 

la primera I.A., y el S. 76' en la segunda; mientras que en el 

grupo control se obtuvo el 42.85,, ésto es tomando en cuanta s6-

lo 7 vacas que ::e inseminaron, pero considerando el total de 20 

vacas del grupo control, la fertilidad es del 15t 1 ya que s6lo 3 

animales qudaron gestantes· con la I.A. Esta fertilidad es baja 

comparada con la reportada por C6rdova (B), con PGF2 Alfa encuen 

• tra el 37.2\ en el grupo tratado y el 11.7t en el grupo testigo. 

Similar a lo encontrado por Landivar (18) el 24.14\ de fertili-

dad con estro inducido. Y parecido al 20\ reportado por Muccio-

lo (22). 

También es interesante mencionar que la fertilidad obtenida 

por medio de la monta natural no es muy alentadora como lo repoE:,. 

ta Landivar (18) con el 33.93t en ganado Cebd. 

Sin embargo comparando la fertilidad encontrada en ganado -
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Cebd, está muy inferior a la reportada en ganado europeo. Doorn 

bos (9; r~porta el 51\ de fertilidad en el grupo tratado y s6lo 

el 29' en el grupo testigo. Albores (3) obtiene el 53\ trabaja~ 

do con ganado Bos Taurus, similar a lo publicado por Inskeep (17) 

con el 47.3\ en el mismo tipo de ganado. 

Tambi6n se debe mencionar que en el ganado Cebd existe un -

porcentaje considerable (15.67\) con cierta dificultad para in-

troducir el cat~ter en el cervix, como lo reporta Lujan (20). 

En el presente trabajo podemos observar que de 42 animales con 

anormalidad de c!rvix que se inseminaron artificialmente, sólo 

2 vacas quedaron gestantes, estas presentaban uno de los anillos 

del c6rvix desviado o quebrado, lo cual baja considerablemente 

la fertilidad, ya que el s~en es depositado en el c'rvix y no -

en el cuello uterino que es lo·nece:ario. 

Analizando lo anterior se desprende que si se eliminan to-

das las vacas que presentan problemas anat6micos en el tracto re 

productor, .la fertilidad se incrementa. 

En este estudio ae inseminaron 79 vacas y 16 (20\) quedaron 

gestantes, la fertilidad al final del experimento, incluyendo la 

monta natural fue del 20.15\. La h~j~ fertilidad encontrada •• 

puede deber a que el ha.jo !ndice de pr~cipitaci6n pluvial que •• 
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registró el año pasado, probablemente afect6 la función reprodu!:, 

tiva del qanado. 

Por lo anterior se hace indispensable efectuar m4s estudios 

sobre la inducción de'eatroa por medio de f&rmacos y la hora en 

que se debe inseminar artificialmente, para mejorar la fertili-

dad en ganado Cebd aunado a una mejor selección gen4tica para i!!_ 

crementar la producción de alimentos de origen animal en el trO

pico. 

-2&-



CONCLUSIONES, 

l.- En un proqrama de sincronizaci6n de estros, el estado repr~ 

ductivo en el cual se encuentran las hembras es determinan• 

te para el 'xito del mismo. 

2.- Utilizando el tratamiento de 1.0 mq de PGF2 Alfa Sintética 

para inducir el estro, el 35.07\ de las hembras mostraron -

signos externos de estro. 

3.- La fertilidad que se encontr6 con la I.A. fue de 19.14 en -

la primera oportunidad. 

4.- No es recomendable una segunda aplicaci6n de PGF2 Alfa Sin

tética, ya que la fertilidad (4.73') no ea satisfactoria. 

s.- Se incremento un 3.69\ la fertilidad en la• vacas que reci

bieron el tratamiento con PGP2 Alfa Sint,tica al ser servi

das por un semental. 
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