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.. 
I. Introducción 

Desde. la aparici6n de la .. especie humBlla sobre este pl.aneta 

se cre6 una interacci6n entre el hombre y el. medio en. el -
cual ·desarro la su creatividad, por tanto se puede conside

rar esa 1nteracci6n como aspecto intrínseco del desarrollo 

de lahumanidad. 

;Lá. capacidad .del hombre de. módi!icar sus relaciones .. con. .. el 
.-: --;;: , >: ': 

~ ..:~ , __ - '7-'.t~d1Q natural .Y. el me~i.o 'por &1 cr~'ado{es decir, el me~io: .... 
.. ~obic:>-cul.~ural,,1' ele. tr~s~ormar .al .:P~opi.o··~e~ío .. ha coÍ1¿ci->.· 

do d¡véX-s~·a . etapas. . ' .... 

c:l.erto<que t;tl·:hombre ha sabido· e~plotÉlr. :f U.tiliZElr los· 

',: '.'·rec111"sos ·~e· la .bi'osfera para vivir JllejÜrl perÓ "desde el' sl-
.. f i10: xix esta evol.11ci·6~· ha apuntado ·.a. obtene~ ·-V:entajas i~e- . '. 

' . . ' ., ·- ·.. ·' . . - . ' : ·.· ' ' 
. ':··· . . '. . ' . ,· ·'," ·. . .. ' ' .. , ·: . ,.·: . ' ."·:. ' .·: .. . . . .. . . .. 
di atas sin· tomar/en consideraci on ni. prever las corisecuen...:- · 

.· :~¡~;· a ~argo. plá~o,par~ "el. medi~··amb~en·te;q~e 'tales'. act~vi~ .. ·.·: 
. ,dades or,igi,narfan ~ . .. . 

En ios U1timos decenios, el hombre, utilizando el poder de - · 
transmutar elmedio·ambientet'ha ,alterado aceleradamente el 

equilib':-:1.ode lanatu~aleza.Como resultado de ello,iase~P.!. 
cies·vivas quedan a menudo expuestas a peli~os que plleden 

aser irreparables •. 

A este respecto,1á funclamente.l distinci6n de·l.'a·sociedad 
' ' - • ··, • • ' • 1 ; ., -, • : • -· '. ",,· •• 

contemporanea, de. las que ·le. precedieron; es la acel.ere.cion .-

«ecl.as mocli:ficacionf:Js'ciel medio provocadas por lá revoluci-' 

.. :.~¿n ~~ient!i:lca.-.r ·.1;e~n:oJ.6gica, su ... car,cter<masivo y l.a· UDiyer-· 
. e&lidad de algul'l.as de sus conceouen'cias .A~l'.,las "crisis ec.2_ 

Í6gicas" ~arecen l:i.sadas al mito del dominio de la na'tural.!. 

za por e1 hombre. 



· ·· Stn embargo,ee piensa que el .deserrc>llo y medio ambiente 

no son conceptos opuestos sino que su compleme~.tareidad es 

, perfectamente realizable. 

Bl medio ambiente es un elemento· que hay que tener en consi -
4eración,pero en primer t&rmino constituye una fuente apro-

vechable. que se debe exp1otar conimaginaci6ny racionali

dad •. 

:.. ~>.,- ~ .. .:::_~~" enlace éntre medio ambiente y desarrollo no vacilará e:n 

· *ras;t,ocar. J.a'-natttral.eza,perc). (t.~berl :re.~peta.r.~·la.s. leyes que·< 
~ \·:"'.;.'':. • . '~. • . ' j. • 1,. _. 

· ·.:¡¡~gen el funcionamiento ·cie '1os ecosisteD).as.D~. esta man~ra ..;· 
.. ···. Jei·;:pr9ceso ~sa-tisf~l las ;p:ecesÍdades :tl:uidementaies. de 'ia ·p~ 
. . <:biacicSn,re~hazara Un crec:j_mientó e,con6mico benefico solo' pa 

.. :ra::UJl sect~r privilegiado ~e la s.ociedad y ·8Vitará<,la. e~pl~ .. • 
<ia~ión abusiva de ·~os ecosistemas y: los. dafios acarreados· a·· 

. o~ros por la degene:i:-acf6zt ·.del' ambiente ;además1bü'.scará nue~_, 
'vairJ ':r6rniuills 'de. ordetiJci6n 'del. te~~~1io~io con unS: utilizaci. 

, /' .Sn racional de energ!a 7 recursos. -
o .-· •• •·,. •. • ' • • ·- •• -

, , 

. :·La humanid.ad esta tomando conqiencia del tamaño de J.os da-

. flos y de.strozo~· producto de1 desarrollo.Empieza a .evaluar -
. . " ·'" .. _-. ·: '-· . 

1as consecuencias. de catástrofes que· dejan imagi~ar ... 10 que· .. 

"podr1an s~r~ otras más ·~erribles y que ciertos· d8ilos acarre_!·. 

4qsalmed:l.é> ambiente·:IJueden afectar a regiones mu.y exten--
- .- . 

·aas e incluso a todo el planeta.. 

, L8. man.era de ponderar los efectos .al medio ambiente por ca~, 

· · -'a Cle una obra generada. por la mano . del· hombre es a través -

4e·"UDest\ldio~ eXhautivo de las condiciones. que presentan -

l.osf'actoresambient.les en.la regi6nafectada~la descripc_! 

.·&n del. proyecto propuesto y la interacci6n entre· ambos, dan-.. 

clo origen a los estudios de impacto ambiental. 
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· II. Aspectos Biol6gicos 

A partir de la promu1gaci6n de la nueva Ley de Protecci6n -

alAmbiente,algunos proyectos de ingeniería.se verán compl_! 

mentados con té:rminos y vocablos de disciplinas o ciencias 

· .. que podrían considerarse como nada afines a la ingeniería -

oí vil. 
·· Bste capítulo aborda, con c.iertas reservas,a la ciencia de -: 

··. los . entes' vivientes, la bi()log!a,y se defini~án conceptos, de . 

reiev~'cia tanto,·•para los estudio? de.im¡>acto. amb~.erital 
prC)1'eetóY ingenieril. ·.· · ·· · ' 

1'ioJ.o~~ Ambiental. Es-te ·eS Uri campo re~ativamente -n\levo .... 
;·_.:· ... -.... -.. _··, _··.-:; ).·_.·' ~-.·". -.·_'.,~:-.', ".·., t,· CU1'0 tema . centra1 es ei: es.tudio .. de . las .. relaci C>nes . dina.mi-. 

cas, .en'tre los o:tganismos ~~vos y ei .·ambiente t!sico• éitas -

'' >'.r~l~cioru~~ abarcan • desde c4'lulas . .f.nsi~i':tican't;ea h~sta. bio- ' 

':Jllasas e~teras. •. ·.•·· 

A .partir de 1a .bios:fera p'odemos ·ir disminuyendo~en niveles ··· 

·:'de·. co~plejidad,a todos los sistemas natural~~ cor:i su 'diver-. ·· 

siclad· de especies eslab_onadas <lillmnicamente como se ilustra:, 

en 1a. t:igura IIe.1. 

- Bcologta. Dentro de 1a Biología existe un campo espe3cial .:_. 

que se dedica a estudiar las,interaócionesentre los elémea 
tos bi6ticos y abi6ticos •. T se. 1lama Ecolog~a~~n un~ a~cepc,! 
CSn.·másamplia,se dice qu;; la Eco1og!a es l.a ciencia que es-

-·. ' -. -

·tudia las condiciones de exístencia de los seres vivos. y 

· las : interacciones 'de tocta>la · na~uraleza qúe se· dan entre e!_ 

toe 7· el ··ambiente. 
. ' ' 

istos elementos se-combin8.n para formar un sistema comp1ejo· 

con 1'l.ujos de materia y -;nerg{a 7 de poblaciones biol6gicas 

dentro de un área considerada •. =4-
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·PRIMARIOS. 





~ '_1 : 

..... •Cadenas Al·imenticias. ·Todos tienen comp.2_ 

-nentes bien definidos e incluyen organismos especializados 

para ejecutar ciertas !unciones.De estaf'orma existen pro-

, ' duct.ores y: consumidores. esl.ab.onados mediante relaciones. ~;.;. 

predádor-presa,a este sistema se le. ll.ama cadena al:i.menti-
' . . . 

. ~ta;la figura IJ:. 2 .. aues'tra .en f'orma general.izada ·e.s.te · liis~. 
•, ,. ' f ~ •• ·.,, 

· .· \ema;.; O - ... .·, ·-··' , .. _ .. _._· · .. · ~--.· ·· · 
"-;- _.,,.. , 

·._._ .•• ; ._-comµlidacle~(de plan1¡as ···t-$.p1.ca.s)';.?~~,1-~j~mpli-~±cJLr>es1;e·• po~-~'· ·. ' 

·.•····::· . ·~·~º;~ ·~f ~z:tli~~: ""':'1~~~.t~·m~em:~:11~,~~~~s1 .eti.•.••·c.i~:. 
' :;i' ;~o a vegé'taci6n se r~f,iere,_eñ ·ia' ~E!:Pdt.~i.c&.::·:·e~:f;_cana •. ·. :· ; 

·:· ~ 
lmchas · .. ri1aci ~ríes ._P~eclad~X-:-~r~ea,>~-"~~~--·.~~e .. _ .•. exisi;en• ~~c·.h;~·- ·. 

\'a11;e~tivas de. aÍim~nt~~i6n,t&:1 co~b.;_se .• apr~ciaen· fa fi- ~< 
·gurlL,_11.4.... ···... ·'. ······.·.-· .·-·. 

. ' . . , - . : ~ ' . ; -:~. ' '. , ~ -. . - ·. 

·., :1n.:1ugar:de·· una( sencilla.· các\ena.·.· 'ai1Jll~~tici~ .• &hora· e~is.té c"7 . 

. iana,.seri.é ae cadeíias, ~~;1tr~qnecte.¿s.~:Sl..or~an1~~º c1 , 2 '«1~e ·· . 

. . juede-iíuíentarse~ tanto de:.pro~~ctore~· ~omci de coU:eJ;m:lJo
·~ ~e~·· p~i~~ios .:se :·.i:i&iia onm!io~o. . · 

'. ·->J>8tr'1.~~ •. ~~:'.·t~dos 'io~' org~ismoa¡ ~oJ1 :comido~ por ot:ros: ' 

. ·.··.·A a~t;C!; 4e ie: ~.;cue11,Cd,il ¡>1-~~llcior'a:; e~ci!I, o~~ism~·· Wé!re11, L~···· 
. _.·.· .. - .. por diterente causás · (f !a:i.;as ~ quf m:1.cas ~ m~~kiféasJ. ih, i.gt\~l. · . 

-. ~anera,nti t()da la mat~ria· orgánica. inseridap'or los cons-u~ .· 

·.id.ores e~ c.ompl.etamente asimilada. por su~ cuerpos, l.a may,2_ 

.. r!a·.de' e.e ex.wJ,eada_ :parte ·ae ·dep6si--. 





tos orgánicos.A toda esta materia orgánica se 1ellama det:ri. 

tus orgánicos o simplemente detritus. 

Los detritus son una rica fuente de al.iment~tci6n e inician 

1a cadena al.imenticia cuando por medio· de la descomposici-

6n, a través de bacterias,se tre.nforman en nutrientes (fos

fatos,nitratos,di6xido de ca~b6n). 

- Flujo de Energí~. Al. inicio de este capítu1o se menciona 

que existe un f'l.ujo de energía en cada ecosistema,en este 

inciso se tratará de expl.icar el mecanismo de 'f'uncionamie~ 

to.I·a fuente escencial de energía para todos· los. sistemas

vivientes es el. so·.sinem~e.rgo,aolamente el l.O %de la e-: 

· nerg!a pr·oporcionada por l.~ . presa· es incorporada a la masa 

del cuerpo del predador, el 90 % restante se pierde •. 

El flujo de enerda dentro de un ecosistema sigue siempre -

\lila sola direcci6n. 

Blpapel de los detritus yel flujo de energía se esquema-

.· tizan en. la figura II. 5. 

- Relaciones Tr6ficas. Otra forma de visualizar un ecosis

tema es por medio de las rel.aciones o cadenas tróficas. 

Estas· cadenas no son más que niveles jerarquizados,l':"epre-

sentados por una pirámide de números,verfigura II.6 

Observamos que para mentener una poblaci6n de consumidores 

el nivel i~ferior debera ser muy grande. 

Debido ~ que estas pirámides no reflejan las relaciones ea 
tre varios nivelestrÓficos~se asocian las pirámides de 

bioma~as.las cuales tambien decerecen con el incremento en 

el orden de los niveles. 

- Ecosistema. El ecosistema es un conjunto integrado que -. . 
funciona por si mismo,existiend.o interacciones.entre e1e~-

- 10 -



CADENA ALIMENTICIA. PASTORIL 
' ' -----.... 
--·~···~--·~-.- PRODUCTORES -- CONSUMIDORES __ 

-_ ·A_. •• • PRIMARIOS Hk!\!~~~b~s -·. --. 
· NU IENTES . 

E E .. 

.-·-· .....,_ ______________ CONSUMIDORES 
TERCIARIOS .,_ ________ _ . (CARNIVOROS) 

DETRITIV-_ OROS, _ . CONSUMIDORES E. ...._____.. SECUNDARIOS ._· ------
E E (CARNIVOROS) 

DETRITUS 

CADENA ALIMENTICIA DE DETRITUS 
FIG. IL5 ECOSISTEMA MOSTRANDO LAS CADENAS ALIMENTICIAS Y DE DETRITUS CON EL • 

FLUJO DE PERDIDA DEENERGIA (E). . -



· PIRAMIDE DE NUMEROS 

N= 10 

N=l03 . · .. 

CONSUMIDORES DE 
. ORDENESSUPERIQRES 

CONSUMIDORES . 

' 

ODUCTO ES 

FIG.IL.6 RELACIONES TROFICAS . 

P·IRAMIDE DE BIOMASA1 
. , 

M= 10 



- VEGETACION 
· .TERRESTRE 

-
DES INTEGRADORES 

FIG .-Il .7 ECOSISTEMA TERRESTRE . 

. :', .: . ' 

PAJA ROS 
____ ~--,, PEQUEÑOS 



.-coJ4PONEN·fES 

Elementos Abióticos 

· Productores 

( flora terrestre ) 

CC>nslimidores 

( fauna. terrestre ) . 

Desintegrado res. 

.EJEMPLOS .. 

Geo1ogía superficial 

Tipos de suelos 

Hidrología 

J4etereolog:!a 

Arboles 

Arbustos 

· Matorrales ( ae incluyen las 

flores ) .. 
Pastos 

. . ' . 

Invertebrados c.·· caracoles,i!! 

sectos ) 

.Anfibios 

Reptiles 

Aves 

Mam:!f eros 

Plingis 

Bacterias 

Ta)>la II.l Composici6n de un ecosistema terrestre 

- 14 -
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·' 

._..· MACROFITON . FITOPLANCTON ,$ ZOOPLANCTON .. ·. NECTON 
. . . 

. · . 
. t _.,,, ' 

. DETRITus· 

. . ·~,'.-· . ,. : ') ' 

.......... NUTRIENTES ....._.._ ..... 

FIG. 11. 8 DIAGRAMA DE UN ECOSISTEMA ACUATICA 



• ,!·_ J _, 

"• ,. .. 
COA1PONENT.ES 

Productores 

( f 1ora marina ) 

_:.-. ::.' - ·.- . 

·. Consumidores · 

l :f' auna·· marina . ) 

=- ·., __ -' 

EJEMPLOS 

Macrofiton 

t .. algas verdes,rojas y ca:fés ) 

Fitoplancton 

( especialmente diatomeas ) 

Zooplancton 

( crustáceos ) .. 

Inve·rtebrados 'bénticoá 

( moluscos,lombrices,crustá-

ceos y. equinoder.nos ) 

. Necton 

( mo1uscos grandes, crustáceos· 

y peces ) 

· Fúngis 

·Bacterias 

. j• ·• 

Tabla Ir.2 Composici6n de un ecosistema marino 
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ZOOPLANCTON 

. 
.~-~~ 

ALMEJA · 

· FIG.lI.9 ECOSISTEMA DULCEACUICOLA 
. ... ·_, 

PECES 
GRANDES 

. . . ... 



•.,{ . 

. . ,. COMPO?JEUTES .. EJEMPLOS 

Elemento's abicSticos Condiciones físicas ( tempera 
. -

. tllra, luz ) 

Nutrientes químicos· ( nitróge -
<'' · no, f6s.foro; carb6n ) 

J, 

Zoop1ancton: 

· .. :Ben-tos :(· macroinver.te-br:ádos 

: b~nticos ). 

Peces 

.Pµngis 

. ~e.~·te;ias 

- <·.' 

!abl.a 11.3 Composici6n de un ecosistema dÜ.lcea.cu!coia 

- 18 -



mento& 'bicSticos y abi6ticos.Los·tamafios de los.ecosistemas . 

. varían grandemente ;1ae fronteras .. de los. mismos. son, hasta -

·cierto punto; imposibles de definir.Cada ambiente tiene ca-. 

. racter!sticas y organismos peculiares,a continuaci6n las 

~igurae II.7,II.8 y I:I.9 esauematizan los ecosistemas te:• 

rrestre,marino 7 du1ceacu:!cola;en. las tablas 11.1, I:l.2 

· ·.·· .. . :ri. 3 listan· algunos .ele · 1os. ~omponen.tes. ele los. ecos:l.:~.'temas< 
mencioné.do~. .• ' ! 

· - .. Shc~s:l.61'..· Eco16sioa. Es-ta: ·~s. una 's.Scuencil(.p_or:i~t·.l.~é.s. de~ · 
:,pl~t¡sfy animales ~n una ;.~;~id~ esp~cÍ:ti~~i1~'s·. c·;~bf:os ~-
f¡u~ "se producen en la· veg~t~ci6n y · ia.·.: 'b.i~t~:·asoc'.(é.da.:·son ... 

. 'ba~o .mi orden d~:terminado,a~ado '" estos;:·.c&mbic)'& vÜ .;aso-.~ 

-.. ' 

· .>A:cumuiaci6n: de ésuelo;h.umus. T . . . . . . . 

• · inc:remento· en la apti tu par~ retencÍ6~ cie> humedad 
•· C~bios'. en 1a pexx:etraci6n. de luz s~J.ar~según 1os: 

:;·-

bi.os de vegetáci6n · ... 
• .Al.teracicSn en la acci6n ·delvie?to; 

• Cambios en lll hid~olog!~. superficill.l.·,,,'t~.;· · 

Es.to:s procesos de. sucesi.6n eco16gicé.. t•rm1D.~;.hasta que· ell: 

J:aetapa:tinal se establ.ece :la comUllldad·c1:imaX,en~~ras 
. . .. ~·· ' 

palabra13,ya n<:>h~y.sucesiones•s.inc> que se einpff,zan> a dar 

··1os-cas'os de perturbacicSn.-La 'fiP,ra II.l() muestra .una SUC.!. . 

. ci6n. ecQ16gica V.egeta:t:lv~. . ) · 

:• Habitat. Debido a la dif'icUi tad para cl'ei:inear las front,! 

ras de un ecosistema,se habla más comurimente de.habitat C.!?, 

mo del lugar.f':!sico donde.1as biotas se han establecido P.!; 

ra procrear,alimentarse 7 utilizar como 'refugio. 





<'. .• 

~ -_, ·-

En 1os análisis de las áreas cercanas a un proyecto .es ú
ti1 clasificar a los habi'tat terrestres como sistemas aim -
p1es,por ejemplo: 

• áreas. f'orestales(bosques peremanentes,de coníf'eraa,-. · 

o mixto) 

• Espacios abiertos 

... • fi:e#as de labor 

· .•. &r~a~ url>~as o seJ11i-~b~af:J , (veg~ta.ctcSn · liD1i té.da).· 

se< óbseria son cl.~sit:l.{ic;±ories: ~ill11iéres ~._. J.as 'hechas· .• 
,~ ·, .. ·~ .. - .. . . - , .. ''.' :-_.: . e· ., - .. , . .· / 

los'usos dli suelo •. ' .. , 
~ . • .,t'• . - · .. · ,• 

Los habitát:en. e1· ,ambiente nl.arino.:•están basados I>hr:·e.:i :re-.• 
'-··.~· ·:' 

. iieve vert~cal del fondo., las. :r~e;iones .horizontilles Y. .1a:. P!. · 

netraci6n de la luz. · 

~ ';as:l,~e tiene que,la zona litora1 está· comprendida entré-~ 
1 .. :los l!mites de las ~areas al.ta .y·~baja;la plata.f'onna "conti- .· 

' n.ental se extiende en ocasione$ a .muchos kil6metros d.~ 1a 

coste;;para}l1egar a l.a zona 'ai>i.sal es ~ecesario descender; ' ' . ·, f ' . '• 

por una pendiente continenta1 • 
. · . . . ··. l ·, ·. ' . . . . . ... ' ' 
En cuanto a 1a nomellcla.tura de 1aa masas .de ague. se tiene .. 

a 1a zona. ner!tica~situ.ada sobre· la plata~orm.a continenta1 

••. partir de aquí se inicia. l.a zona oceánica~ 

. <lía regi6n h·asta donde penetra la luz solar y en. la cUai o-. 

curre 1a f otos!ntesis se conoce .· comó zona. f6tica, ha~ia. ., ab_! ·. 

jo se éncuentn;l .. 1a regi6n af6tica, o .se donde ya no penetra 

·la luz: del sol. 

· .. Las. c1.imensiones de las zonas del. babi tat marino variaJl, de.·.·· 

un punto geogntico a otro.En la figura Ií;ll. se presentan 
las caracter!sticas antes descritas. 

Conjuntando todas estas características.el ambiente marino 
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presenta gran diversidad e interesantes hábitat para l.a 

biota yse pueden· agrupar en: 

• Pe1ágico. Es el mar abierto y abundan díversidad de ~. 

especies fito-planctónicas y nect6nicas 

• Escolleras,Barrae,Playas. Todos se sitúan a lo largo 

de la línea costera y en islas,son propicios para el 

crecimiento·de algas e invertebrados 
. . . 

• Arrecifes de· coral y_Manglares. Sólo se .desarrollan·-·· 

en latitudes de ·clima cál.ido · 
. -· . ' . 

. ~- varismafl. -Ext.endidos a lo·- largo de mixe·~ .. de. kÍ.i9D1:~tr~~·:• .. : 
.·._ --.,-·::~< . ·'• . · .. 

4e. costa, p;r:opórcionandC). nutriente~' para, él cr~~~mie?l.;;;. '.· 

<·to, depeé~s· jcS;ene"s y sostienen a~e. g~an diversidad 

_de· invert·~brados 
• Éstuarios,.Esteros~ CU~rpos .de agua· sem:ico:rifinados, cer 

'·' ·. _'-. -~ ' . ·.,··· - .. ' ·- - _,. .. " _· ' - . .· -.-... ' ·, . _____ ,. 

ca de la costa y separados .del Jllar,poruna._barréra --

parc.:i.81.Est~ ~llÍenciados: por' a~~ _d,µl~e y las m~~~·. 
. - ,- -

reas,18.primera proporcioné. materia·orgáriica-ynu.;.. __ _ 

trien~esyla segunda proporciona la dbiáJnica demez-. ¡ . . 
cl.ado,~el re.sul tado son áreas. de al ta Y' .diversificada 

" ~ 

produ~tividad 
Los habi tat de · agua dulce o .de 1os cuerpos de. agua en los ·· 

cÓnti.llentes se pueden dividir en: · 

.·.Lacustres. Incluye lagos,lagunas y embalses,estos am-
.· . . - , .. 
bientes se conocen comol.enticos donde las condicio--

.nes tísicas, qu!micas y bio16g1·cas ·v:ar!an considerabl!, ·. · 
···.·ente 

.•. l>e Rfos. Son Sistemas· donde el agua presenta un f'lujQ · 

·establecido Y' con una dinámica altamente desarrolla.;.. 

da,ambiente 16tico,tambieñ son de condiciones varia-

bl.es 
- 23 -
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• Riberefio. Este es un habitat intermedio· entre los sis 

temas terrestre y acuático,es muy interesante por 1a 

diversidad de especies de ambos sistemas que puede a-

1ojar :anfibios, aves ,nutrias, vegetacicSn vasta,peces, 

etc. 

Eutroficaci6n •. ~Es el proceso natural,que ocurre en los -

c11.erpos de agua estacionaria (embalses,lagos, estanques), en.· 

ei>cual los nutr el>.te's (Nit;6geno,Fosforo) se ilic~menta:n' .... 
U,: paso· del .tiempo de 'u.na man.e.ra· .. notable •. Este p~~ceso • s~: 
}niéd~ aceier8.r por acci6n·. ~el hombre,la-forma de···h~ce~~O·: -

-·.;~··· ~~r medio de···desé~rgas·· de. aguas residuales domés~ica~ ~····· 
· : agll~s. de· retomio agrico].a. . .. . . . . : . 

. · ~ Vidá Silvestfe. Co~ este té;rmino deberían comprenderEse -

.>tant~f a ~spe~ies · acut1ticas . como terrestres y -flill ~mbargo 
• , • • ' " ,•' •• ., J '. • ~.· • ·, 

~icamen:te es. usa.do pare. referir mam!fer'eos terrestres Y;.2 

casionalmente en· la: ·realizaci6n de inventario1 ··de ciertas --
. ' - .... ·. ': '¡' ,.', : .. -. _· . . . . . ·. ·.,'' . ' . ' 
clases devertebradost8nfibios,repti1es,aves) ignorando a:... 

. !, .. ·" ·:. . ' ,- . : ·.' 

l.os·invertébrados 7 destructores • . : ~. - . i · ' . . ·' J • • - • • ' ' ' 

- Especies : amenazadas y/o en .peligro de extins.i6n. Por. es-
• . . - i . . . 

· :' : p~cie. se comprende a toda aquellas plantas,p~c~s o anima--· 
-' . ' . . ' ,., .. ''" . . - . . 

' ' . 
les salvajes·· arregládos espacialmente y que se ·nterengen- • . . .· . ' .... , 

dran con la naturaleza 

Los ttSrminos amenazadas y en peligro de extinsi6n,serefi!_ 

~en a f:Lql2e1las especies o a una p,orcicSn .de el.las y que,de·-

~bido a.la erección de algÚn proyecto,.tlan disminuido sus -

probabilidade$ de supervivenoia'd~das;las cond:Ícfones cr!~ 

. ticas de.su.habitat.Primero se dice que son especies amen!: 

zadas.a.espués son especies en peligro de'extinsi6n y final 
' . ·, ..-. 

.mente se convierten en especies raras. 



·'j_ '·. 

-Ambie.nte Humano Tota1. En este inci::io se puede hablar de 

un vocablo o un par de ellos:Ambiente o Medio Ambiente.A-

qui se involucran a todos los aspectos que rodean a la a~ 

tividad y se dividen en dos grandes grupos:. 

• Ambiente Físico 

··• Ambiente Socia1 

· Dentro. del ambiente físico se consideran l'os si~iel,ltes ª!. 
· · .. p~ctos: 

·:·_: 

geóÍog~a de ro.cas · · ·· 

_geología supt)rf'1cial 

. c.antidady ca1idad del agl.ia 
. .. . ~. - ·- . :.. .· '· 

' ' -

:tiora acuática y fl.ora ·te-rrestre 
., • ., ., 'e''-

,-

f'aµna. acuática y fauna terrestre 

·bµidtld-del aire 
,·-. .• . 

:Precipitaci6n . 
. · ..• ·. temperatura 

viento 

Agrup;hídol.os conforman:geología,hidrolog!a,clima~flo~a;~faE_ 
na y aire 

" ' 

· Los componentes .del ambiente .social se. consi~e:ran a: 

demograf !a 

economía 

transportes 
sóciolog!a .· 

·.salud pÚbli ca 
' ' 

seguridad 

educacicSn 

arqueol.og:!a 

. '·,·. 

centros recreativos,culturales e hiat6ricos 

- 25 .-
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estética 

p$icolog:!a 

Conformándolos en grupos se tiene:economía,sociología,sa-

lud pública,servicios y estética. · 

Sin embargo aún se puede efectuar un agrupamiento más com

pacto para tener comf) resultado los siguientes grandes gx:! _ 

pos: 

· .··_ • Un grúpo de· factores que forman .e.l ambiente. natural 

. de una regicSn en 1a cual se desarrolla· la_ actividad· 

:•iorea.'dora~'de .. l.a. humanidad, y · 

.. El .má~ complejo, el _ho1nbre~· 
De. esta forma se. ha. conjuntado el: ínedio. ambiente 

· .... · ta1,1o cual sEi. observa en la figura..II•l2 

Coino una forma de comentario ··~ este e~~! t\l.lo, . es necesario 

re'cal.car, que los. aspectos biol6gic.os dentro de un es-tud.io .

¡. de _·,mpacto ~bienta~ s~n tan.~:olo ~a I>a:r;-te de un t.odo• 
' .. ·,. ¿ __ · 

- 26 
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, .. 
III. Procedimientos 

• 1 

No existe una sola guia que haya sido reconocida como.base 

·para la realización de los estudios de impacto am.biental • 

~as diferentes secretarías de estado,involucradas con la 

problemática ambiental,instituciones de educaci6nsuperior 

. y grupos de consultorías han desarrollad(); e~ forma indiv:i.;..;. · 

dua.1,varias guías y metodologías· para. la realizaci6n de ... - '. 

. . los estudios de impacto ambiental y p;e~ell.tar el documento'•,. 

. :rina1 :la manifestaci6n de ··1mpadto ambie~tal. (MIA.·)~. . ... ··· .... 

Sin embar~o son sólo aproximaciones que .han s:i.d.o adecu~d¿~ . 

·.y adoptad~s por ofrece.r ventajas·· sobre otros mét~C.os ap1:1-.. 
' ' .· '·, -· , ·- .- .. - . . . . .. ; . . ~. . - \ . . . -

cados en el extranjero y que no.están acordes a:lasituac! 

cSn tecno+6gica,y e:;¡tadística que pri\ra en el.paÍs. · 

En~ consecuencia ,la elaboraci6n d.e una m~ifestación de im 
·- •• •• ' > ·-. 

pacto ambient~l,ennuestro pa!s,es·un.arte;ya. que se re~.:..-
quiere de mucho juicio y demasiada experiencia para·consi-

derarla como ciencia •. 
. ' . -

. A. la fecha. se han realizado y presenta.do diversos . estudios 

ymal'lifestaciones de impacto ambiental,pero que ad.oiecen d· 

f'flllas entre. las 'cuaies se pueden. citar las siguientes: 
. . . 

• Estudios generalmente divididos y pobre~ente C:oording: 

··dos 

•. Ciertos factores· ambient.ales o a].gunos ·de sus atribu~ 

tos .son· estudiados eón gr·an.· prec:isiÓn Y· hasta so:fist_! . 
. - .. 

ficaéi6n Y' los demás comentados muy a la ligera o in!: .' 

decuadamente 

• Los factores ambientales son tratados aislada.mente 

· m~a no como parte de un todo 

- 28 -

. ·. - ' 



.... 

•··Se enfatiza, coml.i.nmente, sobre la re.copil.aoi6n de inve.!!. · 

· tarios· d~ flora y· fauna b~bliograficamente y no com-

probados en campo 

• A cada factor ambiental se 1e considera individualme!! 

te sin manifestar la relevancia de su comportamiento· 

1.· sobre el proyecto· y viceversa 

• Debilidad· para integrar.los esfuerzos ·de las especia-:-

. lidades y discipt inas individuale~, de cada pr·o:r.e~io-.~ 
nal: iritegrtinte ·del grup() 'de estb:dio, par.a·. que ·· 1os .aná_;< 

·llsÍ~··t&cnico~ tenga.tl e1:ce.rt!~·ter= de mu'iti ~· interdii .· 
· .. •··cip1ina,r:fo. . .';' 

;-·. 1 

consecuencia, es necesario que ejclsta un· .sistema para .el·. 

plante'amiertté:> d.e' una deci.araci6n. de impact'() ambieritál .Este · 

, SÍstema Se basara S()bre Ulla estructura. C.~nceptual. qu~. pl~"."' 
ne, desarrolle 7 cord.ine. los ·~.stud,j_os de impac~o . Mllliental. 

· · :En la figurf,). III .. l se esquematiza uri. diagx-ama sencillo pa...: · 

ra·la·present~ción de 1a. manifestacíon de impacto anibien-;;... 

tal • 

.• Cómo se puede. observar las tres f'asas más importantes< de. -

esta.secuencia son: 

i) Lineam'icntos o 'guías propuestas por las eeÓ:retarí- ·· 

as de estado· 

, ii) Los datos -actuales del medio ambiente 

iii) La descripción del proyecto propuestcr,as! comp de 
·- - . ··,' 

sus alternativas 

La manifestacicSn de·. impacto ambiental debe enfatizar el ~ 

:examen de los impactos potenciales sobre el ·ambiente;ente~ 

diéndose.c~mo impacto ambiental todo efecto positivo o ne

gativo que se perciba en el conjunto de valores naturales 

.• 
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',· •• 1_ 

·' :. '~-.. ·.. . ' .. ' .. 

·.í -

. ' .• 
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&ociales Y' culturales exi.stentes en un lugar y tiempo detcr 

minados • 

. Para tener un conocimiento global del proceso de i~pacto 

ambiental,es preciso considerar los tres aspectos que.com

prende· está materia y que soll.: 

• · Procedimiento 

.- MetodC>J.ogía 
• ··t&cnioa. ~ -: · .. f" '.·_ 

.t>fo~.e~,imj:ento. ·•· Esta e~· :Íá secuencia i6gi.(!á····qufi!: debe• se->·.·. 

•.8\1i..r 1a eval.uaci6n de un :Proyecto· de desa~:bo~lo, para que, .· 
.~ . 

.. se pueda, autoriz?-r su ejecución, con base: a-criterios 

bientales.Esto es :evalua~i6n preliminar, preparaci6n · de' la 

14IA,eval~aci6n final de la MIA y·el.dictame~-sobre la co~-
veniencia de .. eregir el~ proyecto' propuesto. en su forma.• .. ···ori;.;;·., 

. . . : . . . . . . ... . . ~> . . 

ginalo con cierta~ modificaciones. 

- Metode>logía. Como metodología.se entiede'por.una $erie ~ 
·.ordenada de pasos a seguir· por un estudio. de impacto 8.m--

bien1;al :déscripci6n de 1013 ob.Jetivo~,sUerna.tivaS.yactivJ. 
d~des delproyecto as!'comode su· análisis técnico-ecón6nii_ 

co,descripci6J1 -del marco ambiental,identi:t:icao16n y evalua 
1 -

ci6n de los impactos ambientales de fcuerdo a 't~cnicas es-

peciales y dis~ño de medidas de aten~ación de J.os ··impactos 

adversos. l 
- T'cnicas. La.s técnicas son las· herramientas que- permi.o.-"'. 

tell iden~i.fica~ y eval\1ar los impactos. azr.lbi e~tales de las . 

acciones d-e 1.1n proyecto sobre los factores ambientales • · 

Pueden ser usadas en forma individual o como una combinaci -
6n de ellas,estando de acuerdo con el caso particular p,or 

ana1izar.l>entro las t~cnicas más comunmente usadas· están·: 
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las 1istaa,la superposici6n de mapas y las matrices. 

Ahora. bien, es pref eribl.e,,' tener 'una. idea o un. concepto de -

como hacer los estudios 'de impacto ambiental.para. lo cual 

se presenta un objetabl.e programa de planeac~6n de es~os -

estudios y cuyqs principios pueden ser igualm~nte aplica-

bles a la planeación pública o a intereses privados. 

E1 proceso de planeaci6npuede ser dividido en cuatro pa-

soa, como se muestra en la figura III. 2. 

·Defi:nici-- ón ·de Prob1emas ;y Objetivos. Una, cia:ra. dofini~ 

cJ.&n de los proble.mas es el :Primer pasq ~n. la planeaé1~: 

:!,~6~.Lospr.-c:tbiemas comunes SQn carre~e~as ·o ~!9.s de. c<>mu~. 
ntóac.1&n. :i.n0.decuadas, escasez de vivi·endas. irtsut:l.ci.entes 

~· - . . - - . ' . - .- , ., -~ - . ' .- ' -, ' . ·'· .. 

. 4:I'eas recrea1;ivas ~ :linadecuada~ fuentes de ~bastecimier1to . 
/'ele agua ,inundaciones; derrumbes, deslizam;ientos de tie~:-

.rra, contam:l.naci6n del ai:X-e;etc. ·: .. -: ,~ 
. <'.una seÓ;eta~ia· de estado o 'un grupo de· el.las deberá pri .·· 

~~ro :formular óbje.tivos muy· ampli()s.Estos objetivos pu~· 

·•·· .• :::l:~m;l:::::ea::P::~:~:::a:º:!:c:::::a:::~:i :::::1!~-
.. se requiere que las habitaciones de. un nuevo asentamie::, 

.. . . ' . ·.•. ' . . . . 
· :t? humáno esten a salvo de erupc'iories vol.cánicas~Esta:··- ..... · · 

dec1araci6n es el punto de :parti~a para un estudio cOm- .·. 

pleto de las causas de actividad~.s:!.smica. de fallas,.de -

• :fracturas· y de la sub se cu.ente pr~parac ión do planes 'y 

programas para e~itar o prevenir posibles erupciones _,, 

volcánicas • 

. :2~ Estudios .Ante1:iores. Una vez identificaddo .. que existe -

un problema y que es necesario intervenir, e.l. sigu.iente 

paso es.estudiar los factores ambientales o gJ;Upos de 
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18.s 11stas, la superposici6n de mapas Y' las matrices. 

Ahora bien, es 

como hacer los 

se presenta un. 

preferible'tener una idea o un concepto de -
ir 

estudios ,·de impacto ambiental, para lo cual 

objetable programa de planeación de es:tos -

estudios y cuy~s principios pueden ser igualm€'.nte aplica--

bles a la planeación pública o a intereses priva.dos. 

El proceso de planeación puede .ser dividido en cuatropa-

sÓs,como se muestra en la figura III.2 

~:r:i.nioi ·: 6n de Proble~as y Obj~ti,,-os •. Una· clefa .. det:l..n.:i.~ 
. ¿i&~· aé· los. problemas .. es ~l primer paso ~n; la.··planeac.i .... 

·~.~-t6:~~LOS problemas comunes son carrete~$,s () v!as de CfOmll~ 

nfca.ci6n inadecuadas,escaaez devivienda.s,insuficientes 
· ... _.á~e-as: ~ecreativas,:iinatiecuadas- fuentes de.·· abastecimiento .. 

de· agtla 'inundacione~, derrumb_es,desliza.mientC>s de tie~~ ', 
.;:fra,,co~tamináci6n del aife,et.c••· .. 

,. 'ft.. .. 

, ... 
- ' - . 

. Una secretar!a· de estado o un grupo de ellas deberá pr_!, 
. .. 

Jllex-o formular objetivos múy amplios.Estos objetivos. pu~· 

de.n. _simplemente especifica~ con!icion'es defic.i e~:tes ac- · 

tuales y donde son neces~rias las mejoras.Por eJemplo, · 
' " . ' . . . ' 

requiere que las habitaciones. de un. riuevo asentamien 
.· ' . . ' 1 . . . ~ 

to h.uman·o esten a salvo de erupciiones ·. volcánicas~Esta··;... " · 

de.olaraci6n es el. punto de partl~·a J>ara un· estudio com• 

p1e--io de 1as causas de actividad~.s!smica, de fallas, de 
. . A 

fracturas· y de la s.ubseouente pr~paración de planes ·y 

para evitaro prevenir posib1es erupciones -· 
. . . . ' . ¡, . . 

· v_olcanica.s. . . . 

.. :2. Estudios .úntei-iores. Una vez identificaddo que existe -

un problema y que es necesario inte:rvenir,e1 siguiente 

paso es estudiar los !actores ambientales o g:r;upos de 
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. f'actó'res afectado~ en el ár'ea de influencia del proyec..;. 

to.Esto es recabar inf'ormaci6n estadística,bibliográfi

·oa y de campo y plasm'arla en mapas o planos temáticos 

3. Preparaci6n del Plan deAcoicSn. La preparci6n del plan 

incluye más definiciones impl:Ícitas de los objetivos, -

la preparación de un plan de acc16n propuesto y/o pla-

. nes alternos y una revisi6n crítica del plan o planes. 

Usualmente se hacen modificaciones antes de finalmente 
: ' ' . . :. ,, . 

. se adopte algun plan.· 
' ; '.-· .. ' . . . ·.. '·. 

4. Imp:Lan1;ación. El fi~ál y<mis.< crític<:> paso .en .la. pianea-L 
.'. ·... ·.· . 

.. · .·}_p::ión es· .la de \e,jeoutar e:t plan· de ayción· aprobado• La .tm·· 

.. ·.'-:Pi~~acl6n del plan;. iriv.olucra: 

•• Liderazgo imaginativo 

•.. · Promulgación ~e reglame~itoS .··· 
. . 

• Contribuc:i.ones. 

• Ad~U:isiciones p'l1blicas y coristruéciori{·· . 
• Revisi6n .<le proyecto~ 

El po.der para prQmulgar y re:f or~·.· · r. ~as .regula. cim:1es (le·-.. - .•••. ·•. 
yes y reglamentos)en la planeaci n debe.· b.asarse en .la ~', 

. . ·~ ' ··. ·. . . . ,• ' 

.fuerza políticá,mediante ia cual los. ·gobiernos pueden ·.!i!.··. 
. . . ' . . . . 1 . . . . . . 

. m.i tir. y .r,espaldar los preceptos e:n~amine.dos .. a pro·tager·· ·•"" 

la salud· pública.·~1a ·seguridad. Y: drJ. bienestar general. 

A trav~s de· la revis16n de los ~~yectos públicos o pr!, · 

. vados las secretl:!.r!as de estado ºl~una , comisi6n coor.diJl.!! · 

dora valúan y .. aprueban o den ~.egan tales . p:;-oy~ctos por 
. . . 

considerarlos,. con un .. alto riesgo' ambiental negativo. 

'',.-·· ·-· 
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IV. Técnicas de EvaJ.uaoi6n · 

Para poder ef'ectuar Un estudio de. impacto ambiental y pre

sentar la manifestación respectiva,preliminar o final,es ~~ 

necesario aplicar alguna técnica en especial para tal ef'e.2, 

to,en este capítulo se.aborda el tema.de explicar breve-"'." 

mente cada una de ellas. 
, ... ,_ .. 

Sin embargo antes· .de aplicar cualesquiera tecnica es conv.!. 

niénte realizar un análisis ambient~l~a fín de que 1a.t&c-, 
... ';' - ' ·. _-_ .- . . !/ ·, - - . .: . 

ni ca e,scogidá es·· la m&s id6nea ar estudio o· tipo· de J>:I"~yec 
~ - . . ' - :, ;, . - · .. , .. - -· ._,. -, ,-,--

to~ < < · · · · ... · · 

... El:flll,lisis ambiental .involucra .. la. med¡cion ~e ·J>arametro~ 
f:Ísicos,q,uímicos 1 bi616g¡cos: en.,un. sistem~:tst,~ sist~ma'i~ .. 

P\l~'d.e invo. ~~r~r .a un··ambiente ·n~turai o· a tui e:Dlbiente éon 
,._,' • . ,r ·-

• ~~:inado e):· pertl.lrbe.do. · 

Generalmente exist~n cuatro ti.pos .de med:i.c,i'on;~-,y que ·son: 

l. Allá.lisis /CU.ali tativo. Po~ me.dio de este análisis se i~
,deD.tifican · 1as especies presentes . en la zona de estudio .. · 

2 •. Análisis .Cuantitativo. E~te'tipo de análisis.es para d.!, 

. .. 

terminar elnlÍmero de elementos por cac'ia·especie. dete~-
tada· 

3•Clasificación. La clasificaci6n es el tipo de análisis· 

efectuado•· :para diferenciar entre eJ.emento~· y .esp~cies ~ 

segUn el. estado en ·que se:, encuentren(no alteradas o por 

grados de alteraci6n) . . . . . 

· 4. J.nálisis d"e Impactos. EstE'. a:ná.lisis re,present~ las·. m·Jd!. 

. · ciones ef'ectuadas,con el prop6sito espeoíf'ico.i>ara. de~~ 
· terminar la extensión en 18 cual una· aiterac1·6n runbien-

. . 

· tal es producida por el. cambio en las·. condiciones natu-· 

rales del ambiente 

. •. - ~ ¡ 



A trav~s del análisis ambiental se obtiene · informaci6n a··:~ 

cerca de las especies naturales,las posibles perturbacio--
.11 

nesy los tipos de degradadores ambienta1es(contaminantes) 

presentes en el medio ambiente.Esta informaci6n servirá p~ 

irá~.ef ectuar una manifestaci6n de impacto ambiental realis

ta y acorde con el desarrollo propuesto. 

De esta manera,unas especies de alteraciones pueden ocasio 

nar daños tóxicos a plantas o animales y por extensi6n al 

hombre.Otras pueden causar contamina.ci6n(degradaci6n en la 

caliC.ad)de fuentes vitales para el desarrollo de la activ.! 

daª-.:.t.~umana, agua, aire y suelo, volvi~ndolas inútiles al cabo 

de algWi tiempo. 

Los efectos de las alteracionesta.mbién pueden reflejarse 

a un área_poco estudiada en nuestro pa!s:el paisaje.La d~~ 

preciaci6n estética del pai~saje, ~omo ta1, se entiende a la· 

reducci6n de visibilidad,los cielos sucios y los ol.ores -

pestilentes. 

Es importante recalcar que un impa~to ambienta1 no siempre 

podrá distinguirse a _trav~s de ia pbrcepci6n humana,~sí es 

que su detecci6n requerirá de análisis sof istificados. 
1 

Por·otr1:1.·parte,para prover una descripción ambiental sigñ_! 

ficativa se deben considerar los s!gu.ientes aspectos: 

i)Conceptos básicos fundament~les y acordes a las r~ 
;.,. 

zones por las cuales se empiea cierta metodol.og1a 

o t~cnica 

ii)T~cnicas y metodologías disponibles 

iii)La condici6n de capacidad para el análisis ambien

tal 
,, 

.ras técnicas comunmente empleadas en l.a realizaci.6n de es-
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tudios de impacto ambien~a1 se agrupan en: 

• Listas 

• Matrices 

• Superposici6n de mapas 
- E 'f. e.;.: speci icas 

A continuación se sintetizan las principales característi 

· cas de cada uno de los grupos • 

• Listas. Son listas de chequeo, que parten·· de· un l.istado 

maestro de factores ambiental.es y/o. impactos, por medio -

de las cuales se seleccionan y evalúan aquellos. impactos 

esperados para la alternativa particular conside~a.De!! · 

tro de esta t~cnica se encuentran las sigu.f.entes modali-
-1. 

dades :' ¡' 

l. Listados simples· 

2. Listados descriptivos 

"3-. Listados de escala 

4. Listados de escala y ponderación 

• Matrices. Se puede a.i'irmar que las matrices son las más 

empleadas y consisten en 1istas de las posibles activi

dades de un pi::Óyecto y l.os atributos de cada factor am:... 

bien.tal potencialmente por al tel:·a::t".El. arreglo de ambas ·

listas es indistinto en reglones o columnas. 

Por este medio es posibJ.e identificf:t.r 1as interacciones 

entre el proyecto y el ambiente existente en la zona de 

estudio o af ectl:tda por l.a.s acciones del proyecto. 

La matriz inás representativa. es la desarrollada. pór ¡·r,eo

pold;aunque es posible diseñar una matriz segúr:. el tipo 

de proyecto y el sitio de emplazamiento del proyecto,ta

l.es son los casos de las matrices de Moore y de Sorenson 
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• Superposici6n de mapas. Para emplear esta modalidad es 

n.ecesario tener una se~ie de mapas o planos temáticos e-

··---', ... 

1 

laborados en material transparente.Los temas son los fa.2, 

tores ambientales con sus característic~s actuales en la 

zoná de estudio y/o atributos de los mismos que afectan 

o se verán afectados por las acciones del proyecto de de -
sarrollo propuesto;además,se incluyen las diversas obras 

e instalaciones que co~forman el proyecto. 

Con esta técnica se pueden evaluar diferentes alternati

vas del plan propuesto y detectar cierto tipo de impac-

to.-;.o un gru.po de impactos comunes. 

!fambién es conveniente señalar que l.a superposici6n de -

mapas conduce a efectuar una mejor planeaci6n del uso-de 

el suelo. 
'":> 

• Específicas •. Son las técnicas desarrol.ladas para evaluar 

los impactos ambientales que se generan en un factor,tal 
J 

es el caso del Sistema de EvaluaciOn Ambiental creado ;;-..ir 

por los Laboratorios Battelle coiumbus. para la evaluaei

cSn de. los impactos .sobre el recu~so hídrico causad.os por 

su explotación y regulaci6n. 

Estos cuatro tipos de técnicas son,~omo se menciona, las 

m&s usuales ;esto no quiere decir qte sean las únicas ya -

que constrm.te~ente se están haciend~ investigaciones al -

respecto y volviendo obsoletas o reJo~ando algunas de es-
tas o tan e6 o a·lgunos aspectos invo1ucrados con 1a evalu_! 

ción de impactos ambientales. 

\ 
~. 
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v. Legislaci6n Ambiental 

t: 
De entre todos los organ;ismos vi vos, el ser huma.no es el ú-

nico que puede prever o imaginarse el resultado de sus ac

tivid~des y,en funci6n de ellas,proponerse un objetivo,es

cogido entre diversas alternativas posibles,utilizando los. 

medios necesarios y adecuados para legar al fin propuesto 

Esta facultad excepcional del ser humano,clecidir,le impone 

realizar un juicio de vaior cada vez que debe elegir de ext. 

tre ,,arias alternativas • 

No quiere decir esto que la humanidad actue siempre pre~

viendo las consecuencias posibles de sus actividades.Así -

es como,hasta hace muchos años,e1 ser humano y las colec.t! 

vidades,de las cuales forma parte,desplegaban las activida -
des necesarias y útiles para la conservación,el des~rrolÍ~· 

" . 

y la reproducci.6n· de sus vidas, sin atender a las consecue~ 

cias que sobre el·medio que los,rodea tenían aquellas. 

La. enorme aceleraci6n,complejidad t volumen creciente de 

las actividades humanas comenzaron'ª producir alteraciones 

muy visibles en el medio a.mbiente,empezándose a recapaci--
. l 

ta.r,. sobre, en que medida, el desinterés por los problemas.-..... 

que se suscitan en .la relaci6n hombte-ambiente no poqría -

repercutir contra la misma human.ida~. 
}4 

Ese fue .el comienzo de como se dete~taron problemas tales 

como:el agotamiento de los recursos natural~s,la explosi6n 
1 

demográfica,las superpobladas aglomeraciones urbanas y su!!, 

urbanas,la contaminación e.mbiental,la insalubridad,la sub~ 

limentacion,etc.Toda una serie de problemas resumidas a un 

coml.\n denominador: deterioro de la ca1idad de vida 
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Después de realizar un inventario de esos problemas no se 

tard6 en descubrir la ín~ima relación que las.cuestiones 

referidas al medio ambiente tienen con la condición humana 

en general:forma y modos en que se desarrolla su existen-

éia. 

La década pasada llegará a ser ampliamente cococida aomo -

la esfuerzos intensivos en el an~lisis y sÓluci6n de pro-~ 

blemas ambientales.En la. presente década se deben reforzar 

eso.s avances logrados con base en disposiciones legales y 

... ~·.so,bre todo con una inspección especial para el cumplimien

to· de los mandatos legislativos. 

Sin embargo,la legislaci6n ambiental es la más nueva den-

tro la jurisprudencia mexicana y ·sus leyes son respuesta a 

las necesidades de una sociedad e.nvolvente y en un cambi~ 

constante. 

Se debe insistir en las cámaras legislativas ·para la pro-

1iferaci6n sobre estatutos,reglamentos y disposiciones am

bientales, sobre todo por las mucha~ nece.sidades que la so

ciedad requiere para.-la. expansi6n tirbana.,la :f'und.aci6n de -

nuevos asentamientos y la ocupaciól de sitios alejados y -

aislados para la explotaci6n de recfrsos,dichos sitios se 

mezclan con e~ paisaje y pertu2•bando los habi tat. 

Así los ambienta.listas se empeñan el presionar a las cáma-
¡ . 

ras legislativas para que con sus leyes promulgadas el me-

dio ambiente no sea innecesariamente dañado·y que,hasta -

donde sea posible,se restaure 1o más aproximado a sus con

diciones iniciales. 

A cont.inuaci6n se presen~a un listado de las leyes,c6digos 

y reglamentos que de alguna manera tienen ingerencia en la 

- ·4o - ·, 
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problemática ambiental: 

• Constitución Política de los ~stados Unidos Mexicanos 

( Artículo 73,fracción XVI ) 

• Ley Federal para Prevenir y Controlar la Contaminaci6n 

Ambiental 

• C6digo Sanitario de los Estados Unidos Mexicanos 

• Beglame nto para la Prevención y Control de la Contamin~ 

ci6n de las Aguas 

• Ley Gehera1 de Asentamientos Hum.anos· 

• Ley Federal de Aguas 

• Ley General de Población 

• I-ey Forestal 

º Reglamento para la Explotación Forestal 

• Ley de Conservación dé Suelo y Agua 

• Ley de ·obras., Pl1blicas -

,. ,. 
!'•. 

,_ 

El objetivo fundamental que se persigue con estas disposi-

ciones es la protecci6n del ambiente,estableciendo siste-

ma~ de procedimientos que,en resum.en,limitan el deterioro 

de la calidad del agua para consumo huinano;del aire que se 
-·' ~ 

respira y de la tierra que es la base sustentadora. 

En general,se pued.e afirmar que la protecci6n ambiental ª.:! 

tá sistetizada en los siguientes principios: 

- Proteger a la poblaci6n de daños fisiológicos.por orga-

nismos patógenos,por tóxicos químicos y por excedentes -

de energías físicas 

Evitar molestias,irritaci6n e incomodidades a la pob.:ac.! 

ón por condiciones ofensivas en el agua,aire y sobre 1a 

"tierra 

Salvaguardar el balance en los ecosistemas en la Tierra 

y conservar los recursos naturales 
--;,4,1 -



VI. 'Guía Propuesta ~ 

A. Generalidades. 

Las cona~deraciones vertidas en este capítulo,constituyen 

un intento más por lograr que l.os estudios· de impacto am

biental sean rea,lizados sobre la base de un mejor aprove

chamiento del suelo. 

Respecto a las limitan tes que pudierá.n pré.sente.r algunos 

proyectos en especial,diremos que estas.indjcaciones son 

de tipo general y que pueden,por tanto,emplearse y aplica.!: 

se a ~ualesquier proyecto de desarrollo. 

B. Descripci6n del Area. .. 
""~ ' 
'· "· 

Con la finalidad de ubicarse f'!sicamente en el área de es

tudio se requiere de Una descripcicSn general .. de la misma y · 

que constará fundamenta.lm~nte de : 

·o· Plano topográfico de l.a regi6n 

• Mosaico de.aerofotografías,preferentemente que cubra 

toda el área afectada y sus alrededores 

• Plano de las actividades de reconocimiento,contenien-
.. . , 

do el proyecto propuesto y sus instalaciones,asi como 

del área de . infJ uencia { pue'de incluirse en el :plano · .:.. 

topográfico). 

• Resumen de las cara.cterísticas: demográficas, geo16gi

cas, florístícas, faunísticas, de servicios y tra:nspor-

tes,de uso actual del suelo,de tenencia de la tierra, 

clim4tibas y del paisaje • 

• Desarrollo hist6rioo en los ~ltimos diez años de la 

regi6n • 

• .. Proyecci6n a corto y mediano plazos de la regi6n. 
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c. Organización del Estudio. 

El estudio deberá dividirse,al.·menoa,en tres etapas secuea 

ciales,de las cuales se efectúan algunos comentarios a coa 

tinuación. 

La primera fase, denominada recopilaci6n de datos básicos,

involucra visitas a bibliotecas,al. campo y estudios de la
boratorio para ensamblar congruentemente los datos y con -

ellos·presentar,posteriormente,los planos temáticos,repor

tes y exponer verbalmente los descubrimientos del. grupo de 

investigador~s. 

En la segunda :fase, los· datos···básicos son usados para prepa · 
. -

rar evaluaciones de la capacidad de la regi6n para sopor-.;_ 

te.r l.a implantación del proyecto y sus instalaciones(cam

bio del uso del suelo,mic:r;-oclima,destrucci6n de ve~e1i..~ción 
,,. 

etc.). · 

Finalmente,en la tercera etapa. se incluirán la preparación 

de guiones del plan propuesto y sus objetivos y la forma -

en como afectan a la regi6n de estudio.Estos reDu1tados se 
-- ·-

rán revisados posteriormente por los especialistas de las

secretarfas de estado correspondientes • 

• Primera Fase1 Datos básicos de reconocimiento 

Los temas que se listan en la tabla VI.l están selecciona

dos para cumplir con una investigación exhautiva sobre la 

recopilaci6n de da~os.Los t6picos 1 al 10 se refieren a~ -

ambiente natural;del tema 11 a.1 tema 16 sobre consideraci.2. 

nes humanas.Sobre el número de atributos de los factores -

ambientales se estará en libertad de aumentar o disminuir

los considerando las características de cada proyecto. 
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Tab.la VI.l.·- Datos a Investigar 

Ambiente Natural 

l. Topografía 

l. Pendientes { en porcentaje o grados ) 

2. Direcci6n de las pendientes 

3. Elevaci6n y relieve 

2. Clima 

l. Lluvia 

2. Temperatura 

3. Viento 

4. Humedad 

5·. Calidad del Aire ~. ~ 

. " '!· 

··.et. 

' 60 Penómenos:granizadas,cicl.ones,zonas de nieb1a,.etc. 

3.· Comunidades de pl.antas 

l. Terrestres· 

.. ~.·Acuáticas 

4. Geología 

5o 

.l. Rocas y sus estructuras 

2. Acuíferos 

3. Recursos minerales 

4. Bancos de material 

5. Deslizamientos 

6. Actividad sísmica 

7. Actividad volcánica 

Suelos 

l. Profundidad de suelos 

2. Capacidad para almacenar 

3. Pe:rmeabilidad 

agua 

4. Comportamiento expansión-contre.cción 

·--



5. Capacidad agríqola 

6. Drenaje 

l. Inundaciones 

2. Erosi6n por corrientes de agua 

3. Sedimentación 

7. Oceano y Linea Costera 

l. Oleaje y corrientes 

2. Lineas de deriva 

3. Descargas de aguas negras 

4. Areas erosionadas 

5._Ares de dep6sito de sedimentos 

6. Calidad del Agua• contaminacíón y salinidad 
,,.:. 

8. Vida Silvestre ~ 

. l. Animales terres·tres 

2. Axlimales·acuáticos 

9. Hidrolog!a 

l. Fuentes de abastecimiento de agua potable existentes 

2. Disposición de las agua.s negras existentes y sus e-

fectos sobre ·las fuentes de abastecimiento 

3. Corrientes·, superficiales 

~ ... Disposición potencial de ·aguas negras y sus· efectós ... u-- ... -. · ·· 
hidrológicos 

5. Elevaci6n del nivel f'reátic.o 

6. Agua subterránea potencial 

7. Abatimiento del nivel freático 

8. Calidad del agua 

10. Estética y Aspectos Visuales 

l.- Paisaje 

2. Ambiente en colinas,montañas,costa,planicies,etc. 

- 45 
l. 



3• ·Desarro11os existentes , 

Características y Factores Culturáles 

11. Uso del Suelo 

1. Residencia1 

2. Comercial 

3. Agr!cola 

4. Recreativo 

5. ·Otros· usos· 

l.2• Tenencia." <le la . 

··.. 1 •.. Ej;ldos .. 
. -- -

· -2~· Peq;i~fta. 
'. {~ • ·. Federal· .. 

· ' .4. Acces,os a los frent«fs . 

. 5• Planes d.e desarr.0110. 

13• '.Tr,anspor~es .Y Servicio.s 
. - . : 

·1. carreteras 

.2 •. Caminos vecina1es 

3 •. :Pu.ertoa 

·· 4 •. 'Aeropuertos 

• .. 5. • Ferrocarril 

6; Gas o duetos · , 
. . - . . . . . . . 

7~ Eléctricidad 

8. Oleoductos 

·9-.Disposición de desechos s6lidos 

" ... ' 
.'.,:.;._·· 

'.10• Lineas de abastecimiento de agua •potable 
. . ~--. . ·. ; . . l • 

· 1i. Red··. de·. alcantarillado. 
·.·." .·:'··· ·' . 

· · 12. comunicaciones. 

l.3 •. centros,hospitalarios· 
,. ' . ' 
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Factores Econ6micos y Sociales 

14. Poblaci6n y Economía 

l. Tamaño de la poblaci6n 

2. Ca.J:'cterísticas :principales de la :pdblaci~n 

3. Proyecci6n de la :poblaci6n 

· · 4. Vivienda 
' . ' . . 

5. Actividad: éconómica ·'básica 

6. A~tivide.d::econ6niica::¡irin~ip11r~ .... 
7. P~ble.ci6n :eo~nom~ca~~~nte ac~i.~a .·J>o::r 

··s. : .Aritividad;:.e<)o~6~1ca. 
9._.·. Estímulos .~:t:i.scales::·•.·· 
Reci··eación y. Tu.rismo 

. •. · .• · .. < .. ' ." •••... 

1. Parques · 

~·. , B,all{as y P : ayas · 

3 •. · .. Ba1nearios 

4•' Sittos para acampa,r_ , , 

.5.• .~ªz1. 
6. Pes~a 

7. Sitios históricos 

6• Lugares de interésarqueol6g~co,etc~ 
. ' .·. . . . ' 

·. Factores de Interés . PÚbl.ico ·· 

. i6.A. Gubernamentales y Grupos Especialés 

1.· Secretarías· de Estado 

· 2. Comisiones Estatales· 

3. · ClU.bes so.ciales y · cu1 tUrales · 

16.B. ·nana~ Genérales y 

1. Planés Globales de Desarrollo 

2. ·sistema Alimentario ?l.exicano 

3. Plan Genera1 de Desarrollo Asroindustrial. 



. 4~ O'tros 

Como se ha podido apreciar es una lista con .posibles omi-

. siones por lo extensa pues se pretende abarcar una gran --
. . ' -

cantidad de elementos que intervienen en e1 desarro1lo de 

un . proyecto .propuesto o 

Debido a. esta amplitud s.e re;comienda llevar un control. 

las· :fuentes de. informa.ciCSn d.onde tecabar l~s datos 

· .. ·.;,se. J)~opone.··1a•forma D1fÍtr;:9ia1 d·~ .J.a ·1;éb1~ .Vl~~ .· 

Setuhda·. E:tapa :Resu1 tados ..... dél. Reconoó :i.miehto·.-· 
..... j,~s'· ~es1,iltado~ tantq de • 1El_s inV-~~tfgacipD.e~ 

. bliogr~fica como: de los estudi,os ·. de laboratorio. debé;ifu a-' • 
- ',- .. - ' ,_ . . . . . ' - . ·-~ " ·. . ' . .. . .· -- . '. -· - ' . . 

· · · 'parecer en uná forma de. 1f'ácii 9omprensi6n • .A' contin~~~i.61l' 
' ·se sugiere la manera de manifestar': para. C.[\da téma.. dichos 

- ' . "· ..... '- , . -.-' /: 

•· resultados. · . ,t 
., ·- .- - - - ¡·· ' • 

.. i. Topografía. ·. • .. · . · · · , ·. 

Plano temát:i.co.:Mostrando simbolrigicam~nte'ias. pendientes 

existeil.tes, en porcentaje o gradofJ· de inc:Lina.oi6n, descri~-- · 

.bien<lo.la.s características y uso ,conveniente pa~a cada ran· 
" .. ' . ·:;·· . .,', -., 

go co?l.s,iderado.La tabla, VI.3 t3S 'un ejemp1o guía par~' el e~ 

. 'fecto; tomando en cuenta que la desc:ripción de cada. r~go ~ 
depeIJ.de excl.usivamente de las Óondiciones~·:de' la zona en e~ 

tudio ,ver ·fi.gura V'I.1. · 

Además,deberfuadicionarse otr<?Sd0:3Pl8*ios;uno sefial:ando 

··.··ias ~rincipales zonas. de interés y sus a1titudes~ei,ptro· - . 

. sefialando las direcciones ~e las pendientes. L,a uti'1idacl dé 

·ambos· . es importante renpecto a otros temas. como son)Jllicro7"" 

, clima,hidro1ogía,vegetacicSn :¡····estabilidad del terre1'1(>. 

1. 
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Pendiente· ··.~ipo_ · · · - . C~racter!sticas 
. · · .· ,· 1'. . gr~dos - . . - . _ . · . · · , · . . . 

ff~---------~--~~---~-~------------~----------------------~~ 
o - 5 o 3 
'' 

. . 

5 - 15 ~·· - 9-

Leye 

·Moderada 

·conveniente -pára desarro~

_llos . agr:f cola y urbano 
. '• . 

Asl)era para aeropuertos .o-

la. m87óría de la i~dustria 
,. ' ~ '.' ' . 

. ·•··vicios> recreativos• .. :· 
._ .:" ~a.~a :·densida,~: ~em6gráf,icS:. -,- .. 

· .. · Util.. para· pilrques r~creati ·· · 
·,. '-. .,, '·' - ,· . . .. · ...-it 

vos y campos 
Generalmente::réstringida _ . 

·.la vida: silve.stre,activfd,!; •· 

··.aes 4•· 1a:·:ihdustrfa':for"s~.-- ... 
,. ' 

- tal.,.· ... · 

de-la de ~ pendie_!l .-



. . · 
/: 

. ~- ~; ' 

. ' ... 

·J~l CONtFERAS ... 

.. ;:j<eÁstri~~ ... · •.•.. · 
:.~J. SEMBRADIOS 

"~····· .. ·cHA~A~RAL.•.·.· 
.·.··.~······ao~·t)tSRBitttfÍ()S'·. 

',; 

' \S LAGUNAS COSTERAS 

• . i MATOR'RALCOSTERÓ 

. .• eo§~u-érMIXTOS· < 
'\'-• 

[] AREAS URBANAS. 

.. · lfd.:MARtSMAS 
. \ :.~."~LAYER·A·· .. 

; : '.'· :~, -~l " 

· ·. F IG.".n.2' ·c9Mú,~t~ADE~l .~~~PLAN} AS .. 

>·':-

'!; 

·· .. 



- ~ 

B1 c1ima de1 'rea es importante por su·repercusicSn sobre:~ 

,_gricul.tura,vegetacicSn,fuente's de abastecimiento de agua,d~ 

ll&llda~ recreacional. y desarrollos habi tacionales. 

16 .. inf'orm~~i-cSn pertinente _a proporcionar es la siguiente: -- _ 

• Promedio de tempera.tura; d~l mes más .fr!o y el valor . ·-· 

4e tempera~ura más bajo regi·strado para es.e mes 
. ·. x-~: •. Próm~clio de temperatura• del. mes más cálido y .el 

~~·}./.-'~ •. ~¡. ''•':'.;,'¡ .:\-,..-,, ' ·.- --- . ,· . . . 

t~f ii, , ''',~!,t,il~itl=i~::itm::;~;~::::~:::; =~:::;;:: 
1 ->· :: /;:: • Pr0.D1•'!:~:<)' anual' de. dias: ·so1eados 
:~·:e'"; ·:· _ - ~_ .. h-om~_dio 8.n~al.-'.dé'." d!ás D.u~lados\ 

. •.-.·-

- ' . ,,.,,, 

·,;:<··-:~---_·P;toríed.io anuaf:'.de· d!as 
::, .. ~,~::>:.;· ... 1, ., .... :.·;<: ,··:_,_}::.·~;··,'· ',·. 

·· .:.:\· ~ c:-P.rc>medio~dé/1a~ vE,-l.'.ocidad. del viento----· 
',.·, 

' ..• ·:·J)1recc!':l.'6n de'- los viént~e-·doaüriantes· . . ., ,.. . ... , . - - . . . . '• 

Prom~d:Lo·de•bÜnledad rel.a~iva. 
:r~n6m¡,nC>smetereo~cSgicos· 

', . ~ . . ' . : . . .- : . - ' 

c0Jl base. en estos:' datcSs' 7 ap~7ándo~e sobre l.as .clas~iftca.::.~ . ·' 

~ioru~s de cli~~s. e:xis,tente~ ~-e pÜ~de definir.·_el xnicro~.li~a.' ,· 
ae l~ reti:&h:e:X.tre~oso .o rio,calfe,nte, o fre_scolll.bre .de ~º!!' 
'tam1~enates o no•·· et~ • 

_-._-- -• 3·• ComUnidades•-de,:narttas _ .. 
,~- .... 

PJ;ano te~atico~ Reportar ias comunidades de pl.anta" encont~ . · 

1a :f':.Í.g11.ra VI.2,pueden ser:zonas agi-!colas,chaparral,'bosque 

. ele coníferas ,matorrales, pastizales ,manglares ,'..:regets.~ióll de 
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4unas,vegeta.ci6n·marina,zonasurbana.s,etc~ 
' J • •• 

.Las observaciones para.cada asociaci6n deben.ser sencil.las 
. . .. 

·pero claroslpor ejemplo:. 

Bosque de •. Coníferas .-se localiza en partes con pendiente 

.m.uy a1ta;donde lá lluvia ea intensa 

.La niebla. ayuda a· conservar el. ambien -· 
·<'te .. ~Wi1.ad.C>~Este tipo· .dé· bósques pued.e 

d.éstruJ.~s-: debi4Q· a ~á.~ erosicSn.<'del 

. ··,;:1 ·.' 

.::t~!f ~:~;o\s ~ UÍl .Pimio. eL~~~~o ·la~ zoUS •·· s~Sc~~~ib1ek · 
··. :de~liziuntentos. ;y l.o~·.·. <lep6~.it'os···d~i ~at~rfÍl1 caido.~1.iotr:o· ..•. 

·~1Ílll:o· .e:Xhj.bir'- las .• a.c.tividacÍ~~-.·sismiea.;.y. volafhllc~y;io; ~ .:.· 
·>' ao~:fdent~s:'geol.'.6sic:i~s.:Ve~··1as :titur$.s Y;I~3· ~·. 

·¡ · ... ·>' . 
> JI •. 4· .. 

, __ .. ' .... ' .··. : " ·. 

·Para el· primer plano se propone~ ias · sig\lientes categorf.~~.: ·· 
·,./: 
. f.· 
b'· . . 1 
. ·•· l'. .. · .. ··.·>c.: ... • ' 

. .h:llla . 
:B,aja·.···· 

Kóderada 
·.···::····, 

. . . ' . . . . 
·, . 

e K\t1.Alta 
1 .... · , J>i.recci6n d:ei: de,slizamiento,' 

.\ ' 
J>ep6s1 to. de ·.material 

. ' . . ·- . ' . 

débertl 'corit'ene~ las caract.er!sti.cas 

•·• J •• ·~.ll"avimiento .del ter,reno,:tallas~-tolcanes·,fraoturas~e~c~E.l m2· 
.· · :;im1·entc> del terl"eno inlpll~a'ia ~lasificac:l6n ~iguiellte~: .· . 

. ... , . . ' ' - . . ·. . ' ; ' . . . 

· w lluy Estable 

·x Moderadamente estable 

inestabl.e. 
. . 

. '·"-"O 

·. . . 
,· .· 

. ~ ' 



. SlJSCEPTIBILlDAD · 

'.:.C:J MINIMA .· · 

¡jleAJ~ 
'::ff) •.. MODERADA',.: 

'im ALTA 

···MUY.ÁLTA. 

·.· .•. d DEP.Osfro' G.RANOE ',' 
1 ' . - - - - ., • 

. , ... , . ., .. 
-·--'! 

FÍG.E'..3. OESUZAMiEÑTOS ·y·'ÓE.POSlTOá 

. . . . 
•• ~ 1 



'""' ... 

·; MOVIMIENTO SUBlER RANEO 

•· MUY: ESTABLE· 

tJOOERAriAMENTE ESTABLE . 
. f>os1BLEMENTE 
INESTA.BLE ·. · LLw.;· ~ 



o 

Inestable 
.•·Pallas 

·vol.canes 

. J'rac turas ... . .. 

sugi·ere además de una ~~scripción general del área .. de ~ 
>~#jud:i.o res~ecto a esté tema. 

·· -.·.···············.'..11.

5 
.•. ·.·:ª.·.:.,P •.. ·:.·~.t.•.·.·.···.· .. 8.· .... 't

1 

..... 

0

e·• .. ·mª .. ··.·.·,· .. : ... t.'····1·.·.·.·.c·.· .•. ·~· .. ·s·.:.' .. ·u·_··.n·.··· p .. 1en·_.·o·.' .. : .. ·.··· ... ·.• .. · ... ·~····º ... ·n·.· .... · .. ····e ... ·a.·r.·a· . . . ... · . . • . ____ -· . ... . ., - los .:tipos.:;,~e ·'..slJ.eios: .. Y 
.. é;;.~:·as~()iS:~i~nes·ji~:tectad:~s.:En .. kapas .·.a~:lcio~~~~8-~J-textps 

.··\;·'.·"~8: ·1Lpo70.r!~el1J.r<a·'det~i.~.'e :'·· ·.· .··. ···. 

· i•· .. Perm~abiitdid. .·· · 
·. :~ c~*terfst:i_cas de. 

, .., '" •' 

.... ··• < Úttlid~djp~~· ia agri cul.tlira) · 

··e~· ·R~si'~t~ncia a···la. erosi6n' 
.. " ., ' ','··, ,..- ... 

. · Plano · tematico.Plasmai- graf icame??-te l~ ~(>nas de 

liee peritSdioas,ocasionales J' .c1rc\Ul~tancia1es.Incluj_r 1.as ... 
•;' .. ,. , :' . 

c~rrié~tés superf.iciales y 1os cuerpos Jde ag1.1a.Ver ia fi:~. 

·1. Oceano :r Linea Costf!ra 

,~;ta seccicSn s¡ incluiraf s6lo si es ·mei:itorio por el, pro•

, ·:reeto propuéstC>jr ·l.o.s reslil].t.ados =:pocí~~ .~eiia1arse en el 
'. :.-::<'·'.',:: ' . , .·. , .. · .·. '.: __ . - ~·--~-· .' ·' > ·., ' ··;_ .. :- - < ¡ .. '!' -· ~.~ '-'.·;"·~~-· .~ .. _ ... ~.. ··: ,-, 

<> plano>del t6pico. anterior •. 

. , ¡,.). in:r'ormilc¡cSn'·~ detal~ar sera la relativa .al avence de la 
·· erÓst6n sobre 1a · co~ta, la~ ·!reas cost~ras su.jetas a· 'inund_! · .. · 

.. . . . . ' -- .· 

ciones po·r el. óleaje,adem's de la ya seflalada. 

Para la erosi6n de los riscos costeros los rangos de avan-' 



O- 0.3 miaño 

o,.3-1.0 m/oño '' 

. · S de.1.0. miaño 

."; .·. . ,· 

:AREA DE 1NUNDAd°ON POR TSUNAMI 

·AREA DE INÚNDACION ANUAL 
'1:·' 



. '.~· " .. ~ .. 

,,•,-, 

8. Vida Silvestre 

·a.o a 0.5 m. 

0.5 a 1.0 m. 

mayor.de 1.0 m • 

El reporte sobre este tema describirá la vide animal en el 

!rea de estudio preferentemente por habitat. 
"• 

Se· deberá enfe.tizar sobre las consecuencias de las activi

dade.s del proyecto en los ecosistemas. 

Como una rec·omendaci6n especial, el· reporte insistirá sobre 

ejemplos representativos de f'auna de cada h~bi. tat para pre·. 
. ," . . .,.·- ····: ·.:.:. - ' .·. ·~ 

·servar las ~species locales.· 
.· ·.·.. - •.~- . , . . . . ' 

S~ ~-Hidrología · 

Planotem,tico.Se dibujarán las corrientes superficiales-· 

permane,,.tes e intermitentes, cuerpos de agua y si es posi•-. 
. . : . . . ·: ~: ,. . . -

ble . delimitar ll:ls .ireas de abastecimiento de agua·. potablf3 

par(t cada fuente y su v~lumen anual etnpleado, tB.1 como se' -

muestra en la f'ig1lra. VI.6 

Tambien se requiere de ll.na gráfica que explique la variac_! 
" . 

cSndel balance precipitaci6n~evaporacicSn,la figura V:l:~7 r~ 

presenta un ejemplo d.el balance anual • .. 
10. E,stética y Aspe.ctQs Visuales 

;_ ·, 

Mapa Tem~tico.Deberán señalarse los impactos visuales que 

·,sufrirán los aspectos del paisaje. a consecuencia. de las a~ . 

tividades e instalaciones de un proyecto de desarróllo,así . 

.. será posible determinar cuanto será. visible una. cona.truco.! 

6n,desde donde ser~ visible y cuanto d!ficil seráftind.ir -. 

ia construcci6n al escenario natural.Ell la figura VI .• 6 se 

presentan algüp.as consideraciones y ·algunos de los elemen

tos· visuáles y datos auxiliares,los cuales se pueden cata-
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CUERPO DEAGUA : .. · 
.CO.RRIENTE PERMANENTE 
. CORRIENTE INTERMITENTE. ·... · .. ·.~··.·.· 
. t:iMrrE DE ZONA DEExÍRACCIONDEAiu~l~oZós. 

-·-· + - + UMrTE DEL SERVICIO DE, AGUA)'OTABLE, , . . 
.. ..·, . .· .·• > -'.~. - .< :.'>/ ' " - __ }_.'- -- - -., .. :,:".: _. --,., ;:.:~/·:;:~-~:-;; :--·-; ·:;---~ 

· .. ~ .• .;.;......·LIMITE DEL SERVICIO DEL MUNtlPIOVECINO 
; , -·' , .. ' ' . , . . , -. •.-'. ,_- --. - --: '-- - ._ ·r, -' 

:_.; 



··~HUMEDAD ... 
' EN El... SUELO .. 

. . ;;, 
... / .. • 

. / 
. ~ l . 

. /· 
··¡ /. 

! I . . .· ,,.,. . . .,,, 

FIG.·'fi. 1· BALANCE .CLIMAllCO DE AGUA . 



. ¡ __ . ' 

..• logar Íos siguientes:. . ... ;·-

-- . ' - -

• Areas con cubierta sustancial de 'rbo.les y .que' será ~ . 

'til para. futuros encubrimie.ntos 

·• Caminos cobijados por el bosque, para ser preservados · 

.· • .Areas vistas desde el camino principal, para ser con-,.~ ... 

servadas ·. 

• Areas en o bajo los nive~e.s del camino principal 

:tC.,rma como estas·piied'fJn serviste.a 

: • Artfas ' s'?~re i~s niv~lés del camino i>,rill~~;pál Y" 

P\iedeh'' 'ser: vistas .• ' ., 
•. é~rredoi'~~{ vis~ales:·q~e· 'pro~orciolien · vistas .. escéD.icas 

' ,.• • >' • ' ' ••• • ' •• - ' • ...... ''· •• " •• • • •• •,; .: ' •• ·-·. •• ,·.· 

l>~rníerien.tes. q~e ~deberiSn .se.r c()ns~~adas .... ,· 
i4en~ificar····ias.:f'~rmaciori.es 'natu~ales ·.com~ 
~'traoctcSÍl .. esc,níco ... 

un 

. . . 

Id:eriti.ficar_ los sitios de int~r~s 11~.~t6ric~,arqtte(JJ.6:..·· . 
. · gico• ·o. c~~~ur~l . · ·· · · . . ... 

procurar&,además,de que iS. regi6n mantenga su propia i

dentide.d.Par,a lo cual se sugiere el· cumpl:imient~ de los s_!· . ..... 
g\lient~s lineamientC>s.#> 

9·. No pe;rmi~ir :Planés' con actividEldes in'tens:iv's y síli -

. · coordfnaci6n entre· si~ 
• ·No_p~:rmit1.r que los planes propuestos ~terfieran 

'-. .· .. · . ', ' -
-' - . ,~. ; . ,_.--

las vistas escen1cas 
- .. ·. ,: .. · . 

•, ·· .. , ·. . :'. .;,,. 
•. Los proyectosse.prop9ndran 
···dad de ... cubier:ta:v~g.eta1· 

en áree.s:con.bajá 

• · Lós usC>s 'inte1>.'sivos deber{n e:fectuar.J;e .. entre . ' ' .,.,. - . ' ... - . . . ., . -· .. . .. - ., ~ 

. vegetal-es implantadas . 

• Incluir espacio's abiertos 
.,Los materiales y disefio.s de las contrucoiones 

L ' .' • • ~ • C 



' 
.. ' 

·;·. , 

AREA BOSCOSA CARRETE~A .. 

ARE.A CON CUBIERTA. • CORREDORJViSUAL 
VEGETAL 

fJi '. AREA DE MAYOR VlSUAL .-

FIG. :2'.I. 8 ELEMENTOS~ Vl~ÜALES. ;. · 



. :, 

.. 

nentes debertbi fundirse con el terreno circundante 

· • Loa. planes de proyect.os futuros o nacientes debo:rán 

minimizar la obstrucción visual 

• ºPreservarlos rasgos distintivos de la regi6n 

11• .Uso del Suelo 

Mapa tematioo.Exponer.los usos del suelo 

•. Agricultura ··· ·· 

.• <:gs:P,Q:i.os a~ie~tof3 .. 
~ . zon~ r~s id;~rié'ia1 · ·· 
~<íteserias ·.·:tnstitúcionaies · 

:· - ·:' ;,. ' ;: . ' :: ' .~r:·~ -, 

• .• · zoD:as .de>· agostad.ero,'. .. · 
;>. .-.:.~>::~~.:,->_'.-_ t• /_. :. ·-,"- ' '_.·· . - : '_'·:·_·:--· \._' --~.-- .• _:: .· 

•' Zónaa": .com~rciál-iridustrial 

· • ·• Aeropuertos 
· •::' ~eito's . • ·. 

·''¿ -

. · • ·Estaciones· ferroviarias 
·"" ~ :. :"· ~· :' .. 

• Caminos· pr:i.nci.pál.es · · 

• Etc. 
·se sugiere ·que el:··plan~·,ver. fi~~a ·Vl~9.,vayar .. apol1lpafíadÓ ~- ,, 

. coJ>. un,·~·esumen;. hi~t6rico y la 'P:r~iec~Í.~ll. a· cor:to }I .mediano . 

.. plazos >.para <cada uso considerado.··.·· 
.i2>~~riencla de la T¡,rra. · . 

P1ano temático.Acompa.5.ando al, plano,mostran<l_o ios; diferen~ · . 

. tes.· :f orinas de propiedad en el . &.rea, deber;! pr~l!leritarse un ~ . 
' ' ·' ,··. ' ,' ·. - . -

r~sumen 1lºr cada tipo de .. tenencia identifica.da y la super-. 

:f.ic ie total . 

lJ •... Transportes·· e Ins.tá1aciones··· 

·· .. P1ano .temático.Texto con 1a descripci6n de cada lllodo····de·•:..._ 
O, · . ·, . _·l. • • -. . . • 

transportaci6~ más utilizados y si es posible el porcenta'"'!. 



~e de la poblacicSn que los uti1iza;así como de planes de 

expansión o modernizaci6n para cada sistema. 

En cuanto a las instalaciones se requiere de una presenta

ci6n gráfica y un texto narrando:volumenes disponibles de 

agua potab1e,capacidad de las plantas de tratamiento para 

agua potable,volumenes de agua bombeada desde pozos,volume 
. -

nea de aguas residual~s,capacidad de las plantas de trata-

·. miento de aguas de desecho, posibles sitios para ubicar las 

plantas futuras,tipos de tratamiento requeridos,etc • 

. Para los restantes servicios es deseable conocer la capac! 

dad instalada,capacidad de operaci6n,expansiones futuras,

·. etc., y sobre todo su eficiencia. 

14• Poblaci6n y Economía 

L{star y describir 1os posibles factores que afectan al -

¡. crecimiento poblacional en la regi6n,por ejemplo: 

• Sitios disponibl.es para la edificaci6n.Aumento,dismi

·nució~,accesos1disponibilidad .de servicios, etc • 

• Tierrá cul.tivable disponible 

• Condibiones econ6micas 

• Tipos de.impuestos 

• Problemas migratorios 

• Contaminaci6n 

• Tasa de crecimiento de la pob1aci6n 

Se solicitan varias proyecciones de población basadas so-

bre la.capacidad de retención de la tierra,considerando: 

• Desarrollo potencial de la región 

• Estado.actual de desarrollo 

• Densidad de poblaci6n 

• Densidad de poblaci6n asumida para el proyecto pro~-.::: 
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.. _.·lm1f · AGRICULTÚRA 

~ RESIDENCIAt 

~ RESERVA INSTITUCIONES 

.• COMERCIAL - INDUSTRl'AL 

FtG. :lI. 9 USO 'oEL SUELO 

.. 

m RECREAr1vo l • 

..• PUERTO 'y. AEROPUER~O' 
' . ·-:· : ,. ' .. 

[J ESPACIOS AB.IERTOS . . . . 

D• 

'"' 

.... '.I·· 



; .. 

•.. Tr~sportes 

• Servicios 

:L5~ · RecreacicSn, y !r\lrism~ 
.•.', .,·' ' ' , '". • • ' .: ",. .e'" ' ' 

.- •. Plano tematico.Pl.asmando ·1os atractivos. 

'" 

- ::F_·~>;_¡.e~i6n;s~fi~1anCio:. . - .. · · 
-,,i,,.. . ·_1 

.·_ ; :P1aY.~~ y:)1ali!~~ 
. .: ·:, - ' ; ~ . . ~: ·, 

...• : .. :~=~~!:~=~~!~t~r.terre~~#~s~é·t~¿#hi···· 
' , __ . ~ 

• Parques~ riaciona.J.es: . 

: . •.:.Ya.J.i~;;~ 1·• y_: ..• ~regibh~~<sin 
'-~ .coiñ~inaciop.e_s de d~spacios áb iértoá: 'y. c<>l'inas ',:suaves ·-

~en~:I"os ~~cacio~a;es · - -- - ._- ' .· . -_ ... 

~Lug~~es··h~st6ricos,arqueol.6gicos ·y _cu1 tural:es 

Pl.anes.Gerieraies-oRegional.es de Desarrollo y Grup()s 
: Espe.ciales _. · · 

;.,' 

__ Paril, la·.~~~e:ac16n. de un plan de .creclmiento .viable se r~qu_! · 

. • ; ri:b& d~. ,la cooperaci6h entre l.os .. gobie':i'!lOS federal, eátatal · 

y miliiicfpal asi co~o de lo~ g~~os espe6iaÍes·. 

En un ~laÍlo m6str8.r: el !re.a de :influencia del proyecto pr.2. ' 

puest~,.lím:l.tes de pobiado~ ;y las. front_~ras. de l.as j:ur'is.diE_ · 

cione~'~elasactividádes.llctuafesya sean;federalesiesta.J 



Previa· a. la tercera f'ase existe ·una secci6n ~ue se denomi~J · 
nará Valoraci6n y en ella se determinarán las capacidades 

. . 

de di!~rentes porciones de tierra para usos del suelo da~-
. . ' ' ' 

dos, considerando 1os factores favorables y desfavorables .• 
. ,. - - . ' 

.. Para ief'ectuar esta cuantif i caci6n es. necesario·· hacerla en. 

unidades comunes,al. respecto se presenta ade1ante un sist.!t. 

ma.omodo'deefec~aard:icha va1óraci6n• 

·.~~···· ;rilner. pregunta .. que. 'se debe .• frace;~rioilsider8ncfo dos si~ 

;'.·;:.· .··;" ~.;Jt~~:!:~:!:7ii~~:m~~~::~::::::t· ::~tJlZ0:~1· 
>>·.·,. - ¡·:~ ~·, ,, ,._ ,.:~··:··~.: i' • '.l . 

:a!llbit°!nte en cada sitÍo''para la~ alternativas. de USO, dei .. "'· - .- :.· ;-.- ;' . '. --·- - ~ .' - - -· . . -. ; ' ' . . . - . ' ' . 

·. srietC)" pl,:-o:pues'.tas::J:'esj_ªencia11agr:Ícol.a.11ll.d.ustrial~:e~~.?· ·· . 

. t: .: objetivo; es ariaiizar .. :las cÓndic1ones 'loc0.cioháies de 

~o>'~ei EJ\l~10 J>X-owesto,pa:r~· .. 1:Legar a.: dxte:rm~~;. cuª'l .:., .. 
' - -·' - . . . . ., ' -. - . . . . .- ' " .~ . --- . - , ·- - . ~ 

siti.() presenta .. ~:ituaci~1les · 6ptimas para:·uii uso· determ:f~a.~.Ó>'.· ·. 

,nece~1tEU1 segui:t" :Í.os. pasos sigu:i.en~es:· : " . r . . . . .... . .· . . . . ....... 
1• . PreparacicSn y codificaci6n de datos ambi~n~ales · 

·- '·. " i ·· .... :.:'·' ·.·. _, - .·. ·".. . --· ',"·/·' 
.. 2. · AS.ilin~r· valoree·· c,ie éapacidad 

. 3. 'Pondérár 1os. va.iores. de capacidad 

4~ cafcU.lar los vaiores.'de capacidad del 
. ii <p,f~paraoi6~ y Codi:t::i.caci,6n ~e ·Datos Ambientales · 

.·Para/efectuar este paso es necesario cumplir cori. 
·-,'. ,,··, 

. . 
thiadric\1lfilr e1.: p:lano de la región en: .. estudi.ó. La. 

la: deb$ ieer la misma .d·e los planos tem&ti~os· 
, ,·,:.:.-·, 

Elal>ofarun'aey.aid.rícula trenspárente que· se sobrepon~ 
drit en.·c~dl\ ·mapa· temático para copi~r· 1as ~aracte1~·1s~ 
·ticas ambientales por celda de la cu.adrícula · 

cuadriculado las alternativas pro -



pu.esto. A manera de ejemplo se ~onsideran los usos ag!f. 

cola y para desarrollo habitacional 

• Decidir que factores ambientales afectarán y serán a

:fectados por la disyuntiva de los usos propuestos.Del 

ejemplo se han seleccionado nueveagentes,entre fact.2. 

res y atributos ambientales,que tienen ingerencia "di

récta y son:péndiente,vegetaci6n,suelo,estabilidad de. 

el' terreno¡ vida silvestre,e.spect.os 'e's'.t;eticos,tanuúio -

· > d.e·).a.~:; .. parde1as1 ~lima y ac.cesos. ·· .. · 

·~v~:~~~ ia.a~ fact'or o agente ¿()nsideráclo en. rangcn;;~ -- . ' 

.·aklaol.e\ ~ ¿ada 'di'~i.Si<Sn un hú.tllero fud:fce· que senirá· .. : 
;un:l.C~~rit~ pa;á id.ent11ica~1ón. ·. .. ·. . . 

',,.Jio;s .. ~~gos: 'se .· orde~arán.: en uria>.s~'cu~noia "íogica• des.de, .. 

sU.aV''e hatlta' muy ·.inclinado . 'o .·desde peq~eñ6 h~sta· iiiuy . 

g~~ae;:é~c •. · . .. 
:J3tl,.i8. t'S,bla VI.,3 se indican los rangos ~usados para. el 

eSeltl¡>~o y q'lie cór~eepond·en a v~getaci:cSn y pendiente~:_. 
E;l aÍ"x-eg1o se,e:fectt1'.o en.orden a13cendente en densidad 

d.e árboles e in.olinacion,respecti~amente., 
... ~signáci6n de v2.1ores de capao1qa.ct , ·. 

·;:Estos ·~al ores. se adjud:t:can ai cáda a1 ternativh, de uso ·del. 

slielo.Un valor de 'cap'acidad. al;to :indica, .. que l.a tierra se . .!: 

... dapta mejor a ese us() .. particular eiegido,sobre todo por _ _; 

· las.· condiciones ambientales imperantes. 

'.FL<>.s valores de capaotdad> se. ·pueden disponer'· en.: la 

4: 

3 

:.Muy Aitá. 

Alta 

Moderada 
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o 
!Jhcy- Baja 

Ipa.decuada 

·DOnde exista una capacidad con valor cero la tierra es ina -
~ecúada para.esa opcicSn de uso del suelo y hace ·que el.va-

. lor total· de capacidad de terreno en esa celda sea cero,· :.;,,, 

sín tomar .. en .cuenta cuanto favorables sean los otros.· fact.2. 
-· ... -~ ·te~ . ambienta;les. ' 

.. ,;./. •· Ph:ceJeDIP10,si .se ~l)?lsidi.re. el. us.o· rési~~n~i."~ e•sta ª~"ª:;' .. 
,,,::: .,,. ;:Íia:t'l,~a-.~~tidx:~~.~·v~lo~X' .~e:~o· para···e.1···congepto···.e~~8:l>i~i<lad,;7· 
,.. •·T .(iei.terr~no-si·~ri.á~as· c·é~can!as se i~cal.1za\:¡na :tS.11~ :a'dt:í 
;.~, ,• ' - ·" •'·-· ..... ' .---,,"· ••1. . .•. ,.,.. -· ·-, - - . ·- - .- -_- - e • • ' •. -"·-· 

.,,a.1'.<) ·u.n.fi·~óna·····de ..• ~cti~id.a~'-~s:!sadca> •pótencialmeni·~· U111y·.···aci~i·.• · 
.,. - ·. ·: '., .. ·. ··;·- .. •_'· ' - ·,_"__ ··. -. . <--.·. _-. -.- "-'··---

V'a•AsÍ,'e~e.siti6_ ·!lo .es af3.~c\1aclo para los de~afrolloZ:LCie·· ba · 
:X·~~--hab~t~ci«Sn'11<>:;im~ort~-do que. tan-·favorab.16a ·~ueaei··se; . 

i.os<C>tros f8:ctores,. ~bierita1es• · 
· Erl:·:·i~---~abla VI.3 l~s.pendi~n:tes qli~- excedan a1 

' :, ' ... -· 

·{c~n~~ .. · 

• ~U.e.nta ~-ó:r ·ciento): d.~- inc1ino.ci6n. s-~. consideran óomo n() a~ 
ta~'<:Para·. de~arroil.13.r actividade~ ~gr:!coias o· de edificaci-· 

n~n:~·~a.~ p~ndien.tes .·comprendidas de o a 5 % (cero a cinco -- . 

_por .ciento) s.e: es:t;imfl:Il corllo de alta capacidad para ambos>!!_ 
. ' . . 

.·:ªºª Y. 'se/l~s· otorga···'1n v:a;tor de_· 5 (cinco). 
' -··- . .. . ' . ' . - ,- - - - - . 

.. '1'ª' d~bi,efta yegetál b~sq,le-.pastizal se juzga como ·1a. vege~ 
··.·· táCÍ.cSn má.s. atracti1J'a ·para .. los proyectos de•· desarrollos ha~ 

hi~acioii.~1e~ y r~cibe Jm valor de 5 {cinco), sob'r~ todo por 

razones'deest~tica.Losvalores de capacidad para'la agri ... 

c~~ura, ~ef erid:os. al ,factor- vegetaoi6~, se basab. principal-· 

'i i.o~: coste>: de. limpi~za (desmonte. Y' niv.élaci6n). ,.del,.·. 
-.~·.'' • > ' • • •• ' ' • • -· ' ' ' • + 



_- .·, - ' -

3~ Ponderación d'e los Valores de Capacidad 

La imp,ortancia relativa de los :factores ambientales depen

den g_el uso del suelo contemplado.De esta manera¡la pen--• 

diente es.importante en la planeación para los parques in~ 

dustriales pero insigni.ficante 'para la prosl)ecci6n de J esp.! 
·· cios. abierto.a. 

Por tanto,apa.da faQtora.mbiental se.debe ai¡¡igtlarun peso 

·o 'valor··ae··· p~n~eraci6n(Íznport~cia relativ¿Jdependiendo>--
.· ,. . '"··' - . . . ', .:·'·'·.. , -. . ·. - . . ' .· . .·' . ·: . ' -·-.' •\ . j_. •. .'- .. ,:-',.. .·. . ,. : 

del•.··\l~~:pr()pti:~~.to.Jio~<>.·.·~jeml>l<? 1 se· 01~8.· +a·sc1guié'.?ít.e>i6l:a:si:..·\<"·~ . 
. -.,. ,' r/·'- . 

. . t ioatii,~n·: . , ...... ~·· 
' ; ,,·.··\' 

.··Mucha .. impor.tancia<·>L.'· 

···<·':'.J3ajátm:Portan.c1a .. · .. 
. .. : :-~:,e «·j ···:·.~:'.-_:,.··(:-=, 

M~ tr~ja lmPortanc~·a ..... ' 

. _ . ¡ · · . . , . .'Sin .. i.mport:áncia 
procedimiento .a seguir es el siguiente: ··. . . 

,· ' ' '' ..•. ·< ·. f '· ··. ,. : '•' ·.· .. ··., . ,. ' ,', : ,· .· .. · .. ·· '· .. ·.· ' ' ' : 
:o ·~~·'lllj~ua~iculavalua~a,para· .. '1ª~ ~grícola .se 
' dos celdas contiguas una con cub1erta veg~tal de epas. '·'' ', 

:t:tiales :fla otra con cibierta de,' coníf~ras .que >·re~; ... !'• 
ridas a la tabla Vl:•3 so.n· l (w10} y.···5 '(c¡no~)· respe~-
tivamente.: 

•. ·Los valo~es :individuales de capacidad .se mul~iplioan ' 

por el YEl,lOr de ponderaci6n y se obtienen los va1or.ef;l 

"le Capnciidád ponderada. En, la tabla: fI. 3 y para la, ·al
.· >tern~tiva a.gr:Coola los valores vár!an: del (unor·· a 5 

;(~incoJ.Exi contraste· con · ei :factor vegetación la pen-
- '' - - " 

.. dienta· es muy importante para la agricultura Y' lo~l vf! 

lores de capacidad pondera.da van desde O (cero) hasta 



' . 

4. O~lcUÍo de la Ca:pacidad ·del Terreno 

Una vez obteni.dos .. los valores·· a'e capacidad ponderada para 

cada celda de la cuad.r:écula por opción de uso del suelo y 

para.cada factor ambiental,la capacidad del terreno se.ob

tiene sumando :J.os "x" valores ponderados.Estos valores se 
. · seffale.n en un mapa c~adri·culado.En el ejemplo ref~rido se 

· · SUIQa:ri · nuev,e Va~OJ;'eS por celda• 

· co.mo nota. ~ciarato~1a-,·es.tos V'a1ores so10 aeberáll 

-- -ía· P1BJ1ea~l~n pi-eiiminar debido ..• 11 'li;e ·no se és1:án ~'>rls~ di'~ .. 

..... ~~i?t:r::;;~;¿;;~:;~:~::It~;:::6!rf ci:~:::~¡t.···· ... · 
·~· ·~ei-c~:ra:·_·ja.se<:.Presenta~l&n ae: olJ.!~s y Obj·etf"vo~ 

· .• E].'· .• priJiler .past')> pa;i:a .. efectua:r · est~r·'sfu.tesis\.es .traslád~r 

. il1f orm~~~l'Í.)9.d<llliri da a un -i-~~umeh P~elimlll~r,este stk~>:io 
Ó()nten.<a~ ,~ P~9~a· i~ic'., ~1 de iós plan~~ 'de U.~os .. del . 

· s'uel.o para. di:f~rerites us~s,.ade~6.s re:f'1ejaráclas Jnetas y·~~ 
i~s obj,et1v6s · ~pfop:i.a~os sa-tisfa9:i.end.ri, lO·s· intereses .de<~-, 

. grupos involupra.dos, en :el progrania de de,sárrollo pro~-· 
puesto.:·. .· . . 

L~· 1nfo:rm~ci6n ~~:!nilna a il1c1.'uir en· cada. dOcumeiito es la 

· gUi e:i1t e : · . . . . . . . 

· . º Di?t1'lbucicSn de áreas pobladas, c1asif i~adas por: den;..,_ 
sitiad ,,superficie· y nt1ln,ero de habi tantea. 

· •• :PatrÓñes de , ~grÜpamiento o desarrollo habi.tacion~1 
. - -· . , - ' , _.,'. 

• c1as1:r1cacicSn;·;de los o~ntros de · serviciós comercia--..

'.1e:s yb~xtensi&ll aproximada· 

···Usosin'.~tituci.onales.en el.área de estudio.Bases á,,.....

er.eas. m11°1tares,·campos experimentales, etc. 

• .. , - 7l -
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• Areas.recreacional.es 

• Areas.agr{colas de riego y de temporal. 

• Espa.ci,os abiertos 

•. P~ques industrial.es 

··Aeropuertos 

• Puertos 

• Sistemas· de .trari_sp.orte . 

i 

., ..... : ,_-·. 

· . Adic:i.onalm~nte cada %'eporte d Jscut:ir' el éoricepto ~el 
.,,~ -~~--f.:li9s of !~ y . jhst.if ~c~~1~11. Ín~to~o~·i- ·de.· ·iÍnpl~ta~Í6~f·y· :~~·i' 

·. ''i-~ct1~1i¡dá~{. · · · · · · · ·· .. · · ·· · · · · . . · _. · · < · · · - ·. 

~~ra f~llaif~-~ es~e . c8.pf,tulo ' ~e. presertt_an -:tres ' . 
· b~ p:ian~s :'Y obj~ti~~s ·de uso. del: suelo 
. ' .. '· ... ./.•·,· . ' .. ·, .... 

·•• NÚcl._eos ·M1ÍÍt~pit)s · - ' 

· Est·e plaii. ._ ·'éontel)lp:La. preservár. los aspectos 

cios. ab.iertos: p~r· med':io. de ·ia. ~:ot>iaci'cSn en ;n~~:leos :m~i'tiJ~ .. 

. ples. v~r l.a fi~ra vr~10 · · 
üis metas cie'este plan son dos: 

Desarrol1ar. e1 área con un •. patrón . rural· 
'·'. ···' 

·· 2 •. Preservar los· espacios abiertos y reoreaciona1es con á~ · · 
·. - ' '· ·,_ .,. ' ,· -. 

· -reas '.agrícolas. alternadas 

:':LOs obje,tiv~s· para .• il.evar a cabo 1a segunda meta fijada· 
. . 

• Reservar '\ln·· área: máxima· posible para uso recreativo 

Bliminac1<Sn de· edi.í ici os altos -·· 
.; , .. -.-- .. 
. · .• . ', -

. Encauzar los 1ugares recreativos y con panorámicas.· e!;. 

-peeia1es a'tra.Vl~de c~~inos que conserven las carac

ter!stiéas~atura1es de la régi~n 
· ·.· • Proponer que las viviendas y 1os centros habitaciona~ 

les nuevos sean f~ciona.les y con atractivo est~tico 







•,Proponer accesos adecuadoa al área 

•, Mantener hasta donde sea posible las zonas agrícolas 

actuales 

, Como pol!ticas se pueden considerar: 
' ' 

,'. Condenar 1os procedimientos utilizados para obtener· 

grandes extensiónes de tierra para proyectos·limita-

c1os o parciales 

.. Estudios sobre peligros geol6gicos 
. '''.--'· 

• '·LQs·, pl,~e1ª·'pará ,desarroli~s 'habitacionalfi:,~ se, aieltta-· ,', 

- '.·· '. 

.·.' r •. ,,.: " ' ... •- · .• --" .) ' ._, ,. '"·;·!-., : ·-;:·/:, .. 

'.f'X-án eri< z~nas donde ·se .. i>~iomita '1n m&ximc>·.~~'.:es:Pa~tÓ~\~t· •. · 
: ._·-.. ~·. ·, :·-,:.' '. .... - , ._,, .. _.hi···', ,_,-. -· - .. ,··., . " - . _:.·: .-: .. · .. · ···-. "\' ~'- ~.-.--_;' _,·, __ . .:, :-.·-·: :.· -

;·.~iertos:·· . ·. · · 

• ¡·::Prolllijiér·:ia', cr~ac"idn .: de; ndcieos d~: ~pcib1¿cü:J11.: QXotleiui~~ : : '<' 

.•.·· .. ::<AÓs par~.>~~l.tar : ... ~{ .• "desparrWX:amie~to" 
~··~Msp~rs:l.cSn: Amplia.·.··. . .. -.. . . 

• • • ' - ' • ' ; .' - • e <' ' '- • ~ • • • ·, 

' • :este piah' ia<m~ta 'prixicipa¡. es la. de mantener . el . 

. :'1;~; :~~i"'~e;,la .regtcSn Óon· unª densidad de :·.pob~ll~:ldri. b~j~. 
' . : 1 ' ' ' . ' ' ' ' ' ' .· ' ' ' ~ ' .· • 

. 7>a1,mismo :tiempo mantener ·1a :.ca.11dad de1·.me4i,o.>ambiente;. 
. :- ": . :'·:. :· ' ; '.· , - ';,:. :_;. ,. ~.:. ¡ ' :::· ,_ .' ' .. _ \. . ,., ' :. ' - ' ' ' . - • •' -_. ; ... " . . • ' 

··.La figura V,I~im ilustra ,este tipo de proyecto.; 
.•.. '·.. ' 1 .. ,, 

• Pequeflos 1po1os o .. nodos 

. 1$ste: .. tipo 4e,.PlW>, · con(libe la idea .de generar e1 desarro;i.o · .. 

. . 4~ :una. 'regi611. ·8::: 'trav~s)ie le.· créaci6n de .. ·lin. pequeflo· ñ'1mero·· 

·.de riodos ·s~par~<loa ent~~ si" por amplias f,ajas verde~.Eh la'' 

ff~gurtl. .Vltil'2 se presentan estas ideas •.. ·· 
~ .-· 

.La meta fijad~ es mantener el carácter· ~atur~l y rUral del 
- - . ~ -· • i . 

.. p¡¡isá:Je .reg:loJial. ;mie.ntras que, ~n las com,unidades separadas 

.~éproporcion~ las comodidad~s.de la_ vida urbana 

'· ·· C~m~ ~e .~ea~·.•·apreciar .. existÍrmi· m~chas. i. <liversificadas. ~ 
propo~ic~ones. eol>r~ ~b;letiv()s, políticas,est!ndares y metas 

que cubran casi la totaiidad de los aspectos de 'UD. desarr_g 

- 1~ -
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AEROPUERto· 
. . . .' ·-... ·. - ,,· ' 

RECREATIVO.·· 

.~· AGRICULTURA RESIDENCIAL. 

· .. ·.El 



o proyecto propuest~,esto es:indústriaiizaci6n,v:lvién;;. 
.· da,recreací6n, instalaciones, agricultura, paisaje, etc., etc • ., 

·teniendo como meta principal. la de preservar y/o mejorar 

la calidad del medio ambiente natural. 

Esta forma de presentar un reporte de impacto ambiental o 

'la forma de realizar el estudio corl"espondiente, desprendi-

da de esta guía,tal. vez contenga fal.las y muy- numerosa~,-

s.1n embar~o es un intento por lograr alguna unif'ormidad en 

e1los,pa,ra. que .con certeza se: 

•. ·ya19rf3. E)i.gl'~dode a1tE!3rac16n(bené:fica o. advers.~)dt?i 
·,;, 

'' é:i.~rtaS' ckabter:!sticás ambietit8.l.es 
• . . . ~ .. '. • . _. . • ¡ 

Sef18l.en· ·1a.s inconveniencias· sobré el. i4étod.o de . 

. · t~oci6n ~~11rpie ado · ·.. . 

• J)fsefien medidas· que atenuen, 1os cambios negátiV:Qs .. en· .. · 
....•. · :;'. T ... C 
·.el ambiente 

•·• Promue.van ·1a · e.pli.ca~i6n de· dichas'medi~~s · 
'· ' ¡, . ' ·, 

•.. ·.·Afirme que el.• pl.an propuesto tiene un.iito grado· de 

riesgo· am.bieri,tal 

plan, con. 1as correcciqne,s 

- 79' -
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V'Il• Conclusiones y. 

La s~tisfacci6D: de las diversas ??-ecesidades _hmnanas, asoci~ 

das a·un consumismooexcesivo de recursos y a un rápido cr!_ 

cimiento demográfico,han ejercido una presi6n creciente S.2, 

bre el medio ambiente, ya·. sea directamente al explotar con 

exceso las riquezas no renovables Y'- las potenciales de pro 
, . · .. ' .' ·-

.. ··duceion; o indirectame~te, aL producir canti<tades .· e.xcesivas 

d~.desechQS enl.a relaci6n.con la capacidá.d de 

\depura.ci6n del. medio,:~a~i. ·:· 

~ ....... c~n~e.cuentemente,se . o~s~:ria,'1!lá·'aesa;ari~i6n ~cel~rada de ·· · 
-~ •_:/_'. '..'..~:-.·: '., :·.·,_<-,·_:· .. -.·, :;: ·:<·,'' ··-._· :·, .- .. , :'-\. <. "" ,: ··¡··-·_' " -~' .· ·, .:·, - -"·----~- ".·:·._ ... : .--·:-:· .. ·;_:>:_·;·._ ~-: ._· 
. gran niline~o'. de .especies animales y vegeta.les, o en 

.· ca~os grandes gru.pos humanos 119.n, q~edado. re~uctd~s 
, . si túaci6n .de · pobr~~a y. aiineaci6n· cuitura1. .. · 

La ·po9laci6n de.:riuD1erosas aglome:raciones,urbanas soportan· 
.en• su vida cot:l.diana.tensiories de;ivada~;.por· ejempio,de. la· 

congestión de trá~ico, del deterioro del· paisaj~>d.e· prácti~.-
· cas discriminatorias en materia de yivienda,de. manipuleo 

publ.icitario, et.e. 
:/ 

.Se recon()cen tambien los problemas , ambiental~s en d:Í.versos 

paises y en todas 1Js fas~s de1 crecL"lliento econ6D1ico, a1i. 

gunos son más frecuentes. en los paises indµst:r;oial:i.zados y' 

otros en los paises en desarrollo.Estos l11timos tropiezan 
. con dos tipos de . prob1emas ambienta1e.s :los debidos •. al sub"'." 

,; de~srro1lo y 1os que s.e ·derivan de modalidades ,d,t) desal'ro...; 

110~ mal controladas.A.si. por ejemp1o :las condiciones ·de. ·vi 

. ·da mediocres,.des~e ei. punto de v:ista n:utrici6n y saiud;la 
' '" - ' .~ ' . ' 

.regresi6n de ios bosques ;la baja de fertiiidad de 1()_s sue ... 

J.os. o a d~bil productividad del trabajo humano,-imputa.ble 

80 -



a· enfermedad o malnutrición. 

Como recomendaci6n específica para que los individuos de

sempeñen una actividad productiva, con miras a mejorar la 

.vida .Y proteger a1 medio ambient·e, se debe prestar atenci-

6n necesari tanto a los estudios de impacto ambiental co

mo a la educación ambiental. 

Los estudios de impacto ambiental presentan condiciones 

dis!mbo1as,según la clependeri.cia oficial() compañía· contra 
... : . ..... 

tista qu~ los. real.ice, por .tanto es ·obvia·Ul').a·unificaoi·ón. 

·~~;.criterio's·:,con. ·el objet~ . de· .que' 1oif p1an~s ·~objet~vos- y 
. metas sean coniruel1tes, p:ara prevenir y resolver los p~o·-..; .. 
. blema.s ambientales. 

:Por ~iro ·.i~do, ia e:ducact6n ambiental. .aeb~ impartirse .. a. pe_;: 

sonas de todas ia.s edad~s, a todos ios nive1es y en ei·;~ar~ 
. co• .. de-:1a- edticaci6n f orma1 y no t9:rmal,·p_ero -se debe di~pen""." 
sar mía prepa:r:-~~i6n, adecuada a los miembro~ dt?· grupos pro- · 
.iesiona1es. Quyas actividades tienenl,nfluéncia directa so--

. bre el me-dio ambiente :ingenieros.,u~banistas,biologos,arqui. 
'.·· ' ' - '·.. . .. · -

tect()s,mtSdicos, profesores, indus·triales .Ef;Jta- educación debe 

'formar investigado:t"es y especialistas en ciencias ambientj!:. 

les.·i· 
' . ··. 

·Todos es.tos es:fuerzos;en conjunto, no su'l'tirán 'el ~:rea,to de 

seadp,ái.no.se toma en cuenta otro facto~ importante como 

10 :es '1a legislaci.CSD. ~bienta1 adecu~da y sobre .todo· la Vf!E 
·. ' _: . - . 

rif icac:f.6n . del cumplimiento legal.·de sus·. disposiciones. 

Si: ·este ~onjunto. de factores ~ct'1a. en un sentido ;( de modo .. 
' ~ . ·. ' 

coherente, ee estará contribuyendo a. la mejora del medio 8!_·· .. 

·biente y por~· consiguiente perpetuando la especie humana. 
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