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INTRODUCCION

El obJet1vo b§s1co de todo estud1o eajgj,lu
conomico, es eva1uarlo de acuerdo con una de-”.;
_i terminada esca]a de valores. para eStab]ecer'”;f.__
,f'un orden de se]eccién, es decir, estab]ecer -:iﬂf;m
} ;°“3135 son los Patrones de comparacion Que sg3 fffE

'”van a ut111zar y como ‘se. pueden medxr

o Se trata de med1r las ventaJas 'y des-1‘i
*.;;ventaaas de un. Proyecto. los criterios de. se-'
»‘glecc16n de estos son sugerenc1as metodicas, -

»que se tienen que adaptar de acuerdo a 1a c1r
;cunstanc1as particulares que p]antea cada pro
b]ema ~ ‘

El ObJet1V0 de este trabago. es que - l
los compaﬁeros 0 personas, tengan como norma-
(s), la evaluac16n y rea11zac1on de estudios?
econ6m1cos basados en la planeac16n ' ‘

Los Proyectos pueden ser de d1versos~; s

 ‘tipos, tales como: I) Estudios Sector1a1es, -;

11) Global de Desarrollo y ‘III) Estudios de - ,jgf”
'fMercado. Los primeros son los relativos a'14j~*f
“Agricu1tura, Transporte. etc iy en e1 segundo,;V‘
os que derlvan de Programas y en el tercero-vf

los que. se ref1eren a: la comerc1a11zac16n de—f'
1os productos._ L '




, Generalizando, se puede definir Tes ¥1f 
. pasos a seguir, para cualquuer problema en ge}[is

11w:nera1 dentro‘de la p]aneac16n

L}{~:A);;jtonoc1MIENTo DE LA ZONA.
¢_5j B):L‘C0N0CIMIENT0 DEL PROBLEMA.
S C).- ANALISIS DEL PROBLEMA.,,;‘Z '
1;5p);-{ALTERNATIVAs DE SOLUCION.
E).- ELECCION OE ALTERNATIVAS..~-
© F):- SOLUCION DEL. PROBlEMA
E). -JPROYECTO.\ | .
‘“%n;ﬁ"n) - EJECUCION;DEL PROYECTo.j

‘"i Desde 1uego que cada problema es partl

!fcular, por lo que el planteam1ento para ‘cada T

f’%funo es’ distznto, esbosandose a continuacién --ff

el contenido del PVOb]ema que en el presente B
13{ ;estud1o se anal1za.‘ : ‘ |

. kn 105 pr1meros tres capftulos se da -
Vuna descr1pc16n general de 1a zona en estud1o,
© 0. que da un conocimiento de- 10 que sucede en-'.‘

‘YA'1a zona.,‘ -

S En e1 capftu1o cuatro, se Ilega al co-g?f i
'7n0c1m1ento del prob1ema,_es donde se determ1na[ii}v”

_ que el prob1ema fundamenta1 que aqueJa a la zo
ﬂi"a de estud1o, es la fa]ta y el ma1 aprovecha-
f m1ento del Agua e . . o




v 'tn lTos cap1tulos c1nco, seis y siete,
se hace una descr1pcion de las a1ternat1vas
‘~tomadas para 1a soluc1on del problema.

: En el capftu]o ocho, se hace una des-
-cripcién tecn1ca de 1as caracter1st1cas del
'proyecto. ,‘ ’ ‘ : ’

En los- cap1tulos nueve y d1ez,vse ‘ha-
fce una- evaluarlon econbmica 'y financiera, pa-
‘ra determ1nar 1a mayor rentab111dad del estu-
'd1o. '

| Finalmente, el capftulo once, presen-

‘ta~una série‘de‘conc]usionéslobtenidés en ba-

se a la sistematizacidn del analisis 11evado-

a cabo a 10 largo del estudlo. Dentro de és-

}M«a~~«se ub1ca a la zona de estudio, dentro de

S Ta problemétmcaknac1ona1 del desarrol1o del -
sector agricola. o : o




CAPITULO I

»aDESCRIPCION DE_LAS CARACTERISTICAS NATURALES DE‘,f;mg;

1 1. ) -fUBICACION

Sobre la. vert1ente del Golfo de Mexxco, 

en la parte meridwonal de1 Estado de. Tamau1wnas': 

11m1tada al norte, este y sur, por e1 R1o Guaya]
o lejos . y al este por una Ilinea 1maginar1a que u-,
“'niere la presa derivadora el Conejo con C1udad-‘
‘,Mante Tamau11pas, se loca11za la zona beneficia

i,fble con el proyecto de rehab1l1tac10n y amp11a-"

cién del distrito de riesgo X1cotencaf1

o Geograf1camente estd ub1cada .entre los-
,22° 49' y los 23° 03' . Iong1tud Norte; vy entre -
~Tos 98° 50' y los 99° 01' longitud. oeste su al-
titud varia entre Tos 55 al 131 metros sobre el
nivel del mar.

El érea citada comprende.borciones te -
rritoriales de los municipios de Xicoténcatl v-
Mante. Et1 Centro urbano mis importante ahi - -

~asentado es Tafpob1aci6n ae Xicoténcatl‘unbs;]b S
Km., al sur de los 1imites de la zona beneficia

:-da se ubica C1udad Mante cabecera del mun1c1p1of',., E
de este nombre CROQUIS ( 1.1.1 ). “




\
2
0

&
7

625 1°.s

o sy W o " gn

(-
o¥\mante

~L
>
~o
<

 ROERIVEL CONEJO
on oporacion

Maio.
X1COTENCA

NPIO. LLERA

crROQUIS Lt

I

A DERIVALD

; e, nroyacts

LORZNZ
danate s 28 0
e proyscio

TL

RA 8, GABRIEL

golL-; -5

20 R

-

D MANTEN
: ~\\-..:\“. :
o BW.‘\\

ey’

DIVISION MUNICIPAL .

ZOUNA DE RBD. ACTUAL

IONA CE AMPLIACION

CARRETEAA PAVIMENTAD A
FERROCAHRIL

229 5¢°




1.2.).- OROGRAFIA Y ESTUDIOS TOPQOGRAFICOS

El>érea por beneficiar eS’senCiblemente"'

‘  p1ana - Se haya circundada por 1as estrilacio -

#nes de. 1a Sierra Madre Orlental denomlnadas al
‘norte por la dierra Azul; al oeste por la Sie -
f rra de el Abra; y aT noroeste por la Sierra de-f 
»Tamaul1pas. La Secretarfa de 1a Defensa Nacio-
“nal llevé a cabo diversos ]evantam1entos=de_]a-

.Cuenca del Rio Panuco. Estoé:trabajoS'aieron”-"

 u|ugar a cartas geograf1cas d1bu3adas a escala -
‘71 100 000 y 1 500 000 conf1guradas, la pr1mera,'_
con curvas de nivel a cada 50 metros y Ia 61t1—
; ma,.usando equ1d1stanc1as de 200 metros.

La becretar1a de Recursos H1draul1cos,
para flnes de formu]ac1on del proyecto, efectud
’dos levantamientos fotogrametrwcos que comprenA
.dieron conjuntamente la zona benef1c1able y el-
&rea del Vaso SanvLorenzo, ubicado 20 Km., al
- este de‘Xicoténcatl sobre el arroltlo el Sanze—r
~Uno de 1os ievantamientos cubrio 60.000 Ha., a-
éscha 1:20 000 y permitio configurar topogréfiv‘
camente con curvas de nivel a cada 5 metros; el
7ctfo se ITevé a cabo en.30 000 Ha., de exten --
sidn para elaborar p]anos“afésda1a,I:bODU ¢on -
curvas de nivel a un metro de equidistancia ver
‘,tical. A fin de complementar ta configuracidn-




~de las zonas beneficiables, se realiz6 un levan

v;;tamiento ‘terrestre en 1 500 Ha., de extensién,-

el cual se representé a esca]a 1:5000 empIeando

’curvas de n1ve1 a cada metro con el mismo propd‘ S
;,s1to -3 1gua1es espec1f1cac1ones, se efeCtuaron-"“””

‘ trabaJos, tOpogréf1cos en b 000 Ha., del Vaso -
San Gabr1e1, situado sobre eT cause de1 Rio Gua

.~ yalejo, unos 20 Km. , a1 noreste de X1cotencat1.

, For otra parte se h1c1eron 1evantam1en—
tos en las boqu1]1as de San Lorenzo y >an ua -
.briel a escala 2000,.con equ1dwstanc1a de T m
"~ estos trabaJos abarcaron 225 y 500 Ha., respec—_'
vt1vamente. ' '

: .Asim1smo en el sitiofde.deriVacidn San-
Gabriel el Tevantamiento cubrié 40 Ha., y permi
't1o configurar el terreno a escala 1: 1000, con- .

“-curvas de nivel a cada metro.

1,3,).;'H10ROGRAF1A Y.ESTUDIOS.HIDRbLbarcos

v E] Kio- Guaya1eJo. dren princ1pa1 de1 é-”
_  rea benef1c1ab|e y..uno de‘Tos mas 1mportantes'- :
. de la Cuenca del Rfo P&nuco estd formado por

'-,jlos KJos Chwhue y Jaumave,‘que’proceden de la

Sierra Madre uriental. E1 primero nace en la
»confluencia de los arroyos La Joya por 13 mar.




‘gen 1zqu1erda y de los Angeles y el Pilar -- -- ‘ '*5ﬁ
por la derecha rumbo al vaumave al orxente del_ o
: pob1ado aa1amanca - Tamaut1pas.

ror. su parte el Jaumave nace con e] Rfo
1VSant1agu111o unos 15 Km., an este de M1quenuana,"
Tamaulxpds, corre con rumpo sur hasta el sitio-
- én que'se le 1ncorpora, por la margen aerecha -

el arroyo pa|m1|1as a part1r de esta’ confluen -
~cla toma aquel nombre y pros1gue hacia el - nores
te al un1rse al Ch1hue, forma como- ya se diao

e1 Ko Guayalego. ‘

La ult1ma corrlente inicid su recorr1do
en. d1recc1on sureste, hasta recoger por la mar-
‘gen 1zqu1erda, Tas aportac1ones del Rio 1a Cana
da. - Prosigue hac1a el suroeste y rec1be por Ta
margen derecha-e1~cauda1 de los Rios dan Ls1dro,
Sabines y Comandante. A partir de esta Gltima-
desembocadura, escurre al este para tomar los -
aportes del KRio Mante por la margen drecha >mas-~
adelante se les 1ncorpora el arroyo el Sauz, -
~por la margen 1zqu1erda y despues corr1endo . .
francamente con rumbo sureste, recibe las aguas
de fos Kios el Cojo por ‘1a izqu1erda y.1as Ani=-
“mas por la derecha; ya con el nombre de Tamese-
~continGa hacia el sureste y capta‘Ioé'voJumenes
de 10s xfos el Narango, Tantudn y otros menores




finalmente aesemboca al Rio P&nuco-fcrmahdo la=
Laguna de Chairel en la vencidad del Puerto de-
- Tampico.

- La :stac10n n1drométr1ca vecina al si -

‘ ?t1o de aprovechamiento de.los canales ael huaya‘ v
“lejo es la de San Gabriel, VEsté,loca11zada -

unos 12 Kms., agua arriba de la rresa derivado- .

~ra el tonejo. Sus registros se iniciaron en -
L1943, R R |

Los datos correSpond1entes a dicha esta

7  ¢16n f1guran en los cuadros 1y 2 y conducen a-

un descuento medio anuaI de 390.30 millones de-
'm3., asf como a un gasto mdximo de 2.414 m3/seq.
observado el 20 de Septiembre de 1955.

1.4.).- ESTUDIOS GEOLOGICOS .

LaS‘rocas mas”ant1guas de 1la Kégién‘son
las de la formacion el Abra, del cretécico me -
dio, que esta representada'por calizas de color
gris: claro o color gr1s obscuro, textura fina,
fos11era, en espesores que var1an de pocos cen-
't1metros_hasta varlos\metros._‘D1gha formacion-r
afldka’aT‘oeste de Ciudad Manteien“la Sierra -
del Abra y presenta var1os manantiales. debldo a
Ta cavernocidaa de 1a roca. ' :




CUAURO . 1

VOLUMENES MENSUALES Y ANUALES HEGLSTRADOS
" EN LA ESTACION SAN GABRIEL

( millones de m3 )
MR DR Kt ¢ 2 N3 =2 ocr R AR g AN
12.9 1.9 10.7 1.2 9.9 2.2 .0 15,7
73 5.8 53 1 $,0 ‘
204 19:.4. . 315.0 H.8
€,2 0.7 2.0 1.7
Rt 8.9 15.7 <15
. : 4.2 74 1.6
N 7.5 5.7 7.7
1512 T8 13.1 10.8
S13%L 2.7 2, 4.9 ..
2 17,0 13,7 B .
3, €, 4.6 3.6
4 <6 32 . 4.8
: 7.9 4,8 5.0
A 22.3 19.8 29,1
7 8.1 7.6 1.8
2 KR 4.2 15,1
e “11.7 2.3 10,5
) L9.7 7.1 3.5
8 7.0 41 2.5
- c,5 Y LS E0e2
? I 2.4 4.9 5.6 13
S 3.6 2.7 13.7 14,7 3
1% 2,0 2.2 1.9 3.2 o9
< £, 4.9 7.5 3 &
i 13,0 12,1 5.2 3 2
& i 14.7 23.6 24 i ?
2,! 6.0 15.2 L R B [ .
12,1 £ 2y .5 e 2.8 1
a4l 8,7 9.7 < 12€,3 3749 [}
1.8 ‘12,8 7. 1 7.8 213 3
9.8 2.3 2 26,7 3T 2
g A 3.2 3 (@ a4 2
Tl .9 2.4 4.3 LI 32,0 3.
R 15,3 i [R! e 143 45,8 JE.7 Y3t 20 £1.8 230.3
7 £ e 4,5 13 16,0 41,2 72.7 229,85 74.3 16,1 3.5 839

£i2rto, 0,

saat.




CUADRO ( 2 ) , PERRNREANE 8
GASTOS MAXIMOS INSTANTANEOS ANUALES ‘
EN LA ESTACION SAN GABRIEL

:( 63/5eg )

Aj{]o | | L GASTO

1943 - ‘ AR , |
1944 O T 1 882
o5 A o ot
1946 - T e 114
1947 . T I R o . 841
1948 » : IR e 6l . -
. 1949 41 *
1950 e R s e S8l
1951 oo T e ) 784
1952 . L e T e e e 110
1953 G o oo 46
1954 e s 258
2955 e e e e 20418
1956 - . B L T MO U TR L SRS - | X
1957 B e L e LR A T I : - 3
1958 e T 145
1959 o )
1960 : T e e 6
1961 C e 1T0
1962 e 480
1963 B L R R - |- I
1964 .l SRR -
L1965 . s o S 95
. 1966 : o Gl L 826
1967 . 589 -
1968 - T 49
1969 114
1970 987
1971 e I S N < 1
1972 . PRy g T 663
1973 S e T T 246
1974 . B BT o 123
1975 - L 370

* Gastos extremos.

FUENTE. Boletin Hldrolbglco No. 32 Tomo II, D1reccxén
T de Hldrologia, R H. :




Concordantemente'sobre Ta tormacién el-
Abra descansa 1la formacién Agua Nueva consisten
“te en calizas de b a 5u cm. de espesor y color-
'gris a gr1s ‘negro que alfernan con1ut1tas bento

. niticas,. nitum1nosas o carbonosas.

Ala vez !a formacwon San Felipe yace #;““
Vtamb1en de manera concordante sobre Ta anter1or,
Ta t+lora en C1udaa Mante . esté const1tu1da por. .

jca11zas age color gr!s a. gr1s amar1llento a ve &v?;"
"tes benton1t1cas._‘ '

: La formac1on Méndez que cubre a: la San-
‘fFe11pe, se conoce regionalmente como "choy y -
estd compuesta por lutitas. ca]careas y margas -

. de color gris amar111enteo cuando se hallan in-

'temper1zadas y gris azu] cuando estas estén sa-
“nas, el espesor de sus capas es muy var1ab1e _5'
 pues va de pocos centfmetros a varios metros.‘4
Tiene esta roca fractura con ca1da al. 1ntemper1
zarse.

aobre la . formaciﬁn Mendez se ha1la la

f:formac1on Velazco del Pa]eéceno, representada -1 L'

. _por margas y 1ut1tas de colores gris amar111en-v

. to a gris azu1 ocasiona1mente,Ase localizan le

‘,chos de aren1scas ca1céreas 1nterestratif1cadas.
Estas formaciones, afloran en el érea‘benef1C1g




ble y forman parte de1 s1nc1inal de'Magescafzin.; '

, En los lomerfos de1 5rea se loca11za un
'“Vcong1omerado terciario de or1qen continenta] R
fformado por cantos rodados de- caliza y pederna1
v c1mentados superfxcxalmente por un material ca-
~ lechoso y limo-arenoso correlacionado cron01691

: camente ‘con 1a formac16n Reynosa.

Existen derrames basé1t1cos tamb1en de-”
.  edad terciaria que afloran en la cima de las me
tijsetas 10ca11zadas frente a Ia poblac16n choten
- catl sobre Ta margen derecha de] Rio Guaya1ejo.

en-la boqu111a san Lorenzo, pertenecien
B te al arroyo el Sauz el programa de exploracion
"v'inc1uy6fcatorce perforaciones con méqu1na rota-
f f£oria a lo largo del eje de la boquilla a pro -
‘fUndidades quehvarfdn entré 14 y 30 mts. .

- De Tos resultados de 1as exp:oraciones,ff
se. concluyd que. dicha boquilla estd labrada en-
~la formacion Ve1azco, hallandose la Tutita de - .
©la parte super1or alterada y. fracturada, ademds,
_estd’ cubierta en. su mayor parte por el conulome B

"rado terciario en espesores de 3 a 4 mts.

En el cauce del arrdyo'eI'Sauz se obser -




"7£fvaron depdsltos de a]uvidn de 6 mts., de espe -
 ggjs°r compuesto por gravas y arenas_ arc111osas y-
.o en la zona cont1nua al cauce, puede apreciarse-,'

que subyace a estos depSsitos un estracto ae  ; ‘
¢ mts., tormado por arc111as limosas de baja =~
P1ast1c1dad , e o

| -~ En el Vaso >an Lorenzo se localizan lu--
l’~t1tas y areniscas 1ntemperizadas de la’ forma =
'>c16n Velazco. : -

‘vonforme a los resultados de los estu -
dios, se conc1uy6 que los bancos de materia]es-
est&n prox1mos a los sitios de la obra, salvo -
la roca que requiera ser transportada desde 1a-

Sierra el Abra que dista unos 50 Kms s de X1co-v

\]

téncatl.

1.5.).- ESTUDIOS AGROLOGICOS.

en la superficie que. cubrié el estudio-,*"
| 'agrolog1co sem1deta11adamente se ident1f1caron-
"/tres grupos de sue105 F]uV1sol, Vert1so1 y L
vRendzinas, que incluye cinco series: huaya1e30,.
E1 Sauzatl, Margosa, Méndez y Reynosa.

Los Fluvisoles, comprenden las ser1es -
‘huayalejo y eT bauza1 ,aparecen.en los bamates-




‘Liy 1echos ant1guos del Rio Guaya]eao, en terre -;

" nos planos . con pend1entes menores del 1%, se o-

"fr1g1naron de depdsitos aluv1a1es y son muy pro-
"[fundos, son de texturas fwnas 'y medias.

_ Las ser1es Margosa y Mendez, pertenecen‘_
 a1 grupo de los vert1soles, tienen topcgraf1a .
p]ana 0 11geramente ondulada y se. formaron in

sitid, aunque la serie Margosa rec1be a1gunas a-
‘;portac1ones a1uv1a1es, proceden ‘de-la lutita -
calcdrea que se conoce como’ "choy" y,presentan-,
drenaje natural def1c1ente por su e1evad6'¢onte

; pn1do de arc111a y por su escasa pend1ente, acu-

j,san espesor superior de 0 5 mts., y textura fi-
~na suelen agrietarse cuando estén;seccs en ra -
zén de las arcillas expansivas que contienen.

Las Rendzinas, comprenden Gnicamente la
ser1e Reynosa que se desarrolla in sitd a par -

tiredel cong]omerado de p1edra y ‘grava cementa- -
' da por carbonato de calcio, los cuales se loca-

Tizan en las partes altas y en Dequeﬁos Tome -

- rios. LoOS suelos ae esta serie son genera]men-

. te delgados con espesores menores de 0.50 mts.-'
'y f1nos.

La superf1c1e correspond1ente a cada t1
po de sue]o se repreqenta en la tabla ndmero -




tres.

La ser1e Guayaleao. comprence suelos --
 de edaa recxente con cierto grado de desarrollo
“en 10s que preaom1na,la textura franco- arc11105
‘sa, su color superficial es café grisdceo y su-
drenaje‘natura1'eficiehte con buena velocidad -
ae infiltracion. Reaccionan con ligera alcali- -
nidad y presentan contenidos medios de materia-
»Okgénica, nitrégeno y potasid, son pobres en
fésforo y estdn bien abastec1dos de ca]cio y
' magnesio.

. La serie el Sauzal, agrﬁpa suelos re
cientes, moderadamente desarrollados de color
cafe, exhiben buen drenaje natural y permeabili
dad moderadamente rap1da. Los hor1zontes del -
_perf11 reaccionan. a?ca11namente, reg1stran con-
~tenido med1o de materia organ1ca y potasjo, ni-.
f;ve1es bajos de nitrégeno y fésforo e ndiceévde
; ca1c10 y magne51o, '

»Los'SUe1os de l1a serie Margosa, son pro
fundos, de -textura fina, con alto contenido de-
arcilla en todo el perfil, loca]iiados en gran-
kqes'éreas planas con pendientes menores al 1%.
V-Pfesentan horizontes de cotlor gris obscuro y ho
”Qrizpnt¢s§¢g arena ércijlosa;y'arcilla amarilten -




© cumbRO (3

' EXTENSIONES DE LAS SERIES DE SUELOS

SERTIE  SUPERFICIE |

¢ Ha ) ~ PORCENTAJE

 ;Guay$1ejO 2 ,," o :w1§}3 {
'El Sapyx_zarl.‘ L 1 187 AL 7.1
Méndez “ ]  '1ﬁi§kﬂ"‘f 298 _1': f 1i}8:

Reynosa o 423 2,57

TOTALES ”"‘ 16 7137 ~100.0




- , Su veloc1daa de 1nf11trac16n correspon—
fde a una permeab11iuad moderaaa 1enta. “Los ho-

,v7 r1zontes detl perfit resgitran reacc1ones ligera‘
¢T mente alca11nas,;asf como conten1dos medios de-

Cmater1a orgén1ca y nitrégeno. a1tos de potas1o,‘

"Vmagnes1o,,calc1o y criticos en féSthO.  De a -

_.cuerdo a las cartas de:uso de sueTQ,aefCETENALQ-
~de la S.P.P., se ctasifican los sueios en'la -~
*1a.. da., y 3a., clase para un s1stema de riego,

oS suelos ae primera c]ase, se - halTan- o
princ1pa1mente en la margen 1zqu1erda de1 Rio-
ubGuayaleJo, no presentan factores l1m1tativos y-
corresponden ala mayor parte del drea que ocu-
pan las series GuayaleJo y el Sauza] ’ ‘

LOS suelos de segunda c]ase. se locali-
~zan contiguos a los de la clase anter1or, y Tos-
‘factores que. 105 determ1nan son: Textura r1na,'
‘Jenta-permeab111dad en el perf1|, re11eve, pe
dregosidad nterna y en la superf1c1e. drenaJe-
superior moderaaamente 1ento y. tendenc1a al en-
charcamiento.

Comprenden 1a mayor parte de las dreas-
de las series Margosa, Méndez y Reynosa, ademés=




de pequenas proc1ones de las series Guaya1ejo y
el Sauzal.

| F1na1mente 1a de tercera clase, estin -
est1vadas en dreas reducidas de las diversas’ se

“r1es 'y se hallan 11m1tadas por su aelgadez, tex

~ tura f1na, lenta permeabilidad, tendencia al en

._,charcam1ento, pedregosidad en el perfil y exce-

so de sales y sodio. Las superficies que ocu -
pan, apakecen en el cuadro nimero 4.

1.6. ).- ASPECTOS CLIMATOLOGICOS E HIDROMETEREO-
' LOGICOS

De acuerdo con la clasificacidn de - -
Thornfh Waite, el clima es seco y c511do, con -
1nv1erno seco.

En el perfodo 1943 a 1976 la precipita-
cidn medja anual alcanzé 780 mm.._siendo el afio
1976 el de mayor 1luvia con 1314 mm., el de me-

- nor 1luvia fue en 1957 con una precipitacidn me
dia de 458.30 mm.; segGn puede observarse en la

grdfica nGmero -1, referente a mediciones reali-
zadas en la estaci6n San Gabriel durante este -
'perfodo. Ta temporada lluviosa corresponde al -
semestre Mayo - Octubre o sea cuando se precfpi
ta mis del 80%,d8 Ta 1Tuvia anual durante el -




tapso referido. La evapor1zac16n media anual -

de 1a zona, se ca1cu16 en esa misma estacwdn en
2040.10 mm., con un maximo de 2464 en 1950 y un
.mfn1mo de |512 en 1976. ’

La mayor evaporizacién ocurre en los mg
‘ses de Marzo a Agosto y la m5x1ma mensual co-. -
frresponde a Mayo, esto se puede observar en la-
‘gr&fica nimero 2. '

La temperatura media anual en el mismo-
1apso, cifré 24.8°C; con mixima media anual- de-
25.8°C en 1949 y 1950, y una minima de 21.1°C

n-1976. kentre 1943 y 1976, pudo observarse -
que el miximo de tas temperaturas medias mensua

les se registra hacia el mes de Junio mientras-

que la minima corresponde a Enero.

Los prbmedios de las temperaturas men -
suales en el mismo lapso registradas‘en San Ga-
briel aparecen en la grdfica nGmero 3. Cabe -

aquf aclarar que durante Diciembre y tnero oca-
sionalmente se presentan en la region helada e-
incluyso granizada en Enero, Marzo, Abril y Ma-
yo. o '

La regién sufre con frecuencia efectos-‘
de ciclones durante el perfodo 1941 - 1971, - -

17



. EXTENSIO)‘(ES Y FACTORES LIMITATIVOS

CUADRO {4 )

DB LAs cLAsEs DE SUELOS

cCLASE . SUPERFICIE

S DORC JE
y Ha) © . PORCENTAJE

Primera B . 4.053
Segunda - o S 12 142

Dy S1

Dy Sy sz ‘:;3,788”
D} S) S3 R R REET S S B 8
Dy S3 P2 oAt

15

18y S3ﬁ 

.81 S»2
S) S3
85 ,

32 Pl )

P31 T2

Tercera ;-;ﬂlﬁz;'_. '542i“j_!

Al A2

A Ay T- .u _.E*f€;[ f 66

' ;131 s3

Sl 82

83 S3
Sqp

Szp]t,»v

N
&
.

N

~
N
.

[0)]

300

N.
] [ IR

PFHRRPOFFROOONK
- .
VAN UREWIO

1
199

. 288
6621
2 279,

W
. LI L]

w
)
N

3

36

*

.35
166
13
el
23
139

0 e

coooroOOOOC
[ ]
O N O NN BN

TOTALES . 1673  100.0

Clave:

Allsaliﬁicidad; 2, sodicidad;“Di drenaje superfi-
cial; I, inundacién; Py pedregosidad:-en el pérfil;
Py pedregosidad en la superficie; IS; textura su~ .

perficial; Sy espesor del suelo; Sj3 permeabllldad,
T2 relleve. .
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' 21
ocurrieron 98 en el Golfo de México, de los cua

les 12 atectaron severamentie la zona.

Por 10 general los fendmenos ae gran -
magnitud se presentan en el lapso Junio - Octu-
bre, registrindose con mayor frecuencia hacia-
Septiembre,como puéder verse en cuadro ndmeroc -
5. ‘ ; : ‘
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CUADRO ( 5 )

;3 OCURRENCIA DE LOS - CICLONES QUE DANARON i
EN MAXOR GRADO LA ZONA POR BENEFICIAR .:

-1941 - 1971 -

PERIODO

FECHA

1941 - 1949

1950 - 1959 o

1960 - 1971 .

Agosto de 1942

‘Octubre de 1950
Agosto de 1951

' Septiembre de 1955

Junio de 1959

Noviembre de 1961
Junio de 1%66

“Septlembre de 1966 .

Cctubre de 1966
' Agosto .de 1969 .
Septiembre de 1970’

7 Septiembre de 1971




 CAPITULO II

- INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA

‘_’2;1;).4'OBRAS HIDRAULICAS

E1l s1stema de r1ego Xicoténcatl const1-

“tuye .uno de los mas importantes conjuntos de o-
’bras hidratlicas en Operac1on dentro de la cuen‘

ca del R1o Guaya]eJo

En &1 se rigen, aprOVechando el régimen
natura] del Rifo, y mediante 1la der1vadora al ce

nejo 6162 Ha.,de 1a margenviqujerda. kste sis

_tema comprende una red de canales de 116 Kms; -
otra de caminos de 44.20 Kms., y la correspon -
diente al drenaje con 78 Kms., de Tongitud.

Existen ademds en la.zona otros aprove-
chamientos de las aguas de este Rfo que sirven-
'>med1ante bombeo directo cerca de 6 500 Ha., su-

distrbeCién‘aparece,relacionadb en el cuadro -

~nGmero 6. Asimismo colindante con el sistema -
_derriegq Xicoténcatl se halla el distrito de -
riego Rfo Fric que domina 7716 Ha., mediante de
rivacidén directa del Rifo de este nombre afluen-
"te del Comandante.

1vCabe_aﬁadirﬂqheldgyas abajo“de1'sis;éﬁa&ff 
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" cuaDrRO ( 6 )

8

 APROVECHAMIENTO DEL BOMBEO DEL RIO GUAYALEJO

SUPERFICIO
BENEFICIADA
¢ A

"N OMBRE

‘Canal San Rafael : ,‘ | 300
Canal del Pueblo o 358
Canal Pedro J. Méndez TR R 652
Canal Emiliano Zapata L e 833
Canal Clementina e A”:  5 1¥ 900
‘canal zaragoza - 5 €‘; 364
José Pineda SRR ©1.000 i
Magdalena Alaxcén o e   ;' 100 : ﬁ,fxﬁ
Col. J;vAgustiﬁ Castrb‘f L o 820 o

Ejido Voz Campesina S m 100

Ejido Emiliano Zapata o ' . 80
- Ejido MayéfazQO' L : . 1170
éiido‘Martites del'Rio{Blaﬁbo ST 352.
“Ejido Pédro;J.vMéndez st - - .V 465

TOTAL | »- 6 494 -

FUENTE: Comisibén de Estudios de la Cuenca del Rio P&nuco
S. A. R. H. '




Xicoténcat] se construyeron 1as obras de la zo-
na de riego de las Animas con 48 G600 Ha., supepr
Ficie que se atenderd captando los caudales de1‘
propio Rio Guaya}e;o‘hac1a un almacenamiento 19
calizado sobre el arroyo, Las Animas ademds a -
guas abajo, de este aprovechamiento ya sobre el
Rio Tamesi se pretende construir el sistema hi-
drdulico de igual npmbre para irrigar aproxima-
damenteiSO 000 Ha. Este sistema perm1t1ra a 1a
vez dotar de agua potable para uso domest1co 0=
industriales a Tampico y Ciudad Madero, Tamauli
pas.

2.2.).- 0BRAS VIALES Y DE COMUNICACION

Tamaulipas figura entre las entidades -
~mejor comunicadas por carretera con el resto -

del_pafs, ~En la década de los 70 contaba ya e

con un total de 2631 Kms., de carreteras de los
cuales 2031 Kms., eran pavimentados 472 revesti
~dos y 127 de terrécer{as.. -

“Entre las principales carreteras. federa'
1es destacan en 1a regidn de estudio, la carre-
tera federal nimero 85 que comunica a Nuevo -
Leén con la Ciudad de México, pasando por Monte
rrey y extendiéndose a Villagrin H1dalgo, Ciu -
dad Victoria y Ciudad Mante.




E ’Carretera_interoceénica nimero 80 Tam -
pico - Barra de Navidad; via San Luis Potosf, A
guascalientes y Guadalajara. En]aza tamb1en a-

’vC1udad Mante con Tampico y L1udad ‘Madero pasan-

do por anzalez, Manue1 Luauhtemoc,x_A1tam1ra.,

Comun1ca también a X1cotencat1 1a carre -

tera alimentadora que parte de la cabecera muni

cipal para hacer entronque con la carretera Na-‘

“cional numero 85 a la altura del ejido de Cha -
“pultepec en un recorrido de 13 Kms., la mencio-
~nada cabecera se encuentra a 39 Kms., de Ciudad

".Hante.

En 1o que respecta a ferrocarriles en -

if]970, la red ferroviaria de Tamaulipas era de -

900 Kms., de via y Sb estaciones.

‘ La 1inea Monterrey - Tampico para por -
Gonz&lez con un ramal a Ciudad Mante y Xicotén-
Cat1. Ademds el ferrocarril estacién Calles -

Tamisin, San Luis Potos{, comunica a los munici

- pios de Gonzdlez, Mante y Xicoténcatl con Tami-
sin, San Luis PotosT.

Se cuenta con un aeropuerto de cobto~al ,
~cance en Ciudad Mante con una capacidad de re -
cepcidon de aviones DC-3. Asimismo el Ingenio -~
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- Azucarerag, cuenta con una pista de aterrizaje.

En lo que respecta a Correos, se locali

za en la zona tres de administraciones de co -
rreos, ubiéados unbvéh'Q1udad Mante, otra en X
coténcatl y la altima en Villa Gonzdlez, que

prestan todos los servicios que corresponden-al

'} l-dc

‘ramo, también se cuenta con telégrafos y teléfo

nos que prestan un eficiente servicio.

2.3.).- ELECTRIFICACION

Para satisfacer 1a creciente demanda ‘de

energfa electrita, se cuenta en Ciudad Mante, -

con una Planta Generadora de Energ1a Eléctrica,

depend1enfe de la d1v1s16n Huasteca de C.F.E.,-
esta planta es de combustién 1nterna y t1ene -
" .una. capac1dad de 5 500 Kw.

e
-

Por parte del sector pr1vado se local1- 
.za en 1a regidn en estud1o un total de seis - -
‘kp1antas que generan un total de 16 824 KWs, , y- 
sus caracter1st1cas se describen en e1 cuadro - 

nimero 7.

2.4.).- AGUA POTABLE 'Y ‘ALCANTARILLADO

De los habitantes de los municipios que

28




1ntegran el drea beneficiable un1camente el -
- 66. 7%, t1ene servicios domiciliarios de agua po
-:tab]e y el 11% se abastece de hidrantes pabl1i -
\. cos. S6to el 31.8% de las viviendas de dichos -
- municipios t1ene serv1c1os de drenage '

- 2.5.).- CENTROS EDUCATIVOS DE INVESTIGACION Y -
ASISTENCIAS.

Existen escueles primarias en casi to -
.~ dos Tos poblados del drea beneficiable y en Xi-
- coténcatl operan secundarias y una preparatoria.

En Ciudad Mante, se hallan instaladas -

- una escuela Técnica Agropecuaria y un Centro de

- Estudios Cientificos y lecnoldgicos.

Dentro de la superficie por beneficiar-
~-funcionan dos Centros de Investigacién que pro-
procionan Asesoria Agrfcola; uno depende de1‘IEJ‘
~genio Xicoténcatl y el otro del Distrito de rig
'go de este nombre por ‘cuenta del plan de mejora
" miento parcelario de la S.A.R.H. '

Asimismo se dispone de Centros Hospita-
larios y de Salud del lnstituto Mexicano del Se
‘guro Social y de la Secretaria de Salubridad y-
Acistencia respectivamente, ténto en Xicotén -
‘catl como en Ciudad Mante. |




CUADRO ( 7 )

'EMPRESAS Y PLANTAS ELECTRICAS
(REGION DE ESTUDIO)

Amparo, S. A.

V. Gonzalez

. EMPRESA " UBICACION CAPACIDAD KW
. L ) HIDRO. VAPOR ~COMB.INTER. -

‘Sector piblico
Propiedad del Gobierno - o
C. F. E. T Mante 5 500
Sector Privado Co . '
 Cfa.Azuc.Rio Guayalejo Xicoténcatl 8 000 500
Coéps.Ejds.y Obreros ‘ _
del Mante Cd. Mante 6 954
Despepitadora Empresas
Hdhasaﬁe, S. A. V. Gonzé&lez 425
Empresas Hollemberg,S.A. ' Km.9 Cd.Mante 500 :
I.M.5.8. cd. Mante 155
Planta Despepitadora '

FUENTE: Comisién Federal de Electricidad, 1975.-
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CAPITULO III

~USOS”DEL SUELO Y TENENCIA DE LA TIERRA

‘33 1 ) - AGRICULTYRA

La Agr1cu1tura, constituye 1la activ1dad
productiva fundamental de los habitantes de la-
“zona beneficiable y se practica a base de riego
© tanto, en las 6 00 Ha., del Distrito, como en -

-6 500 m&s que se atienden mediante bombeo direc

to desde el Rfo y sin control por parte del: Dis
trito, asimismo bajo la moda11dad de tempora] -
se siembran 4 150 Ha.

Laksuperficie que“recibefriego en el -
Distrito, estd dedicada en su totalidad al cul-

tivo de la cafia de azucar; igualmente en las -

6 500 Ha., ubicada extra - distrito, se produce
casi exclusivamente cafia de azdcar y en el 4rea

de temporal se siembra: cafia, maiz, sorgo, ajon

joli y frijol, las pequefias extensiones colin -
‘dantes con el distrito, estas siembras se rie -

gan eventualmente con los sobrantes del sistema.

Por 10 demds,cabe aclarar que el mono -
~cultivo de ‘1a cafia en el Area del distrito tie-

ne su origen en disposiciones de tipo legal des
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tinadas a asegurar el abastecimiento de los in-
genios de la regidn.

'3.2.).- GANADERIA

De 1a superficie de 35 000 Ha., en que-
se verificé el estudio sobre uso del suelo en -
10 000 de ellas se practica la explotacién de -
ganado vacuno a escala reducida y con pastoreo-
extensivo. Predominan los ejempiares criollos-
y la actividad se ha canalizado mayormente ha -
cia la crfa de ganado. '

E1 ganado de leche esta sujeto a estabu
lacién y recibe alimentacidn balanceada a pesar.
de lo cual existe déficit de produccién lechera
en la comarca.

En cuanto al ganado porcino, se desarrg
11a en plan familiar y con fines de autoconsumo,
asimismo sucede con las aves que hay en la re -
gidn.

3.3.).- US0S ‘DEL 'SUELD

ve las 35 000 Ha., del estudio 12°200 -

cuentan con riego y se hallan dedicadas casi en
su totalidad al cultivo de cafia de azicar.
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En poco mas de‘ 4 000 Ha., se practican-
siembras de temporal una parte de la superficie
restante, se encuentra totalmente enmontada y -

©la otra.9 900 Ha., corresponden a pastos natura
les asociados con matorral. Lo anterior se pue

-de apreciar en el cuadro numero 8.

3.4.).- USO DEL AGUA

La Cuenca del Rio Guayalejo - Tamesf, -
comprende prociones territoriales de diecisiete
municipios de Tamaulipas y uno de Nuevo Leén co
“mo puede apreciarse en el croquis nimero. 2.

De acuerdo a 1a informacién suministra-
da por Ia.Direccién General de Usos del Agua y-

Prevenci6n de Ta Contaminacién, el volumen de a

gua que se consume anualmente en la Cuenca as
ciende a1 1 204 millones de metros cibicos se
gin se indica en el cuadro nfimero 9.

3.5.).- TENENCIA DE LA TIERRA

bentro del drea beneficiable, coexiste-
el regimen ej1da1 y el de pequeﬁa propiedad ca-
si en iguales proporciones. No se presentan -
problemés grandes de minifundio ya que el &rea-
media por ejidatario a1can§d casl diecisiete ~
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hectdreas. La propiedad privada ocupa 16 898 -
Ha., y 1a propiedad ejidal ocupa 18 493 Ha., se
gin se indica en el cuadro ndmero 10.
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" QUADRO ( 9 )
'USOS DEL AGUA

(millones de m3/aﬁé)‘

VOLUMEN CONSUMIDO

USO DEL AGUA
CUENCA ALTA CUENCA BAJA TOTAL
Doméstico o 0 626 2 098 2 274
Pecuario — . 0 631 1 535 2 166
Industrial -0 599 11 528 12 127
Agricola g 115 682 1070 396 1 186 578
TOTALES 117 538 1 086 057 1 203 585

FUENTE: Direccidn de Uso del Agua. Direccidén General de Usos-

del Agua y Prevencién de la Contaminacién, 1974.




. CUADRO ‘10"
TENENCIA OE LA TIERRA

38

: : R R ARTA CATASTRAL MRICUWIORES AREA MEOIA Dok
REGIXI MNE N : ’ ‘ rreuion
() (s) ¢ No) v (ia)
rropfedad. particular . oo v+ 16 989 - 47.9 225 ¢~ = 22,5 ~ 5243
n predlost i . -~
Manores &2 S0 Ha 232 0.7 66 .46 3.5
D2 S5.0a °10.0M v 00 2.0 97 6.7. 7.2
Do 10,1 a 20,0 la : ' 723 2.0 52 kK3 13,9
D: 20.1a 50.0Ha R 1198, 3.4 . @ - 2.8 29,2
Dy 50.3 n 100.0 s - 2538 7.1 38 © 2.6 + 6G.0
Mayores &> 100.0 la 11 598 32.7 3 e Ry2e 34.1
Ai1dal 18 493 52.1 1117 71,5 16.0
José Guadalue Fodriquez - '
{ anton BL C=negn ) - 119 0.3 35 2.4 34
Franciscy Cretollarion . 1 106 3.1 33 2.3 3.5
Francistn Villa . £12 1:4 37 2.6 13.8
| Xieot&ieatl ) 3 83y 10.8 135 9.4 2.4 -
Maldhor Ocuargxs . 630 ‘1,8 2 1.5 2G.¢
Meatezuna o . 172 0.5 - 23 1.6 7.5
Bjidatarita & Masanroy ’ w 0.2 1 .00 7.0
CMirtirss Ja Rfo Bleqwo : 129 0.4. 44, .31 © 2.9 ¢
S Marefsa Nondoma ' 409 1.2 26 1.8 15.7 ..
Plan & lguila oo %63 1.6 3L 2.1 18.2
R Conujo : 139 0.4 i 2,3 4.2
Atesn L s 506 1.4 29 .28 17.4
Muuel Ciztellanos Valento : .- 204 0.6 6 2.5 © 5.7
Dr. Novbarto “Trevifio © . 183 0.5 45 3L T4
Fl A:Gear ' 444 1.9 » . G227 -16.8
Migued Alowin C 500 1.4 31 . B 23.8
Triwfo d~1 forsenfe - - 513 1.4 3t 2.1 16.5
Aepliseiy Hrldior Owunpo |, - : 156 0.4 27 19, = '5.8
- hpeilas de la Viclorin ’ 989 2.4 54 .37 18.3
14 Glorda . 624 1.8 20 B B 1.2
Eenito Juirez . 2 0RG 8.9 50 3.5 431.7
Tuncliijay 252 0.7 k1 &.6 6.6
e dae Vega . - ’ 150 0.4 27 1.9 5.6
Tujoda . e 14 0.5 i M S 1d 0.7
) Porvenss : : : 195% 0.0 2 2.2 6.1
San Migand - dr la bowr ' . 6L 1.8, 116 €.0 5.8
Lo’ Ndnneas fgxoecta . : 491 1.4 28 19 . 17.5
10 Suuciic B 1 409 4.2 24 1.7 2.0
conval fexvanido (At e . 251 0.7 2) 1.5 123
nrpliacifa A danan Jgriccia 864 2.4 - 1.9 .- 3.9
' , ) B
TOTALES ' : 35 a2 100.0 © 3 442 100.0 24.6 .




CAPITULO 1v

ANALISIS bE LA,SITUACION ACTUAL . Y SU‘PROYECCION“

Q4;1;).- FACTORES QUE LIMITAN AL APROVECHAMIENTO:
: DE_LOS RECURSOS

‘El prihcipa1 obstdculo para la cabal ex
p]otac1on de los recursos de que dispone la zo-
‘na,es la poca capac1dad ae las 1nsta1ac1ones ‘hi
‘draulicas ex1stentes que so]o perm1ten aprove -
char una pequefia parte del escurr1m1ento anual-
de las corrientes con que se cuenta. En efecto
de los volumenes del Rio Guayalejo, que son del
orden de 390 4 m1|10nes,ae m3 -al ano dnicamente
se utili,an para el riego mediante derivaciéh,-
unos 65 millones o sea el 16.5% regfstr&ndose -
insuticiencia de ‘agua durante el estiaje, y se-
naCe‘més‘palpable en la relativa superficie pe-
quefia que dominanblos sistemas de distribucién.

’ Por otra parte no resulta adecuado gue-
con un sistema de'riego de escasa capacidad se-
esté cultivando un producto de alto consultivo-
,como To es la cafa de azlcar.

»Reépecto a los aprovechamientos por bom
beo directo del Rio, debe sefialarse que con al-
guna frecuencia los sistemas de captacidon co -




rrespondientes se ven afectados por 1as aven1 -
das del Guayalego. '

Por 1o que nace el regimen de tempora?;
cabe sefalar que en la reg1on es 1nef1c1ente ya
que durante el perxodo observado se detectaron—
var1ac1ones anuales en los n1ve1es de prec1p1ta

- cidn pluv1a1 SUper1ores al 250% ademds. cuando~-}
la prec1p1tac1on es abundante suele deberse a -

los ciclones y se concentra en un perfodo mds -
corta. que el requerwdo por el cielo vegetatxvo-
de” las s1embras.'

utro problema que confronta la ;ona tem

POP6185,85 1a falta de infraestructura de comu-
4hicaciones y drenaje, la cual incide en ‘que Tas

espectativas de ganancia de por si afectadas -~

por el régimen de las precipitaciones resulten-

”'aun mds molestas. Se explica asi el hecho de -~

’que existan extensiones ded1cadas a 1a ganade ~
“rfa o enmontadas. : '

Por otra parte 1avmano‘de obra no cons-
‘tituye desde el punto de visté'cuantitativo‘una
timitante para el desenvolvimiento de las acti-

vidades agropecuarias. Sin embargo cualitativa

‘menté este factor significarfa un obstdcule pa-
‘ra el desarrollo del drea ya que los campesinos

debido a la falta de‘asesoramignto antes sefala




do no estdn familiarizados con el uso de elemen
tos técnicos como son: Maquinaria, Fertilizan -

tes y Semil]as mejoradas.

“ror su parte los cana]es de comerc1a11-

zac16n de Tos productos exceptuando al de la- ca

fia de azidcar muestran deficiencias que podr1an-‘

dificultar el desarrollo agropecuario de la zo-
na. ' ‘ ' S

4,2.).- PROBLEMATICA DEL USU DEL SUELO

" Lomo se ha dicho los terrenos de Distri

to de riego, se siembran solamente con cafia de-

- azicar, esto da lugar a un monocultivo que en -
la actualidad desde un _punto de vista econémico

no resulta atract1vo.

| Sin embargo, tal situacidn no puede de-
terminar como cultivo obligado el de la cafia de
azlGcar y que fue establecido con el fin de ase-
gurar el abastecimiento de los Tngenios de la -
zona.

4.3.).- BALANCE AGUA - SUELO

Vistos los escurrimientos anuales del -
Rio Guayalejo, calculados en 390 millones de mg
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tros cibicos y cons1derando que la extens16n de

a P]an1c1e sucept1b1e de aprovecham1ento es ma

“yor de 50 000 Ha., aun cuando solo se cuenta -

~con estudios Agrongicbs para 16 700 Ha.,-puede i

decirse sin lugar a duda que él agua es ahti el-

factor 11m1tante para el desarro110 de la re -
;'gién

'4.4.).- PROGNOSIS EN AUSENCIA DE ACCIONES

Del analisis de 1a situacidén que preva-
le en la yona, se puede concluir que de no rea-
lizarse las obras de infraestructura que requie

re el buen funcionamiento del Distrito, ocurri-
‘rfan ciertas mejoras especificamente en 10 que-
se refiere a prdcticas culturales y calidad de-
los‘insumos;\pero no es probable que se corri -
jan las deficiencias derivadas del estado ac -
tual de 1la infraestructura hidrdulica. Por lo-

tanto, la utilizacién de los recursos naturales

no se incrementarfan substancialmente.

Por otra: parte en el 5rea de amp11ac16n
el desarrollo sélo podrfa lograrse con acciones
- individuales y previsibles a muy largo término-
toda vez que de persistir las condiciones-pre -
sentes no seria factible lograr la acumulacién-
del capital requerido.

-

42



CAPITULGOG V

ALTERNATIVAS DEL PROYECTO Y SUS COSTOS

5.1.).- DESCRIPCION SOMERA DE LAS OBRAS

- En funcidn de los recursos naturales e-

Xistentes en 1a zona de Xicoténcatl, la Direc - =

cidn General de estudios después de diversos a-

" ndlisis, propuso dos alternativas para intensi-

ficar su aprovechamiento. Ambas consideracio -
“nes proponen la rehabilitacién y ampliacion del
actual Distrito de Riego y al efecto contemplan

la construccién de una presa de almacenamiento-

sobre el arroyo del Sauz.

E1 Sauz, afluente del Rio Guayalejo, la

cual serfa alimentada por un canal procedente -
de una presa derivadora por conStruir en el si- .

tio denominado San Gabriel sobre el propio Rio.

Ta1es var1antes d1f1eren en el grado de

ut111zacwon que preven de los recursos de la zo
na en efecto 1a primera de ellas identificada -

por la citada Direccién Genera] como a1ternat1-

va III-B, propone los sistemas necesarios para-
~explotar bajo riego 14 210 Ha., por su parte la

segunda variante incluye la infraestructura que
permitird reali.ar el mismo tipo de aprovecha -
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miento en 16 737 Ha.

. Los dos sistemas pretenden ut1112ar asi

”: m1smo 1a presa derivadora El ConeJo.,;Conservag ;

do su actual capacidad. A continuacidn se des-
: acr1ben brevemente estas alternat1vas cuyas in -
” lvers1ones estan calculadas a precios de 1975.

1).- La a]ternétiva,III-B contempla,»cg

~ mo.se anotd la explotacién bajo riego de 14 210

; Ha _para 1o cual se harfan necesarias las' si-
vgu1entes_obras

[.- Presa derivadora San Gabr1e1, que¥
se constru1r1a unos 12 Kms., arriba de la_derff
vadora E7 Conejo sobre el cauce de1 Rfo Guayaie”
jo; tendria una seccién ‘vertedora de t1po grave
dad de concreto c1c1op1o con estructuras de to-
ma y limpia en la margen izquierda. ‘La capaci-
dad de disefio de 71a obra de toma serfa de 40 m3
/seg., estarfa proyeétada para dar‘paso a una a.
venida de 3 500 m3/seg., y su carga sobre 1a -
cresta vertedora cifrar1a 4.07 m. R

I1.- Presa de a1macenam1ento San LorenJ =
zo 1oca11zada sobre el lecho de1 arroyo et Sauzy
unos 20 Km., al este de Xicoténcatl, la cual.
serfa alimentada por un canal proveniente de:la




derivadora San Gabriel. La cortina ser{a de ma

teriales graduados con longitud de 4 748_m,,»al-':

_tura méxima de 38.2 m., sobre el lecha del arrg
- yo y capacidad a la cresta vertedord de 175 mi-
1lones de m3. | i

- El vertedor quedaria alojado en la mar-
 gen lzqu1erda del menc1onado arroyo, en un pun-
“to aproximadamente a 1 500 metros del empotra -
miento de la cortina. La obra de toma serfa -
del tipo torre y se localizaria en un dique ubi
cado a 1 300 m., del empotramiento derecho de -
‘la misma, el canal de acceso se prOyeétG en ta- -
jo a 106.0 m., de elevacidn. o

_ 1I'l.- Canal principal San Lorenzo zona -
de'riggpaédnllongitud total de 33.9 Km., de los
cuales los primeros 13.3 Km., serfan de tramoi-
‘muerto su capacidad inicial cifraria 13.4 m3/ -
seg., y requeririan 141 estructuras adicionales.

Iv.- Cana1 alimentador San Gabriel San-
Lorenzo con longitud total de 9.50 Km., se dise
farfa para conducir un gasto de 25.15 m3/seg.,~-
requiriendo de § entradas de agua, ‘dos desfo -

gue: y una alcantarilla para su correcto funcio

‘namiento.

V.- Rehabilitacién del canal el Conejo




zona de riego hasta el kildmetro 4.5 conservan -
do su capacidad actual de 6.0'M3/seg, asi como -

‘construccidn de otro canal de intercdhexién en -

-7 tre éste y el pr1nc1pa1 con. la misma capac1dad‘é
de conduccign.

VI.- Sistema de distribucidn constituido
por canales laterales,sublaterales y ramales con,

desarrollo total de IBO_Km; tendrfa‘seccién;‘tae
Tudes de 1.5:1 e irfan revestidos de concreto -
60.17 Km, los restantes serfan canales en tierra

"Se harfan necesar1as 841 estructuras aux111areSu

" para su buen funcionam1ento

| VII.- Red de drenaje, que operaria con ca

pac1dad desde 0.5 M3/seg en 105 drenes secunda -
rios, hasta 50.0 M3/seg en e1 co1ector mayor, -
 cons1st1rJa en drenes a cielo abierto, de sec- -

cifn trapecial y con taludes de 1.5:1, su longi-
tud total cifrarfa 173.36 Km. Para el correcto-
func1onam1ento de este sistema se requer1a 197 -
estructuras adicionales. ‘

VIII.~- Sistema de:céminos, integrado por -

lcamwnos paralelos a los canales y drenajes pr1n~,“

c1pa1es, as{ como vias de enlace complementados~

con los ya existentes, formarfan un circuito ~ -

 .via1 comp1eto
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‘Los caminos propuestos tendrian una lon-
gitud de 290.22 Km, serian revestidos con una ca
pa de material se]ecc1onado de 0.20M., de espe -
“sor y su corona varrarla de 4. 0 a 6.0 M. prec1-
~sarian de 33 estructuras de soporte

IX.- Obras complementarias, necesarias -

,para»cobrdinar y atender adecuadamente el Dfstkii
to se considerarfan 5 casas para canaleros, 31 -

Km., de 1fnea telefdnica, 437 estructuras afora-
doras y las oficinas para dicho distrito.

X.- ' Trabajos preagricolas,'referehtes a

demostrar 2473 Ha, y nivelar 13, 600 Ha..

XI.- Indemnizaciones por afectaciones, -
las cuales serfan de 1905 Ha, por la presa San -

‘Lorenzo, de 56 Ha, por el Canal San Gabrie1-San-
Lorenzo, de 52 por el Canal San Lorenzo-Zona de-
riego, y de 804 por la propia zona de riego. To-
dos los datos referentes a dicha alternativa se-
consignan en el cuadro niimero 11.

_ ,'2 - La segunda versidn del proyecto a!-
ternativa IIl-c propone, segin se ha menc1onado,
- el aprovechamiento bajo riego de 16, 737 Ha., me-
' diante . la eJecuc1on de los siguientes renglones-
. de Obra. ‘
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CUADRO 11
PROYECIO XICOTENCAIL TAM
‘ ALTERNAIIVA 1r1-b
PREbUPUES\O A PRECIOS OF - 1975

(.miles de pesos )

GO WG

ING., Y ADMOK.

IMPRLVISTOS

TOWML -

ErTO CONSTRUCCION 2DQUISICIONIS  SUMA |
.QBI:AS SAMAGS : TS0 JZ AL A30000 43091 C 84450 417452
. Precn do nlpacsnamiento San - o - . .
CLee nzo 128414 3967 . 130301 : 13 038 21513 164 932
© fesa datradaia San CGabriz) 13 659 2 492 .16 351 1638 2 69y 20 §3S.
Caral grinctpal, Gomo awerto 25 202 2 348 20 047 2 898 4627 3s 479
,Cdr»sl priezipal, tramo disic= g L
* butlo. 10 95¢ 1314 « 32 280 1220 2024 15 834
: caral San Gobriel~San Loteq, L
zo - 26 896 500 27 a6 2710 4520 34 656 .
" Catal e monexion E1 Conejo . . : :
zona 1o riego - 6,119 249 6 138 644 10352 8144
& de difnribucion 39 939 $ 029 65 029 6 503 10730 821241
Sist2 e da drenage 1761 305 17 954 .. 1798 29452 zzni
Sise o Laainos 25 696 520 26 126 2613 431 33050
Q.E.IA‘_.S CAPLANTHTARENS 245 . 2462 348 FRAY 4372
Casas pae canolero . 400 . qto 40 64 506
LAz a el dfbnica . 775 77§ 71 123 280
- Lstraecvres oforadoras 757 - : 87 79 130 - 996
O/ic inas para al Distrito 1590 : T 31500 150 247 1897.
Irk %.j..u!d GRICOLAG 19,943 1990 39 25291
N g mmonte 74.9 . . . 749 742 1224 9385
. Miv ndlon du tlerras 12 574 ’ 12574 1 257 2075 15906
. M'ﬂ!«' JRCLNES 90, 2.0¢9 C 2030
R v ozerd G2 1a presa de al- : R )
e rramicnto 11 - 2858 2858
© Lu 13 zora do canales 26 256 25¢
Cu 13 zona Leucliciable 5 96 $ 946 5346
.AM ARG LN CULPQ PARA S .
SEHSTNMBON, KR 73:9. 2159
Syt A 316.025 LTS 369666 35 346 583207 463332
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[.- Presa derivadora San Gabriel, con -
caracteristicas idénticas en la opcidn anterior,
salvo en la capacidad de la Obra de toma, que en
este caso cifraria 60 M3/seg. '

"II.- Presa de almacenamiento San Lorenzo,
que tendrfa una cortina de 2910 M., con altura -
mixima de 41.6 sobre el lecho del arroyo, estan-
do 1a elevacién de la cresta vertedora a 122.95-
"M., sobre el nivel del mar, la capacidad de di -
cha cresta ascenderia a 250 millones de Metros -
Ciabicos. ' '

- I1I.- Canal alimentador San Gabriel-San -
Lorenzo, tendria un recorrido de 9.63 Km, y con-
ducirfa un gasto de 45.34 M3/seg, requiriendo -~
las maximas estructuras que en las alternativas-
" procedentes.

IV.- Canal principal San Lorenzo, zona -
de riego, con el mismo tramo muerto inicial de -
13.35 Km; desarrollaria un recorrido de 38.6 Km,

correspondiendo a un gasto inicial de 15.4 M3/ -

seg. Harfan necesarios 179 estructuras adiciona
les para su correcto funcionamiento.

V.~ Rehabilitacidén del canal el Conejo-

zona de riego, y construccidn del canal de integ-
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seccidn con el principal, en Tos mismos términos
que en la variante anterior. '

VI.- Sistemas de distribucidn, con idén-
ticas caracteristicas geométricas a las ya des -
critas, salvo en su longitud que serfa de 198 -
Kms., se revestirian de concreto 63.72 Kms., y -
los restantes serfan canales en tierra, para su-
correcto funcionamiento, se precisaria de 979 es
“tructuras. |

, VII. -' Red de drenaje, que en esta opcidn-
medirfa 197.53 Km, de longitud y requerlrfa 224-
estructuras adicionales.

VIII.- Sistema de caminos, cuyas variantes
respecto a la alternativa anterior son su longi-
‘tud, que ahora cifrarfa 315.55 Km, y las estruc-
turas necesarias que en éste caso ascenderfa a -
- 40. ‘

-~ IX.- Obras complementarias, consistentes’
.en'6 casas.para canaleros, 39 Km, de 17nea tele-
fénica, 502 estructuras aforadas y las ya mencio
 nadas oficinas del Distrito.

" X.- Trabajos preagricolas félativos a -
desmontar 3,008 Ha, y nivelar 15,450 Ha.




XI.- Indemnizaciones necesarias corres -
pondientes a las afectaciones de 2,622 Ha, por -
1a Presa San lorenzo de 993, por la zona de rie-
go‘de 66 Ha, por el Canal San Gabriel-San Loren-
zo y de 52 por el canal San Lorenzo-zona de_rie-

go.

El presupuesto inherente a esta alterna-
tiva se consigna en el cuadro nimero 12, signifi

cando 544.2 millones de pesos.

’ 5 2. ) - PROGRAMA DE_INVERSIONES

Se ha proyectado la ejecucién de 1as o -
bras en un perfodo de 4 aﬁos por ambas alternati

vas. La construccidn de la Presa de almacena -
miento abarcarifa esos 4 afios; la presa derivado-

ra se realizarfa a cabo en los tres Gltimos aﬁOS;
el Canal El1 Conejo - zona de riego, serfa rehabi

1itado durante el primero y por Gltimo en los 2-

afios iniciales. se cubririan totalmente las indem
nizaciones. El desgloce de dichos programas vie

nen sefialando en los cuadros 13 y 14.

5.3.).~ ANALISIS DE LA INVERSION

Este apartado tiene por objeto anaIIZar-
Ta estructura de los costos directos de las o -

bras, desglosadndose en los rubros de mano de o -

bra, maquinaria y materiales. Los cuadros 15 y-
16 resumen los costos. N
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CUADRO 12
PROYECTU XICOTENCATL,TAM

CALIERNATIVA  111-c
PRESUPULSTO [ PRECIOS DE 1975

t niles de pesos ) -

CO N CEPFT O COHSTRUCCION * WDQUISIGIONES  SUMA |~ ING. Y ADMON, IMPPEVETO3 TOVAL -
T BT 1142, Ap2038 BLI06 L3 563 ARD. 622
232 059 4 237 ‘156328 15 632 28 794 197 751
wlote San Cabarfel 13 28 2732 16 024 1609 o 2655 20 455
. aad, Lanemuerto 26 409 3012 29 42n 2942 . 4 B35S A uazr
e d st i . .
1130 . -2 543 23 633 2369 351 25 972
et Zoaal Son Gabriol ~San Lucnzo 34 T1A 57%¢ 35230 3529 5 423 4 642 AR
STRY ] xiGn L Conejo- . . . .
H 61e) 249 644 1oz 8 144
05 €67 3in 7 Uhe 1} 183 9610
L0 ey 339 e 3419 .26 212 . .
27 s 54h 2.625 4 652 a5 ¥3s - .
3834 303 ’ $2ar 4381 S
480 48 79 607
: 075 - ur 151 1233
Lastrictuias aforedones : 904 20 143 1343
: s:para ¢t Drisirito 1569 150 243 1692 S ' .
A HCOLAY 28 2365, L3901 20078 . I
ont o026 502 1489 11 4is R
- Nivelacisn oo tieras 14 632 1463 2415 18 510
JNREMH [ZATIGHES R : PREEVA AL652
. Enly zona d2 1o pracae de al- ) . Co
micaramiento 3937 3933
o la zoea de canales : : 21e 65 .
S la eara banelicloble o 7458 7439 N
ney 8945 ) £.08]
§ U M A - - .- 395162 33157 434129 41 456 68 409 544193 L
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En amabas versiones en el proyecto co -
fresponde el 17 i de los costos directos a la ma-
no de obra, el 70% a. la maquinaria y el 13% a -
‘los materiales, cabe hacer notar que en el des -
gloce anterior no estan incluidos 1los indirectbs

'del_cdntratista, los gastos de Ingeniekfa y Admi

nistracidén, ni el valor de los suministros pro
-,porc1onados por la Secretarta de Agricu1tura y
Recursos H1drau11cos ' ‘

Durante el perfodo de construccidn, se
generarian en el caso de la alternativa III- b,,—

246 empleos para peones y 187 para operadores de .

maquinaria, por 10 que hace a la variante III- c}
se crearfan 283 emp1eos para peones y 220 para -
operar1os de maquinas.

Otro de los obJjetivos del anilisis de la
inversidn, en la estimacidn de la componente ex-
terna. Tomando como base Tos contenidos de la -

importacidn de 1o0s elementos constructivos, figu

ran en los cuadros 17 y de 10s suministros y ma-

teriales en el cuadro 18, se considera adicional
mente el contenido externo de los gastos indirec

‘tos del Contratista, asciende al 20%. A partir-
de tales pardmetros y de los datos presentados -

en el apéndice A, se estimé que la componente ex

‘terna para ambas alternativas, serfa del 37%. En
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CUADRO

16

PRUYECTO XICOTENCATL, 1AM

. s ALTERRATIVA , SR
'PARTICIPACION DE LOS FACTORES DE PRODUCCION EN EL COSTO UIRECTO DE LA INVERSION
e ' ‘A PRECIOS DE 1975 Ry

Itl-c

+

{en miles de pesos ) -

o

Y

MATEUALES -

: . MARG DIF QWA EQUIPO
cCamoseTo 0T FGa Ty &Fo ¥ =TT
203 453 16 6 268 i 35363 pER
imaTvranilonto . -
o0 Lineaso 108 5% 12 87 982 81 7250 7.
Brosadesivadera Son Cae i
hrooy 9 435 132 14 - 4435 47 ~3729 ki
sl princinal, trnn
i 1911 2 648 14 11 400 Sy 5104 k4
}irtneipal, nanc i .
victvibidor 15 231 zZus 11 7 464 43 5 652 7
Sopad fan Gabriel = Saa Lo
renru 25 151 2468 1t 21 622 86 €31 3
Cinalbde conextin
e = 2o CL gy 44 ar8 . 21 3 241 72 ns 7
H REH AL 47 529 6 A7 14 28 475 GJ izl 16
147 3744 25 10 852 74 177 1
20 0 9592 13 11 396 57 7 -
AL R 42 812 33 L1 5
74 50 70 20 104 ]
733 a1 kb 404 79 71 10
653 ERD] 40 13) 20 196 30
Yoy hig 59 Y 20 326 30
17342 LR 23 11708 &4 -2 i
6 543 139 1 © 5550 .85 262 4
10 613 q o0 8 6150 58 424 4
17 149 a8t 70 36 748 12

SUMAS T 1LOIAG : 264 39!
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CuADRO . 15 v
PROYECIO XICOIENCATL, TAM
- ALTERNATIVA. 1T1-h _ Lo
PARIICIPACION DE LOS FACTURES DE PRODUCCION EN EL COSTO DIRECTO DE LA INVERSION.
A PRECIOS DE 1975 .

(.en miles de p_,ejso_s )

. w .y o - . e SRQUIRO — MATERIAIES
70.:0!.970 L ToTal cosTO . % . cOSTO . . %
£A-AN SO 25822 I 1.2.205 - 20 © 39763, RO X
Ctandnic alaconamiento . . . X .
) n Locense S €321 onr 12 72 535 81 6ilé i 4
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: . TS . 3 632 R AL .13 4 405 46 3979 - R 3
A g Craral pidncipal, ramo . . . .
) 18 25% 2305 i4 . Wyel - g0, 4749 2¢
inzipal, vame . L ;
1 602 13 : 4 147 . 52 2136 35
2 181 1 16 703 &6 631 3
P 3 241 . 7 . s 7 . B Lol
bR 45 830 €0 11 484 2¢ . R : -
g 9374 73 . 158 1
23 10489 © - 57 .95 N
& £y 82 2L £4Q 2£
109 i 3 20 ' 87 19
iz )] 394 70 56 1c
s 50 114 200 . 171 ac
: 344 50 217 20 - 26 . l3c R
L S B & N G i42d ERAD 28 S8R 0] p143 L4
- OH1E] 3370 391 11 4570 . as .28 R
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C cuAmm 14 :
vPRUYELTO XICUTENCATL, |AH
o . LTERNAIIVA Ili-c |
,'_ROGRAMA Dt mvexslouss A PRECIUS DE 1975

T miles de pesos )

SCoONGCEPRTO AR o ES TR B a3 AR O & PTOTAL
L"‘ LUAS, ’ B4 003 . 178.32), 136705 . S e - .w..w
i sarde al:r.a"nromlcme . - ERA . o
3y 851 RS 59 3125 . 59325 39 5507 _‘ 3“7 75)
L R0 e i ’\uma San Ga- T . AT ' ‘ P :
by ’ . 01T 10177 . : . 20 3<6
Canal piinnisal, uamo . : . ) S .
Comurie ’ TR . 11165 - 14 BO7 ¢ 11163 . 37 217
\,.\ el princinal, wrawo R i R Ly ‘ LT : DR
jsibutdor s £ 944 i . e M2 " oo 8992 3994 29972
<.nb1<zn Gkt t=San 7 RRIE e C i . B RO
awrenny g - : 131352 . 17 857 © 131382 R 44 642
Cannl de rcr(’y itr T G S . - . : . HAR!
nejo ~Zoa e ticcn I XY . : B sy
Fintemin de s rducitn V7,922 KOR X . © 26883 . 17922 " 89 610
Sintemy dodn nags. -5 248 P BT Lo 7TRel B : 5243 256212
w05 7143 Jo712 : 178 7148 3573
£ .&LLL\& e R 1ot : oOrAeE L 1932 - R-10%
Canes PG CAraCI0 e RE 182 o ey L 607
JAERKRSI TV . T 370 370 .49y - Ty
« loridarmns B 343 . . 343 R w57 ‘1142
. s IR 1) . 570 - : 759 1858
i oo N3 R 1011 2331 2095
. A4 : 4 568 3 425 -31 415 *
FEATEM $ 553, ° 5553 3762 18 sle
2425 2232 T ) c 11682
TLEsY ) . 3933
iny . ) . 288

saart PR R B : 7.429
' PR R X /4B




CUADRO 13
PROYECTO xzbuTENcArL;:An
ALTERNATIVA 111-b
PRUGRAHA DE INVERSIONES A PRECIOS DE 1975

( miles de pesos )

Ao AR .2 . ARoO 3 ARO 4  TOTAL

82,243 Jr1L16, © 4782 : 99626 562332
217840 SEIE NN F L TE - BAIMY AlTasz
finn lorenza 32 966 <9 <60 4 400 : 32566 164932
_tyesa darivagors dan Ga= E : .
Lricy 10243 : 19342 - 20 638
tranal jrincipal, tramo .
[EeR] 10644 14191 10 644 - | 35479
e pelneirel, amo L :
digrthalla - 3107 . 4660 1660 ) 3107 018534
al 3an Georlel-Sun lo ) : . ) .
10 . . 397 11852 10397 . 34 656
conavitn £ Co= X )
. : 0344 I - o . C 8144,
dde distr] aeclén 1t 452 2467 24679 . 16 452 A2 261 °.
T : . = o cenye 4 542 . B ul3 : 6813 4 543 22711
. e : Si0n oy e Caman oz 6 €10 . aurs 9918 N 1] 331050 N
FIha RVt L N4 “ls AZSL 4319 : o
m’ll"!o . 152 152 . 202 . 508 .
: it 294 332 - ‘980 :
Heras 1rc-m.l<ns . 199 299 393 496
OlLiciang para ce Distrite 5C9 569 . 759 . 1897 L. )
DAY DT PIEAGRIGOIAS 318l Jalg g528, $.23¢ 232 el
. s monte : 2416 3754 2015 : 92685
nlvexall’m o Slesran J 1€l e . 4772 3ial .15 906
N . 128 A 84, ‘ 2080
lu nrane de . . . B
.ll~|..|r:<:\{~ TN . 2358 ’ 2458
tn id zona cn canales . 250 . . 256
fa ruta bencfigiable 14162 1 a4 ’ s 446
L4 L BT [ARA: ’ i : -

AR RN

—— . -t

v
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los cuadros 19 Y 20 se consignan las componentes
'externas de la inversién total del proyecto en -
lTos distintos capitulos de obra, Tas cifras co -
rrespondientes. ' '




‘CUBDRO™ ( 17.)

PROYECTO XICOTENCATL, TAM.

'COMPONENTE EXTERNA DE EQUIPOS, COMBUSTIBLES, LUBRICANTES,

' LLBANTAS Y MANO DE OBRA

CONCEPTO : - PORCENTAUJE
DEPRECIACION

Maquinaria de importacién 90

Maguinaria de fabricacién

nacional. ' " . 50

Llahtas . o : 40
INTERESES.SEGUROS Y AﬁMACBNAMIENTb S - 18
MANTENIMIENTO | |

Maguinaria de importacién : 64

~ Maguinaria de fabricacidn

nacional. ! 52
Llantas V’_, - 30
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES - " 15

MANO DE OBRA o o : 0




.60
CUADRO ( 18 )

 PROYECTO XICOTENCATL, TAM.
COMPONENTE EXTERNA DE LOS MINISTROS Y MATERIALES

‘conNcEPTO . PORCENTAJE
SUMINISTROS
Cemento . ' 25 , L
Fieroco de refuerzo : .40 BT

MATERIALES DE IMPORTACION.

Aditivos para concreto L 60

Acero de barrenacidn . 40
Mecanismos ' ’ 40

Sellos de hule de tres bulbos ’ 60

MATERIALES DE FABRICACION NACIONAL

Perfiles estructurales, he
rrajes, barandales y com -

puertas. - 40’
Soldadura y alambre ' 40
Puzolanas 25
Explosivos o . 47
- Madera para cimbra o : 12
Tuberia de’ concreto 31
Pinturas . o 50

Diesel y gasollnaf , -, .7 158




CUADRO 19 ;
* PROYECTO ' XICOTENCATL, TAM
: ALTERNATIVA  111-b
cunpuueurs murm DE LA INVERSION TOTAL DEL PRUYECTO A
' PR!:CIU DE 1975

Do SRR L ) LR GRITEL L (ES BJLES DN S 1 COMPOWENTE (R 27)
. GLONN, CET RO R “OAL NACIORAL, - EXTLRNO - TOTML NAGCIORAL .  LXTERNA

l1gz7a 100 54 36

QJ‘.’.‘.’)i_. SICLS ]
Lre5a de almacenamienio San Lorcnzo - 49 430 100 - 62 - 38 -
M Fresn lerivacora San Cabrin) 513125 . 100 M T 31
Canel principal, wosd muerte - . 9938 - 100 64 : 36
Canvi ptinciial, diutcibuicer 4116 160 65 : 34 .
Candl San Gobriel-tan Loenzo A 1241 o - 55 457 N
Coanl de cenextén Tl Concjo~Zora - N ‘ N . i . )
de rinae B 6 433 3 4n7 2553 - 100 60 40 IR
6% €29 A1 746 23 243 100 . 64 . 36
17 955 : AR M N3¢ 100 - . 63 Y4
26133 20 34 5194 e 80 N 20.
T'\LL\‘ 3.462 T 12l .10 o837 sL
< ) = caraioso . Ny . UB) 109 100 : 75 .25
L) bl lea 75 208 480 . - 100 38 : 02
‘stricturas aforailoras o 787 113 472 100 0 . <~ 60
- Olizinas proa ¢l Disirlto 1 500 3125 115 100 75 25
JRAENECE TGN : 19 €923 19559 2484 00 52 48
o o 7419 3413 4005 100 46 54 .
Jacitn ¢ ticreas 12 574 6 9%t -5 658 100 1 i 45
ZAGIENIS. ' 2060, 2,060, 490 200 )
En la zord d2 la pross de-almace- | : i
aamicnto ' . © 2258 2 298 - 100 100
wn 13 zona > canales - . 256 256 : 100 100 '
e Ja-zona banelicialle . - 5 946 5 946 100 ‘100 .
MAQUINALIY Y EQUINO FAK, ) . Lo . ) B
COIARLMAL LS. 1150 . 1350 5792 ‘100 13 .18

SUNMAS YMEDIAS ) ' a6y 717 214052 ©.138 ¢65 - 100 s _.'37,




CUADRO 20

PROYEC!O XlCOIENCATL TAM
CALTERNATIVA

_COMPONLNTE EXIREMA DE LA INVERSION
RECIO DE 1975

1i- ¢
IOTAL DEL

PROYECTU A

. S - oL - CMTOPTE AEN MULS DE §) - COMPONENTE %)
corgcErTo ' TOMY. T NAGGMAL . IKTERND . - TOTAL | RACIONAL | EXTRRNI.
Qﬂﬂll!‘_ (5 47 P : R 11 1) 247002 39 PLiE 51 a3
’ o710 da alpgcenamicate San Lerenzo 3656 109 .97 627 59 342 1cC 62 "33
P1azn derfvadora San Gab:lzl . o3 11 €69 5024 1cC §3 31
Cani} principel, teang ruesty . 29 420 18 936 10 464 160 64 36
'Jil.'l-a! jeincEphl, trame ¢ sujdor 23 394 15 #348 7 803 100 67. - 33
Chntl San Gabréel - San lorenzo 15 W7 19 153 16 124 1w 1] 48
€onal o conaxitn £ Jonejo ~ Zoas de : . .
s1egn 6 418 3.587 2851 60 40
_Sistama de olstrbicciéa : 79 89 45 189 25450 64 16
Si3tamal4e crencje : ) 20 N2 12 667 7656 63 37
. 13 275 22¢19 5635 0 20
A0 Y 184t 7 42
: . Mo - 60 120 75 25
Liiwa .l ifoica | ) 975’ 71 004 38 62
Ectruzty a3 aforadosas - . - 904 - 362 42 20 [1:)
Dl fnrs para ol Disicite 1 50C 1128 . 375 75 25
TBAMNIOS [P AG2AZ0IAS ’ 23 636 17192 11457 EA 48
- o © . . 9 014 4 151, 4 073 4% .34
La da ticras . TN} E C48 G 184 55 45
&R e 1657 : e
de la pm«:a <e alracena-
340 3433 100 10
185 285 100 160
7 4 7 43¢ 00 1co
A qne J.8za £.255 o] 2 17
434 208 74,977 159 N 199 63 .37

.29




CAPITULGO VI

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

6.1.).~ OBJETIVOS DEL DESARROLLO LOCAL

| A la disponibilidad de las obras hidrdu- .
~1icas que en este documento se proponen, serfa - M

- factible utilizar en mayor proporcién los recur-
. sos existentes, toda vez QUe‘dichas}obras,permi-
tirfan corregir las deficiencias del actual sis-

tema de riego y ampliar el &rea atendida. En &s
~“ta forma se lograrfa elevar tanto, la prqduCcidn'

como el nivel de ocupacién de ingreso en el sec-

- tor y una distribucibn equitativa, que se genera

se por el incremento de las actividades agrope -
cuarias.

6.2.).- ESTUDIOS DE SIEMBRAS Y ACTIVIDADES ALTER

NAS .

En virtud de las ¢ondic10nes>agro16giCas,
y c11mato]ogicas de 1a zona se satisfacerdn loss

" requerimientos de agua. ser1a factible. diversifi
car los cultivos e incluso rea11zarlos en las e—
pocas mas convenientes del ano. ‘

Ademds con la eaecucidn de las obras de-
- drenaje y los trabaJos preagrfco1as que se propoj
‘nen, quedarian eIiminados algunos factores 1im1-,-
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tativos de los sue]os, como son la tendencia al-
endurecimiento y el drenaje superficial deficien

- te.

Acorde con lo anterior, se formuls el -
cuadro ndmero .21, donde aparecen los cultivos -
- que pbdrian prosperar en la clase de suelo asf -

resultantes, al igual que las fethaé recomenda -
bles para su siembra y cosecha. '

- 6.3. ) - RESTRICCIONES

Para la formulac1on de 1os programas de-
“actividades, se considerd que 1la produccldn de -
-1os cultivos citados en el 1nciso anterior, esta

ria sujeta a restr1cc1ones de diversa indole, co

mo son:

I.- Las relativas a la ocupacidn men -
sual de las tierras por beneficiar, que se limi-

té al 90% de la superficie fisica regab]e, segin
cada alternativa.

II.- Las inherentes a la caiidad de1sue-‘

‘las. Al respecto se han mencionado ya las pro -
porciones que,ocuparian'Tas diferentes clases de
suelo, con respecto al drea total de cada alter-
nativa y los cultivos que prosperarian en.éada -
una de ellas.
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" CUADRO 2t

7 CULTIVOS' FACTIBLES, PUR CLASES DE SUELO -
'Y FECHAS DE SIEMBRA Y CUSECHA

65

o cC.L- a s8'@p P ECHAS B o o
ULTIVO ' L : . VEGETATE:
I 1 2 3 ST - ; © COSECHR i { dfas ¥
X X - Poerenne
X X - Harzo S Junio o
"X X - Morfl e 110 o
X x - T Mgosto S0
X X - - Samiperenna
X X X Junio . Newlendire 150
X - X X Julio Dicicmivre 150
) X - - " Jdunio . Noviembra 150
wate. X - - Febrero Julle 150
i @ axfcar X x - . 8amipecrenne L
drtamd : X X - Novieshze Awid 180
b 4 x - Diciendng Mayo 180
X b4 - bicicahre Harzd 120
‘X X - Encro , Abrfl 123
X X - Perannes . »
X X - Febraro Junio 122
- X ‘X - Julio Nowvicmbro 120
X X - . hgosto Hovierbre - 100
X X - Febrewn | Mayo - 100
X x - Octubroe Marzo 165
X X - Novianbra Aoril 265
b4 b 4 - Junio Noviembre 150
X x R _ Julio Dictombre - 150
% X - Inero Mayo ; 12
X X - Fedsroro Junfo 120
X X - . Pozonne .
- X X - Encro Hayo 120
X X - Febrero ) Junto 120
X X X Scmiperennos
X X - Febrora . Morid 90
X X - Encuo - Mayo 120
x X . - - Febrerv L Judo 120
X X X i Jufo Howvs erolira .10
- X . X Julio Diciombre 150
X X X Febroro S Junio ) 120
X X - < Junfo octubre S 30
X X - Ju}fo Novirmhire 120
X X ~ rebrero Mavo 120
X X - nbvero Julie 150
X X - Marzo L350

| Bgostn




II1.- Las correspondientes a la disponwbl'

11dad de agua, dependientes de los volumenes es-
curr1dos en el Rio Guayalejo de la capacidad de-

derivacién de las presas respectivas y para cada

variante de la capacidad de regulacién de la pre

‘ V.- Las proplas de1 mercado re1at1vo a-
cada producto. Para la determ1nac1on de los 19-

' mites méxlnos de producc16n en la zona del pro -
 yecto,.se supuso que los 1ncrementos de producb?

cidn generados con la 1nic1at1va, sat1sfartan en
un 10% los- def1c1t ‘de 1a demanda de cada produc- .
-to‘prev1stos,hac1a 1990, en 1los estados de Tamau

“1ipas, Veracruz y San Luis Potosi, asi como el

3% de la demanda por el crecimiento de poblaciﬁh .
de la Ciudad de México, hacia ese mismo afo. Ta

les porcentages fueron tomados, considerahdo los

,-proyectos que ahora estén en etapa de construc =

cidn y los que se espera iniciar en corto p]azo,

mismos - que contribuirfan también a satisfacer tg
~les demandas. Excepciones a ese criterid'fﬂeron
los casos de J1tomate y la cafia de azucar. Las~ -
' ,considerac1ones se suponen validas para alterna-
t1va con la que se. benef1c1arian 16,737 Ha, parai
- 1a otra. alternat1va,se redujeron los porcentaJes;

como ‘se 1nd1ca en el cuadro numero 22,

'6.4.).- PLANES ut ACTIVIDADES
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CUADRO ( 22 ) S
PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO

XICOfENCATL TAM.
SUPERFICIES MAXIMAS ASIGNABLES A LOS CULTIVOS FACTIBLES

bt AL k ‘ VA
CULTIVO ALTERNATIVA, ALTE RNATI

III-b : T I~
Aguacate S 150 : s 176
‘Ajonjoli A 2134 B 2 511
- Alfalfa- Lo 3393 . ‘ 3992
Cacahuate : R - 1- 5 S P 880
Cafia de azicar . ‘ 6 000 * .06 000 *
' Cartamo ; B . 289 - R ‘ 340
Cebclla - ' o : 55 S . 56
Chile verde ’ 165 o 194
“Frijol L R 4 263 ST 6 012
‘Garbanzo o . 3 493 S 4 109"
Jitomate Ce e S - 486 L : 572
Maiz ‘ o 4 263 oL 5019
Mango c 422 AT S 496
Meldn L LT 247 S ‘ 290
Naranija B Lo 638 ; o C 751
"Pepino = L o 76 S ’ 89
Sandia " ' B4 o ’ -89
Sorgo S v 4263 . 5 019
. Soya ‘ S 4 263 - . 5.019

- * Consideradas como forzosamente asignables.



Fundamentados en lo anterior, se formula

‘ron para cada a1ternat1va patrones de cu1t1vo -

. que se consignan en Tos cuadros 23 y 24, La me-

‘todologfa usada para su confeccifn cons1st16 en-
maximizar con un modelo de programacién lineal.
La utilidad global de los. agricultores, tomando-

‘como variables de dec1s1on las superf1c1es asig-
‘nables a cada alternativa de siembra y como res-

tricciones las descritas en el pérrafo anterior.

Con la alternativa de menor tamafic o sea
la I1I-b, se tendbfah Uti1idadeskanua1es‘de‘ - -

216.30 millones de pesos, mientras que con la se

-gunda iniciativa I1l-c, aquella se incrementarfa
. a 249.60 millones de pesos. La utilidad por Ha,

sumarfa en cada caso $ 15,220.00 y $ 14,913.00 -
respectivamente.

Los requerim1entos anuales de agua calcu
1ados, supon1endo una eficiencia global del 60%,
acceden a 173.40 m11lones de M3, para la primera

opc15nvy a 199.6 para la segunda, significando -

T4minas de riego de 1.22 y 1.19 mts. respectiva-

mente. La distribuci6n mensual de estas deman -

das, puede apreciarse en el cuadro nimero 25.

o ‘La superficie cosechada anualmente cifra
~.rfa 20,045 y 24,287 Ha, segin el caso, lo que im
‘plfcarfa 1levar a cabo dobles cultivos en el 41%.

68




CUADRU 23

PROYECIO Dl: REHAB!LIIAC!ON Y AMPLIACION D!‘.L DISTRITO. DE RIEGO XlCOTENCATL TAM.
- PLAN DE (.ULIIVOS Dk HAXIMA UT!LIDAD PARA LA ALT!;RNATI\M 111-b

SuLTivVO - »""f‘:jl‘)’m CENE.FEB. MM ABR. MAY.  [UN,  JUL.+ AGO. - SEP,  QCT.  NoOV. = DIC.
Kguacate . 150 L XOORO000C0CONKNA m\nxv.:mrmmooaoeommccooommowmomoocoxomoommvm. ,
Aorjoll 3s2 - RO0U0OUE XRKIOGO000CK 0K I0000UIC0000000K

“alonfolf < 1782 . Sl RO IOD00C00D00C00RD000C0000000000000000 _ :

* Cacaluate 553 S R 0000 0000a0R00Ca000000R00A000NK ‘ ‘
Cada de az6ear” 5000 xeo A0 000K K000C X 000 00KaAA0000000CKL00aNDNE COTEONKITOCT T
Gorlinio” 209 XOO00CORGCCOCKKKIIO000 T
Ceballa- L ee * 19000000003000000000E00000CTT NS
Ciile verde B 11T HEOUOOKKINKCOHNK . . KOOI
“irtjol © 1503 : m\."coomo\.coxx)occcomwmooooom :

Irifol 1354 - _ XO0D000000000000D00C DOOXICINNEIITTEL.
ol 908 X0x L '\ 30000000000 0L TUIIN0TH
Gaibanzo o 17m2 | X0D0D000ONOS00GKCH , X0 DCC0DVDCTIIIININZ
Jizommate ' o486 - J0D00DIKKXICOOXH T DPNRRNX ' ' o K . XX
) 1108 X000 ECO00ATNKCOCDXNNCHIK \ XOOOCNE

122 - XI0000Ca0000G00KIC 2000 TOTAX N XXX KKXIOO000 mmmmmommmmmsmommmw

237 . : KOOSO LK KKKAK K a

76 . J 00000 IO DURCIENK ‘ y \

€4 .  ROHDOAOVCAT:AKNIOOCH KK : |

486 : : ] X OO0 X0 ONRR000L) X000

172 . ' ’ XCCOXNKYIDOCINIALOOOID mmoooooaoococo*

11 YOI mmooaooomwm*cqxtmwmooomxm ;

1562 , . mmoao(mmooommoocooooooaoooaoomor

DCUPACION. ' = 20045 jizszl o1 816 13 228 13 063 12 742 11 725 .11 479 13389 13 389 1338‘9 13 389 13 309




CUADRO 24

PROYECTO DE REHABILITACIUN-Y AHPLIALION DEL DISTR1ITO DE RIEGU XILOTENCATL TAM.
PLAN UE CULTIVOS DE MAXIMA UTILIDAD PARA LA ALTERNATIVA Ill-c

v

CULTIVO - s”f“f_:"fm | RN, FED, C MAR, Ane, CMAY.. " JUN, UL, . AGO. ~ SEP., . 'OCT. NOV.  DIG. -
Aguncats o176 . xmomm‘wxxxmfm.w \u.amx\xmvmmmmmxw:cmcwmmmwm <.
Kontoll . 186, . SCUBIRICH AN XX O X 0 RN KOO ; ‘
AMonjoll’ 2:23 . 32X XTI O OUNARO00O000CI000 0K
Cacshuate : 650 ) X0 DOKKNRY, KON O0COZ0M0 XICOOKH IO )
A de azdoar & 000 2037021 mxm&ww«.smmmmxmwommmam«mmwoowOAOAm CXIDANIA
. Chirtsma . . o - vmo./mwcwxwowmm SRONSDDIL X
Caotidda - 65 © K00PR000CRKINNQRACO HXTICTIC WD
CoChilg verda 194 RIOLTECESOEOTANCN . SLRI2OTITHX
Coavigols S22 . mxaﬂ*(\wca}mcm Jxmo\xxma(xmr )
irizal 2 €47 o YRR OCIOORRIION: D COTATHL O
. Tifol £33 XXX . 2RUKKOOTH XCOONITTONCIR
o Gabanzo o, . 2323 + X LANONCOONNRNK o , XOO0CAOTNACOITLON
©oHescte “ : s72 Pl evelelr Rueveriirnarih e blre v et . ' ; N
Maic S1SIS T 0000 DN0CIONICCINT AN XY NEHNNRTCOT,
e 496 HOCR0OIOBC KK OL NN KA NNNNOn -:ncyxc\:oxwmwaoooﬂoomoooocoomm:mmoaoow
Maldn 292 i SOTARMO AR RIS KA S XKL XXX
“Papino 89 . XODOIXKKKR SN KAONOO000 L ON0OHN
Sondly . . .09 . 2O AR KRIRKKIOCOBCCOOCNN KRN0
Sago s72 XD ECOR0ERBO000D00DI0N00 D 1000000001
Sorco 1096 : )..caa‘coooooaooomoooaooooxoooocoomooow
Sargo . 2 mmmmmmxmmmxm
Veya .o 2048 ' Wommmoomcmooomoooomooooocoooo)oc
OCUPACION 24 287 . 14588 13981 15297 15103 14725 13163 13701 15663 15663 156563 15663 1566

RYE




 CUADRO ( 25 )

- PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO

XICOTENCATL, TAM. -

DISTRIBUCION MENSUAL DE LA DEMANDA DB‘AGQA DE LOS‘PATRONES DE

CULTIVO DE MAXIMA UTILIDAD -

( miles de m3 )

I1I-b

ANUAL 173

637

MBS - ALTERNATIVA ALTERNATIVA  III-c
DEMANDA % DEMANDA -
Enero © 11 019 6.4 11 338 6.2
. Febrero 12 353 7.1 14 617 7.3
Marzo 15 078 8.7 18 508 9.3
Abril 17 359 10.0 20 992 10.5
Mayo B 17 274 10,90 19 786 9.9
Junio 12 835 7.4 13 730 6.9
Julio 18 428 190.6 19 862 9.9
Agosto - ¢ 16 861 9.7 ‘18 122 9.1
Septiembre ©13 700 7.9 16 166 8.1
Octubre . 11 182 6.5 13 567 6.8
Noviembre © 147232 ¢ 8.2 16 786 8.4
Diciembre 13 0s1L 7.5 15 163 7.6
372 100.0 199

100.0




y 45% de la superficie domxnable con cada alter—
nativa. a 3

©6.5.).- LINEAMIENTOS GENERALES

Con la implantaci6n de 105‘patrone5'dé -
= cu1t1vo propuestos, se espera lncremente de mane
Cra notable la producc1on de la zZona.

. En el érea que contemp]a 1a a1ternat1va-
I1T-b se genera actualmente a los precios de re-

5ferenC1a, una produccion con valor de 92.00 mi -~

' 11ones de pesos y cuatro afios despues de conclui
‘das las obras, dicha produccxén reportaria 208 50
km1110nes de pesos.

En 1a superficie referente a 1a a]terna-
t1va I11-c se tendrian por hoy 103.5 mlllones de
rpesos y se estima que conc1u1do ese m1smo perfo-
kdo, podrian tenerse 248, 30 millones de pesos.

Evidentemente, el logro de‘estas metas -
esta suped1tado por una parte-a la- construccién—
de las obras descritas en el cap1tulo anterror y

por otra a la concurrencia de diversos elementos -

. sobre los cuales cabe abundar en este apartado.

.  La imp1antaci6h de nuevos cultivos en el
drea y el hecho de abrir mas tierras de riego, -

hace indispensable el apoyo de los programas a -
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propiados de extensidn agrfco1a. Por otra paf~

te, es necesario contar con el suficiente .y o -
portuno financiamiento del capital del trabajo,
ya que la capacidad propia de los campes1nos eS‘

por - lo genera] Timitada.

Resbécto ala tenéﬁtia_¢g‘la,tierra, es
‘importante que en las zonas de ampliacidn del -

distrito se proceda lo antes posible ha restruc
turarlo. Por dltimo, en los aspectos de organi

zacién'éconémica'¢onvendria fomentar la crea -
ci6n de unidades de explorac16n colect1vas, a -
provechando las. expertencxas obten1das en otros
d1str1tos de r1ego.

73




CAPITULO VII

SISTEMAS HIDRAULICOS ALTERNATIVOS.

' 7.1.).- DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

| Segln se ha visto en capftulos anterio
B - res, el principal problema que enfrenta la pro
~duccién agrbpecuaria del distrito de Xicotén -

catl y de sus zonas a]deﬁas,'es Ta eacases de-

23,105 cauda]es del Guayalejo durante la época de

~estiaje, asT como la insuf1c1ente util1zac16n-
a nivel anual del .volumen: de esta corriente.

}Si a lo anterior se le agrega la insuficiencia
del temporal con extraord1nar1as variaciones a
nuales, se hallaré explicada la existencia de- -

'tierras,apfas para una agricultura de tipo in-

. tensivo y que ‘en la actualidad se hallan enmon

tadas o precariamente aprovechadas, de ahf la-
necesidad de regular los escurrimientos del -
Rio Guayalejb’a fin de superar esas deficien -
cias estacionales e incrementar la superficie-
regada. " o

Con 1a finalidad de buscar sitios pro-
picios para el almacenamiento, se practicé un-
reconocimiento de la Cuenca, habiéndose locali

zado los Vasos: El Caracol, Los Ebanos, Hera,-
La C!ementiha'y San Gabriel, sobre el propio -
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Rfo Guayalejo; Chihuz sobre el Rio de este nom RN
bre; Nogales en la confluencia del Chihuz con-
e] Jaunave, y San Lorenzo sobre el arroyo El -

Sauz.

; Los reconocim1entos topogréf1cos .y geo .
1691cos de estos s1tios, permit1eron determi -
_nar que Ipsbvasos de San Gabriel y San lorenzo
présentan'1as condiciones mds adecuadas para -
Ia‘construccién‘de'una!presa de almacenamiento.

Por todo lo anterior, tomando en cuen-
ta la existencia de la presa derivadora E1 Co-
nejo,- ‘asf como 1os vasos variables para regu -
]arAlos caudales del Guayalejo, se proponen -

' ahuf cuatro sistemas hidraulicos alternativos-
cuya obra de cabeza quedaria localizada en uno
de estos dos sitios de almacenamiento.

En efecto, el primer sistema congxdera

‘ contro]ar el Rfo Guaya1eao erigiendo- ‘una:corti

na en el sitio de San Gabriel Y adoptando la -

presa derivadora el Conejo, ast como su canal-

‘pr1nc1pa1 par; atender la actual zona de riego
“y uha»§rea:dévampliaciﬁn. -

-~ Por su. parte, los otros tres s1stemas-
requ1eren coincidentemente que 1la obra de cabe




za se localice en San Lorenzo, alimentdndola -

mediante derivacidn el sitio San Gabriel solo-
~difieren en el grado de utilizacién de la pre-
sa derivadora E1 Conejo. = - = ' '

En particular,re1 segundo sistema esta
; 'dwsenado para atender ‘tanto, la actual zona de
',f,riego como su ampIiacidn, en la medida en que-

los volumenes del Rfo 1o perm1tan y recurrir -
al almacenamiento $San Lorgnéo. s61 para cubrir
las deficiencias que 1leguen a presentarse.

E1l tercer'siétéma, coh;empIa,mantener-‘
~la derivacidn en E1 Conejo con su capacidad ac

~tual y atender mediante el'almacenamiento en -
San Lorenzo las deficiencias del SIStema exis-

'tente, més 1as demandas totales de 1a amplia -

cidn.

, F1na1mente,‘e1 cuarto s1stema. estd -
proyectado para atender tanto, la actual zona-

ide riego, como su ampliacién con el'almacena -

miento de- la presa San: Lorenzo, derivando en -

San’ Gabr1e1 y sin utilizar las’ instalacxones -  ‘,
de E1 ConeJo.‘ Los -sistemas hidréu11cos respec. -

tivos aparecen i]ustrados en los esquemas 4, 5,
6 y .

7.2.).- PRESELECCION DE ALTERNATIVAS POR Sy~

- COSTO
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Con objeto de elegir el sistema mis a-
decuado para atender la actual zona de riego y
su ampliacidn, se realizé para cada una de las
. variantes descritas, un andlisis del costo mi-

“nimo.

A1 efecto, partiendo de un disefio ya -

existente para un sistema de riego de 16,737 -
Ha, o0 sea la totalidad del &rea que comprende-
el estudio agrolégico, se seleccionaron artifi

cialmente tres distintos tamafios de 16,737, -

14,210 y 12,071 Ha, mismas que se originan de-
restar sucesivamente de 1a concepcidn menciona
da, las &reas que servirian determinados cana-
les laterales dé:]a zona de ampliacién.

Calculados a 1a vez los vo]umenes de -

riego requeridos por cada superficie, se deter

‘minaron las caracterfsticas hidrdulicas de las
estructuras que comprenderian cada sistema. En
tal andlisis, se observé que solamente en el -
~ primerp de ellos queda definido el tamafio de -
dicha estructura, mientras que en los tres res
| ~tantes que utiTizah‘]a.presa San Lorenzo, se -
presentan diversas combinaciones del tamafio -
del almacenamiento y de la capacidad del canal
alimentador San Gabriel-San Lorenzo, que satis

facen los requerimientos de las &dreas seleccio .

nadas.
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Como eso di6é Tugar a un ndmero indeter
minado de posiBilidades de disefio, hubo que -
realizar un anilisis mds de costo minimo, para
asi precisar entre todos ellos el tamafo de la
N estructura més econdémica para cada uno de los-
tres sistemas indefinidos.

Con tal fin se 1levaron a cabo diver -
sos andlisis h1dr01691cos, modificando en cada
-uno las dimensiones de 1a presa San Lorenzo- -
desde 125 hasta 300 millones de m3. Asimismo-

:Va capacidad del canal de conducc16n San Ga -

briel - San Lorenzo, 'se hizo variar de 3 a 56-
M3/se. ‘ '

| Como resultado de lo anterior, se de -
~ terminaron diferentes combinaciones de tamafio-
 presa - canal alimentador, que puede satisfa -
cer los requerimientos hidrdulicos de cada su-
perficie.

Las diversas alternativas resultantes-
del proceso anterior, aparecen relacionadas en
el cuadro 26, donde a la vez figuran los cos -
tos de las diferentes estructuras para cada -
‘una de las posibilidades. |

Utilizando estos datos, se determinaron
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las estructuras de menor costo para cada sis-
tema, cuyos valores estdn vertidos en el mis-
mo arreglo e ilustrados en las grdficas 8, 9-
y 10.

Una vez definidas las caracterfsticas
~ de los sitemas que estdn indeterminados, se -

procedi6 a la comparacidn final entre los cua

tro sistemas. Para ello se confirmaron los -

costos de las estructuras que'componen el sis
tema I, ya definido con anterioridad y que co

rresponden a la presa San Gabriel, que suman-
195, 120 y 90 millones de M3, para las &reas-
~ seleccionadas con los resultados del andlisis
anterior efectuados para los sistemas 11, III

oy Iv.

Los gastos sistemdticos de opéraciﬁn-
y mantenimiento, se estimaron a razén de - -
$ 35.00 por millar de metro cibico. Los gas-
tos por extensionismo fueron fijados en - - -
$ 114 00 Ha./afio para el tamafio de 12,071 Ha;

§ 140.00 por Ha/afio para el de 14,210 y - - -

$ 130. 00 por Ha. /aﬁo para el correspondiente-
a 16,737 Ha. ' :

"En el cuadro 27, aparecen desglosados

’,por renglones de'obra, 1a inversi6n reqderida_

lI
3
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CUADRO - 27
XNPOR!E DE ALIERNATIVAS POR OBRAS

1mHes de pesos |

ALXACENNMIENTO C o IERVACICN . CONDUCCXON : T

NITENARIVES - S\ GADRIZL - SV JORINZO S GRURIEDL EL Q20 ONITO—ZDA . EAN GAOFL . EAN XOFENZO w.mr RED 16T AL ' S
a . ) ! : : : DE RIGO SAN IORENZO  ZONA LERIEGO RERCR N RS
I-a 238 000.0 ’ ‘ . 1035.0 . - 185620 267 9384 ~
I-b 336 500.0 1035.0 19 111.8 . o 194 A75.2
L-c 423°500.0 - 1 055.0 ¥ 20 060.B . . 227 999.9
I - e 136 9000 20°436.7 1 036.0 - 1¢ 552,0 31 000.0 -0 33 624.5 167 933.4
-0 166 200.0 20°436.7 . 10350 ., 19 1118 30 4C0.0 346%4.1 184 175.2
II~-c 229-590.0 20 436.7 10360 70 05C.2 - 38 903.0 36 496.6 227 959.9
T - o 133 220.0 20 436.7 : #09.5 | 31090.0 33 634.5 167 . 3982 159.1
e SIS . 166 20,0 23 436.7 ) £99.5 30 406.0 34 §04.1 194 17 445 915.5
I -.¢ 229 500.0 30 30,5 . - 122,95 40 (02,0 26 435.6 27 922.5 246 726.5
- 138 600.0 20 630.5 ‘ - : 35 099.0 33 634.5 . 167 923.4 396 6025
-y 156 20,0 22 330, . 32832.0 . 34 334.1 134 175.2 4i2 002.3
™z 496.6 257 993.9 547

. 220 5%0.0 =) £20.5 . : 419000 36

<
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CUADRO ( 28 )

PROGRAMAS DE INVERSTIONETES

(miles de pesos)

ALTERNATIVA IMPORTE ARO i afo 2 “aARO 3 ‘ ARO 4

TOTAL

I ~ a 425 '536.4 85 107.3 127 660.9 127,660.9 85 107.3

I ~b 550 823.0 110 164.6 165 246.9 165 246.9 110 164.6

I ~-c¢ 672 .596.7 134 519.3 201 779.1 201 779.0 134 519.3
II ~ a 411 507.6 82 301.5 123 452.3 123 453.3 82 301.5
"II - b oo, 466 163.8 93 232.8 139 849.1 139 849.1 93 232.8
II ~ ¢ 565 430.0 113 086.0 169 629.0 169 629.0 113 086.0
IIT -~ a 392 809.1 78 561.7 117 842.8 117 842.8 78 561.8
III - b 446 915.5 89 383.1 134 074.6 134.074.7 89 383.1
III. -~ ¢ 564 726.5 109 345.3 164 017.9 164 018.0 109 345.3
IV - a 396 003.4 79 200.7 118 801.0 118 801.0 79 200.7
IV - b 448 809.8 89 762.0 134 642,9 134 642.9 89 762.0

IV -~ ¢ 547 727.0 109 545.4 164 318.1 164 318.1 109 545.4




: 30
para cada uno de los cuatro sistemas, asfi co - -

mo, para las correspondientes &reas elegidas.
Los programas de 1nvers1on consiguientes se re
lacionan con el cuadro 28.

~Los flujos de costo definidos en tal -
~ forma, se actuaIizaron con una taza de interés
del 12%, a un horizonte de 35 afios, resultando
asi los valores que figuran en el cuadro 29.

Ah{ puede'observarSe'que la opcidn mas
adecuada corresponde al denominado sistema III,
‘que contempla e1 apr6veCham1ento de la zona mg
diante la derivadora el Conejo, sin modificar-
su capacidad, asi como, la construccién de la-
- presa de almacenamiento en San Lorenzo, que se
alimentarfa desde la derivadora San Gabriel y-
cubrirfa las deficiencias actuales del distri-
to y atenderfa su ampliacién. ‘

Conviene aclarar gque de este Gltimo a-
ndlisis se excluyé el sistema IV, por que inde
pendientemente de que resulta algo m&s costoso
que el sistema III, la utilizacién de 1a deri-
‘'vadora E1 Conejo darfa mayor f1ex1bi11dad de o
perac16n al distrito de riego.

. 7.3.).- ANALISIS DEL TAMARO




CUARDRO ( 29 )

COSTOS ACTUALIZADOS AL 12%

{ millones de pesos ).

SISTEMA SUPERFICIE

( Ha ) cosTo

12 01 | 380.2

I 14 210 ~ 491.6
16 737 : o 598.8

| 12 071 . 368.3
Iz 14 210 L 419.7
‘ 16 737 , 507.8
12071 . 352.4

III , 14 210 | 403.3
16 737 491.9

12 071 355.1

v - ‘ 14 210 . : - 404.9
B 16 737 ' 492.8




Con objeto de delimitar el afea benefi
ciable que genera la méixima utilidad, se 1levd
a cabo el andlisis de tamafio por el sistema e-
legido. Asimismo, y con el fin de dar mayor -
confiabilidad a los resultados, se adiciond a-
los tamafios considerados otros mds, con una -
drea beneficiable a un mayor que las que inter
_vinieron en los estudios de costos minimos, in
cluyendo naturalmente estructuras también mayo
res. Los resultados de tal andlisis aparecen-
resumidos tanto, en el cuadro como en la grafi
ca 30 y 11 respectivamente. ‘

La evaluacidn preliminar sefialg que to
das las alternativas son rentables. En efecto,
en el rango de tamafio contemplado los indicado
res econdmicos, revelaron 1a convenencia de -
llevar a cabo la rehabilitacién y ampliacién -
del distrito de riego que nos ocuap, ademds es
te analisis demostrd que el tamafio 6ptimo se -
encuentra en torno a los ya definidos de - - -
14,210 y 16,737 Ha, y la diferencia entre bon-
dad de uno a otro carece de significacidon a es
te nivel de juicio.

Por tal motivo, se decidié'incluir 1as
alternativas III-b y III-c en el proyecto a ni

vel de factibilidad, con el fin de que su calj -
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CUADRO - ( 30 )
"ANALISISs DE TmaMARNO

. ALTERNATIVA e B/ C. 'v’.'p.a.'N. v T.I.R. ' “B/C MARGINAL
a . 152 _182.4 169
S . , : ‘ 1.82
_ b 1.56 . 224.3 17 ey
IIT - T S 1.19 ;
c o 1,49 . 240.7 16.5 ' &
. o 0.49 i
a  1.38 209.6 15.5 '
NOTAS:

B/C, relacidn benef1c1o—costo, a una tasa de actualizacidn del 12%; .

v P.B.N., valor presente de beneficios netos, en millones de psos, a la misma taaa
de actualizacidn; : :

T.I.R., tasa interna de retorno, en %;

B/C MARGINAL, relacidn beneficio-costo marginal, a la misma tasa de actualizacién.

Qo
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ficacidén econdmica permita esclarecer en for-

- ma definitiva cual de ellas resulta mds conve
niente. La primera alternativa, contempla re

gir 14,210 Ha, mediante una presa con capaci-
‘dad de 175 millones de M3, ubicada en el si -

~ tio San Lorenzo y alimentada por un .canal con

un gasto tedrico de 19 M3/seg., en tanto que-
la anterior estd programada para atender - -

16,737 Ha, con un almacenamiento de 250 millg
nes de M3, hasta la cresta vertedora, tenien-

'_ do el canal una capacidad de 33 M3/seg.

7.4.).- SERIES Y CLASES DE SUELOS EN LAS AL -
TERNATIVAS ELEGIDAS

Las &reas de las clases de suelo, lo-
calizadas en la superficie beneficiableicon -
tales alternativas, asf como sus porcentajes,
aparecen re1ac1onados en los cuadros 31, 32,-
33 y 34. En ambos planteamientos, se aprec1a
que las mayores extensiones corresponden a -

los suelos de segunda clase, determinados asf’
a causa de sus texturas superf1c1a1 'y permea-

b11idad

7.5.).- TENENCIA DE LA TIERRA Y USOS DEL SUE-
LO EN LAS ALTERNATIVAS ELEGIDAS

La estructura de la tenencia de la -
tierra y la utilizacién actual de este recur-
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CURDRO ( 3L )
. EXTENSIONES DE TAS SERLES DE SUFLOS =

- ALTERNATIVA IIT = b -

"SERTIE suigﬁiliIE - PORCENTAJE

Guayalejo : 2713 : 19,3
E1l Sauzal ) ST § 152 o S T 8.1 -

‘Margosa . 985 . .. 69.2

_ Reynosak‘ : o 399 : 2.8

TOTALES ‘14 210 : 100.0




CUADRO ( 32)
‘EXTENSIbNES DE LAS SERIES DE SUELOS *
- ALTERNATIVA III - ¢ - '

SERIE A Sufﬁgg?fl? . PORCENTAJE .

Guayale jo .  _: ' 2 ?35.~ ‘,_ - S 16,3

Bl sauzal . 0 1187 1.1

‘Margosa - 12 094 .+ 72,3
Méndez 28 18

Reynoaé R e *-'423M ‘  ': S 2.5

TOTALES 16737 . 100.0

. * Coinciden con las relaciqnadas en. el Cuadro (1.5.1).



98,
CURDRO ( 33 ) :

EXTENSIONES Y FACTORES LIMITATIVOS DE LAS CLASES DE SUELOS
AL TERMINO DE LAS OBRAS o

-~ ALTERNATIVA III-b -~

SUPERFICIE

crass Pl PORCENTAJE
‘Prinera o 3 881 27.3
Segunda o 10038 70.6
sy : o B VS R 0.8
S3 Pp R ¥ A BN 0.3
Sy Sp . S . 258 SRR . 1.8
s] S3 5 e 9179 64.5
s, g o ' 279 2.0
sy Py 70 - 0.5
P, T, R s O 104 0.7
Tercera : , _ ) 291 2.1
s1 s2 T & 0.1
S1 83 S 136 1.0
s2 S : 23 y 0.2
S5 Py o 119 0.8
TOTALES , 14 220 | 100.0

Clave. P1 pedregosidad en el perfll, Pa pedregoszdad en la su-
perficie; 8; textura superfzc;al, 82 espesor delt . suelo,
83 permeabzlldad Ty relieve.




cuAnRO‘( 34 )
EXTBNSIONES ¥ FACTORFS LIMITATIVOS DE LAS CLASES DE sunnos

AL TERMINO DE LAS OERAS
- ALTERNATIVA III—c -

‘CLASE SUPERFICIE PORCENTAJE

( Ha )
. Primera . ao088 . 24.4
. Segunda 12,142 o 72.6
s1 S 307 1.8
S3 Py = o : : 47 . 0.3
S1 S ot 258 1.5 .
Sy Sy 10 723 64.1
" 218 1.7
s3 Py | : S 284 1.7
‘Pl T2 _ - ) 244 1.5
Tercera S  :Y&» 507 3.0
Ay Ay B 102 0.6
Sy 82 . R . ‘ 13 0.1
S; 83 o ; L 0 230 1.4
Sy ST 23 0.1
Sy Py I ’ 139 0.%
TOTALES 16 737 ' 100.0

‘Clave: Ay salinidad; A, sodicidad; Py pedregosidad en el -
perfil; P, pedregosidad en la superficie; Sj textu-
ra superf1c1a1 S92 egpesor del suelo; S3 permeabi-
lidad. :




so en las extensiones que abarcarfan las alter

‘nativas III-b_y 1II-c, aparecen especifiéadas-‘

en lbs cuadros_35;y 36, que consignan tanto, -
- Ta superficie beneficiaria, como el nimero de-
~usuarios y el drea media por agricultor.

" Por las cifras que ahf aparecen, pue -

den verse que Ta superficie correspondiente a-
propiedades particulares es de orden semejante

a1 ejida1. - : ‘ .

También se observa, que en ambos tipos
de tenencia, los agricultores dedican cerca -
del 50% a cultivos del tipo semiperen, y cafia-
de azicar, particularmente; el resto son terre
- nos enmontados de agostadero y en misma propor
cién agrfcolas con cultivos anuales de tempo -
ral. " ‘
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: CUADRO 35 .
TENENCIA .Y USU DEL TEKRENO EN LA ZONA BENEFICIABLE
LIERNATIVA I11b :

REGINXNEN
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TERAENDS DE 150 AGRICOIA OO CIZZTVOSt o
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 TENENCIA Y USU DEL TEKRENO EN LA ZONA BENEFLCIABLt

LUADRO 36

I ALIERNATIVA 111-c
l i | ASTA PREFICLANIT ¢ AGRIGETOES - ARCA MEDIA POR _1’ .
=g MES , = D i hezToLaoR eSS
! - - e LGEaT) - Ue) CN°) (0 ) | o
iv. 251 £5.0° - 21 . 2.1 21,0 tL52
; ha : [
5.0 s 213 ‘1.3, B Y I 3.6
20,0 Ea I3 4.0 93 7.0 7.2 3
35,9 Hao, €63 4.0 - FY IR Wy 14,2 92 .
R 20 5.9 33 2:; 0. a2
2039 & 2232 13.3 2 2. 6.6 222
203,91 27548 6.5 .1 1.0, 211.8 Y
9 206 £5.0  10¢4 389 8.8 3454
.d \‘c.'\.a.t.,c fedrspues : . .
nnees B Comalo ) 3y 0.7 =t S | 3.4
Anuoa 253 1.7 3 2.5 5.3
. 332- 3.1 E7] 2.8 1.8 .
2 057 22,3 235 * 20.2 15,2 204
225 1.7 22 1.7 13.0
. 3.0 23 1.7 7.8 SR
it 3 Sy unterTy a.c LIS 2 7.9
. .~.~""-,.5 & "':o Hlunzo (4 o] 3.3 %o ;
‘B 2.4 26 2.0 8.7 . 139
B 2.4 1 2.3 12.2
2 0.8 -33 2.5 .2
S 3.0 29 2.2 17.4 27.
vt lasrillines Velesta %% 1.2 35 ‘2:7 i 5.7 21
R ez Traviio i 1.2 35 .3 o< st
E 33 .25 3 3.0 Se 2y
oA, 3,0 - 2. O 2, - 42
Trosny 3.1 .. 2.3 16.5 -
g .0.9 27 - 2.0 5.8 :
2] 5.0 54 4.1 156 ' 469
273 1.6 . 20 1.5 W]
235 2.0 .59 1.3 ‘e
3 - 0.4 23 2.5 3.3 )
3 G.2 27 2.0 -2 -
Rt LW 0.1 .2 1.6 N ca.%5 -5
2 Bazegnds : 93 0.5° 1 2.4 "2.9 53
PPN iriveiity €2 1a'vaxa 1337 . 0.8 106 6.8 )
Y .'L'.i sxly Agronsia I3 0. 28 2.1
- " 1
0T L2 8 22,717 Lo3.0 . C01:033 0 d00, N




CAPITUL 0"vIII

. INGENIERIA DE PROYECTO
'8.1;) - DIMENSIONES HIDRAULICAS DE LA OBRA

_ Como se ha visto en el capftu]o ante'-
rior, las opciones "b" y "c" del sistema III 0

~sea el elegido mediante el segundo andlisis de
costo minimo, no proponen modificacién alguna-
~a la presa derivadora El Conejo. Esto es, que

acorde con dichos esquemas la capacidad de la-

obra de toma sequiria siendo de 6 M3/se., con-
~las caracterfsticas hidrdulicas que figuran en

el cuadro 37.

" Por su parte, la presa derivadora San- -

Gabriel; fue proyectada para dar paso a,una'a-
~venida de 3-500 M3/seg., 0 sea un gasto simi -
lar al que se presentaria en un perfodo de re-
torno de 100 afios. Su carga sobre la cresta -

vertedOra serfa de 4.07 m;_Ia'capacidAd de di-
sefio de 1a obra de toma de 40 a 60 M3/seg., se

gin se decida atender con riego de la superfi-
cie de 14,210 Ha, o bien la 16,737 Ha. Esta -
capacidad, se incrementarfia con keIacién a la-

‘te6rica, para tomar en cuenta el depdsito de -
azolves que ocurrirfa al derivar aguas broncas.

Sus caracteristicas hidrdulicas aparecen rela-
c1onadas en el cuadro 38. '




CUADRO - ( 37 )

CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
' DE LA PRESA DERIVADORA EL CONEJO

CONCEPTO UNIDAD ' DIMENSION

- Longitud de la cresta , o
vertedora. ‘ m - 157.00

'Elevacién de la cresta

vertedora. ‘ m.s.n.m. 107.50
Carga hidraulica - m A . 4.78
Gasto de disefio v m3/seg 3 500.00

Capécidad del desarena ' .
dor. _ ' m3/seg 50.00

- Capacidad actual de J.a - : s
obra de toma m3/seg .. - 6.00




105

" cuADRO. ( 38 ) .

" CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

' DE LA PRESA DERIVADORA SAN GABRIEL

ALTERNATIVA

CONCEPTO "UNIDAD
B | III-b II1-c
- Longitud de la cresta : o v -
vertedora . ; m 200.00 - 200,00
E"evacién de la cresta S R :
vertedora ' m.s.n.m. o 127.40 127.40
Carga hidr&ulica , ‘m 4.07 4.07
Gasto de disefio m3/seq 3 500.00 3 500.00
" Canacidad del‘desarehg o ’ , {
‘dor - o ‘m3/seq’ , - 80.00 80.00

.Capacid~d dé la obra =~ B , o : :
de toma o m3/seg: . 40.00 . 60,00




La presa de almacenamiento San Loren- 1065

. zo, se construirfa con capacidad de 175 6 de-
250 millones de M3, segin se elija la alterna
tiva de mendr drea o la de maydr._'Estas cahg~-
cidades, se fijaron a la elevacién de la cres
ta vertedora cuyas caractericticas apareten-&
en el cuadro 39. '

A su .vez, la capacidad del canal prin
cipal San Lorenzo-zona de kiego, podrfa ser -
de 13.4 a 15.4 M3/seg., en el orden de condi-
ciones antes sefialadas. Por cuanto se refie-
al canal de conexién, E1 Conejo -_zoha-de rie
go, se ha proyectado que se Conserve-en ambas
alternativas, su capacidad actual que totali-

~za es de 6.00 M3/segq. -

Los canales del sistema de distribu -
cién admitirdn gastos que variarian de 8.8 a-
0.1 M3/seg.

Finalmente, eT‘sistema'de drénaje‘Opgj
rarfa con capacidades que irfan de 0.5 M3/seg.,
en los drenes secundarios, hasta 50 M3/seg.,-
en el colector mayor. ‘ - :

8.2.).- DESCRIPCION DE LA OBRA

La presa derivadora San Gabriel ten -
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CUADRO ( 39 )

k CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
- DE LA PREcA DE. ALMACENAMIENTO SAN LORENZO

: L _ : ALTERNATIVA
CONCEPT o S UNIDAD
IIxI-b IIl-c
Capacidad a la cresta » o ’
vertedora. o © Mm3 175.00 250.00
Elevacidn de la-crésté . , : . o
. vertedora . . . - m.s.n.m. . 119.50 . 122,95
Elevacién del NAME m.s.n.m. " 119.91 123.36
Carga hidrsulica . m . 0.41  0.41
Capacxdad maxima de - Co S AT T
descarga : o - m3/seg . o 21.40 . 21.40

Capacidad de la obra - . Lo o ST e
de toma A n3/seq. : 16.00 - 20,00




_ CuADRO ( 40 )
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS E HIDRAULICAS
DEL CANAL ALIMENTADOR SAN GABRIEL -~ SAN LORENZO

TRAMO .
(km a km)

e v _
(m3/seg)  (m2) . (m/seg) . (m) Am)- e m)

ALTERNATIVA
1II-b

04+000~7+950

74+950-9+500

ALTERNATIVA
III-c

0400074950

74950-9+630

'25.15 39,92 0.63 © 3.00  3.78  0.031  2.005

- . - - 15.00 variable - =

45.34  62.11 - 0.73  4.50  4.56 ~  0.031  2.495

©0.00015

0.00015

0.00015

- 0.00015

s0T




dria una seccidn vertedora del tipo de gravedad, 10
de concreto ciclépeo y sus estructuras de toma-
y limpia quedarfan alojadas en la margen iz - =
quierda. E1 canal alimentador San Gabriel - -
:'San Lorenzo. de 9.50 Km., de longitud total para
 1a a1ternat1va III-B y de 9.63 Km., para la -
CTII- C,consta de dos tramos. Sus - caracterfsti
cas geometr1cas, asi como las hidrdulicas co-
rrgspondientes_a1 primer tramo flguran en el -
‘cuadro 40. Para su adecuado funcionamientp el-
canal reQuiere}cqntar con seis entradas de-agua;
,dds‘deSfoguesfy‘una alcantarilla. o

_ La presa San Lorenzo, estarfa consti-
tufda por una cortina,construfda por material -

~ graduado con longitud de 2.748 6 2,910 mts., y-
“altura méxima de 38.30 6 41. 60 mts., sobre elii'

lecho del arroyo el Sauz, ya sea que ‘se adopten,”

las respectwvas capac1dades de 175 a 250 m1110-

nes de m3.

 En cualquiera de los casos, el verte-
dor . quedarfa alojado en la margen izqu1erda deT
arroyo E1 Sauz en un punto aproximado a 1, 500 -
mts., del empotramiento de la cortina.

La bbra_de toma, serfa de tipo torre-
'y se localizaria en un dique ubicado aproximada
mente a 1,300 mts., del empotramiento derecho -



by

de 1a cortina. E1 canal de acceso a dicha obra
se proyectﬁ en tajo a 106.00 mts., de elevacion.‘

~ E1 canal principal San‘Lorenzo - Zona
de riego, tendrfa una longitud de 33.9 Kms., en
la alternativa de menor drea y de 38.6 Kms., en
el disefo mayor. Incluirfa en ambos casos un -
tramo muerto inicial de 13.35 Kms . '

Sus caracteristicas geometr1cas e hi— _
drdulicas se consignan en los cuadros 41 y 42 -
y las estructuras requeridas aparecen relaciona
das en el cuadro 43. ' | |

- Ademds, como el sistema III propone i
rrigar con los caudales derivadoS’ehv1a pfesa -
E1l Conejo en ambas alternativas, es»preciso,ré—
habilitar el canal E1 Conejo - lona de riego, -

‘hasta el kilémetro 4.5 en que enlazaria con el-
lateral 13 + 345. Sus caracterfsticas geométri
cas e hidriulicas figuran en el cuadro 44,

El.sistema de distribucidn para estas.
alternativas, estarfa constituido por tana]és;f
1atera1es;’sub—1atefa1es y ramales con longitud.
total de 180 y 198 Kms., en los esquemas menor-
y mayor respectivamente. De esas longitudes, -
60 Kms., irfan revestidos de concreto en el pri
~mer caso y 64 Kms., en el segundo, ajustandose-




‘ , .CUADRO ( 41 )
: CARACTERISTICAS GEOMETRICAS HIDRAULICAS
DEL CANAL PRINCIPAL SAN Lonsuzo-zoua DE RIEGO
. == ALTERNATIVA III-b --

2. TRAMO. ™ L A v b a nr s

(km a km) (m3/seg) ('m2) - (m/seq) (m) tm ) - (m) -
0+4000-13+345  13.391  13.920 . 0.962  2.20 2.40  0.016 1.283 0.00017
134345-13+570 5.918 . 5.475 11; 1.081 © 1,40 0 1.50 0.016 0,804 '0.00040
134570-154820  5.073 3.191 . -1.590 1.05  1.15 0.017 0.614 0.00140
154820-204810 . 3.716 2.400 1.548  0.90  1.00  0.017 - 0.533  0.00160
204810-274390 - 2.627 2.400.  1.095 ~ 0.90  1.00  0.017 0.533 0.00080
27+4390-30+480  2.103  1.721 © 1.222  0.75 . 0.85 0.018 0.451  0.00140
30+480-33+240 1.433 121 0.833  0.75  0.85 0.018  0.451  0.00065

334240-33+850 0.262 . .0.360 0.727  '0.30  0.40 -~ 0.018 0.207 0.00140




CUADRO ( 42 )
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS E HIDRAULICAS |
DEL CANAL PRINCIPAL SAN LORENZO-ZONA DE RIEGO
== ALTERNATIVA III-¢ -

 TREMC - e A v b a. n’ e st e

tkmakm)  (m3/seg) (m2)  (m/seg)¥ (m) (m) - Am) o -
‘o+cno-13+345 15.388  15.438 0.997 2,00 261 - 0.016 = 1.353 - 0.00017
134345-134570 - 7.581  8.556 ~ . 0.886  1.85  1.85 ' 0.016 1.004 0.00020
124570-154820 - 7.545 5.475 1.378  1.40  1.50  0.016 .  0.804 0.00062 |

| 15482€-194720  5.676 4.095 1.396 o 1.200 0 1.30 0.017 0.696 0.00090
19+720-244550 5.274 3.600  1.465  1.20 1.20 0.017 0.651 . 0.00110
24+550-27+390  2.937 2.400 1.224  0.90 1,00 0.017 - 0.533 . 0.00100
27+4390-304480  2.562 2.025  1.265 0.90° 0.90 -  0.017  0.489 0.00120
30+480-324000 2.339  2.025  1.155  0.90  0.80 . 0.017 _  0.489 0.00100
1324000-33-240 1.867  1.721  1.035 - 0.75  0.85 0.018 0.451 0.00110

| 334240-354720 1.096  1.155  0.949  0.60  0.70 0.018  0.370 €.00110

. 35+720-38+4100  0.661  1.155  0.572  0.80  0.70 0.018 0.370 . 0.00040

38+100-38+565 = 0.588 0.701 0.829  0.45 _  0.55 0.018 0.288 - 0.00120




cuapro ( 43 )

~NUMERO DE ESTRUCTURAS DEL CANAL E‘RiNCIPAL :

ALTERNATIVA

ESTRUCTURA

ITII-b C . ITIee

. ?oma>1a£eral'yValcantariiia 8 8

- Toma lateral . a 4 i 6 .
Tbma'granja alcanta:iliévr\  34 n a1
~Toma granja  '  . S 22 R ’28 ,
Reﬁrésa | . B 35‘ : ;"‘ 43
‘Pueﬁte para vehiculos sl >¥1 . E ' 6
"Puente ﬁara peétones - T2 , ‘,Vv  'f5
Alcantarilla en carfetera B s oo
sifen S ‘ V"f1 “ 1 B!
Paso suﬁerior o | 3 :v‘» ‘ 3
Alcantarilla bajo canal | o ”l/>_  - B "‘i
i'Entfada de agua ,-,‘4  Z ~ >’9"l:*.“ i ,A‘ 9
‘Qesf;gue : B . o 5 e

catda w3 18




CUADRO (‘ 44 )

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS E HIDRAULICAS
'DEL CANAL EL CONEJO-ZONA DE RIEGO

e A - v .. B b N- TR s
{mi/seg ) (m2) . ( m/Seg ) (m) (m) - tm) -

6.€0  7.991° 0,751 1.70 . 1.81  0.016. 0.971 0.09015




a las secciones tipo que figuran en el cuadro -
45. E1 resto en ambas alternativas irfa sin re
vestimiento, y de acuerdo con las caracteristi-
cas que aparecen en el arreglo 46. Las esfruc—
turas requeridas por este sistema de diStribu -
¢i6n figuran en 21 cuadro 47.

; Para el desalojo de 1las aguas'p1uvia4
les,de las excedentes y retornos de riego, se -
construiria un sistema de drenes a cielo abier-
to de seccién trapecial y con taludes de 1.5:1.
En las dos alternativas estos drenes deberdn te
ner las cinco diferentes secciones tipo que in-
dica el cuadro 48. '

Las estructuras que se requieren para
el funcionamiento adeucado a estos sistemas de-
drenaje se relaciona en el cuadro 49.

Asimismo, serfa preciso construir ca-
minos de servicios paralelos a los canales y -
drenes principales, asf como vias de enlace. To
dos estos caminos complementados con los ya e -
‘xistentes, integrarfan circuitos viales que per
mitirfan 1a operacidn eficiente de los sistemas
de riego y el transporte expedido de insumos.

Los caminos propuestos, se revesti- -
rian con.una capa de material seleccionado de -

115,
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CUADRO ( 45 ) o
CARACTERISTICAS DE LOS CANALES DE DISTRIBUCION

CON REVESTIMIENTO DE CONCRETO

T T ; BORDO SOBRE _~ ALTERNATIVA =
~ SECCION =~ BASE  TIRANTE LIBRE BORDO ST T

TIPO - - {(m) S (m) (m) (m)

Longitud (Km)

2 0.30 0.40 0.15 0.20  18.79 - 18.87

3 0.45 - 0.45 0.15  0.20 . 2.28  3.46 -

4 0.45 0.55 . 0.15 0.20 5.04 5.04 )

s - 0.60  0.60  0.20 0,20 1.41  1.41
e ~0.60 0.7.0 0,20 | ©0.20 L 4.03 ; |  ::5‘.35 5
7 ,: 0,75 0.75 0.20 °  0.20 0.6 0.64 .
8 075 0.8 : 0.20‘2_1, 0.20 3.87  3.87

S 0.90  0.90  0.20  0.20  7.59 759

10 0.90 1.00  0.20 - 0.20 9.56 9.56
15 135 1.35 0.30 0.20 3.02 3.04.
23 1.85  1.95  0.40 0.20  0.42 0.42 .

24 2.00  2.00 0.40 0.20  3.47 3.47 .

TOTALES . 60,17 o 63.72




CUADRO ( 46 )

CARACTERISTICAS DE LOS CANALES DE DISTRIBUCION
SIN REVESTIR '

ST v . BORDO  SOBRE - ALTERNATIVA
SECCION - BASE  TIRANTE LIBRE . BORDO : '
TIPO (m)- (m) (m) (m)  III-b

Longitudu

2 © 0.60 . 0.50 - 0.45 0.20 44.28

3 0.60 ~ 0.60  0.50  0.20  9.73

4 0.75  0.65  0.50 0.20  13.8L

5 0.75 0.75  0.55  0.20 17.3L  18.40 -

6 . 0.90  0.80  0.55 0.20 3.16 . . 3.16 !
7 . 0.90 0.90  0.55 0.20 12.10 12.10 -

8 . 1.00  1.00 .0.55 0.20 - 1.90

w0 . 1.20 1.10 1 0.65 0.20 2.29 4.49‘-;'1

11 1.20  1.20  0.65 = 0.20 ° 6.82 - 6.82

13 1.40  1.30 - 0.70  0.20  3.40 . 3.40
14 1.40 - 1.35 . 0.70  0.20 . 3.50  3.50
16 ~  1.55  1.45  0.75  0.20  1.05 1.05

18 1.70 1.0 0.75  0.20  0.96 0.9

TOTALES - | 119.40 134.46
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CUADRO ( 47 )

NUMERO DE EST'RUCT_URPAS DE LOS SISTEMAS DE DISTRIBUCION

ALTERNATIVA

ESTRUCTURDZA

o III - b III - ¢
Tc:ma‘.sublateral vy alcar;tarillal 15 B 23
Toma sublateral 2 . v 3
Toma ramal y alqantarilia | 12 | 12
Toma ramal 6 E R -
Toma subramal y alcantarilla 6 6
Toma subramal ' | | 1 : o1
Tona granja y alcantarilla ' -197 ' ‘ | 231
Tona granja ' . j | 171 ' . L ‘201
Represa 277 ’ , 1320
Puente para vehiculos 7 _ | L 11
Alcantarilla FF.CC. | o 2 - 2
Alcantarilla en carretera ' 2 2
Aicantarilia bajo canal: , | 2 ' ‘ 2
Ripida | o ‘ Sl : 2
Catda | T 140 | 157
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CUADRO" (48 ?»

CARACTERISTI.CAS GEOMETRICAS DEL SISTEMA DE DRENAJE

'SECCION = . BASE  CORTE MEDIO  CAPACIDAD* ALTERNATIVA T
TIPO (m) ~ m)  ( m3/seg ) III-b © III-c
S . S o ﬂ Longitud (Km)

1 | }.do - 150 4.00  100.49.
2 Cooz00 2,00 "i‘ 12.00'  ; ;7{72
3 o 40 r2.06 1,j}'2o.dd 13,00
4 " : . 5.00 1’ 2.50 283§9  | 12;07

5 . 7.00 3.00 45.00 10.08 13.52°

TOTALES . A : - 173.36 ©197.53

* Corresponde a la capacidad media de disefio.




S v CUADRO ( 49 )

N_UMERO DE ESTRUCTURAS DE LOS SISTEMAS DE DRENAJE

A L T E R N A T I .V A

"ESTRUCTURA ‘ _
o IIT - b O IIT - e

llln:'ivén de drenes Co s E o 52 . 57
Entrada pluvial | o 1aa 166

.~ ‘Alcantarilla FF. cC. - - 1 T S




0.20 mts., de espesor, correspondiendo sus carac

terfsticas a las que se indican en el cuadro 50.
E1 sistema se complementarfa con las estructuras
ennumeradas en el cuadro 51.

Con la finalidad de coordinar y aten -
'def adecuadamente 1os servicios y neCesidades -

del distrito se propone 1a realizacidn de las 0-

rbras complementarias que se re1ac1onan en el cua

~dro 52.

8’.‘3.);-’- 'AFECTACIONES E INDEMNIZACIONES

Las superficies que resultarian afecta
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das con la realizacién de las dos a]ternativas‘QJ'

que aparecen mas convenientes,figuran en los cua
dros 53 y 54, relaciondndose asf mismo el uso ac
tual del terreno y el monto de las 1ndemnizac1o-'

nes correspondientes.




CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL SISTEMA

CUADRO { 50 )

DE CAMINOS

* TIPO DE CAMBIO

ANCHURABA

ALTERNATIVA

Corona Revestimiento IIT - b I1I - ¢
(m) . ] {m) : Longitud ( Km )

: Sobz.'e»bordo’éanal principal 6.00 5.40 33,85 B 38.57
Sistema de distribucién mayor  6.00 5.40 3.89 3.89
Sistema de distribucién menor = 4.00 3.40 - 175.68 © 194.29
Sobre bordos drenes principa- _ . ,
les ' 6.00 5.40 64.10 64.30
De enlace 6.00 5.40 12.70 14.00
TOTALE.S 290.22 - © 315.85




CUADROv( 51 )

NUMERO DE ESTRUCTURAS DE LOS SISTEMAS DE CAMINOS

ESTRUCTURA ALTERNATIVA

IIr -b . IIT - ¢
Vado . 28 S 33

,Puenté paré vehi AR RO C . -
culos - ' 3. L3

Alcantarilla e g

TOTALES .33 L 40
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'CUADRO { 52 )

' NUMEROS DE OBRAS COMPLEMENTARIAS

ALTERNATIVA

CONCEPTO
III -~ b Il - ¢

Oficina de Distrito 1 R
' casa para canélerov, - - 5 “ - 6
- Linea telefénica (Km) : w31 ' 39

Estructura aforadora o 437 502




v CUADRO .53 _ ‘
VALORES ¥ USQS ACTUALES DE LAS SUPERFICIES AFECTABLES
\ | ALTERNATIVA IIl-b’ ‘
v
y . Ha y miles '$ )
i B ‘ , R ‘ . C A N'A L B S
: g PRI ' : zooxz i
'S0 ACTUAL e Moz SIN GIRWL  LROKTE . SN IORMZO . IMORE pesveits Y
: S 100 . : SN WORENZO - L TRRD MERQ. , W
Trenos agrfoclan ’ o ; . : e
050 vricgat - . - 7 ) 105.0 . - - - o 5'023.0 :
s — : b p] :
TUnos agrionlas B
L tesporalt R - - - - - s£8.0
\rreras €3 agesialorovée. (1 624 2 286.0 21 s 2 TS 2 e}:,ch .
| o : i o : ' mall
erncnos enitadgasen T N SILS. 184 - o 2750 1.1 82,00 29 435 933.0} ‘
» : M‘ . -
oTALE S 1905 28505 894 . 5esn . 86 - 4788 oo 780 ' 9.085.3 {1
[REN . Voo . .. e PR - K
Sy paguxfen a ¢ 1% 000/i - : .
. - $ 4 s0Spn : ) Lo e o ;
. - § 1500/ o s v L o S
- Ny
N H




CUAURD 54

VALORES Y USOS ACTUALES DE LAS SPERFICIES AFECTABLES
B ALTERNATIVA 11l-¢

{ Ha y miles § )

waa 7 < A WA L T.3

o Prens . . i o

TS0 AlTUAL oy TONTE 0z ‘wmcRn | SAN GRERIEL, | SUOKm - SKD IO, TOORE nEEE

. L3RI PIECO | SAN LORINZO o CBROS MIITO : e

§ i rettoones - - 410 6 252.0 8 120.0 - i -6 230t
- e L") £2:.0 - e - -

¢ LmnTs da ajtstatendt 2¢23 2 1470 223 T33L.E 28 27.8 | .22 S s 3 850.2

521 786.0 . 224 335,60 23 - 95 - 29 23.5 3 25,0

:;:o S ALE S 2 632 ¢ 3£33.0 993 7ams. L 63 2876 52. . id 8.0, 31 €38.5

. . o

-
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CAPITULO IX

EVALUACION ECONOMICA

©9.1.).- EVALUACION POSIBLE DE LAS ACTIVIDADES

~ Segin se informé en el ‘capitulo IV de

este estudio, de nc efectuarse las acciones -
Jmp11c1tas en las alternatwvas p1anteadas,~ -
‘las estructuras de produccidn en las superfi-
cies por beneficiar progresaria muy lentamen-
te, asi, de acuerdo con 1o expuesto en dicho-
cabftu]o, se estima que el valor agregado de-

la produccwn obtenida por hoy en el drea de -
la alternativa III- B es de 68.80 millones de-

pesos y que al final del horizonte de planea-

ci6n, se habrfa incrementado paulatinamente a

88.10 millones. En la superficie beneficia
ble. en la alternativa [II-C, dicho valor ci
fra actualmente 99.60 millones de pesos.

‘ Por otra parte, el valor agregado im~
putable a las opciones de inversidn,fue cuan-

tificado suponiendo que al mediano plazo se -

1ograr1a implementar los programas de activi-

dades descritos en los capitulos anteriores.

Asi los cuadros.55 y 56 indican para cada ini
ciativa las superficies, los cultivos, los -

rendimientos, precios y costos de produccién-
previsibles en las &reas por beneficiar. '
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'CUADRO ( 55 )
PROYECTO DE REHABILTTACION Y AMPLTACION DEL DISTRITG DE RIEGO XICOTENCATL, TAMPS.

CULTIVOS, SUPERFICIES, RENDIMIENTCS, PRECTOS Y COSTOS DE PRODUCCION PREVISTOS.
CON LAS OBRAS DE LA ALTERNATIVA III-b '

CULTIVO poigﬁgiiiciﬁa)  RENDIMIENTOS {con/ha) PRECIO costTo
v INICIAL ~ POTENCIAL - ($/ton) ( $/ha )
' Aguacate o150 - - i 20.20 3 500 2,071
Ajonjoli - 2 134 ZE 0.80 : “1.00 6 000 1 414
Cacahuate , - 553 : - 2,00 Ll 2.40 4 000 1 989
Cafla de azicar = 6 000 Lo 65.00 . : - . 85.00 221 2 870
Cartamo : o . 289 ‘ 1,00 S 2.00 3 860" ‘1332
Cebolla - : 56 . 15.00 o 17.00 1 500 2 141
Chile verde 165 . .10.00 LT 15.00 3 300 2 827
Frijol . © 4262 . 0.80 R 1.90 5 400 1 651
- Garbanzo 1 782 v - 1.50 T T 2.00 3 855 1 782
Jitomate T 486 S 5,00 v , S 18,00 2 700 2 489
‘Maiz 1108 o . 2.40 0 o0 3,50 1 900 1 811
Mango 422 T R e 19.50 3 000 1 899
Melén 1247 » - 7.00 o o 21.00 800, 2 032
Pepino 18 5.50 - S 12050 1 200 ° 2 324
Sandia o B4 : ’ 7.00 o 19,00 800 2 447
Sorgo - 669 - 3.00 R 5.50 1 600 1 647
Soya - . . 1 562 BRI 1.00 o 2030 3 500 1 889
TOTAL 20045 ; ,
* No incluye depreciacién de maquinaria:. impuestos y el 76% de las remuneraciones.a la mano de -
obra. : ' B IR ' : ’
=
(At
oo




CUADRO ( 56 )

PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DELDISTRITO DE RIEGO XICOTENCATL, TAMPS.
CULTIVOS, SUPERFICIES, RENDIMIENTOS, PRECIOS Y COSTOS DE PRODUCCION PREVISTOS =
' ‘CON LAS OBRAS DE LA ALTERNATIVA III-c

SUPERFICIE - N e
CULTIVO POTENCIAL (ha) RENDIMIENTOS (ton/ha)‘ PRECEO costo
o : ‘ .INICIAL - - /POTENCIAL - {$/ton) i {$/ha)
Aguacate = 176 . , ' - . 20,20 3 500 2 137
Ajonjoli 2:511 0.80 L 1.00 6 000 1 448
Cacahuate : 650 - .2.00 2,40 4 000 2 029
Cafta de aziicar - 67000 .. 65,00 - v © . 85,00 221 © 2 925
Cartamo 330 . 1.00 = .. .. 2,00 .3 860 1 345
Cebolla , 66 © . 15.00 : : 17.00 1 500 2180
Chile verde =~ 194 L 10,000 o e o n 15,00 3 300 "2 879
Frijol’ . .. 5 019 ST 0.80 , 11,90 5 400 1 678
Garbanzo St 20323 o 71,50 2000 3 855 1 812
Jitomate ' 572 o 5.00 ' , . 18.00 -2 700 2 550
Mafiz 18515 2.40 o - .3.50 1 900 1 838
Mango ‘ - 496 : - ... .19.50 -3 000 -1 957
‘Melén S 290 7,000 - 721.00 800 2 076
Pepino o -89 ' 5.50 S 12450 1 200 2 363
Sandia ) : 99 ; ©7.00 ... ..19.00 - 800 "2 493
Sorgo : 1899 , 3.00 R 5.50 1 600 1677
Soya -2 048 ©1.00 S 2.30 -3 500 1 913

TOTAL : 24 287

* No inaluyé depreciacién de maquinaria, impuestos y el 74% de las remuneraciones a la mano de cbra f"




Las superficies que ahif se anotan son

Tlas asignadas a cada cultivo en el proceso de
maximizacion de la utilidad de los campesinos
Yy con excepcidén de la cafla de aziicar y fruta-

les, se consideran obtenibles hasta mediano - *

‘plazo.

7 Respecto a los rendimientos de los -
" cultivos, se ha supuesto que los iniciales -
édnsignados'en diéhc arregio, tendrian Iugar-
hacia el primer afio del periodo de operacién-
del complejq Yy que los potenciales:se logra -
rifan hasta que las técnicas propias de cada -

sfembra fueran asimiladas por los campesinos-

del lugar.

Los rendimientos iniciales, coinciden

en general con los medios que sé&han venido -
registrando en los distritos de riego, en los
estados de Tamaulipas donde se cosechan esos-
cultivos, o sea, los de L]era, Bajo Rio San -
Juan, Bajo Rio Bravo, Soto La Marina y Acufia-
Falcdn. En el caso .de la cafia de azicar, se-
adopta el rendimiento mdximo. logrado en el -
propio distrito Xicoténcatl, Tamps., y aqué
110s que no se practican significativamente
en el estado, como son: EI ajonjolf, el gar’

banzo y el cacahuate, se les asigno el medio-
obtenido en los distritos de riego de la zona

13




Pacifico - Norte para 19s dos primeros y el -
propio del distrito de riego Ciudad Delicias,
para el segundo.

Con objeto de fijar los rendimientos-

potenciales, se ha considerado que a mediano-

plazo, se 1ograr1an Tos rendimientos maximos-r
}sosten1damente alcanzados en los distritos de
riego mds avanzados de1 pais, con cond1c1ones

~.climdticas similares a la de la zona, asi los

| jde.Cartamo, Cebolla y,Soya corresponden a los
distritos de riego Valle del Fuerte, Sin., -

Tos de Chile verde, Frijol Garbanzo y Pepino,

‘a los sistemas Humaya, Sin., el de AJonJo11 -
at del valle. detl Carr1zo, Sin., y el Maiz al-
distrito de riego Acufia Falcdn Tamps

Los precios del producto, son los que
regian hacia 1975 en la zona del proyecto o -
en la re;pect1va comarca productora mds cerca,
excepto por la cafia de azicar, ya que se ha -
considerado que al contarse con las obras, po
~drian incrementarse ligeramente su‘contenido~

de sacarosa - de 12 al 15%,por ende aumenta -
rfa su actual cotizacidn, que para el efecto- -

se tom6 el que regulaba 1875, que era'de s -
$ 17.00 por punto de sacarosa.

Los costos de produccidn que aparecen. -
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referidos en los cuadros 55 y 56, se estima -
ron a partir de 10§ costos de las actividades
propias de cada cultivo, aunado al de los in-
sumos necesarios como semiIIas,'fertIIizantes
~y: plaguicidas. Sin embargo, en su valoracidn
implicitos en las reposiciones que se deta- -
.-1Tan méas adeIante, ni los impuestos por consi
derérse]es meras transferencias.j

En 1o rélativo a la mano de‘obra, se-

" incluys solo el 24 y 26% de su valor calcula-

. do con base al salario mfnimo oficial, vigen-

te en la zona durante el afio de 1975.

9.2.).- FLUJOS DE COSTOS

~

De no IIevarse a cabo las obras de're
hab111tacion y ampliacidn del distrito Xico -
_tencqt], se ha supuesto que continuarfa el e-

jercicio de los presupuestos para su opera- -

cién y conservaci6n, por lo cual habrfa que e

rogar anualmente 1.79 millones de pesos, se -
gin se desglosa en el cuadro 57. Ademds para
mantener y operar los pequefios sistemas de -

riego localizados fuera de los 1fmites del =

distrito se ha est1mado un gasto anual de 66-
mil pesos en el irea de alternativa III-B y -
de 275 mil pesos en el de Ia III C. ‘

Estas c1fras 1ncIuyen ya el costo de-
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CUADRO (57 )

PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO
o  XICOTENCATL, TAM. -
COSTOS PREVISTOS EN AUSENCIA DE ACCIONES, PARA LA CONSERVACION
| Y OPERACION DEL ACTUAL DISTRITO B

CONCEPTO (COSTO

(miles de'$)'

 Operacién | 293 o 16

Ingenieria de riego'y e 3
drenaje. S , 119 R -7

Conservacién o °16 R ‘ 51

Direccibn y Administra ; '
cidn. ‘ , ’ 462 - AR 26

TOTALES : 1790 , . 100




la energia para bombear el agua desde el Rfo-
Guayalejo. ‘

Por otra parteé, aunque el Ingenio Xi-
coténcatl proporcione gratuitamente para el u

suario, servicio de extensionismo agricola a-
los productores de cafia, 1os gastos que este-
servicio presenta no se han’hecho intervenir-
explicitamente en los flujos de costos, por -
considerarse que persistirfan con o s1n 1a -
'rea11zac16n

En caso de llevar a cabo las instala-
ciones que el prbyectb completa, se han pre -
visto, que ademds de las inversiones detalla-
das en el capitule V, desembolsos por concep-
tos de conservacién y operacién de las obras-
y extensionismo égrfco1a, asi como 105 pro- -
p1o gastos asoc1ados al proyecto.

Los costos anuales de conservacién y-

operacién, fueron estimados considerando que-

por cada mil16n de M3. de agua distribufda, -

serfa preciso erogar 35 pesos, como se sefiala

“en el cuadro 57 y 58, de tal suerte que al -
multiplicar este valor.por 173.40 y 199.60 mi

1lones de M3., de agua'que cada plan de acti-
vidades demandada, conducen a un gasto de - -

6.07 y 6.99 millones de pesos, pavra las opcio

134




135

CUADRO { 58 )
PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO
: 'XICOTENCATL, TAM. i o
COSTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

 CONCEPTO COSTO

($/millar de m3) b
Operacién :  " | 8.75- . _ ~2 25
Ingeniefia de riég0'§ 11 I - M ;
drenaje. e o 3.50,. cEE lq ]
Conservacién R ‘ : bl4.700 R e k' 40
Direccién y Admiﬁistrac?én “ 5.25 - ‘15
, Otrés : o e '3.50 [ | ;ib

TOTALES - 35.00 100




nes IT1-B y III-C reSpectivamente.

Con e] objeto de acelerar e] proceso -

f; de desarro]]o de las zonas por beneficiar, se-
" ha dispuesto- que os p]anes de asistencia tec~

nica agr1cota en las zonas de ampliac16n,‘fun-

c1onen desde el inicio de la construccion de -
‘las obras, para lo cual serfa prec1so contar -

- anualmente con 0.87 6 1.08 m1110nes de pesos,-

",depend1endo de 1a a1ternat1va de que se trate.

Ademdas, para adquirir y renovar el equipo ade-

‘_ﬁcuado para la prestacidon de este servicio,se -
“requerirfan en ese primer afio de construccifn-

'y posteriormente cada cinco afios, 0.52 y 0.64-

millones de peéos E1 destino éspecffico de -

estas actividades vienen cons1gnados en los -
cuadros 59 y 60. '

. Como cOostos asociados al proyecto, fi-
guran los relativos a las unidades de maquina-
~ria agricola que tendrfan que adquirirse y re-
‘ponerse durante el horizonte del andlisis, de-
‘uducidpS'1os precios en que de todos modos se

"~ incurrirfa si no se realizan las obras.

_ En el pimer afio. del perfodo de opera
cién, estos incrementos de costos cifrarfan-
4.88 y 4.43 millones de pesos, seglin se trate-
de .7a alternativa III~B o III~C. ’ '
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CUADRO- ( 59 )
PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLLACION DEL DISTRITO DE RIEGO
‘ XICOTENCATL, TAM. ‘ -

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA Y 'SOCIAL EN LA
ZONA DE AMPLIACION DE LA ALTERNATIVA ITI-b

( pesos )

S o CARGO  CARGO v _

- CONCEPTO QUINCENAL T AN’UAL TOTAL

. Sélarios Yy gastos o : ‘ . ‘ :

. de personal - 760. 500 760 500
Gastos de operacidn - 110 064 110 064
Equipo para ext’ensig_‘ o : v L
nismo 459 250 Lo - 459 250
Equipo para oficina =~ 27 800 . - 27800
Equipo para mejora -
miento del hogar ru- : ' .
ral ' . 28 300 : S e <28 300

TOTALES 515 350 870 564 1 385 914
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CUADRO ( 60 )

¢ ~PROYECTO DE REHABILITACIDN Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO

s XICOTENCATL y TAM.
: PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE ASISTENCIA TECNICA ¥ SOCIAL- EN LA

" ZONA DE AMPLIACION DE LA ALTERNATIVA
III -c
{(pesos)

T - CARGO' “CARGO R
CONCEPTO  QUINCENAL - ANUAL TOTAL.
”iSalarioa y gastos . B

de personal o - 949 000 949 000
Gastos de operacidn - 129 544 . 129 544
Equipo para,extensié, . ‘ ' ‘ ,
- nismo - ' 579 000 - . 579 000
- Equipo para oficina 28900 . - 28 900
Equipo para mejora -
miento del hogar ru- o ST S
ral 36 400 , L= 36 400

"PTOTALES 644 300 1 078 544 -1 722 844




8.3.).- INDICADORES DE LA EVALUACION ECONOMICA

Con base a lo expuesto, se procedié -
a calcular los indicadores propios de la meto-
do]ogfé beneficio - cdstb inherentes a las dos
‘operaciones de inversidn queﬁse~han venjdo men
cionando. .

Este cdlculo, se efectud asumiendo pa-
ra cada alternativa tres diferentes posiciones
‘de juicio a los que se denominé optimista, me-

~dia y pesimista, ante algunos pardmetros usa - .

dos en el ‘andlisis.,

‘ Los elementos que se hicieron variar -
fueron: ' U o

' 1).- Las superficies cosechadas en el-
primer afio del perfodo,de operacién del comple
jo. Al respecto, se supuso que con la alterna

tiva II1-B, se lograria afiadir a las superfi - .

cies actuaimente cultivadas el 60, 50 y 40% de
los propios incrementos esperadOS'en el largo-
plazo. En virtud de que en 1a alternativa - -

I11-C dstos incrementos serfan significativa -
mente mayores, los relativos correspondientes-

‘se fijardn en 55, 45 y 35% para cada una de -
"~ Jas posiciones anotadas respectivamente.

11).- La rapidez con que se obtendrfan-
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aumentos en la produccién. Se consideré para
-ambas alternativas, que al partir del 1hicio-
de operacién en un periodo de 7, 8 y 9 afos -
se habrfa incrementado el valor de la produc-
cidn en un 80% de los aumentbs potenciales, -
segun se trate de 1la pos1c1on opt1m1sta, me
dia y. pes1m1sta ' ' '

I1I).- La tasa. anual de actualizacién
‘soc1a1 a la.que se asignaron valores de 10,
12_y,14% en cada uno de los casos referidos.

Los indicadores obtenidos para las -

dos opciones evaluadas y con arreglo de tres-
posiciones de juicio, figuran en el cuadro 61.

~Los valores de éstos indicadores, se-
fialan que ambas opciones de inversifn resulta

rian ciaramente rentalbes. Sin embargo, el -

valor agregado neto generado con 1la aTternatl‘

va III-C,-serfa bajo la posicidn media del -~
andlisis superior al de la alternativa III-B,
en 24 millones de pesos, lo que conduce a una
relacién beneficio marginal costo de 1.32 y -

aiin bajo las condiciones pesimistas, la cita-

da relaci6n seria igual a la unidad.

~En tal virtud;desde el punto:de'vista
econémico, resulta mis recomendable la reali-
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CUADRO ( 61 )
. PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO XICOTENCATL, TAM.
RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES ECONOMICAS

ALTERNATIVA POSICION B/C P.R. V.P.B.N, T.1.R.
Optimista  1.93 14 409 « 16.3
I1I-b Media 1.51 16 218 . 16.3
‘Pesimista 1.19 20 78 o 15.3
, Optimista  1.90 - 14 466 16.5

11I-c¢ - Media 1.49 16 242 16,1

Pesimista 1.16 21 B £ ' ~15.6

B/C: relacién beneficio costo

P.R.: periodo de recuperacidn, -en afios
V.P.B. N.. ‘valor presente de beneficios netos, en mlllones de pesos
T.I.R.: tasa interna de retorno, en %.

=y
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zacién de las alternativas III-C, que contem-
pla dominar con riego una:supehficie de 16.737
Ha. . ' ‘ 7 )




PRUYECTO XICOTENCAIL 1AM
LTERNATIVA Ill-¢
PRESUPUESTO A  PRECIOS DE 1977

en miles de pesos ) — : o
conecErrTo . CONSTRUCCION - ADGQUISICIONES  SUAA - ING, Y ADMON, - IMPREVISTOS = T"OTAL
ORRAS BASICAS ) 135 K1 AR 7Y £la63d - 61402 108 423 0 T Ere
. Presa ao aliwg wanionto o K ey en S26C6R e
Sen Lorenzo 252 035 872 257 756 25 776 42530 338 68 : Sy
" masa darlvacota Sin Gabriol 38 7o 3621 22 361 2236 3,680 28.287 : .
Coanal grinzipal, tramo muernto 39 404 - CA40a 43 441 4 344 7168 - $4 953
Canil rrinzipal, tramo digiri= : ’ . .
oo buidor o 4t 529 ¥ - T ) £ ] 3 167 5770 44 2m
. Camal San Gabriel ~San Lovey, : . : . '
20 . 57 633 715 58 456 LIRTS ] 9 645 73 947 .
. €aralde conoxidn Ll Conefo- ) '
Zona e riego i 19 065 . 38 . 10 403 1040 1716 13 154
Sistenme de disribucion 143 043 $ 957 110 600 i1 ouo 18 150 139 150
C . Ssstaan de dieage 33 883 454 34339 3454 . 3666 - 43433
“B.stene decaninog 42223 732 42955 4 246 ’ 7083 - §4 339
SRRAS CME SMILIARUS ’ 2320 534 24 L2338 2231
Cisan para caraloro 60 600 €Y 99 759
Lirea tal2fonica  ° 1219 c 1218 2y - %0} 1 542
Litruciras alicadorss 113% . : R Y130 13 . 136 1429
Offc.1nas gora o1 Distrito C 458 o 4505 45 757 5301 . o .
JNBACT_ £ A3RICCLAS 29422 A9.522 1.8% 850 45.3¢9 L
Dasmoita 13836 1353 - 135 . 2 333 17123 .
‘Niwalacidn de Uerras 258835 L 25 u86 2§39 ’ 4271 2746 .
En la zona dela presa do nle - . . Coe : . .
macenamionty ! . L3833 3933 3933
En Ja zona de cancles . 85 285 : . 285
En a zonu benaficiable 7 439 7 439 ' : : 7439 .
MAQNLIARIA Y TOUIY TATA - - ;
CONSENVACGEIN : 183235 6,325 . . 2
T8UMOA . . 633 £.59 54 641 €49 622 66 156 1€9 170 664 954

“vEQI ;-



CAPITULO X

ANALISIS FINANCIERO

, Habiéndose determinado la mayor renta
bilidad econ6m1ca de la alternativa III- -C, se
decidié seguir solo para ella los andlisis fi
- nancieros correspondiehtes. Estos tuvieron -

por objeto, estimas las posibilidades que al-

respecto tendrfan los diferentes niveles de a
gregacidn del prayecto, asf como proponer la-
estructura te6rica por implantar.

10.1.).-FINANCIAMIENTO DE LA INVERSION FIJA

Se efectuaron algunas visitas por par

te de financieros de instituciones de crédito

y se expresS la posibilidad de que .dichas ins

tituciones participen en el financiamiento -

parcial de las inversiones, se ha supuesto -

que el capital provendrfa integramente de re-

Cursos propios de la federacién. Asf pues, -

en el cuadrq 62 fighran'Tos precios del pri -
mer tramite de 1977, el presupuesto y el pro-
- grama de inversiones correspondiente a la al-
ternativa elegida. Igualmente el cuadro 63,-
se muestra la participacién de los factores -
de produccidn en el costo directo de la obras
y en el cuadro 64, los resultados del andali -
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k. R SRR : PROYECTO XICOTENCATL, 1AM . o T » £

, _ ALTERNAITVA 1El-c
ARIICIPACION DE LOS FACIORES DE PRODUCCION EN EL COSTO DIRECTO DE LA INVERSION
: ’ PREC10S DE 1977

{_en miles de pesos )

. . !l:.l_\:l.c_() 2F OBRA LQUIPG L MATERIALES -
COMNCGETTO TOTAL TEG %~ . Cwo % eSO &
DIRAS.ANGCAG . 42214 £5. 050 lg © 302302 73 45852 i
Frera de almacoramianto . ; : B : : e
‘San lorenzo 179 256 . . 21 558 12 148173 83 9525 I 4
.Fresa derivadora San Ga- . -
briel ! 13 141 212y 18 6732 51 4250 33
Canal principal, tramo ' .
muerto 26 537 4 232 15 18 279 64 6028 k38
Canal principal, traro . i ' o .
disiribuidor 22 610 2410 15 173 52 7479 33
Cur.al San Gabricl*San Lo . i
renzo 437178 4344 11 36 423 87 1 0G67 2
- Caral de conexitn It Co- ' :
n¢jo - Zona de riggo 7292 1497 22 5412 74 33 5
Sistemg do distribucién 74 45) RYRLDI] 1s 45 632 6l 378:3 24
Sistema de dreraje 24 553 6 G0 24 13 311 7% 2:7 i
Sisteme de canurnos ) 30 589 13 850 5 15619 55 . 120
Q8RAS COMPLEMENTARIN 52438 . 2485 a3 B XL 28 AES 22
Casas pa:a conalero 435 - 218 50 07 20 130 30
Linca trlofénica 833 117 29 i 70 © 88 10 -
‘Lstiucteras aforadoias f18 409 S0 164 20 24 30
Qficina para el Distrito 332 _-1.601 s 565 20 937 30 -
JIRARAIQS PEEAGRICQIAS A8 5e1 2207 232 13218 87 R W E¥ 3 4
Des monte : 9809 . 1.079 - 11 8 338 85 . : 342 . 4
Nivaelacion de tierras 14758 7328 33 10 880 - 58 750 . 4

SUMAS Y MEDIAS - 456240 78 732 17 3238 054 73 Wase  om




. ’  CUADRO 64
PROYECI0 XICOTENCATL,TAM
ALTERNATIVA Ill-c
COMPONENTE EXTERNA DE LA mvsuswu TOTAL DEL PROYECTO
A PRECIOS DE 1977

PRI o : IMIORTE (G MILES DR G - COMPGNENTE  ( EN % )
¢o ,N cLerrTo R T ERE R AL XTI G TOIAL NAGISNAL . FR.LANA
‘.N.Ai IR Tle Rt £14£.694 379 333 237,871, 206 §1 . &
Prus-s de almaceanmionto San Lurenze 287 178 152 03n 105 . 100 53 . -0
Presa destvadora Han Grbelal 22 362 14 812 7 400 100 : 67 - : 33 ;
Canul principal, tromd Mmacrio 43 440 27 CR4 16 366 100 &2 33
Cannl principel, wraro dissibeidor - Qe 972 22 576 12 196 190 65 - 35 G L
Canid Son Grbeiei-San lorenzo . 58 44n - 30 31 -2 150 C 100 53 .47 o T AR
‘Canal de conexion Fl Conejo-Zeaade ’ : . N
‘riegn 10 ¢ 6127+ 4 200 13 53 . 41
Stntema do dis tribucidn HS- R ERR 67 93J 42 0.0 100 62 38
" Sistema di drennjo KURE L 21 146 13 1698 100 62 e
Sist:ma do.cant nws 42 350 34 917 0923 100 - B £ ] . 21
SMRAS GOMELEME ITARIAS 253 4 €1 A.730 40 - g4 28 .
Casits para canal- xro . 600 430 150 10c 5 25
Linca eleftnlca . 1219 463 . L7567 100 38 Lo 62
Estricturas aloracioras l 130 o 4s2 67 160 S 40 60
0ficinas parn el Distrito : 585 3239 1146 100 LT 25
SPARROE S REAGRIGCGIAS f‘ 422 S 46.5% 18958 493 - 23 48
Deamonte 18830 .62 7 309 10v 13 - 54
Nivelaci6n d2 tierras 25836 - 14 27 11 649 - 100 55 ]
JNREMNZHCIOMES, . S 10857 lrgsz . R X' A
En la zoan da la presa uo uln'accna- -
miento 3938 - 3511 . 100 ©160
~Ea’'la uone do canalas 235 B 235 100 : 100
~. Lo la zona honeficiable . 7439 7 439 100 o
SMAQUINARIA Y EQIFIPO BARA. S . i . , :
CONSTRVAGION C1632% 223, - 12306 L S i3 Iz
GUMAS ¥ MEDIAS o 609 632 417 487 2721345 ° 199 , €l . 39 . L




sis de la componante externa de los capitulos
‘de obra inclufdos 2n el presupuesto. Para &5
te Gltimo andiisis, se siguid un procedimien-
to similar al descrito en el capfitulo V; s6lo
que dado que se realizé a precios de 1977, en
lo concerniente a las cantidades de importa -
cidén de los elementos cdnStitufdos de los su—
ministros y de los materiales, se considera -
ron los relativos consignados en Tlos cuadros-
65 y 66 respectivamente.

- 10.2.). -MODIFICACIONES A LA ESTRUCTURA DE LA-
TENENCIA DE LA TIERRA Y ORGANIZACION-
DE LA PRODUCCION

Con motivo de la aplicacién del dis -
trito de riego Xicoténcatl, la estructura de-
Ta tenencia de la tierra en las zonas que ac-
,tualmente quedan fuera del distrito tendrian-
que verse modificadas. Esto es, en virtud de
que la Ley Federal de Aguas,sefiala que la su-
perficie con derecho a servicio de*riegoyen -
nuevos distritos debe ser cuando mds de 20 -
Ha/Agricultor. |

tonforme. a To anterior, se ha supues-
to que la tenencia de la tierra quedaria es -
tructurada una vez‘concluid@s las obras como-
'se indica en el cuadro 67. Este arreglo fue-
elaborado, considerando que en la superficie-~




CUADRO ( 65 )

PROYECTO XICOTENCATL, TAM. - , .
. COMPONENTE EXTERNA DE EQUIPOS, COMBUSTIBLES. LUBRICANTES.
' LLANTAS Y MANO DE OBRA, :

coNcEPTO PORCENTAJE .
_DEPRECIACION

Maquinaria de importaéiéh: ; ‘ 90

Maquinaria de fabrxcacxén

nacional. S PR ‘ 50

Llantas S 4o
_INTERESES,SEGUROS Y ALMACENAMIENTO 15

MANTENIMIENTO
'Maquinaria de importacidén - . 67

Maquinaria de fabricacidn

nacional - B - 56
Llantas , ",‘ e 30
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES . . - = 18

_MANO DE OBRA AR o
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'CUADRO ( 66 ) -
PROYECTO XICOTENCATL, TAMPS.
' COMPONENTE EXTERNA DE LOS SUMINISTROS Y MATERIALES.

CONCEPTO, " PORCENTAUJE

SUMINISTROS
Cemento . 29
Fierro de refuerzo , 45 S

MATERIALES DE IMPbRTACION

- Aditivos para concreto 80
“Acero de barrenac;én ‘ .40
- Mecanismos 40

Sellos de hule de tres bulbos < 60

,”MATERIALES DE FABRICACION NACIONAL

- Perfiles estructurales, he-
~. rrajes, barandales Yy com -

-~ puertas. : 45 ,
Soldadura y alambre \ 45
"Puzolanas o 29 .

Explosivos S B2
- Madera para cimbra S 14
Tuberia de concreto . o 3c
Pinturas 55

Diesel y gasolina ' 18




CUADRO ( 67 ) ,
PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO XICOTENCATL, TAM.
' MODIFICACIONES A LA ESTRUCTURA DE LA TENFNCIA DE LA TIERRA

- ‘ . . SUPERFICIE AGRICULTORES  SUPERFICIE MEDIA POR +
T1PO:DE TENENCIA « e ’ AGRICULTOR (ha)
: : . ha % Nimero - % : :
" En_el actual Distrito 6_000 '35.8 540 36.5 . 11.1
'Pequefia propiedad : 2 595  15.5 118 . 7.9 . 22.0
Ejidal S 3 405 20.3 422 - 28.6 . 8.1
Fuera del actual Distrito 10 737 64.2 S 938 63.5 - R Looa1.4n
Pequefia propiedad: - - . 1 533 9.2 161 10.9. 9.5
Ejidal " 9204 55,0 777 52.6 -~ 11.8
TOTAL R ©16 737 100.0 1478 100.0 11.3

06T




CUADRO ( 68 )

PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO SICOTENCATL, TAM.
CONDICIONES DE LOS CREDITOS DE AVIO ¥ REFACCIONARIOS

FINALIDAD. B INTE;IQSSAA:?;AL i . PERIODOS DE: - ( afios )

L - . - GRACIA - - AMORTIZACION
" pe avio A ; 12 o v- TR ; . ,»,J;: R
' Refaccionario, para adqui
~ 8icién de mdqulnarla agri Lo e U S i #

cola : B 1 L e T T A
,uefac01onar10, para el es

‘tablecimiento de hucrtos—: 4

fruticolas. : 10 4. 4

18T




del actual distrito no habrfa 1ugar a mcdifié
cacidn alguna mientras que, en las zonas de -
~ampliacidn, se expropiarian las dreas de las-

~parcelas con dotacién mayor de 20 Ha., hasta-’

‘reducirlas a este 1imite las superficies,asi-

expropiadas se repartirfan. entre campesinos -

,proven1entes de 1ugares cercanos a la zona, -

proporcionando a cada uno, una extensiﬁn de -
10 Ha; De tal suerte se verfan benef1c1ados~'

 ‘con nueva dotacxén, 634 eJ1datar1os

Ademis de 1levar a cabo Tlo antesrposij

bles los procesos de distribucién de la tie -
rra descritos, resultarfa muy conveniente a -
- grupar a los antjguos Yy nuevos’campésinQS’des

-1a zona en unidades productoras. Segin las -

-experiencias obtenidas en otros distritos de-

riego, esto permitirfa aprovechar meJor los -

recursos disponibles, cana11zar adecuadamente

los créditos, imprimir a las exportaciones un’
cardcter netamente comercial y obtener cond1?

ciones de . venta de 1los productos

Al respecto podrian crearse en la zo0-

“na del actual distrito, 15 unidades cafieras -

de 400 Ha., cada una, en promedio. De gstas-

6, serfan de tipo ejidal y 9 agruparfan a pe-
quefios propietarios. En las 4reas de anmplia-

¢ién, los médulos podrfan contar de 307 Ha. -
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con 1o cual se tendrfa 30 agrupaciones ejida-

les y 5 sociedades civiles de pequefios propie
_ tarios. '

10.3.). —REQUERIMIENTO DE CREDITQO DE CORTO Y
: MEDIANO PLAYO ,

- E1 apoyo crediticio por parte de la -
Banca Local ‘es también imprescindible para
1levar a cabo los planos de produccidn, con
objeto de estimar 1a magnitud del financia
miento requerido, se efectuardn considerando~
precios'de 1975, los flujos de caja para los=-
tres niveles de agregac16n que comprend16 en-
el proyecto, o sea, el complejo en su conJun-

to la un1dad.de explotacién localizada en el-

actual distrito y la ubicacién fuera de el.

Las tasas de interés y los periodos -

de gracia y amort1zac16n considerados en los-

ca1cu1os, aparecen cons1gnados para cada 17 -

nea ‘de cred1to en el cuadro 68. Para fijar -~

los, se atendié al marco sefalado por 1a Ley-
Federal de Crédito Rural.

Los resultados 1nd1caron que el com -

pleJo productivo afrontaria un pasxvo max1mo?{
de 73.4 millones de pesos hacia el primer afo .
de operac16n‘ En el m1smo duodécimo afio del-

‘mismo periodo, ya no se registrarian pasiVOs.'
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"dos por precios a 1975, para los tres niveles-

Por su parte, cada una de las unidades
de explotacién‘tendrian un promedio de crédi -
.tos maximos de 5.35 6 1.39 millones de pesos,-
segln se localice dentro o fuera del actual -
4distrito, el primero se registrarfa.al afio de-
inicio de sus operaciones y se saldrfa 7 afios- -
después, mientras que el segundo tendrfa lugar
" en el segundo afio y se saldrfa hasta el décimo
~ primero. ‘ ' ’ '

10.4.).-PERSPECTIVAS DE INGRESO DE LOS USUARIOS

~Las cuentas de fuentes y usos. del pro-
yecto de referencias, también fueron efectua -

aludidos. Estuvieron enfocados, tanto a iden-
tificar a cualquier escollo financiero que pre
visiblemente pudiera presentarse, como estima-
‘el desarrollo del ingreso y de los niveles de-
solvencia de los beneficiarios.

En el cuadro 69, aparecen 165 cuentas-
“correspohdientes_aT complejo productivo, segin
se anotaron en el perfodo de construccién, co-
mo fuente las cantidades que la federacidn ha-
bria aprobado para financiar la cohstruccidn -
~de las obras yblosvprogramas de asistencia téc
* nica en ese perfodo, y como usos Tas resbecti—-
“vas inversiones en obras y programas de exten-
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sionismo.

: ‘tn el perfqdo‘de,operaciﬁn, las fuen-
l'tes de capital estuvieron constituidas por -
~ las ventas de produccién agricola obtenible -

‘r%,en el drea, valoradas segin la h1potesxs del-

“desarrollo medio descrita en el capitulo IX y
los créditos de avio y refacc1onar1o otorga -
f,Bles'por las instituciones bancarias, asT’CO-
" mo los aportes de mano de obra que pud1eran,~
- proporc1onar Tos usuar1os.

X Los usos de tales recursos de capital
. .se integraron. como:

1).- Las adqu1s1c1ones y rep051c1ones
‘de maquinaria agricola. S

I[).- E1 establecimiento de las planta;
ciones de frutales prev1stas en los programas

de producc1on.
IIT).- Los costos de produccidn detaI]a
~dos en el requer1do cuadro segin 105 Factores
que los componen. ' : :

IV).- La amort1zac1on de los cred1tos—v

contratados y sus respectivos 1ntereses. Al-

respecto se consideraron las mismas condicio- -

nes enunciadas en el inciso precedente.
V).~ Los gastos para la conservacién-

y operacidn de las obras y los necesarios pa-
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ra el sostenimiento del programa de asisten -

cia técnica. | :

VI) .- Los gastos del consumo familiar-
~ de los bemeficios conforme a los actuales pa-
trones durante:e1'primer afio de:operacidn,lse
~estimé un consumo medio anual de 68,100 pesos
por cada uno de 1os agricultores avecindados-

en el &rea del actual distrito de 43.000 pe -

S0Ss para los,tampesinos’con dotaciones mayo -

res de 10 Ha., que actualmente tienen propie-
~dades en 1a zona de amp1iaci6n‘& 25,200 para-
los ejidatarios recibirfan dotaciones en el -
area. |

Asimismo, se previo que éstos se in -

crementarfan al 10% al afo. Adicionalmente -
hubo que considerar'el pago de las cuotas de-
COmpensacién'destinadas,a amortizar parcial -
mente las inversiones en obras. Para los e -
fectos de estos ahé1isis, se Supuso que en un
plazo de 25 afios se cubriria el 30% de las o-
bras. Y los intereses respectivds computados
con una tasa del 12% anual, sobre los saldos-
de cada afio, sin embargo, al cuantificar las-
disponibilidades de capital para el primer a-
Ao de operacién, se aprecio que apenas serfan
- suficientes para pagar las requeridas cuotas,
por lo que serfa conveniente posponer su co -
bro haste el segundo aifio. ' A
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Los saldos de las cuentas resultaron-
positivos desde el primer afio de operacidn, -

1o cual demuestra que a este nivel, las opera
- ciones financieras serfan factibles. Cabe ha-

‘cer notar que al menos durante el primer- afio,
ser1a preciso contar con los aportes de mano-
‘de obra ‘de 105 usuarios del sistema.:

Por otra parte, las perspect1vas que-
vsegﬁn Tos resultados obtenidos se aprec1an a-
) mediano plazo, son alentadores ya que en un -
~periodo de 13 afios, se podrian 1ncrementér -

los gastos de consumo familiar al triple de -
los actualmente observados y los ahorros'gehe‘

rados en ese lapso sumardn 674 m1110nes de pe
sos 0 sea 456.000 pesos por usuar1o.

Los andlisis de fuentes y mds de 1as-
un1dades de 1mportac10n,‘fueron efectuados -
por un procedimiento similar al del complejo-
productivo, si bien en el caso de las que se-~

ubicaran en las zonas de ampliacidén dada la -
multiplicidad de actividades a que podrian'dg_

dicarse tuvieron un enfoque probabilistico.

Por 1o que se refiere a los médulos,-
dedicados ‘al cultivo de la Cafia de Azicar, se
considerd que en las 400 Ha., explotadas, es-
tardn agrupados agricultores con di ferentes -
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tamafios de parcelas o bien de poder determinar
para cada uno de sus tamafos, la capacidad fi-

nanciera -para el pago de las notas de compensa

cidén, tanto, en el primero como en el segundo-
- ) - . - ) k
ano del per]odo de operacidn, esta capacidad -

' fue conceptuada como el valor del saldo obteni
do‘en'cada;aﬁo, al restar de 1as ventas y apor

te de .mano de obra respectivo a los costos de-
 produccién, de émortizacién de intereses de -
crédito refaccionario, los_interesés de avio,-
las'CUOtas‘por servicio de riego y existencia-
%écnicq y los gastbs de consumo famf]iar. Los
resultados correspondientes se muestran para -
cada tamafio de parcela represehtativo; en el -
cuadro 70.

Segln se puede ver en este arreglo, =

1os agricultores con extensiones menores de 7-
Ha., no podrian sufragar los gastos de consumo
familiar supuestos exclusivamente del prbducto
de sus parcelas, ain eximiéndoles el pago de
las cuotas de compensacién, por que tendrian

lque buscar otras fuentes de ingreso para com
pﬁémentar1a§. En los cuadros 71 y72, vemos
el estado de 1a jnversién para el pr1mero y se
‘gundo afio respectivamente.
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'mmm<7or
PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO us,

RIEGO XICOTENCATL, TAM

CAPACIDADES DE PAGO DE LAS PARCELAS AGRUPADAS EN.LA UNIk
DAD AGRICOLA DE LA ZONA DE REHABILITACION

CAPACIDAD DE PAGO: ( pesos )

TAMANO DE - - EN EL PRIMER ANO EN EL SEGUNDO ANO
PARCELA (ha) : :

POR PARCELA POR ha POR PARCELA POR ha -
7.0 e ==
9.5 17378 1829 37281 3924

4.0 38620 . 77 93 730 2 130




‘ CUADRO ( 71 )
PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIALION DEL DISTRITO DE RIEGO XICOTENCATL, TAM

CAPACIDAD DE PAGO DE LAS PARCELAS AGRUPADAS EN LA UNIDAD AGRICOLA DE LA ZONA
DE AMPLIACION, HACIA EL 'PRIMER ARO DEL PERIODO DE 'OPERACION

T : x ~ CAPAC TDADE S DE PAGO*:  ( pesos )
" TAMANO DE - Co- - , Ve -
PARCELA . M 1 NIMA . . MEDIA . MAXIMA
(ha) POR PARCELA  POR ha POR PARCELA  POR ha POR PARCELA POR ha
8 LT L e B 360 45
w0 . a748 -  a15 5 748 575 .6 7148 675
20 o 7 ~“ -9 400 - 470 ‘11 200 560 . 13 000 650

* Estimados al 95% de nivel de‘ confianza.’




, cuzumo 72 )
' PROYECTO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO XICOTENCATL, TAM.

CAPACIDAD DE PAGO DC LAS PARCELAS AGRUPADAS EN LA UNIDAD AGRICOLA DE LA
ZONA DE AME’LIACION » HACIA EL SEGUNDO AﬂO DEL PERIODO DE OPERACION

VV'I“AMAI:JO'DE : CAPACIDADES DE PAGOY™ ( pesos )

PARCELA ' ,

( ha’) -M I N I M A ) M E-D I A M- A X I M A
POR PARCELA ~ POR ha  POR PARCELA Por ha POR PARCELA'  POR ha
8 - R - A " 16 837 2 105

10 28157 2816 31 237 3 124 34 317 3432
20 52 460 2 623 58 300 2 915 64 140 3 207

*

Estimados al 95% de nivel de confianza.

29T




CUALR 73
PEOYECEO DE REHABILITACION Y AMPLIACION DEL DISTRITO DE RIEGO XICOTENCATL, TAM.

CAPACIDAD DE PAGO DE IAS PARCEIAS AGRUPAISAS EN IA UNIDAD AGRICOIA DE 1A

ZONA DE AMPLIAGION, AGIA EL PRIMER ANO DEL, PERIODO DE OPERACION

‘"CAPACIDADES DE PAG O*: ( pesos )

“OAMARO TE

PARCEIA M I. 8 I M A M. E D I-A M A X I M A
(ha) - POR PARCELA PORha  PORPARCEIA PORha - PORPARCEIA = - . PORha
8 T E - | B - o - 366 45
10 - o 4‘:748." b 475 § : 5746. ‘ | 555. 6748 6\7‘5
20 T 9400 - . 70 1 205_‘ B 560 5 13 000 - o '6581'

* : ’ ET
.. ‘Estimados al 95% de nivel de confianza.




CUATRC . 78

i PRO)TC‘.’&‘O bB REHABILITAGION ¥ AMPLIAGION DEL DISTRIIO DE RIEGO XICOTENCATYL, TAM.

CAPACIDAD DI PAGO DE LAS PARCEIAS AGKUPADAS EN IA UNIDAD AGRICOIA DE IA
' ZONA DE AMPLIAGION, HACIA LI SEGUNDO ARO DEL PERIODO DE OPERAGION

-

CAPACIDADES DE PAG O: ( pesos )

TAMARO DE

* PARCEIA M I NI M A M E D I A : M-A X I M A )
ha) POR PARGELA , PORha  POR PARCELA PORla = POR PARCEIA . PORha
8 .ot - - - 16837; . 2105
10 : L 2;:157 , zv'ale{ ‘ 31 237 sl 34 317 . o 3452 B
' ’; 20 | - ‘ 52 460 | 2 623 56 300 " | 2915 o 64 140 | 3 207

x S
Estimados al 95% ds nivel de confianza,

ver




CAPITULDO XI

CONCLUSIONES

) Los regimenes federales-dé:]os afios -
cuarenta, entendfan como desarrollo nacional-
la industrializacién del pais; esto con fre -
‘cuencia es perjudicial al sector agropecuario,:
no obstante la prominencia que el mismo‘sigue
guardando en 1§fecdn6mica nacional.

| ’ La agricu1tura y ganaderia concebidos
como actividades primarias y propias de pue -
blos sub-desarrollados, cuando cdnstituyecn -

el elemento esencial del proceso .econdmico en
México, mantienen'presencia estructura1 con -

las siguientes caracteristicas; Primero, bajo
ingreso percapita, segundoy ampliacién de an- '
ticuados métodos de cultivo que determinan ba

ja productividad y tercero desempleo crénico-

'y sub-empleo general de mano-de obra a la in-

suficiencia de recursos complementarios que -
se requieren para utilizarla.

, - Es indudable que en el pais el apara-
‘to”pﬁbiico, ha puesto mayor atencidn al incre
mento intensivo del sector industrial y den -
tro de el al sector conSideradq como indus- -

tria pesada, como la siderlrgica, la construc




cién de mauinaria, la quimica, etc., estiman-
do que constituyen un elemento dindmico en el
desarrollo de la economfa. ' ’

Ante tales medidas este desarrollismo,
“ha'implicado una desatencidn regularmente se-
falada al renglén agricola y ganadero resul -

tando .un estado de baja productiyidad, persis
tencia de prdcticas rudimentarias de cultivos,
desemplieos y su-empleos marcados, asi como -~
una fuerte descapitalizacién. ' o

Ha sido a Glt}mas~fechas cuando se ha
tratado del error, lo cual indica que no sea-
;chiticab1e la concepcibn oficial del desarro-
1lovec0n6mico nacional, si no la desprotec- -
¢ién con que se ha manejado al sector agrope-

cuario, misma que ha resultado de graves con-
secuencias. Han sido determinantes en este -
sentido Ta elevada y constante emigracidn del
campo- a la ciudad y a raiz de esto, una serir
de problemas en las prin;ipales dreas urbanas:

de la Repidblica, que van desde una critica de

socupacion hasta problemas mas serios que se-
reflejan en las grandes urbes.

~ Estos problemas, obligan al sector pd
blico a fomentar el desarrollo de zonas consi
deradas como graneros nacionaTes, 1a créaciég

‘.,,@:\m
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de Ta ampliacidén de la zona de riego Xicotén-
catl, vendri a'ayudar al desarrollo de la zo-
na y aliviard un poco al nivel nacional, la -
fuerte demanda de productos bas1cos requeri -
dos en el pafs.

Por otra parte la no planeacién de -
los problemas que aquejan a nuestro pafs, son
cada difa mds notables. '

Debido a ésto, se quiere demostrar -
que la p1aneac16n de proyectos de cualquier -
indole, no es privativo de otras especialida-
des, sino que los Ingen1eros también son capa
ces de desarrollar y evaluar trabajos de or -
den econ6m1co nac1ona1 ‘
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APENDICE

HORIZONTES TIPICOS DE LAS SERIES DE SUELOS

SERIE GUAYALEJO

Profundidad (cms)

0 - 20
20~ 50

50 - 140

sos, con finos cadticos;

. sectos, abundantes rafces

. Franco Arcillosa: Color ca-’
café grisdceo en seco y ca-

fé gris muy obscuro en himg

‘do, sin estructura, consis-

tencia adherente y plastica
en mojado, frable en himedo
y .ligeramente dura en seco;
numerosos poros tubulares -
muy finos, medianos y grue-

calcdreo; con nidos de in

L

gruesas, medianas y finas.

De las mismas caracteristi
cas que . el anterior limite,
pero presentan galerias de-

hormigas y restos de caracg .

les.

Las mismas caracteristicas~

que ¢l an€erior.
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140 -

200

Arcilla Limosa: color gris-
claro en seco y café obscu-
ro en himedo, consistencia-

~ligeramente adherente y -~

pldstica friable y ligera -

.- mente dura; muchos poros tu

bulares finos ylmUy‘finos,-
fuertemente calcdreos y con

 restos de caracoles.

 SERIE EL SAUSAL

Profundidad-

0

:'VJO.

(cms)

30

150

Franco Arci]]oso-Limoso:.cg '
lor café grisdceo obscuro -
en seco y café grisdceo muy.
obscuro en himedo; estructu
ra prismatica, mediana mode

‘radas consistencia adheren-
te y muy pldstica en mojado, -
muy dura en seco; frecuen -

tes poros tubulares y vesi-
culares,. gruesos finos 'y -

muy f1nos.

‘Mismas caracterfst1cas que-

1a anter1or.




150 - 200

Franco Arcilloso: café pdli
do en seco y café amarillen

~to en himedo; sin estructu-

ra, consistencia ligeramen-

te adherente y ligeramente-

| plastica, muy friable y 1i-
~geramente dura. o

SERIE MARGOSA
Profundidad (cms)

0 - 20

Arcilla: color gris obscuro

‘en seco y café muy obscuro-

en himedo; estructura de -~

bloques angulares medios, -

alteradas por las labores -
agricolas; consistencia muy

adherente y muy pidstica -

cuando mojada y muy firme,-
cuando hidmeda y muy dura, -

" cuando seca.

20 - 110

Arcilla que presentan las -
mismas caracterfstfcas‘que—
el anterior, pero ademas se
nota la presencia de minera

les arcillosos, probablemen

te con 6xidos e hidréxidos-
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, ~ 171

e fierro y manganeso en am- L

bas caras de los agregados.

110 - 140  De las mismas caracteristi-
~ cas que los anteriores.

140.- 160 ~ Arcilla: color gris claro -
o en seco y café claro en hi-
medo, estructura moderada -
en bloques angulares medios.

160 - 200 »Aréi]ia de 1a miéma‘caractg
‘ ~ristica que la anterior,

. SERIE MENDE2

"“Profuhdiadr(cms)

0 - 110 Arcilla: color café grisd -

' ceo en seco y color café -
grisdceo muy obscuro gn‘hﬁ~'
medo; estructura fuerte en- |
bloques sub-angulares -medio,

~consistencia muy adherente-/ n
“y;muy pléstica en mojado -
- muy firme en himedo y dura-

_ en seco. ‘

110 - 200  Lutitas amarillo-grisdceo -
: no intemperizadas.



SERIE REYNOSA

Profundidad (cms)

0 - 50  Arcilla: color café grisd -
' ‘ . ceo muy obscuro en seco y -
.muy obscuro en hdmedo; es -
tructura granular fina con-
desarrollo moderado; consis
“tencia ligeramente adheren-
te ylligéramenté plastica -
cuando mojado, friable cuan
do himeda y ligeramente hi-
meda cuando seca.

50 - 200 Cong1omérados de gravas y -
piedras fuertemente cementas
por carbonato de calcio.
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