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Al Pasante senor JAIME MATA CARRILLO,
Presente.

En atencién a su solicitud relativa, me es grato transcribir
a usted a continuacién el tema que aprobado por esta Direc--
cibn propuso el Profesor Ing. Alberto Coria Ilizaliturri, pa

ra que lo desarrolle como tesis en su Examen Profesional de-
Ingeniero CIVIL.

"ESTUDIO TECNICO~JURIDICO DE LAS DIVERSAS APLICACIONES DE LA
INGENIERIA CIVIL"

- La Ingenierfa en México.

- Definici6bn de Ingenierfa Legal.
- Alcance y proyeccién.

- Etica profesional y deontologia,

- La Ingenilerfa Legal como disciplina juridica.
- Problemas legales de la Ingenierfa.

Ruego a usted se sirva tomar debida nota de que en cumplimien
to de lo especificado por la Ley de Profesiones, deber& pres-
tar Servicio Social durante un tiempo minimo de sels meses co
mo requisito indispensable para sustentar Examen Profesional;
as! como de la disposicién de la Direccién General de Servi--
clos Escolares en el sentido de que se imprima en lugar visi-

ble de los ejemplares de la tesis, el titulo del trabajo rea-
lizado.

Atentamente
"POR MI RAZA HABLARA El, ESPIRITU"

c ersitaria, a 27 de gosto de 1979
TOR

AVIER JIMENEZ RIU

JJ@/ser
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CAPITULO I
LA INGENIERIA EN MEXICO

I-1 INTRODUCCION

E1 hombre siempre ha dedicado su trabajo al desarro-
110 de dispositivos y estructuras que hagan més dGtiles los re-
cursos naturales. Invent6 el arado para hacer que el suelo --
fuera méds .productivo y pudiera rendir mis alimentos, la sierra
para transformar la madera del &rbol en objetos Gtiles; el mo-
lino de viento para convertir en trabajo Gtil las fuerzas de -
los vientos; la mdquina de vapor pra transformar en trabajo --
mecanico 1? energfa latente de los combustibles.

Estos y miles de otros aparatos, miquinas y estructy
ras, son los resultados de una incesante bdsqueda por el bie--
nestar humano.

En los primeros tiempos, a medida que las diversas -
ocupaciones iban desarrolidndose, aparecieron tanto con los sa
cerdotes, médicos y maestros, los expertos dedicados a crear -
los diSposit1vos y obras mencionados. A esos primitivos inge-
nieros se debe la creacién de armas, fortificaciones, caminos,
puentes, barcos, otras obras y artefactos, Su actividad puede
rastrearse fécilmente hasta la época de los antiguos imperios-
y las evidencias de sus notables obras persisten todavfa, espe
cialmente las calzadas, acueductos y obras de defensa construi
das en 1a antigledad tales hombres fueron los predecesores del
ingeniero de 1a era moderna., La diferencia mds significativa-
entre aquellos antiguos ingenieros y los de nuestros dfas, es~-
el conocimienty en que se basan sus obras, Los primitivos in-
genieros diséfiaban puentes, miquinas y otras obras de importan



cia sobre la base de un conocimiento prédctico o empfrico, el -
sentido comin, la experimentacién y la inventiva pesonal. El-
"saber hacer" era una acumulacidén de experiencias adquiridas -
principalmente por medio del sistema de aprendizaje y al cual-
contribufa cada individuo, en contraste con los ingenieros de-
nuestros dias, 1los antiguos practicantes carecian por comple-
to del conocimiento de la ciencia, 10 que es explicable: la --
ciencia practicamente no existfa.

I.2 LAS DEFINICIONES DE INGENIERIA

La palabra ingenierfa deriva del latin INGENIUM, que-
significa capacidad de discurrir e inventar.

El nombre de Ingeniero se dio en un principio a quie-
nes aplicaban'su inventive y conocimientos a la construccién -
de fortificaciones para la defensa en caso de guerra, a la - -
creaci6én de ingenios para el asalto de tales fortalezas o a -
ta construccién de grandes obras plblicas destinadas a conse--
guir una mayor facilidad en las comunicaciones.

En tiempos de Felipe III, por el afio de 1612, se expi
dieron las "ordenanzas de ingenieros" que fueron incluidas por
la legislacién de Carlos II en la recopilacién de Leyes de In-
dias, impresas por primera vez en 1681 y que estuvieron vigen-
tes durante toda la colonia. De acuerdo con ellas se estable-
cieron los principios de planeacifn "por primera vez en el mup
do, segln parece", en la traza y construccién de poblaciones,-
que incluye conceptos sobre orientacién, elevacién, acceso, sa
lidas, distribucidn de servicios pGblicos oficiales, etc. Pa-
rece que fue en la seqgunda mitad del siglo XVIII cuando se dio
el nombre de Ingenierfa Civil a la realizaci6n de obras perma-
nentes de servicio plblico, tales como puertos, puentes, cami-
nos, obras hidrdulicas, etc. En contraposicién con 1a Inge--
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nierfa militar, Se define también a la Ingenieria como la ade-
cuada aplicacién de técnicas basadas en conocimientos cientifi-
cos para controlar o conducir las fuerzas de la naturaleza por
medio de construcciones y la apropiada utilizacidn de los mate
riales que se encuentra en ella en beneficio del hombre, asf -
como la capacidad de organizar y dirigir lasactividades huma
nas correlativas,

En un trabajo publicado en los anales de la sociedad-
mexicana de historia de las ciencias y de la tecnologfa, el in
geniero Jorge L. Tamayo indica que “es caracteristica del Inge
niero l1a aplicacidon del concepto de eficiencia, eficiencia en-
los servicios y en la produccién para poder satisfacer la cre-
ciente demanda. La técnica misma no tiene justificacibn cuan-
do no va asociada a la eficiencia; hasta que se realiza el ~ -
ayuntamiento de técnica y eficiencia es cuando surge el Inge--
nfero. Antes de esta coniunéién existe el artesano, el artis-
ta, el capataz y el experto, no el ingeniero".

I-3 EVOLUCION DE LA INGENIERIA

La ingenierfa tiene su origen en el momento mismo en-
que el hombre logrd, mediante su ingenio, el aprovechamiento -
racional de algGn recurso natural para su beneficio y el de --
sus semejantes.

E1 hombre primitivo, para proteger sus cavernas y cam
pamentos, debié hacer uso de su inventiva, creando mediante -
el fuego la luz artificial; después construyendo habjtaciones,-
barreras y puentes de diversos materfales, que son los antece-
dentes remotos de las grandes obras de ingenieria de la época-
actual.

Los grandes avances en la investigacién tedrica de --
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Tos problemas que surgen en la prdctica de 1a ingenierfa hacen
que esta tienda cada vez mds hacia la especializacibn progresi
va. De manera general puede decirse que en el transcurso de -
Ta historia de 1a humanidad se han ido acrecentando gradualmen
te los conocimientos técnicos que al ser utilizados por la in-
genierfa, han permitido aumentar la seguridad y comodidad per-
sonales, multiplicar los satisfactores y establecer grandes --
industrias.

Puede decirse que la ingenierifa se ha desarrollado -
en el transcurso del tiempo atendiendo a la satisfaccién de ne
cesidades de origen individual, familiar, civil y militar. A-
1o largo de todas las é&pocas el hombre ha sido capaz de apli--
car, de manera juiciosa, un gran nimero de descubrimientos pa-
ra fines especificos.

Se puede citar para el caso de la evolucidn y desa---
rrollo de México en el que existen ramas de la ingenieria en -
las que en nuestro pais se han logrado avances de gran impor--
tancia tal es el caso de varias especialidades de la ingenie-
rfa civil, cuyos progresos en México han sido reconocidos mun-
dialménte, estos gracias a la labor de investigacidn que se ha
desarrollado en algunas instituciones de enseflanza superior, -
entre las que se distingue el Intituto de Ingenierfa de la Unj
versidad Nacional Autdnoma de México.

Por 1o que se refiere a la Ingenieria Eléctrica de Po
tenciayala Electronica aun cuando los avances han sido menos-
espectaculares, también se han hecho investigaciones de impor-
tancia como las efectuadas hace algunos afos en la Escuela Su-

perior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica del Instituto Polj--
técnico Nacional,

Debe mencionarse que mediante la integracifn de la --
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ciencia a las culturas tradicionales y por la incorporaci6n --
del espfritu Universal a las Culturas Nacionales, estas podran
renovarse sin dejar de tener sus propias peculiaridades y que-

precisamente, una cultura subsiste solo si tiene capacidad de-
‘cambio.

En el caso particular de México puede considerarse --
que no existi6 el equilibrio deseable entre el desenvolvimien-
to cultural y el tecnolégico en los pueblos que 1o han habita-
do sucesivamente, pero que gracias a su capacidad de cambio, -
aun cuando no haya sido tan amplia como seria deseable, se ha-
podido lograr un desarrollo importante en muchos aspectos de -
1a ciencia y de la ingenierfa. Esta capacidad deberd incremen
tarse en el presente y aun mds en el futuro en virtud de que,-
en la época en que vivimos, laingenierfaaplica, a un ritmo ca
da vez mds rdpido y en mayor proporcifn, los progresos de la -
ciencia y de la tecnologfa en casi todas las d&reas de las ac-
tividades humanas. Un ejemplo de ello es el gran desenvolvi-
miento que tienen los medios de comunicacién y de tratamiento-
de la informacién como la radio, la televisién y las computa-
doras electrénicas, que estan transformando a la humanidad y-
marcando el inicio de 1o que puede considerarse una nueva era-
en que la ingenierfa'electrénica, por ejemplo, multiplica las-
posibilidades del cerebro del hombre en forma parecida a como-
las méquinas de potencia multiplican su fuerza muscular, Asf-
las grandes obras de ingenierfa civil e hidraulica de la ac--
tualidad se han perfeccionado a un grado tal que ha sido facti
ble realizar proyectos de magnitud y rapidez tan grandes que,-
todavfa hace algunos afios, resultaban diffciles de preveer; -
también ya se pueden efectuar cdlculos en todas las ramas de -
la ingenierfa, los cuales, sin la ayuda de las computadoras --
elactrénicas, serfan imposibles de 1levar a cabo. Todo esto,-
unido a la facilidad de intercambio oportuno de informaciones-
entre investigadores, laboratorios e industrias de todos los -
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rincones de la tierra, acelera aun mds los progresos de la -
ciencia y de la ingenierfia,.

Los nuevos descubrimientos se extienden répidamente -
a otros sectores y casi siempre, el ingeniero tiene igualmente
un papel relevante que desempefiar en la planificacidn econdmi-
ca, donde los métodos operacionales se apoyan en cédlculos, po-
niendo en juego pardmetros cada vez mds numerosos: en los pla-
nes de urbanizacién, en la infraestructura (Carreteras, Ferro-
carriles, Puentes, etc.), y en el desarrollo del territorio; -
en los hospitales, por el procesamiento de informacién (diag-
néstico elaborado por computadoras) y la utilizacién e imple--
mentaci6n de aparatos cada vez mds complejos; en el logro de -
la investigacion espacial y nuclear asf como en el desarrollo-
de la informacién y en la cooperaci6n y asistencia técnica en-
todos sus aspectos.

[-4 INGENIERIA PRECOLOMBINA

E1 cambio que habrfa de permitir el ser humano pasar-
de la condicién de simple recolector n6mada a la de sedentario
se produjo muy lentamente. La agricultura tuvo una importan-
cia definitiva en dicho cambio. E1 trabajo del campo tranfor
mé el tipo de vida del hombre primitivo, obligandolo a insta
larse en un drea determinada. Esto le indujo a construir su -
casa con materiales cada vez mds resistentes, en contraste con
las chozas de los primeros tiempos, que seguramente fueron --
sencillos refugios de paja y ramas.

Hacia 1800 afios antes de nuestra era, aparecieron las
primeras aldeas sedentarias en el Valle de México. Los pobla-
dores de estas primeras aldeas habitaron chozas construidas de
bajareques con techos de paja; en esta etapa se desarrollaron-
las técnicas y estilos cerdmicos.



En Cuicuilco, al sur del Valle de México, existe un -
basamento de grandes dimensiones formado por una serie de co-
nos truncados superpuestos, de tamafio decreciente. Cerca del-
pueblo de Tlacapoya hay otro centro que fue en parte contempo-
rdneo de Cuiculco y en el que se puede apreciar también una -
incipiente planificacién. En las selvas de Tabasco y al sur -
de Veracruz, en la costa del golfo de Mé&xico, surgié la cultu-
ra olmeca, 1lamada también de la Venta. En este sitio exis--
tié un importante centro ceremonial planificado. Cuiculco, -
Tlapacoya y La Venta pueden ser considerados como predecesoras
de las grandes construcciones de Teotihuacan.

Esta dltima se caracteriza principalmente por la for-
macién de grandes centros urbanos, el desarrollo de una socie-
dad teocrdtica asf como por la evolucidn de algunas tecnolo- -
gfas y artes. Teotihucan surée ya como producto de un pueblo-
culto. En Ta construccidn de sus edificios religiosos, civi--
les y privados se aplican sistemas de ingenierfa que eran bas-
tante avanzados para su época. Es asombroso como desde hace -
2,000 afos tenemos ya la planificacion de una ciudad como Teo-
tihuacan que presenta su planificacidon conforme a un riguroso-
trazo urbano que abarca desde la pirdmide de la Luna hasta la-
de Quetzalcoatl. Se edifican zonas residenciales provistas de-
calles con banquetas, red de drenaje pluvial, plazas, templos,
mercados, bafios de vapor y otros.

Entre las grandes culturas que florecieron durante el
reinado cldsico destacan, aparte de la de Teotihucan, 1a Maya y
las de Xochicalco, Monte Albdn, Mitla y el Tajin, cuyas civili
zaciones alcanzaron un esplendor y un refinamiento que las co-
loca, en muchos aspectos, por encima de otros pueblos preco---
Yombinos., La cultura maya alcanzé un alto grado de desarrollo
en la construccién de edificios y, desde el siglo VIII erigib-
varios en Tikal con dos, tres y hasta cinco pisos. Los mayas
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utilizaban cominmente en sus construcciones la bdveda falsa o-
de saledizo, cuya silueta semeja el arco ojival, que proyecta-
ba a los edificios hacia lo alto, dando amplitud a sus interio
res. Estas bdovedas estaban construidas por sillares de pie---
dras salientes, las superiores en relacién a las inferiores, -
hasta unirse en un vértice que cerraba con una pequefia laja -
atravesada. No era pues un verdadero arco dovelado, cuyo cen
tro de gravedad residia en la piedra del vértice o clave, es -
decir piedras acufadas por compresi6n, sino un arco saledizo-
cuya estabilidad dependfa de los muros de los cuales se des---
prendia. Estos arcos eran semejantes a los usados por las mds
viejas culturas en Grecia, Asiria y Egipto.

E1 empleo del arco maya dio origen a p6rticos monumen-
tales y, mds ain, a una especie de arcos triunfales, como son -
los de Uxmal, Palenque, Labrda y Kabd. En Tikal y Huaxactin, -
la cresterfa, que tuvo su origen en la bbveda salediza, apavrece
como un elemento pesado que suele prolongar el cuerpo poste---
rior del templo; principia desde el piso del mismoa manera de-
espina dorsal y, pasando por encima de la ancha cornisa, conti
nGa sin interrupcién hasta la clspide. En Palenque la creste-
rfa que se empleo consiste en dos muros colados que se enla--
zan entre sf y que se van cerrando hacia la parte superior,

E1 ciclo de las grandes culturas prehispénicas se cie
rra con la Azteca. Enclmedio del lago de Texcoco se erigid la-
mas 1mportanté de sus ciudades: México-Tenochtitlan, donde se-
construyeron grandes templos y palacios.

Muchas de sus formas de construcci6n procedfan de cul
turas anteriores, como la Tolteca y la Teotihucana. Asf{, die-
ron la misma aplicacion a la madera en los muros para aumen--
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tar su resistancia de carga con el fin de soportar los pesados
techos de tierra, y era comin el uso de vigas, a manera de tra
bes, para sostener los techos; ademds tenfa ideas muy claras -
sobre consolidacién de los suelos. En calles y calzadas cono-
cieron y aplicaron el uso de puentes de madera, varios de - --
ellos removibles y en algunos lugares contaban con banquetas -
a lo largo de las aceras. Aun cuando a esta cultura no se le-
ha reconocido su capacidad para la construccién de bdovedas, -
estas se realizaron, ya que los baifios o temazcallin fueron emi
nentemente abovedados pues tenian la forma de media esfera, -
en cuyo interior se acumulaba el vapor provocado para el baiio.

Resulta innegable la importancia de las construccio--
nes que estas culturas realizaron. Los teotihiacanos, totona-
cos, toltecas, zapotecas, mixtecas, tlahuicas y mexicas, asi -
como los mayas, en el sur, se significaron por su capacidad -
para construir mediante procedimientos perfectamente concebi--
dos para la satisfaccidon de sus necesidades polftico-religio--
sas, sociales y econdmicas. Generalmente las obras se ejecu-
taron previa planeacifn y proyecto - de ello hacen constancia
las maquetas prehispdnicas halladas en diferentes zonas arqueo
16gicas- condicién a la que se sumaba el conocimiento de los -
materiales de construccién y de algunos fendmenos fisicos.

I-5 INGENIERIA COLONIAL

Con 1a toma de Tenochtitlan por lo0s espafioles se mar-
c6 el fin del imperio mexica y la antigua capital se transfor-
mbé en asiento de un nuevo gobierno, operdndose un cambio radi-
cal en su arquitectura, urbanismo, religién y costumbres., Pa-
ra 1os conquistadores fue de primordial necesidad levantar for
talezas de allf que el primer edificio construido por ellos --
fueron de tal condicifn y se erigiera en la Villa Rica de la -



Vera Cruz en abril de 1519, inmediatamente después del desem--
barco de Cortés. Las mds notables de estas construcciones en-
el sigloXVI fueron las ataranzanas de la ciudad de México edi-
ficadas de 1521 a 1524,

Consumada la Conquista, Herndn Cortés decidié fundar-
1a nueva ciudad en el sitio que ocupara la antigua Tenochti---
tlan. La planeacién estuvo acargo del _ alarife de Cortés, --
Alonso Garcfa Bravo, quien siguiendo los sistemas empleados en
Europa, desarrolld obras de ingenierfa muy importantes aunque-
casi todas construidas sobre estructuras prehispdnicas.

En el siglo XVI se distinguieron como .alarifes Gar--
cfa Bravo, quien trazd ademds de la Ciudad de México las de la
Villa Rica de 1a Vera Cruz- Veracruz- y Antequera-0axaca-; Ade-
mis Juan S&nchez de Alanis, -que hizo la planificacién de Quereta
ro, Juan Ponce, que trazé la ciudad de Valladolid- Morelia-; y
Alonso Martin Pérez que planificé la Ciudad de Puebla.

En 1a época colonial, para 1a construccién de Ciuda--
des en lugares planos, se hacifa generalmente una traza ajedre-
zada y, en los montafiosos, se segufan los accidentes del terre
no, de donde resultaban tortuosas e inclinadas calles. Para -
la edificacién de templos los constructores emplearon las téc-
nicas utilizadas en Andalucfa ya que,abundando la madera y la-
mano de obra, era sencillo tender techos de vigas y armaduras-
sobre tres naves; ademds asf podrfan construirse iglesias de -
gran capacidad. En esta época, en algunas de las técnicas de-
construccién, se aprecia una fusién de procedimientos aztecas-
y europeos; se incopora por ejemplo el uso del ladrillo crudo-
o adobe, el tepetate & el tezontle, con el ladrillo cocido, 1a
argamasa de cal.y arena; los techados de ladrillo delgado coci
do sostenido sobre trabes g vigas de madera, asf como el hincado
de troncos como base de las cimentaciones.
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Los primeros constructores de templos y edificios --
en la Ciudad de México hubieron de afrontar la poca resisten--
cia de los suelos, en los que no se podia excavar para las ci-
mentaciones en virtud de que a muy poca profundidad encontra--
ban agua, por lo que las edificaciones se erigieron sobre muy-
reducidos cimientos o sin estos, partiendo las obras del nivel
natural del piso, 1o que .pronto ocasiond que los edificios al-
tos yfpesados comenzaran a hundirse, como sucedid con los con-
ventos de Santo Domingo y San Agustfn. Para evitar esta ines-
tabilidad en las construcciones, especialmente en iglesias y -
palacios, se procedid a hincar estacas de madera, tan juntas-
como era posible, y sobre ellas se hacia ‘1a cimentacién corres
pondiente., En algunos casos, como fueron la ereccifn de la Ca
tedra)l de México, el Palacio Nacional la casa de Cortés (Monte
de Piedad), se utilizé como cimentacién 1a de los propios tem-
plos o palacios prehispénicos.

Resueltos en buena parte los problemas de cimentacién,
a fines del siglo XVI empezaron a construirse edificios de es-
tilo renacentista y plateresco. Del XVII hasta fines del XVIII
predomina en las edificaciones el barroco mexicano; en &l se -
ehplean materiales como el tezontle, la chiluca y el tecali. -
En la construccidén de casas~- habitacién se incorpora el uso --
del tepetate, que'a su resistencia de carga sumaba su fdcfl --
corte y ligereza de peso.

Los edificios construidos para alojar a los colegios,
a principios del siglo XVIII, adquieren extraordinaria calidad
técnica y artistica. Entre otros pueden citarse el Colegio -~
de San Ildefonso y el Colegio de las Vizcafnas, A fines de es-
te mismo siglo, Tols4 realiza el Colegio de Minerfa.
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I-6 EVOLUCTON DE CAMINOS EN MEXICO

Aunque los habitantes del México prehispdnico descono
cian la aplicacién mecinica de la rueda y no tenfan bestias de
tiro y carga, disponfan de una red de caminos y calzadas, ade
mas de veredas y senderos que hacia el sur los llevaron hasta
cerca del. actual canal de Panami.

E1 c6digo legal mexica alude a la construccién y con-
servacidn de los caminos, cuyos trabajos eran efectuados en su
mayoria por prisioneros y esclavos,estando el resto de los ha-
bitantes obligados a cooperar activamente en ellos durante al-
gunos dfas del afo. Con aguda intuicibén los mexicas proyecta-
ron y localizaron caminos, de acuerdo con sus necesidades y los
accidentes geogrdficos. Los construyeron con terracerfas, - -
usando bases de piedra, la superficie se recubria con gravs -
para rellenar los intersticiosy, finalmente, se tendfa una ca-
pa de argamasa como cementante natural la que al endurecer for
ma una superficie recia y lisa.

Durante la conquista los espafioles utilizaron funda--
mentalmente los caminos construidos por los indigenas, tal es
el caso de los que habian hecho los aztecas para comunicar a -
Tenochtitlan con las costas de Veracruz, que eran muy usados -
antes de la llegada de los conquistadores y que durante varios
siglos han sido de los md&s importantes de México.

Los caminos construidos por los aztecas se empleaban-
frecuentemente para el transporte de mensajes, y en los princi
pales se colocaban torrecillas donde pernoctaban los indigenas-
que actuaban como correos; cada correo se trasladaba r&p{dameg
te de su torre a la inmediata y comunicaba oralmente a otro el
mensaje o le entregaba los pictogramas que representaban la no
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ticta. Segflin indica Orosco y Berra (1) de este modo un mensaje
recorrfa la distancia de 420 kildémetros en un dfa, con lo que
Mocteruma pudo obtener diariamente pescado fresco de las cos--
tas de Veracruz.

En 1a época colonial la minerfa dio origend numerosos
centros de poblaci6n, queconstituian la mayor parte del ingre-
so del pafs. Al amparo de esta actividad surgieron ciudades -
tan importantes como Pachuca, Zacatecas, Guanajuato y otras mu
chas, asf como también se impulsd el desarrollo de una vasta -
red de caminos. La introduccidén de animales de tiro y carga,-
el uso de palanquines y literas tiradas por caballos y mulas,-
motivé las primeras transformaciones en los caminos prehispé&ni-
cos. Durante la Colonia fue necesario también construir-un --
gran nimero de puentes, los cuales con frecuencia se hacfan de
madera; pero, debido a su ripida destruccibn, fueron sustitufd-
das por puentes de mamposterfa. ‘

Hay un estudio de José Marfa Luis Mora sobre los camji
nis de 1a Nueva Espafia durante 1a colonia en el que se indica-
que ".,.. Los caminos de México corren por 1a misma 1lanura o -
meseta central, desde Oaxaca a Santa Fe, o van desde esta 1la-
nura hacia las costas., Los primeros mantienen la comunica---
ci6n entre las ciudades colocadas sobre la loma de las monta--
fias, en la regi6n mds frfa y poblada del reino; los éegundos -
est&n destinados al extﬁanjero, a las relaciones que subsisten-
entre el interior y los puertos de Veracruz y Acapulco, y ade-
m&s facilitan el cambio de 1los productos entre la mesa cen---
tral y los 1lanos ardientes de la costa. Los caminos de la --
mesa que van del sureste al noreste y que, atendida la configu
racibn del pafs se les podrfa llamar longitudes, son de muy --
f&cil conservaci6n. Desde México a Santa Fe pueden andar ca---

(1) Manuel Orosco y Barra, Diccionario Universal de Historia-
y.Geograffa México,
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rruajes en un espacio que serfa mds largo que 1a Cordillera de
los Alpes, si esta se prolongara sin interrupcién desde Gine--
bra hasta las Costas del Mar Negro.

...los caminds que desde 1a mesa inferior van a las -
costas, y que yo 1lamo transversales, son los mds penosos, y -
merecen principalmente 1a atenci6n del Gobierno. De esta cla-
se son los de México a Veracruz y Acapulco, de Zacatecas al --
Nuevo Santander, de Guadalajaraa San Blas, de Valladolid al Puerto
de Colima y de Durango a Mazatldn pasando por el brazo Occiden
tal de la Sierra Madre. Los caminos que van de la Capital a -
los puertos de Veracruz y Acapulco son consiguientemente, los --
mds frecuentados. Los metales preciosos, los productos de 1la-
agricultura y los géneros de Europa y Asia, que anualmente se-
cruzan por estos dos conductos, son de un valor total de 64 mi.
1lones de pesos fuertes, Estos tesoros pasan por un camino =--
que se parece al que conduce desde Arolo al Hospicio de San Go
tardo-Desde el pueblo de las Vigas hasta el Encero, el camino-
de Veracurz no es muchas veces sino una senda angosta y tortuo
sa y apenas se encontrard otro tan penosoentoda la América si
exceptuamos el que sigue en los géneros de Europa para ir desde
Honda a Santa Fe de Bogotd y de Guayaquil a Quinto.

Los productos de Filipinas y del Perld llegan a México
por el camino de Acapulco, el cual va por una falda de las cor
dilleras de. pendiente menos rdpida que el que hay desde la ca
pital al Puerto de Veracruz. Una ligera mirada que se de a ~--
los cortes que contiene el Atlas mexicano bastard para probar-
la exactitud de este asunto.

En el camino de Europa (como ya lo hemos observado),-
desde el Valle de México hasta mds alld de Perote, en la 1lanu
ra central, se estd a 2,300 metros de elevacién sobre el océa-
no; desde este (G1timo pueblo se baja con una extrema rapidez --
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hasta la quebrada del Plan del Rio, al Oeste de la Rinconada.-
En el camino de Acapulco, que 1lamamos camino de Asfa, sucede-
1o contrario: 1a bajada empieza ya a ocho legquas de México, -
en la falda meridional de la montafia de basalto del Guarda. A
excepcibén del trozo que pasa por el bosque de Guichilaque, no-
serfa diffcil abrir un carril en este camino, y aun sin mucho-
trabajo, porque desde Acapulco hasta la 1lanura de Chilpancfn-
go es ancho y estd bastante bien cuidado; pero avanzando hacia
la capital, especialmente desde Cuernavaca hasta Guichilaque -
y de ahf hasta la cima de la alta montada, 1lamada (la Cruz --
del Marquez), ya es angosto y muy malo. Las dificultades que-
més entorpecen las comunicaciones entre la capital y el puerto
de Acapulco nacen de las rdpidas avenidas de dos rfos, el Papa
gallo y el rio Mescala.

Yo he visto todavia muchos trozos de pilares construi
das con enormes piedras de sillerfa que la corriente se habfa-
1levado antes que los arcos estuviesen concluidos. En 1803 -
se proyecto hacer un nuevo ensayo para construir un puente de-
piedra sobre el rfo Papagallo y el Gobierno habfa destinado -
cerca de 100,000 pesos para esta empresa de grande importancia
para el comercio de Me%ico con las islas Filipinas. (2)

En los afios inmediatos posteriores a 1810, fecha en -
que se inicié la guerra de Independencia, poco se hizo en mate
ria de caminos, concretdndose el Gobierno a expedir algunas Le
yes relativas a estas vias terrestres y aun a elaborar proyec-
tos para Ta aperturas de nuevos caminos,sin que estos se 1lega
ran a realizar.

(2) - Artes de México, nfm. 156, afio XIX, México, 1972,°
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E1 primer esfuerzo formal en el aspecto técnico que -
se hizo para emprend%r 1a construeci6n de caminos en la Repfl--
blica fue la creacién, en 1842 de un cuerpo civil de ingenie--
ros de caminos, puentes y calzadas, organismo que no prosperd -
por lo que en 1846 se fundé 1a Direccién General de Coloniza--
cién e Industria,acuypcargo qued6 la construccifn y repara---
cibn de caminos.

I-7 OBRAS HIDRAULICAS EN MEXICO

Todas las culturas desarrolladas en la regién mesoame
ricana. practicaron la irrigaci6n para fines agrfcolas. Pro--
piamente el regadio se emprendi6 en forma simultinea a 1a for-
macﬁdn de las primeras ciudades prehispdnicas. Esto es palpa-
ble desde la é&poca teotihuacana, aun cuando en Cuicuflco, per-
teneciente a la cultura arcaica o formativa Siglos V a Il - --
A.C. se han localizado presas construidas de piedra y lodo asf
como canales, algunos de estos bajo la capa de lava volcdnica-
arrojada por la erupcibén del Xitle hace aproximadamente 200 --
aflos.,

En 1967 La Comisidén Nacional del Espacio Exterior fo-
tografib en infrarrojos el valle de Tehuacan para estudios de-
hidrograffa, agricultura y geologfa, E1 instituto Nacional de
Antropologfa e Historia desarroll6, sobre las mismas fotogra--
ffas, estudios de arqueologfa, encontrando canales prehispédni-
cos y otras obras de construccién, as{ como una represa prehis
térica de 400 m de largo por 125 de Ancho y 25 de altura., No-
se ha podido determinar si corresponde a un embalse o a una es
tructura para desviar el curso de algln rfo. Perd es incues--
tionable que se trata de una obra hidrfulica.
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E1 regadfo fue factor importante para el desarrollo -
cultural de los puéb]os de Mesoamérica pues la agricultura, --
que habrfa de determinar la condicién sedentaria del hombre -
en esta regi6n, fue en su mayor parte de riego, que al parecer
se origind en dos puntos: en la costa oriental y en el Valle-
de México, de donde pas6 su uso a los demds pueblos.

Se ha podido observar que la distribucién geogrdfica-
.del regadfo en la época prehispdnica coincide con las fronte--
ras culturales de Mesoamérica, excepcién hecha de aquellas zo-
nas en Tas que el riegoerainnecesario como son las regiones-
de bosques tropicales 1luviosos., La amplia distribucién del -
regadfo sugiere una antigliedad considerable del mismo, y es ca
si sequrp que 1la cultura urbana nacié6 y se desarrollg primero-
en lugares con agricultura de regadfo y que desde allf se di--
fundio a otros pueblos. (1)

E1 empleo de diferentes té&cnicas para el regadfo des-
de épocas remotas ha quedado evidenciado por distintas investj
gaciones en torno a los mds importantes centros de poblacifn -
urbana correspondiente a los diferentes horizontes culturales.
Angel Palerm y Erich Wolf al referirse a Cuicuilco dicen:

...Justo donde la lava empieza a cubrir el terreno -
encontramos lo que parece ser restos de un dique de piedra en-
el cauce ap;ndonado de un rfo preeruptivo. Esta construccién-
no podrfa servir desples de la erupcifn a ningin fin Gtil apa-
rente. En el interior del Pedregal de San Angel, a medio cami
no aproximadamente entre Cuicuilco al Xitle, localizamos otro-
dique de unos 20 metros de longitud. Estd construido de tie--
rra y piedras y es de forma semicircular, EV1 dique atraviesa -

(1) P&g. 71. Angel Palerm y Erich Wolf, Agricultura y Civili-
zaci6n en Mesoamérica Sep./Setentas, NGm 55 México 1972.
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el lecho ahandonado de otra corriente de agua preeruptiva. EI
terreno 1ibre de lava es de tal forma que el dique pudo crear-
un dep6sito de agua de cierta importancia.

M&s adelante sefialan que la fecha posible de este de-
sarrollo habrfa que colocarla muy probablemente entre el siglo
Vyel Il antes de nuestra era.

W. Sanders y otros arqueSlogos han localizado distin-
tos sistemas de regadfo en el VYalle de Teotihuacan, entre es--
tos una serie de cuatro diques en la barranca de San Martfn, -
construidos.de tierra y piedra. En el mismo Valle de Teotihua
can, ‘'en el cerro de Malinalco, fue localizada otra obra hidrdu
11ca, en este caso destinada a la captacién de aguas pluviales:

E1 ciclo de las .grandes culturas prehispdnicas se cie
rra con la cultura azteca. En medio del lago de Texcoco se le
vantaban las torres y los templos de la Ciudad de Tenochtitlan.
Tres grandes terraplenes unfan las Islas con tierra firme: La-
calzada de Tepeyacac, la de Tlacopan y la de Coyohuacan. Ha--
bfa, ademds, dos acueductos que provefan a la Cjudad de agua
dulce: uno de Chapultepec y otro de Coyohuacan, construjdo es-
te G1timo en tiempos de Ahuizotl. Para su realizacibn fue pre
ciso unir, mediante terraplenes, varias Islas de la Ciudad --
y as! poder consolidar la obra.

E1 notable Rey Texcocano Nezahualc6yotl dirigi6 la --
construcci6n del acueducto de Chapultepec a Tenochtitlan. Es-
te fue el primer acueducto formal que proveyé de agua a Ta Ciy
dad, y consistfa de dos canales paralelos- paralimpiar unv mien
tras se usaba otro- que corrfan por una calzada.

Nezahualcoyotl realizé obras de gran utilidad plGblica
construyb edificios, form6 jardines, abri6 canales y diques --
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que aseguraron el cultivo por medio del riego de tierras de di
ques y albarradas para evitar las inundaciones. Asf mismo -
construy6 un acueducto de 27 kil6metros que cruzabahondonadas-
y sierras desde una pendiente del Iztaccihuatl. Dirigié la --
construcciénde undique de 16 ki16metros de longitud, asombrosa-
obra de ingenierfa en la que trabajaron 20 mil hombres. EI1 di
que .atravesaba el lago de Texcoco hasta su ribera norte. Las-
transformaciones de la cuenca del Valle de México, entre las -
que destacan las obras mencionadas, son un alarde de esfuerzo-
e ingenio humano.

Las diTerentes especialidades de ingenferfa que se --
han mencionado en los puntos anteriores son las més sobresa--
lientes para el desarrollo de la ingenierfa y dada la naturale
za del presente trabajo se mencionan unicamente las ramas de la
ingenierfa que han enriquecido y contribuido a 1a implantacién
de industrias tan importantes para la evolucién de cualquier-
pueblo.

Las. especialidades a mencionar de significante impor--
tancia son:

- Ingenierfa Eléctrica.

- Evoluci6n de Ferrocarriles en México.
- Ingenierfa Petrolera Mexicana,

- La Ingenieria Quimica y metalGrgica.
- La Ingenferfa Textil,

Cada una de las especialidades enunciadas presentan -
en forma general los orfgenes de la ingenierfa en México. -~
Con esta introduccién o breve historia de 1o que es y ha sido-
la .contribucién de MeXico a la ingenierfa en las diferentes -
épocas como son: La Prehispénica, Colonial y el México Indepen
diente, Con esta base histérica y con todas las diferentes --

19



aportaciones ingenieriles, damos el precedente para una espe--
cfalfdad, 1a cual integra las ciencias {ngenieriles a Ta socie

rfa Legal en México.
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CAPITULO II
DEFINICION DE INGENIERIA LEGAL

IT.1 INTRODUCCION

La ingenierfa es una profesifén que presta grandes ser
vicios al hombre a través de obras encaminadas a proporciofar-
le protecci6n, abrigo, bienestar, energfa para diversos fines,-
alimentacibn, medio de transporte salud, etc.

Estos servicios son el resultado de una creacifn ima-
ginativa, :de un cflculo cuidadoso y de una construccién que -~
busca el méximo de economfa y funcionalidad.

E1 Ingeniero esel profesional capacitado para aplicar
la tecnologfa adecuada y aprovechar los recursos fisicos y hu-
manos en la realizacidén de obras de servicio colectivo, cu- -
briendo las etapas de planeacién, disefio, construccién, opera-
ci6n y mantenimiento de las mismas. E1 ingeniero tiene que --
cuidar siempre el aspecto econbémico de sus obras para obtener-
l1a méxima efectividad a1'm1n1mo costo, jugando asf un papel --
miy importante en el desarrollo del pafs, al grado de 1levarlo
frecuentemente a ocupar cargos administrativos y pdblicos de -
relevante {mportancia.

E1 medio ambiente en que se desenvuelven las tareas--
profesionales es muy amplio, pero mis o menos definido para --
ciertas actividades. Para el logro de sus objetivos, en oca--
sfones debe desenvolverse en un ambiente social complicado y -
mantener relaciones con otros profesionales, polfiticos, geren-
tes, cientificos, artistas, técnicos, obreros y con la gente -
mis humilde y menos desarrollada. Su preparacién técnica y hu
manfstica debe ser muy amplia para poder salir airoso de todas
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sus entrevistas.

La ingenierfa es la que hace realidad la planeacibn y
los proyectos, el Ingeniero cada dfa participa ya en un sector
hasta ahora reservado a hombres de formaci6n diferente, cono--
ciendo f&cilmente la falla o acierto de los proyectos, En la-
actualidad los ingenieros estan 1lamados a participar en la po
1ftica, en misiones técnicas y otras tareas a escala interna--
cional, nacional, regional o local, permitiéndoles elaborar --
programas racionales. Asf pues el ingeniero cldsico, Unicamen
te preocupado con problemas técnicos, tiende a transformarse -
en un hombre abierto a todos los problemas de la sociedad futu
ra. Nada parece oponerse, bajo el plano 16g9ico, a que existan
ingenieros que salgan de las Escuelas de Comercioy Admjnistra-
cibén, Ingenieros Economistas formados en las Facultades de ~ -
Ciencias, Ingenieros Urbanistas, de Estadistica y Especializa-
dos en Derecho.

Estos dltimos son los tratados en la presente tesis -
para asfi poder ser aplicados en los diferentes y variados cam-
pos de accifn de las ciencias técnico-legales.

I1.2 ANTECEDENTE HISTORICO

No se conoce bien una ciencia si nose conoce su histo
ria, la necesidad de hacer historia para poder sefialar la evo-
luci®6n misma de la ciencia y su avance. La necesidad de los -
peritajes en la historia en los diferentes problemas de la in-
genierfa.

La necesidad de jlustrar para la verdadera administra
ci6n de la justicia se sustenta, con las necesidades de la - -
sociedad. Como se menciond en el capftulo I los primeros lo--
gros de la legislaci6én ingenieri), uno de los primeros indicios
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con los que se cuenta son las ordenanzas de ingenieros que -

fueron inclufdas por 1a legislacidén de Carlos II en la recopi-

lacibén de Leyes Indias, impresas por primera vez en 1681 y --

que estuvieron vigentes durante toda la Colonia. Por prime-

ra vez en el mundo seglin parece se legisldo en la traza y cons-
truccibn de poblaciones, que incluye conceptos sobre orienta--

cibén, elevacibn, acceso, salidas, distribucién de servicios --

piblicos, offciales, etc.

IT.3 LAS DISTINTAS DEFINICIONES DE INGENIERIA LEGAL

La ingeniferfa legal es la suma de conocimientos técnico-lega
les y otros auxiliares necesarios para dilucidar y resolver-
algunas de las cuestiones comprendidas en la jurisprudencia-
civil, criminal, administrativa y canénica.

Es el arte de periciar 1os hechos de las ciencias ingenieri-
les para auxiliar a 1a legislacién y administraci6n de jus--
ticia.

Es el conjunto de conocimientos [vitales] utilizados por la-
administracibn de justicia para &i1ucidar 0 resolver proble-
mas de orden civil, criminal, administrativo y coopera en la
formulaci6n de algunas leyes.

El conjunto de conocimientos té&cnicos propios para ilustrar-
diversas cuestiones de derecho y dirigir a los legisladores-
en la composicién de las leyes.

La ingenierfa considerada en sus relaciones con la existen--
cifa de las leyes y la administraci6n de justicia.

La ciencia que ensefia el modo y los principios, como los co-
nocimientos naturales y técnicos adquiridos por la experien-
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cia, se aplican pricticamente y conforme a las leyes existen
tes para auxiliar a la justicia y descubrir la verdad.

s 'La ingenierfa legal es la ciencia que reune los conocimien--
tos técnicos necesarios para ayudar a la administracién de -
la justicia a encontrar la solucién de problemas judiciales-
que se relacionan con la ingenierfa en todas sus ramas.

La ingenierfa legal se formaliza por la necesidad im-
periosa de atender las necesidades del ingeniero con los aspec
tos relacionados con las situaciones legales inherentes a esta
pfofesidn.

La ingenierfa legal es aplicable en cualquier trabajo,
labor, actividad, programa, etapa y especialidad, dependiendo
de las relaciones ingenieriles, con la.legislacién social a la
cual pertenece y'participa,

La ingenierfa tegal analiza 1a legislaci6n, c6digo ci
vil y penal, reglamentos, ley federal del trabajo, ley del se-
guro social, cb6digo sanitario,“ley de asentamientos humanos y-
regeneracién-urbana, ley y reglamento de profesiones, ley de ope
raciones y tftulos de crédito, coﬁtrataciones, régimen del sue
1o mexicano, m1herfa,petr61eo. recursos naturales, responsabi-
1idades, capacitaciébn técnica, normas de' seguridad, medidas --
técnico preventivas, proteccién de intereses a terceros, ley -
de invenciones 'y marcas, ley general de sociedades mercanti---
les, ley de inspeccién de contratos y obras plblicas, legisla-
cién sobre contaminacién ambiental.

En 1o que a la ingenierfa estudia en dicha legisla- -
cibén tres aspectos a saber: su interpretacibn y su crftica doc
trinarias, su aplicaci6bn en los casos judiciales y por Gltimo-
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1a conveniencia de reformarla o de dictar leyes nuevas para la
mejor administracidén de justicia.

Es ast como la ingenierfa legal sirve de unidén a la -
ingenierfa con el derecho y recfprocamente aporta a una y a --
otro los conocimientos técnico-jurfdicos, alcanzados por la --
propagacién, difusién, actualizaci6n y propicia la ampliacibn-
de los mismos.

Por 1o que su estudio interesa tanto a ingenieros y -
arquitectos como a los abogados; asf la especialidad de inge--
nieros legales no debe pasar desapercibida por los juristas y-
en especial por los magistrados, pues si bien es cierto que --
jos cb6digos de procedimientos dan a estos el ‘'erecho de juzgar
los informes, entre otros los de ingenierfa legal y por tanto-
el de apartarse de las conclusiones. Esto implica la necesi--
dad de una informacién, preparacién e instrumentacién técnico-
jegal previa,

La necesidad de existencia de la ingenierfa legal se-
fundamenta como la claridad de su inevitable relaci6n humana,-
si todos los problemas prdcticos se pudieran separar exactamen
te en dos partes, una relativa a los factores materiales y la-
otra a las relaciones humanas, no se necesitaria haber rela- -
ci6bn alguna entre ingenierfa y la ley. Sin embargo en el mun-
do de la prdctica este no es el caso,

I11.4 EL INGENIERO Y LA LEY

Las leyes son los reglamentos de 1a conducta humana.-
Esta regla era correcta en los comienzos de la civilizaci6n y-
nunca ha variado con el paso de los siglos.

La ley estd fundada sobre las experiencias de la huma
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nidad y no sobre la 16gica ni la filosoffa.

Cuando se habla de una ley se piensa en una regla ex-
plfcita que gobierna cierta conducta.

Las leyes y sistemas legales son tan imperecederas co
mo cualquier producto forjado por el hombre.

I1.5 COMPARACIONES Y SIMILITUD DE INGENIERIA Y LO QUE ES -
LA PRACTICA LEGAL

E1 ingeniero y el abogado raravez reconoce su estre--
cha relacibn. Las funciones del ingeniero consisten en apli--
car la ciencia natural para la solucifn de problemas précti- -
cos; las funciones del abogado consisten en aplicar la ciencia
social para solucionar problemas pricticos.

Existe una gran similitud en sus.puntos de vista, am--
bos se enfrentan a problemas que deben resolverse en este mo--
mento, de man.ra prdctica, no obstante la insuficiencia de da-
tos y de conocimientos cientfficos. Con frecuencia se deben -
reconciliar tendencias conflictivas o divergentes con el fin -
de lograr un resultado 6ptimo.

La analogfa que existe entre la ley natural y la ley-
social es de cierto uso, desde el momento que nos permita - -
arreglar en nuestra mente muchos fenémenos diversos en forma -
ordenada. Por lo tanto podemos ampliar la analogfa a ciencia-
en un nivel y para las profesiones de ingenierfa y derecho en-
otro.

Reglas: Cuerpo de reglas, aplicacién de las reglas a proble--
mas prdcticos.
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Natural: Ley natural, ciencia, ingenierfa.
La ley natural gobierna fen6menos naturales.

Social: Ley social,ciencias sociales, leyes.
La ley de la sociedad gobierna el comportamiento huma
no en una sociedad determinada.

La base de la informacibén cientffica al respecto es -
desde luego la ingenierfa, solo que complementada, con conoci-
mientos jurfdicos y sociolégicos; pues si lo primero da a la .
ingenierfa legal su fundamento més firme, 1o sequpdo le abre -
las mads atrayentes perspectivas intelectuales asi que un buen-
ingeniero legal debe saber conjuntar ambos aspectos de su dis-
ciplina o sea el cardcter concreto y técnico de la ingenierfa
con el cardcter abstracto y doctrinario de las ciencias jurfdi
cas y sociales,

Es otro error considerar que no hay necesidad de estu
diar la ingenierfa legal; que esta no es sino la fd&cil aplica-
cién a los particulares, de los conocimientos que constituyen-
las diversas ramas de la ingenierfa, pues el ingeniero familia
rizado con el estudio de la ingenierfa legal, evita los erro--
res que pueden cometer los ingenieros o técnicos especializa--
dos, y ademds llega a adquirir un hdbito mental caracterfstico
de las cualidades principales que debe tener un perito: saber-
distinguir en un problema 1o que estd realmente demostrado, --
de 1o que es probable, incierto o dudoso, explicar en forma --
clara y precisa conclusiones que corresponden exactamente a la
opinién que se desprende del examen razonado de l1os hechos. --
Por tanto, el perito no emitird, como 1o hacen algunos encarga
dos accidentalmente de una misi6én judicial, aserciones dudosas
o contradictorias o tan vagas que impiden a la autoridad co- -
rrespondiente o competente, poder formarse un juicio claro y -
equitétivo para las soluciones de un caso.
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CAPITULO I1I
ALCANCE Y PRNVECCION

ITT.1 ALCANCE

La ingenierfa como existe en la actualidad es princi-
palmente el resultado de 1os desarrollos histéricos que hasta-
medfados del siglo XIX, no estaban esencialmente relacionados.
Uno 'de ellos fue 1a evolucidén en el transcurso de las diversas
épocas, de un especialista, que desde entonces fungié como el-
experto de la sociedad para la creacién de complicados disposi
tivos, estructuras, méquinas'y otras obras.

E1 otro desarrollo es mds reciente: el acelerado cre-
cimiento de los conocimientos cientificos. Aunque su conjun--
cién es relativamente reciente ya ha producido un importante -
cambio en la ingenierfa moderna, comprende mis ciencia y menos
arte, aunque este estd presente todavfa en la forma de creati-
vidad y criterio personal.

La ingenierfa considerada en sus miitiples avances --
cientificos y las crecientes necesidades de la sociedad, exi--
gen de esta un mayor alcance en su especializacién, en forma -
aplicativa a los cumplimientos de sus compromisos sociales y -
1levarlos a cabo exitosamente,

Un ejemplo del alcance de 1a ingenierfa legal y de --
gran claridad, es una obra o trabajo definido, por lo variado-
de sus problemas que presenta durante su elaboraci6n, desarro-
110 y construccién, El1 ingenfero del &rea requiere en todas -
sus ramas de la ingenierfa civil y que este a su vez necesaria
mente tlene aque relacionarse con ingenieros de otras especiali,
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dades y de acuerdo con 1a magnitud del trabajo, frecuentemente
forma parte de equipos interdisciplinarios.

En 1a prdctica, 1a instruccibén en una rama particular,
no 1o aprisiona a uno para siempre. De hecho un importante --
porcentaje de graduados termina en una especialidad diferente -
de 1a que cursaron en la escuela.

Una educacién en ingenieria es una excelente prepara--
cién para una amplia varijedad de trabajos dentro y fuera de la-
ingenieria. independientemente de 1a rama que se haya estudiado.

Las mismas caracteristicas bdsicas pueden identificar-
se en toda rama como serfan la concepci6én y creaci6n de siste--
mas fisicos, que sirvan para convertir recursos materiales, ---
energéticos, humanos, geogrdficos y de informacidn en formas ati
les que requieren las mismas aptitudes bdsicas, complementadas-
con el estudio de materias optativas que el estudiante aplica -
los conocimientos bdsicos adquiridos en las materias obligato--
rias, a la solucién de problemas especificos en un determinado-
campo de aplicacifn de su carrera.

En este caso tan particular de la ingenierfa legal pro
porciona su alcance y proyecci6n de la siguiente forma:

I'I.2 TEMAS BASICOS DE ESTUDIO LEGAL PARA EL INGENIERO

- Constitucién Polftica de los Estados Unidos Mexicanos
- Constituciones Locales

- Derecho Aplicado

- Lley de Profesiones

- Historia Legal

- Administracién Judicial

- Administracién Fiduciaria
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Ley General de T{tulos y Operaciones de Crédito
Ley Federal de Instituciones de Fianzas

C6digo Civil

Cédigo Penal

C6digo Procesal

Leyes Reglamentarias

Leyes Orgdnicas

Tribunales Administrativos

Ley Federal del Trabajo

Relaciones Obrero-patronales

Ley del Seguro Social

Asociaciones y Sociedades

Reglamentos Comerciales

Derechos sobre Tierras Ajenas

Dictidmenes Periciales

Negligencias

Agravios

Patentes

Contratos

Empresas

Impuestos

Avaltlos

Crédito

Propiedades

Segdros

Responsabilidad Civil y Penal

Aplicacibn de las.-normas legales relacionadas con la ingenie
rfa y arquitectura.

Aplicaciones técnico-preventivas de ingenierfa y su efecto-
Tegal,

Interdicto de obra nueva, de obra peligrosa

Ley sobre el régimen de propiedad en condominio
Clasificacién de dafios y perjuicios

Control de calidad de materiales
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- Extincién de responsabilidades

- Expropiaciones

- Restricciones - limitaciones de dominio

- Afectaciones )

- Ley Orgdnica de 1a Universidad Nacional AutGnoma de México.

I[I1.3 EDUCACION PROGRAMADA HACIA LA INGENIERIA LEGAL

Existe una relacién muy estrecha entre el trabajo de-
un ingeniero ‘dentro de su profesibn y la .prdctica legal y siem
pre es bien aconsejddo aque) ambicioso ingeniero. que estudia -
esta relacién y planea su educaci6én de acuerdo con ella.

El estudiante de ingenieria debe tener la opci6n de -
elegir una de estas tres metas o aplicaciones.

CLASE I.- La prdctica de la ley, usando la educacibn-
de ingenierfa legal como un estudio pre-universitario sobre la
ley en vez de cursos de arte y optativos de la universidad, -
Es natural que lo$ ingenieros crean que el bdsico adiestramien
to de mateméticas, ciencias y otros cursos de ingenierfa no --
puedan sobresalir sobre un trabajo legal preparatorio. El1 nl.-
mero de abogados vigentes con antecedentes de ingenierfa estd-
aumentando y este adiestramiento combinado ofrece promesas con
siderables para la manufactura, corporaciones y patentes. Va-
més a]]ﬁ que el propésito de esta investigacidén, el dar mayo--
res consideraciones a la clase I.

CLASE II.- La prdctica de ingenierfa, complementada -
con un grado académico superior de ingenierfa con un afio en --
escuela de ingenierfa legal. Este adiestramiento es aplicable
para ingenierfa, de ventas, seguro, manufactureros, seguros in
dustriales, porcentajes sobre utilidades y trabajos de patente
y especial atenci6n a 1a contrataci6n de obras y servicios -~
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profesionales. Los ingenieros de clase Il probablemente asegu
rardn consejos concernientes a estudios legales directamente -
a través de su propia escuela de ingenierfa legal.

CLASE III.- La tercera clase de ingenieros incluye a-
aquellos que ambicionan superacidn en su adiestramiento técni-
co regular con lecturas legales, suplementarias o posiblemente
asistiendo a cursos especializados sobre problemas prdcticos y
actuales de ingenieria legal. Este tipo de adiéstramiento es-
muy valioso para ejecutivos en cualquier rama de la ingenierfa.
Se dirigird una atenci6n especial a esta clase de ingenieros -
profesionales.

ESTUDIOS-LEGALES COLATERALES

Este problema debe plantearse en una forma de reali--
dad. Para un ingeniero, los adelantos cientificos deben tener
prioridad puesto que las limitaciones de tiempo y energfas pre
ludian perfeccién en todos los campos. Los mejoramientos cola
terales cobrardn mds importancia seddin vaya avanzando el inge-
niero en su profesion. La economia, contadurfa y problemas -~
laborales tienen poco que ver con técnicos instrumentales, di-
bujantes, inspectores, encargados de horarios o intinerarios y
asistentes, aunque estas materias 1legan a ser muy importantes
cuando el ingeniero 1lega a la responsabilidad de planear pro-
yectos y métodos de produccidn asi como establecer organizacio-
nes de ventas. Estas mismas observaciones son éb]icab]es para
el ramo legal, y nuestro examen serd dirigido segin el grado -
de interés que tenga un ingeniero ejecutivo y administrativo -
sobre las distintas fases legales.

Existe algunas transacciones generalmente conocidas y
entendidas como et la del efecto legal de extender y entregar-
o enviar un cheque. Por otro lado, hay casos en que solamente
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un abogado pueda manejar, como las administraciones judiciales-
y fiduciarias. Entre estos dos extremos hay materias de varia
do interés para el ingeniero ejecutivo sobre las cuales debe--
rfa tener un conocimiento sélido. Sin embargo, comprenderd --
que tiene que buscar consejo legal cuando algunos factores lle
gan a complicarse. En este campo intermedio de las activida--
des diarias, no es prdctico tener un abogado a la mano para --
que éste resuelva cada problema o tome cada decisién.

ITT1.4 CUADROS DE RELACION GRADUAL DE INTERES PARA EL INGENIE-
RO

El ingeniero ejecutivo probablemente clasificaria su-
campo legal mds o menos de acuerdo con 1os 4 grupos de mate- -
rias legales y sus necesidades dentro del &rea profesional a -
la cual se apegue.

Tomando en cuenta para la siguiénte clasificacibn que
las materias estdn interrelacionadas y no se pueden estudiar -
aisladamente.

A.- E1 presenfe grupo de materias legales que tiene una rela--
cién mfnima e inconstante con el ingeniero, que a la vez -
debe tener una idea general de las mismas. Su desconoci--
miento puede acarrear problemas debido ‘a 1a ignorancia de-
las mismas.

/ Constitucibn polftica de los Estados Uni

dos Mexicanos
Constituciones locales
Ley comparativa
Derecho ap}icado

- Ley de profesiones
GRUPO A g Historia Legal
Administracién Judicial

Administracién fiduciaria
Ley General de tftulos y operaciones de-

K\ Crédito
Ley Federal de Instituciones de Fianzas
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B.- Este grupo de materias son para un selecto campo de inge--
nieros ejecutivos.

Cédigo Civil
Cédigo Penal
C6digo Procesal
Leyes Reglamentarias

GRUPO "R" Leyes Orgdnicas
Tribunales Administrativos
Ley Federal del Trabajo
Relaciones Obreras-patronales
Ley del Segquro Social

C.- Este grupo de interés substancial para el desarrollo de la

profesidn,
Asociaciones y Sociedades
Reglamentos Comerciales
Derechos.sobre tierras ajenas
GRUPO “C" Dictdmenes periciales
Negligencia
Agravios
Patentes

D.- Este grupo es esencial para todo ingeniero.

Contratos
Empresas
Impuestos
GRUPO "pD" Avallos
Crédito
Propiedades
Seguros

NOTA ACLARATORIAj

La presente clasificacifn de materias legales comprende --
dos criterios a saber; por principio, el nivel jerarquico-
del profesfonista y por el otro las diferentes disciplinas
Jurfdicas que no son de ninguna manera excluyentes, conse-
cuentemente los temas no son aislados y sf intimamente re-
lacionados entre sf.
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La ingenierfa se convierte en una profesién de empre-
sa para aquellos que han avanzado a puestos de responsabilidad.
Una firma de ingenieros consultantes comprometida en la prepa-
raci6n de planos, programas, proyectos y especiffcaciones para
una planta de drenaje y la subsecuente supervisién de la cons-
truccidn, dedica una parte considerable a asuntos estrictamen-
te de negocios, hay mucho material que comprar, transacciones-
que hacer con contratistas y subcontratistas. Participacibn -
activa en el financiamiento del proyecto, acciopes y decisio--
nes que tomar en caso de fallas o negligencias por: parte de -
lTos contratistas o materialistas. ‘tasta errores de los inspec
tores puede ser una fuente de consecuencias negativas para la- -
firma y sus reglamentos agenciales.

Entre estos cuatro extremos hay materias de variado -
interés para el ingeniero ejecutivo sobre las cuales deberfa -
tener un conocimiento s61ido, sin embargo comprenderd que tie-

ne que buscar consejo legal cuando algunos factores 1legan a -
complicarse,

Una lefda rdpida a los anteriores subcapftulos po-- -
drfan llevar a la conclysidn de que "cada individuo deberfa --
ser su propio abogado", esto es un error. Cudntdas veces los -
clientes se han preparado para un litigio con el profundo pe--
sar de haber cometido un pequeho'error Tegal, Uno no puede te
ner a la mano un abogado cada vez que ejecuta un contrato de -
negocios bor teléfono o teniendo que hacer un viaje. Existe -
un campo amplfsimo en actividades de los negocios abierto a --
los ingenieros en el cual é1 tiene que conocer las reglas comy
nes y corrientes de la conducta humana si aspira a ser un eje-
cutive indipendiente, capaz y efectivo. Un atleta alerta tie-
ne que saber reglas de su juego y, cuando se presente la oca--
si6n, debe actuar en forma répida y correcta,
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E1 ingeniero ejecutivo debe de saber cuando menos - -
esas reglas de la conducta humana que lo proveerdn para reali-
zar sus deberes diarios con la seguridad de saber que estd ac-
tuando conforme a la ley aplicable a sus propios intereses.

I1T.5 ESPECIALIDADES Y SUBESPECIALTDADES DE LA INGENIERIA

En todas las especialidades que se enuncian se puede-
observar la aplicacidén de la ingenierfa legal y en las que no-
se realiza en forma directa, se encuentra conforme al avance -
del propio desarrollo profesional.

Donde el campo de actividades del ingeniero es tan --
vert&til y amplio, que se hace necesario dividirlo en distin--
tas esepcialidades de gran importancia, de las cuales sin lle-
gar a menospreciar a cualquiera de ellas, se enuncian las si--
guientes:

Aeroespecial Marftima
Aerondutica Mecénica
Aeroportuaria MetalGrgica
Agrfcola Minera
Agronémica Naval
Bioingenierfa Nuclear
Cartograffa Oceanograffa
Catastral Petrolera
Civil Petroquimica
Computacidn Portuaria
Comunicaciones Quimica
Control Sanitaria
Econdémica Sistemas
Eléctrica Telecomunicaciones
Electrénica Textil
Forestal Topogrdfica y Geodésica
Fotogrametrfa Transportes
Geoffsica Urbana
Geol6gica

Geotécnica

Hidr&ulica

Industrial

Informdtica
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CAPITULO IV
ETICA PROFESIONAL Y DEONTOLOGIA

IV. 1 SIGNIFICADO ESCUETO DE ETICA Y MORAL

La ética estudia las costumbres y caracteres de los-
individuos -asi como la conducta moral del hombre en la socie--
dad.

Moral. Mores; costumbres definicién conjunto de nor
mas aceptadas libre y conscientemente, que regulan la conducta

individual y social de los hombres.

La ética es normativa, porque explica las normas ---
acerca de la moral,

Diferencias entre ética y moral.

La ética es general y la moral es particular, la éti
ca es tefrica y la moral es practica.

Semejanzas entre &tica y moral.

La &tica explica normas morales, formas de conducta-
humana, surgen por necesidad social, tratan de establecer armo
nfa, regulan el comportamiento del hombre, pues las dos son ~--
autbnomas.

Problemas Morales
Decisiones personales, ante el problema, prdcticos -

ejem. homicidio, drogadiccién, divorcio, robo, aborto.
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Problemas Eticos

Son generales a la vez que tefricos

Se trata de saber que es 1o bueno

Esencia del acto moral - el contenido a que se refiere en-
si un acto moral.

Libertad de voluntad - cuando un hombre es considerado 1i--
bre

La responsabilidad moral - cuando un hombre puede ser consi
derado responsable de sus actos.

Obligatoriedad - 2 puntos de vista.

Heteronomfa, obligaci6n impuesta por alguien

Autonomfa, moral que cada uno se impone.

La realizacidén de los actos o valores morales- trata de ---
cuando estamos realizando un acto moral o un valor moral.

ETICA PROFESIONAL Y SU NECESIDAD

IV.- 2 ETICA PROFESIONAL: E1 Ingeniero ante todo debe ser mo-

ral, el que formule situaciones que no existen, falta-
a la honradez cientf{fica, si se expresa un diagndstico
errado es lamentable, es penoso, pero el que comynica-
algo incierto a sabiendas de que es falso es inmoral,-
quien otorgue certificados falsos para sustraer a una -
persona de sus obljgaciones, obteniendo o no un benefi
cio con ello, o para ocultar hechos deshonestos.

Es justamente lo pretendido: no redactar una enuncia-

ci6n de principios eticos, ramificados en desarrollos progresi-
vos, sino mas bien hacer cara a la vida como se presenta y de--
cir a 1os hombres de buena voluntad el talante con que afrontar

la.
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La seriedad de las disciplinas ingenieriles fomenta-
el espfritu de responsabilidad, seriedad, creacién, sin embar-
go el ingeniero actual por hombre generador de evolucién so---
cial y por ciudadano de un pafs de pobre standar cfvico, nece-
sita estimularse hacia las alturas morales, a fin de desempe--
fiar con integridad su funci6n directa entre los demds.

E1 ingeniero, por la fndole de su profesidén, debe --
procurar con midxima atencidén este perfeccionamiento propio en-
la profesidn, por cuantono solamente le interesa a &1, sino --
que interesa a los demds directamente, de tal manera que el in
geniero que desatienda su perfecci6n profesjonal exige del in-
geniero dos deberes principales: uno, el del estudio continua-
do de las teorYas y de las, técnicas continuamente variables, -
continuamente perfectivas, que le imponen el deber del saber,-
que es cardinal en el ingeniero y al cual tiene que atender, -
dedicdndole aquella atencién y aquel tiempo que son indispensa
bles para aprender. Por (ltimo, atentaria contra la altura --
profesional la falta de dedicacib6n y concentraci6n en el traba
jo, que debe absorber toda la entrafia mental del ingeniero. --
Parecida falta de seriedad cometeria el jefe que desconoce el-
estado de &nimo de sus subordinados.

Hay poca seriedad en el ejercicio privado de la pro-
fesién. Obreros y empleados escomotean con frecuencia el tra-
bajo, rinden escasamente, a menos de estar primada su labor. -
De la jornada sacan una reserva de energfas que luego intervie
nen en horas extraordinarias para redondear su salario. Mer--
man productividad a la industria donde estdn asalariados, por-
1o mismo que esta reduce el debido sueldo familiar.

Existe un curioso paralelismo entre el amor y el tra
bajo. La profesién dignamente emprendida es como el matrimonio,
asunto de entrega y creaci6n puede darse comunicacién, ideal,-
flusién y fe en la actividad a que el trabajador se consagra.-

39



E1 hombre es capaz de poner en ella su-corazén y de transfigu-
rarla por su afecto.

No es que haya de hacerse el bendito, que sea uno el
caballo tordo de todas las cargas, dejdndose explotar de vivi-
dores o comodones. Pero sf que se abandone Ta "Fiebre dere---
chista", esa tendencia predominante a sacar partido, a exigir,
a no ceder nunca de lo propio, a no dar mds que lo estrictamen
te convenido.

Procedemos como si 1a altura de un hombre viniese -
dada por los derechos que se le atribuyen o satisfacen, y no -
por los deberes que presta o las responsabilidades que acepta.
La talla humana se mide por 1o que damos, no por lo que recibi
mos.

Un bebé disfruta ya, fundamentalmente, de todos los-
derechos humanos. Pero su grandeza individual solo comienza -
cuando sirve a la sociedad.

Tal es 1a marca del hombre de profesi6n. Cada llama
da al trabajo tiene su milla de impulso, su ciclo de tareas y-
deberes, su C6digo de relaciones humanas que uno ha de atrave-
sar dfa a dfa si quiere sobrevivir, M&s alld queda la milla -
del esfuerzo voluntario, donde los hombres se empefian por par-
ticular prestancia, buscan la autoexpresién mas que el lucro -
personal y prestan ese margen, no solicitado de servicio.

S1 queremos quedar bien como hombres, nuestro rendi-
miento debe de estar por encima de nuestra remuneracién. Por-
1o demds, debe también este principio constituir la estrategia
del auténtico patrono.

S61o podemos vivir contentos cuando el mundo estd en
deuda con nosotros. Hay que declarar la guerra al espfritu mi
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nista, que milimetra sus obligaciones o responsabilidades en-
el hogar, en el amor, en la tarea escolar o en la funcibn la-
boral.

Hay que impaoner la ilusi6n del desempate entre dere-
chos y deberes y arroja al tesoro de la sociedad en que vivi--
mos el superdvit de servicios que en rigor no nos urgian. To-
do el cuerpo social se beneficia en estados indicadores aunque
se depositen humildemente en el propio hogar, creando con des-
velos y atenciones mas bienestar del .que pedimos para nosotros
0 en e] aprendizaje de una carrera, rebasando el 1fmite infe--
rior de condiciones; o en la actuaci6n laboral, atendiendo los
emb]eados a sobrepasar la linea contractual de sus obligacio--
nes.

Si tendemos a romper el equilibrio - tratando de dar
mds de 1o que recibimos -, quizd consigamos 1a suficiente equi
dad para no estar en deuda con la vida. Porque quien se Timi-
ta a guardar la proporcibn justa entre 1o que da y 1o que re-
cibe, lesiona la justicia. Dada la propia parcialidad, siem--
pre nos parecerfa que entregamos una montafia a cambio de una -
topera.

IV. 3 FUNDAMENTOS LEGALES DE LA PROFESION
Aspectos Generales,
EY tftulo profesional de ingeniero se otorga a los -
estudiantes que cubren todos los requisitos del plan de estu--

dios, y aprueban el examen profesional correspondiente.

En cumplimiento de lo especificado por la ley de - -
profesiones, el alumno deberd prestar servicio social, de ~---
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acuerdo con el reglamento correspondiente aprobado en la Facul

tad, como requisito indispensable para sustentar el examen pro
fesional.

E1 trabajo que el estudiante desarroile durante el -
periodo del cumplimiento del servicio social, debe ser el re--
sultado de un esfuerzo conciente y desinteresado para la reali
zaci6n de una actividad que trascienda directamente en benefi-
cio de la comunidad a que pertenece.

La etapa del cumplimiento del servicio social es par
te medular de un curriculum académico que pretende dar una for
maciébn profesional integral, conciente y responsable de las -
realidades sociales del pafs como tal, deberd desterrar la in-
terpretaci6n superficial que prevalece en el alumnado, segdn -
la cual se identifica al servicio social como un tramite admi-
nistrativo para 1a obtencién del titulo profesional.

Se ha reglamentado la estructura base para el cumplii
miento del servicio social como sigue:

a) Prdcticas de desarrollo regional en brigadas, --
con duracién de 800 hrs. (3 meses) de trabajo, de acuerdo con-
programas y plazas que se promuevan ante los organismos oficia
les correspondientes, cumpliéndose con la entrega de un repor-
te final.

b) Trabajo individual que esté relacionado con acti
vidades de campo, con duracién de 800 hrs. con la entrega de -
reportes bimestrales,

¢) Plazas de aprovechamiento academico para la Fa--
cultad, seglin el nimero que al inicio del semestre soliciten -
las diferentes dependencias de la misma. Estas plazas se cu--
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briran en perfodos que abarquen 800 hrs. de trabajo efectivo,
entregando reportes bimestrales de las labores efectuadas.

Tesis Profesional

E1 estudiante que haya acreditado e] total de asig-
naturas obligatorias y de optativas suficientes hasta cubrir-
400 créditos, habra satisfecho los requisitos del plan de es-
tudios en cuanto a asignaturas, se refiere. Como requisito --
academico previo a la presentacién del examen profesional, el
alumno deberd desarrollar una tesis profesional o trabajo es-
crito.

La elaboracifn y aprobacifn de la tesis le da dere-
cho a obtener 4 créditos mas para cubrir el total de 404 que-
marca el plan de estudios.

E1 tema de tesis queda a eleccidn del estudiante, y
en términos generales estard comprendido dentro de los si----
guientes tépicos:

- Alternativas de disefio o construccién de una obra, atendien
do a diferentes puntos de vista.

- Revisién critica de la bibliograffa existente sobre el esty
dio de un tema especifico.

- Planeacién de una obhra o de un sistema integrado de obras.

- Desarrollo de casos de ingenierfa a manera de ejemplos para
otros semejantes,

- Comentarios & proyectos o procedimientos de construccifn en-
obras de ingenierfa,

- Discusién y opinién personal sobre una obra ya ejecutada o-
estudio de operacifn de 1a misma.
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- Desarrollo de capftulos integrantes de un texto o de notas-
de clase de interés para el departamento.

Examen Profesional

Se otorga el tftulo de Ingeniero Civil a los estu --
diantes que habiendo satisfecho todos los requisitos del plan-
de estudios, elaborado su tesis profesional y cubierto el re---
quisito de servicio social, presentan y aprueban el examen pro
fesional correspondiente.

EY examen profesional es sustentado por el pasante -
ante un jurado compuesto por tres sinodales, de un total de --
cinco a que se convoca.

Al obtener el tftulo culmina una etapa en la vida --
del hombre estudioso. Sin embargo, este paso no debe interpre
tarse como un fin, sino como el medio que le permite infciar -
una nueva etapa larga y diffcil, la mis productiva y en la que
tendrd que enfrentarse a la complejidad de actitudes que desa-
rrollard en su vida profesional.

Es indispensable que s6lo aquellas personas que ha--
yan hecho sus estudios requeridos por la ley, y hayan sido ~--
aprobados en su examen de recepcifn, son los capacitados legal
mente para el ejercicio de una profesifn; aquella persona que-
no reuna estos requisitos, la ejercerd ijlegaimente, siendo un
peligro para la sociedad. En México los profesionales de la -
ingenierfa deben poseer una patente para su ejercicio profesio
nal a la que se denomina cédula profesional, es en particular-
importante poseer dicha cédula para los ingenieros civiles, --
arquitectos, encargados de construcciones, que si no se reali-
zan en forma adecuada pueden significar riesgos para las vidas
humanas. En otros casos como el de los ingenieros en comunica
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ciones y en electrdnica estos deben Tlevar algunos requisitos
adicionales cuando se trata de responsabilizarse del funciona
miento o el mantenimiento de estaciones de radio y televisifn.
Estos requisitos los fija la Direcci6n General de Telecomuni-
caciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

A la fecha esta reglamentado debidamente el ejerci-
cio de las profesiones en México en la Ley reglamentaria del-
artfculo 50. Constitucional relativo al ejercicio de las pro-
fesiones en el Distrito Federal y reglamento correspondiente.

Con el fin de terminar con la falta de profesiona--
lismo.en la practica ingenieril se enuncian a continuaci6n -
los principales artfculos de esta ley reglamentaria de los --
artfculos 40. y 50, Constitucional Relativos al ejercicio de-
las profesiones.

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

"Art. lo.- Titulo profesional es e) documgnto expedi-
do por instituciones de] estadoo.descentralizadas, y por ins--
tituciones particulares que tengan reconocimiento de validez -
oficial de estudios, a favor de la persona que haya conclufdo-
los estudios correspondientes o demostrado tener los conoci---
mientos necesarios de conformidad con esta ley y otras dispo--
siciones aplicables."

"Art. 20.- Las leyes que regulen campos de accién -
relacionados con alguna rama o especialidad profesional, deter
minardn cudles son las actividades profesionales que necesitan
tftulo y cédula para su ejercicio",

“Segundo.~ en tanto se expidan las leyes a que se -
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refiere el artfculo 2o0. reformado, las profesiones que en sus-
diversas ramas necesitan tftulo para su ejercicio son las si -
guientes:

Actuario Licenciado en Derecho

Arquitecto Licencijado en Economfa

Bacteridlogo Marino

Bidologo Medico

Cirujano Dentista Médico Veterinario

Contador Metaldrgico

Corredor Notario

Enfermera Piloto Aviador

Enfermera y Partera Profesor de Educacién Preescolar

Ingeniero. Profesor de Educacién Primaria
Profesor de Educacifn Secundaria
Quimico

Trabajador Social”.

"Art. 3o0.- Toda persona a quien legalmente se le ha
ya expedido tftulo profesional o grado académico equivalente,-
podra obtener cédula de ejercicio con efectos de patente, pre-
vio registro de dicho titulo o grado".

"Art. %0.- Para el ejercicio de una o varias espe--
cialidades se requiere autorizacifn de la direccidén general de
profesiones, debiendo comprobarse previamente: 1.- Haber obte
nido tftulo relativo a una profesi6n en los terminos de esta -
Ycy; 2.- Comprobar en forma id6nea, haber realizado estudios-
especiales de perfeccionamiento técnico cientifico en la cien-
cia o rama de la ciencia de que se trate."

"Art. 60.- En caso de conflicto entre los intereses
individuales de los profesionistas y de los de la sociedad, la
presente ley sera interpretada en favor de esta dltima, si no-
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hubiere precepto expreso para resolver el conflicto. Por lo-
que se refiere a las profesiones que implican el ejercicio'de
una funcién pablica se sujetaran a esta ley y a las leyes que
regulen su actividad,.en 1o que se oponga a este ordenamiento.

"Art. 70.- Las disposiciones de esta ley regiran en
el -Distrito Federal en asuntos de orden comtn, y en toda la -~
Repidblica en asuntos de orden Federal.

CAPITULO II

CONDICIONES QUE DEBEN LLENARSE PARA OBTENER UN TITULO PROFESIQ
NAL

"Art. 80.- Para obtener tftulo profesional es indis
pensable acreditar que se han cumplido los requisitos académi-
cos previstos por las leyes aplicables.

Art. 90.- Para que pueda registrarse un tftulo pro-
fesional expedido por institucién que no forme parte del siste
ma educativo nacional serd necesario que la Secretaria de Edu-
caci6n Piblica revalide en su caso, los estudios correspondien
tes y que el interesado acredite haber prestado el servicio --
social.

CAPITULO III
INSTITUCIONES AUTORIZADAS QUE DEBEN EXPEDIR LOS TITULOS PRO
FESTONALES

Art. 100.- Las instituciones que impartan educacién
profesional deberan cumplir los requisitos que sefalen las le-
yes y disposiciones reglamentarias que }as rijan,

Art. 130.- El1 ejecutivo federal, por coenducto de la
Secretarfa de Educacién Piblica, podrd celebrar convenios de -
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1

coordinacién con los gobiernos de los estados para la unifica-
ci6n del registro profesional, de acuerdo con las siguientes -

bases:

ITr.-

Iv,-

Instituir un solo servicio social para el registro de -
tftulos profesionales;

Reconocer para el ejercicio profesional en los estados,
la céduta expedida por la Secretaria de Educaci6n Pibli
ca y, consecuentemente, reconocer para el ejercicio pro
fesional en el Distrito Federal las cédulas expedidas -
por los estados;

Establecer los requisitos necesarios para el reconoci--
miento de los titulos profesionales, asi como los de --
forma y contenido que los mismos deberan satisfacer.

Intercambiar 1a informaci6n que se requiera; y

La demds que tiendan al debido cumpiimiento del objeto-
del convenio,

CAPITULO 1V
DE LA DIRECCION GENERAL DE PROFESIONES

Art. 2lo.- Dependiente de la Secretarfa de Educa --

ci6n Piblica se establecerd una direcci6n que se denominara: -
Direccién General de Profesiones, que se encargard de la vigi-
lancia del ejercicio profesional y sera el organo de conexifn-
entre el estado y los colegios de profesionistas.

Art. 230.- Son facultades y obligaciones de la Di--

reccién General de Profesiones:
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I.- Registrar los tftulos de los profesionistas a que se re--
fiere esta ley, de conformidad con los articulos 14, 15 y
16 de este ordenamiento;

II.- Lievar hoja de servicio de cada profesionista cuyo tftulo
registre, y anotar en el propio expediente las sanciones-
que se impongan al profesionista en el desempefio de algln
cargo o que impliquen la suspensién del ejercicio profe--
sional,

IIl.-Autorizar para el ejercicio de una espeécializacidn;

IV.- Expedir al interesado la cédula personal correspondiente-
con efectos de patente para el ejercicio profesional y --
para su identidad en todas sus actividades profesionales;

V.- Llevar la lista de los profesionistas que declaren no ---
ejercer la profesifn

VI.- Publicar en los periodicos de mayor circulacién todas las
resoluciones de registro y denegatorias de registro de -
tftulos;

VII.-Cancelar el registro de los titulos de los profesionistas
condenados judicialmentea inhabilitacién en el ejercicio,
y publicar profusamente dicha cancelacién;

VII.- Determinar, de acuerdo con los colegios de profesionistas
la sede y forma como estos desean cumplir con el servicio

social.

IX.- Sugerir la distribuci6bn de los profesionistas conforme a-
las necesidades y exigencias de cada localidad;
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X.- Llevar un archivo con los datos relativos a la enseflanza-
preparatoria, normal y profesional que se impartan en ca-
da uno de los planteles educativos;

XI.- Anotar los datos relativos a las universidades o escuelas
profesionales extranjeras;

XII.- Publicar en el mes de enero de cada afio, 1a lista de los-
profesionistas titulados en los planteles de preparacibn-
profesional durante el afio anterior;

XIII.- Proporcionar a los interesados informes .en asuntos de la
competencia de 1a Direccibén y las demds que fijen las le-
leyes y reglamentos.

CAPITULO V
DEL EJERCICIO PROFESIONAL

Art. 240.- Se entiende por ejercicio profesional, -
para los efectos de esta ley, la realizacién habitual a tftulo
oneroso o gratuito de todo acto, o la prestacién de cualquier-
servicio propio de cada profesifn, aunque s6lo se trate de sim
ple consulta o la ostentaci6én del cardcter del profesionista -
por medio de tarjetas, anuncios, placas, insignias o de cual--
quier otro modo. No se reputard ejercicio profesional cual --
quier acto realizado en 1os casos graves con propdsito de auxi
lio inmediato,

Art. 270.- La representacién juridica en materia --
obrera, agraria y cooperativa se regira por las disposiciones-
de la ley Federal del trabajo, Cédigo agrario, Ley de socieda-
des cooperativas y en su defecto, por las disposiciones cone--
xas del derecho comin.
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Art. 290.~ Las personas que sin tener tftulo profe-
sional legalmente expedido actlien habitualmente como profesio-
nistas, incurriran en las sanciones que establece esta ley, ~--

exceptudndose, a los gestores a que se refiere el articulo 26-
de esta ley.

Art. 30o0.- La Direccién General de Profesiones po--
drd extender autorizacién a los pasantes de las diversas profe
sfones para ejercer la préctica respectiva por un término no -
mayor de tres afios. Para los efectos de 1o anterior, se demos
trard el cardcter de estudiantes, 1a conducta y la capacidad de

los mismos, con los informes de la facultad o escuela corres--
pondiente.

En cada caso se daran aviso a la Secretaria de Educa
cién Piblica y extenderdn al interesado una credencial en que-
se precise el tiempo en que gozara de tal autorizacién. Al --
concluir dicho termino quedard automdticamente anulada esta --
credencial. En casos especiales podra el interesado obtener -
permiso del Secretario de Educaci6n Piblica para prorrogar la-
autorizacibn, por el tiempo que fije dicho funcionario.

Art. 420.- E1 anuncio o la publicidad que un profe-
sionista haga de sus actividades no debera rebasar los concep-
tos de etica profesional que establezca el colegio respectivo.
En todo caso el profesionista deberd expresar la instituci6n--
docente donde hubiere obtenido su tftulo.

CAPITULO VI
DE LOS COLEGIOS DE PROFESIONISTAS

Art. 440.- Todos l1os profesionales de una misma ra-

ma podrdn constituir en el Distrito Federal uno o varios cole-
gios, sin que excedan de cinco por cada rama profesional, go--
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bernados por un consejo compuesto por un presidente, un vice--
presidente, dos‘secretarios propietarios y dos suplentes, un -
tesorero y un subtesorero, que duraran dos afios en el ejerci--
cio de su encargo.

CAPITULO VII
DEL SERVICIO SOCIAL DE ESTUDIANTES Y PROFESIONISTAS

Art. 530.- Se entiende por servicio social el traba-
jo de caracter temporal y mediante retribucidén que ejecuten y-
presten los profesionistas y estudiantes en interés de la so--
ciedad y el estado.

CAPITULO VIII
DE LOS DELITOS E INFRACCIONES DE LOS PROFESIONISTAS Y DE LAS -
SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO DE ESTA LEY,.

Art. 6lo.- Los delitos que cometan los profesionis-
tas en el ejercicio de la profesién seran castigados por las -
autoridades competentes con arreglo al C6digo Penal.

Art. 620.- El hecho de que alguna persona se atribu
ya el cardcter de profesionista sin tener titulo legal o ejer-
za los actos propios de la profesién, se castigara con la san-
cién que establece el artfculo 250 del C6digo Penal vigente, a

excepciébn de los gestores sefialados en el artfculo 26 de esta-
ley,

Jurisprudencia: actualmente la legislacibn positiva-
es distinta en cuanto a la responsabilidad técnica de los pro-
fesionistas.

El médico que por falta de precaucidén causa la muer
te o dafia la salud del paciente, e] cirujano que lesiona, el -
abogado que arruina a un cliente; el ingeniero que por su impe
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ricia ocasiona un dafio en la propiedad de quien conffa en su--
aptitud, no s6lo puede ser demandado civilmente por los perju-
dicados, sino que conforme el artfculo 230 del C6digo Penal --
vigente incurren en una responsabilidad punible que se persi--
gue de oficio (Anales de Jurisprudencia, Tomo X pég. 647).

IV.4 DEONTOLOGIA

La deontologfa, que estudia la conducta y la moral -
profesional del ingeniero.

Deontologia: Que es la ciencia o tratado de los de-
beres. E1 afdn de acumular derechos ha socavado y sofocado el -
sentimiento del deber, que es un eje. esencial de nuestra vi-
da. Es, pues, necesario que comience una nueva y dspera era,-
cuyo signo serd "Los deberes del hombre", que serviran de con-
tra veneno a l1a intoxicacibn que este siglo y medio de "Los de
rechos del hombre' ha producido en el alma de nuestro pueblo.

El hombre, como individuo y como pueblo padece, 'una-
crisis del deber y una hipertrofia del derecho. Y luego vere-
mos que el remedio que automdticamente se impondrd. la humani--
dad a sf misma consistira en la formula inversa: en recortar -
con energico valor nuestros derechos y fomentar la robustez y-
la dureza, la estricta responsabilidad de nuestros deberes.

E1 derecho nos viene de fuera, como un regalo, y pue
de, en teoria, sernos repartido por igual. Pero el deber mana
de nosostros, de nuestra personalidad, como el chorro de un --
manantial, y es inltil que su calidad y su calibre sean igua--
les cuando la fuente brota en un vergel o en un desierto... --
nada, pues, de 1o que ocurra en el mundo realizard el suefio de
la igualdad, porque nada podrd igualar los deberes de cada ser
humano y es el deber y no el derecho el que marca las diferen-
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cias esenciales y las categorias entre unos hombres y los ---
otros.

Es una minoria insignificante 1a de los hombres capa
ces de plantearse con rigor, dfa por dfa, el problema de sus -
deberes individuales; porque la intensidad de este sentimiento
supone siempre capacidad para el sacrificio; y, por ahora, los
héroes de la vida cotidiana son excepcionales.

E1 ingeniero en la actualidad se enfrenta a la nece-
sidad de conocer un complejo marco legal que modula en cierta-
forma su trabajo, por lo cual debe dedicar parte de su esfuer-
zo y tiempo en conocer sus derechos, asi como las restriccio--
nes legales de su profesién, para tener una mayor conciencia -
social y claridad en su responsabilidad, con ética y moral pro
fesional.

Las ‘leyes que regulan la conducta del ser humano pue
den ser: voluntarias o imperativas, es decir que para las pri-
meras no existe fuerza exterior que obligue a cumplirlas, pues
no son coercitivas, tal es el caso de las normas morales.

Las normas morales son optativas, ya que pueden se--
guirse o no a voluntad de la persona, por lo tanto son normas-
unilaterales de conducta, tnicamente incumben o afectan al in-
dividuo que las cumple o deja de cumplir, sin perjuicio de los
demas.

La moral recae sobre 1o interno en el hombre, pero -
no es verdad que a la moral le preocupe unica y exclusivamente
la intencifn, pues para que una acci6n sea éticamente valiosa-
ademds de obrar bien conforme al deber, es necesario tener en-
cuenta el respeto al deber,
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IV. 5 LLAMADO AL VACIO DE LA EDUCACION MORAL

Una carta escrita por el Gral. Mariano Arista ( Pre
sidente de M&xico de 1851 a 1853) en la que poco tiempo des --
pués de dejar la Presidencia, pide a su apoderado devolver un-
reloj que pertenecia al Gobierno y no a &1. "Yo estaba en la-
idea - escribe Arista - de que tal reloj habia sido comprado -
de mis fondos particulares, pues bien considerard usted que, -
en la inteligencia de que fuese perteneciente al Gobierno, de-
ninguna manera habrfa pensado en disponer de &1." y da instruc
ciones a su apoderado " que en el acto lo vuelva" y, si no fue
ra posible, "que compre desde luego por mi cuenta uno igual y-
1o entregue por el que se recibié",

Esto sucedia en este pafs, en tiempos mds afortuna--
dos en que la Ley de Responsabilidades no era necesaria. El -
ejemplo de este Presidente, preocupado por distinguir escrupu-
losamente su patrimonio personal y los bienes del pafs, es una
lecci6n para todos aquellos funcionarios publicos grandes y pe
quefios, que con su deshonestidad han contribuido a hacer de la
corrupci6n una caracteristica esencial de la vida politica me-
xicana.

Esto invita a refiexionar en la manera como se han -
seleccionado y fabricado los héroes de nuestra historia ofi---
cial, los que dia a dfa proponen los libros de texto y los ---
maestros a las j6venes generaciones. La hagiograffa de los go
biernos postrevolucionarios ha preferido mitificar a persona--
jes que o bien significan por su posicién ideoldgica una legi-
timaci6n del actual sistema polftico, o bien se destacaron por
su valor militar., En el anecdotario histérico con que se cate
quiza civicamente al nifio mexicano, hay muy poco que exalte la
conducta moral, muy poco que consagre la honradez como virtud-
cotidiana.
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Hay congruencia, desafortunadamente, entre esta pe--
culiaridad de la mitologia oficial y la corrupcidén, casi con--
sustancial, de nuestra vida piblica. M&s a fondo, hay con ---
gruencia tambiéen entre esa corrupci6én y la paulatina desinte--
gracién de 1a moral colectiva que se observa en las nuevas ge-
neraciones.

Por esto importa sefalar, como un problema fundamen-
tal de la politica educativa nacional, el vacio de "educacifn-
moral". La moralidad piblica - entendida no como prictica de-
convencionalismos sino como capacidad de decisiones de concien
cia y respeto a los valores que dan digﬁidad a la vida del hom

bre, no es asunto s6lo de las iglesias, sino tambien del esta-
do.

Hay una moral social, un consenso en las definicio--
nes bdsicas del bien y del mal, a la que apela necesariamente-
todo gobierno que se respete. La aceptacibn, a través de la -
educacifén, de un C6digo de valores que norme las conductas de-
las personas - con respeto a la pluralidad de concepciones fi-
los6ficas o religiosas en que ese C6digo se fundamente - no sd
1o es indispensable para la convivencia y el imperio de la ley,
1o es inclusive para la seguridad del propio estado.

La educacidén mexicana ha fallado lamentablemente en-
la educacién moral, y esto lo saben cuantos estdn en contacto-
con los adolescentes y los j6venes profesionistas de hoy. No-
hay ni en los libros de texto ni en los programas escolares --
sino tenues referencias a los problemas de la formaci6n de la-
conciencia. Fuera de esporddicas alusiones a la responsabili-
dad o al respeto a los demds, la educacién moral del joven ha-
quedado abandonada al buen entender del maestro individual, el
cual tampoco ha recibido, en su preparacién normalista y profe
sional, una peculiar formacibn en este campo.
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La preocupacifn por formar en los educandos el jui--
cio ético y la plenitud de libertad responsable que supone una
educacifn moral no ha sido -hasta fechas recientes una preocupa
cibn sobresaliente en ninguna de las recientes reformas educa-
tivas.

La moralidad del mexicano se ha relegado a la fami--
lia, en forma casi exclusiva. Cuando el muchacho se rebdbela --
contra la autoridad paterna, la cual con frecuencia le impone-
formas anacrfnicas o contradictorias de comportamiento, queda-
desamparado en la blisqueda de fundamentos éticos. La iglesia-
rara vez le ayuda y 1a escuela se muestra incompetente para in-
tervenir en este terreno. Al incorporarse a la vida real, don
de impera "la transa" y "la movida", dificilmente logrard nor-
mar su conducta por principios; mas bien se cdapatard a la cul
tura generalizada entre nosotros, la del cini:mo moral.*

IV. 6 ESFERA DE LA DEONTOLOGIA

Asi la deontologia exige desde la formaci6n profesio
nal un sinnGmero de compromisos sociales a los que estd l1lama-
do a cumplir con toda ética profesional.

A continuacién se detallan los principales temas para
desarrollar y lograr un mejor cumplimiento de una deontologfa-
profesional que, dada 1a naturaleza de este trabajo, no se pue--
den desarrollar . a plenitud, esperando una mirada circunprofe--
sfonal para la mejor comprensi6n deontologica,

/ Cultura psicofisica
Cultura artistica
Cultura polftica

Peligro tecnologico
Familia y profesidn
Sentido nupcial de la profesibn
AN Espiritualidad de 1a profesidn

Humanismo y técnica <

* Pablo Latapi,- Proceso: Semanario de Informacidn y Andlisis
No. 11, 15 de enero de 1977,
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Bien comin y bien individual

Sentido y lesién de la justicia
Poligono de l1a justicia Justicia social

Justicia y caridad

Contrato de trabajo

Contrato y relaciones laborales

/ Creaci6n de nuevas industrias

Empresa privada y pGblica

Empresario y direccidn

Esfera Empresarial g Los directivos y su accibén en -
la sociedad

Los beneficios

K Jerarquias del beneficio

/ E1 ingeniero y lo social
Ante el obrero
El salario, estimulos
Esfera Social y Laboral < Salario y jornada
Formas retributivas
Mando y comunicacién
N\ Comunicacifn y relaciones.

Funcién industrial y humana del

comercio

Los precios

Previsi6n de alzas 'y bajas
Esfera comercial Las comisiones

Agentes y representantes
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Legislacién laboral
Problemdticas de seguridad so--
cial

Esfera Legal, ingenierfia

legal Las leyes fiscales
Aspectos legales e impositivos
que afecten a fletes, acarreos,
materiales, maquinaria, equipo.
Impuestos
Financiamiento.

IV. 7 CODIGOS DE MORAL Y ETICA PROFESIONAL

Las m§s altas categorias de ingenieros estan orgullo-
sos de su profesi6n. Orgullosos de su competencia, orgullosos
de 1o que pueden realizar. Apresan las fuerzas de la naturale
za y las obligan a trabajar para el mejoramiento de la indus--
¢eria, y finalmente, para una existencia mejor de la gente. Or
gullosos de ser capaces de hacer, a base de materias y ener --
gfas, cosas que maravillan a la gente profana.

Pero las mis altas categorias de ingenieros estdn or
gullosos de algo m&s, que es mds importante. Orgullosos del -
bien que hacen en el mundo. Orgullosos de servir al pueblo; -
de tener en la comunidad de los hombres, como objetivo primor-
dial, un ministerio de servicio; de no ser un mero operario de
alquiler,

He aquf el texto del credo cuyo juramento se pide: -
“como Ingeniero de profesi6n, dedico mis conocimientos profe--
sionales y mi arte al progreso y mejoramiento del bienestar hu
mano. Me comprometo a un rendimiento mdximo. A participar --
tan solo en empresas dignas. A vivir y trabajar de acuerdo --
con las leyes propias del hombre y el mds elevado standar de -

59



conducta profesional., A preferir el servicio al provecho, el-
honor y 1a calidad de la profesi6n a 1a ventaja personal, el -
bien pGblico a toda otra consideracién. Con humildad, y nece-
sitado del auxilio, hago el presente juramento." (National So-
ciety of Profesional Enginieers, junio 1954)

CODIGO DE ETICA PROFESIONAL

COLEGIO DE INGENIEROS CIVILES DE MEXICO, A.C.

I. El Ingeniero Civil ejercerd su profesifn tenien-
do siempre presente que deber& servir primordialmente a la so-
ciedad mexicana de la que forma parte. Pondr& todo su esfuer-
zo para lograr el mejoramiento del nivel de vida de las mayo--
rfas, para lo cual deberd estar siempre enterado de las carac-
terfsticas de nuestro pais, de los aspectos determinantes de -
la vida nacional y deberd estar dispuesto a cumplir las misio-
nes que se le asignen en las dreas rurales. Cumplird estricta
mente las disposiciones legales relacionadas con el ejercicio-
de su profesibn, en especial las relativas al Servicio Social.

II. E! Ingeniero Civil reconocerd que debe a la ins
titucién educativa en donde realiz6 sus estudios, el prestigio
profesional y su lugar en la sociedad. Consecuentemente, pres
tard todo el apoyo moral y material a su Alma Mater. impartien
do la c&tedra, externando su opini6n respecto a programas y --
planteles de estudio y participando en aquellos actos que con-
tribuyan a darle prestigio.

IIl. EY Ingeniero Civil prestard toda la colabora--
cibn necesaria para el fortalecimiento de las organizaciones -
profesionales a las que se afilie.

Conciente de la importancia de los cargos directi--
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vos, emitird su voto en las elecciones a que se le convoque, -
desempefiard eficientemente los cargos para los que sea electo-
y cumplird con diligencia las ‘comisiones que se le asignen., -~
S610 el previo cumplimiento de sus obligaciones gremiales, le-
daréd derecho a censurar, siempre con espiritu constructivo, @-
los directivos de dichas organizaciones.

IV. E1 Ingeniero Civil le debe respeto a la persona
y al trabajo de sus compafieros de profesién. Consecuentemente,
evitard lesionar el buen nombre y el prestigio profesional de-
sus colegas ante clientes, patrones y trabajadores; no somete-
ré§ a subasta sus honorarios ni competird en la prestaci6n de -
servicios profesionales disminuyendo el justo monto de sus emo
lumentos, o aprovechando el previo conocimiento de los solici-
tados por un colega.

V. El Ingeniero Civil actuard ante cada cliente con
absoluta lealtad y discrecién. poniendo a su servicio todos --
sus conocimientos y capacidad profesional. Cuidar& celosamen-
te los intereses de su cliente y s6lo aceptard la retribucidn-
convenida con &ste; no compartird sus honorarios ni aceptard -
dédivas o favores que puedan influir en sus juicios.

VI. Cuando ocupe un puesto remunerado, ya sea en el
sector pliblico o en el privado, el Ingeniero Civil pondrd espe
cial cuidado en vigilar los intereses de la entidad para la --
que trabaje, actuando sjempre bajo las directrices que le sean
fijadas por sus superfores; respetard y hard respetar su posi-
cibn y su trabajo; si discrepara de sus superiores tendrd la -
obligaci6n de externar ante ellos, las razones de su discrepan
cia y si no convence o es convencido, preferird dejar la posi-
cién que ocupa antes que actuar con deslealtad. Asimismo, pon
dr§ especial cuidado en evitar ofrecer, solicitar o aceptar --
compensacién alguna con objeto de influir en'negociaciones de-
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cualquier fndole aprovechando las ventajas de su puesto.

VII. El Ingeniero Civil serd inflexible en la apli-
cacién de las normas de proteccién a los trabajadores, que ca-
racterizan a la legislacién laboral mexicana. Tratar§ como a-
sus trabajadores y empleados como colaboradores en una tarea -
comln y les proporcionard como minimo, las prestaciones que --
las leyes fijen procurando ademds su mejoramiento material, so
cial y cultural.

VIII. El1 Ingeniero Civil debe tener plena concien--
cia de que los conocimientos obtenidos en las aulas, previamen
te a Ta obtenci6én del tftulo, no proporcionan una preparacifn-
permanente para el ejercicio profesional, sino que éste requie
re, constantemente, del empleo de nuevas técnicas y procedi---
mientos. Consecuentemente, deberd esforzarse en mantener al -
dia sus conocimientos relativos a la especialidad que practi--
que. Procurar§ intercambiar y publicar sus experiencias, dic-
tar conferencias y en general, desarrollar aquellas activida--
des que tiendan a mejorar el nivel profesional de sus colegas,
en especial de las nuevas generaciones.

IX. El Ingeniero Civil respetard su profesifin y la-
ejercerd con entusiasmo, seriedad y dedicacifn, Evitar&'anQn-
ciar sus servicios en lenguaje autolaudatorio, exagerar la im-
‘portancia de su intervencib6n, prestar su nombre para anunciar-
productos con fines comerciales y actuar de cualquier otra ma-
nera que afecte el honor, integridad y dignidad profesional.

X. E1 Ingeniero Civil expresard su opinidn profesio
nal y rendird informes, dictimenes y peritajes, s6lo cuando --
considere poseer los conocimientos necesarfos para ello. Acep
tard sus propios errores y se abstendrd de distorsionar o al--
terar hechos y situaciones, con objeto de justificar su posi--
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ci6n. Si su criterio, proposiciones u opiniones profesionales
no fueren tomados en cuenta no .obstante haber sido solicitados,
deber§ sefialar claramente las posibles consecuencias y, en su-
caso, notificar a las autoridades competentes cuando se ponga-
en peligro la seguridad pdblica.
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CAPITULO V
LA INGENIERIA LEGAL COMO DISCIPLINA JURIDICA

V. 1, DISCIPLINA JURIDICA

En la actualidad la Ingenieria Legal es ciencia y es
arte. Cien¢ia cuando investiga fendmenos ffsicos y sociales,-
arte cuando proporciona principios técnicos y jurfdicos para -
actuar en la administracién de la justicia.

Se consideran dos aspectos a saber:

a) Como cuerpo de doctrina y materia de aplicacién para el --
ingeniero.

b) Como especialidad, creando un Instituto Técnico-Legal que-
tenga validez y vigencia con las autoridades administrati-
vas y judiciales del gobierno federal y los estados sobera
nos.

Las diferentes disciplinas jurfdicas con las que --
cuenta el derecho se ven incrementadas y enriquecidas con la -
ingenierfa lTegal, con la aportacifén de los conocimientos técni
co-jurfdicos que sirvan de base en la imparticifn de justicia-
en 8sta drea.

V. 2 EL PERITAJE.COMO LA GRAN BASE JURIDICA,

Tengamos conviccibén de que el honor, prestigio profe
sional, y afin la libertad personal de un ingeniero, puede de--
pender bdsicamente del resultado de un dictamen, del resultado-
de un dictamen pericial debidamente constituido, o cual en sf
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nos subraya enfdticamente la tremenda importancia de un acto -
jurfdico de esta naturaleza.

Muchas veces, en la secuela de un proceso, los jue-~-
ces se encuentran con frecuencia ante problemas cuya resolu --
cibn se apoya en conocimientos especiales, recurriendo a los -
peritos, en nuestro caso un perito Ingeniero.

Para ser un perito se necesita preparacifn especial-
criterio esencial, que el ingeniero sin una formacifn especia-
lizada (Ingenierfa Legal) no puede tener. Por esto exige del-
perito especializado; saber distinguir en una cuestibn lo que-
estd enteramente demostrado de 1o que es probable, incierto o-
dudoso, explicar en una forma clara y precisa conclusiones que
corresponden exactamente a la opinifn que se desprende del ---
examen razonado de los hechos.

El no emitird como 1o hacen algunos ingenieros encar
gados accidentalmente de una misidn judicial, aserciones tan -
1lenas de restricciones y de reticencias que ellas no signifi-

can nada siendo imposible al juez saber en que sentido dictami
nar,

Un buen perito necesita aprender a no olvidar, que -
muchas veces las cosas mas sencillas resultan ser las mas com-
plicadas, mirar siempre con atencifn, y lo que se mira, verlo-
bién, jam&s hacer hipbtesis, proceder siempre con orden, con -
método, ser prudentes, imparciales y serenos en sus juicios, -
no dejar nada en la memoria, anotar con toda claridad los da--
tos que vaya obteniendo, ast evitard incurrir en penosos olvi-
dos cuando el asunto ofrezca serias dificultades, retener el -
dictamen, volverlo a estudiar serenamente y si después de este
estudio ayudados en casos diffciles por otros peritos, las con
clusiones que parecen correctas presentario a la autoridad com
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petente y cuando se opere ante autoridades o familiares, debe-
ser todavfa mas prudente, no externando las impresiones que el
caso produzca ya que estas primeras impresiones pueden variar-
en el curso del trabajo pericial y el resultado bier puede ser
opuesto a lo vertido precipitadamente,

En resumen la funci6n pericial requiere tres condi-- "
ciones: Preparacibn Técnica, Moralidad y Discrecibn

"En un peritaje es necesario decir la verdad, pero -
para decirla primero es necesario encontrarla (Preparacifn Téc
nica) y después querer decirla (Moral Profesiopal 6§ Deontolo--
gfa)".

VALOR DEL DICTAMEN,

El dictamen no crea obligatoriedad, pero siempre im -
plica una pericia que la valora el juez, tomando en considera-
cidn tos demis datos del caso.

El dictamen debe concretarse (nicamente a sefialar el
dafio, el juez juzga, pern sin olvidar que los dictidmenes deben
despertar en el juez conviccibn y para obtenerla deben estar--
bien fundados ademds de ser claros y'precisos.

El perito debe ser honesto, imparcial, tener carfc -
ter para apartarse de posibles intereses creados ser sordo ante-
las amenazas, caprichos, etc. no oir mas voz que la de la cien
cia y su conciencia; que la balanza de la justicia se incline-
siempre ala razén, a la verdad y cuando se haya dictaminado so-~
bre un caso en lo particular y sea menester que otros peritos
dictaminen sobre lo mismo, no dejarse {mpresionar por los jui--
cios ajenos asf sean dictados por personas cuya respetabilidad
profesional sea indiscutible,
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Deben, conservar toda la independencia en su juicio y
st coincide con el anterior eso dependerd del resultado de ob-
servaciones, de los estudios especiales pero nunca menospre --
ciar juicios anteriores y no olvidar que no debe externar sus-
dictdmenes emitidos, con excepci6én de la autoridad que 1o eli-
gi6 para dicho dictamen.

Los peritos, segdn las normas jurfdicas estdn inves-
tidos de doble cardcter el de ser nombrados judicialmente y el
de ser testigos. Como comendados judiciales, su ministerio es
obligatorio si no hay una causa legftima de excusa, o de recu-
sa, como testigos estdn comprendidos en las mismas normas le -
gales. Pero una vez llenadas todas las formalidades legales -
deben obrar con diligencia en sus investigaciones, pues la de-
mora puede hacer perder datos de suma importancia lo primero -
que debe tener presente es no olvidar ningln detalle aunque a-
primera vista parezca sin importancia; pues si los omite en la
secuela del proceso puede adquirir suma importancia. Por lo -
tanto, los exdmenes deben practicarse minuciosamente, siempre-
1levando orden y método; segdn el problema de que se trate sea
caso de ruina total, parcial 6 accidental. etc. Sin olvidar -
que un peritaje doloso o falseado acarrearfa repercusiones - -
alin para el dictaminador (perito).

EL DICTAMEN. Es una opinién fundada; debe constar -
de Predmbulo, Parte expositiva, Discusi6n y Conclusifn.

El predmbulo sirve de encabezamiento: nombre de los-
peritos, motivo del peritaje, etc,

La Exposicién es la parte descriptiva de todo lo com
probado expuesto con detalle y método.

La Discusién en algunos casos carece de importancia-
por la <laridad de los hechos, pero en otros casos la tiene y-
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mucha porque es donde se analizan, se interpretan, se exponen-
razones cientfficas que 1levan la comunicacibn al- juez.

La Conclusién es la sfntesis de la opinibn pericial-
es donde se responde categoricamente a las preguntas hechas. -
Los dictdmenes no deben ser timidos ni atrevidos; pero siempre
deben estar bien fundados.

Una vez nombrados los peritos, estos pueden aceptar-
el cargo, excusarse o ser recusados, todo esto dentro de las -
normas establecidas por la ley. La falsedad en los peritajes-
constituye delito previsto por el c8digo penal, (art. 244,246
247).

PRUEBA PERICIAL,

C6digo de procedimtentos Civiles establece en su Sec
ci8n IV 1o siguiente:

Art., 346 Los Peritos deben tener tftulo en la cfen
cia o arte a que pertenezca el punto sobre el que ha de oirse-
su parecer, si la profesién o el arte estuviera legalmente re-
glamentados

Si 1a profesifn o arte no estuviera legalmente regla
mentadas, o estfndolo no hubiera peritos en el lugar, podrén -
ser nombradas cualesquiera personas entendidas ailin cuando no -
tengan tftulo.

Art. 347, Cada parte dentro del tercer dfa nombra--
ra un perito a no ser que se pusiesen de acuerdo en el nombra-
miento de uno solo. E1 tercero en discordia ser& nombrado por
el juez.
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Peritos.- De acuerdo con las disposiciones de los cbdi-
gos de comercio y de procedimientos civiles, el dictamen
de un solo perito hace prueba plena cuando 'se nombra de-
comin acuerdo por las partes o cuando la nombra el juez-
en su rebeldfa; y no tiene ese valor el dictamen del pe-
rito nombrado por uno solo de los interesados {T- XXXII
p&g.2226.)

Art. 348. E1 juez nombrard los peritos que correspon

den a cada parte en los sig. casos:

I.- S1 alguno de los 1itigantes dejara de hacer el nombra-
miento en el término seflialado en el anterior;

II.- Cuando el designado por las partes no aceptara dentro de
las 48 horas que sigan a la notificacién de su nombra --
miento;

IIl.- Cuando, habiendo aceptado no rindiera su dictamen dentro
del término fijado o en la diligencia respectiva.

IV.- Cuando el que fue nombrado y aceptado el cargo 10 renun-
ciare después,

V.- Si el designado por los litigantes no se encontrara en -
el lugar del juicio o en el que deba practicarse la prue
ba o no se hubiera sefialado su domicilio,

Art, 349.- E1 juez sefialard lugar, dfa y hora para -
que la dftigencia se practique si debe presidirla. En cual--
quier otro caso fijard a los peritos un término prudente para -

que se presente dictamen, Las partes pueden én todo caso for-
mular a los peritos cuestiones que sean pertinentes.
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Art. 350.- En el caso de la primera parte del ar--
ticulo anterior concurrird el tercero en discordia y se obser
vardn las reglas.

I.- El perito que dejare de concurrir sin causa justa cali-
ficada por el tribunal, incurrird en una multa de diez-
a cincuenta pesos y serd responsable de los dafios causa
dos por su culpa sin perjuicio de 1o que previene el --
artfculo 348,

II.- Los peritos practicardn unidos la diligencia, pudiendo-
concurrir los interesados al acto y hacerles cuantas ob
servaciones quieran, pero deberdn retirarse, para que -
las peritos discutan y deliberen solos;

[I1.- Los peritos de las partes emitirdn inmediatamente su --
dictamen, siempre que lo permita la naturaleza del asun
to, de'contrario, se les seflalard un término prudente pa
ra que lo rindan. Cuando discutieran los peritos, dic-
taminard el tercero, solo o asociado de los otros.

Art, 351.,~ EI1 perito aye nombre el juez puede ser
recusado dentro de las cuarenta y acho horas siguientes en que-
se notifique su nombramiento a los litigantes, Siempre que con
curra alguna de las siguientes causas:

I.- Consanguinidad dentro del cuarto grado;

II.- Interés directo o indirecto en el pleito

IT1.- Ser saocio,inquilino, arrendador, o amigo fntimo de alqu-
na de las partes.
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E1 juez calificard deé plano la recusacifn y las par
tes deben presentar las pruebas al hacerla valer. Contra el -
auto en que admita o deseche la recusacibn no procede recurso
alguno. Admitido se nombrard nuevo perito en los mismos térmi
nos que al recusado.

Art. 352.- En el caso de ser desechada la recusa--
cién se impondra al recusante una multa hasta de mil pesos, en
favor del colitigante.

Art. 353.- E1 honorario de cada perjto serd pagado
por la parte que 1o nombr6, o en cuyo defecto 10 hubiere nombra
do el juez y el del tercero, por ambas partes sin perjuicio de-
1o que dispbnga la resolucidn definitiva sobre condenacibn de -
costas.

VALOR DEL DICTAMEN PERICIAL.

E1 dictamen pericial estd reconocido por la ley como-
uno de 1os medios.de prueba,

En el artfculo 289 del Cédigo de Procedimientos Ci--
viles.,

Art. 289.- La ley reconoce como medios de prueba:
I.~- La confesibn judicial
II.- Los documentos pGblicos y los privados
II1.- Los dictémenes de peritos

IV.- La inspeccifn judicial
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V.- Las declaraciones de testigos
VI.- Las presunciones

En el artfculo 206 y 289 del C6digo Federal de Pro
cedimientos Penales enuncian:

Art. 206.- Se admitird como prueba todo aquello que
se ofrezca como tal, siempre que pueda constituirla,a juicﬁo del
funcionario que practique la averiguaci6n. Cuando éste lo juz
gue necesario podrd por cualquier medio legal establecer la ---
autoridad de dicha prueba,

Art. 289.- Lay ley reconoce como medios de prueba:

I.- Confesidn
Il.- Documentos Piblicos
IIl.~- Documentos Privados
IV.- Dictamenes Periciales
V.- Reconocimiento o inspeccifn judicial
VI.- Testigos
VII.- Fotograffas, copias fotostdticas, registros dactiloscé-
picos y en general todos aquellos elementos aportados -~

por los descubrimientos de la ciencia,

VIII.~ Fama Publica
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IX.- Presunciones

X.- Y demds medios que produzcan convicciones en el juzgador

EJECUTORIAS DE LA SUPREMA CORTE

[..- La apreciacién de las pruebas que hace el juzgador, en -
uso de la facultad soberana que le concede la ley, no --
constituye por sf sola una violacién de garantfas, a me-
nos que‘exista una infraccidn manifiesta en la aplica---
cién de las leyes que regulan la‘'prueba. T-II pdg. 382,
T-II1 p&g. 1078 y T-1V pé&g. 28 y 1239 (Jurisprudencia).

IT.- Apreciacién de las pruebas.- De acuerdo con las diferen
tes legislaciones existen tres sistemas para la valora--
cién de las pruebas; el que deja el juez en absoluta 14-
bertad para apreciarlas; el que sujeta tal apreciacién a
ciertas normas precisas y terminantes, y el mixto en que
ademds de suministrar la ley dichas normas, faculta al -
juez para que pueda a su juicio hacer la valorizacién,

Este G1timo es el adoptado por la legislacién Mexica-
na, en la cual la ley impone ciertas normas, tratdndose de las
pruebas testimoniales, pericial y presuntiva.
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CAPITULO VI
PROBLEMAS LEGALES DE LA INGENIERIA

VI. 1 EL PROBLEMA Y SU PLANTEAMIENTO EN INGENIERIA

E1 deseo de lograr la transformaci6bn de un Estado Ori
ginalen otro alcanzado posterformente constituye la resolucién
de un problema orfginal.
ESTADO INICIAL —m————o ESTADO DESEADO POR ALCANZAR

Una solucién es un medio de lograr la transformacjén-

deseada, las restricciones en un problema son los objetivos de-
tas soluciones

Los elementos para la solucifén de un problema son:

Las Restricciones,.

Las Alternativas.

Los Criterios.

Las Caracteristicas Dominantes
La Transformacidn.

La clave de la diferenciacién es saber que es un ob-
Jjeto primordial y que es un medio para 1legar a un fin.

E1 fngeniero es un solucionador de problemas. Por lo
comGn su problema principia al darse cuenta de una necesidad o
de una carencia, que indudablemente puede satisfacer mediante-

un dispositivo ffsico, una estructura o un proceso.

Para el &halisis de l1a mayor{a de los problemas son -
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necesarfos: Inventiva, Habilidad e Ingenio, Capacidad para to-
mar decisiones inmediatas, disponibilidad para dar 6rdenes y -
también para obedecerlas y disposicién especial para tratar --
con gente de diversa preparacién,criterios y caracteres.

E1 Ingeniero es el especialista en la resoluci6n de -
problemas; su origen se encuentra en las profundidades de la -
historia, y es €1 quien finalmente y en forma 16gica, ha asumi
do la responsabilidad de aplicar un cierto conjunto de conoci-
mientos cientificos. Su motivo primordial es resolver el pro-
blema que tenga a mano. S1 por casualidad se enfrenta con un-
problema, para el cual el conocimiento cientffico no da solu--
ci6n de todos modos intentard resolverlo. Tiene un trabajo --
que realizar y llegar a la solucién de un problema mediante -
la experimentaci6én, el sentido comin, el ingenio y otros me---
dios técnicos, si los conocimientos cient{ficos de }a é&poca -
no cubren Ja situaci6én que se presente. Asf pues, el Ingenie-
ro no gxiste solamente para la aplicacién de la ciencia, sino-
existe para resolver problemas y en tal acci6n utiliza los co-
nocimientos cient{ficos disponibles.

Si todos los problemas précticos se pudieran separar-
exactamente en dos partes, una relativa a los factores mate---
riales, y la otra a las relaciones humanas, no se necesitarfa-
haber relaci6n alguna entre ingenierfa y Ley. Sin embargo, en
el mundo de la prictica este no es el caso. Por ejemplo, a un
Ingeniero se le podrfa pedir que planeara un estacionamiento -
para una nueva sala de convenciones, Esto no se puede llevar
a cabo sin tomar en cuenta los aspectos mecdnicos y las "rela-
ciones humanas". Y aquél que haya tenido alglin contacto con -
Ja produccién de masas sabe que hay personas por todos lados -
al igual que las miquinas. La ingenierfa es un "arte" prdcti-
co, y como tal estd sumamente relacionada con los negocios, -
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Sin embargo, las actividades de 1os negocios se regulan por -
las leyes sociales, tal como 1as leyes de contrato, comercio,-
instrumentos negociables, etc. Por lo tanto, el ingeniero que
esté orgulloso de s{ mismo por ser "préctico" serfa lo contra-
rio si piensa que las leyes no van relacionadas con su profe--
sién,

VI. 2 AGRAVIOS
¢Qué es un agravio?

Cuando alguien te da un pufietazo en la ‘narfz, es un -
agravio (a menos de que seas un campe6n en el boxeo). Esto --
también es un crimen. Pero no es una contravencién (al menos
por 1o general). (Entonces qué es un agravio?

Un agravio se puede definir como una lesi6n particu--
lar causada por una violacién de un derecho creado por la Ley.
En comparacién con un crimen que es un agravio al estado cau-
sado por la violacién de un derecho cargado por la Ley. Una -
violacién causada al deber puede ser cualquiera de las dos o -
ambas. Un asalto con lesién es ambas un agravio y un crimen.-
Es un agravio porque causa dafio a la victima, y es un crimen -
porque el estado forma un interés obvio previniendo la violen
cia. Lanzarse negligentemente contra el automévil de alguien-
es un agravio, pero no un crimen, Ir a alta velocidad en un -

autom6vil es un crimen (de un delito menor), pero no un agra--
vio.

La diferencia entre un agravio y una violaci6én decon-
trato es que en el primer caso el deber estd establecido por-
la Ley, y el segundo estd asentado voluntariamente por un - --
acuerdo, Es posible para una violacién del deber constituir -
ambos un agravio y una violaci6n del contrato. Por ejemplo: -
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un agente pudo haber estado de acuerdo en conducir ciertos ne=
gocios con su jefe; si €1 fracasa en una manera legal, &l pue-
de ser culpable de ambas cosas de violacién de contrato y de -
un agravio.

Bases de la responsabilidad por un agravio

Existen tres posibles bases de la responsabilidad por
un agravio: (1) herir intencional, (2) negligencia, (3) respon
sabilidad absoluta o rigurosa. Los agravios intencionales in-
cluyen una violacién del deber de cuidar a otros.

La responsabilidad absoluta o rigurosa incluye la res-
ponsabilidad omisa de l1a falta en donde la ley establece la --
pérdida de alguien por razones de polftica social en vez de --
que €1 personalmente ha hecho algo mal. Ejeémplos de responsa-
bilidad rigurosa incluyen el deber de un apoyo lateral de tie-
rra, y el dafio o la destruccién de productos en manos de una -
compafifa aseguradora comin y corriente,

Intervencidn Intencional con una persona,

Los agravios que incluyen intervencifn intencional -~
con la persona no son de mucha importancia en la ingenierfa --
pfactica, asf que serdn tratados muy en forma reducida.

Una agresién es un menor contacto con otra persona --
con enojo, con todo y que si ocurre un verdadero dafio o no. -
Un asalto es un hecho que coloca a otra persona en aprensidn--
por una agresifn, Asf que tratar de juzgar a otro es un asal-
to, y si lo haces es también una agresién. Por supuesto, un -
consentimiento verdadero o intrfnsecopor la parte involucrada-
niega la posibilidad de que la accién haya sido un agravio.
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Un arresto ilegal significa el encierro ilegal de una
persona dentro de cualquier 1fmite. No es un arresto ilegal -
obstruir el camino de alguien en solo una particular direccién,
o excluirlo de un lindero, sino es un arresto ilegal restrin--
gir su acci6n a un lindero, ya sea a la fuerza o por amenazas-
de fuerza,

VI. 3 NEGLIGENCIA

La palabra Negligencia no tiene difinicifin legal sen-
cilla; generalmente ésta sujeta a especifica definici6n de - -
los tribunales, En sentido corriente, negligencia significa -
"una mera ausencia de cuidado o la falta de cuidado ordinario"
y en sentido legal la negligencia es "sancionable".

DEFINICION: Dafios personales. E1 termino "Negligen-
cia" no tiene definicidn legal especffica; sin embargo en mu--
chos casos los tribunales han declarado que Negligencia es - -
"una falta de actuar con el cuidado y precisién habituales en-
personas razonables y prudentes" generalmente, el Juez define
la terminologfa del Jurado,y la definicién depende del caso --
particular de que se trate.

Las consecuencias de la Negligencia (respecto de pro-
yectos de Ingenierfa) pueden traer consigo dafos a la persona-
o a terceros., Un ejemplo sencillo es el de una excavacidn que
atraviesa por debajo de paseos adyacentes, causando dafios o mo
lestias a las personas del paseo. Si el Ingeniero ha utiliza-
do conocimientos geol6gicos apropiados, pudo haber dominado --
las paredes de la excavacién entubdndolas o por otros medios.

"E1 Propietario de una tierra lindante con una carre-
tera tiene la obligacién, respecto de los transelntes de la ca-

rretera, de no ponerlos en peligro por excavaciones en su tie-
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rra®,

En estos casos, el termino "carretera” incluye el de-
"paseo". Bajo ciertas circunstancias un propietario tiene la-
obligacién de proteger'una excavacifn en su tierra "pozo de --
prueba, basamentos, etc" si la excavacifn esta muy prfxima a -
un camino pGblico es generalmente preferible proteger la exca-
vacién con una valla, La Ley establece que el propietario es-
culpable de negligencia si una persona se comporta ordinaria--
mente con sensatez cae en la excavacién a causa de Su proximi-
dad al camino., S1 la excavacidn estd relativa distancia de --
los caminos pGblicos corrientes, el propietario no se ve nece-
sariamente obligado por la Ley a protegerla, a menos que repre
sente un peligro para niffos, cieqos u otros que no deban expo-
nerse a peligros (porque carecen de medios para juzgar por sf-
mismos cuando un peligro existe).

La palabra "contratista”, tal como se usa en"la si --
guiente sentencia, se puede aplicar a un Arquitecto o Ingenie-
ro en funciones de constructor pues también se ha legislado --
que:

Un ingenfero supervisor a cargo completamente de la -
obra es responsable de los dafios debidos a defectos en los pla
nos que &1 preparé o aprobdé dafos producidos por su negligen--
cia.

Responsabilidad del asesor. El1 Ingeniero o GeSlogo -
puede ser demandado por negligencia "activa" si prepara un in-
forme errfneo, de testimonio falso cuando actia de testigo téc
nico, o realiza su trabajo de forma defectuosa, siempre que --
existan ciertas circunstancias.
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La distincién entre error de juicio y negligencia no-
puede determinarse flcilmente. Parece, sin embargo, que si --
alguien que asume una responsabilidad como experto posee cono-
cimientos de los hechos y circunstancias relacionados con la -
obligacién que ha de llevar a cabo, y tomando en consideracidn
toda su experiencia y habilidad profesional, supera estos he-
chos y circunstancias y decide sobre el curso de la accibn a -
tomar, la cual considera de buena fe que puede realizarse, en
tonces, si debido a ese curso de 1a accibn se fracasa, habrd-
cometido error de juicio perc no negligencia. Pero si omite -
el informarse por sf mismo de los hechos y circunstancias, o no-
tiene los conocimientos, experiencia o solvencia que dice te-
ner, entonces el fracaso, si se produce por estos, se debe a ne
gligencia.

Resulta claro, a 1a vista de las anteriores senten---
cias, que a un asesor 0 a unexperto se les exige el ejercicio-
de sus mdximos conocimientos y aptitudes; cuando 1o hace asf -
el tribunal no le encuentra culpa de negligencia en caso de --
que se equivoque. Inversamente si se puede probar que el ase-
sor no ha ejercido su mejor juicio y aptitud, es posible acu--
sarle de negligencia.

E1 siguiente punto se trata de errores civiles y en -
parte se dirige hacia situaciones molestas y negligentes. Su-
funcién incluye el desperdicio Industrial de arroyos, humos, -
gases de chimeneas, ruidos molestos producidos por campanas, -
silbatos, maquinaria pesada, el polvo esparcido por jales mine
ros y la accién general en contra de toda operaci6n negligente-
de fdbricas y construcciones.

Responsabilidad estricta.

Un ejemplo de responsabilidad estricta es la responsa
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bilidad de alguien que tenga ur compromiso o algo peligroso -
en una actividad que, contenga un gran riesgo para otros. Por-
- ejemplo una personas comprometida en detonar explosivos o0 en -
el almacenamiento de explosivos, es estrictamenta responsable-
que a otros causen sin tomar en cuenta la falta, la negligen--
cia contribuyente no es defensa.

La responsabilidad estricta comprende también la rela
cién entre agente y director, el director es responsable por -
los agravios de sus agentes, aln cuando el director es el mis-
mo en ninguna forma para ser culpable. B&n una compaiifa manco-
munada como por ejemplo una asociacién, cada una es responsa--
ble de los agravios que se hayan cometido por el otro dentro -
del propfsito de la empresa,

ACTO PERJUDICIAL

Cuando alguien utiliza su tierra en tal forma que in-
terfiere sin razfn alguna a la de cualquier otro y disfrute de
l1a tierra de €1, es un "acto perjudicial privado". Si el acto
es de tal naturalidad que por lo general interfiera con el pid-
biico, es un "acto perjudicial pGblico". La interferencia de-
be ser sustancial pero no necesita ser un dafo para la salud,-
st es lo suficientemente ofensiva, inconveniente o molesta pa-
ra una persona normal es un acto perjudicial., S{i este acto se-
repite o amenaza hacerlo serd prohibido.

Los ejemplos de actos Perjudiciales son: dafar a una --
casa con explosivos, vibraciones, inundaciones, corrientes de-
contaminaci6n la emanacién de olores desagradables o de humo -
denso, ruidos fuertes, altas temperéturas. amenazas contra la-
salud, almacenes de explosivos etc. Corrientes de contamina--
cién y el aire contaminado son de tal importancia en la précti
ca de la ingenierfa.
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Los actos perjudiciales no se basan en la negligencia
o en el intento de injuria. Se basan en la conducta conside-
ra como razonable o irrazonable, y 1a cual causa un dafio al --
que posee l1a tierra en uso de disfrutar de &sta. Si estos ele
mentos estdn presentes, existe un acto perjudicial, sin consi-
derar la intencifn o 1a negligencia.

Ejemplo: Para el propietario de una casa cerca de la
fébrica que pertenecfa a D. Las centrifugas o las mdquinas se
cadoras hactan ruido y vibraban a la casa de. P, incluso a las-
paredes las-hacfan crujir.

Puede P prohibir a D hacerle esos dafios?

Si. este era un dafic consustancial para P .y es irrazo-
nable que D continGe cometiendo ese dafio. Es necesario que to
me una decisién para que reduzca o elimine las excesivas vibra
ciones y ruido.

VI. 4 TERRATENIENTES COLINDANTES

Las Leyes que afectan a terratenientes colindantes --
generalmente convienen que "los deberes mutuos y recfprocos de-
terratenientes vecinos requieren que cada uno use su propia tie
rra de un modo razonable, con la consideraci6n debida a los de
rechos e intereses del otro; ningln compromiso le hace respon-
sable de dafios causados por una utilizaci6n razonable".

Soporte Tateral de tierra. Las diferentes regulacio-
nes legales sobre el asunto son muy complejas y sujetas a in--
terpretacién de los tribunales individuales. De mayor interés
para el ingeniero de cimientos son las Leyes que se refieren -
al soporte lateral de la excavacién. Segln la Ley comln el --
propietario tiene derecho absoluto al soporte lateral de su --
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tierra en su estado natural, Sin embargo cuando se constru-
ye un edificio en el solar adyacente, la Ley puede someterse -
a diferentes interpretaciones por ordenanzas locales y estatu-
tos.

Estd hoy perfectamente establecido que el propietario
de un terreno tiene derecho a tenerlo soportado y protegido en
su natural condicién por la tierra de su vecino, y si este ve-
cino quita este soporte natural, por lo cual el suelo de aquel
experimenta dafios o cae, es legalmente responsable de los da--
flos ocasionados...y no constituye defensa el hecho de que la -
catda del terreno vecino se deba a la accif6n de los elementos-
naturales,

Una persona que estd excavando adyacente a la propie-
dad de otra persona .en donde hay una casa construida, el exca-
vador puede legalmente colocar los cimientos de su casa mds --
bajos que las fundaciones de la casa vecina, y no es responsa- .
ble de dafios, siempre que tenga cuidado y prontitud para evi--
tar todo dafio a la otra casa ... Sin embargo, debe advertir -
al propietario del edificio vecino para que este pueda tomar -
las precauciones necesarias para proteger su propiedad después
que el excavador haya tomado las precauciones debidas.

- Notificacién de excavacidn
- Barrenos o perforaciones

Advertencia General, No serd& nunca suficientemente -
repetido que leyes, estatutos y ordenanzas varian en diversos-
estados y por ello debe buscarse consejo legal competente cuan
do vaya a emprenderse una excavaci6n. Pueden surgir ocasional
mente circunstancias donde sea confusa la interpretacién de la
Ley y entonces debe buscarse en los tribunales la nueva inter
pretacién, Y facilidades para la construccién de transmisoras
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de gas, ferrocarriles y canales de irrigacién, son tratados en
en los derechos de tierras ajenas y es de gran importancia pa-
ra ciertas précticas de 1a ingenierfa. !

En este trabajo se presentan los problemas de caric--
ter técnico. Legal dentro del ejercicio de la profesibén, ta--
les como invasiones de particulares a terrenos ejidades y vice
versa, despojo de parcelas, conflictos de 1fmites entre bienes
comunes o simplemente determinacién de linderos, confirmaci6n-
y titulacién de bienes comunales, restitucidn de tierras, ina-
fectabilidades agrfcolas y ganaderas, dotaci6n de aguas, acce-
si6n de aguas y nuevos centros de poblaciéfn.

VI. 5 SEGUROS

Por ejemplo el seguro ha sido definido como un contra
to, en el cual mediante una retribucién, el asegurador se obli
ga a compensar al asegurado si este Gltimo sufriera pérdida. -
E1 estado legal ha sido definido como sigue: El1 seguro es un-
contrato por el cual una parte, en consideracién a un precio -
adecuado al riesgo que se le paga lo convierte en la seguridad
para la otra parte, de que no sufrird pérdida, dafo.o perjui--
cio por la ocurrencia de los peligros especfficos relativos a-
determinadas cosas que pueden-exponerse a ellos. Siendo una -
Institucidn Mercantil, el sequro ha sido definido como un plan
por medio del cual gran nlmero de personas se asocian para dis
tribuirse entre todos ellos los riesgos vinculados a los indi-
viduos. Una definici6n, rfeconociendo tanto la finalidad como-
los medios para su realizacién, ha sido admirablemente esta --
blecida asf: “debemos definir el segquro, entonces, como el ins
trumento social para realizar acumulaciones que cobran las pér
didas inciertas del capital’ 1o cual se 1leva a cabo mediante-
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la transferencia de los riésgos de muchos individuos a una per
sona 0 a un grupo de personas.

Donde quiera que exista acumulacién para pérdidas in-
ciertas, o donde quiera que exista una transferencia de riesgo
existird un elemento de seguro; s6lo donde estos Se unen con -
una combinacién de riesgos en un grupo, es que el seguro se --
complementa.

CLASIFICACION DE LAS APLICACIONES

Las aplicaciones personales involucran primordialmen-
te las necesidades fntimas de la familia. La crisis financie-
ra que puede seguir al fallecimiento del jefe de familia, no -
existiendo alguna provisién, acarrearfaun cambio total en la -
vida familiar., La provisi6n para la véjez, filantropfas, dona
ciones, 1a educaci6n, el pago de deudas, y un nGmero ilimitado-
de otras aplicaciones de fndole personal vienen a la mente,

Las Aplicaciones de Negocios Alejan al seguro de vi-
da de las relaciones inmediatas familiares. E1 seguro de vida
puede usarse para acrecentar el crédito. Se utiliza para pro-
teger a una firma contra la pérdida ocasionada por la muerte -
de un hombre clave o para proteger el activo de una conpaiifa o
de una corporacién cerrada contra la liquidacién en el caso de
1a muerte de un miembro de la firma. La lista de aplicaciones
de negocfios es también {limitada,

Sftuacibn de la que estd cubierto de un riesgo es un-
contrato por el cual una persona o sociedad (asegurado) se com
promete a indemnizar a otra (asegurado) de un dafio o perjuicio

que pueda sufrir esta mediante el pago de una cantidad de dine
ro (prima).
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E1 convenio del seguro es un contrato por medio del -
cual, el asegurador por una determinada suma de dinero o pri-
ma, proporciona, a la edad, salud, profesi6n y otras circuns--
tancias de 1a persona, cuyo concepto deseado se presenta asegu
rado.

Si tal contrato se 1lega lograr el asegurador se com-
promete a pagar la suma especificada en la p6liza, de acuerdo-
a las condiciones contenidas en ella, a la personas o firma a-
cuyo favor dicha p6liza es otorgada.

E1 atractivo del seguro posee una amplia base en el -
gmbito financiero. Es diffcil concebir en la actualidad a al-
guna empresa 0 persona ﬁue no tenga alguna necesidad de los di
ferentes y multiples servicios de los seguros comerciales y de
vida.

Ciertamente el estado econbmico constituye el princi-
pal criterio para su uso.

Mientras todos consideran que el seguro tiene un gran
valor para aquellos con recursos financieros limitados y que -
tienen personas o negocios dependientes, podrfa sugerirse que-
aquellos dotados de una fortuna independiente bien podrfan com
plementar e incrementar con esta forma de proteccién.

E1 seguro como proteccién del activo de los negocios.
E1 Seguro de vida y empresarial se utiliza ampliamente para --'
prevenir la liquidaci6n forzada de un negocio a la muerte de -

su propietario, de uno o de nis miembros de la organizacién. -
Se usa asimismo para acrecentar el crédito de un negocio en -

marcha y para garantizar la continuidad de los fondos amplios-
en el caso de incendio, robo, accidente, fletes y muerte, ---
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de quien se conffa para el otorgamiento del crédito.

Es particularmente Gtil en empresas pequefias donde --
el mercantil estd concentrado en el nombre y la reputacién de-
uno o de pocos individuos.

Las Instituciones de negocios se constituyen frecuen-
temente alrededor de individuos tan indentificados por la em-"
presa, que la muerte acarrearfa una verdadera pérdida finan---
ciera, También puede que un individuo tenga un conocimiento-
técnico especializado de alguna de las ramas del negocio que lo
haga particularmente valioso.

Los seguros dada su gran aplicacién dentro del desa-
rrollo profesional se abocan principalmente con lo relacionado
a una afectaci6n posible a fletes, acarreos, importaciones, ex
portaciones, materiales, maquinaria, equipo, herramienta, per-
sonal administrativo y de obra, personal de confianza y contra
tos.

La p6liza de seguro es un contrato hecho por y entre-
La Compafifa de Seguros, La Aseguradora, a cambio de una retri-
bucibn y el cumplimiento de obligaciones establecidas, princi-
palmente el pago de primas, que garantizan al asegurado cier--
tos derechds que se enumeran:

Hay ciertos elementos que deben formar parte de todo-
contrato para que pueda ser obligatorio conforme a la Ley, que
son:

- Una oferta y una aceptacién.

- Las asignaturas requeridas por la Ley para su legalidad.
- La capacidad de las partes para contratar,
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- La legalidad de propésito del contrato.

Caracteristicas necesarias para el contrato de un Se
guro de vida.

Unilateral

Aleatorio

Condicional

Un contrato de adhesidn.

VI. 6 CONTRATOS

Un contrato es un convenio que crea una obligacién. -
Lo esencial en é1 son las partes, asunto, consideraciones lega
les, reciprocidad de compromiso y obligacién.

Alcance de los Contratos. E1 antiguo dicho'de que no-
firmes nada sin primero leerlo es mu& iti1 en el caso de.-con--
tratos. Todo documento al que uno aflada su nombre puede cons-
tituir un contrato legal, en cuyo caso se. compromete uno a-
todo 1o quese exprese en €1, sin tener importancia el hecho de
haberlo lefdo o no. Muchos contratantes han recogido amarga--
mente esta experiencia. Algunos ‘contratos,!por ejemplo, exi-
gen que el constructor construya la estructura de acuerdo con
las especificaciones (que se consideran comc parte del contra-
to), y ademés, que la estructura quede lista para uso y ocupa-
ci6n y entrega asi lista y acabada al final del contrato. Es-
tos contratos se 1laman contratos"llave en mano". Los propie-
tarios cuando reciben las 1laves pueden entrar y encuentran el
edificio totalmente 1isto para su uso.

En los contratos se requiere a ambas partes para que-
hagan 1o que se han comprometido a hacer, y si las partes con-
tratantes no preven un capftulo de imprevistos, la Ley tampoco
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se lo proporciona., Cada parte debe llevar a cabo su contrato,
a menos que su realizacién se excuse por convenio o por cier--
tos artfculos de la lLey,

E1 contrato descansa en el equilibrio de los princi--
pios de la libre autonomfa de la voluntad, 10s contratantes pue
den establecer los pactos y condiciones que tengan por conve--
niente, siempre que no sean contrarios a Tas Leyes, a la Moral
al Orden PGblico o a las buenas costumbres. Tales pactos tie-
nen fuerza de Ley entre las partes contratantes.

Los contratos de clasifican en unilaterales y bilate-
rales (segiin se tenga obligacibn para una so'a de las partes -
contratantes uobligaciones recfprocas para am as); onerosos 0-
gratuitos (segln que exista o no la adquisicién de una ventaja
para una de las partes sin equivalentc o compensacién por la -
ot}a); consensuales (si se perfeccionan por el simple acuerdo-
de voluntades), reales (si adem&s del consentimiento precisan-
la entrega de la cosa objeto del contrato); solemnes (que exi-
gen una forma especial para su celebracifn); nominados o tfpi-
cos (que tienen individualidad tfpica y reglas especiales en -
1a Ley) e innominddos o atfpicos (que faltos de reglamentacién

e individualizacién legal, se rigen por las normas generales -
de contratacién).

Dentro del campo de la Ingenierfa los contratos se --
efectian por lo general, entre dos partes, el duefio o bien una
Secretarfa de Estado (contratante) y el encargado de efectuar-
el trabajo (contratista).

El contrato en s{ se subdivide en declaraciones y --
clfusulas, las primeras nos indican la finalidad del contrato-
y la personalidad de los firmantes y las segundas nos marcan -
Tas obligaciones y derechos, que tiene el contratista y el con-
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tratante.

Para hacer efectiva la contrataci6n tenemos dos gru--
pos de contratos:

CONTRATOS CON VALOR FIJO Y CONTRATOS CON VALOR VARIABLE

En el primer grupo vemos que es el constructor el que
puede ganar o perder segin estén analizados los costos y en el
segundo es el propietario el que corre todos los gastos impre--
vistos y el constructor tiene una ganancia dada por un porcenta-
je del costo.

Los contratos con valor fijo son los contratos a pre-
cio alzado, los contratos con precios unitaries y de valor va--
riable sonlos contratos por administracion

Puede haber también contratos mixtos en los que apare
cen uno,dos o los tres tipos, asf tenemos el ejemplo de la --
construccibn de un edificio donde la cimentaci6n se contrata -
con precios unitarios ya que no se puede precisar volidmenes de
obra exactos y la superestructura se contrata a precio alzadg,
se ve claramente que para la superestructura si no hay cambios
en el proyecto se puede hacer un presupuesto bastante exacto -
con lo cual tiene menos posibilidades de perder el constructor

VI. 7. CONCLUSIONES

Asi.es como se presentan los principales tépicos de -
interés para la Ingenierfa legal en el presente trabajo, supli
cando despertar en el lector y compafieros de presentes y futu-
ras generaciones no descuidar su apreciacién mds noble en es--
tos puntos, que no son de ninguna manera el universo de conoci
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mientos por tratar, asi se hace un 1lamado de atencifn y auxi-
1io a los Ingenieros, que son los forjadores de la transforma-
cién social en este mundo cada dfa mds cambiante que en un mo-
mento dado se podrfan preguntar l{por qué son tan confusas las-
Leyes? y una de las respuestas que se les daria, es que si los
Ingenieros se enredan en su ignorancia y permiten que otros se
preocupen de todos los problemas sociales y legales no estan -
en muy buena posici6n para hacer una demanda, hay que abocarse
a la soluci6n simplista y bien lograda de esta conjuncidén de -
ciencias técnico-legales y presentar una nueva disciplina que-
en térrinos generales cite varios casos en apoyo de la inter--
pretacién corriente de la Ley, aplicable a cada situaci6n, sin
descuidar el asesoramiento legal local. De igual modo que un-
corte geolbgico estd sujeto a varias interpretaciones diferen-
tes, también cada Ley puede ser interpretada de forma distinta
Que solo un jurista competente puede informarnos sobre las in-
terpretaciones mids recientes y vdlidas de la Ley que hemos de-
aplicar, y enciertos casos puede ser precisa la interpretacidn
de un tribunal para establecer la aplicacién correcta de la --

Justicia,

Uno de los tantos objetivos del presente trabajo es -
el afirmar y evidenciar pGblicamente la indefensi6n jurfdica -
de los profesionistas como el del presente caso que son los -~
ingenieros, ante los procesos que cotidianamente se ventilan -
en los diferentes tribunales del pafs, que imparten justfcia,-
por una parte y ante los riesgos ocacionados por causas impre--
vistas en el desarrolla de nuestra actividad profesional, se -
evidencia 1a necesidad de concretar el estudioa fondo de la In
genierfa Legal, integrando bdsicamente los resultados que se -
desprendan de un andlisis y desarrollo complementario de los -
puntos que a continuacién se sintetizan y que considero de fun
damental importancia.
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IT,

III,

Iv.

An&lisis exhaustivo de la legislacién existente, relacio
nada con la construccién de obras.

Selecci6n, estudio y actualizaci6n de los diferentes de-
1itos de incurrencia, resultantes de la préictica de nues
tra profesién.

Estudio Té€cnico- Jurfdico de las medidas preventivas que
deben adopatarse obligatoriamente, para evitar al mdximo
posible 1a incurrencia del delito o falla.

Elaboraci6n de un Reglamento de Ingenferfa Legal que cu-
bra todas las posibilidades de falla no previstas toda--
via en nuestras leyes, acorde con los puntos anteriores-
y que contribuya a la aportaci6n de elementos que auxi--
1ien o coadyuven a l1a impartici6n acertada de fallos y -

sentencias en la aplicaci6n prdctica de nuestra profe- -
sibn,
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