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CAP-I INTRDDLJCCION 

!.PROCESADORES DE TEXTO, 

Dada la imPC>rtanc:ia Para la humanidad de almacenar 
informacion (Historia• Geosrafia, etc.) en escritos 
como libros• revistas, Periodicos' etc. Es conveniente 
tener herramientas adecuadas Para facilitar la 
realizacion da dichos escritos. A estas herramientas 
se las conoce como Procesadores de Texto, es decir• 
permitan maniPular cadenas de caracteres Para modificar 
texto en Seneral. 

Los procesadores de texto se han desarrollado An 
basa a un proceso historico dado Por la necesidad. 
Con la aParicion de las Computadoras se han 
desarrollado h1?rl'<Jmir-ntas co1110 son los formwtr.•ador'eSr 
editores• traductoras. etc. 

Esta tr·aba.io muestra •ff1a rJp la•,; herramiPnt<JS mas 
Poderosas en el desarrollo de los Pracc•sadorc•c:; rlf~ t.e:-:to 
usando la ComPutadora• dicha herram.i<>nta •!~; c•l 
Macro-procesador. 

El macro procesador es un Prosrama nuo permite 
sustituir una cadena de caracteres Por otra cadena 
Previamente definida, esta Posibilidad da al usuario 
una serie de ventaJas como son: La posibilidad de 
e:d.ender un len!-'•Ja,je Por i.ntrod11ci1· un;J nueva unidad 
sintactica• realizar cdic:ion sistematicav el trnslado 
de Pro•ramas de una computadora a otrar etc. 

En el Presente trabaJo se comentaran las 
conveniencias, usos ~ e,jemplos concretos de Macro 
Procesadoresr Para desPues Plantear ~ desarrollar un 
Macro Procesador con el maximo de caracteristicas 
Positivas. 



2+CONVENIENCIA DE UN MACRO-PROCESADOR. 

En el trabaJo en una computadora• al Prosramar se 
encuentra Gue en alaunos programas e1:isten blonues de 
instruccionef.> Gur~ se rePiten v.3ria~, vf:~cos, ln eual es 
un trabaJo tedioso Para los Programadnres. Dirhos 
bloaues pueden tener li~eras deíerencias entre Si• 
estas diferencia~; Pueden ~;er dPsd1? al~'tun r1u111Prc 1?r1 
als1..1na instruccionr j-¡;o¡sta un con,.iunto dr~ in~>t1·1.1ccion1?s. 

La similitud entre los hloaues dv inslrucriones 
hace conveniente dicho blonue una solJ vezr 
como un Patron con argumentos aue varian 
diferentes instancias del uso de dicha Patron. 

en las 

A las instrucciones nue causan la 1eneracion de 
otras instrucciones se les conoce como 
Macro-instrucciones o simPlemente Macros. 

En termines muv generales se Pcdria decir aue un 
Macro da la t'acilidad de l'eemPla;;:ar una sr!c•.mncia dr~ 
simbolos Por otra. 

La estructura para 
instruccion es: 

1 iJ de1'inicion dP. una M<JCl'O 

MACRO NOMBRE< LISTA DE PARAMETROS > 
{ cuerpo )-
ENDM 

En donde MACRO ~ ENDM son ~eneralmente Palabras 
reservadas aue determinan el inicio ~ el fin de una 
Macro-instruccion respectivamente. A este proceso 
tambien se le da el nombre de Macro-definicion. 

La cadmna NOMBRE es un identificador asignado al 
Macro de tal manera aue el usuario Pueda definir varios 
Macros identificandolos con nombres diferentes. 

El cuerpo es el bloaue de instrucciones aue 
determinan el Patron en si. 

La LISTA DE PARAMETROS son los llamados Parametros 
formales GUe seran substituidos dentro el cuerpo del 
Macro Por los >"Bl'ametros act11alE)Sr nue Sf!ran dado~> Por• 
el usuario a la hora de hacer uso del Macro. Al hecho 
de hacer uso de un Macro se le llama Macl'o-llarnada o 
Macro-i?:·:Pans ion. 

La forma comun de hacer un llamado a un Macro es: 

NOMBRE< LISTA DE PARAMETROS ACTUALES > 

Es decir se da el 
a•Jiere uno referir• 

nombre r:lel 
asj. como la 

Mac.· r·o 
lista 

al cual se 
i:le P<1raíl1E~tros 



actuales mue seran los aue sustitu~an en el cuerpo del 
Macro a los parametros formales. 



3.EJEMPLOS ESPECIFICOS DEL uso DE 
MACRO-PROCESADORES. 

Para clarificar mas la conveniencia Y mostrar 
aplicaciones de Macros• se veran alsunos eJemPlos: 

a) Suponsase aue se 
PASCAL: 

BE GIN 

tiene el sisuiente Programa en 

FOR I:=1 TO 10 DO X:=X+li 

FOR I:=2 TO 5 DO Y:=Y+2 

FOR J!=10 TO 100 DO z:=Y+ZP 

END. 

Notese aue en este Prosrama existe un bloaue C de 
una instruccion > aue se repite en varias ocasionesr 
con al~unas diferencias. 

En estos casos es muv conveniente Poder tener un 
Macro, de tal manera aue a~ude a la prosramacion, por 
eJemPlo: 

MACRO REPCA,B,C,D) 
FOR A:=B TO C DO Di 
ENDM 

Es decir un Macro de nombre REP con los parametros 
A,a,c,n, De tal manera aue solamente sea necesario 
llamarlo Por su nombre, y asi el Prosrama anterior 
auedaria: 

BEGIN 

REP<Ir2,5,<Y:=Y+2>> 

REPCJ,10r100r<Z!=Y+Z>> 

END, 

Hav aue hacer notar aue en el Prosrama resultante 
la escritura del prosrama es mucho mas sencilla Y mas 
entendible. 



b> SuPonsase ~ue se tiene el siSuiente Prosrama en 
ensamblador: 
INICIO:ADD 

ROL 
ROL 
ROL 

-----·--
ROL 
ROL 
ROL ______ .... 
-------
ROL 
ROL 
ROL 

12 ,¡rn 

R
,., ,_ 

R2 

R2 
R2 
R2 

R3 
R3 
R3 

+END INICIO 
Si se Pudiera declarar un Patron <MACRO> de tal 

manera aue su cuerPo fueran las tres instrucciones del 
bloaue se rePite varias veces{3)r Podria sirnPlificarse 
el Problema. El macro Podia ser: 

MACRO 
ROL 
ROL 
ROL 
ENDM 

ROTALEF<X> 
X 
X 
X 

De tal manera aue el Prosrama auedaria: 

INICIO: ADD 12rRO 

ROTALEF<R2> 

ROTALEF <R2 l 

ROTALEF(R3) 

.END INICIO 



4.usos INTERESANTES DE MACROS. 

a) Una funcicin 
definir Macros es 

imPort.antc~ 

el hecho 
uue Juesa el Poder 
de aue extiende el 

rePertorio de instrucciones de un lensuaJor esta lo 
hace mas Poderoso en la medida uue los usuarios pueden 
definir nuevas instrucciones. 

Por eJemPlo euponsase nue en FORTRAN se desea un 
Macro oue realice la instruccion: 

REPEAT <STATMENT> UNTIL <EXP, BOOLEANA> 

Este 
FORTRAN 
FORTRAN. 

proceso estara escrito con instrucciones 
Y permitira el uso de la instruccion REPEAT en 

Esta Posibilidad 
propias puede ser tan 
usuario Podria dotar a 
Poderosas como el 
estructura de bloauer 

de construir instrucciones 
importante Y Poderosa oue un 

FORTRAN con herramientas tan 
hacer nue FORTRAN tc~ri!'!a uroa 

trabaJos en este sentido han sido 
el caso de FOREST < FORTRAN Ya hechosr como es 

ESTRUCTURADO J, Para mayor informacion 
consultar:CLEVINE lJ. 

b)El traslado de software de una computadora a 
otra es una de las PrinciPales aplicaciones de los 
Hacrosr Por eJemPlo, suPonsase aue se tiene un Paauete 
estadistico en FORTRAN car~ado en una maauina Ml Y se 
desea trasladarlo a una maauina M2r Pero aue dicho 
FORTRAN difiere en almunos casos cnn respecto al 
FORTRAN de la maauina H1. 

COMPUTADORA 
Ml 

FORTRAN I 
SOFTWAF\E 
-------)· 

COMPUTADDrrn 
M2 

FORTRAN II 

Dado este Problema• se Puede resolver teniendo un 
Macro-expansor en la computadora M2 de tal manera aue 
dicho Macro-exPansor sea el encarSado de realizar la 
•traduccion• del FORTRAN de la maauina M1 al FORTRAN de 
la maouina M2. En donde por •traducir" se entendera 
substituir las Proposiciones del FORTRAN en M1 aue no 
son admisibles Para el compilador FORTRAN de la maauina 



M2 por ProPosicioriPs CHJf:.' ~>i lo Sf~)an. Dicha 
substitucion de Proposiciones se hara Por sus 
eauivalentes al FORTRAN de M2 o se hara Por un conJunto 
de PT'OPOsiciones (!n C!l FCJRTRAN de M2 W . .1(-.> Ed'pc liH~n lcl 
misma funcion aue la proposicion FORTRAN de Ml. 

Mas esPeci~icamente, en M2 SP construirlan un 
conJunto de Macros de tal manera aue las Proposiciones 
del FORTRAN de Mi aue se deseen cambi~r sean las 
llamadas a estos Macros Y las exPansiones do dichos 
Macros sean las Proposiciones nuevas del FORTRAN de la 
maauina M2, teniendo en cuenta oue las r·roposiciones 
aue son comunes a los compiladores seran deJadas Lal 
cual se encuentren. 

El traslado de software es en general muy 
utilizado en cualciuier ti.Po dr,~ r~rosra111acior" ~J;:i ~5(~iJ ero 
paauetes o prosramas de Sistemas DPerativos. 

Por eJemplo si en la maauina Mi se diseno un 
len~uaJe Ll utilizando Macros u se desea pasarlo a la 
maauina M2 entonces se utiliza el Macro-exPansor con 
los Macros respectivos. 

Mas aun, suPon.-otase aue el Mac rCJ-~·::F«:>nsc1 r se 
desarrolle en Mir esto llevaria a un traslado total, 
aun del Macro-expansor. 

ARCHIVO FUENTE 
DEL MACRO 
EXPANSOR HECHO 
EN LENGUAJE L1 

MACRO 
:---->: EXPANSOR :---->: 
: ------------
' 1 

BIBLIOTECA : 

ARCHIVO ílUE 
CONTIENE EL 
MACí~O 
EXPANSOR EN 
LENGUAJE L2 

Esto se realizaria dando como archivo fuente al 
Macro-expansor, u asi trasladar( transportar 
Macro-expansor de la maouina Ml a la mauuina M2. 

proPio 
> el 

c)Otra aplicacion interesante es la llamada EDICION 
SISTEMATICA, lo cual se refiere a reePlazar todas las 
ocurrencias de un identificador dentro de un Pro~rama 

fuente, por otro identificador distinto. 
La edicion sistematica es utilizada cuando se 

desarrolla software por varias Personas u donde cada 
una de las personas realiza un modulo de software. 
Sucede aue al reunir todos los modulas existen 
identificadores aue son repetidos o muu semeJantes. 
Esto puede llevar a Posibles malas interpretaciones al 
revisar todo el conJunto de modulas u tenderia a 



ocasionar errores ~rdves u muu dificiles de detectar, 
De-~ le; 1u:i.~;;111a a~Jlicac:i.un ,_.~odr·:ia Pen~:;ar~:~c~ en C!l •.Jso 

de constantes dentro del Pro~rama• a manera de eJemPlo 
definiremos el sisuicnte Macro: 

Ml'1CRCJ LONG 
1 ~5 
ENDM 

De tal manera aue en el Programa 
el identificador LONG, Por e~emPlo! 

DIMENSION nt1TOS (LONG) 

DO 100 l'"i • LONG 

END, 

Da esta forma al efectuarse las Macro-expansiones 
se efectue la susLituclon ~ 01 Programa nuedaria. 

DIMENSION 

DO 100 I == 1 , 1 ::-; 

END, 

En Seneral se puede decir aue a mawor nivel del 
lenSuaJe de Prosramacion se necesita menos de los 
Macrosr esto es debido a auc dichos lensuaJes van 
teniendo nuevas (?~;truct..UY't;~<_;~ ~1 r1•.1<::·.1 va~:~ t=··roposic:i.one~; d<0 

tal manera aue tienden a facilitar al Prosramador su 
trabaJo. 

Sin e1ribarE!o1 aun en lo~; lc..•nsu<J,.ie~; de> alto n:ivc:!l 
mas comprensibles Y comPletosr los Macros son 
1Jt i 1 izados para int roduc: :i P Pro Pos :ic :i. nnr:!~; c!SPC~c i a 1 mente 
disenadas Para la aPlicacion Particular del usuario. 

Podemos ver el lensua~e FORTRAN, el cual es muw 
usado en Analisis Numericor Y es muY conveniente tener 



un conJunto de Proposiciones de las cuales mostramos un 
solo eJemPlo: 

Este Macro consiste d~ las instrucciones en FORTRAN Gue 
realizaran la multiPlicacio1l de las matrices ACirJ) ~ 
B(J,L)f deJando el resultado en CCI,L). 



CAP-II COMPARACION DE MACRO-PROCESADORES CLASICQS, 

1.INTRODUCCION. 

A continuacion se dara una 
los Macro-Procesadores PL/I 
CStrache~-1J, TRAC CMooers-1J s 
esta forma se podran observar 
Principales. 

breve descriPcion de 
[Nichols-11• GPH 

ML/I [Brown-1], De 
sus caracteristicas 

Para finalizar se hara una comParacion entre MPPG 
<Macro-procesador de Proposito General> ~ de otros 
Macro-procesadores de tal manera aue se vean las 
ventaJas de MPPG asi como sus desvantaJas. 



2.MACRO-PROCESADOR PL/I. 

La idea basica de este Procesador es aue tanto la 
sintaxis como la semantica de las Proposiciones al 
Macro-Procesador sean las mismas aue las de las 
ProPosicione!> de Pl../I. 

PL/I utiliza un simbolo(%) de marca especjal, lo 
cual permite aue las definiciones de Macros no esten en 
un campo fiJo <como en los Macro-ensambladores>. A 
dicho simbolo se le conoce como caracter de senal o 
advertencia. 

En el Macro-procesador PL/[ 
ocurre en cualauier lu~ar, 

comentarios ~ cadenas constantes. 

el reemplazamiento 
e:!CeF,to dentro de~ 

Esto es Poraue el 
texto no es tratado en la base de carcter POF caracter. 

PL/I tambien t:ier1e rewJe1·imil~nto~• al 
Macro-Procesador como ACTIVE ~ DESACTIVE 
Estas funciones Permiten al usuario aue Parte de su 
texto fuente no sea examinado Por el Macro-procesador, 
haciendo aue el tiempo de rrocesado se reduzca 
CverlCNicholls-1J), 

Este Macro-Procesador tier1t' la ·facilidad 1je 
accesar bibliotecas de Macros. 

La forma de llamar Macros es: 

NOMBRECARG1,ARG2,,.,,ARGnJ, 

Notase aue nombre no tiene caracter 
senal o aviso. 

especial de 

El Macro-Procesador PL/I es realizado como un 
PreProcesador Y Puede ser visto como un modulo de 
software separado del compilador PL/I. 

Los nombres de los Macros en PL/I deben ser 
identificadores del tipo del lenguaJe base. 

Para un estudio mas detallado ver:CNicholl-1], 
CBrown-3], 



3.MACRO PROCESADOR CWM (Genc~T'al Purpose 
Macrosenerator). 

GPM trabaja con un caracter de advertencia( ), el 
cual es necesario Poner en las definiciones de Macros 
asi como en 

GPM e~; 
te:·:to sin 
te:-: to, 

las Macro-llamadas (Macro-exPansiones>. 
de P ropo~:; i to 
imF·ortar r~l 

general, es decir• maniPula el 
lonsuaJe en el aue este dicho 

Los Macros en GPM deben haber sido definidos 
Previamente antes de hacer al8un llamado a ellas. 

GPM utiliza el caracter dentro del cuerpo de 
los Macros para id•~r. ti fj cdr dor1de va ~~l f'i31'cllhetl'o 
actual correspondiente al llamado. 

GPM perlllite aue Macpo-llamadus 
actuales de otras Macro-llamadas. 

r·arBmt> tras 

En GPM se utili~an los caractere~ '<' ~ ''>' Para 
cadena de incluir como 

caracteres. 
En GPM al definir un Macrur 

colocar ""11 ""'21 ••• , ..... n, F~apa 

Parametros actuales. Estas 
deberan estar dentro del Macro. 

cualnuier 

el usuario mismo debe 
~·¡abe1· en donrJEi. iran ln~. 

marca~; t~v i den t.ementt> 

Si el nombl'e de un Macro ~a habia sido definido 
entonces el Macro aue fue definido ullimamenLo sera el 
~ue se exPandera al hacerse un Macro-llamado. 

En GPM es Permitida la anidaciun do Macros• es 
decir• se pueden definir Macros dentro de 
Macro-definiciones. 

Una caracteristica de GPM es aue cuando encuentra 
una Macro-llalllada a un Macro, exa1T1ina la llamada antes 
de hacer cualauier cosa. Esto Permite mue en el 
llamado del Macro Pueda ir una Macro-definicion como 
Parametro actual. 

Por eJemplol 

Donde se observa lo siSuientel 
a)La definicion de un Macro se hace 

forma: 
r:le la siS•Jiente 

La funcion DEF define un Macro de nombre A Y con cuerpo 
H1H2N1, El cuerpo del Macro consistira de colocar el 
Primer Parametro. despues el sesundo ~ Por ultilllo se 
coloca nuevamente el Primer Parametro actual. 



b)El llamado al Macro A se hace de la sisuicnte forma: 

Donde se pude ver el caracter Je advertencia( ), el 
nombre del Macro aue se desea exPandcrCA), el rrimer 
Pa ramet ro actua 1 (X) , t! 1 ~;e~t1.1ndo P<.1 ramet ro actual< U) "1 

Para terminar un tercer Parametro < DEF•A•<N1N~N1>;) el 
cual consiste en la definicion del Macro A. Esto es 
valido \:la o•.1e antes de real i.;:i3r la (c'::Par1coior1 del Mac1·0 
verifica todw el te:-:to de la M;}cro·-·llam;.1ri;:1 ~¡ como er1 1'!1 
te:·:to de la MacPo--llamad<i c;e e11cuer1t.1·a una 
Macro-definicion1 entonces hace Primero la 
Macro-definicion ~ desrues Procede a realizar la 
Macro-llamada. La cual Produce: XLIX 

Note aue en este e~emrlo un Macro lleva como 
Paramet1·0 act•Jal su pror-ia defi.nici1H1r J"f~rniitiendo 
mawor flexibilidad. 

GPM esta limitado Por utilizar los simbolos 
',';','<' '.:J '>',':.ta oue los utili;::a cc>mo caracteres 

de advertencia• sin embargo los simbolos utilizados 
tienen la caracteristica de aue no son papte del 
conJunto de caracter<c'S del lcno:iu·· ie En<c;a111bladol' de la 
Computadora TITAN <ATLAS 2), 

GPM 1.ient? F!::Prcsiones co11dicion0le!,; ~ adnii Le 
definiciones aue conL1~n!Jar1 M•icro-·l lamaclas. 
Especialmente se! PUC!de mr~nciona1· recu1·sio111 o sea' el 
hecho de aue un Macl'o pueda llumarse a si mismo• esto 
evidentemente se detiene rara uue no sea un Proceso 
inf'inito por las e:-:Pansiones condicional1-~s. 

GPM e~;ta escrito en EnsamblarJ01·1 lo cual da la 
facilidad de optimizar codiSo• Pel'o tiene la 
caracteristica Poco deseable de no sel' mu~ claro en su 
lectura Para un estudio detallado del Macro-procesador. 

En el Prcicesamiento del t>!::tn GPM mane .. i;.i Pl t.e::to 
fuente como una cadena de caracteres. 

GPM fue desarrolludo e:·:r·licitamenLe como un 
Pl'eProcesador Y reemPla~a las Macro-llamadas en el 
Prosrama Para aue Aste entl'e a compilarse normalmente. 

Probablemente el uso mas extenso de GPM ha~a sido 
la creacion de un conJuntc de Mac~os. basados en 
lensuaJe Ensamblado!', para el desarrollo de 
Prosramacion de Sistemas. 

Para un estudio mas 
CGries-1]. 

detallado ver:CStPachey-lJ, 



4,MACRO-PROCESADOR TRAC. 

TRAC <Tcxt ReckoninS And Compilins) es similar a 
GPM ([strachew-1J), Pero no utiliza la misma natacion. 
Este Macro-Procesador traba . .ia •-1sar1rJo un caracler de 
senal( ) • 

TRAC es mas utilizado no.ir~ GF'M 'oJ<'l c:HH? ha tr~nido mas 
PrOPB~anda, ademas• contiene un conJunta de funciones 
wa construidas• las cuales son llamaLlas du la sjguienle 
forma! 

<NOMBRE DE LA FUNCION.CADENA1.CADENn2 •.•. ,cnoENAn) 

Una de las funciones es 'DS' <Define Cadena> w 
esta define un Macro. La forma do hacerla es: 

CDS,NOMBREv<CUERPO DEL MACRO>) 

Donde se puede observar el nombre de la 
'funcionCDSl• el nombre del MacroCNOMBREl Y el cuerpo, 

Para realizar una Macro-llamada se escribe! 

CCL,NOMBRE.ARG1,ARG2,,.,,ARGnl 

CL es una 'func ion wa coros t ru ida 01.1e 11 ama a un 
Macro definido con la funcion DS. 

En TRAC llamar a un Mac1·0 eé". uro eJem1•lo Particular 
de la funcion ~a construida, mientras oue en GPM las 
funciones Ya construidas (el Macro DEFr Por eJemplo) 
son eJemPlos Particulares de Macro-llamadas. 

Con resF•ecto a ciue Tf\AC contü~ne un co .•. junlo de 
funciones wa definidas podremos observar oue dichas 
funciones no son llamadas a Macros• sino qu2 dichas 
funciones son Parte de TRAC. 

TRAC acepta tambien archivos de Macros de tal 
manera oue el trabaJo en el archivo fuente se Pueda 
reducir a simples llamadas. 

Alsunos eJemPlos de funciones ya definidas son: 

({IS,,., )_De·fine Macro. 

CSS,,,,)_Lista de Parametros formales. 

CCL••••>-Macro-llamadas. 

CML,}:,y)_:·: * y, 

CAD.:-:.y)_:·: +y. 

<EO•X•Y•S1•s2)_Si x=w entonces si si no s2. 



En TRAC los argumentos son insertadas dent 1·0 del 
texto de reemplazamiento como la Primera accion de una 
Macro-llamada \~ entonce~> una dc•ci~;:i.on !~S hecha con 
respecto al tratamiento del texLa. 

TRAC permite anidacion en llamadas, es decir• 
Macro-llamadas dentro de Macros ~ ademas admite 
recursividad, lo cual lu hace •.Jn len'.:luaJe 1·or:.k•1·oso ~l 

muy utilizado. 
Otra caracteri~;tica 11t1.J\1 Pal'ticula1· ~' sobre todo 

Poderosa de TRAC es la funcion READr la cual lee una 
cadena de caracteres de algun dispositivo. 

Como cadena de entrada podria Pensarse en una 
cadena de caracteres de longitud arbitraria, dada desde 
una consola del usuario. 

Dicha cadena seria terminada Por •Jr1 ca1·acter 
esPeciallde senall• de esLa forma el texto de entrada 
estara baJo control total del usuario ~ el Proceso 
Podría ser conversacional. 
como entrada controlada. 

A es~e proceso se le conoce 

En especial Podemos Pensar 
entrada sea una Macro-llamada. 

La forma de usar la funcian es: 

<READ> 

la e~, ·Jer1a de 

El Procesamiento de esta funcion consta de 
interrrumPir el Procesamiento sobre el archivo fuente Y 
Pasar a Procesar el texto Proveniente de la terminal. 
el cual sera dado Por el usuario directamente. 

Si Por eJemPlo el usuario da por la terminal! 

TRAC Procesa la linea Y como es un llamado a una 
Macror Pues entonces reli=a la funcion 'ML', El final 
de la cadena es dado por un caracter especial 
previamente definido. 

En la maYoria de los macro-Procesadores los fluJos 
de entrada son tratados de una manera uniforme, es 
decirr la entrada es obtenida de un archivo con la 
informacion invariante. A esta forma de trabaJar se le 
cionoce como entrada no controlada. 



La entrada no controlada es la forma comun del uso 
de Macros, es decir• el texto de entrada son 
ProPosiciones exPlicitamente especificadas en un 
archivo aue sera analizado de una manera uniforme Y en 
donde se reRlizaran las e~pansiones. 

Para la entrada no controlada el Macro debe haber 
estado Ya fisicamente en el archivo Para ser tornado en 
c•J1~nta. 

En la entrada controlada c•l •J~;uario mant.if!ne una 
conversacion interactiva con TRAC de tal manera nue se 
Puede dar corno cadena de ontrada el ProPio cuerpo de un 
Macro. De esta forma se Pueden hacer Pruebas con los 
Macros dados desde la terminal sin tener Gue modificar 
el te>:to fuente, 

Para un estudio mas 
C:Bro~m-3]. 

detallado ver ![Moorse-1], 



5.MACRO-PROCESADOR ML/I, 

ML/I es un Macro-procesador de proposito seneral ~ 

es mas similar a GPM oue a TRAC. 
ML/I fue disenado como herramienta Para Permitir a 

los usuarios e::tE!nder cuala1-1ie1· leo;n!:l•.JaJe de 
prosramacion• al incorParar nuevas Proposiciones ~ 

otras formas sintacticas de nuestra PrOPia eleccion ~ 

en nuestra PT'DPia notacion. Estu f->er111itc! uro len!lua . .iE~ 
completam<~ntr~ oric:.>ntado <11 1.1suario. 

Un macro es basicamenLe un medio de extender un 
len!luaJe de Prosramacion existente, llamado el lensua..ie 
base. al permitir introducir una nueva unidad 
sint.actica, la cual f.!'.".; descrita C:.'r1 tern1i1-1os dp unidades 
sintacticai; e::i~;tentr;s de el len~1•.1aJe ba 0,<~. ML/l actua 
com<J un Pl'l~1>rc1crJsador al crJmPi lador r>al'a el lensua..ie 
base·~'. 

Varios Macro-Procesadores con PrnPiedades mas 
ser.erales ~ue los basicos Macro-ensambladores1 han sido 
producidos. entre ellos GPM< [BROWN-31CGRIES-lJ), 
TRAC ( [ MOOERS-1], [Bf\mJN-3 J) , L I MF' ( [[cf\OWN-:n) ~ 

PL/ICCNICHOLLS-1]), Todos ellos han sido desa!'rollados 
en dos Principales caminos. 

a>El usuario Puede definir 
realizar Macro-llamadas en 

su Pl'OPia notacion 
lenSuaJes especificas. 

Para 

b)El Macro-pl'ocesadur es inder·P.ndient.e del ler1!'lua.je 
base. En este caso el mismo Macro-P!'oces~dor Puede 
actual' como un Preprocesador para cualauier len!luaJe. 

ML/I incorPora ambas extensiones ~ ademas Permite 
al usuario extender cualauier lenguaJer utilizando su 
propia notacion. 

En ML/I los Macros Pueden ser usado~:; r-·ara llacer 
cambios en Prosramas aue ~a ha~an sido escl'itos. Este 
uso de Macros para reemPlazar un Patl'on de simbolos POI' 
otro a traves de un pro~rama es llamado edicion 
sistematica w no debe confundirse con la modificacion 
de un Proerama POI' medio de un editor de textos. 

La caracteristica >"T'l nc:iPal de ML/I es tlue el 
usuario especifica una estr·uctura de delimitadores POI' 

cada Macro, lo aue hace Posible aue Para cada uno de 
los Macros se ten~a cualauier numero de alternativas de 
de 1 im i tadc1 res, 

El Pl'OPOsito de la estructura de delimitadores es 
definir el nombre o nombres del Macro ~ definil' Por 
cada delimitador un sucesor o con..iunto de sucesores 
alternativos. Donde un sucesor es el sisuiente 
delimitador a sel' buscado cuando se examina un llamado. 



Un terminador puede ser considerado a tener un 
n•.Jlo. 

La estructura de delimitadores Puede ser 
para Permi ti. r Macro~, ccir1 una lista de 
indefinida de ar~umentas. 

succ:~snr 

di senada 
lonsitud 

ML/I Pt'T'111:i.t<~ Macrn-·l lamada~:; anidar.liF; dc~r·1tro de 
arsumentos de'' otrac,; Mi'lcro-"ll~im;:>d<Js ~-1 i,¡3mbi.cn tien~~ 
recursividad. 

ML/I es inr.J<:~r-c~nd:i t::1·1t,e d(!l lr~n~Jl.Jt:},je brJ~;<? ~{ r-ndra 
ser usado con10 •.1n P rer· roc12s;0idor comun a todos los 
ComPiladores de una instalacion. en el mismo camino de 
aue cada Compilador ~ Ensamblador Podrian usar un 
ca 1·sado r cnn1ur1, 

El •.EO;o de~ ML/I no t-~·::;ta r.onf'inado a e:-:tf'~nsicm de 
len9uaje o <~ <?r:.iicio1·1 r.;i 1.:·,tc-.n1aL:i.cu. Dt. ro uso os la 
transPortacion de snrtware, Por uJemPlo, el Pasar 
software en FDíffF:AN IV <i otra munuina <Hlf.~ t,en~:la FOHTRAN 
II. 

ML/I tratu <:l 'l,e:-:Lo rJc er1trad¡.1 cnn10 11r1a 

de ato111os en lu~tar de Lo111<Jrlo co1110 '·"'ª 
caracteres i.ndivi.duale•;;. 

;;;E~cu0nc i a 
cadena de 

Cada ve:: nue 11n nombrl~ de 1.m Mac1·0 e~• encontrado 
durante el e::amen del lc::to es; to111ado POI' ML/I como el 
inicio de una Macro··-1 lamada °"' una b• 1~·.oueda es hec:ha 
PiH'a los dtd :in1 itador1~ s res l.éff1 tr~s. 

ML/I tambien tiene la Posibilidad de dcclurar los 
c.:JrricteT'C?s CH .. H? df.;tc?r1nir1nn lo~:; cn1111Jntwrios1 de tal 
manera Guc~ los t.<:~1·:l.os c~uc.) ~:iQ~111 , ... ·;irte' clP lo~:; comentarios 
del Programa sean Pasados a la salid<l sin ser 
e:·:aminados por ML/I. E~.to Pernd t.c 111<:1~101· r<'JPi~.le~ en el 
Procesado ~ aun siSup siendo indePcndicnLe del lensuaJe 
wa aue el usuario decl<lra las caracteres a~te son 
utilizados en ese len~uaJe Para determinar sus 
comentario~;, 

ML/I trabaJa normalmPnte en modo 
ser colocado a modo do advertencia, 
caracter de aviso. 

libre Pero Pl.Jed!? 
es decir1 usar un 

Si ML/I esta en modo de advertencia. todas las 
Macro-llamadas deberan ser Precedidas Por el r.aracter 
de senal ~ todos los Macro-nombres aue no sean 
precedidos Por la marca de advertencia seran tratados 
literalmente. 

Si ML/I no esta en modo de advertencia, los 
Macro-nombres son escencialmente palabras reservadas. 

ML/I corrt.iE~nc-! un n•1111ero de Macro!:'. =ia construidos 
llamados operaciones Macro ~ realizan funciones bien 
especificas, como Por eJemPlo declarar<definir> macros. 
los nombres de las operaciones macro PrinciPian con las 
letras 'MC', de tal forma auc difieran de los Macros 
definidos Por el usuario. 



Por eJemplo para definir un Macro se usa la 
si!=iuiente::~ 0Pc-7racior1 macro: 

MCDEF ARGl AS ARG2. 

Existen otras Palabras reservadas. como: WITHr 
OPT• OR• ALL v c•Jalmlier· atomo consistente dr~ la letra 
'N' seSuida Por un entero. Los nombres de Palabras 
reservadas Pueden ser cambiado~ dinamicamente. 

Para un estudio mas detallado ver:CBRDWN-1Jr 
CBROWN-·2J, 



6.COMPARACION CON MPPG (Macro-procesador 
80neral.>. 

de 

MPPG al i;Jual aue la ma~oria 

Macro-Procesadores 
no deperv:lf~ de 1 
( lensuaJe base). 

C·?~) de proposita seneral• 
len;Jua . .if.~ r· T' o~.~ 1~ a nia e i or·1 

ProPositn 

de los 
es decir• 
utili::ado 

I1r::o 1.cl~1 IYlciCT1 0-Pf"OCL'~:lC!d01'f'~S anteriormpr·1tf:' dr:scritOSJ 
PL/I es el unico uue es de ProPosito especifico• 
restrinSiendo mucho su aplicacion. 

En ser1eral la 'filn~;ufia de los 
es trabaJar como Preprocesadores, 

Macro-~rocesadores 

lo cual nuiet·e decir 
aue son mc)dulos indePer1dierd.e!> dp loé; Con1r-iladores 'o! 

aue el tE•:-:tci antr~~. d1:; 1:-n"lrar al Cnn1Piladc1r debe haber 
pasadci por el Macro--p1•ocr3~;,'1du1-. 

MPPG fue pensado Para aue trabaJara como 
Prer:1 roc<:?sador al i~JIJé:11 nuc.• todos l.O~:i n1.Jcro-·Prncesarjores 
descritos anteriormente. 

Otra caracteristica nue tienen Lodos los 
111acro-procesadcire~, ( ir1c lu'..lendn a MPF'G) e·:. E~l r·ermi ti t' 
al 1.1s1..1ar:i.o dar ~;u PT'UP.i.d bi.bliotcc<i de Maci·os, la cual 
est.¡n•a ¡;1l111act~nada er1 al<.:!un cli~0;r.,osi"l1vo de n1e111oria 
sec~indar:ia. 

MF'PG trabaJa en merlo de advertencia al igual aue 
PL/I, GPM '..! TRAC. ML/l traba~a en modo libre, 

Se esco;'1io r~l moi:.lo di.~ adve1·tr;,r1ci;.i Para MF'F'Ci f'Or su 
raPidez de Proceso, En modo de advertencia el 
macro-Procesador va buscando al caracter de senal 'o! 

cuando lo encuent1·a e::omina lu~:; caracter(?S PC)<o.teriores 
Para ver ~i C?é, und Macro-dcfinic:ion o una 
macro-llamada, pero 111ier1tt•2s no enc•.1entre el caractt?r 
de senal, Pasa el texLu a la salida sin efectuar ningun 
Proceso. En cambio el moda libre toma un identificador 
\,J va a la tabla de non1hrt~'-· df! m<.1c1·os pa1·a v;?rificar si 
es una macro-llamada. Pero lorlo esto se lleva mucho 
tiempo de PrOC(0Sado ~:!a c:t1.1e c.::~; r·1Qce~:;ario verii'icar todos 
Y cada uno de los identificadores. 

MPPG Permjte aue se Puedan cambiar lns caracteres 
de senal dinamicamente, esta característica solo la 
tiene ML/I, 

MPPG (al iSual aue GF'M w TRACI no Permite aue el 
usuario defina sus caracteres de cnmenLarios1 Ya aue 
est.o complica la forma d(~ tratar el te::to, debido a ll•Je 
cada lenduaJe de Pro~ramacion Liene sus propjas re~las 
sobre los comentarios. Por eJemPlo en FORTRAN un 
comentario es toda lin(~a c:HH~ tier1c! una let.ra 'C' en la 
1»rimer columr1a• PASCAL •.itilL::a '(*' ~1 ':l<I' PaT'a 

delimitar el Principio Y final de comentarios 
respectivamente. La maworia de los Ensambladores 
inician los comentarios con el caracLer ';' Y los 
terminan con el fin de linea. Asi todos los lenguaJes 
tienen sus propias características respecto a los 



comentarios. Esto es una Penuena desventaJa de MPPG ~a 

oue los usuarios deberan tener cuidado de oue dentro de 
los comentarios no aparezcan Macro-llamadas o 
macro-definiciones. 

Una caracteristica Poderus2 oue tienen la ma~oria 
de los Macro-procesadores es la Posibilidad de definir 
Macros dentro de Macro-definiciones. Esta 
carcateristica tambien la tiene GPM1 TRAC ~ ML/I ~ 

evidentemente MPPG. 
De todas 1 as Cd T"act<--.l r i ~:) L i e a~;,, f.-'~-> e 1 a l'O 01Je la<..:; ma 5 

imPortantes son! la Posibilidad de anidar Macros ~ la 
recursion. El diseno de MPPG admite anidacion ~ 
recursividad, adema•; la e::r-an•;ion condicional realizada 
en base a funciones. 

Un Punto imPartante de MPPG es la realizacion del 
proceso int,eract.:i.vo. el cual •Jf'1ica111ent<? PS Permitido 
POI' TRAC. 

Resumiendo• MPPG rue disenado Pensando en las 
caracteristicas fundamRntales deseables en un 
Macro-procesador. 

Ahora bien• MPPG no es un Macro-Procesador masy ~a aue 
basados en las car~ct.eristicas de otros 
Macro-procesadores rodemos indicar oue MPPG tiene 
ventaJas con resPecto a los otros Macro-procesadores. 

Para respaldar esta afirrnacion veremos la 
sisuiente t.abla! 



PL/I GPM TRAC ML/I MPPG 

: PROPOSITO GENERAL NO SI SI SI SI 

: FORMA DE USO :PREPRO,:PREPRO. :PREPRO. :PREPRO. :PREPRO.: 

1 BIBLIOTECA DE MACROS SI SI SI SI SI 

1 MODO DE TRABAJO : SENAL : SENAL : SENAL : LIBRE : SENAL : 

1 CAMBIO DE CARACTER NO NO 

: SALTA LOS COMENTARIOS : SI NO 

1 MANEJO DEL TEXTO. : ATOMO :CARACT.: 

l ANIDACION EN MACRO 
: DEFINICIONES. 

: ANIDACION EN MACRO 
: LLAMADAS 

1 RECURSION 

1 ESPANSION CONDICIONAL : 

: FUNCIONES PREDEFINIDAS: SI 

: ENT/SAL. CONTROLADA NO 

SI 

SI 

SI 

SI 

NO 

NO 

NO SI SI 

NO SI NO 

: ATOMO : ATOMO : 

SI SI 

SI SI SI 

SI SI SI 

SI SI SI 

SI NO SI 

SI NO SI 



En la tabla anterior se Puede verificar aue MPPG 
ofrecr0 la~;; 111c~~jorc·~:1 ci:~r«~ct.ol·i~->ticas. ComcJ !:>e Podra 
observar aldunos Macra-Proccs2dorcs caen Por su Propio 
Pesov cn1110 c.:.~~; c~l c<~!:}U de PL/.l'I C'l cual, aPartf~ 1Jp ser 
de ProPosito ParLicular tiene otras caracteristicas aue 
lo E Pf~StT~in~J(:~rt ITll.ICiln .. 

En Sener2l la maYoria de Los Macro-Procesadores 
tienen al::lun F'l.Jnto •;ul.ner·abl.<~ ~Ja Hl..lc> c11 un r rinci F·io 
fueron con~>truir:.io~;¡. F'er1~.>t·indo Pn F·roblt::?1ria~.:. c~--;r-ec:ii·'icos 
uue SE? <.::;uc :i. L <:l r or1 e:.lr1 C·~ l dQl.l <:; t' t'o 1 l n d(~ n t l'O ~:; 1:_, rnqoc tos. 

DesPuc~a a1..1nnuE1 ~~tL' 1.·ir·~:::;::rt·ol laro1·1 F• 1.enamt?rttf:.' corT10 
PrO'::lt-?ctos d<? invP~:~t:i.~tacion, aun se ter1ia en mente 
cierta uso especifico hasado en las necesidades 
emanada~:: de~ l::J!:.i Q>~PQ1·ic.\ncia~; r.r1 c2r-:;os mo1T1er1t.o~_;. A·:>i se 
constt"IJ~eron Macrn·~i::irocP~:)adorr~~¡ m1.1~1 Fodc~ro~;o~> ~J 
versatiles. coffio es el ~~so d~ GPM Y TRnc. 

Los ulL:i.mo~-. avrJnct~~:; han (:ii.dc .. en ld direccion de 
ML/Ir el cual. ha '.:,ido •mo de lo~; ma'c; r·oderosos 
Macro-procesado1·e~> con~~Lr·11idos1 ~~iri r~mbdrqo SE' r•uec.1e 
ver G:l.Jl:.\ son necc·~:}dria~; dl~J1.1na<.> caracteri~,1.:icas mas1 
como es el caso dt~l f't'occc;o interactivo o PrCJF·osiciones 
de a~>Í!:.tnaci<)n d:i.recta. Pn~:;t.t~riormc-nt.e ~:>f:..\ .::1r!:'~umc.~r1tara 
la imPo rtanc i a de c:-stt~i~; e a rae te T' :i ~:~·t. i ca s ~.:a 01.1<:~ t"t?SU 1-t.an 
en dar al usuario n1<i"' r·odr.!r •:;ubre el mar1e.io del to:-:to. 

Si ef'ectuamo~·¡. u11.:i com~··dl't"1c:iori ma~J compntada 
Podremos obs¡~rvar CCllliD [)l"M Y TF;:AC '..;ciri mtJ~J '.>imi.lares1 
sin embar9ov t-11 c~up lo<..; dn<:; dePerii:.~tJn rJp un ca1·act..er de 
senal ( adverlL!nc:i ;·i) fi...io lo~; rr.>~ot.-rirdP Pr1 la medida de 
aue d<~Penden e::cl.usivcimenlo de u11 con . .iunto de 
caracteres fi,io, Esto <iuier"·' deci1· GU<~ si sp utiliza 
er1 un len!:!uaJE.' de Pl'O!.:rd111c:cion en cu~o co11,.i1into de 
caracteres esta el caracter do serial entonces habra 
p¡•oblemas srave~';, En MPPG no f'::i.,;t,c• r~c.tc> Problema ~1a 
aue Permite el. rambio riel coracter de senalr este 
cambio Puede hacerse directamente al Preprocesador MPPG 
(permanentemente) Por medio de un Editor de textos o 
dinamicamente, es decir• al momento de llamar a MPPG 
existe la oPcion Para el cambio de] caracter de 
advertencia. 

La oPcion i'lntes descrita 
caracteristica de maneJar las 
atomosr son las caractoristic,s 
llllE~ GPM ~ TRAC • 

de MPPG aunada a la 
cadenas de entrada corno 
auc hacen a MPPG meJor 

De hecho el Macro-Procesador mas Poderoso de los 
vistos f~s ML/I ~1;:i aue c1.1Pnta cnr1 un sran numL~ro de 
caracteris'L:icas favorablf:~~:> r ... ara los l..P:>uarios (como se 
POdra ver 0~n la t<:ibliJ) ':o! mas ao . .ir,, se F·•Jeder1 definir los 
ca1·acteres dr~ cCJm<~ntar:i.os;, Sin <~mbar~la auncn1e> en MPPG 
no se Pueden definir los caracteres dp comentarios (las 
razoes fueron expuestas anteriormente), esto no 
conatitu~e una desventaJa definitiva va 8Ue MPPG admite 
proceso interactivo Y ML/I no. 



Otra Punto importante de MPPG es aue tiene la 
caracteristica de admiLir ProPosicinnes de asi~nacion 
directa a un simbolo• Y es de la forma: 

SIMBOLO=EXPRESION, 

Esta caracteristica le da a MPPG una ventaJa sobre 
los otros Macro-Procesadores, Ya aue en dicha 
caracteristica el us11ario Podra igualar un valor aue 
proviene de una exPresion aritmetica a •Jn simbolo y no 
solo eso• sino aue en la expresion 1•odran aParecer 
otras simbolos aue Ya hayan sido definidos Previamente 
Par el usuario. Todo esto se explicara mas amPliamente 
en el siguiente capitula. 

MPPG tiene ventaJas sobre los otros 
Macro-Procesadores ~ en algunos casos considerables, 
sin embar~o el diseno claramente no es todo lo deseable 
w como todo software tendra aue Pasar Por el Proceso de 
dePuracion. 



CAP-III.DESCRIPCION DE MPPG. 

1.PREPRDCESADOR DE PROPOSITO GENERAL. 

MPPG trabaJa en la base de ser un PrOProcesador, es 
decirv si~11.1e l<:i lin(?él de la ma~o1oriu dE.' lo~; 

Macro-Procesadores. Esto es debido a aue MPPG fue Pensado 
como un Macro-Procesador de ProPosito ~eneral• o sea, aue no 
dePenda del len~!uci.jc~ ba<e,t~< ll!n~Jua,Íf! de! Prosr·amacion 
utilizado), 

MPPG es un modulo softwar0 separado de cualauier 
traductor ~ el texto antes de entrar a los traductores debe 
haber Pasado por el Macro-procesador MPPG, Por esto es el 
adJetivo de preprocesador. El siguiente dibuJo muestra el 
?roces.o: 

En el caso de aue la aPlicacion de MPPG no sea la antes 
exPuestar como en el uso del maneJo de texto Para 
correspondencia, entoncesr el Preprocesado sera el unico 
Proceso utilizado. Evidentemente las aPlicaciones seran 
directamente en funcion del usuario. 

Existen tarubien Macro-Procesadores de proposito 
especifico. como son los Macro-ensambladoresr los cuales 
unicarnente sirven para el lenguaJe Ensamblador esPecifico. 



2.BIBLIOTECA DE MACROS. 

Una caracte1·i~;;-t,ica de 1111.1cha 
mue imPlica es la Posibilidad 
Macros. 

imr,ortcir1cia 
de tener 

dc~bido al poder 
bibliotc>cas de 

Una bibliot<'!ca de Mac1·os r~':, 1..111 archivo <Jlmacenarjo en memoria 
secundaria aue contiene una serte rle Macro definiciones Para 
determinada aPlicacion. 

Esta biblioteca ccmtiene un con,iur1 Lo t.!<:! Macros aue 
seran utilizados en varios Prosramas u aPlicaciones• Y da la 
facilidad al us•.1ario de no le>ner nue declarar este cordur1to 
de Macros en todos Y cada uno de sus Programas ya aue 
resultaria un trabaJo tedioso cansado Y redundante. Es por 
esto mue en un archivo se tiene una sola copia de las 
Macro-definiciones Y se conJuntan las archivos de la 
sisuiente forma: 

Aunaue físicamente 
Podemos ver como uno 
tengan el texto fuente 
red•Jndante c:on el 

son dos archivos distintos, los 
solo• esto permite aue los usuarios 
en su arc:hivo ~ no hava texto 

consisuiente desperdicio de memoria. 
El Proceso auedaria ~raficamente: 



Cuando se dice bibliotecas 
Pueden tener varios archivos con 
forma aue se Pueda determinar cual 
va a utilizar+ 

de Macros es poraue se 
Macro-definiciones de tal 
de todos esos archivos se 

MPPG admite bibliotecas de Macros• es decir• en el 
momento de llamar a MPPG, este Pre~unta Por la terminal del 
usuario si es mue existe al~una biblioteca o bibliotecas aue 
el usuario desee utilizar. EsLa ~re~unta se efectua de tal 
forma aue el usuario teclee Por la terminal el nombra del 
archivo ~ entonces MPPG abre el archivo, lo recorre 
definiendo los Macros aue ahi se encuentren ~ colocando los 
nombres de dichos Macros en el directorio de Macros. El 
Proceso de como se hace esto, asi como una breve 
ar~umentacion del Poraue se hara en el capitulo de 
realizacion. 



> 

~; EJEMPLO DEL USO DE BIBLIOTECAS, 
> 

-

PIP TI:=BIBLIO.TXT 
MACRO MO< > 
1A A2A A3A 

7.ENDM 

I MACRO Ml < > 
1B B2B B3B 

Y.ENDM 

-

MACRO M2< > 
1C C2C C3C 
ENDM 

l. 
>PIP TI:=MAIN.TXT 

I OLA 
MO< > 

HOLA TODOS 

~
M1< > 
OLA TODOS LO HUMANOS 
M2< > 

.tDIOS TODOS LOS HUMANOS QUE HE ESCUCHARON 

lilt; SE LLAMA A HPPG 
> 

I UA 
PIP *• TMP;*/l)E 

>RUN MPPG 
1f.AHBIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA 7 

ll(jSARA au PROPIA BIBLIOTECA? 

rl.~~E EL NOMBRE DE SU BIBLIOTECA 
S111LIO.TXT 

DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE 

I AIN.TXT 
EL DIRECTORIO DE HACROS ES: 

EL HACRO SE LLAMA HO 

I L HACRO SE LLAMA H1 
L MACRO SE LL~.i 4A H2 
TAt:UI DE StMBOu;q DEF, 

Í
L Af', AL ARCHIVO = 
I! <EOF> 

>; LA SALIDA DE MPPG ES: 

IPIP n:=sALIDA.TMF' 
HOLA 

~~~A *Ü~os A
3

A 
'1:1s B2B B3B 

7 

Y SU AP, AL ARCHIVO ES: 
Y SU AP. AL ARCHIVO ES: 
Y SU AP. AL ARCHIV~ ES: 

'

OLA TODOS LO HUMANOS 
1C C2C C3C 
DIOS TODOS LOS HUMANOS QUE HE ESCUCHARON 

> 

1 
1 

1 
3 
s 



31MODO DE TRABAJO, 

MPPG trabaJa con un caracter de advertencia tambien 
llamado de senal >• el cual permite al PreProcesador 
reconocer raPidamente si el teHLo es Parte del lensua~e base 
o una palabra reservada de MPPG. Este caracter de 
advertencia < senal> Permite aue el tiempo de Procesado sea 
menor wa aue unicamente se tornaran en cuenta las Palabras 
del texto fuente aue empiecen con dicho caracter, mientras 
aue las otras seran pasadas al archivo de salida tal cual, 



4.CAMBIO DE CARACTER DE CONTROL, 

En los eJemPlos antes vistos. el caracter se senal era 
'%'• pero Podria cambiarse dependiendo del tiPo de sistema~ 
a•.Jn del ler1~.l1Ja . .ic~ de Pro~!ra111acion 1.1tili.::adn. 

El cambio dPl caracter 1:.lp sp1·1~:1l ~:;<:~ PUPd{:~ hacer ~:fa sea 
mofificando el Preprocesador utilizando un editor de textos 
o modificando los caracteres de advertencia al tiempo de 
preprocesado Cdinamicamentc). 

MF'F'G i>resur.t,a al 1_1<_;1_1ay·io Por la lPr111ir1al los caracl.ores 
aue el desea utilizar• teniendo tambien sus Propios 
caracteres previamente establecidos (%,N,[,J), 

A los Prr~Procl?''.i'ldurc"; nUL' utili::an ur1 caracter· de ser·1al 
se les conoce como preProccs<Jdores de modo adverLencia. 
E::istt?n PrePPoce~'><Jdorc~s llan1ado•:; df.• modo li.brr.!• los cuales 
no necesitan ninsun caracter de sena]. 

La dE!!i,venta . .ia dc)l mudo advp1·tenci;J ca11 respecto al modo 
libre es obviamente el usa de los caractePes de senalr los 
c•Jales P'-lt?den ~;r>.r r-::1rte del cor1 . .itu-1to de caract.err!s validCJS 
de alSun len~uaJe de Pro~r2macian. Esta desventaJa se ve 
reducida consirJl:o>rablt>mPnt.e cor1 la or·c:i on cn1e se le da al 
usuario de Poder escoger sus ProPias caracteres de senal, 

Para lo~; usuar·:ins dP 1.11·1 F~reF·rocc~;ador o Mflcro-c~<Pansor 

es mas comedo utilizar un PrePrnce~ador en morlo libre, ~a 
c~uc~ as:i. no nc.:~cL'!;:ita (}<:)Li)r ter1:ir:ndo c•Jidado con los 
caracteres de advertencia. Esto oue Parece una desventaJa a 
si111Ple vista, al realizar el PrcProcesadol'r se convierte en 
una gran ventaJa ~a oue cada ident.ificador del Prosrama 
fuente tendra nue ser t.11.1!:;carJo Pr1 la tabla de r1on1t>res d!~ 

Macros ~la definido~>. Todo r~<;tn de>sf~n1boca <:>n •.ir1 n1a~1or tiempo 
de Procesado, ua oue todos u cada uno de los identificadores 
Y Palabras reservadas del texto fuente tendran oue ser 
verificadas en la tabla de nombres de Macros. 



5.FORMAS DE MANEJO DEL TEXTO. 

Existen dos formas de tratar el texto fuenter Ya sea 
Por caractures o por atamos. El tratar el texto Por 
ca racte 1'<0!~> con'.r. i "> tc2 en i T' 1 e;iendo rJe l a 1·ch i vo fuente 
caracter Por capacter Y asi irles examinando, de tal forma 
a1..1f~ dich<Js c3ract(.:>T'es spran pa~:1ad':>~; tal c1Jal al al'chivo dE~ 

salidar a menos GUe el carracter leido sea un caracter 
es Pee i a l. <H:lve rtenc :í. a ) • En C' 1 111rn11ec 1to r:.le 1·eco1--1oce 1· e 1 
caracter especial se van le~enJo los caracteres subsecuentes 
para doternr.inar la r·alab1·¡~ t·e~.(~t'Vdda. 

La forma de~ Lratar Pl te::to 11 amada r-,nr atomos consiste 
en lr~fn' el tc?::tn ·f'•.H•nt,e c,·¡r;o:ctf~1· PDT' ca1·acte1· ~1 con~;truir 

elementCJs cnn...:;.tituido~; r:·or cat'acturc~~=. vt:llii:.ios '.:-Ja <:.eo paro 
Palabrcl~. reservada~. o P<:;T'i:t irJonti. fict:ldort-.:s ~r numero~;. Estos 
ato111os !:,on const1·uidos r,01· ur1 <H10lj;:ador le:-:ico (scanner), 
de tal forma DUO el analisis del texto sea sobre dichos 
ato111os, 

MPPG trabaJa en base a atamos ua aue en Pl modo de 
caracter Por caracter. el ProPiD Procesador Lendria aue ir 
e:·:aminando el t1?::to f• . .1e1-.-tr!. E5te e::iJITlf-'n del l.c?:-:to hecho F·or 
el Procesador no Permite modificaciones faciles. Ya aue si 
se desea cambiar la e;c;tructut'i:i de lo~; identificadores 
(cambiar por un len~ua~e base e::Lrano) habria aue modificar 
a 1 proF' i ll proce'.:;ar:i() r en V<J 1· ios <Je •:;1_1s 111odu 1 n~;, Pe ro usando 
el modo de atamos la modifjcacion consistiria unica111ente en 
cambiar el analizador lexico. 

Al!:!o WJP ha~J nuL' 11iencior1<1r iJ favor 
Por caracter es la velncidadr este modo 
de! atamos 
atamos. 

~1a DtJe ne> S<-' Pierde tiemPo en 

del lll<Jdo de c:aracter 
es mas raPido oue el 
la construccion de 



6,MANEJO DE COMENTARIOS, 

Una caracteristica imPorLante ~ mus poderosa de algunos 
Macro-PT'oce~:,ar:lo1·es e~:. c?l. POdf,•r rc!C(Jnoce1· c•.1anr:lo 1~1 te:-:to 
leido es parte de un comentario. EsLo se T'~ali=a examinando 
los caracteres del texto ruentc aue son el inicio de los 
comentarios. por cJcmPlor c11 los len~uaJes Ensambladores el 
caracter i:.k~ comentar-in co1111_1nmc>ntP c.>s el caractr,1· , Ahora 
b i t~n? e~:; el a ro nuc·~ 1·10 (-~~~ necc.~~; ;3 T' :in t.-~~ :ami 1·1.:~ r e~ 1 te:-~ to fuente 
aue cor re:.;ponde a c:cHllLo'r1L.:i1· i º";' a~1udando en el aho 1· ro de 
tiemPo de Procesado• ~~ ouc cuando so a detectado oue el 
texto es comentario• todo el Lexto fuente es pasado 
directamente al archivo de salida Y este proceso se detiene 
ha~:;ta ouc~ ~;e enc• . .1Pnl.1·e el c¡:J:ractPr dP fin de:.' comentario. 
Si r1 emb ar ~10 e"; Le; P 1·uct!!·;o ti er1e r~ 1 i ncnr1ve>n i ente de aue cada 
1 en~tua~je de P 1~or:1 r.amac i or, ti en(~ ~.u~;; P rnr• i. i.:l~> re!:l 1 Cl~5 r---a t'a 1 os 
comerd.arios1 r~ntoncr?!~, l¡¡ l'l!<3li:".acinn de Macro··Procesadores 
se hace bastante co111P 1 p,.ia. 

A modo de eJemPlificJr 
len~tlJé:JJf~S dt? P ro~l ra111.:ic ion 
ENSAMBLADOR. 

dr~ Uf..iO 

Prohlema, tomemos tres 
cumun: FORTRAN, PASCAL• 

L;Js formas de def ir1i r· comQr1tar1.o~; c~1-, es·t.os lenflun,jQS 
difil;ren mucho ~1<"l nuc... mientras en unos 1?;-:ist.Pn formatos 
fijos en otros c~~:iste.n caniF~os c.l~·>PL'cif'ico~, Pura los 
comer1i~aT'iosr m,:>s d1.Jí"l1 (~l ir1lcio de co1T1f:!r1tarios no siempre 
esta determi1·1ado POt' 1.1n ~;olo earc~cter• como E~t.:; el caso de 
F'i'\SCAL. • 

Esto~:.-. Probleni¡:;s T't~•-=-i1.1ncfan en una real izacior1 b8stani:~e 
complicada s de ninguna manera ~ener0l, Pnr lo tanto, el 
diseno de MPPG no tiene la capacidad de reconocer 
comentarios. El hecho de oue MPF'G no reconozca con1entarios 
hace c1•Je los us•.Jarios d(~b<in l.t.>nc~r mucho cuidado de oue en 
sus textos de comentarios no haua llamadas a funciones de 
MF'PG ni Macro-llamadas. 



?.DEFINICIONES DE MACROS. 

MPPG trabaJa en medo de advertencia Y para 
Macro se escribe: 

/.MACF(O !WMBRE<ar81,ar~t2• •• • ,ar!ó!r1> 

{ 

Cl..IB T'PO de 1 111ac ro 

} 

/.ENDM 

definir' un 

En donde se Podran notar las Palabras reservadas %MACRO 
~ /.ENDM• las cuales esLan Precedidas Por el caracter de 
advertt~nc i <l 'f.'. 

Al definir un Macro (/.MACRO), el no111b1·e de dicho 
Macro<NOMBRE> es Suardado en el directorio de nombres de 
Macros. el cual contendra todos los nombres de los Macros 
~ue ha~an sido definidos. 

A los identificadores arg1,arg2, ••• argn se les llama 
Parametros formales ~ seran suardados en un area de 
al111acenaJe temporal (buf'fer) asociuda al 1·1ombre del M;:icro. 

El cuerPo del Macro sera almacenado en un archivo de 
Macros• donde Permanecera, Para poder sar accesado cuando se 
hasa un llamado a dicho Macro. 

El cuerpo del Macro no sera almacenado tal cual fue puesto 
Por <?l usuario, sino G•H~• t>l Pl'E>Procesador susti tuira < en 
el C•.JerPo del Macro) los P<1ra111et1'0S for·malc!~.; Por un caracter 
de advertencia (sena l.) ~1 un r1u1ne1'0. El nun1ero dePendera de 
la Posicion del Parametro formal dentro de la lista de 
Parametros formales dados en la dcfinicion, 

MPPG utiliza en los parameLros formales como ~a se describio 
el caracter •H•, este curacter de senal es distinto al usado 
Para determinar las palabras reservadas o 
pseudo-instrucciones (%), sa oue en caso contrario Podria 
e:·:isti1· la posibilidad r:h~ conf1 . .1•3:i.oro en (~l PT'C~Prncesado, 

Este nuevo caracter de advertencia no debe ser del cor.Junto 
de caracteres validos para la aPlicacion del 
Macro-procesador. Esta restriccion aue de cierta manera es 
una desventaJa, MPPG la resuelve Permitiendo al usuario 



rjef :in :i. T' Pl'CIPÍCI~:; e ar tJC t(-::' T~F~S advertencia ~:I de:) 
forma en el caso de uue el usuario necesite cambiar 
caracteres de advertencia lo F'1 .. 11:~d<i hac<n· 111ndificando a 
o di nam i ca111~?1..-te. 

p~¡ta 

lo=:; 
MF'PG 

Para modificar dinamicamente las caracteres de advertencia• 
MF'F'G hace·~ una F•l'f:.-~~lunta r,or la termina 1 nl u~:>ua1,.i.o ~;;i <?s Gue 
desea efectuar al9un cambio. 

Dicho lo anterior el ar~i euuivale a •Ni' en el cuerpo 
del Macro !-~n dont.:ir~ ',..,' E!':> P l. ca T'i:l e t.(? r de ,-!dv<:~ r tnnc :i. a e\ ' i ' 
f~s la i-E\sima F'o~;;icion dt~nLro 1:.le la li:.~ti-~ d<? aT'~lumentos 
formales ( a •Ni' le llamaremos ar~umcnto de advertencia 
numero i. ) • 

La sustituci.on de los Parametros formales Por 
ar~umentos de advertencia Permili.ra una me~or y mas raPida 
sust:i.t.uc:i.nn. La ~ju~;ti.ficacjon es la sis•.1ie1~1te: 

a) El procesado se hace mas raPido ( o sea la sustitucion de 
los Parametros actuales Por los arsumentos de advartencia ) 
debido a nue el P rocedin1iento ciup ~0;u~:;t i. L•J\Je bu~•ca unicamente 
los caractere~'' de adveT'ter·1ci;:., ~J todo el 1.c':·:-t.o es PaS<Jdo 
directamente sin sHr eHaminado, Si se piensa en la 
Posibilidad de no usar caT'acteres de advertencia entonces se 
tendria nu<? ir p1·e~J•.11d,t<ndo Por cada identificador nue fuera 
Parte del cuerpo del Macro Para ver si es o nu PBrame-t.ro 
formal• lo cual evidentemente se resume en mas tiempo de 
Procesadn < r.:-~:>1:.e E'SHUPllltJ es 1.Jn ca~>o r·r~rt,icultlr del Paso de 
Parametros Por palabra clave íDONOVAN-1J), 

b) El uso de arsumentos de advertencia es me~or en el 
sentido de nue i111Plic;:; 111c~r101· PO~o.i bi lidad de error F«Jra el 
usuario debido a auc el cuerPo del M~cro estando ~a definido 
no contiene los identif tcadores tal cual fueron definidos 
(contiene los arsumentos de advertenci3>• de esta forma el 
usuario Puede utilizar coruo pararnetro actual un 
identificador auc ha~a sido utilizado como Parametro formal. 

Podria Pensarse el hecho de aue el usuaT'io de MPPG 
colocara el 111is111c1 los ar~.!umento!; de advert1~nc:i.a dentro del 
cuerpo del Macro. sin embar~o seria muy <?nSorroso Y sobre 
todo tenderia a aumentar la posibilidad de error. 

Las Macro-definiciones son terminadas con la Palabra 
%ENDM como se muestra en el eJemPlo anteriormente descrito, 



81ANIDACION EN MACRO-DEFINICIONES. 

Un Punto importante 
Macro-definiciones dentro 
Que en el cuerpo de una 
Macro-def inicion• la cual 
contiene, un eJemplo seria: 

ZMACRO Ml<X> 

%MACRO M2CY> 

%ENDM 

/.ENDM 

de MPPG es el de admitir 
do Macro-definiciones. Esto esr 

Macro-definicion Pueda ir otra 
seria 'ProPia' de la oue la 

Notese la importancia ya aue efectuando un llamado al 
Macro Ml ( externo > se obtiene la definicion de M2 
interno ), Esto es debido a uue el cuerpo de una 
Macro-definicion es Pasado tal cual al archivo de 
Macro-definiciones, es decir• 110 se lR hace ningun liPo de 
analisis. 

Cuando el cuerpo del Macro externo esta en el archivo 
de almacenamiento temporal mantiene la Macro-definicion aue 
contiene dentro de su cuerpo y asi al efectuarse un llamado 
al Macro externa, se toma el cuerpo del Macro Y se va 
expandiendo, Pero si en el texto aue se va exPandiendo ha~ 
una Macro-definicion, entonces dicha Macro-definicion pasa a 
formar Parte de los Ma~ros dcfinidosr es decir se le toma en 
cuenta Para poder ser cxPandido como cualauier 
Macro-definicion. 

Esta caracteristics de MPPG sera realizada en Primera 
instancia en la secuencia de aue Poi· cada llamada al Macro 
externo se efectue una definicion del Macro interno, 
Permitiendo ma~or rlexibilidad al usuario. Esto es debido a 
aue el Macro externo podria contener varias Macros de tal 
forma oue con exPansion condicional se Pttdiera escoger entre 
dichos Macros cual seria el definido. Ademas de Poder 
modificar cierto texto del macro interno. todo esto 
evidentemente en tiempo de PreProcesado. 



9.MACRO-LLAMADAS. 

Para realizar una Macro-llamada Ctambien conocida como 
Macro-expansion ) es necesario llamar al Macro por su nombre 
utilizando el caracter de advertencia de la siguiente forma: 

%NOMBRE<A•B,c ••• ,z) 

En donde se Puede ver el caracter de advertencia. Se 
usa el caracter de advertencia en la llamada Para facilitar 
la exPansion ~a uue es mas raPida la busaueda del 
idc-!nti ficadoT' en 1 a tabla donde estan almacenados los 
nombres de todos los Macros. 

El identificador Para 
identificadores comunesr 
caracter sera 

La 
<:lf'abetico 

lord i. tud 

el 

alfanumf~ricos. 

determinada Por 
capitulo). 

la cnnsté:1r1tP 

nornbrer asi como los 
de la forma: el Primer 

se~uido de caracteres 
los identificadores esta 
MnXLON <ver sisuiente 

En el llamado al Macro se dan los 
(a,brC•·•••Z> s la relacion de los Parametros actuales con 
los Parametros formales es Posicional• es decir• el Primer 
Parametro actual corresponde al Primer Parametro formal; el 
sesundo parametro acLual corresponde al se~undo Parametro 
formal Y asi sucesivamente. 

Si los parametras actualps son menor en numero nue los 
Parametros formales. entonces los Parametros formales 
restantes tendran asi~nado el v~los nulo. Tambien es valido 
uue el usuario pase como Pararuetro actual la cadena nula+ 
Hay aue hacer notar nue no imPorLa si en una Macro llamada 
haY mas Parametros actuales aue rarametros formales Ya aue 
MPPG iSnora a los ParameLros actuales sobrantes. 

Si alguno de los parametros actuales consiste de un 
conJunto de de caracteres conteniendo cualauier tipo de 
separador o caracteres esPecialesr entonces debera ser 
colocado dentro de Parentesis cuadrados, 



Por· e,iemPlov ~;:i. p]. para111etro <1ct1.1al es: 
llamado Podria ser: 

%NOMBRECAvB,[Il=It1JvD> 

I:=I+l entonces un 

I~ual111ente es Posible aue un Parametro actual contensa 
entre sus caracteres el Parentesis cuadrada. Por eJemPlD• 
suPonSase el sisuiente Macro-llamado: 

/.NOMBRE<ArCIF ACIJ<O TllEN"JrCrD> 

Esto es Permitido Por MPPG ~a aue toma los Parentesis 
cuadrados Por niveles. de tal forma uue en la 
Macro-exPansion no toma en cuenta los Parentesis cuadrados 
del Primer nivel• como se ilustra en la siSuiente fisura: 

[ ] ] 

:--.. 2o. nivel 
:--------- ler. nivel ----------: 

Para darle a MPPG mas Poder ~ evidentemente mas 
aPlicacion, se realizo el Paso de Parametros de tal 111anera 
aue Pudiera Pasarse como parametro actual una Macro-llamada. 

A continuacion se da un eJemPlo concreta: 



l 
); EJEMPLO DE MACRO EXPANSION 

~PIP TI:=MONITOR,MAC 
f RUTINA MONITOR 1: MUESTRA LOS REGISTROS 

DIRECTIVAS DE ENTRADA/SALIDA 

~EGO: 
~
EGH 
EG2t 
UFSAL: 

.MCALL QIOW$, DIR$ 
AREA DE DATOS 
,t.JORD 
.woRD 
.WORD 
.BLKW 6 

ESC: 

1 
QIOW$ IO.WUBr5r1r,rr<DUFSAL,6r40> 
/.MACRO SACANUM<X> 

1 
MOV XrR1 
MOV ll=1rR2 
MOV iBUFSAL,RO 
CALL $CDOMG 
DIRt tESC 
/.EN!IM 

t ONITORtJSR PC,$SAVAL 
MOV RO, f<EGO 

1 
1 
1 
> 

MOV R1'REG1 
MOV R2rREG2 
/.SACAt>IUM < REGO > 
/.SACANIJM<REG1) 
'Y.SACANUM<REG2) 
/.SACANUM<R3) 
/.SACANUM<R4> 
7.SACANUM<R5) 
RTS PC 
.END MONITOR 

I; SE LLAMA AL MACRO PROCESADOR 

>@A 

-

PIP *•THP;*/DE 
RUN MPPG 
AMB!O DE CARACT~~ DE ADVERTENCIA ' 

'SARA SU PROPIA BIBLIOTECA' 

DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE 

I ON ITOR, MAC 
EL DIRECTORIO DE MACROS ES: 

EL MACRO SE LLAMA SACANUM 

'

TABLA DE SIMBOLOS DEF, 
L AP, AL ARCHIVO = 

,·@ <COF> 

-· 
1 
1 

7 

Y SU AP. AL ARCHIVO ES: 1 



l; LA ~ALIDA DE MPPG ES: 

tPIP TI:=SALIDA.TMP 
; RUTINA MONITOR s MUESTRA LOS REGISTROS 

; DIRECTIVAS DE ENTRADA/SALIDA 

t .MCALL QIOW$, DIR$ 
AREA DE DATOS 

EGO: .WORD 

~
EG1: .WORD 
EG2: .WORD 
UFSAL; • BLKW 6 

Ese: QIOW$ ro.wv9,5,1,,,,<BUFSAL,6r40> 

rONITOR:JSR PCr$SAVAL 
MOV ROrREGO 
MOV R1rREG1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
> 

1 
> 

1: 
;: 

1 

MOV R2rREG2 
MOV REGOrR1 
HOV =UrR2 
MOV tBUFSAL,RO 
CALL $CBOMG 
DIR$ tESC 
MOV REG1rR1 
MOV t1rR2 
MOV =U:BUFSAL,RO 
CALL $CBOMG 
DIR$ tESC 
MOV REG2rR1 
MOV t1rR2 
MOV tBlJFSAL,RO 
CALL $CBOMG 
DIR$ tESC 
HOV R3rR1 
MOi..' =11 rR2 
MOV :IBUFSAL,RO 
CALL $CI:OMG 
DIR$ =IESC 
HOV R4 .i:u 
MCV tlrr,'.'l 
MOV tBUFGFtLrRO 
CALL $CBOMG 
DIR$ tESC 
MOV R5rR1 
MOV t1rR2 
MOV :t=BUFSAL, RO 
CAL!!. $CBOMG 
DIR$ tESC 
RTS PC 
.END MONITOR 



10.ANIDACION EN MACRO-LLAMADAS 

MPPG permite anidacion en las llamadas a 
decir, aue dentro del cuerpo de un Macro se 
Macro. Por eJemPla! 

%MACRO M1CX> 
IF X > O THEN X!=X-10 
XENDM 
%MACRO M2<Y> 
A=SEN<Y> 
%M1<A> 
XENDM 
BEGIN 
%M2C30) 
END. 

Con lo cual• desPues de la exPansion ouedaria: 

BEGIN 
A=SEN(30> 
IF A >O THEN A!=A-10 
END. 

Macrosr es 
llame a otro 

La anidacion es permitida Por MPPG ya aue despues de 
haberse reemPlazado el Parametro actual Por el Parametro 
formal, se examina la cadena resultante Y si se encuentra el 
caracter de advertencia entonces se Procede a examinar Para 
saber si se trata de una Macro-def1nicion o de una 
Macro-llamada. Si se trata de una Macro-llamada se procede 
a la Macro-exPansion del nuevo Macro-llamado. Y una vez 
terminado el Macro-llamador Prosisue con la Macro-expansion 
aue habia sido detenida. 



11.RECURSION, 

MPPG admite recursion, es decir, Permite aue un Macro 
se llame a si mismo. Esto es permitido sracias a la 
Posibilidad de manipular resistros de medio ambiente, los 
cuales son construidos Por MPPG s seran descritos en el 
sieuiente capitulo. Sin embarso es nucesario contar con 
eNPansion condicional, de tal manera aue la recursion no sea 
un Proceso infinito en secciones Posteriores se exPlicaran 
las Pseudo-instrucciones de exPansion condicional), 



12. PROPOSICIONES DE ASJGNACION DIRECTA. 

MPPG admite PrOPosiciones de asi~nacion directa. 
ws:i.sriacion 
un valor 

mas E~fü.r: .. ecif'i.cc:mc0nte, 1.1na PT'C>Posic:i.on do 
directa Permite i~ualar un simbolo a 
esPecif:icCJ. 

Cuando una 
utilizada \~ el 

Proposicion de asi~nacion 

simbolo involucrado aparece 
d:i.rc~cta es 
>""Dr Prin1era 

vezv el simbolo es colocado dentro de una tabla de 
simbolos definidos PO!' el usuario. 

Un simbolo definido Por el usuario Puede ser 
redefinido por una subsecuente ProPosiciCJn de 
asisnacion directa, rur asi~narle un nuevo valor al 
simbolo previamente definido. 

El formato seneral de una rjroPosícion de 
asisnacion directa es! 

/.SIMBOLO EXPf;:ESION 

En donde simbolo es una cadena de 
alfanumericos ~ el Primer caracter debe ser 
ademas el símbolo debe ser precedido Por el 
adv~?rtencia, 

caracteres 
alfabetice• 
caracter de 

Las e}:PT'esiones 
por OF•eradores 
solo valor• es 

son combinaciones de termir1os unidos 
binarios, las cuales son 
decir, son evaluadas. 

deben ser de tiPo entero. 

reducidas a •Jn 
Lo~; terminas 

Un termino es un componente de una exPresion Y Puede 
ser •.in numero (~ntero1 uro simbalo Cll..Je f'•JE~ defir1ido Por 
el usuario o bien un simbolo no definido. Un simbolo 
es definido si dicho simbolo esta en la tabla de 
simbolos definidos Por el usuario. 

Si el termino es un simbolo definida Por el usuario 
entonces se toma su valor correspondiente de la tabla 
de simbolos definidos PO!' Co'l u~;uar:i.o. Y si el tel'mino 
es es un simbolo Bue no haya sido definido <utilizado> 
Previamente. toma el valor de cero. 

EJemplos de terminas: 

3 

/.TABLA 



Las exPresiones son evaluadas de 
derecha sin re~las de Precedencia sobre los 
excepto aue los operadores unarios toman 
sobre operadores binarios. 

izauierda a 
operadores• 
Precedencia 

Un termino precedido Por un operador unario es 
considerado a contener ese oPerador, 

Un termino o expresion Perdida sera interpretada 
como un cero. Un error en los operadores o en los 
terminas• terminara el analisis dra la exPresion, Por 
eJemPlo la exPresion: 

10 + 5 20 

Es evaluada como (10 i 51 ~a oue el Primer caracter 
distinto de blanco, aue esta desPues del numero 5r no 
es un operador le~al <+r-•*r/), 

Los espacios dentro de las exPresioncs son 
iSnorados. 

EJemPlos de Proposiciones validas: 

XCONTADOR = 3 

XINDICE = %BASE * 3 + 5 



13, EXPANSION COMDICIONAL, 

MPPG admite tambien directivas o Pseudo 
instT'ucc:i.onf..!S de E·!::Pansior1 condicional' ciuf2 Pt~rm:L ten al 
us1.1ario incluir o e:-:cluir bloc11.1e!:> de te;:to fuent<~ 

durante E~l F'T'E.'Proce•:;ado, f:on e";to •;e• nbtiene ur1a de 
las herramientas mas Poderosas do MPPG. 

La inc]u<.:;:io1·1 o c.·~·~clu~:~iori df~] ·tc1 ;.~to e!:.ta ba,~;ado <-::~n 

la evaluacion ~-J c~;<a111c\r1 de la~;; cond.i.c lor1Ps ele Pstado, 
dentro del cuerpo del Pro~rilma fuente. Esla capacidad 
Permit<:~ obten<·:r \..'aT·iacionc~s; d<:.:a 11n Pro~Jr,~tm;:1 n ser 
Ser.eradas del mismo texto fuente. 

El Poder obtener variaciones de Pro~ramas en base 
al mismo te>~i.n ·f'ut-:~nt.r~ e~:; mu~.1 t.JSi-idr> cin lil c:or1s-truccion 
de Sist<?mas, llF'CT'<Jtivo~~.. De ,_,,,;ta forma •.ir1 conJ•.trd,o de 
blooues los maneJador8S de disPositlvos perifericos 
por e~;c·)illPlo p1JedE~n ~1Pr incl1.1idnc....~ ~~i ~~' <~Ue la 
confisuracion fisica del centro de computo lo necesita, 
Mas esPecifiewmen1,fJ, suF,or1~Ja~:~f-' nt.1e ~:)P ti.pn(;~ un ~3istema 

0Perativo aue tiene lodos los milneJadores de 
dispositivos Posibles en rorma de modulas. 

Los Sistemas Operativos deben tener todos los 
maneJadores para todos los Posibles PPrifericos 
disPonibles ~a auo el Sistema Qportivo debe ser lo mas 
senro>r•al r·osiblf?. (.1ho1'a bierir ~.i Pn u11 centro de 
COITIPIJtO e~>P(?Cificn '"..-lUPOn~L:::iSC:~ (-r•Je no C,,)Q liPnC1 i.rttPrC?so1~rJ, 

entonces es claro aue el maneJador para la imPresora no 
es necesat"io GIJf~ E~Stt:~ F·re<~p1·1tn L~n Pl si~;tema >.:-Ja a1 .. 1e 
ademas de ocupar espacjo físico, es ilo~ico tenerlo 
Poraue nunc~ se utili~aria. 

De iSual manera existen ctrus modulas aue deberan 
esta1• s:i.em1>re 1:?n cd Le::to fu en t.e 1·ero n1.H:- de1--endiendo 
de la car1fiSurac~ion del sj stPma se cscorter0 l~•JP. modulas 
se usaran• Por eJemPlor si es un Sistema Operativo 
mapeado o no maPeado a memoria; si se cuenta con 
memoria central suficiente o no; si se desean listados 
de lofa mapa~:. St?neT·ados al con~.itr1_1i rse el si~-}tema o r10 

se deseanv ~=t asi srJct~siva1r1PntP e;~i~:>t.l~n muchos elementos 
de decision los cuale~ tienen varios niveles de 
imPortancia Pero 8ue son necesarios para un meJor 
aprovechamiento de los recursos fisicos. 

El formato de las directivas de exPansion 
condicional es: 



XIFXX Al~GUMENTO 

CUERPO 

XEMDC 

DONDE: 

XX Son dos caracteres aue representan la condicion 
aue debe ser satisfecha Para aue el bloaue 
de texto fuente sea incluido. 

Las condiciones admisibles estan definidas 
e r1 1 a tabla 1 • 

ARGUMENTO Representa un araumento simbolice o exPresion 
aue sr~ra e::aminada dePer1dit~ndo dl-? la 
condicional aue fue csPecificada Por XX. 

CUEfWO RePres!~nta t~l te::to fut.>nte w.H? 

o excluido dependiendo de 
fue satisfGcha o r10. 

1.:';e·t'a incluido 
si la cor1dicion 

XENDC Determina el final del bloaue de texto afectado 

TABLA 1. 
lesales. 

Tabla de directivas de exPansion condicional 

CONDICION l EXPANDE EL BLOQUE SI 

EQ 
NE 
GT 
LT 
GE 
LE 

La e:-:r-resion es i ~lual a ce- ro. 
La e:·:Presion no f~S i~ual a ce1•0, 
La r~~·:f-'' t·es ion •~s ma•;or aue cr~ro. 

La e:-:presion ~~-:; menor aue cero. 
La e:-:p res ion C~S maYa1~ o isual a 
La e>~r~resion ns n1enor o isual a 

XIF XCONT t 1 
WRITE<5d00) 

100 FORMATC1X,'HOLA TODOS',//) 
XENDC 

cero. 
cero. 



Esta directiva de exPansion condicional hara aue 
el cuerpo sea Parte del te::to fuente si la exPresion 
CXCONT t 1) es distinta de cero. Esto ~videntemente 
desPues de efectuar la evaluaeion de la CNPresion. 

Corno se Podra observar, co11 las seis directivas de 
expansion condicional se Pueden obtener todas las 
Posibles eauivalencias• Por eJemPlov suponsase aue un 
blooue de texto se desea aue forme Parle del texto 
fuente si el valor de un simbolo XTABLA es rna~or aue 
tresv es decir: 

%TABLA > 3 

Ahora bien• esto se Puede escribir de 
forma: 

%TABLA - 3 > O 

lo cual nos lleva a! 

XIFGT %TABLA - 3 

CUERPO 

XENDC 

la sisuiente 



14. COMBINACIONES DE EXPANSION CONDICIONAL• MACRO 
LLAMADAS Y MACRO DEFINICIONES. 

Las directivas de expansion condlcior1al Pueden ser 
anidadas, por eJemPlor el si~uiente bloaue sera 
incluido como texto fuente si 7.FLAGl ~ 7.FLAG2 son 
ma~ores aue cero. 

%IFGT 7.FLAG1 

/.IFGT %FLAG2 

<CUERPO} 

XENDC 

XENDC 

Notese ademas aue dentro de al~un bloaue contenido 
en una directiva de exPansion condicional Puede ir una 
Macro definicion o una Macro llamada. 

EJemPlo de una Macro def inicion dentro del cuerpo 
de una directiva de exPansion condicional: 

%IFNE %SIMB1 

/.MACRO Mi 

%ENDM 

%ENDC 



EJemPlo de una Macro llamada dentro del cuerpo de una 
directiva de exPansion condicional: 

PROG1 

%MACRO M2 

%ENDM 

%IFLE %SIMBOL2 

%M2 

%ENDC 

END. 

Mas aun, no hay ninsun Problerua Para 
directivas de exPansion condicional dentro 
definicion macror Por eJemPlo! 

%MACRO Mi 

%IFGT %NOM + 3 

%ENDC 

%ENDM 

utilizar 
de una 

Las directivas de exPansion condicional Permiten 
al usuario utilizar macros recursivos de tal manera Gue 
el proceso no sea infinito. 



15. ENTRADA / SALIDA CONTROLADA. 

MPPG admite entrada I salida controlada, es decir, 
Permite al usuario dar Por la terminal un caracter o 
cadena de caracteres d0 tal manera aue sea Procesado 
como si fuera Parte r:!E~] t<'é::to f'1_1¡!rite. E:<:;ta posibilidad 
de dar r•or la te1·11iir1al •ina car:l1~na, Pt~r111:i.t1:" ul usuario 
aue en dete1·minado 111oml'ntn <d:i.n¡o1111ica111entc» l"•Jc:o.'da dar 
corno texto de entrada una llamada a al~un Macro, de tal 
for•mn aue !:;e~ puc:dan incl11ir al~Jun<J~. Partt'!S de te::to oue 
contenSan Macro definiciones• (para ma~or referencia 
ver: de'finicionec, dr~ macro!:; dE•rd.ro de macro 
defird.ciones)' n?cordando nur! cuando e:.:ist~ anidacion 
en las Macro dr~f .inicio11e!:;, el MCJrro oue 1~'.'; tnterno no 
es definido sino hasta tll.IP el M<:ir:ro e::tc1T10 r~s llamado, 

La caracteristica de MPP~ de admitir entrada / 
salida controlad¡¡ va mas adelante ua uuc como cadena de 
entrada Puede> ir el cuerpo de• •.m Muero. Est,a 
posibilidad Permitf" al usuario carubiur rd te:·:to de 
alsun Macro dinamicamcnte o dar como t.exLo de entrada 
el cuerpo de un Macrn. 

En algunos Macro Procesadores como es el caso de 
TRAC• este proceso es interactivo. sin embarso pode111os 
Pf~nsa1· en un proceso WJe c:;ea ird,Cl'cH:t.ivo r-12ro n1Je no 
sea total111fJrd.e convl~r~,aciona J, ~1a llU8 e'.;to tiende a 
confundir al usuario ~1 a hac<?r 111;:¡~; 11~nto i:•l r·rocE•so 
entre otras cosas. 

El l.ir--o de MPF'G 
conversacional ~ 

sis•Jiente: 

interactivo Pero no totalmente 
ardumentacinn Profunda es la 

a) Si el Proceso es totalmente conversacional ~ el 
usual'io da varias Macro definiciones o Macro llamadas, 
en distintos momentos del procesado, es evidente oue 
Puede haber confusion con las M~cro definiciones dadas 
Por la terminal. Esta POtiibilidad de error Puede 
costarle al usu<:.trio cil t .. enPr cHH? r·epet.i.r torJo el 
Proceso desde un PrinciPjo, ~ si pensamos aue el 
Proceso consta del uso de bibliotecas de Macros, cambio 
de caracterE~s df? sc~nal, ot.c .. ; e·ntoncE~S t~~; un costo 
bastante alto Para el usuapin. 

b) E~; evidt=nte cwc• el u~,uariov por 111u~1 raPido l~•Je sea 
al teclear nunca va a Poder competir con la velocidad 
de la comPutadorav ~ si debe estarle dando texto desde 
la terminal en varias ocasiones• resulta aue todo esto 
redunda en aue el tiempo de Procesado se vera enmarcado 
Por la velocidad del usuario Y por la cantidad de texto 
aue se desee dar como entrada. 



c> La entrada controlada es en estos momentos Poco 
utilizada, esta afirmacicn esta basada en la 
experiencia obtenida ~a aue existen pocos sistemas mue 
lo permiten w poca dente en el desarrolle de este tipo 
de sistemas. 



> 
I~; EJEMPLO DE ENTRADA/SALIDA CONTROLADA. 

> 
l>PIP TI:=EJEMES.TXT 
7.ETI=10+02 
C MAIN 

1
7.DEFTTY 
C LINEA1 
%M1CX> 
C LINEA2 

1%EXPTTY 
C LINEA3 
> 
I~; SE LLAMA A MPPG. 

>@A 

l>PIP *• TMP;*/[1E 
>RUN MPPG 
CAMBIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA ? 
N 
l~SARA SU PROPIA DIDLIOTECAT 

DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE 

IEJEMES.TXT 
Mi<A> 
XX A XX 

l
xx A XX 
7.ENDM 

H1<Y> 

1 EL DIRECTORIO DE MACROS ES! 
EL MACRO SE LLAMA H 1 Y SU AP. AL ARCHIVO ES: 1 

1 TABLA DE SIHBOLOS DEF. 
EL SIMBOLO ES:ETI Y StJ V~LOF:- ES: 12 

EL ;if·, AL ARCli 11,,IQ = 4 r@ <EOF> 

~; LA SALIDA DE MPPG ES: 
> 
l~PIP TI:=SALID~+TMP 

C HAIN 

IC LINEAl 
XX X XX 
XX X XX 

IC l .• INEA2 
XX Y XX 
XX Y XX 
C LINEA3 

I> 

1 
1 

> 
> 



16. FUNCIONES PREDEFINIDAS, 

MF'PG tiene func i onc~~~ 
funciones GUe son parte de 
permite maYor velocidad en el 
GUe MF'F'G maniPula el te::to 
las funcion<~~; Prc!defir1.ida'.'> 
exPansicn condicional• las 
en la seccian 13. 

imPlicitas• es decir• 
MPF'G. Esta característica 

F·rocesadn dP.] tP~·:to Ha 
directamente. EJemPlos de 

son las directivas de 
dr!sc ritas 

En esta seccion 
Predefinidas F'USH Y POP. 

se de~.cribi l'dn 1 il ~.i !unciones 

Il<~b:ldo a la amPl:ia ;:wlicacinr1 dP Ml"F'G ,;e pen';o en 
darle al usuario la Posibilidad de maneJar una 
estructura de daLos en tiempo de Procesado. Y Pensando 
en la estruct•Jre> mas acorde>¡¡ Lv; ar-lic;1ciones de MF'F'G 
se construyo una Pila. 

Una Pila es unn lista linPal RUC se 
poraue el Primer elemento en entrar a la 
ultimo en salir. 

caract.L~ri;:a 

lista (~'!..; el 

TOPE 

BASE 

' ' 1---' 

' ' ' -· ~--- 1 : _ .. ___ : 
' ' 1 --- • 

DIRECCCION DEL CRECIMIENTO, 

Corno se podra observar las inserciones ~ las 
supresiones se hacen Por el tope. En el sisuiente 
capitulo CREALIZACION> se describira completamente la 
estructura ~a aue en esta seccion se vera la forma de 
utilizar las funciones unicamente. 

La Pila sera maneJada Por el usuario haciendo 
llamadas a las funciones predefinidas aue son: 

PUSH 

POP 

Mete el valor del ~rimer simbolo Gue ha~a sido 
definido Por el usuario a la Pila Y actualiza 
el aPuntador a dicha Pila. 

Actualiza el apuntador Y saca el valer aue esta 
en el toPe de la Pila Para depositarlo corno el 
valor del sesundo simbolo aue fue definido Por 
el USIJBT'io. 



El uso de esta estructura Permitira al usuario la 
anidacion de Proposiciones o unidades sintacticas 
definidas Pqr el misma. Ha~ aue hacer notar aue el 
maneJo de la pila sera hecho Por el usuario en tiemPo 
de Procesado. 

A continuacion se muestra ur1 eJemPlo 
Pila, en este eJemPlo se reali~a la 

del uso de la 
Praposicion WHILE 

en base del usa de las funciones Predefinidas. Hay aue 
recordar aue en FORTRAN no se tiene dicha ProPosicion. 
ademas de aue se Permite la anidacion de la 
ProPosicion+ 



CAPITULO IV REAL.IZACION. 

1+ INTRODUCCION. 

El departamento de Matematicas de la Facultad de 
Ciencias de la U.N.A.M. cuenta actualmente (1982> con 
el si~uiente emuiPo de computo en sus 
comP•.Jtacion: 

labor'atorios de 

a) 3 terminales conectadas a la comPutadora B-6700. 

b) 1 minicornputadora PDP-11/34. 

c) 1 minicomPutadora PDP-11/03. 

d) 1 microcomPutadora motorola-6800, 

e> 1 microcomPutadora INTEL. 8080. 

La disponibilidad del eauiPo Puede ser sopesada con la 
siSuiente informacion! 

a) Existen tres terminales conectadas a la B-6700 Y la 
mauoria de los Profesores de tiempo completo trabaJan 
solamente en dicha computadora• ademas de aue no todos 
los estudiantes tienen acceso a dicho eauipo. 

b) Las microcomputadoras ~ la minicomrutadora PDP-11/03 
tienen sistemCJs r-nra un 1.1suario unica111ente1 adr~mas de 
contar con FORTRAN como lenSuaJe de alto nivel. 

c> La PDP-11/34 es la unica de todas las computadoras 
<excluyendo obviamente a la B-6700) aue tiene sistema 
oPerativo multi-u!?,•Jario• adenia'.; de un ee11_1:i.Po periferico 
WJe da facilidad de 11,.;o en c•Jaluui(?r momento. La 
PDP-11/34 cuenta con dos unidades de disco• seis 
terminales• lectora de tarJetas ~ una imPresora. 

Esta informacion dada a Srandes rasgosr muestra de 
una manera superficial el Poraue se escosio a la 
minicomputadora PDP-11/34 Para hacer el Presente 
trabaJo, Podria darse una arsumentacion Profunda Y 
bien fundamentada sobre esta decision1 Pero considero 
uue se sale de los obJetivos del presente escrito. 



La minicomPutadara PDP-11/34 tiene las 
comr:.. i 1 adCJ re<.:;: 

a) FOf\Tí\AN 

b) PASCAL 

e) -'C' 

Se apto Por el lenguaJe PASCAL Ya aue debido a las 
caracteristicas de MPPG es necesario el maneJo de texto 
de una manera fluidar es decirr con variables acordes 
al tipo de informacion aue se va a maneJar. Esta 
informacion es esencialmente caracteres. 

FORTRAN E~~; un lenElua"ie c11.1e no fue con~;,·truido Para 
el mane,.io d0 t<~:.:tor Por lo tantor su uso Para la 
realizacion de MPPG tenderia a ser rleficil Y obscura. 
Mas aunr recordando aue MPPG admite recursionr es 
evidente aue la meJor manera de maneJar Problemas 
recursivos es con un lensuaJe recursivo. 

Dadas las anteriores ar~umentaciones• Podria 
Pensarse en el compilador •e•, ya aue este lenguaJe 
cumple con los reauisitos anteriormente mencionados. 
Sin embardar si Pensamos nue •e• es un lensuaJe 
relativamente nuevo. en donde relaLivamcnte nuevo 
WJiere decir aue Poco~> centros de con1r•uto lo tiener11 
esto nos lleva a nue el uso de este tiPo de so~tware se 
restrinJa, Esta restriccion va en contra de los 
obJetivos basicos de MPPG ~a au~ lo aue se deseaba era 
un software de una aplicacion muy amplia? como se 
mostro en el Primer caPitulo, 



2, DESCRIPCION DEL PROGRAMA, 

TE!nif~ndo r..k~ter'IT1ir1ado el cnu:i.r·n ~¡ c>l lensua.j(,! a U!';ar en 
la realizacion de MPPG, debemos Pasar a tomar en cuenta 
alsunas consideraciones imPortantns Ya uue de 
dependera directamente la estructura de MPPG. 

a) Dr.,bido 
advertencia ha~J 

de ~.enu l ciue 110 

a 8Ue MPPG trabaJa en 
nut~ F~f.Jr1~=>a r en uri con .... ;1.1nto de 
sea muy utilizado. 

mor:!o de 
caracterf.:.>S 

Estoc.;-> carnctercs c~ri Princir-"io S(}f'afl ~¡~' '=' 
Recordundo nue debera ser Posible el cambio de dichos 
caractet~Q~>. 

b) 
manera 
a tomo. 

Se d1?berB 
C!Ue con 

const r1J :i. r •Jn 
r:;Jda 11 amad u 

Analizador Lexico de tal 
a dichc¡ modulo nos de un 

Este Analizador lexico evidentemente sera la Parte 
central de MPPG so uue todos los dernas modules aue 
necesiten obtener alsun simbolo dnl texto de entrada 
deberan hacerlo Por modio de este Anuli~ador Lexico. 
Esto tiene la sran vent<:iJa de ww lo•o; ider1tific8dores 
estan determinadué. POI' el Anal i ;:<Jdcor', '-' s-.i en alsun 
momento se desea nue los idenLifiradores sean de otro 
tipo, sera Posible con modificar al Analizador 

c) Una de las caracLeristicas importantes de MPPG 
es la anidacion en las definiciones. Este problema 
sera resuelto con un contador de niveles• es decir, 
como el texto dentro del Macro dcbera ser almacenado 
tal cual, entonces todo lo aue hay aue hacer es ir 
contando el numero de apariciones de la Palabra %MACRO 
w verificar uue es el mismo numero de ZENDM. 

d) La caracteristica importante <)S obviam•~nte 

comPle-ia de la T'ecurs:i.on 
realizar. 

adt-?ntas de ser· la 

La rE!C•.rrsicln tra(~ consi 0lo mas cor1!'>ideracion<?s a tom31'• 
como son: exPansion condicionBl• uso de metavariables, 
exPresiones con metavariablesr actualizacion de 
metavariables, etc., etc, 
El uso de ruetavariables es esencial 
condicional ~a 8Ue se efcctuan 
ruanera aue la condicion especificada 

para la exPansion 
evaluaciones de tal 

sea verdadera o 



falsa. 
VcllOT' 

A la!:. 
constante; 

metavariablus se les 
o una expresion 

con~:,t .. ante~·;. 

r.-uede af:">i!':fnar un 
t~ue cnntc~n.c.:.ta 

metavr.1Piabl.rJ!'> \J 

Deb:i.do al u!:;o 
estP•Jctura dr.; 
ident i f :i.cado pc;s 

de ruetavariablesr es nece~,ar·io ur1a 
a 1 nrac<?r1a r· los dato~.; w.1r; PPrm:í ta 

asi como su valor. Mas aun' 
necesal'io un evaluador de oxPresionesr n sea una 
funcion oue PUPda accosar ~ modjfica1· mctavariables. 
La expansion condicional es la Parte modular de la 
rec1_1rs:i.on '::la nuc\ r~sLa ~:it'rd 1.-:} n1.1e iridi.01.10 una llDmada a 
si mismo o un fin rJc~ mncro e:!F·t.111!.1.i.on. r:st..e tir.-o de 
capacteristicas de MPPG dehera ser lal oue P~rmita la 
mavor flexibilidad con el menor numero de funciones. 
como se menciono en capitulas antarioresr es suficiente 
con seis <NE, En, LF::v L."f. GE:r GT>. 

El formato de la exPansion condicional sera: 

/.IF CONDH:ION 
TEXTO 
%ENDC 

EXF'RES ION 

De tal manera aue al reconocerse 
condicional• se cvalue la e~Presion 
es verdadera, se Procede a tomar en 
fuente. Y si la condicion es falsa, 
no es tomadu en cu~nta Para nada. 

la e:,P<:insion 
~ si la condicion 
cuenta el texto 
entonces el texto 

e) Como ultima consideracion imPortante ha~ aue 
recordar aue MPPG no debe depender del numero de Macros 
definidos• ni de la lonsitud de estas• por la tanto no 
es convenic;ntc:? ciue c>l a 1·ea de aln1acr!namiento temporal 
este dentro del Prosrama (arre~loslr sa aue se correría 
el riesso de auc dicha arca se llene Produciendo un 
error fatal ~ dificil de resolver en MPPG, 
La meJor forma de Pesolver este problema es la creacion 
de un archivo au~iliar en alsun dispositivo de memoria 
secundaria como disco, cinta masnetica. et.e. 



Tomando en cuenta todas las anteriores consideraciones, 
se disenaron las sisuientes estructuras de datos: 

1.Una tabla llamada DIRMAC aue cnnten~a los nombres de 
los Macros aue vasan siendo definidos Por el usuario. 
Esta tabla tiene la sisuientc forma: 

1 NOMBRE 1 LIGARC : 

MAXLON 

Es decir' es un arre9lo de resistros cuya dimension es 
MAXLON. Los redistros tienen los siSuientes campos: 

a) El nombre del Macro <NOMBRE>. 

b) El apuntador al archivo au::iliar aue contiene el 
cuerpo del Macro asociado a dicho nombre CLIGARC), 

2.Una tabla llamada TABSYM al1e conten9a los nombres de 
las variables aue el usuario defina <metavariablesl. 

Esta tabla tiene la sisuiente forma! 

1 SYMBOL 1 VALOR 1 

Es decir, 
MAXLON , 

MAXLON 

un arreslo de reaistros cu~a dimension es 
Los resistros tienen los si9uientes camPosl 



a) El nombre del simbolo <SYMDOL). 

b) El valor asociado a dicho simbolo <VALOR>. 



3+ Una tabla llamada REGMA 
informacion necesaria para la 
tiene la sisuiente forma: 

aue contendra la 
anidacion. Esta tabla 

l BUPAAC : RETURN : 

MAXLON 

Es decir• un arreslo de resistros cuya dimension es 
MAXLON, Los resistros tienen los siduientes campos: 

a) Un area de almacenamiento temporal donde seran 
suardados las ~arametros actuales <BUPAAC>. Esta area 
es a su vez un arreslo de resistros de la siduiente 
forma: 

l PARFOR : SIM l 

MAXLON 

Y consta de los sisuientes camPos: 
il Area donde es almacenado 
actualCPARFOR). 

iil Area donde se almacena el tipo da 
usando los mismos identificadores 
SCANNER<analizador lexico), 

el Parametro 

simbolo aue es, 
ouc en el modulo 

Todo este campo CBUPAAC> sera 
los Paramctros actuales 
Parametros formales cuando 
Macro, 

el oue almacene a todos 
ouc sustituiran a los 
se este exPandiendo un 



b> Un apuntador CRETURN> al archjvo auxiliar oue 
determina1·n t.~l l•J~'lar al c•.tal h<J·~ CIU<' r<?torr1;:ir Par·a 
SE)!:Jui r c~>~aminando el tc::J~~to • f.:c'cord,-:in1_Jo a1Jr:1 Pl e:.~ameri 
del t<;~J·:to es detenido al c!ncontrar 11r1a M<.icr-cl llamada• ~J 
una ve~ satisfecha esta llamada haY auc continuar con 
la exPansion oue se osLaba realizando, Todo este 
traba.jo es !:.obre ul ;:ird1i vo a11::·i.liar. 

CHIP <J 1 macPni.:~ ra los 
parametros formales mientras se cfeclua la busaueda de 
estos en todo el cuerpo del Macro Para efectuar la 
sustitucion de los rarametros formales Por los 
Parametros de advertencia <senal>. PARFO os una tabla 
de loni¿lit.ud MAXLON ~J 10 rPf1~1·c•r1cia iJ al::.tur10 de los 
r-arametros ~><~ hacP pnr 111cdio de~] ir1di.ce, 

El hacer uso de Paramctrus de scnal Permite 
usuario pueda ulilizar como Parametro actual 
identif:i.cador a1.1r~ u•;o co1110 Parametro fo1·mal, 

oue el 
cil mismo 

Adenias de 
esta vent.aJa Para el usuarior se rodra observar oue en 
la realizacion del Prodramo las cosas se facilitan Ya 
oue las comparaciones de los idenlificadores Para 
encontrar a lus PdrameLrns formales se hacen al 
PrinciPio (en la definicion) Y no al momento de 
exPander el Macro• lo cu~l nos comPlicaria mas la 
estructura del modulo EXPMnc. 

5+Para terminar esta descriPcion se daran los nombres 
de las Princirales variables con un breve comentario. 

STACK - Es la Pila oue utilizara el usuario con las 
funciones PUSH s POP. Su lon~itud es MAXLON. 

SP Apuntador a la Pila dnl usuario. 

APRGMA- APuntador al res. de medio ambiente. 

APDIR - APunt.ador al directorio de Macros. 

APTASY- APuntador a la tabla de simbolos. 

APTAFO- Apuntador a la tabla de parametros formales. 



APFILE- APuntador al archivo auxiliar Para saber a 
Partir de donde emPie~a el cuerPo del Macro. 
Dicho valor sera colocado en el camPn LIGARC de 
la estructura DIRMAC 

RESUL - Variable Slobal en donde auedara almacenado 
el valor resultante al reali~ar alguna 
evaluacion Por el modulo EVALLJA, 

SPACES- Numero de espacios aue anteceden al atomo. 

APBUAC- APuntador al area de almacenamiento de los 
Parametros actuales. 
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IlITCIO 

inicializa el nivel de anidacion 
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directorio de ~ncros. 
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PROGRAMA: MACRO PROCESADOR DE PROPOSITO GENERAL 

AUTOR: GRACIANO CRUZ ALMANZA 

FECHA: CIUDAD UNIVERSITARIA• A 30 DE ABRIL DE 1982, 

ULT-MODIF:3 DE JULIO DE 1983 

DESCRIPCION! 

ENTRADA: 

ESTE PROGRAMA ES UN MACRO PROCESADOR DE PROPOSITO 
GENERAL• EL CUAL TRABAJA COMO PREPROCESADOR, PERMITE 
AL USUARIO TENER BIBLIOTECAS MACRO, DE TAL MANERA -
QUE SE DE POR LA TERMINAL EL NOMBRE DEL ARCHIVO QUE 
CONTIENE LAS MACRO DEFINICIONES, 
ESTE PROCESADOR TRABAJA EN MODO WARNNING, DANDO AL -
USUARIO LA FACILIDAD PARA CAMBIAR LOS CARACTERES --
SI ASI LO DESEA, MPPG TIENE DEFINIDOS CARACTERES --
WARNING DE DEFAULT ( t , % ), 
ESTE PROCESADOR MANEJA EL TEXTO EN FORMA DE ATOMOS -
Y SUS PRINCIPALES CARACTERISTICAS SON LA DE PERMITIR 
DEFINIR MACROS DENTRO DE MACROS1 PERMITE ANIDACION -
DE MACROS, RECURSION, TIENE FUNCIONES PREDEFINIDAS Y 
PROCESO INTERACTIVO, 

Al RESPONDER SI <Yl O NO <N> AL PREGUNTAR MPPG, 
SI LA RESPUESTA FUE AFIRMATIVA• HAY QUE DAR LOS -
NUEVOS CARACTERES WARNING ACORDE A COMO LOS PIDA 
MPF'G. 

BJ RESPONDER SI !YI O NO (NI AL PREGUNTAR MF'PG SOBRE 
LAS BIBLIOTECAS MACRO. 
SI LA RESPUESTA FUE AFIRMATIVA• HAY QUE DAR EL -
NOMDRE DEL ARCHIVO EL CUAL CONTIENE LAS MACRO-DE_ 
FINICIONES, 
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1 !-----------------45 

46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 

SALIDA: 

PIDA, 

A> POR LA TERMINAL IMPRIMIRA LOS NOMBRES DE LOS MA __ 
CROS DEFINIDOS POR EL USUARIO JUNTO CON SU APUN __ 
TADOR AL ARCHIVO DE MACROS, DICHO ARCHIVO SE LLA_ 
MA! AUXILIAR.TMP. 

In pm;: LA TEl~MINAL IMPínMir•A TODAS l..AS METAVARIABLES 
CON SUS VALORES FINALES RESPECTIVOS. 

C) CONSTF:UYE UN ARCHIVO LUiMADO SAL IDA, TMP, EL CUAL 
CONTIENE EL TEXTO FUENTE JUNTO CON SUS MACRO YA -
EXPANDIDOS, EVIDENTEMENTE EN ESTE ARCHIVO NO HAY 
MACRO DEFINICIONES YA, 

D> CONSTRUYE UN ARCHIVO LLAMADO AUXILIAR.TMPr EL CUAL 
CONTIENE LOS CUERPOS DE LOS MACROS DEFINIDOS POR -
EL USUARIO JUNTO CON SUS 'ENDM', 

LABEL 
CONST 

TYPE 

100; 
MAXLON 

ID 

REGCRO 
PARFOR 
SIM 
END; 

REGUNO 
BUPAAC 
RETURN 
END; 

REGDOS 
NOMBRE 
LIGARC 
EN[I; 

REGTRE 
SYMBOL 
VALOR 

PACKED ARRAYC1 •• MAXLONJ OF CHAR; 

REcorrn 

o •• 3 

RECORD 
PACKED ARRAYC1 •• MAXLONJ OF REGCRO; 
INTEGER 

RECORD 
l[I; 

INTEGER 

RECORD 
1[1; 

INTEGER 
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91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
119 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
129 
129 
130 
131 
132 
133 
134 

END; 

VAR REGMA 
DIRMAC 
TABSYM 
PARA FO 

F'ACKEfl 
F'ACl\ED 
F'ACKED 
PACKED 

NOM rn; 

ARRAY[1 •• MAXLDNJ OF REGUNO; 
AFrnAYC 1, , HAXLDNJ OF f~EGDOS; 
ARRAYI: 1, , MAXLONJ OF í\EGTí.:E; 
flRRAYC 1, , HAXLOMJ DF ID; 

STACK ARRAYC1 •. MAXLONJ OF INTEGER; 
SF'' 
AF'RGMA , 
AF'DIR 
AF'TASY , 
APPAFO , 
AF'FILE , 
CONNOM , 
f<ESUL 
SF'ACES INTEGER; 
AF'BUAC ARRAYC1 .• MAXLONJ OF INTEGER; 
ErFrG,Hl FILE OF CHAR; 
G1 FILE OF CHAR; 
ce, 
CHtCH1 BYTE; 
SIHBOL O, ,3¡ 
I,J,K, 
NUMERO INTEGER; 
!DENTO, 
IDENTI rn; 
FLAG5, 
FLAG4, 
FLAG3, 
FLAG2, 
FLAGlr 
FL.AGO, 
FLAG : BOOLEAN; 

<**********************************************************************> PROCEDURE CLOSEF< VAR F : TEXT ); 
EXTERN; 

<************************************************************************> PROCEDURE ERROR< W ! INTEGER ); 
<* ESTE PROCEDURE ESCRIBIRA EN LA TERMINAL 

EL ERROR EN QUE EL USUARIO INCURRID. *> 
BEGIN 
WRITELN<TTYv' ERROR---> 'rW); 
END; 

'***********************************************************************> 
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135 PROCEDURE PUSH; 
136 BEGIN 
137 IF CSP>MAXLON> THEN ERRORl18>; 
138 STACKCSPJl=TABSYMC1J,VALOR; 
139 SPS=SP+1; 
140 END; 
141 <***********************************************************************> 
142 PROCEDURE POP; 
143 BEGIN 
144 IF <SP=1> THEN ERROR<20); 
145 SP:=SP-1; 
146 TABSYMC2J,VALOR:=STACKCSPJ; 
147 END; 
148 <********************************************************************> 
149 PROCEDURE Ese; 
150 VAR AUX : INTEGER; 
151 BEGIN 
152 AUX:=TADSYMC2J,VALOR; 
153 WRITECHrAUXl5>; 
154 END; 
155 <******************************************************************> 
156 PROCEDURE COPIA< I : INTEGER ); 
157 <* ESTE MODULO EFECTUA COPIAS ENTRE ARCHIVOS 
158 DE LA SIGUIENTE FORMA: 
159 SI I=l ENT, COPIA AUXILIAR.TMP A SOL.TMP 
160 SI Ill ENT, COPIA SOL.TMP A AUXILIAR+TMP *> 
161 VAR CAR : CHAR; 
162 BEGIN 
163 IF C I = 1 > THEN 
164 BEGIN 
165 RESETCG,'AUXILIAR+TMP'); 
166 IF CIORESULTCG><O> THEN ERRORC56); 
167 REWRITE<G1,'SOL.TMP'); 
168 IF CIORESULT<Gl><O> THEN ERROR<58>r 
169 END 
170 ELSE 
171 BEGIN 
172 RESETCG,'SOL.TMP'); 
173 IF CIORESULTCG><O> THEN ERRORC58); 
174 REWRITECG1r'AUXILIAR.TMP'); 
175 IF CIORESULT<G1><0> THEN ERROR<56); 
176 END; 
177 WHILE NOTCEOFCG>> DO 
178 BEGIN 
179 WHILE NOTCEOLN<G>> DO 
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180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
220 
221 
222 
223 
224 

BEGIN 
READ<G,CAR>~ 

WRITE(GJ.,CAf~); 

END; 
READLN<G); 
wr~ITF.-_LN <Gl.); 
END; 

END; 
<**********************************************************************> PRDCEDURE ESCDIR; 
<* ESTE MODULO ESCRIBE EL DIRECTORIO DE MACROS, 

ES DECIRr TODOS LOS MACRO QUE FUCRON DEFINI_ 

VAR 
BEGIN 

DOS POR EL USUAfU O. * > 
1\,L : INTEGER; 

WIUTELN ( TTY); 
WRITELN ( TTY) r 
WRITELN<TTYr' EL DIRECTORIO DE MACROS ES:'); 
FOR K:=1 TO APDIR DO 

BEGIN 
WRITE<TTYr'EL MACRO SE LLAMA '); 
FOR L:=1 TO MAXLON DO WRITE<TTY,DIRMACCKJ,NOMBRECLJ); 
WRITELNCTTY•' Y SU AP. AL ARCHIVO Es:•, DIRMACCKJ,LIGARC>; 
END; 

END; <* END DEL PROCEDURE *> 
<**********************************************************************' PROCEDURE ESCTAB; 
<* ESTE PROCEDURE ESCRIBE LA TABLA DE SIMBOLOS 

VAR 
BEGIN 

DEFINIDOS POR EL USUARIO *> 
K•L : INTEGER; 

wruTELN ( TTY); 
WRITELN C TTY) ; 
WRITELN C TTY); 
WRITELNCTTY,' TABLA DE SIMBDLOS DEF. ')¡ 
FOR K!=1 TO APTASY DO 

BEGIN 
WRITECTTY•' EL SIMBOLO Es:•>; 
FOR L!=1 TO MAXLON DO WRITE<TTY,TABSYMCKJ.SYMBOLCLJ); 
WRITELNCTTYr' Y SU VALOR ES:'rTABSYMCKJ.VALOR); 
END; 

ENU; 
<**********************************************************************> PROCEDURE SCANNER( VAR Y!TEXT); 
<* SCANNER: 
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225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 
235 
236 
237 
238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 

ESTE MODULO ES UN SCANNER DEL CUAL SE OBTIENE COMO SALIDA 
UN TOKEN EN LA VARIABLE IDENTI SI ES ALFADETICOr ~UNTO 
CON SU LONGITUD EN LA VARIABLE K. SI EL TOKEN ES NUMERICO 
ENTONCES EL VALOR RETORNADO ESTARA EN LA VARIABLE NUMERO. 
EN LA VARIABLE SIMBOL DARA UN NUMERO ENTERO ílUE CORRESPON 
DE A: 
o 
1 

SI ES 
SI ES 

2 SI ES 
3 SI ES 

CARACTER ESPECIAL, 
UN NUMEl:W. 
UN IDENTIFICADOf;:, 
UNA PSEUDO-INSTRUCCION. 

<***************> 
PROCEDURE LEECHR; 
BEGIN 
IF FLAG2 THEN CHI=' ' ELSE READ<Y,CH>; 
IF EDLN<Y> THEN 

BEGIN 
FLAG1:=TRUEi 
FLAG31 ==TRUE; 
ENDi 

IF EDF<E> THEN FLAGOl=TRUE; 
IF EOFCF> THEN FLAG21=TRUE; 
END; 
<***************> 
PROCEDURE CONSIM; 
BEGIN 
1\: =O; 
REPEAT 

IF K < MAXLON THEN 
EtEGIN 
l<:=K+l; 
IF <K>MAXLON> TH~N ERROR<22); 
IDENTHKJ r=cH; 

257 END; 
258 LEECHR; 
259 UNTIL CNOT <CH IN ['A'.,'Z'r'0' .. '9'J)) OR <EOLN<Y> > ); 
260 IF CH IN C'A' .. 'Z'r'0',,'9'J THEU 
261 BEGIN 
262 Kl=K + 1; 
263 IF <K>MAXLON) THEN ERRORC22>; 
264 IDENTICKJl=CH; 
265 LEECHR; 
266 END; 
267 END? 
268 <***************> 
269 BEGIN <* INICIO DEL PROCEDURE SCANNER, SALTA BLANCOS*> 
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270 FOR I!=1 TO MAXLON DO IDENTI[IJ:=' •; 
271 SPACESl=O; 
272 IF ( FLAG3 ) THEN 
273 BE GIN 
274 SPACESl=SPACES-1; 
275 FLAG31=FALSE; 
276 END; 
277 WHILE ( CH = , I ) AND ( NOT<FLAG2> ) DO 
278 BE GIN 
279 LEECHR; 
280 SPACESl=SPACES+1; 
281 END; 
282 IF <FLAG5> THEN 
283 BE GIN 
284 SPACES!=SPACES-1; 
285 FLAG5!=FALSE; 
286 END; 
287 IF CH - ce THEN 
288 BEGIN 
289 CH1!=CH; 
290 LEECHR; 
291 IF CH IN C'A'.,'Z'J THEN 
292 BE GIN 
293 SIMBOLl=3; 
294 CONSIM; 
295 END ELSE 
296 BE GIN 
297 SIMBOLl=O; 
298 IDENTIE1Jl=CH1; 
299 END 
300 END ELSE 
301 IF CH IN C'A',,'Z'J THEN 
302 BEGIN 
303 SIMBOL!=2; 
304 CONSIM; 
305 END ELSE 
306 IF CH lN C'0',.'9'J THEN 
307 BEGIN 
308 SIMBOLl=l; 
309 NUMEROl=O; 
310 K!=O; 
311 REPEAT 
312 l'\l=K+U 
313 NUMERO!=lO*NUMEROtORDCCHl-ORD<'O'); 
314 LEECHR; 
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UNTIL < <NOT <CH IN l:'0' • .'9'J )) OF: <EOL.N<Y> ) ) 

IF CH IN ['0',,'9'J THEN 
BE GIN 
NUMER0!=10*NUMEROtORD<CH>-ORD<'O'); 
CH:=; ; ; 
EN[I; 

IF CNUMERD<O) THEN ERROR(24)1 
END ELSE 
BEGIN <* CARACTER ESPECIAL *> 
SIMDOL != O ; 
IDENTI [ 1 J: "CH; 
LEECHR; 
END; 

- - - -
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END; <* SCANNER *> 
<**********************************************************************> 
PROCEDURE DUSSYMC VAR y,z : INTEGER ); 
<* ESTE PROCEDURE VERIFICA SI EL IDENTIFICnDOR 

ALMACENADO EN IDENTI ES UN SIMBOLO DEFINIDO 
POR EL USUARIO. 
SI EL SIM. YA FUE DEFINIDOr ENTONCES: 
A> DA EN Y EL VALOR DE DICHA METAVARIABLE, 
B> DA EN X EL LUGAR EN LA TABLA DE SIMBOLOS 
SI EL SIMBOLO NO HA SIDO DEFINIDO, ENTONCES: 
A> DEFINE EL SIMBOLO< LO METE A LA TABLA 1, 
B> ASIGNA EL VALOR CERO A DICHO SIMBOLO. 
C) DA EN Z EL LUGAR EN LA TABLA DE SIMBOLOS.*> 

VAR I INTEGER; 
FLAG ! DOOLEAN; 

BEGIN 
FLAGl,,,FALSE; 
v:=o; 
FOR I:=1 TO APTASY DO 

BEGIN 
IF <TABS~M[IJ,SYMBOL = IDENTI ) THEN 

350 BEGIN 
351 FLAG:=TRUE; 
352 Yl~TABSYMCIJ,VALOR; 

353 Zl=U 
354 END; 
355 END; 
356 IF NOT<FLAG> THEN 
357 BEGIN 
358 APTASYl=APTASY+1; 
359 TABSYMCAPTASYJ,SYMBOL:= IDENTI 
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381 
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383 
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- - - - -
TABSYMCAPTASYJ,VALOR:=o; 
Zt=APTASY1 
ENDv 

-
END; 
<**********************************************************************> 
PROCEDURE EVALUA< VAR x: TEXT>; <* ESTE PROCEDURE EVALUA UNA EXPRESION DE IZQ. 

A DERECHA SIN REGLAS DE PRIORIDAD. EN LA -
EXPRESION PUEDE HABER METAVARIABLES O CONS_ 
TANTES. 
LOS OPERADORES PEF\MITODOS SON SlJMA' F\ESTA, 
MUNTIPLICACION Y DIVISION. ES EVIDENTE QUE 
LA ARITMETICA USADA ES ENTERA DEBIDO A LA 
CARACTERISTICA DE USO DE DICHAS METAVARI_ 
ABLES EN MPPG. 
COMO ENTRADA SE AL PROCEDURE SE DA EL AR
CHIVO DE DONDE OBTENDRA LA EXPRESION Y DA 
COMO SALIDA EL RESULTADO DE LA EVALUACION 
EN LA VARIABLE GLOBAL RESLJL, 
SI EXISTE UN ERROR EN LA EXPRESIONv LA -
EVALUACION SE DETENDRA Y TOMARA EL VALOR 
QUE HASTA ESE MOMENTO TENGA RESUL, *> 

VAR I : INTEGER; 
FLAG : BOOLEAN; 
CARESF' : CHAR; 

BE GIN 
RESULt:::O; 
FLAG!=FALSE; 
SCANNER<X>; 
IF < <SIMBOL=U OR <SIMBOL,,,3> > THEN 

BEGIN 
IF <SIMBOL=3> THEN BUSSYM<NUMERO,I); 
RESUL: =NUMEf<O; 
REPEAT 

SCANNER C X> ; 
IF e e IDENTH t'n, +' >AN!H IDENTI c1 Jt ,_, >AND 

CIDENTI[1Ji'*'>ANDCIDENTIC1Jt'/')) 
THEN FLfiG!:=TRt'E; 

IF NOT<FLAG> THEN 
BEGIN 
CARESP:,,,IDENTI[1J; 
SCANNER( X); 
IF <<SIMBOL•1>ANDCSIMBOLi3)1 THEN FLAG:=TRUE 

EL.SE 
BEGIN 

- - - 1 
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405 IF <SIMDOL=3) THEN BUSSYM<NUMERO,I>; 
406 CASE CARESP OF 
407 '+':RESUL:=RESULtNUMERO; 
408 '-'lRESUL:=RESUL-NUMERO; 
409 '*'lRESUL:=RESUL*NUMERO; 
410 '/'lRESUL:=RESUL DIV NUMERO 
411 END; <* END DEL CASE *' 
412 END; 
413 END; 
414 FLAG1:=FALSE; 
415 UNTIL FLAG; 
416 END; 
417 END; 

418 <**********************************************************************' 419 PROCEDURE ESMACC VAR Z : DOOLEAN >; 
420 <* ESTE PROCEDURE VE SI IDENTI ES UNA MACRO-LLAMADA, 
421 DICHA BUSQUEDA SE E~ECTUA EN EL DIRECTORIO DE NA_ 
422 CROS. *> 
423 VAR I : INTEGER; 
424 BEGIN 
425 z:=FALSE; 
426 FOR I:=l TO APDIR DO 
427 BEGIN 
428 IF IDENTI = DIRMACCIJ,NOMBRE THEN z:=TRUE; • 
429 END; 
430 END; 

431 <**********************************************************************' 432 PROCEDURE GETPAR( VAR zzz:TEXT ); 
433 <* ESTE PROCEDURE ES EL ENCARGADO DEOBTENER LOS 
434 PARAMETROS FORMALES, LOS CUALES SON ALMACENADOS 
435 EN EL ARREGLO PARFORCAPPAFOJ, 
436 LOS PARAMETROS SON ALMACENADOS PARA REALIZAR --
437 POSTERIORMENTE LA SUSTITUCION DE DICHOS PARAME_ 
438 TROSr POR PARAMETROS WARNING, 
439 EL PARAMETRO DEL PROCEDURE ES LA VARIABLE ASIG_ 
440 NADA AL ARCHIVO DE DONDE SE OBTENDRAN LOS PARA-
441 METROS FORMALES, *' 
442 VAR ERROR : BOOLEAN; 
443 BEGIN 
444 APPAFO:=O; 
445 ERROR:=FALSE~ 
446 SCANNER<ZZZ); 
447 IF < SIMBOL 1 O ) OR < IDENTIClJ 1 '(' > THEN ERROR:=TRUE 
448 ELSE 
449 REPEAT 
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451 SCANNER<ZZZ); 
452 IF <SIMBOLtO>OR<IDENTIC1Jl')'l THEN 
453 IF CSIMBOLi2) THEN ERRORl=TRUE 
454 ELSE 
455 BEGIN 
456 APPAFO:=APPAFOt1; 
457 PARAFOCAPPAFOJl=IDENTI; 
458 SCANNER<ZZZ); 
459 END; 
460 END UNTIL ( <IDENTIC1Jt:', I) OI~ <SIMBOLtO) H 
461 IF <SIMBOLtO> AND <IDENTIC1Jt'>'> THEN ERROR:=TRUE; 
462 WHILE ERROR DO 
463 BE GIN 
464 SCANNERCZZZ>; 
465 IF IDENTIC1J=')' THEN ERROR:=FALSE; 
466 END; 
467 FLAG3:=TRUE; 
468 END> 
469 <**********************************************************************> 
470 PROCEDURE DEFMAC< VAR XrYITEXT >; 
471 VAR IrNIVEL : INTEGER; 
472 <***************> 
473 BEGIN 
474 NIVEL!=1; 
475 h?DIR!=APDIR + 1 ; 
476 SCANNER<X>; 
477 IFCSIMBOL <> 2> THEN ERROR<10) 
~78 ELSE 
479 BEGIN 
480 DIRMACCAPDIRJ,NOMBRE:=IDENTI;C*TAL VEZ LA ASIGNACION SEA DIRECTA*> 
481 DIRMACCAPDIRJ.LIGARCl=APFILE; 
4d2 GETPAR<X>; 
483 FLAG11=FALSE; 
484 WHILE < NIVEL > O ) DO 
485 BE GIN 
486 SCANNER <X> ; 
487 FLAG: =FALSE; 
488 IF CIDENTI='MACRO '> THEN NIVELl=NIVEL + 1; 
489 FOR I l =1 TO APPAFO DO 
490 BEGIN 
491 IF IDENTI=PARAFOCIJ THEN 
492 BE GIN 
493 NUMEROl=I; 
494 FLAG!=TRUE; 
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ENn; 
END; 

IF < FLAG ) THEN 
BEGIN 
FOR 1!=1 TO SPACES DO WRITE<Y•' '); 
WRITE<Y• '\',NUMERO>; 
END 
ELSE 
BEGIN 
FOR I!=l TO SPACES DO WRITE<Y•' '); 
CASE SIMBOL OF 
Ol WRITE<Y,IDENT1[1J)¡ 
1! WRITE<YrNUMEROlK>; 
2! FOR I!=l TO K DO WRITECY,IDENTIEIJ); 
3: BEGIN 

WRITE<YrCC); 
FOR 1!=1 TO K DO WRITECY,IDENTICIJ); 
END 

END; < * CASE * > 
END; 

IF FLAG1 THEN 
BEGIN 
APFILE!=APFILE + 1; 
~IRITELN< Y>; 
FLAG1!=FALSE; 
END; 

IF <CIDENTI='ENDH ') AND <NIVEL<> O)) THEN 
NIVEL: =NIVEL-1; 

END; 
END; 

END; 
<**********************************************************************' 
PROCEDURE GETACT< VAR ZZZ : TEXT ); 
VAR ERROR : BOO~EAN; 

P : INTEGER; 
BEGIN 
APBUACCAPRGMAJ!=O; 
ERF<DR: =FALSE; 
SCANNER<ZZZ); 
IF < SIMBOLtO> OR CIDENTIC1Jt'C') THEN ERROR!=TRUE 
ELSE 

REPEAT 
BEGIN 
SCANNERCZZZ>; 
IF CSIMBDLi0)0RCIDENTIC1Ji')') THEN 

J 

-



------------------
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BE GIN 
IF < IDENTH t J:=' [' l TllEN 

BEGIN 

CH::::: I I; 
WHILE CH 1 'J' ) DO 

BEGIN 
HEAIH ZZZ, CH); 
IDENTHPJ!=C~H 
P!=P+1; 
END; 

IDENTHP-1J:=' '; 
CH:=' '; 
SIMBOL: ""2; 
END; 

APBUACCAPRGMAJ!=APBUACCAPRGMAJ t 1 ; 
CASE SIMBOL OF 

O:DEGIN 
REGMACAPRGMAJ.BUPAACC APBUACCAPRGHAJ J,PARFOR:=IDENTI; 
REGMACAPRGMAJ,BUPAACC APBUACCAPRGHAJ J,SIMl=O; 
END; 

l:BEGIN 
WHILE NUMERO > O DO 

BEGIN 
Il=HAXLONi 
REPEAT 

BEGIN 
IDENTICIJ!=IDENTICI-1J; 
I :=I-U 
END UNTIL <I=1); 

IDENTIClJ:=CHR<<NUMERO MOD 10> t ORD<'O')); 
NUHERO!=NUMERO DIV 10; 
END; 

REGMACAPRGMAJ.BUPAAC[ APBUACCAPRGMAJ J.PARFORl=IDENTI; 
REGMACAPRGMAJ.BUPAAC[ APBUACCAPRGHAJ J,SIM!=2i 
END; 

2:BEGIN 
REGMACAPRGMAJ,DUPAACC APBUACCAPRGMAJ J,PARFORl=IDENTI; 
REGMACAPRGMAJ,BUPAACC APBUACCAPRGMAJ J,SIM!=2; 
END; 

3:F.tEGIN 
REGMACAPRGMAJ,BUPAAC[ APBUACCAPRGMAJ J,PARFORl=IDENTii 
REGMAfAPRGMAJ,BUPAACC APBUACCAPRGMAJ J,SIM!=3i 
END 

END; <* FIN DEL CASE *> 

. 
l 
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SCANNER<ZZZ>; 
ENfH 

END UNTIL <<IDENTIC1lt'•'>OR<SIMBOLl0)); 
IF ( SIMBOLIO) AND<IDENTIC1Jt')') THEN ERROR!=TRUE5 
WHILE ERROR no 

BEGIN 
SCANNERCZZZ); 
IF < IDENTIC1J=')' > THEN ERROR!=FALSE; 
END; 

FLAG3: '-=TRUE; 
END; 
<**********************************************************************> PROCEDURE EXPMAC( VAR xx:TEXT; zz:BOOLEAN ); 
<* ESTE PROCEDURE ES EL ENCARGADO DE EFECTUAR 

CUALQUIER EXPANSION, YA SEA POR ENCONTRAR 
UNA MACRO-LLAMADA, COMO POR HABER ENCON __ 
TRADO EXPANSION CONDICIONAL. 
LA DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS ES! 
ZZ TRUE => MACRO-LLAMADA. 
ZZ = FALSE => EXPANSION CONDICIONAL Y USO 

DE ~X COMO ARCHIVO FUENTE DE 
DONDE SE SACARA EL CUERPO DE 
LA EXPANSION CONDICIONAL. *> 

LABEL 10; 
VAR FLAGN BOOLEAN; 

BUPAAC PACKED ARRAY[l •• MAXLONJ OF ID; 
AUX• 
APDUAC INTEGER; 

<***************> 
PROCEDURE GETMAC; 
VAR I,J : INTEGER; 
BEGIN 
1:=1; 
RESETCG,'AUXILIAR.TMP'); 
LOOP 

EXIT IF << IDENTI = DIRMAC[IJ.NOMBRE > OR <I>APDIR> ); 
I!=I+1; 
END; <* FIN DEL LOOP *> 

IF <I<=AF'DIR> THEN FOR J!=1 TO DIRMACCIJ.LIGARC DO READLN<G> 
ELSE ERROf~ ( 50 >; 

REGMACAPRGMAJ.RETURNl=DIRMACCIJ.LIGARC t 1; 
FLAG1!=FALSE; 
END; 
<***************> F'ROCEDURE EXPIFS< VAR xxx:TEXT; YYY!BOOLEAN ); 
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630 VAR N : INTEGER; 
631 BEGIN 
632 IF YYY THEN 
633 BEGIN 
634 WHILE IDENTI t 'ENDC ') DO 
635 BEGIN 
636 <* FALTA PREGUNTAR POR LOS MACROS*> 
637 IF < IDENTI='IFNE ' > OR 
638 ( IDENTI= I IFECl • ) OR 
639 C IDENTI=' IFGT ' ) OR 
640 < IDENTI='IFL.T '> OR 
641 < IDENTI='IFGE ' ) OR 
642 < IDENTI='IFLE ' ) THEN EXPMAC<XXX,FALSE> 
643 ELSE 
644 IF <<IDENTI='MACRO ') AND 
645 CSIMBOL=3>) THEN 
646 BE GIN 
647 CLOSEF <G); 
648 COPIA<1H 
649 DEFMACCXXXrG1>; 
650 CLOSEF <G); 
651 CLOSEFCG1); 
652 COPIA<10); 
653 CLOSEF ( G > ; 
654 CLOSEFCG1); 
655 END 
656 ELSE 
657 BEGIN 
658 FOR I:=l TO SPACES DO WRITE<Hr' ')¡ 
659 CASE SIMBOL OF 
660 01 WRITE<H1IDENTIC1J); 
661 1l WRITE<HrNUMEROlK); 
662 2: FOR Il=1 TO K DO WRITE<HrIDENTIC!J); 
663 3l BEGIN 
664 REGHA[APRGMAJ,RETURN!=REGMACAP~GMAJ,RETURN+l; 

665 EXPMACCXXXtTRUE>; 
666 END 
667 END; 
668 END; 
669 ·IF FLAG1 THEN 
670 BEGIN 

. 671 WRITELN<H•'**'>; 
672 FLAG1!=FALSE; 
673 REGMACAPRGMAJ,RETURNl=REGMA[APRGMAJ,RETURN+1; 
674 END; 
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676 END; 
677 END 
678 ELSE 
679 BEGIN 
680 N:=o; 
681 WHILE < < IDENTI t 'ENDC / > OR 
682 <N t O > > DO 
683 BEGIN 
684 FLAG1:=FALSEI 
685 IF <<< IDENTI='IFNE ') OR 
686 < IDENTI='IFEQ ') OR 
687 < ID EN TI=' IFLT ' > OR 
688 < IDENTI=' IFGE '> OR 
689 ( IDENTI='IFLE ') ) AND <SIMBOL=3>> THEN Nl=N+t; 
690 IF CCSIMBOL=3> AND CIDENTI='ENDC ')) THEN N:=N+1; 
691 SCANNERCXXX>; 
692 END; 
693 END; 
694 FLAG1!=FALSE; 
695 END; 
696 <***************> 
697 BEGIN 
698 IF ZZ THEN 
699 BE GIN 
700 CLOSEF<G>; 
701 COPIAC1); 
702 CLOSEFCG); 
703 FLAGNl=FALSE; 
704 APRGMA:=APRGMA+1; 
705 IF CAPRGMA>MAXLON> THEN ERRORC62); 
706 GETMAC; 
707 FLAGll=FALSE; 
708 REPEAT 
709 BEGIN 
710 SCANNERCG); 
711 10: 
712 IF IDENTIC1J = '\' THEN 
713 BEGIN 
714 AUXl=SPACES; 
715 SCANNER<G>; 
716 SPACES:=AUX; 
7~7 IDENTil=REGMACAPRGMA-1J.BUPAACCNUMEROJ.PARFOR; 
718 Kl=MAXLON; 
719 WHILE CIDENTICKJ=' ')DO Kl=K-U 
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SIMBOL:=REGMAEAPRGMA-1J.BUPAACENUMEROJ,SIM; 
ENU; 

IF CSIMBOL=3> THEN 
DEGIN 
IF IDENTI = 'MACRO 

ELSE 
IF ( IDENTI='IFNE 
< IDENTI='IFEQ 
< IDENTI='IFGT 
C IDENTI='IFLT 
C IDENTI='IFGE 
( IDENTI = I IFLE 
ELSE 
IF IDENTI = 'POP 

BEGIN 

I THEN 
BEGIN 
DEFMAC CG, G 1> ; 
FLAGll=FALSEj 
END 

I } OR 
I ) OR 
I ) OR 
I } OR 
I ) OR 
I ) THEN EXPMAC(G,FALSE> 

THEN 

POP; 
FLAG1l=FALSE; 
END 

ELSE 
IF IDENTI 'PUSH 

ELSE 
IF IDENTI = 'ESC 
ELSE 
IF IDENTI 'ENDM 

ELSE 
BEGIN 
FLAGl=FALSE; 
ESMAC <FLAG); 
IF FLAG THEN 

BEGIN 
FLAG1l=FALSE; 
IDENTOl=IDENTI; 
IDENTil=IDENTO; 

I THEN 
F.IEGIN 
PUSH; 
FLAG1l=FALSE; 
END 

I THEN ESC 

I THEN 
BEGIN 
FLAGN:=TRUE; 
FLAG1:=FALSE; 
END 

q 

l 
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766 
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771 
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774 
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776 
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EXPMAC<GrTRl.JE); 
END 
EL.SE 
BEGIN 
BUSSYM<NUMERO,JJ; 
SCANNER<GJ; 
IF CIDENT1(1J='='>AND<SIMBOL=O> THEN 

DEGIN 

ELSE 

END 
END 

BEGIN 

GOTO 10; 
END; 

782 FLAG:=FALSE; 
783 ESMAC<FLAG>; 
784 IF FLAG THEN 
785 BEGIN 

EVALUA<G>; 
TABSYMCJJ,VALOR:=RESUL; 
END; 

786 FLAG1:=FALSE; 
787 IDENTO:=IDENrr; 
788 GETACT<GJ; 
789 IDENTI:=IDENTO; 
790 EXPMAC<G1TRl.JE); 
791 END 
792 ELSE 
793 BEGIN 
794 FOR Il=1 TO SPACES DO WRITE<H1' '); 
795 CASE SIMBOL OF 
796 O!WRITECH1IDENTIC1J); 
797 l!WRITECH1NUMERO!K>; 
798 2:FOR Il=l TO K DO WRITECH1IDENTICIJ> 
799 END; 
800 END; 
801 END; 
802 IF <FLAGl) THEN 
803 BEGIN 
804 WRITELN<H>; 
805 FLAGll=FALSE; 
806 REGMACAPRGMAJ,RETURNl=REGMACAPRGMAJ,RETURN + 1; 
807 END; 
808 END UNTIL <FLAGN>; 
809 CLOSEF<G>; 

! , 
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CLOSEF<Gl); 
COPIAClO); 
CLOSEFCG); 
CLOSEF<Gl); 
RESET<G,'AUXILIAR.TMP'>; 
IF CIORESULT<G><O> THEN ERRORC64); 
FOR I:=1 TO REGMACAPRGMA-1J,RETURN DO READLN<G>; 
APRGMA:=APRGMA-1; 
END 
ELSE 
BEGIN 
IF C IDENTI = 'IFNE '> THEN 

ELSE 

BEGIN 
EVALUACXX); 
IF C RESUL 1 O > THEN EXPIFSCXX,TRUE> 

ELSE EXPIFS<XX,FALSEI; 
END 

IF < IDENTI 'IFEQ ') THEN 

ELSE 

BEGIN 
EVALUA<XX); 
IF C RESUL = O ) THEN EXPIFS<XX,TRUE> 

ELSE EXPIFS<XX,fALSE); 
END 

IF ( IDENTI = I IFGT , ) THEN 

ELSE 

BEGIN 
EVALUACXX>; 
REGMACAPRGMAJ.RETURN:=REGMACAPRGMAJ,RETURN+1; 
IF C RESUL > O > THEN EXPIFSIXX,TRUE) 

ELS[ EXPIFS<XX,FALSEJ; 
END 

IF < IDENTI ='IFLT ' >THEN 

ELSE 

BEGIN 
EVALUA<XXJ; 
IF C RESUL < O 1 THEN EXPIFSIXXrTRUE> 

ELSE EXPIFS<XXrFALSEI; 
END 

IF ( IDENTI =' IFGE ' 1 THEN 
BEGIN 
EVALUACXX>; 
IF < RESUL >= O 1 THEN EXPIFS<XXrTRUE> 

ELSE EXPIFS<XXrFALSEI; 
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ELSE 

855 
856 
857 
858 
859 
860 
861 

IF C IDENTI ='IFLE ' >THEN 
BEGIN 
EVALUA C XX> ; 
IF C RESUL <= O > THEN EXPIFS<XXrTRUE> 

ELSE EXPIFS<XX,FALSE>; 
862 END; 
863 END; 
864 END; 
865 <**********************************************************************> 
866 <* SE LEE SI HAY ARCHIVO DE DEFr DE MACROS *> 
867 <* SE LEE El NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE *> 
868 <* SE LLENA EL ARCHIVO AUX. CON MACRODEFINICIONES *> 
869 '**********************************************************************> 
870 BEGIN 
871 REWRITE<Gr'AUXILIAR,TMP'>; 
872 IF <IORESULT<G><O> THEN ERRORC50>; 
873 REWRITE<Hr'SALIDA.THP'>; 
874 IF <IORESULT<H><O> THEN ERROR<52>; 
875 SP: =H 
876 APRGMA:=1; 
877 APDIR:=o; 
878 APFILE:=1; 
879 APTASY:=o; 
880 CH:=' '; 
881 FLAGO:=FALSE; 
882 FLAG1:=FALSE; 
883 FLAG2:=FALSE; 
884 FLAG3:=TRUE; 
885 WRITELNCGr' '); 
886 cc:=•r.•; 
887 WRITELNCTTYr'CAMBIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA!'); 
888 READCTTYrCH); 
889 WHILE NOTCEOLN<TTY>> DO READ<TTYrCH>; 
890 IF <CH='Y') THEN 
891 BEGIN 
892 WRITELN<TTYr'DAME EL CARACTER:'>; 
893 READCTTYrCC>; 
894 END; 
895 WRITELNCTTYr'USARA SU PROPIA BIBLIOTECA!'); 
896 READ<TTYrCH>; 
897 WHILE NOTCEOLNCTTY>> DO READ<TTYrCH>; 
898 IF CCH='Y'> THEN 
899 BEGIN 

• 
l 
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900 WRITELN<TTY>; 
901 WRITELNCTTY•'DEME EL NOMBRE DE SU BIBLIOTECA'); 
902 It=1; 
903 READ<TTY,CH); 
904 WHILE NOTCEOLN<TTY>> DO 
905 BEGIN 
906 READ<TTYrNOMCIJ); 
907 I:=I+1; 
908 END; 
909 RESET<E•NOM>; 
910 IF ( IORESULT<E> <O > THEN ERRORC54); 
911 REPEAT 
912 BE GIN 
913 SCANNER<E>; 
914 IF CIDENTI='MACRO 'J THEN 
915 BEGIN 
916 CLOSEF<G>> 
917 COPIA<1>; 
918 DEFMAC<E,Gl); 
919 CLOSEFCG); 
920 CLOSEF<Gt>; 
921 COPIA<lO); 
922 CLOSEF<G>; 
923 CLOSEFCG1); 
924 END 
925 ELSE 
926 ERRORC10); 
927 END UNTIL FLAGO; 
928 CLOSEF<E>; 
929 FLAGOt=FALSE; 
930 FLAG1:=FALSE; 
931 FLAG2:=FALSE; 
932 END; 
933 WRITELNCTTYr'DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE'>; 
934 FOR I:=1 TO MAXLON DO NOMCIJ!=' •¡ 
935 I:=H 
936 READCTTY,CH>f 
937 WHILE NOT<EOLNCTTY>> DO 
938 BE GIN 
939 READCTTYrNOMCIJ)¡ 
940 I:=I+1; 
941 END; 
942 RESETCFrNOM>; 
943 IF CIORESULTCF><O> THEN ERRDR<60); 
944 CH:=' '; 
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945 
946 
947 
948 
949 
950 
951 
952 
953 
954 
955 
956 
957 
958 
959 
960 
961 
962 
963 
964 
965 
966 
967 
968 
969 
970 
971 
972 
973 
974 
975 
976 
977 
978 
979 
980 
981 
982 
983 
984 
985 
986 
987 
988 
989 

FLAG3t=TRUE; 
FLAG4!=FALSE; 
REPEAT 

BEGIN 
BEGIN 
SCANNER<F>; 
100lIF SIMBOL=3 THEN 

DEGHI 
IF <IDENTI='DEFTTY 

BEGIN 
') THEN 

FLAG4l=TRUE; 
IDENTil='HACRO •; 
EN[I; 

IF CIDENTI='MACRO ') THEN 
BEGIN 
CLOSEF<G>; 
COPIA<U; 
IF CFLAG4> THEN DEFMAC<TTYrG1> 

ELSE DEFMACCF1G1>; 
FLAG4:=FALSE; 
CLOSEF<G>; 
CLOSEF<G1>i 
COPIA<lO); 
CLOSEF<G>; 
CLOSEF <G 1 > ; 
END 

ELSE 
IF < IDENTI =' POF' '> THEN 

ELSE 

BEGIN 
POP1 
FLAG1l=FALSE; 
END 

IF CIDENTI='F'USH '> THEN 

ELSE 
IF <IDENTI='ENDH 
ELSE 
IF <IDENTI='IFNE 

<IDENTI='IFEO 
<IDENTI='IFGT 
<IDENTI='IFLT 

BEGIN 
F'USH; 
FLAG1:=FALSE; 
END 

, ) 

I) 

I) 

I) 

I) 

THEN 

OR 
OR 
OR 
OR 

ERROR<16) 
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990 
991 
992 
993 
994 
995 
996 
997 
998 
999 
1000 
1001 
1002 
1003 
1004 
1005 
1006 
1007 
1008 
1009 
1010 
1011 
1012 
1013 
1014 
1015 
1016 
1017 
1018 
1019 
1020 
1021 
1022 
1023 
1024 
1025 
1026 
1027 
1028 
1029 
1030 
1031 
1032 
1033 
1034 

<IDENTI,,,'IFGE 
( IDENTI'-'' I IFLE 

ELSE 

'> OR 
') THEN EXPMACCFrFALSE> 

IF (!DENTI='EXPTTY ') THEN 

ELSE 

BEGIN 
SCANNERCTTY>; 
IDENTO!=-IDENTI; 
GETACT<TTY>; 
IDENTI l=IDENTO; 
EXPMACCTTYrTRUE>; 
END 

BEGIN 
FLAG:=FALSE; 
ESMACCFLAG>; 
IF FLAG THEN 

ENDi 
END 
ELSE 
BEGIN 

BEGIN 
FLAG1:=FALSE; 
I[IENTO: = IDENTI i 
GETACT<F>i 
IDENTil=IDENTO; 
EXPMAC ( F .-rnuE) ; 
END 
ELSE 
BEGIN 
BUSSYM<NUMEROrJ>i 
SCANNERCF); 
IF CIDENTI[lJ='='lANDCSIMBOL=O> THEN 

BE GIN 
EVALUACF> i 
TABSYM[~J.VALORl=RESULi 

EN Di 
GOTO 100; 
ENDi 

IF <<FLAG1>ANDCSIMBOL=O>> THEN FLAG5l=TRUEi 
FOR Il=1 TO SPACES DO WRITE<H•' ')i 
CASE SIMBOL OF 
o: WRITECHrIDENTIC1J); 
1: WRITECHrNUMEROIK>i <*VER SI SE PUEDE*> 
2! FDR I:=1 TO K DO WRITECH1IDENTICIJ> 
END; <* END DEL CASE *> 

l 



-----~------------1035 END; 
1036 END; 
1037 IF FLAG1 THEN 
1038 BEGIN 
1039 WRITELN<H); 
1040 FLAG1:=FALSE; 
1041 END; 
1042 IF EOF(F) THEN FLAG2:=TRUE; 
1043 END UNTIL CFLAG2); 
1044 ESCDIR; 
1045 ESCTAB; 
1046 WRITELNCTTY,'EL AP. AL ARCHIVO=', APFILE>; 
1047 END. 

1' ··• 



4.DESCRIPCION DE LOS MENSAJES DE ERROR. 

Los mensaJes de error de MPPG tienen el 
formato: 

ERROR ---·- n 

sisuiente 

Dcinde n €!5 un n1J111e ro ente ro oue T'eP resent a el ti Po de 
errorr acorde a la siSuiente lista. 

10 - Identificador distinto de %MACRO en la biblioteca 
de Macros. Detectado en el modulo MAIN. 

12 - Identificador no valido como nombre de Macro. 

14 - Error en la lista de Parametros formales. Error 
detectado en el modulo GETPAR. 

16 - %ENDM encontrado sin haber Macro definicion. 

18 - SobrecuPo en la Pila del usuario• valor Perdido. 

20 Imposible sacar elemento de la Pila del usuarior 
Pila vacia. 

22 - Identificador demasiarlo largo, error detectado en 
el modulo SCANNER. 

24 - Constante demasiado larsa, error detectado en el -
modulo SCANNER. 

50 - Falla en apertura del archivo auxiliar• error en 
el modulo MAIN. 

52 - Falla en apertura del archivo salida, error en el 
modulo MAIN. 

54 - Falla en apertura del archivo oue fue dado como 
bibliotecar error detectado en el modulo MAIN. 

56 - Falla en apertura del archivo auxiliar. error 
detectado en el modulo COPIA. 



58 - Falla en apertura del archivo SOL, error en el 
mod•Jlo COPIA. 

60 - Falla en 2Pertura del archive fuente dado por el 
usuario. Error en el modulo MAIN. 

62 Demasiados niveles de ~nidacion en Macro llamadas, 

64 -· Falla en aPeT't1..1ra rl<:.•l archivo au::iliar. Error en 
el modulo EXPMAC. 



> 
>; EJEMPLO PARA EL USO DE WHILE EN FORTRAN. 
> 
>PIP TI:=WHILE.TXT 
XETI=l 
XAUX=l 
XMACRO WHILE< Y > 
:Y.ETI=7.ETI+1 
7.AUX=7.ETI 
:Y.PUSH 
:Y.ESC CONTINUE 
:Y.ETI=i.ETI+1 
:Y.AUX=7.ETI 

IF <.NOT.C Y > GO TO F.ESC 
:Y.POP 
?.PUSH 
7.CHANO=/.ETI 
7.ETI=7.AUX 
7.PUSH 
7.ET I=~~CHANO 
7.ENDM 
7.MACRO ENDW< 
7.POP 

7.POP 
7.ESC 
7.ENDM 
e 

GO TO 7.ESC 

CONTINUE 

> 

COMMENTS 
I=KIL 
7.WHILE< FLAG2 
J=II 
7.WHILECFLAG> 

7.ENDWC > 
K=JJ 
L=MIS 
7.ENDWC 
l=KIL 
E!W. 

CHAN0=123+CHANO 
MEMOR=JJ+MEMOR 

>; SE LLAMA A MPPG 
> 

. >@A 
.>PIP * • TMP;*íDE 
>RUN MPPG 
CAMBIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA ? 
N 
USARA SU PROPIA BIBLIOTECA? 
N 
DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE 
~IHILE. TXT 

EL DIRECTORIO DE MACROS ES: 
EL MACRO SE LLAMA WHILE 
EL MACRO SE LLAMA ENDW 

TABLA DE SIMBOLOS DEF. 
EL SIMBOLO ES:ETI Y 
EL SIMBOLO ES:AUX Y 
EL SIMBOLO EStCHANO Y 

EL AP. AL ARCHIVO = 20 
>I! <EOF> 
> 
> 
> 

y 
y 

su 
su 
su 

SU Af'. AL 
SU AP. AL 

VALOR ES; 
VALOR ES: 
VALOR ES: 

Mi:CHIVO ES: 1 
ARCHIVO ES: 15 

s 
3 
s 



> 
>; LA SALIDA ES: 
> 
> 
>PIP TI:=SALIDA.TMP 
C COHMENTS 

• 
> 
> 
> 
> 

I==KIL 
. 2 CONTINUE 

IF C.NOT,( FLAG2 > GO TO 3 
J=II 

4 CONTINUE 
IF <.NOT,( FLAG > GO TO 5 

CHAN0=123tCHANO 
HEMOR=JJ+MEHOR 

GO TO 4 
5 CONTINUE 

K=JJ 
L=HIS 
GO TO 2 

3 CONTINUE 
I=KIL 
END 

); NOTE LA ANIDACION DEL WHILE, 
> 
> 
> 
> 



> 
> 
> 
>; EJEMPLO DEL USO DE REPEAT EN FORTRAN. 
> 
>PIP TI:=REPEAT.TXT 
'.r.ETI=O 
XMACRO REPEATC 
%ETI=i::ETI+1 
:Y.AUX=i::ETI 
:Y.PUSH 
:Y.ESC CONTINUE 
:Y.ENDM 
:Y.MACRO UNTILCX> 
:Y.POP 

:r.ENDM 
:Y.AUX=1 
'.r.ETI=1 
c 

> 

IF (.NOT.C X>> GO TO i::ESC 

COHMENTS 
PROGRAM MAIN 
I=COTA 
i::REPEATC> 
J=20+CDTA 
I=I+12 
ZUNTIL C FLAG 
K=COTA 
END. 

>; SE LLAMA A MPPG 
> 
>@A 
>PIP *•TMP;*!DE 
>RUN MPPG 
CAnBIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA ? 
i-: 
LlSARA SU PROPIA BIBLIOTECA? 
N 
DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE 
REPEAT.TXT 

EL DIRECTORIO DE MACROS ES: 
EL MACRO SE LLAMA REPEAT Y SU AP. AL ARCHIVO ES: 1 
EL MACRO SE LLAMA UNTIL Y SU AP. AL ARCHIVn ES: 6 

TABLA DE SIMBOLOS DEF. 
EL SI MBOLO ES: ET! Y SU VALOR ES: 2 
EL SI MBDLO ES: AUX Y SU VALOR ES: 2 

EL AP. AL ARCHIVO = 9 
>@ <EOF> 
> 
> 



> 
> 
> 
); LA SALIDA DE MPPG ES: 
> 
> 
> 
>PIP TI:=SALIDA.TMP 

C COMMENTS 

> 
> 
> 
> 
> 

PROGRAM MAIN 
I=COTA 

2 CONTINUE 
J=20+COTA 
I=I+12 
IF C.NOT.< FLAG >> GO TO 2 
K=COTA 
END 



> 
> 
); EJEMPLO FINAL DE MPPG 
); GRAFICA. 
> 
>PIP TI!=FOREST.LBR 
XMACRO FORESTC ) 
XETI=1 
%AUX=1 
%MACRO WHILEC Y > 
%ETI=/.ETIH 
?.AUX=/.ETI 
::C:PUSH 
?.ESC CONTINUE 
%ETI=/.ETit1 
?.AUX=/.ETI 

IF C.NOT.C Y )) GO TO /.ESC 
%POP 
/.PUSH 
/.CHANO=/.ETI 
1.ETI=/.AUX 
?.PUSH 
7.ETI=/.CHANO 
::C:ENDM 
ZMACRO ENDWC 
ZPOP 

GO TO ZESC 
%POP 
::C:ESC CONTINUE 
XENDM 
XENDM 
> 
> 
> 
> 
>f EL PROGRAMA EN FORTRAN ES: 
> 
>PIP TI:=GRAFlCA.FTN 
%FORESTC > 
C PROGRAMA PRUEBA 
C GRAF!~ACION 

1 

10 
11 

LOGICAL*l VDC60>rBLANCrCARACrEJEX 
DATA BLANC,EJEXrCARAC/' 'r't'r'F'/rNULErNULS/5r5/rPI/3,1416/ 
WRITE C NULS, 10) 
JJ=01 
ZWHILEC C JJ .LT. 1000 J ) 
DO 1 II=1r60 
VDCII>=BLANC 
AUX=JJ-II 
AUXl=AUX/100 
Yl=SINCAUXl) 
Y2=25*Y1+28 
K=Y2 
VDCK>=CARAC 
VDC27>=EJEX 
WRITECNULSr11) VDr AUX1r Y1 
JJ=JJt15 
i::ENDW C > 
FORMATC1H1r'EJE VERTICAL'r60C't')) 
FORMATC1Xr60A1r1XrF5+2r1XrF5.2) 
STOP 
END 



@A 

>PIP *•TMP;*/DE 
>RUN MPPG 
CAMBIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA ? 
N 
USARA SU PROPIA BIBLIOTECA? 
y 
DEME EL NOMBRE DE SU BIBLIOTECA 
FOREST. LBr~ 
DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE 
GRAFICA.FTN 

EL DIRECTORIO DE MACROS ES: 
EL MACRO SE LLAMA FOREST 
EL MACRO SE LLAMA WHILE 
EL MACRO SE LLAMA ENDW 

TABLA DE SIMBOLOS DEF. 
EL SIMDOLO ES:ETI 
EL SIMBOLO ES:AUX 
EL SIMDOLO ES:CHANO 

EL AP. AL ARCHIVO = 44 
>!! <EOF> 
> 
> 
>r LS .SALIDA DE MPPG ES: 
> 
>PIP 
e 
e 
e 

TI!=SALIDA.TMP 
PROGRAMA PRUEEIA 

GRAFICACION 

y 
y 
y 

y 
y 
y 

su 
su 
su 

su AP. 
su AP. 
su AP, 

VALOR 
VAL Oí~ 
VALOR 

LOGICAL*l VD<60>rBLANC,CARACrEJEX 

AL ARCHIVO ES: 1 
AL ARCHIVO ES: 25 
AL ARCHIVO ES: 39 

ES: 3 
ES: 3 
ES: 3 

' DATA BLANC,EJEXrCARAC/' '•'+'r'F'/rNULErNULS/~¡5/rPI/3,1416/ 
WRITE<NULS, 10) 
J.J=l 

2 CONTINUE 
' IF <+NOT.< JJ .LT. 1000 >> GO TO 3 

.DO 1 II=l,60 
1 VD<II>=BLANC 

AUX=JJ-II 
AUXl=AUX/100 

Yl=SIN < AUXU 
Y2=25*Y1+28 
i~=Y2 

VD<K>=CARAC 
VDC27>=EJEX 
WRITE<NULSr11> VDr AUX1r Yl 
JJ=JJ+15 
GO TO 2 

3 CONTINUE 
10 FORMAT<1H1r'EJE VERTICAL'r60C't')) 
11 FORMAT<1X.60A1,1x.F5.2r1X•F5+2) 

STOP 
END 

> 
>r ESTE PROGRAMA SE EJECUTARA 
>; 

. >FOR GRAF=SALIDA+TMP 
. +MAIN, 
)TKB GRAF=GRAF 
> 



> 
>RUN GRAF 

EJE VERTICAL++++++++++++t+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++tt++++ 
F + -O. 60 -O, 56 

F + -O• 45 -O, 43 
F + -O. 30 -o, 30 

F + -0.15 -0.15 
+F o.oo o.oo 
+ F 0.15 0.15 
+ F O. 30 O, 30 
+ F o. 45 0.43 
+ F O. 60 O .56 
+ F O. 75 O. 68 
+ F O. 90 o. 78 
+ F 1, 05 O. 87 
+ F 1. 20 O, 9:1; 
+ F 1. 35 o. 98 
+ F 1. 50 1, 00 
t F t.65 1,00 
+ F 1, 80 O, 97 
+ F 1, 95 O. 93 
+ F 2.10 Q,86 
+ F 2. 25 O, 78 
+ F 2, 40 O. 68 
+ F 2. 55 o. 56 
+ F 2. 70 o. 43 

F 2.85 0.29 
F 3.00 0.14 

r 3.15 -0.01 
F + 3.30 -0.16 

F + 3,45 -0.30 
F + 3.60 -0,44 

F t 3,75 -0.57 
F + 3.90 -0.69 

F + 4.05 -0.79 
F + 4. 20 -0.8'7 

F + 4.35 -0.94 
F + 4.50 -0.98 
F + 4.65 -1.00 
F + 4.ao -1.00 
F + 4.95 -0.97 

F + 5.10 -0.93 
F + s.2s -0.86 

F + 5.40 -0.77 
F + 5.55 -0.67 

F + 5.70 ~-o t 55 
F + 5.85 -o. 4'..~ 

F + 6.00 -0.28 
F + 6.15 -0.13 

+F 6.30 0.02 
+ F 6.45 0.17 
+ F 6.60 0.31 
+ F 6.75 0.45 



l .. 

+ F 6.90 o.se + F 7.05 0,69 
+ F 7.20 0,79 
+ F 7.35 o.ea 
+ F 7.50 0,94 
+ F 7.65 0.98 
+ F 7.80 1.00 
+ F 7,95 1.00 
+ F 8 .10 0.97 
+ F 8.25 0.92 
+ F B.40 0.85 
+ F 8,55 0.77 
+ F 8.70 0.66 
+ F 8.85 0.54 
+ F 9.00 0.41 
+ F 9.15 0.27 
+ F 9,30 0.12 

TT6 STOP 
> 
> 
> 
> 
> 

\ 



CAF' VI COMCL.l.JE IONES, 

En ME;:-:ico se de<e.arrolla r·r:i.nc:i.i··almente ~;oft1..Jare 

para resolver los Problomus esPecificos nue se 
Presentan en este:) 11101r1F1·1to. ::>:in c!mb;::r~,l<l• c~l de··;u1·rollo 
de Prosramas de servicio 
Prosramas constituyen un 
tiempo y e::Pt:)ric~ncia. 

E'~; mul..1 e~ s r..-o r.;-1.d i. co "::!¿1 01.1n 

trCJbaJo au0 necesita 

La :_;j r an m,:n::CJ l' i .f:} df.-.\ 1 fa O rtt.-J al'(\ de· Sl:O 1'\> .i. c.· i () (H.JP C.:i.f~ 

ut..:lliza t::~n Pl p·a:i~~ er:1 de-~ Pr<1cedt.-.1 1·1cia Q>~LT'tJn._jer2, 
comunmentc~ de lo'.•; F,;tado::, l.lni.dos ele• l·lorl.c• Amc•r:ic.:;. 

E l. p r e'.:;pnte Macro F' r occ> ,,,:•do 1 ck• r· l'UPl.l'i i l.(' Genr! r a 1 
rePresF!nta uri c~r.:,f1.1p1·::0 t'.ln 1<3 di l'Pccj u1·1 dc·l dc~::. .. ~rrul] n 
de software de servicio d(.) r.!r·;.1r1 ;:;r·] icaciu11. [,-,\.,; Macr-o 
Procesador E.'S dr! Pror·o:.~i L<.l ::.lc::r1c•rc-~1., e 1J dPc.i r·, r.)J uscl <~~:i 

inder-endien-t.<0) del lC'r1~.l1Ju . .it• de F·ro~.lrc•m,:4ci or1 u-t. i l ·i-;:ado, 
lo c1_1al Penriite ~lra11 ·fl.e::ib.ili.d;,;d ~1 1-odf]r'i.n. 

Podemos resumir a MPF'G como un PrePr-ocesador de 
te>:to d<? Pror-o~;:i. to sen':~ral p1_1c• ,-¡d111i LP tP>~t.os con 
definiciones de MaCT'e>~:; ~,¡ r-rn<lucf~ -t.c-::tr; :> cor1 lo•, Macros 
e:·:t"'andidos. MPPG admite adem<:1<.> hil.>.l·ioL1!Ca':; r.Jc• M~icros., 

cambio de caractL>rrc~,; de' co1-1lrol• ;:;11ir.lacio1·1 df-' 
Mac ro-·def i ni e i aries ~J M~-3 e ro~ l l ama(.ta ~:i.. Ma ~> 0un v <--'r' l .a 
anidacion de Macro-llamadas es Permitido la recursinn y 
Para esto e~; tambien r'c:·L~l .i ~~-ad;.i 1 ::i P:~J·tin~>i on condic1.onul 
de te:·: to. 

MF'PG aumonta ~:o.u Podr!r <o1l Per·mi.L.ir r•r1Lrada /sal.ida 
controlada r de L<~l f'orma rn..1t> 1.•l u•;•.Jario p1_.1edn di"!r a 
MPPG te:-: to' donde• te:-: to r"•.tcde ·;p r di.·~;dc ur1d con"; LanLC' 
hasta 1_1r1a Macro-defi.ni.c.i.or1. 

El Presentl~ Lrabci,jo e'.:; i>roduct.o de una 
investisacion ~-;obrt~ ~L-:cro F .. roce!-::iadnrt:'t} ~J\J re.ul j ~-:ados 

Pero a1Je carecc:in do al:.:11Jna~; Cí:Jl'dC'Lerist.icas 
i mPo rtante~-;, Er1 MPF'G ,:,e• e: rn-1Jur1 t;:i ror1 todas 1 as 
caracteristicas Positiva,.-; r:le> ·¡oc, t1;:;cro ¡o·roct~f.-;CJdores 

construidos hasta ahcn·a wJc,~ fucq·er1 faci ltJf.; de, ontenrJe1· 
\:! mane.ja r. 

MPPG como todo software de sC'rvicio 
r.:.or un Proceso de dt?F·uracior1r e'.:; r:Jecjr., un F·l'OCE)SO en 
el c1Jal usuario!:> eomunp~; '-' corrienLE~~~ hi]!Jar1 u~->o c1t.' el, 
de tal manera Gue salgan a relucir los Pcauenos 
detalles auc <?.olam<?ntc r-u<:>den vPr!:,c cor1 •Jn 1..1!:;0 c<Jr1t:inun 
del sof'twart!. 
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