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CAF-I INTRODUCCION

1.FROCESALORES DE TEXTO.

Dada 123 imrortancia rarva la humanidad de almascenar
informacion (Historiay Geodrafiay ete) en esceritos
como librosry revistasy periodicosy ete. Es conveniente
tener herramientas adecuardss Fara facilitar 1a
realizacion de dichos escritos, A estas herrsmientas
se les conoce como Frocesadores de Textor os deciry
srermiten manirglar cadenas de caracteres paras modificar
texto en deneral.,

Los rrocesadores de texto se han desarrollado en
hase 8 un Frroceso historico dado ror la necesidad.

Corn la araricion de las Comrutadoras S than
desarrollado herramientas como son los formateadorese
editoresy traduuctoresy etc.

Egte trabaJdo muestra unma de las herramientss mas
roderosas en el desarrollo de los rrocesadores de tesxto
usande la Comerutadorar cdicha herramienta 24 el
Macro-srocesadaor.

El macro srocesador es un prodrams ue rermite
sustituir uma cadena de caracteres ror otra cadena
wreviamente definiday esta rosibilidad da 21 usuario
unag serie de ventadss como son? Lea rosibilidad de
extender un lermguade ror introducir una nueva unidad
sintacticar realizar odicion sistemsaticar el troaslado
de rrodramas de una comrutadora 3 otrar eteo.

En el rresente trabaJdo (=¥ comentaran las
convenienciasy usos v edemrlos concretos de Macro
rrocesadoresr rara desrues wlantear w  desarrvollar wun
Macro rrocesador con el maximo de caracteristicas
rositivas.




2, CONVENIENCIA DE UN MACRO-FROCESANOR.

Ern el trabado emn una comrutadorasy al rrogramar  se
erncuertra ue en aldgurnos srodramas edisten bloauves de
instrucciornes que se rerilen variass vecesy lo cual es
um trahado tedioso rara  los  srodramadores.  Dichos
blogues rueden tener lideras deferoncias eontre oiy
estas diferencias sueden ser desde aldaun mumerc e
aldguna instrucciony hasta un condunto de instrucciones,

La similitud entre los blooues de instrucciones
hace conveniente declarar dicho bHlocue una sola vesy
como un eatron corn ardumentos que wvarian ern las
diferentes instanciss del uso de dicho ratron.

A las instrucciones acue causan la denerscion de
otras inmstrucciones se les conoce como
Macro-instrucciones o simrlemente Macros.

En terminos wmuy denerales se rodris decir aue un
Macro da la facilidad de reemrlazar una secuencia de
simbolos rFor otra.

La estructuras rara la defimiciorn de una Macro
instruccion es?

MACRO NOMBREC( L1STA LE FARAMETROS )
{ cuerro >
ENDM

En donde MACRO v ENIDM  son  denevalmente r=alabras
reservadas eue determinan el inicio 4 el fin de una
Macro—instruccion resrectivamente. A este Froceso
tambien se le da el nombre de Macro-definiciorn.

La cadena NOMBRE es un identificador assidnado 31
Macro de tal masners cue el ususrio rueds definir varios
Macros identificandolos con nombres diferentes.

El cuerro es el bloaue de instruccionss Que
determinan el patron en si.

La LISTA DE FARAMETROS son los llamados rarametros
formales cue seran substituidos dentro el cuerro del
Macro ror los rarametros actualesr cue seran dados  sor
el usuario g la hora de hacer uso del Macro. Al hecho
de hacer uso de urm Macro se le 1llama Macro-llamada o
Macro—-oxransion.

La forma comur de hacer un llamado a8 un Macro es?

NOMERREC( LISTA DE FARAMETROS ACTUALES )

Es decir se da el nombre del Macro al cusl se
auiere wuno referiry asi  como 13 lista de rarametros



actuales cue seran los aue sustituwan en el cuerro  del
Macro 8 los rarametros formales.



JLEJEMPLLOS ESFECIFICOS IEL usn LE
MACRO~-FROCESADIDRES .,

Fara clarificar mas 18 conveniencia v mostrar
arlicaciones de Macrosy se veran aldunos edemprlos?

3) Suronsdgase aue se tieme el sidguiente eprodrama en
PASCAL:
BEGIN

FOR I:=1 TO 10 DO Xi=X+174

FOR I:=2 TO 3 DO Yi=Y+H2
FOR Ji=10 TO 100 DO Zi=Y+Z7

END.

Notese ue en este srodrama existe un bloaue ¢ de
una instruccion ) rue e rerite er varias ocasionesy
cor aldunas diferencias.,

En estos casos es muw conveniente roder termer un
Macroy de tal manera aue avude a3 la rrodramacionr ror
eJemrlod

MACRO REF(AYE,CyD)
FOR =R TO C DO D
ENIM

Es decir un Macro de nombre REF con los rarametros

ArByCeDt, De tal manera aue solamente sea necesario
llamavrlo rFor su nombrer w asi el rProdrama anterior
auedarial

REGIN

REF(IrLly10y<X3=X415)

REF(Is2r5y<Y =Y 425)

REF(Jr10r100y<Z3=Y4Z5)

END.
Hay aue hacer notar aue en el rFrodgrama resultasnte

la escritura del prodgrama es mucho mas sencills 4 mas
entendible,



b) Surondase aue se tiene el siduiente Frodgrama en
ensamblador?

INICIO: ADD 12RO
ROL  R2
ROL R2
ROL R2
rROL R2
ROL R2
ROL 2
ROL R3
ROL R3
ROL R3

ENIN INICIO
Si se rpudiera declarar urn eatron (MACRO)Y de +tal

manera eue su cuerro fueran las tres instrucciones el
blocue se rerite varias veces(3)r rodria simrlificarse
el eroblema. £1 macro rodia ser!

MACRO ROTALEF (X)

ROL X
ROL X
ROL X
ENDM

e tal marmera que el Prodrama quedarial

INICIO: AN 12,RO

e

+END INICIO



4.US08 INTERESANTES IE MACROS.

a8) Uns furcion importante aue Jduedas el roder
definir Macros es @l hecho de aue extiende el
rerertorio de imstrucciories de un lenguadey esto 1o
hace mas roderoso en 1a medids aue los usuarios pueden
definir nuwevas instrucciones.

FPor edenrlo surongase aue en FORTRAN se  desea un
Macro aue realice la instrucciond

REFEAT <STATMENT> UNTIL <EXF, HBOOLEANA>

Este rFroceso estaras escrito com imstrucciones
FORTRAN ¢ rermitira el uso de la instrucecion REFEAT en
FORTRAN.,

Esta rosibilidad de construire imstrucciones
rrorpias puede ser tan imrortante u roderosa oue un
usuario rodria dotar a FORTRAN con herramientss tan
roderosas como el hacer aue FORTRAN tenga una

estructura de bloauery btrabados en este semtido han sido
ya hechasy como es ¢l caso de FOREST ( FORTRaAN
ESTRUCTURADRO Y Fara mayvorr informacion
comnsultari LLEVINE 11,

bIE]1l traslado de softwsre de une computadora o
otra es una de las pPrincirales arlicaciones de los
Macrosr ror edemrlor surondase que se tiene un  racuete
estadistico en FORTRAN cardado en una macuinag Ml uy se
deses trasladarle a uns maquina M2y rero aue dicho
FORTRAN difiere en aldgunos casos con  reseecto gl
FORTRAN de 1z macuina Ml.

{ COMFPUTADORA | I COMPUTARORA |
! M1 ! SOFTUWARE M2 :
i FORTRAN I | ——=—ew— > 1 FORTRAN II !

Ilado este rroblemar se ruede resolver teniendo wun
Macro-—-exransor en  la comsutadora M2 de tal maners cue
dicho Macro-exransor sea el encarsade de realizar l1a
"traduccion® del FORTRAN de lag macuina ML al FORTRAN de
13 maauina M2, En donde ror “traducir" se entendera
substituir las wsrorosiciones del FORTRAN en M1 que no
son acdmisibles mara el comrilador FORTRAN de la macuins



M2 ~Qr FPOPOSLCLONES @ue S lo sean. Iicha
substitucion de pProrosiciones G e hara FOT G116
eauivalentes al FORTRAN de M2 o se hara ror un cordunto
de eprorosiciones en el FORTRAN de M2 cue efectusen la
misma furnciorn eue la rrorposicion FORTRAN de M1,

Mas esrecificamenter en M2 se constrairvian un
conJdurnto de Macros de tel manera oue las prososiciones
del FORTRAN de Ml aeue se deseen cambiar searn 19
llamadas a estos Macros 49 las exransiones do dichos
Macros sean 1las srrorosiciones rnuevas del FORTRAM de La
maeuina 2y teniendo en cuents aque las rrorosiciones
aue son comunes a los comeiladores seran  dedadas btal
cual se encuentren.

El +traslado de software es en general ey
utilizado en cuslagier tiro de rrodramacionr 4a sea en
raauetes o rrodramas de Sistemsas Orerativos,

For edemrlo si en la mauing ML se  diseno  un
lendusde Li utilizando Macros v se desea rasarlo a la
macuina M2 entonces se utiliza el Macro~euransor  con
los Mscros resrectivos.

Mas auny surondase aue el Macro-exrsnsor e
desarrolle en Ml esto llevaria a un traslado total,
aun del Macro-exransor,

! ARCHIVD FUENTE ! ! MACRO ! ARCHIVD QUE !
! DEL MACRO tm—==>! EXPANSOR |-~~~ »! CONTIENE EL !
! EXPANSOR HECHD | ——ee—memeeee { MACROD :
! EN LENGUAJE L1 ! { EXPANSDR EN !
! et ¢ LENGUAJE L2 !
—————————————————— ! BIBLIOTECA |  ———-———m—m— e

Esto se reslizaria dasrndo como archivo fuente al rrorio
Macro-exransors v asi  trasladsr( trarmseortar ) el
Macro-exransor de la macuina M1 a la maauins M2,

c)0tra aerlicacion interesante es la llamada ENICION
SISTEMATICAy 1o cusl se refiere s reerlazar todas las
ocurrencias de wun didentiticador dentro de wun  rrograma
fuenter ror otro identificador distinto.

l.a ediciorn sistematica es wutilizads cusndo se
desarrolla software ror varias rersonas u donde cada
una de las rersonss realize wun modulo de sofiware.
Sucede Que al reunir todos los modulos xisten
idenmtificadores aue son repetidos o muw semedantes.
Esto ruede llevar 3 rosibles malas interrretaciones al
revisar todo el condurnto de modulos v tenderis &



acasionar arroves graves o omaw dificiles de detectar.

e la misms arlicacion »odria rensarse on ol 50
cje constantas st yo el Prodramars 8 omasnera do edemsrlo
detiniremos o] sidguiente Macrod

MACKRO LLONG
13
EENIIM

e tal manera aue ern el srodrama fuente ararezcs
el identificador LONGr =or edem=lo?

DIMENSTON HATOS CLONG)

0o 100 I=1y LONG

brss

se efeclue la sustitucion ¥ el rrodrama cuedaria.

e esta forma a2l efecbtuarse las Macro—-exsansiones

NATOS (115)

0o 100 I=1» 15

END .

En dgenersl se suoede decir que 3 mawor nivel del
lenguade de  srogramacion se necesita mernos de los
Macrosy esto es debido o «ue dichos lenguades van
teniendoe nuevas  estruacturas v nuevas srorosiciones de
tal manera aue tiendenn a faciliter a3l esrodgramador  su
trabado.

Sirm embargos aun en los lenduades de  alto nivel
mas comFrensibles u comeletosy los Macros  son
utilizsados wara introducir srorosiciones  esrecialmente
disemnadas mara la arlicacion rarvticular del usuario.

Fodemos ver el lendguade FORTRANy el cwual s muy
Usado  en Analisis Numericor @ @s muw conveniente tener




o condunto de erorosiciones de las cuales mostramos un
solo edem~lol

MULTAyRByCy Iy dsl )
Egte Mooro consiste de las instrucciones en FORTRAN Que

realizzrarn la mulbirlicascion de las matrices A(IyJY w
BOAyl) ¢ dedandoe el resultado en COIeLl),



CAF-II COMFARACTON DE MACRO-FROCESADORES CLASICOS.

1. INTRODUCCION,

A comtimuacion se dare una breve descrircion de
losg Macro-rrocesadores FL/T [Nichaols~11y GFM
CStrachew-11y TRAC [Mooers—11 v HML/I CBrown-11. De
esta fTorma se rodran observer sus caracteristicas
srincirales.,

Fara finalizar se hera una comeraracion entre MPPG
(Macro~-rrocesador de Frorosito Gernerasl) o de otros
Macro-rrocesadores de tal wmanera aue e vean las
ventadas de MPFG asi como sus desventadas.



2. MACRO-FROCESADNOR FL/T.

La idea basica de este rrocesador es que tanto la
simtaxis como la semantica de  las prorosiciores al
Macro-rrocesador sean la mismas  aue  las  de las
rrorFosiciones de FLAT.

FL/ZT utiliza un simbolol(Z) de marcs esrecialy lo
cusl rermite cue las delTiniciones de Macros no esten en
un camro fildo (como  en los HMacro-ensambladorves)., A
dicho simbolo se le conoce como caracter de senzal o
advertencia,

Ern el HMacro-rrocesador FL/L el reemrlaczamiento
ocurre en cualauier lusiary ecerto denpntro de
comentarios v cadenas constantes, Fsto e©s roraue el
texto no es tratado en la base de csrcter ror caracter.

Fi./71 tambien tiene requerimientos al
Macro-rrocesador como ACTIVE uw DESACTIVE .

Estas funciones rermiten al usuario aue #arte de su
tenxto fuente no sea examinado ror el Macro-grocesadors

haciendo aue el tiemnso de rrocesado e reduzca
(veriiNicholls-11),
Este Macro-rrocesador tiene 1o facilidad de

accesar bibliotecas de Macros,
La forma de llamar Macros est

NOMEBRE(ARGLyARG2y o+ o s ARG

Notese cque nombre no tience caracter esrecial de
senal o aviso.

E1l Macro—rrocesador FL/I es realizado como  wun
srervocesador 9 rpuede ser visto como un modulo de
software serarado del comeiladar PL/T.

l.os mombres de los Macros en FPL/I deben ser
identificadores del tirao del lenduale hase.

Fara un estudio mas detallado verilNicholl-11,
CBrown—-31.,



3. MACRO FROCESANOR GFM (Gerneral Furrose
Macrodgermerator).

GFM trabads con un caraclter de advertencial )y el
cusl es necesario roner en las definiciones de Macros
asi como en las Mscro-llawmades (Magcro-euransiones),

GFM es de srorosito dgeneraly es decirry manirula el
texto sinm imrortar el lenguade en el aue este dicho
texto.

L.os Macros en GFM debern haber sido definidos
rreviamente antes de hacer a2ldun llamado a ellos,

GFM utiliza el caracter 7’ dentro del cuerro e
los Macros sara ididentificor donde va el sarametro
actual corresronrndiente a1 l1lamado.

GFM rermite aue Macro~1llamsdas sean  savametbros
actuales de otras Macro—-llamadas.

Ern GFM se utilizan los caracteres 79/ v e Fara
incluir como ®arametro actual cusleuier cadens de
caracteres.

Ern GFM al defimir un Macror el uguario miamo  dehe
colocar ~1y M2y ey iy o rpara saber on donde iran los
rarametros actusles, Estas marcas evidentemente
deberamn estar dentro del Macro.

S1i el rmombre de un Macro wa habia sicdo definido
entonces el Macro cue fue definido ultimamente sera el
cue se exranders al hacerse un Macro-llamado.

Ern GFM es rermitidse la  asnidacion de Macross es
decirs se Fueden definir Macros dentro de
Macro~definiciones.

Uras caracteristica de GFM es aue cuando encuentra
una  Macro-llamads a un Macror exsmina la llamads antes
de hacer cualauier cosa. Esto rermite cue en el
llamado del Macro rueds irv uns Macro-definicion como
rarametro actual.

For edemslo?
ArXsUy TEF» Ay 71727155

Nande se observa lo siduiente!?
alLa definicion de un Macro se hace de 1la siduiente
forma!l

DEFy Ay ¥172% 155

La funcion DEF define um Macro de nombre A v con cuerso
el Rad e BN El cuerro del Macro consistira de colocar el
rrimer sarasmetror desrues el sedundo @ For ultimo se
coloca nuevamernte el rrimer sarametro acltual.



DIEL 1llamado al Macro O se hace de 1a siguiente formal

Ay XyUe DEF:A» -

LY2%0 8y

liornde se rude ver el carscter de adverlencial Yy el
rombre del Macro ue se deses erwander(A)y el prrimer
rarametro actual(X)y el sedundo rarametro asctuall) ]
sara terminzr urn tercer sarameblro ( DEFsAy<~1v27155) el
cual consiste en 1a defimicion del Macro A, Esto es
valido wa oue antes de realizar la exransion del Macro
verifica todou el texto de 1z Mecro-llamade ¢ como en el

temto de la Macro-1llamnads G50 encuentera L a
Macro-defTinicions entonces hace Yrimero la
Macro-definicion u  desrues  srocede realizar 13

Macro-llamads. La cusl eroduce! XUX .

Note aue en este edemsrlo urn Mocro lleva como
rarametro actual st erovia  definicion:r rermitiendo
mavor flexibilidad,

GFM esta limitado ror wutilizar los simbolos
f Ty oy Ty wa ade los utiliza como caracteres

de advertenciay sin  embardo los simbolos wutilizados
tienen 12 caractlteristica de aue o son rarte del
condunto de carscteres del lendus ie Ensamblador de la
Comrutadora TITAN (ATLAS 2).

GFM  ltierme edPresiornes condicionales o admite
definiciones que contendarn Macro—1llamadas.,
Esrecialmente se rucede mencionar recursiony o sedr el
hecho de que un Macro rueds llsmarse a s1 mismor esho
evidentemente se detiene rara ue no sea un PTOCESQ0
infinito ror las exransiones condicionales.

GFM esta escrito en Ensambladory lo cual da 1a
facilidad de ortimizar codidor Fero tiene 13
caracteristics roco deseable de no ser muw claro en su
lectura sara un estudio detalledo del Macro-rrocesador.

Ern el rrocesamiento del texto GFM maneds el  toxto
fuente como una cadena de caracteres,

GFM fue desarrollado exrlicitamente Como LI
rrerrocesador o reemrlans las Macro-llamadss en el
rrodrama rara que este entre a comrilarse normalmente.

Frobablemente el uso mas extenso de GFM hawas sido
la crescion de un condunto de Macrosy basados en
lenduade Ensaunbladory 3T el desarrollo de
Programacionrn de Sistemas.

Fara un estudio mas detallado verilStracheu—171y
CGries—11.



4 MACRO~-FROCESADOR TRAC.

TRAC (Text Recloning And Comeiling) es similar 2
GFM (Lstrachewu-11)y rero no uwtiliza 1la misma rnotacion.
Este Macro-rrocessdor trshsda wusando un carscter de
sernal ).

TRAC es mas wtilizado aue GFM wa que tha tenido mas
Frorasganday ademnsss contiene un comdunto de funciones
da comstruidasy las cusles son llamsdas do 1a siduiente
forma:

(NOMEBRE DE LA FUNCIOMy CADENALyCADENADy .. » CANENAR)

Uma de las fTunciores es s (efine Cadoena) o
esta define un Macro. L.a forms de hacerlo est

(DS NOMBRE s “CUERFO DEL MACROXD

Ilormde se ruede obscorvar el rnombire de ia
funcion(lS)y el nombre del Macro(NOMERE) v el cuerro.
FPara reslizar uma Macro-llamads se escoribel

(CLNOMBREr ARGL1 s ARG2y v v . y ARG

Cl es urmg furncion 48 construida cue llama 8  wun
Macro defimido comn la funcion LS.

En TRAC llamar a un Macro es un edemrlo rarticular
de 1 funcion wa construidsr mientras eue en GFM las
funciones wa comstruidas (el Macro DEFy ror edemplo)
son eJdemrlos rarticulares de Macro-llamadas.

Conrn resrecto 3 aue TRAC contiene wun coondunto de
funciones va definidas rodremos observaer aue dichas
funciones mo som llamadas a Mscrosy sino oue  dichas
funciones son wrarte de TRAC.

TRAC arerta tambien archivos de Macros de tal
manera aque el trabado en el archiveo fuente se rueds
reditcir 8 simrles llamadas.

Algunos edJenrlos de fumciones wva definidas son!

(DSr ., ) Nefine Macro,

(8Sy.s)Lista de rarametros formales.
(CLysv o) Macro—llamadas.

(MLystyu) ¢ X 9.

CADr sty ) st +

(EQeyurslys2) S5i x=vy entonces sl si rno 2.



Ern TRAC los ardgumerdos somn insertados derntro  del
texto de reemelazswmiento como 1a rrimeras accion de una

Macro~llamada 9 entonces wuna decision ws  hecha con
resrecto al tratamiento del testo.
TRAGC rermite anidacion en llamodasy e9 deciry

Macro-~llamadas dertro e Mscros  u acdemas  a3dmite
recursividady lo cusl lo hace un lenduade  roderoso o
muy utilizado.

Otra carscteristica muy sarticular 4 sobre todo
roderosa de TRAC es la fTunciorm READy la cual lee una
cadena de caracteres de aldun disrositivo.

Como cadens de entrada rodris remsarse enn una
caderna de caracteres de londitud arhitrariar, dads desde
una consola del usuario.

Dlicha cadena SEeriag terminada For (o caracter
esrecial(de senal)y de esta forma el texto de entrads
estara bado control totzsl del wsuzrio w el proceso
rodria ser conversacional. A este rroceso se le conoce
como entrada controlada.

En esrecial rodemos rensar que la ozdena  de
entrada ses uma Macro-—-llamada.

La forma de usar 1la funcion es?

(READD

El ~®rocesamiento de ests furncion consta de
interrrumrir el rrocesamiento sobre el archivo fuente w
rasar 3 rrocesar el texto #roveniente de la terminals
el cual sera dado ror el usuario directamente.

Si ror edemrlo el usuario da eor la terminal?

(MLsyArE)

TRAC rrocesa la limea ¥ como es un llamado a8 una
Macroy rtes entonces relize la funcion 7ML, El fimeal
de 1la cadena es dado ror un caracter esrecial
rreviamente definido.

Ern 13 mavoria de las macro-srocesadores los Pludos
de entrada son +tratados de wna manera uniformer es
deciry la entrada es obtenidas de wun  archivo con la
informacion invariante, @& esta forma de trvabaldar se le
conoce como entrada no controlada.



La entrads no controlads es 1a forma comun del wuso
de Macrasy Qs decirsy el texto de entrada som
rroFosiciones  exrlicitamente esrecificadas en wrt
archivo aque sera snalizado de una manera uniforme v en
donde se realizaran las exransiones.

Fara la entrade no controlada el Macro debe haber
estado ua fisicamente en el archivo rara ser tomado en
cuenta.

Ert 13 entrads controlade el usuario mantiene una
coanversacion interactiva con TRAC de tal manera aue se
ruede dar como cadena de entrada el srorio cuerro de ue
Macro, e esta forms se rueden hacer sruebas con los
Macros dados desde la terminal sin temer aue modificar
el texto fuente,

Fara wun estudio mas detallado ver fMoorse—11y
CBrowurn-31.



53+ MACRO-FROCESADOR ML/T.

ML/ es um Macro-srocesador de rrorosito dgeneral u
es mas similar a GFM cue a TRAC.

ML/I fue disenado como herramients rara sermitir a
los usuarios artender cualauier lenguade cle
Frogramnscionsy al LPIQOTEFOTar  nuevas  srorosicliones o
otras formas sintectices de nuestra rroria eleccion y
ern nuestra sroria notaciorn. Lo rermite  un lengua.e
completsmente orvientado ol usuario.

Urn macro es basicamernbe un medio de  extender un
lenduade de rrodramacion existernter llamedo el lenduade
hasey al sermitiv it roducire una fleva unidad
sintacticar la cual es descrila en terminos de urnidades
sintacticas existentes de el lenguasde base. ML/ actua
como  un  ererrocesador al com=ilasdor rara el lenduade
hase.

Varias Macro-rrocesadores con  eproricedades mas
dgernerales eue los basicos Macro-ensambladoress han sido
rroducidos, entre ellos GFM<C CRROWN-3sLGRIES-11)
TRAC(CMODERS~13y CBROUWN-31) LIMPOLOROWN=-3D) 8]
PLZTI CENICHOLILLS=-11), Todos ellos har sido desarrollados
en dos rrincirales cosminos.

a8)El usuerio suede defTinir su  srowria notacion rsara
realizar Macro-llamadas en lernduades esrecifTicos.

hIEl Macro-srocesador o5 inderendiente del lenduaje
hase. Ern este caso el misho Macro-srocesador ruede
actuar como un Preprocesador rara cuzlauier lendguade.

ML/1 imcorrors ombas estenciones v ademas rermite
al wsuario wtender cualauier lenguader utilizando su
Froria notacion.

Em ML/I los Macraos rueden ser asados  sara  hacer
cambhios en rrogramas aue va hawan sido escritos. Este
uso de Macros rara reemslazazar um ratron de simbolos ror
otro & traves de un Prodrams  es 1lamado edicion
sistematica v no debe confundirse con la wodificacion
de un srograma For nedio de oun editor de textos.

La caracteristica srinciral de ML/I es a«que el
usuario eswrecifica una estructurs de delimitadores ror
cada Macroy lo aue hace rosible eue Fara cada wuno de
los Macros se tenda cualauier numero de alternativas de
delimitadores.

El srorosilto de la estructura de delimitadores es
defimir el mnombre o rnombres del Macro g definir ror
cada delimitador un sucesor o condunto de  sucesores
alternativos. Nonde un sucesor es el sisuiente
delimitador a ser buscado cuando se examina un llamado.



Urr terminador ruede ser considerado a terer un  sucesor
ralo.

L estructure de delimitadores ruede = disenads
ETE Fermibir HMacros COrn unea lista de longitud
indelinida de ardumentos.

MLL/ZT permite Macro-llsmadas anidadas  dentro de
argdumentos de  olras Macro-ilamados 9w tambien tierne
recursividacd.

ML/T es inderendienrte del lendusde hase v rodra
ser  usado  como  wy prerrocesador comun 3 todos los
Comriladores de una instaloscionys en el mismo camino  de
aue cada  Comeilador 18] Ersambhl ador rodeian usar un
cargador comur.

El uso de ML/T rno esls confinmede a3 entension de
lendguade o & edicion sistemabica. OlLro uso es la
transrortacion de softwarer oY edemrloy el rFasar
software en FORTRAN IV 2 olra moauing oue tendga FORTRAN
II.

ML/T trata el texto de entrade como una  secuencia
de  atomos ern lugar de tomarlo como una cadena de
caracteres individuales.

Cada vez aue an rmombre de un Macro es  encontrado
durante el examen del texto es tomado ror MLAZI como el
imicio de una Mscro-llesmada v  una  busaueda es  hecha
rars los delimitadores restantec.

ML/T tambien tiermc la rosibilidad de declarvar los
caxracteres aque determinsn 1o comenterioss de  tal
manera aue los terbtos cue sean rarle de los comentarios
del Frograme sean rasados a la selide sim ser
examinados ror ML/I. Esto rermite mador raridez en el
srocesado w sun sigue siendo inderendiente del lendguade
23 aue el ususrio declara los caracteres ue saon
utilizados e [EXEE) lenduade raras  determinar  sus
comentarios,

ML/T trabads rovmslmente on modo libre rero  ruede
ser colocado 2 modo do advertenciar eos decirr usar un
caracter de aviso.

Si ML/T e a ern modo  de  advertoncisy todss las
Macro-llamadas debersn ser rrecedidas ror el caracter
de senal w todos los HMacro-nombres aue  no sean
rrecedidos ror  la marcs de advertencia seran tratados
literalmente.

Si MLL/T o eslta en modo de  advertencias los
Macro-rombres son escencialmente ralabras reservadas.

ML/T contiene urn rumero de Macros wa construidos
llamados orsersciones Msecro uw realizaen funciones bien
esrecificasy como ror edemrlo declararf{definir) macros.
los nombres de las orerasciones macro srincirisn con las
letras ‘MC’y de tal forma eue difieran de los Maecros
definidos ror el usuario.




For edemrlo rave definir un Macro se uss la
siduiente oreracion macrol

MCREF AaRGL AS ARGD2.

Existen otres walabras reservadasy comol WITH,
0FTy ORy ALL v cuglauier 3tomo consistente de 1a letra
‘N seduida ror un entoero. LLos nombres de ralabras

reservadas rueden ser cambiados dinamicamente.
Fare wun estudio mwas detallado ver: LRROWN-11,
CHROWN-21.




6. COMFARACION CON MPPFG (Macro-srocesador de »rorosito
deneral).,

MPFFG al ichal Qane 1la mavoria e los
Macro—-rrocesadores e srovrosito dgeneraly es deciry
no  derende del lenduade de  rrogramscion utilizado
(lemdusde base) .

De los macro-rrocesadores anbteriormente descritosy
FL/T es el unico aue es de srorosito eseecificor
restrindiencdo mucho sut arlicacion.

Ern deneral las filosofis de los Macro-rrocesadores
es trabadar como rrerrocesadoresy lo cual auiere decir
aue son modulos inderendientes de los Comriladores o
que el texto amtes de ontrar al Comeilador debe haber
rasado ror el Macro-srocesador,

MPFG  Tue pensado Fara aue trahadaras como
rreprocesador a3l ddual aue todos los macro-srocesadores
descritos anteriormente.

Otra caracteriastica @ne Lionen todos los
macro-Frocessdores Cirelugendo o MPPGY es el rermitive
al uwsuario dar su Frroria bibhliotecs de Macrosy la  cusl
estara almacernada en algun  disrositivo de memoria
secundaria.

MPFG trabada en nodo de advertencia al igual aue
FL/TI» GFM ¢ TRAC. HMl./T trabade en modo libre,

Se escodio el wmodo de advertencia rara MFFG ror su
rarides e FroCceso, En modo de  advertencia el
macro-rrocesador va buscondo al  caracter de senasl %]
cuando 1o encuentra exomina los caracteres rosteriores
=ara ver gi ag L3 Macro~definicion [s} Lna
macro-lliamaday rero mientvss no encuentre el caracter
de senaly rass el texto 2 1 salida sin efectuar nindun
FTOCE50. En cambio ¢l modo libre toma wun identificasdor
4 va3 a la tabla de mombives de macros rara verificar si
es wuna macro-llamadar rero  todo esto se 1leva mucho
tienro de rrocesado va aue es necesario verificar todos
w9 cada uo de los identificadores.

HPFG rermite cue se suedsn cambiar los caractleres
de senal dinamicamenter esta carscteristics solo l1a
tiene ML/T.

MFFG (81 igual cue GFM » TRAC) rno rermite que el
nsuwaria defima sus  caracteres de comenltariosy —ga cue
esto comrlica l1a forma de tratar el tesitor debido a que
cada lenguade de srogramacion btiene sus rrorias redlas
sobre los  comertarios. For edemnrlo  en FORTRAN  un
comentario es toda linecs eue tiene une letra 'C7 em la

i

rrimer  colummay  FASCHAL. utilizas 7 (k7 4 ‘XY Fara
delimitar el FRLOCLELO ] fimal de comentarios
resrectivamente . La wmavoria de los Ensambladores

iniciam  los comentarios con el csvascter ‘37 4 los
terminan con el fin de linea. Asi Lodos los  lendgoualdes

tienen sus sroriass  caracteristicas resrecto a los



comentarios. Fsto es wuna reauens desventada de MPPG ua
aue los ususrios deberarn tener ouidado de que dentro de
los comentarios "o BFATRECEN acro-llamadas o
macro-definiciones.

Una caracteristicas roderosa aue Lienen 1a madoria
de los Macro-rrocessdores es la rosibilidad de defimir
Macros dentro wie Macro-definiciones., Easta
carcateristica tambien 1a tiene  GFMy TRAC »w ML/T g
eviderrtemenle MFFG.

He todsas las caracteristicassy o6 claro aue las mas
imerortantes sond la rosibilidad de cnidar Macros v la
recursion. £l diseno de MFPG admite anidacion o
recursividady ademas 1o exmansion condicional realizada
en base a Tunciones,

Un rurnto imrortante de MPFG es la realizacion del
rroceso  interactivos el cusl umicamente es rermitido
wor TRAC.

Resumiendoy MFPG  fue disenade rensarndo en las
caracteristicas fundamentales deseables en [RT4)
Macro-rrocesador.,

Ahora bienry MPFRFG no es un Macro-rrocesador masy g9a  que

hasados e las caracteristicas de otros

Macro~rrocesadores rodemos  indicar aue MPFG tiene

ventadas com resrecto a los otros Macro-rrocesadores.
FPara resraldar esta afirmacion veremos la

siduiente tehlal
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Ern la tabla anterior se ruern verificar aoue MPFG

ofrece  las medores srsclteristicas, Como se rodra
observar aldunos Macora-rroce dares czern ror mu FTOFLG
FERS0Y  COMO 1 ¢ y e FL/Ty ol cualy ararte de ser

de rrasosito sarticulsr bLiene otras carsctervis
log restringern mucho.

Ern ogorneral la mavoris de Loy Macro-rrocesadores
tienern aldun runto  vulnerable wa que on un Frincirio
fueron construidos wonsando  on erroblemas  ecarecificos
e se sucitaron e el desarrollo de otros srovectos.

vleas e

Nesrues SN QLIe G gdesarrol laron wlenamente COmo
rrowectos de  dnveotidasciors aur se tenia en mente
cierto wso esrecifico bhasado  on lay necesidades

emanadas  de las exroriencias en esos momentos. Asl e
construveron Macro—-rrocesadores Moy roadorosos u
versatilesy como ¢ el caso de GFM 4w TRAC.

Los ultimos avance harn sicdo en la direccion e
ML/Ty el cual ha sido  ume  de  los mss  roderosos
Hezcro-rrocesadores construidosy sin embardo se  ruede
ver  Que son necesariss aldumas caracteristicas masy
como @5 el caso del eroceso inberasctivo o Frorosiciones
de asidgnacion directa. Fosteriormonte se ardumentara
la imrortarcio de estos caraclteristicas ua aue recultan
ert dar al usuario mas roder sobre el nonedo del texto.

Si efectuamos  wna cCamF3racion mas comerntada
rodremos  observar  como GPFM vy TRAC sorr muw similaress
sin embarsoy &l aue los dos derendon de un caracter de
senal (aadvertencia) fido los restrinde en la medids de

fi

aue derenden exclusivasmernte e LI conJdunto de
caracteres fi.o, Esto quiere decir aue si se utiliza

ern un lenduade de  srodgramacion en cuwo  corndunto de
caracteres esta el caracter de senal entonces habra
rroblemss draves. Ern MPFG no ettiste este sroblema wa
e sermite el combio del corescter de senaly este
cambio ruede hacerse directamerte 8l rrerrocesador MPFG
(rermanentenente) sor  mecdio e un Editor de textos o
dinamicamernter es decirs al momento de 1lasmar a8 MPFPG
existe la orcion wara el cambio del caracter de
advertencia,

La orcion sntegs descrita de  MPFFG aunada a 1la
caracteristica de  manedar las cadenas de entrada como
atomosy sorm las caracteristichs aue hacen a MPFG  medor
aue GFM v TRAC.

Le hecho el Macro-rrocesador mas roderoso  de  los
vistos es M./T uyz aeue cuenls con un dran numero de
varacteristicas favorahles rars los usuarios (como se
rodra ver en la tablad ¢ was awy se rueden defimir los
caracteres de comenltlarios. Sirm embardgo aunue en MPFG
no se ruedern deTirmiy los caracteres de comentarios (las
razoes  fueron ercruestas anteriormente)s 2610 no
constituve una desventads definitive us que MFPG admite
rroceso inmteractivo v ML/ZT no.




Otro runto imrortsnte de MFFG es ue tiene la
caracteristica de admiliv srorosicliones de ssignacion
directa @ un simbolor v es de la formatl

SIMBROLO=EXPRESION.

Esta caracteristicsa le da a MPFG una ventalds sobre
los olros Macro-procesadoresy a3 Que enn dichea
carscteristica el usuario rodra idgualar un valor aue
sroviene de unag exrresion sritmetica 8 un simbolo ¥ no
s0lo esor sino cue en la  expresion  rodran ararecer
otros simbolos cue wa havyan sido definidos rreviasmente
ror el ususrio. Todo esto se evelicars mas amrlizmente
en el sidguiente caritulo.

MFFG tiene ventadas sobre los atros
Macro-rrocesadores 4 en  aldgunos c3sos considerablesy
ginm embargo el diseno claramente no es tLodo lo deseable
u como todo software tendra aue rssar ror el rroceso de
deruracion.



CAP-ITIT.DESCRIFCION DE MPFG.

1. FREFPROCESADNOR DRE FROFOSITO GENERAL.

MEFG trapade en 1a hase de ser  un presrocesadors

es
deciry silgue 1 limean e la miBBOris e los
Macro-srocesadores. Esto es debido a cue MPFPFG fue rensado
como un Hacro-rrocesador de rrorosito denersls 0 Sear Que no
derenda el lenguade hase(lenduadn vie Frodramacion

utilizado).

MFFG o un modulo  softwasre sewrarado de  cualauier
traductor 4 el texto anles de entrar o los traductores debe
haber rasado ror el Macro-rrocesador MPFGy ror esto es el
addetivo de wsrerrocesador. El siduiente dibujdo muestra el
Froeesos

En el caso de cue la arlicacion de MPPG no sea 13 antes

exruestar como ern el uso del maenedo de tewxto rara
corresrandenciar entoncesy el rFrerrocesado  sera el wunico
rrocesao utilizasdo. Evidentemente las licaciones seran

directsmente en furcion del usuario.

swisten tembien Macro-srocesadores e rrorosito
especificoy como  son los Macro-ensambladoresy los cuales
unicamente sirven rara el lensiuade Ensamblador esrecifico.



2.BIBLIOCTECA DE MACROS.

Una casractervistics de muchs imprortarncia debido al roder
aue imrlicaz es la rosibilidad de tener bibhliotecass de
Macros.

Urnz biblioteca de Macros es wane archive almacensdo en memoria
secundarias cue contiene una serie de Macro definiciones rara
determinada sarlicacion.

Esta hibliotecas contiene urm  condunlo de Macros aue
seran utilizados en varios srodramas o arlicacionesy 4w da la
facilidad 21 usuario de rmno tener aue declarar este condunto
de Macros en todos v cada wuno de sus erodramas wa que
resultasria un trabasdo tedioso cansado ¥ redundante. Es  por
esto eue en un archive se tiene una solas coria de las
Macro—-definiciones 9w se conduntan los  archiveos de la
siduiente forma?

Aurneue fisicamente som dos archivos distintosy los
rodemos  ver como uno solor esto rermite aue los usuarios
tengan el texto fuente en sy asrchivo w no hawsa texto
redundante con el el considuiente desrerdicio de memoria.
El rroceso auedaria draficamente!



Cuando se dice hibliotecas de Meooros es FOTRUE S
rueden  temer varios archivos con Macro—defimiciones de tal
forma que se rueds determinar cusl de todos esos archivos se
va @& utilizar.

MFFG admite bibliotecss de Macrossy ey deciry en el
momento de llamsr 3 MPFGr este rredunts rov le terminal del
usuario si es aue existe alduns bibliotecs o bibliotecas que
el usuario desee ubilizar, Este rredunts se efectus de tal
formas aue el ususrio teclee wor la termimnal @l mombre del
archive v entonces MPFG abre el  archivos 1o recorre
definiendo los Macros aue ahi se encuentren ¥ colocando los
rnomiores de dichos Mascros en el directorio de HMacros. EL

Froceso de como  se hace estos asi CcOomo wna breve
ardumentacion del roTRUe  se hers enn el caritulo de

re@alizascion.



tﬁ EJEMPLO DEL USO DE BIBLIOTECAS.

>
PIF TI{=RIBLIO.TXT
IﬁACRO MOC
1A A2a A3A
ZENDM
MACRO M1(¢ )
1B B2EB B3R
ZENDM

KMACRO M2¢ )
iC cac c3c
ENDM

>PIF TIS=MAIN.TXT
oLA

MOC )

HOL.A TODOS

M1¢ )

QULA TODOS LO HUMANOS
M2C¢ )

‘DIDS TODOS LOS HUMANOS QUE ME ESCUCHARON

# SE LLAMA A MPPG
>

@A

PIF X.TMP?*/DE
- >RUN MPPG .
ﬁAMBID DE CARACTER DE ADVERTENCIA 7

SARA 3U PROPIA BIRBLIOTECA?

‘,'.WE EL NOMBRE DE SU BIBLIOCTECA
iBLIOWTXT
DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVQ FUENTE
AIN.TXT
EL PIRECTORIO DE MACROS ES!

EL MACRO SE LLAMA MO Y SuU aP.
~giEl- MACRO SE LLAMA M1 Y SU AP,
EL MACRO SE LLAI*A M2 Y SU AP.

TALLA DE STMBOLLS DEF,
L AF. AL ARCHIVO = 7

i@ <EOQF>

>3 LA SALIDA DE MFPG £S!

PIFP TI!=SALIDA.THNF
HOLA
A24 A3A
EDLA TORAS
B2 B3k
OLa TODOS LO HUMANOS
‘ cac €3cC
DIOS TODOS LOS HUMANOS QUE ME ESCUCHARON
>

AL ARCHIVO ES!
AL ARCHIVO ES!
AL ARCHIVN ES!



Z.MOI0 DE TRABAJO,

MPEG bLrabadas con un caracter de advertencia ( tamhien
Llamado de senal Yy el cuszl rermite 21 rFreprocesador
reconocer raridemente si el terto es rarte del lerndusde base
(] (ATt ralabra reservada de HWFFG. Este caracter de
adverterncia ( senal) rermite cue el tiemro de rrocesado sea
meror  Ya que unicsmente se tomaranm en cuenta las ralabras
del texto Tuente aue emriecen con dicho carachters mnierntras
aue las otras seran rasadas al archivo de salida tal cual.



4., CAMEBIO DE CARACTENR

NnE CONTROL.,

Er los edemrlos ante vistoses el caracter se senal era
‘U y pero rodria canbiarse derendiendo del Liro de sistema w
aurs del lensusde de srostramacion utilizado.

El cambio del carscter de senal so puede hacer 4Y4s  sea
mofificando el rrerrocesador utilizando un editor de tewxtos
o modificando los caracteres de  advortencia  al tiemso rle
prerrocesado (dinsmicamente).

MFFG eredgunta ol usuario ror la terminmal los caracleres
Que el deses utilizars teriendo tambien <us  Frorios
caracleres sreviamenle establecidos (Zy*yLry 1),

A los srervocesadores cue otilizan un caracter de seral
se les coroce como rrerrocessdores de modo sdvertencia.
Euxisten sresrocevsadores llamados de modo libres los cuales
no necesitasn ningun ¢caracter de cenal.

La desverntads dol modo advertencia con resreclo al modo
libhre es obvismente el uso de los caracteres de senaly los
cuales rueden ser ravte del condunto de carscteres validos
de aldun  lerdusde e rrodraaacion. Esta desventals se ve
reducida considerablemente con la orcion aue se le da  al
usutario de roder escoder @us Frosios caracteres de senal.

Fara los usuarios de o srerrocesador o Macro-exransor
@s mas  comodo abilizar un rrerrocesador en modo librer ya
aue asi no necesils estar tenicndo  cuidado con los
caracteres de asdverterncias. Csto aue rarece una desventade o
simrle vistar al realizar el srerrocesadors v convierte  en
una  drsn ventads wa  aue eada identificador del rrosrama
fuente tendra aue ser buscado en la tabla de nombres de
Macros us definidos. Todo esto desemboca on un masor tiempo
de wrocesador uwa aue todos w cada urno de los identificadores
¥  malasbras reservadas del tatto fTuente tendran que ser
verificadas e 13 tabls de nombres de Macros.




S.F0RMAS DE MANEJD DEL TEXTO.

rieten dos Tormas de Lratar el texto fTuenter wa dgea

ror caracleres o ror  stomos. £1 tratar el texto ror
caracteres consiste o ir leserndo del archivo fuente

carascter o caracter w asi ivlos examinandor de tal forwms
aue dichos caracteres seren sasados tal cual al  archivo de
saliday a  menos  aue el caracter leido sea un caracter
esrecial  advertencis ). En el momento e  recorocer ol
caraclter esrecial s van lewerddo 1l caracteres subsecuentes
ears determinary la palabre vesecvada,

LLa forma de tratar el tesrto 1lawmsde wor stomos consiste
en leer el terctbo fuernte carscter wor caracter v construir
elementos comstituidos ror oavae eves validos e sesa rara
ralabrase reservedas o vera identificadores 4 numeros. Estos
atomos sor construidos ror wun snslizador lexico (scanner)y
de tal Torma aoue o1 analisic del texto cea sobre dichos
3Lomos .«

MFPFG trabads en base a asltomos we aue en el maodo de
caracter por caractery el Frorio rrocesador tendrie aque ir
examinando el teito fuente. Este examen del texto hecho ror
el erocesasdor no rermite wmodificaciones fsciless wa aue si
5@ deses cambiar la  estructura de los ddentificardores
(cambiar wor un lendguade bsse extrano) habria aue modificar
81 srorio srocesasdor en varios de sus wmodulos, Fero wsando
el wmodo de stomos la modiTicacion consisliria unicamente en
cambiar el analizador lexico.

Aldo aue hawe aue mencionar a favor del modo de caracter
#0r carscter es 1o velocidodry este modo es mas rarido cue el
de atomos ua que no se rierde tiemro en la  construccion de
atomos.




6 MANEJO TE COMENTARIOS.

Una caracteristica imrortante v muw roderose de alsgunos
Macro-rrocecadores s el rocder reconocer cuando el texto
leido es rarte de un comentario. Esto se vealizs examinando
los carascteres del Laerto fuente eue son el dndcio de los
comentariosy ror edemelor o loe lenduades Ensambladores el
caracter de comertario comuanmente es ol caracter 7%, Ahora
biery e claro aue Ne es necesario examinsrs ol terto fuente
aue cortresronde 8 comenlarioss awudando en el shorro de
tiemro de wrocesadoy we aue cuasndo se & detectado aue el
tenxto es  comentarios todo el texto fuente es  wasado
directamente al archivo de aalidas v este vroceso se detiene
hasta @ue s encuentre ol caracter de fin de comentario.
Sinm embardo esbte rroceso tiene 1 inconveniente de aue cada
lengduade de  srogramacion Ltiene sus prorias redlas rara los
comenteriosy entoncesy 1a yeaslizascion de Mazcro-rrocesadores
se hace bastante comsleda.

A modo de  ecdemrlificar este rproblemar tomemos  tres
lenstuades de  progdramacion  de uso comans FORTRANY FPASCALY
ENSAMEBLADOR.

Las fTormas de definir comentarios o estos lenguades
difieren mucho ws  @ue mientras en unos existen formstos
fidos en otros erdisten campeos esrecificos Para los

comentariosy ma s 110ty el indcio de comentarios no siemrre
esta determinado wov urm solo caracters como es el caso de
FASCal.,

Estos sroblemss voedundan en  una realizacion bhastanle
comelicada «  de pinguna maners demerals ror lo tantor el
diserno de MPFFG no  bLiene la caracirdad de reconocernr
comentarios. El hecho de aue MPFG no reconozea comentarios
hace aue los ususrios debarn Lener mucho cuidsdo de ue en
sus  textos de comentarios o heua llamados a3 funciones de
MFFG ni Macro-llamadas.



7 OEFINICTONES IIE MACROS .

MFFG trabada en moudo de advertencia v rava definir un
Macro se escribetl

ZMACRO NHOMBRE(ardlya3raly o y3rdn)
{
cuerro del macro

¥

ZENDM

Ern donde se rodran notar las ralabras reservadas %AMACRO
vy ZENIM» las ruales  esban precedidas ror el caracter de
adverterncia “%Z’.

Al defimir wun Macro ZMACRO) » el mombre e dicho
Macro(NOMERE) es dguardaco en el directorio de rmombres de
Macross el cual contendras Lodos los nonbres de los HMacros
aue hawan sido definidos.

A los identificadores ardlrard2y..sardgn se les llama
rarametros formeles v  seran duardados en wun area de
almacenade temroral (buffer) asociads 31 nombre del HMacro.

El cuerro del MHocro seraz almacenado en un archivo de
Macrossy donde sermanecerasy rars soder aer accesado cuando se
hasga un llamado a dicho Macro.

El cuerro del Macro no sera almascenado tal cual fue ruaesto
or el usuarior sino @uer el prerrocessdor sustituira ( en
el cuerro del Macro) los rarametros formales ror un caracter
de advertencia (sermal) v un numero.  El numero derendera de
la rosicion del rarametro fTormal dentro de 1la lista de
rarametros formales dados en la definicion.,

MFPFG utilizs en los sraramelros Tormales como wa se describio
el caracter %’ este caracter de senasl es distinto al usado
FPEra determinar Lao ralabras reservadas o
roeudo-instrucciornes (%) » wa aue on caso contrario rodria
eistir la rosibilidad de confusion on @l Frerrocesado.
Este nuevo caracter de advertencia no debe ser del condunto
e caracteres validos ara la arlicacion del

Macro-rrocesador., Esta resbricclion aue de ciervts manera es
una desventadar MFFG 1a resuelve rermitiendo al usuario



definie  sus  Frosilos saracteres  de  advertencias o de esta
Torma en el caso de aue el usario necesite casmbiar los
caracteres advertencias lo sueds haecey modificando a MPFG
o dinamicamente,

Fara modificar dimsuwicamente los caracteres de advertenciay
MFFG  hace une ereduants sor e tevminmal a8l usuario si es cue
desea efectuar alsun cambio.

Nicho lo arnterior el wardl eaaivale 2 "Y1 en el QuUerso
del Macro en domde 777 es el cervacter doe advertoncis e 17
es la i-esima sosicion denbro de la lista tie avrdumentos
formales ( R le Llamavromoo ardgumento de advertencia
rumero i ).

La sustitucion de los varamrelros formales OT
argumentos de  advertencis rsermilirca g medor v mas rarpida
susthitucion. L.a Justificaciorn s 1l siguierle!

a) El procesado se hace mas rarido (0 ses la systitucion de
los  raromelros actuales ror los ardusentos de advertencia )
dehido a8 aue el rrocedimiento aue sustituuye busca unicsmente
los carzcteres de  advertencias g todo el texto es rasado
dirvectamente sin ser  examinado, 51 e pienss  en la
rosibilidad de rno usar caracteres de advertencis entornces se
terndria aue ir rreduntasndo ror cada identificador aue fuera
rarte del cuerro  del Macro #ars ver sioes o no rasrametro
formaly lo cual evidentemente se resume en mas  tiewmrpo de
rrocesado  ( este esauens es un caso rarticular del rase de
rarametros Fror ralabra clave CDONOUAN-11).

) El1 uso de ardumentos de  advertencia es medor ernn el
sentido de aue imelics menov rosibilidad de errer rara el
usuario debido a cue el cuerro del Moero estandn wa definmido
o contiene los  identificadores tal cuasl fueron definidos
(contiere los ardumentos de advertenciady de esta forma el
usario Fede utilizar como marametro actual ur
identificador cue hava gsico utilizado como marametro formal.

Fodria rernsasrse el hecho de aque el wusuario de MFFPG
colocaras el mismo los ardumentos de adverterncia dentro del
cuerro del Mscros sin embardgo seria muy  engorroso 4 sobre
todo termderia 2 sumentar la rosibilidad de error.

l.es Macro-defimiciones son terminadsas con la ralabra
ZENIIM como se muestrs ern el edemrlo anteriormente descrito,



8. ANIDACTION EN MACRO-DEFINICIONES.

U runto im=ortante de MFFG  es el de admitir
Macro-definiciones dentro de Macro—definiciones, Esto esy
eue en el cuerre de una Macro-definicion rueda ivr otra
Macro-definiciony la cwual seria ‘roria’ de la aue la
contiener un edemrlo serial

ZMACRO M1(X)

ZENDM

ZALENDM

Notese la imrortancisa va aue efectuarndo un llamado sl
Macro M1 4 erterno ) se obtiene 1z definicion de M2 (
interno ). Esto es debido a oeue el cuerro de una
Macro-definicion [cX:3 rasado tal cual al @archivo de
Macro-definicionesy es deciry 110 se le hace ninstuan tiro  de
analisis.

Cuando el cuerro del Hacro exterrno ests en el archivo
de  almacenamiento temroral manbtiene la Macro~-definicion aue
contierne dentro de su cuerro v asli al efectuarse un  llamado
al Macro externo:r s Loma 1 cuerro del Macro v se va
exFandiendor =ero si en el texto que se va exsandiendo hay
una Macro-definiciony ertonces dicha Macro-definicion masa a
formar rarte de los Macros definidos: es decir se le toms en
cuernta 3T Foder Lser exirandidoe como cualauier
Macro~definicion,

Fsla caracteristica de MPFG sera realizada en srimera
instancia en la secuencia de aue wory cada llamada a1 Macro

wterno se efectue una  defimicion del Macro internoy
rermitiendo mavor fPlexdibilidad 2l vsuario. Esto es debido a
aue el Macro externo rodria conterner varias Macros de tal
forma que con expansion condicional se rudiera escoder entre

dichos Macros cusl seria el definido. Ademas de roder
mocdificar cierto texto del mascoro intevnoy todo esto

evidentemerte erm tiemro de prervocessdo.



? MACRO-LLAMALASG .,

Fara realizar ung Macro—-llamada (tanbien comocida como
Macro—exransion ) es necesario llamar 21 Macro ror su nombre
utilizarndo el caracter de advertencia de la siguiente formal

ZNOMBRE(ASEsCy o0 92)

En donde se suede ver el carscter de advertencia. Se
usa el caracter de advertencis en la llamads savra facilitar
la HEPansion wa  Que e mas rarida 1a huseueda el

identificador en l1a tasbla donde estasrn almacenados los
rmombres de todos los Macros.

El identificador rara el nombrey a9 COmo los
identificadorves comunesy serarn de la  fTorma? el Frimer
caracter saera alfabetico seguido e caracteres
slfarnericos., La londitud de los i1dentificadores esta
determinada ror la constante MAXLON (ver siduiente

caritulo?.

Emn 1 llamado al Macro se dane los  sarametros  actuales
(aybrCyaverz) 9w  la relacion de los rarsmetros actusles con
los ravamelros formales es rosicionaly es decirs el rrimer
sarametro actual corrvesronde al primer rarametro formalsy el
sedundo rarametro aclual coarresronde al  sedundo  sarvametro
formal v asi sucesivamente.

51 los revametros actuales son menor en numero cue los
rarametros formalesy entonces los rarametros formales
restantes tendran ssignado el valos nulo. Tambien es valido
aue el ususrio rase como rarametro actual la cadens rula.
Hay que hacer notar aue no imerorta si en una  Macro llamads
hag mas rarametros asctuales wue rarametros formales ya nue
MFFG idrnora a los raramebros actuales sotrramtes.

Si alguno de los rarametros actuales consiste de un
corJunto de de carscteres contemniendo cualauier tiro de
serarador o caracteres esrecizlesr ermtonces debera ser
colocado dentro de raventesis cuadrados.



For eJemrloy si el rarsmetro actusl es! It=1I4+1 entonces un
lLiamado rodria senr?

ENOMERE(As Ry LT =14110510

Tanalmente e rosible aue un rFarametro actual contends
entre sus caracteres el rarentesis cuadrado. For edenslor
surondase el siduiente Macro-llamadol

ZNOMEBRE (A, CIF ALDI1E0Q THENDCyIN

Esto es rermitido rov MPFPG w3 cue toma los rarentesis
cuadrados QT nivelessy de tal forma Que en  la
Macro-euransion rno toma en cuents los rarentesis cuadrados
del srimer nivelrs como se ilustra em la siduiente fidural

{~— 20. nivel --i
P — ler: nivel ——--me—ee— i

Para darle a3 MPFG mas roder w evidentemente mas
arlicacions se realizo el raso de rarametros de tal wmanera
aue rudiera racarse como rarametro actusal una Macro-llamada.

A comtimnuacion se da un edemrlo concreto!



¥ EJEMFLO DE MACRO EXFANSION

PIP TI!=MONITOR.MAC
RUTINA MONITOR
MUESTRA LOS REGISTROS

DIRECTIVAS DE ENTRAIIA/SALIDA
+MCALL QIOWSy DIRS
AREA DE DATOS
EGO! +WORD
EGL: +WORD
EG2¢ + WORXI
UFSALt +BLRW 6
ESC? QAIOUS I0HURBS Ly r y<LBUFSALs 640>
ZMACRO SACANUM(X)
MOV XrR1
MOV #1,R2
l MOV %BUFSALsRO

R MR =N ..

caLL $CBOMG
DIRS #ESC
%ENIM

ONITORIJSR FCr$SAVAL

MOV ROyREGO

' MOV R1sREG1

l MOV R2yREG2
4SACANUN (REGO)
%SACANUM (REGL)
ZSACANUM (REG2)

l ZSACANUM (R3)
%SACANUM(R4)
%ZSACANUM (RS)

‘I RTS PC
JEND MONITOR

>

$ SE LLAMA AL MACRO PROCESADOR

SEA

PIP *.THP3R/DE

RUN MPFG

AMETO DE CARACTE® DE ADVERTENCIA 7
isam SU FROFIA RIBLIODTECA?

DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE

ONITOR.MAC
EL DIRECTORIO DE MACROS ES:

-EL. MACRO SE LLAMA SACANUNM Y 8U AF. AL ARCHIVO ES!
TABLA DE SINROLOS DEF.

lL AF . AL ARCHIVO = 7

»@ ZEOF >

>,



i LA SALIDA DE MPFG ES!

PIP TI{=S5ALIDA.TMP
RUTINA MONITOR
MUESTRA (LOS REGISTROS

DIRECTIVAS DE ENTRADA/SALIDA
+MCALL QIDWEy DIRS

AREA DE DATOS

EGO: +WORD

EG1S +WORD

EG2e +WORD

UFsSaL: .BLKW &

ESC: GIOWS IO WVUB»Syly sy 9y {BUFSAL 640>
ONITOR:JSR FCr$SAVAL

MOV  ROYREGO

MOV  R1,REG1

MOV  R2yREG2

MOV  REGOyR1

MOV  #1,R2

MOV #BUFSALYRO

CALL $CHBOMG

DIRS$ #ESC

MOV REG1-R1
MOV  #1sR2

MOV #BUFSAL RO
CALL $CBOMG
DIR$ #ESC

MOV REG2sR1
MOV - #1sR2

MOV #BUFSALsRO
CALL $CBOMG
DIRE #ESC

MOV  R3sR1

MOV B1sR2

MOV #BUFSAL»RO
CALL sCEOHG

DIRS 3$ESC
MOV R4.R1
MOV #1,5D1

MOV EBUFSALYRO
CALL $CRBOMG

DIR$ #ESC
MOV  RSsR1
MOV #1,R2

MOV #BUFSAL yRO
CALL $CEOMG
DIR$ #ESC

RTS FC

+END MONITOR



10 ANIDACION EN MACRO-LLAMADAS

MFFG rermite anidacion en las l1lamadas 38 Macrosy es
decirsy aue dentro  del cuerro de un Macro se llame a otro
Macro. FPor edemerlo!

AZMACRO M1 (XD

IF X » 0 THEN X!=X-10
ZENTIM

ZMACRO M2CY)

A=8SEN(Y)

ZHM1¢A)

ZENDIM

BEGIN

AM2(30)

END.

Com lo cualy desrues de la exransion cuedarial

BEGIN

A=GEN(30)

IF A » 0 THEN A!=A-10
END.

La anidaciorn es rermitida sor MPPG wa que desrues de
haberse reemrlazado el rarametro actual ror el rarametro
formaly se examinag la caderns resultarte w si se encuentra el
caracter de advertencis entonces se rrocede 3 examinar rarsa

zaber i se tratas de wuna Macro-—defanicion o de una
Hacro-llamada. 81 se Lrats de una Macro-llamada se rrocede
a la Macro-exransion del rmmevo Macro-llamado. Y una vezx

terminado el Mscro~llamadoy erosigue con la Macro-—-exransion
aue habie sido detenida.



1L.RECURSION.

MFFG admite recursiony es decivy rermite aue un Macro
e llame a8 i mismo. Esto es rermitido dracias a la
rogsitilidad de mandrular redistros de meelio  ambienter los
cuales son construidos ror MPFPG 4 seran descritos en el
giguiente caritulo. Sin embardgo es necessrio conbtar  con
exransion condiciomaly de tal masmerez aue la recursion ro sea
urn mrroceso infimito ( en secciones rosteriores se eurlicaran
las rseudo—instrucciones de exransion condicional).



12, PROFPOSICIONES DE ASIGNACTON DIRECTA.

MPFG admite srorposiciones de  asidnacion directas
mas egrecificamenteor una erorosicion de  asignacion
directa rermite idigualar wun sinmbolo a L valor
esrecifico.

Cuando una rrorosicion de asidnaciorn dircecta es
utilizads w el simbolo involucrado srarece FoOr erimers
very el simbolo es colocado dentbro de wna tahla de
simholos definidos vor &1 usuzrio.

Un sinbolo defimido ror el wsusrio ruede serv
redelinido FOT ura subsecuente #rorosicion de
asidnrnacion directay sor asidnarle oun nuevo valor al
simbolo rreviamente definido.

£l formato deneral de ursa Froraosicion de
asignacion directa es?

>

ZSIMBOLO = EXFRESTION

En  donde simbolo es LIrE cadena de caraclteres
alfarumericos 4w el grimer caracter debe ser alfabeticor
ademas el simbolo debe ser precedido ror el caracter de
advertencia.,

l.Las expresiones son combinaciones de terminos wunidos
roOr  oreradores bineriosy 1as cuales san reducidas a wun
solo valory es deciry son  evaluadas. Los terminos
debern ser de tiro entero,.

U termine es un comronente de une ereresion 1 ruede
gser un  numero enteror un simbolo eue fue definido ror
el usuario o bien un simbholo no definido, Un simbolo
es definido si dicho simbolo este emnr la tsbla de
gsimbolos defimidos ror el usuario.

Si el termimo es un simbolo definido ror el usuario
erntonces se toms su valor corresrondiente de la tabls
de simbholos definidos ror el usuario. Y si el termino
es es un s5imholo que no hava sido defimido (utilizado)
rreviamenter, toms el valor de cero.

EJdJemrlos de terminos?
3

ATABLA



l.as  edrresiones son  evaluadag [a1«] izeuierda a
derecha sin redlas de rrecedencia sobre log oreradoress
ercerto aue lo areradore unsrios  tomarn  erecedencis
sobre orerasdores bhinarios.

U terminoe srecedido #or  uam orerador unario  es
considerado 8 contener ese orerador.

Un termino o exrresion revdida sere  intereretads

2]

cComo 1 CerTo. Ur error en aoreradores o en los
terminosy termirmara el snelisis de la exrresion, For

edemnrlo lz errresiont

10 + & 20

Es evaluadas como (10 + 9) wa auue el srimer caracter
distinto de blancor aue esta desrues del numero Sr Ro
es un orerador legal (+r—yXr /).,

Los esracios dentro de las exrresiones san
idnorados.

EJdemnrlos de rrorosiciones velidas?

ZCONTADROR = 3

ZINDICE = ZBASE %X 3 + O



13, EXFANSION COHMDITYONAL .,

MFPG acimite Lambien directivas &) e
imnstrucciones de exransion condicionaly aue rermiten sl
usuario incluir o excluir Bloan de  texto fuente
durante el srerrocesado. Coin eslo se obtiene ums de
las herramientas mas woderosas de MRFG.

La imclusion o exclusion del texto esto besasda en
la evalusciorn v  oxamen de las condicioroes cde estados
dentro del cuerro del srodrams Cuente, Feta caracidad
rermite obtermer wvariaciones de  an progdvams 3 ser
generadas del mismo texto fTuente.

El roder obterner varizaeiones de erodramas en bhase
a8l mismo texto Tuernte es mow usado on 1a construccion
de Sistemas Urervativos. e esta Torma un  condunto de
blogues ( los manc.dasdores de digsositivos rerifericos
FOT edemrlo ) rueden  ser incluidos i os Que la
configuracion Tisica del centro de comruto lo necesita,
Mas esreciflicomentey surondase aue se tiene un Sistems
Or~erativo Qe Liene todos los manedadores  de
disrositivos rosibles e Torma de modulos.

Los Sistemss Orerativos cehon tener todos los
manedadores “ara todos los  rosibles serifericos
disronibles ua Que el Sistema Orortivo debe ser 1o mas
general rosible. Ahora  bieny ua  en un cenbro de

comruto especifico surondase aue no se tiene impresorary
entonces es claro aue el manedador rara 13 1LmEresora no
es necesgario que este sresente en el sigtema w3 Que
aciemas de ocurar esra2cio figicoy es i1lodico tenerlo
roreue nuncs se uytilizaria.

e igusl manera existern otros modulos aue deberan
estar siewmrre en ol lesto fuente rero aue derendiendo
de la confiduracion del sistema se escodersa cue modulos
se  usarany  FOT  edemrloy oi es un Sistems Orerativo
mareado o rno mareado o memorias 51 s cuenta  con
memoria central uficiente o nos si se desean listados
e los marss dercrados a3l comstbruirse el sistems o no
se deseasny ¥ 351 sucesivamwente existen muchos elementos
de decision los cuasles Liemen varios niveles de
imrortancis rero  Que S0 nMecesarios  Fara un meJdor
arrovechamiento de loe recursos fisicos.

El formato de lasg directivas de exransion
condicional es?




ZIFXX ARGUMENTO

CUERFO
ZEMDC
DONDE
XX Son dos caracteres gue rerresentan 18 condicion

aue debe ser sastisfecha rara ade el bloaue
de texto fuente sea incluido.

Las condiciones admisibles estan definidas
err 1a tabla 1.

ARGUMENTO Rerresents un ardumnento simbolico o exerresion
aue sera  examinada derendiendo ce la
condicional aue fue cesrecificada ror XX.

CUERFO Represernta el tento Tuente aue sers incluido
o exeluido derendiendo de  si la condicion
fue satisfecha o no.

ZENDC Tetermina el Timal del bloeuse de texto afeclado

TABLA 1., Tablas de directivaes de exransion condicional
ledales.

CONDICION | EXFANDE EL BLOGUE SI

Ead ! La expresion es igual 3 cero.

NE ! lLa exrresion no os i1dual 3 cero.

GT ! La expresion €5 masor Que cero.

LT iV La exrresion s menor Que Qero.

GE ! La evrresiorn es mavor o idual 2 cero.
LE { La exrresion es menor o igual a ceroe.

¥

EJdemslot

ZIF ZCONT + 1
WRITE(Ss100)
100 FORMAT(1Xs "HOLA TODROS” v/ /)

ZENDC



Esta directiva de exeansion condicional hare aue
el cuerro sea rarte del texto fuente si la ererresion
(ZCONT 4+ 1) aes distinte de cevo. Esto evidentemente
desruyes de efectuzr 1z evaluascion de la exwresion,

Como se rodra obhservary conm las seis directives de
eMransion concdiciomnal w6 rueden obterner  todas las
rosibles equivalenciasy ror edJemrloy surondase  Que un
blocue de texto se deses aue forme rarte del testo
fuente si el valor de un simbolo ATARLA e wmawor que
tresy es decir?d

ATARLA = 3

Ahora bieny esto se rsuerde oescribir de 13 siduiente
forma?!

ZTABLA —- 3 = 0O
lo cuzl nos lleva al
AWIFGT ATABLA — 3

CUERFO

ZENDC



14, COMEBINACIONES DE EXFANSTON CONDICIONALys MACKO
LLAMADAS Y MACRO DEFINICIONES.

Las directivas de exransion condicional ruedern ser
anidadasy FOT eJdem-lor el siduiente hloeue sera
incluido como terto fTuente w1 ZFLAGL o ZFLAG2 son
Mayvores Que CeTo.

LIFGT AFLAGL
AEFGT ALAGR
CCUERFOY

ZENTIC

ZENDC

Notese ademss aue derntro de aldun bloeue contenido
et una directiva de exramsion condicional ruede ir una
Macro definicion o unma Macro llamads.

Edemrlo de una Macro definicion dentro del cuerro
de wuna directiva de exransion condicional!

ZIFNE ZSIMEL

ZENDC



Edemrlo de uma Mescorvo llamads dentro del cuerro de una
directiva de exransion condiciornal!

FROG1
AMACKRO M2

ZENIDM

Mas auny no haw ningun eroblema rara utilizar
directivas de emransion condiciornal dentro de una
definicion macror ror eJoemelo!

ZMACRO M1l

ZENDM

Las directivas de exransion condicional rermiten
a3l usuario utilizar macros recursivos de tal manera aue
el proceso no sea infinito.



15. ENTRADA / SALIDA CONTROLADA.

MFFG admite entrade /7 salids comtrolaedasr es decirs
rermite 3l wusuario der ror la terminal unm carascter o
caderna de caracteres de tal maners eue seas  erocesado
como si Tuerg rarte del Lexto fuente. Esta rosibilidad
e dar rovr la terminal una cadernar rermite 31 wusuario
aue en determinado momento (dinamicamente) rueds dar
como texto de entradas wunag Llzmads ¢ aldun Hacerosr de tal
forma aue s emyedan incluilr aldunases rartes de texto aue
contendan Macro definicionesy (Fara mavor referencia
ver?! definitciones ot MaCros derttro de macrvo
definiciornes)y recovdando aue cusnde existe anidacion
ern las Macro definmicioness el Macro aue es interno rno
es definido sino hacsta cue el Maoro extevmno es llamado.

La caracteristice de MFFd de  admitir entrada /
salida contreolarda va mas sdelante wa que come cadena de
entrada rmucde ir el cuterro de oun Macro. Esta
rosibilidad rormite a2l vwenario cambiar el texto de
aldun Macro dingmnicsmente o dar como texto de entrada
el cuerro de an Hacro,

Er algunos Mocro srocesadores como es el casno de
TRAC» weste rroceso es interactivor sin embardo rodemos
FEensSar en un rroceso aue sea interactivo rero  @ue  no
sea totalmente comversacionalr g aue esto tiende a
confundir al usuario v & hacer mas lento el esroces
entre otras cosas.

El tiro de HPFG es interactivo rervo no  totalmente
conversacional w la argumentacion  Frofunds [=3:) la
siguiente?

a) 81 el proceso es  toltalmente conversacional 9 el
usasrio  da varias Mecoro defindciones o Macro llsmadasy
en distintos momertos del srocess es  ovidente aoue
ruede heber confusion com las Macro definiciones dadas
ror la  terminal. Fata rosibilidad de error ruede
costarle al wusuario el temer aue rveretir todo el
Froceso desde  un =rincirior W sl FEMS3MOS aue el
rroceso consta del uso de hibliotecss de Macrosy cambio
de caracteres de senaly ote.d entornces s un costo
bastante alto rare el usuario.

) Es evidente aue el usuarior =or muu rarido que sea
al teclear nuncs va a roder comrelir con 13 velocidad
de la comnruladorar « si debe estarle dandoe testo desde
la terminsl en varias ocassioness results eue todo esto
redundas en aue el tiemro de rrocesado se veras ermarcado
ror la velocidad del usuario w wor la cantidad de texto
aue se desee dar como entrads.



o) La entrads controlade es en estos momentos soco
utilizadsay asta altirmacion esta basada en  la

eureriencis obtenids wa oue existern rocos sistemas  que

1o wermiten v soca dente en el desarrollo de este tiro
de sistemas.



>
»# EJEMFLO DE ENTRADA/SALIDA CONTROLADA.
>

>

>PIP TI!=EJEMES.TXT
ZETI=104+02

£ MAIN

ZDEFTTY

C LINEAL

ML X))

C LINEA2

LEXPTTY

C LINEA3

)

A

# SE LLAMA A MPFG.

Y v

@A

>PIP %, TMP?%/DE

>RUN MFPPG

CAMBIO IE CARACTER DE ADVERTEMCIA 7
N

USARA SU FROFIA BIBLIOTECAT

N

DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO FUENTE
EJEMES . TXT

M1i¢A)

XX A XX

XX A XX

ZENIM

M1CY?D

I EL DIRECTORID IE MACROS ES!?

EL MACRO SE LLaMA M1 Y SU AF. AL ARCHIVO ES:
TABLA DE SIMBOLOS [DEF.,
EL SIMEOLO ESIETI ¥ SU VAlLOR.- ES? i2

EL aF, AL ARCHIVO = 4

>@ <EOF>

>

>3 La SALIDA DE MFPPG ES:
>

I>PIP TI{=SALIDA.TMF
C MAIN

C LINEAL

XX ¥ XX

XX X XX

C LINEAZ

XX Y XX

KX Y A%

C LINEAZ



16« FUNCIONES FREDEFINILIANG.

MPFG  tiemne funciones ime=licitasy oo deciry
funciones aue  son rarte de MPPG, Esta caracteristica
sermite mawor vaelocidad en el srocesado del temto wa
aue MFFG manirula el tescto directasmente. Ediemrlos de
las  funciones rFredefinidas S0 las directivas de
eMransion condicionalr Las ousles fTueron us descritas
ern 13 seccion 13.

En esta seccion se describiran las funciones
sredefinidas FUSH v FOF.

Debido o la awrlis arliczecion de MPFG se penso  en
darle al usariao  le  rosibilidad de manedar una
estructurs de dalos en tiemro de erocesado. Y rensando
ern la estructura mas acorde o las asrlicaciones de MPFG
se construgwe ana pila.

Una rilo es una lists lineal rue  se  caractervica
roOrue el rrimer  elemento en entrar a 13 lists es el
wltimo en salir.

Graficamente la rila se veris de la siduiente formal

L} []
TOFE bt

bt ; DIRECCCION DEL CRECIMIENTO.
RASE oy '

Como se rodra oaobservar las idnserciones v las
surresiones se hacen ror el tore. En el siguiente
caritulo (REALIZACION) se describira comrletamente 13
estructura wa aue en eslsa seccion se vera 1 forma de
wutilizar las funciores unicamente.

L rila sera wmanedads sor el ysuario haciendo
llamadas 8 las funciores rredefinides cue sond

FUSH Mete el valor del rrimer s«imholo cue haua side
definido ror el usuario & la rila @  actusli=za
el arantador a dichas »ila,

FOF Actualiza 8l aruntador v sacs el valor que esta
ern el tore de la rils rara derositarlo como el
valor del sedgundo simbolo aue fue definido ror
el usuario.



El uso de ests estructura wermitirsa 81 ugasuario la
amidacion de  erorosiciones o unidades sintacticas
definidas ror el mismo. Hsw que hacer rfolar aue el
mspeJo de la pile cera hecho sor el usuario en tiemro
de rrocesado.

A contirnuaciorn se muestrs ure edemrlo del wuso de 1la
silay enn este edemrlo se realira la srorosicion WHILE
er base del uso de lss funciones sredefinidss. Haw que
recordar  cue e FORTRAN mo se tiene dicha errorosiciony
ademas de aque se sermite 1a anidacion de la
rrorosicion,




CAPITULD IV REALIZACTON.

1. INTRODUCCION.

1l derartamento de Matematicas de la Facultad de
Ciencias de la U.N.AM. cuenta actualmente (1982) con
el siduiente eauiro de comeruito en sus  laboratorios  de
comgutacion!

3) 3 terminales conectadas a la comrutadora B-6700.
b) 1 wminicomrutadora FIF-~11/734,

c) 1 minicomrutadora FI"-11/03.

d) 1 microcomrutadora motorola-6800.

e) 1 microcomrutadora INTEL 8080,

La disronibilidad del ecuiro ruede ser soresada con 13
siguierte informacion?

a) Existen tres terminales conectadas a la B-6700 v 1la
mavoria de los rrofesores de tiemro comrletbto trabadan
solamente emn dicha comrutadorary ademas de aue nao  todos
los estudiantes tiernen acceso a dicho eruiro.

) Las microcomerutadoras « 1a wimicomrutadora POF-11703
tienern sistemas rFars un usuario unicawenter ademas de
contar con FORTRAN como lensgaade de alto mivel.

c¢) La PIOFP-11/34 es la unica de Lodas las comrutadoras
(execlugendo obviamente a la BR-46700) aue tiene sistema
orerativo multi-usuarior ademas de un euiro reriferico
aue da Ffacilidad de uwuso en cuwalauier momento. La
FOP-11/34 cuernta con dos unidedes de discor seis
terminglesy lectora de tavdetass v una imFresors.

Esta irnformscion dada 2 drandes rasdosy muestra de
una  manera surerficial el roraue se escodio a la
minicomrutadora FLOF-11/34 wara hacer el rresente
tLrabado. Fodria darse unsg ardgumentacion srofunda
bien fundsmentsds sobre esta decisiony rero considero
cue se sale de los obdetivos del sresente escrito.



l.a mirmicomrutadora POP-11/34 tiene los siguientes
comriladoress

a) FORTRAN
R) PAasSCAL

o) ‘g

Se orto ror el lendguade FASCAL wa cue debido a8 las
caraclteristicas de MFFG es mecesario el manedo de texto
de uma manera Fluidary es deciry comr voariables acordes
al +tiro de informacion @ue $&  va 8 mnanedar. Eata
informacion es esencialmente caracteres.,

FORTRAN es un lenduade aue no fue construido reara
el manedo de textor FOT lo tantor S WSO rara la
realizacion de MFPG tenderia 2 ser deficil ¢ obscura.
Mas aunry recordando  aue MFFG  admite recursiony es
evidente que la medor manera de manedar sroblemas
recursivos es con un lendusde recursivo,

Dadas las  anteriores ardumentaciones: rodria
remsSarse emn el comrilador ‘Cry ua aue eate lendualde
cumrle conr los  reauisitos anteriormente wmencionasdos.,
Sim  embardgor B1 PENSEMOS  QuUe ‘c =] Y lenduade
relstivamente nuevoyr en donde relalivamente fyevo
quiere decir aque =ocos centros de comruto lo tieneny
esto nos llevae a aue el uso de este tiro de software se
restrinda. Esta restriccion va en contra de laos
obdetivos basicos de MPFG ua aue lo aue se deseasha era
un  software de uma  asrlicacion muw  amrlias como se
mostro en el erimer caritulo.



2. DESCRIFCION DEL FROGRAMA.

Teniendo determinado el ecauiro v el lenguzade a usar en
l1a reslizecion de MPPGy dehemos rasar 3 tomar en cuenta
aldunas consideraciones imrortantes @ auve de estas
derendera directamente la estructura de MPRG.

ar Dehido o @ue MFFG trabado € modo e
advertencias haey que rensar en un condunto de carascteres
de senal aue o ses muw utilizado.

Estos carscteres orn Princlirio seran s o M,
Fecordarndo ocue debera ser rosible el cambio de dichos
caracteres.

b)Y Se debera construir un Analizador Lewico de tal
manera oue oo coda llamads & dicho modulo nos de un
atomo.

Este Analizadaor lestico evidenlemente sera la sarte
central de MFFG wa a«que lodos los demas modulos que
mecesitern oblener aldurm simbolo del terto de entradas
deberan hacerlo ror medio de este Analizador Lexica,
Esto tieme la dram ventaods de aue los identificasdores
estan determinazdos ror el Analirzsdory v si e aldun
momento se decea aue log identificadores sean e otro
tiror Sera rosible con modificar 31 Analizador
unicasmente.

) Una de las csracteristicas imrortantes de MPFO
es la anidscion e las definiciones. Este sroblema
sera resuelto con un contador de nivelesy es deciry
como el texto dentro del Mecro debera ser almacenado
tal cualy entonces todo lo aue havy cue hacer es ir
contando el numero de arariciones de lz ralabra ZMACRO
¢ verificar aue es el misno mnumero de ZENDM,

4) La carscteristics mas imrortanltle es obviamente
la recursion ademas  de  sor la mas comrleds de
realizar.

La recursion tLrae cornsido mas consideraciones a  tomary
como soOrm exransion condicionaly uso de metavariables.
exPresiones Cor metasvariabhless actualizacion de
metavariablesy ete.ry ete.

El uso de metavarisbles es esencisl sara la exransion
condicional wes aque se efectusn evaluaciones de tal
manera aue 1a condicion esrecificasdas ses verdadera o



falca. A las meltaveriasbles se les ruede asidnar un
va 1 onr constan te (%] L3 QHPrea l or LI contenda
metavariables 4 constanles.

Debido a8l wso de metavarisblesy es necesario  una

estructurs (At daltos Que rermita slmacenar  los
identificedores a8¢i  como  su valor. Mas  aury (X

necesario un  evaluador de  essresionesr 0 sea  una
funcion aue sueda accesar o modificear metavariables.

l.a ewparmsion condicional es 1a rarte medilar [S15) 1a
recursion wa cue estes sera 1o eue indicue una llomada a
si mismo o un fin do meoro eXsFaasion. Fate tiro de
caractericticas de MPPG debherz ser tal eue rermita la
mawor flexibilidad con ol mernor rumero de funciores.
como s@ menciono en caritulos antorioresy es suficiente
con seis (NEy EQry LEy LTy GEry GT).

El formato de la exransion condicional serasd

ZIF CONDICION EXFRESTON

TEXTO
AENDC
e +tal marmera aque al TECOnOCerse 1a exFansion

condicionals se evalue la evrresion v i 1ls condicion
es verdaderar se rrocede 8 tomar en cuenta el texto
fuente. Y si 1la condicion es falsar entonces el texto
no es tomado en cuenta wara mada.

@) Como ultima considerascion imrortante hayw Que
recordar cue MFFG no debe derender del mnunero de Macros
definidosy ni de la londitud de estosy ror lo tanto no
es  corwvenicrnte aue el area de almacenamiento temroral
este dentro del rrodrama (arredlos)s de @ue se correria
el riessgo de cue dicha area e llene rroduciendo un
errovr Tatal v dificil de resolver er MFFG.

La medor forma de resolver este rroblema es la creacion
de un srchivo auxiliar en aldun disrositive de memoris
gsecundaria como discor cinta magrmeticas eto.



Tomarnde en cuernta todss 1as antoeriores consideracionesy
se disenarorn las siguicentes estructuros de datos?

1.Uma tabla llamada DIRMAC aue conterda los nombres  de
los Macros aue vasasn siendo definidos ror el usuario.
Esta tabla tiere la sidguiente forma?

! NOMRRE § LIGARC |

AXLON

- e em T e em am

Es deciry es um arredlo de redistros cuya dimension es
MAXLON., Los redistros tienen los siduientes camrost

a) El rnombre del Macro (NOMERE).

hY El aruntador al archive auniliar aue contiene el
cuerro del Macro asociedo a2 dicho nombre (LIGARC)Y.

2.Una tabla llemada TARSYM cue contends los nombres de
las variables aue el usuario defina (metavariables).

Esta tabla tiere la siguiente forma!l

! SYMHOL ! VALOR ! :
C
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ MAXLON
; ; ; ;
: . b !
! ' oo :

Es deciry un arredlo de resgisiros cuuwas dimension es
MAXLON +« Los redistros tienen los siguientes camros?



a2) El mombre del simbholo (SYMBOL)Y.

) El valor asocisdo 8 dicho simbolo (VALOR)Y.



3. Ura taebla 1lamadsa REGMA Que corterndra la
informacion necesaria rara  la snidacionn. Esta tLabla
tiene ls siguiente formal

P BUFPAAC Y RETURN |

s
i

AXLON

P Tl S P

i

Es decirs urm arredlo de redistros cuys dimension  es
MAXLON. Los redistros tienen los sidguientes camros:s

8) Un aresa de almacenamiento temrorzal donde seran
dguardados los rarametros actuales (BUPAAC). Esta ares
e 3 su ver un arredlo de redgistros de 1la siduiente
formal

! PARFOR | SIH ! :
———————————————— MAXLON
1 L ¥ t
N T !
P b !

Y conmsta de los siguientes camros?
i) fAres dorde es almacenado el rarametro
actual (FARFOR) .

11) Area donde se slmacena el tiro de simbolo aue esy
usando los mismos idemntificadores oue en el modulo
SCANNER(snslizador lexicol.,

Todo este camro (BUFAAC)Y sera el aue slmacene a todos
los ravrametros agotuales QLI sustituiran 8 los
rarametros foruales cusndo se este edrandiendo un
Macro.



Yy  Um  aruntador (RETUENY  al  zrchivo auxilisr «ue
determinaras el ludgar 21 cual  hav ade retornar srara
gedgulr examinando el texto. Recordando eue ol examen
del texto es detenido 2l encontrar une Macro 1lamadasr o
una vez satisfecha ste Llamads haw aue  contimgar  con
la exransion aue se eosbtabe realizando, Todo este
trabado es sobre el archivo auiliay,

4.0tra tabla iwrortante es FOARFOy aue almacenara  los
sarametros formales mientras se efecltus 1a bhusaueda de
estos en todo el cuerro  del Macro sarvs efectuar la
sustitucion ote los rarametros formales ror  los
rarametros de advertencia (sernoal). FAORFO o4 un2  tablas
de  longituad MAXLON ia referencia o 21stuno de los
sarametros se hace por medio del indice,

El hacer uzo de rarametroc  de senal rermite ouwe el
suario  rugeds ubtilizar como rarametro cctusl al mismo
identificador aue uso cowo ravamebtro Tormal. Ademas de
esta ventads rors el usuarios se rodra obsorvar ue en
la realizscion del rrodreme las co=as se  fTacilitam 4a
aue las comparaciones de los identificadores rara
encontrar & los rarametros formales se hacen al
srincirio (e a definmicion) v no  al womento de
enrander el Macror lo cual nos  comrlicaria wmas la
egtructurs del modulo EXFPFHNC.

G.Fara terminar osta descerircion se daran los nombres
de las rrincirales variables con un breve cowmentario.

STACK -~ Es la mila cue utilizasra el usuario con las
furciones FUSH » FOF. Su londitud es MAXLON.

Sk - Aruntador 3 la rila del usuario.
AFRGMA—- Aruntador al red. de medio smbiente,
AFDIR ~ Aruntador al directorio de Mscros.
APTASY~ Aruntador a la tabls de csimbolos.,

AFTAFO- Aruntador o 1o tabls de rarametros Tormales.



AFPFILE-

RESUL -~

SPACES~

APRUAC~

Aruntador al archive suxiliar #3ra saber 3
rartir de donde emriena el cuyerso  del  Macro.
Tieho valor sera colocado en el canro LICARC de
la estructura DIRMAC

Variable global en donde cuedars almacensdo
el valor resultante al realizar alduna
evaluaciorn ror el modulo EVALUA.

Numero de esracios aue anteceden 21 atomo.

Aruntador al area de almacensmiento de los
rarametros actuales.
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INICIO MODULO DEFMAC -

inicializa el nivel de anidacion
e incrementa el apuntador al
directorio de mocrose.

|

se llanz 2l modulo
SCALITER .

S VR

E&ROR

no

almocene atoro 2n el |
directorio de rmucros. |
obtener los parametros 1
formales para ser clna-
cenados en iLa30CR,

- | —_—

D> SCAITIER .

R
se llana zl mo“ulj

| incremente el nivel
de anmdacxon.

b

atono es si ! auSultuye el atomo ﬁ]
varametro por parametro de

org;l/// l advertencia. l

o}

=/.{.ACRO

<ntono

mete atomo o narametro de d“ertencia/r

como parte del cuerno del macro en €
area de almacenamlna ;O de macros. i
(archivo aw:iliar).

no

4

decrementa el nivel
de anidacion.




MODULO EXPHAC

INICIO

XPANSION
CONDICIONAL ?

-

SI ' B

CONSTRUIR UN REGISTRO:
DE MEDIO AMBIENTE.

!

!
TRAE PARANETROS «CTUALES Y COLOCALCS
EN UNa LISTA ~SIGNaDA L REGISTRO DE
MEDIO AMBIENTE. |

e

T TRAE ATCMO DEL ARCHIVO DE '1
MACRO DEFINICIONES.

| ——— 4

i

itk i e i 7

— SUSTITUYE POR
PARAMETRO ACmUAL.E

i)

?

L
_ATOMO0=" *

|

=~ ATOHO ™~__ e e e

RESULTANTE=% al\lACRO\————-—- LLAMA AL MODULO
\ // ' DEFIHAC.



ATOMO
RESULTANTE=%IFXA

LLAMA AL i0DULO

EXPMAC (falso).

RESULTANTE=3POP

LLAMA A La FUNCION
POP.

(TOMO . ST
HESULTANTE=%PUSH_ >~

s

e e s

LLAM~ A La FUNCION

PUSH.

—B0RRA EL REGISTRO Ds

MBUIO AMBIENTE Y aCTIVa
BL NIVEL ANTERIOR.

1
|

ATOMO 5I
RESULTANTE=AENDN
ULTANTE ES ~. SI

MACRO LLAMADAZ

LLAMs AL #ODUTO

EXPuaC,

ATOMO —
RESULTaNT.. md™._ SI

METE ATONO RECULTANTE |

METAWWVaRIABLE? 7

METE EL SLiBOLO EN LA
TaBLsa DE METAVARIABTES
CON EL VaTOR RESULTANTE
DE LA EVALU~GION.

AL ARCHIVO DE SALIDA.J
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(RSE+X)
PROGRAM MAINCTTY)
&

PROGRAMA! MACRO PROCESADOR DE FPROFOSITO GENERAL
AUTOR? GRACIANDO CRUZ ALMANZA
FECHA? cIunan UNIVERGITARIAYy A 30 IIE ABRIL DE 1982,

ULT-MODIF:3 DE JULIO DE 1983

LESCRIPCION?

ESTE FROGRAMA £S UN MACRO FROCESADOR DE FROFOSITO
GENERAL » EL CUAL TRARAJA CONMO PREFROCESADOR., FERMITE
AL USUARIO TENER RIBLIOTECAS MACROy DE TAL MANERA —-
QUE SE DE FOR LA TERMINAL EL NOMBRE DEL ARCHIVO QUE
CONTIENE LAS MACRO DEFINICIONES,

ESTE FROCESADOR TRABAJA EN MODO WARNNING» DANDD AL -
USUARIO LA FACILIDAD PARA CAMRIAR LOS CARACTERES ---
1 ASI LO DESEA., MFFG TIENE DEFINIDOS CARACTERES -~-
WARNING DE DEFAULT ¢ % v % ).

ESTE FROCESADOR MANEJA EL. TEXTO EN FORMA DE ATOMOS -
Y SUS PRINCIFALES CARACTERISTICAS SON LA DE PERMITIR
DEFINIR MACROS DENTRO NE MACROSy PERMITE ANIDACION -
DE MACROSs RECURSTON, TIENE FUNCIONES PREDEFINIDAS Y
FROCESO INTERACTIVO,

ENTRADA?

A) RESPONDER SI (Y) 0O NO (N) AL PREGUNTAR MFPG.
SI LA RESFUESTA FUE AFIRMATIVAy HAY QUE DAR LOS -~
NUEVOS CARACTERES WARNING ACORDE A COMD LOS FIDA
MFPFPG.

BY) RESFONDER SI (Y) 0O NO (N) Al. FREGUNTAR MFFG SOBRE
Las BIRBLIOTECAS MACRO.
SI LA RESPUESTA FUE AFIRMATIVUA, HAY QUE DAR EL -—
NOMBRE DEL ARCHIVO EL CUAL CONTIENE LAS MACRO-DE_
FINICIONES.,
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FIDA,

FOR LA TERMINAL IMFRIMIRA LLOS NOMRRES DE L0S MA._.
CROS DEFINIDOS FOR EL USUARTIO JUNTO CON SU APUN_ .
TANOR AL ARCHIVO DE MACROSy DICHO ARCHIVO SE LLA_
MAL AUXILIAR.TMP.

FOR LA TERMINAL IMFRIMIRA TODAS LLAS METAVARIAKRLES
CON SUS VALORES FINALES RESFECTIVOS.

CONSTRUYE UN ARCHIVO LLAMADO SALIDA.TMFy EL CUAL
CONTIENE EL TEXTO FUENTE JUNTQ CON SUS MACRD YA -
EXFANDIDNOS. EVIDENTEMENTE EN ESTE ARCHIVD ND HAY
MACRO DEFINICIOMNES YA,

CONSTRUYE UN ARCHIVO LLAMADD AUXILIAR.THFP, EL CUAL
CONTIENE LOS CUERPOS DE LOS MACROS DEFININOS POR —
EL USUARIO JUNTO CON SUS ‘ENDIM‘.

LAREL 100+
CONST MAXLON = 153

TYFE Ip = FPACKED' ARRAYL1..MAXLONI OF CHAR}
REGCRO = RECORD
FARFOR ¢ IDj
SIM P 0.3
END3#
REGUNO = RECORD
BUFAAC ¢ PACKED ARRAYL1..MAXLONI OF REGCROj
RETURN ¢ INTEGER
END§
REGROS = RECORD
NOMERE ¢ IDs
LIGARC ! INTEGER
END3
REGTRE = RECORD
SYMEOL ¢ IDs
VALOR ! INTEGER
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90 ENIty

21 (kK %)

92 VAR REGMA ¢ PACKED ARRAYL1..MAXLONI OF REGUNO;
@3 LDIRMAC ! PACKED ARRAYC1..MAXLON] OF REGNOS:
24 TABSYM ¢ FACKED ARRAYLC1.,MAXLONI OF REGTRE;
95 FARAFD {1 PACKED ARRAYL1.  .MAXLONI OF 103

b NOM HEN (X

?7 STACK ¢ ARRAYL1..MAXLONI OF INTEGERS

28 SFy

P9 AFPRGMA &

160 APNIR ¥

101 AFTASY &

102 AFFAFO o«

103 AFFILE o

104 CONNOM

105 RESUL

1046 SPACES ¢ INTEGER;/

107 AFRBUAC ¢ ARRAYL1..MAXLON] OF INTEGER:

108 EyFyGryH! FILE OF CHAR$

109 G1 ! FILE OF CHARS

110 CCy

111 CHyCHL ¢ RYTES

112 SIMBROL ¢ 0, .35

113 Iy JsKy

114 NUMERG ¢ INTEGERS

115 IDENTO,

1164 IDENTI ¢ IDs

117 FLAGS Y

118 FLAGAy

119 FLAGZy

120 FLAG2»

121 FlLaGty

122 FLAGO,

123 FLAG ¢! BOOLEANS

124 (***********#*************#********************************************)
125 PROCEDURE CLOSEF( VAR F ¢ TEXT )

126 EXTERN?#

127 (************************************************************************)
128 FROCEDURE ERRORC W ! INTEGER )3

129 Ok ESTE PROCEDURE ESCRIBIRA EN LA TERMINAL

130 ELL. ERROR EN QUE ELL USUARIO INCURRIO. %)

131 BEGIN

132 WRITELNC(TTYy ' ERROR ~—=2 ‘yW)3}

133 END3$

134 (*****************************************************X*****************)
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1353
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
144
147
148
149
150
151
152
153
134
158
156
157
168
149
1460
161
162
163
1464
165
146
167
148
149
170
171
172
173
174
176
i7é
177
178
179

FROCEDURE FUSH}$
REGIN
IF (SP=MAXLONY) THEN ERRORCI8) ¢
STACKLSFII=TARSYML L], VALOR?
SFPI=8F+17
ENDs
i R OK sk s ok oRR K KR SOk ksl ot o stOR 3K K sk sk K KK R K K sk sk ok ok ok K K sk oK K R KK K oK K R KK S KK K R KORKOR SKRIOR KK KK )
FPROCETURE FOP3§
REGIN
IF (SF=1) THEN ERROR{(20)}
SF 1=8F~-13%
TABSYML21 ., VALORI=STACKLSF1}
ENIt#
ok okt ok oKk s ok sk skt s sk KK K ok ok sk s ok stk Ok koK s K KR K K KR OK K KOK KK K K KKK K OKR OROK R KR KKK K )
FROCEDURE ESCy
VAR AUX !t INTEGER?Y
BEGIN
AUXI=TARBRSYML21 ., VALOR ¢
WRITE(HsAUXIS) ¢
END3§
Cskesteookokok skokok okok ok ok ok sk ok sk sk stk sk ok ok ok ook K ok ok 3 Sk K 8K K08 OK K K K R KK 0K K K KOK I OKOK KKK KK KKK K )
FROCEDURE CORPIAC I ¢ INTEGER )3
(X ESTE MODULO EFECTUA COPIAS ENTRE ARCHIVOS
DE LA SIGUIENTE FORMA?
SI I=1 ENT. COPIA AUXILIAR.THF A SOL.THF

SI I#1 ENT., COPIA SOL.TMF A AUXILIAR.,TMP X
VAR CAR : CHAR}
BEGIN
IF ¢ I =1 ) THEN
BEGIN
RESET(G» "AUXILIAR.TMF’ )7
IF (IORESULT(G)<0) THEN ERROR(S4)}
REWRITE(G1,y ' SOL.TMF‘ )5
IF (IORESULT{(G1)><0> THEN ERROR(S58)#
END
ELSE
REGIN
RESET(G»"SOL . THMF ')+
IF (IORESULT(G)<0) THEN ERROR(S8);
REWRITEC(GLy ‘AUXILIARTMF ) 5§
IF (IORESULT(G1)Y<0) THEN ERROR(S4) 3
END;
WHILE NOTC(EOQOF(G>)> DO
REGIN

WHILE NOTC(EOLN(G)Y) o
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i80
181
ig2
183
184
185
186
187
188
189
1?0
191
192
193
194
195
194

Al Al

221
hedudel
222
223
224
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BEGIN
READ(Gy CARD ¢
WRITE(GLyCAR) ¥
END?
READLN(G) ¥
WRITELN(GL)
EMTILS
END#
CAROKOKOR K O K K 3K ok SR Kk 3k R SRR 0K SOK K K oK HOK K KKK 0K 30K 30K KOK8OK K OKOROK JOKK KOKKOK KKK KR kK kK )
FPROCEDURE ESCIIRS

(% ESTE MODULO ESCRIEBE EL DIRECTORIO DE MACROS,
ES DECIR, TODOS LOS MACRO QUE FUCRON DEFINT .
oS POR EL USUARIO. X

VAR KeL ¢ INTEGERY?

BEGIN

WRITELN(TTY) ¢
WRITELN(TTY) ¢ :
WRITELN(TTYy’ EL DIRECTORIO DE MACROS ES:’)3
FOR Ki=1 T0 aAPRIR IO
RBEGIN
WRITEC(TTYy “EL HACRO SE LLaMA ‘)i
FOR LLi=1 TO MAXLON DO WRITECTTYyDIRMACLKI.NOMEBRELLI)S
WRITELN(TTY»” Y SU AP, AL ARCHIVO ES: -’y DIRMACCKI.LIGARC) ¢
END
ENDF Ok END DEL PROCEDURE %)
CARAROROR R OROKOR ¢ o K K Sk K K o oK KO KROK I K KO SHOK S ¥ K AR OROK IO OK KR 3K R SOKOROIOK BOROKOR XK K0k Kk sk sk sokok Kok )
PROCEDURE ESCTAYRS

X ESTE FROCENURE ESCRIRBE LA TABLA DE SIMROLOS
BEFINIDOS FOR EL USUARIO X

VAR Kel. ¢ INTEGERS$

BEGIN

WRITELNCTTY) 7

WRITELN(TTY)

WRITELN(TTY)§

WRITELN(TTY,  TARLA DE SIMEROLOS DEF. ‘)f

FOR Ki=1 TO APTASY IO
BREGIN
WRITECTTY»  EL SIMBOLO ES:" )3
FOR Li=1 TO MAXLON DO WRITECTTY»TARSYMLKI.SYMROLCLI)S
WRITELNCTTYy Y SU VALOR ES? s TARSYMLKI.VALOR? ¢
END ¢

ENDY

CRARIHOKACK 2K A KRR KRR KRR KK K K08 0K HOROK R KOK K KR KK K KK K K 3K HOR 0K K KK K JORKKK KRR )
FROCEDURE SCANNER( VAR  YSITEXT)

Ck SCANNER
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225 ESTE MODULD ES UN SCANNER DEL CUAL SE OBTIENE COMO SALIDA
226 UN TOKEN EN LA VARTABLE IDENTT ST ES ALFARETICO. JUNTO
227 CON SU LONGITUD EN LA VARIARLE K. SI EL TOKEN ES NUMERICO
228 ENTONCES EL UALOR RETORNADO ESTARA EN LA VARIARLE NUMERO.
22 EN LA VARIADLE SIMBOL DARA UN NUMERD ENTERO QUE CORRESFON
230 LE Al

231 0 SI ES CARACTER ESFECIAL.

232 1 SI ES UN NUMERD.

233 2 SI ES UN IDENTIFICALOR.

234 3 SI ES UNA FSEUDD-INSTRUCCION. %)
235 KRR KKAAKKKKKAK )

236 PROCEDURE LEECHRS

237 BEGIN

238 IF FLAG2 THEN CHi=’ ¢ ELSE READCY,CH)j

239 IF EOLN(Y) THEN

240 REGIN

241 FLAGL!=TRUE

242 FLAG3 :=TRUE

243 END$

244 IF EOF(E) THEN FLAGO!=TRUE;

245 IF EOF(F) THEN FLAG2:=TRUEj

246 END;

247 CREKAKKAKRKIKK KK )

248 FROCEDURE CONSIM$

249 REGIN

250 Ki=03

251 REFEAT

252 IF K < MAXLON THEN

253 HEGIN

254 KE=K+1 3

255 IF (Kr*MAXLON) THEN ERROR(22)}

256 IDENTILKIt=CH;}

257 END;

258 LEECHR

259 UNTIL ¢ (NOT ¢ €H IN E’A’.,7Zy707,,’9/1 )) OR (EOLNCY) ) )3

260 IF CH IN L/A’..‘Z7970’,.’9’1 THEHN

261 BEGIN

262 ($=K 4 15

263 IF (K>MAXLON) THEN ERROR(22)j

264 IDENTICKI$=CH;

265 LEECHR$

266 ENDG

267 END3

268 CRRARRRAKEAARARRK )

269 BEGIN (% INICIO DEL FROCEDURE SCANNERy SALTA BLANCOSX)
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270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
221
292
293
294
295
294
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314

FOR I!:=1 TO MAXLON DO IDENTICId:=" ‘3
SPACES =03
IF ¢ FLAGE > THEN
BEGIN
SPFACES 1 =SPACES~1
FLAGT 1=FALSES
ENI$
WHILE ¢ CH = 7 “ ) AND ¢ NOT(FLAGZ2) ) IO
BEGIN
LEECHR ¥
SFACES{=SFACES+HL
END ¥
IF (FLAGSY THEN
BEGIN
SFACES { =SFACES-15§
FLAGS i =FALSES
END$
IF CH = CC THEN
BEGIN
CH1:=CH}
LEECHR
IF CH IN C’A‘.+.’Z”1 THEN
BEGIN
SIMBOL(=35¥
CONSIMS
END ELSE
BEGIN
SIMBOL:=0%
TDENTIC11:=CH1¢
END
ENTt ELSE
IF CH IN C‘A’.,’2Z’1 THEN
BEGIN
SIMRBOL :=2}%
CONSIM?
END EL.SE
IF CH 1IN [£/07+./971 THEN
BEGIN
SIMROL ¢=1+¢
NUMERO$=0%
Ki=0#%
REFEAT
WKe=K+17
NUMERO $ = 1OXNUMERO+ORD(CHY~0ORDIC /O’ ) 7
LEECHR §
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343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
393
354
385
356
357
358
359

UNTIL ¢ (NOT ¢ CH IN £707..7971 ) OR (EOLNCY) ) )
Ok %)
IF CH IN £/0°¢.7970 THEM
BEGIN
NUMERO =1 OkNUMEROHORTICCHY ~ORDC Q) §

CHi=" ‘3

END#
IF (NUMERD<O) THEN ERROR(24)7
END ELSE

BEGIN (% CARACTER ESFECIAL X)
SIMBOL = O ¥
IDENTIC12:=CHs
LEECHRS?
END?
ENDF Ok SCANNER %)
R K KK KR KK K S o 3R OK R R R K K oK K KKK SIOK SRR SR KR Rk oK KoK sKOROK KO Kk Kok ok )
PROCEDURE RBUSSYM( VAR Ys7Z ! INTEGER )7
(¥ ESTE FROCEDURE VERIFICA SI EL IDENTIFICADOR
ALMACENADO EN IDENTI ES UN SIMROLO DEFINIDRO
FOR EL USUARIO.
ST EL SIM. YA FUE DEFINIDNOs ENTONCES?
AY DA EN Y EL UALOR DE DICHA METAVARIARLE.
E) DA EN X EL LUGAR EN LA TABLA DE SIMBOLOS
61 EL SIMBOLO NO HA SIDO DEFINIDO, ENTONCES?
AY DEFINE EL SIMBOLOC LD METE A LA TABLA ).
B) ASIGNA EL VALOR CERO A DICHO SIMROLO,
C) LA EN Z EL LUGAR EN LA TARLA DE SIMNEOLOS.X)

VAR I ¢t INTEGER?
FLAG ¢ BOOLEANS
REGIN
FLAG!{=FALSE?
Yi=07
FOR I:¢=1 TO AFTASY DO
BEGIN
IF (TABSYMEID.SYMEOL = IDENTI ) THEN
BEGIN
FILAG:=TRUE}
t=TARSYMLI1 . VALOR?
=13
ENIDG
END
IF NOT(FLAG)Y THEN
RBREGIN

AFTASY t=AFTASY+1+
TARSYMLAFTASY1.SYMROL = IDENTI 3

Py

. pdas

A e B L

v T s N



394
- 395
396
397
378
399
400
401
402
403
404

TARSYMLARTASY 1. VALOR=0F
Z1=APTASY #
ENDY

END#

(*#**#****#*************%*************#******************************#*)

FROCEDURE EVALUAC VAR X3 TEXT)jJ
(% ESTE PROCEDURE EVALUA UNA EXPRESION DE IZQ.
A DERECHA SIN REGLAS DE FRIORIDAL, EN LA —-
EXFRESTON PUEDE HARER METAVARIARLES O CONS.
TANTES .
LOS OFERADORES FERMITOLDOS SON SUMA», RESTA»
MUNTIFLICACION Y DIVISION. ES EVIDENTE GQUE
LA ARITMETICA USADM ES ENTERA DEBIDO A LA
CARACTERISTICA DE USO DE DICHAS METAVARI.
ABLES EN MFFG.
COMO ENTRADM SE AL FROCEDURE SE DA EL AR.
CHIVO LE DONDE OETENDRA LA EXFRESION Y DA
COMO SALIDA EL RESULTADO DE LA EVALUACION
EN LA VARIAELE GLOEAL RESUL.
I EXISTE UN ERROR EN LA EXFRESION: LA -=
EVALUACION SE DETENDRA Y TOMARA EL VALOR
QUE HASTA ESE MOMENTO TENGA RESUL. '3
VAR I ¢ INTEGERj
FLAG ¢! BOOLEANS
CARESF ! CHARS
BEGIN
RESUL $=03
FLAGS=FALSE}
SCANNER (X) 3
IF ¢ (SIMEOL=1) OR (SIMEOL=3) ) THEN
EEGIN
IF (SIMROL=3) THEN RUSSYM(NUMERO,I)$
RESUL ¢ =NUMERO
REPEAT
SCANNER(X)§
IF C(CINENTIC17#7+/)ANDCIDENTIC12#—/)AND
(IDENTICI1# %/ )ANDCIDENTIC1I%7/7))
THEN FLAG!=TRUES
IF NOT(FLAG) THEN
BEGIN
CARESF$=TDENTIC11$
SCANNER (X)

IF ((STMEOLE1)AND(SIMROLE3Z)) THEN FLAG:!=TRUE

ELSE
REGIN

Th Fagina 7
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405 IF (SIMBOL=3) THEN RUSSYM(NUMERO,I)}
406 CASE CARESF OF
407 ‘47 IRESUL { =RESUL +NUMERQ §
408 ‘—/ IRESUL ! =RESUL —-NUMERO §
409 7%’ {RESUL $ =RESUL XNUMERD
410 /7 IRESUL!=RESUL DIV NUMERO
411 ENDF (% END DEL CASE %)
412 END3
413 END'§
414 FLAG1:=FALSE;
415 UNTIL FLAGS
416 ENID$
417 ENDG
418 CRRKKARAKKAK KKK KK IKAARKHRAAAKAK K KK AR FAK KA KA FK KA KKK A KK KK AR KA IR KKK KK )
419 PROCEDURE ESMACC VAR Z ¢ LOOLEAN )}
420 (x ESTE FROCEDURE VE SI IDENTI ES UNA MACRO-LLAMADA
421 DICHA BUSQUEDA SE EFECTUA EN EL DIRECTORIO DE MA.
422 CROS. *)
423 VAR 1 t INTEGER;
424 BEGIN
425 Zi=FALSE;
426 FOR Ii=1 TO AFDIR DO
427 REGIN
428 IF IDENTI = DIRMACCI1.NOMERE THEN Z:=TRUE;
429 END;
430 END
431 CRAKRKK KKK KKK AR KA A KRR K KKK A A AR KK A KKK KKK KK KKK AR KA KKK KKK )
432 FROCEDURE GETFAR( VAR ZZZ:TEXT )3
433 (x ESTE PROCEDURE ES EL ENCARGADO DEOETENER LOS
434 FARAMETROS FORMALES, LOS CUALES SON ALMACENADNOS
435 EN EL ARREGLO FARFORCAFFAFO1.
434 LOS FARAMETROS SON ALMACENADOS FARA REALIZAR —-
437 POSTERIORMENTE LA SUSTITUCION DE DICHOS PARAME.
438 TROS» FOR FARAMETROS WARNING.
439 EL FARAMETRO DEL FROCEDURE ES LA VARIARLE ASIG.
440 NAIA AL ARCHIVO DE DONDE SE ORTENDRAN LOS FARA.
441 METROS FORMALES. X)
442 VAR ERKOR § BOOLEANS
443 EEGIN
444 AFPAFO$=03
445 ERROR  =FALSE ¢
446 SCANNER(ZZZ) 3
447 IF ( SIMEBOL # 0 ) OR ¢ IDENTICLI # ‘¢’ ) THEN ERRORI=TRUE
448 ELSE
449 REFEAT

B R T R R
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4350
451
452
453
454
455
456
457
458
459

490
491
492
493
494

BEGIN
SCANNER(ZZZ)Y 5
IF (SIMEOLEOYORCIDENTICLII%7) ) THEN
IF (SIMBOL#2) THEN ERROR=TRUE
ELSE
KEGIN
AFFAFO:=AFFAFO+L
FARAFNCAPFAFOII=INENTT
SCANNER(ZZZ)$
ENDS .
END UNTIL ¢ (IDENTIC134‘,’) OR (SIMROL#0) )3
IF (SIMBOLEO) AND (IDENTIC133#/)‘) THEN ERROR:=TRUE;
WHILE ERROR [0
BEGIN
SCANNER(ZZZ)
IF IDENTIL11=')‘ THEN ERROR!=FALSE;
END
FLAG3 ¢ =TRUE
ENDs
CRAOK AR A RO R KRR R AR HOR KO K K OR SOK N K K K KKK 3K 3K ok KK 0K 33K K KK KK 0K 3K YKok 3K 3K 0K oK KKK Kok R % )
FPROCEDURE DEFMAC( VAR XsYITEXT )3
VAR I,NIVEL ! INTEGER;
CRARRAOK R ARk F kK )
BEGIN
NIVEL =13
BEDIRS=AFDIR 4+ 1
SCANNER(X) }
IF(SIMBOL «> 2) THEN ERRORC10)
ELSE
BEGIN
DIRMACCAFDIRI  NOMBRE:=IDENTI (XTAL VEZ LA ASIGNACION SEA DIRECTAX)
HIRMACCAFDIRI.LIGARC ! =ARFILE$
GETFAR(X)}
FLAGL i=FALSEj
WHILE ¢ NIVEL > 0 ) Do
BEGIN
SCANNER (X)3 !
FILAG ! =FALSE 3

IF (IDENTI=‘MACRO ‘) THEN NIVEL:!=NIVEL + 13
FOR Iil=1 TO AFPAFO 1D
REGIN
IF TDENTI=FARAFOLI] THEN
BEGIN
NUMERD !=1I7

FLAG!=TRUE}
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495
494
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
524
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539

ENIY S
END ¥
IF ¢ FLAG ) THEN
BEGIN
FOR Ti=1 TO SFACES DO WRITE(Y:’ )3
WRITEC(Yy "\’ yNUMERD) ¥
END
ELSE
REGIN
FOR Ii=1 TO SFACES IO WRITEC(Ys’ 733
CASE SIMEOL OF
0! WRITECY» IDENTIN12) 5
WRITEC(Y » NUMEROIR) 7
FOR TIi=1 TO K OO0 WRITEC(YsIDENTICID)?
BEGIN
WRITE(Y P CCH
FOR I:=1 TO K DO WRITEC(Y»IDENTICIJ)?
ENI
ENDF (% CASE X)
END 7

[ RIS
e 2o oo

IF FLAG1 THEN
BREGIN
AFFILE!=AFFILE + 1%
WRITELNC(Y)?
FLAG1 :=FALSE
END#
IF C(IDENTI='ENDM ) AND (NIVEL <> 0 )) THEN
NIVEL ${=NIVEL~-1}%
ENDy
END?
END?
€ 3K oK Ok 98 oK oK st oK oK ok oK 8K oK R K oK oK o K 9K 3K KK K R AR K KK OK K K K IO KKK KKK K KO KK KR KKK KR KKK )
FPROCEDURE GETACT( VAR ZZZ ¢ TEXT )
VAR ERROR ! BOOLEAN?
F t INTEGERY
REGIN
APBUACCAFPRGMAII =07
ERROR¢=FALSE$
SCANNER(ZZZ) 5
IF ( SIMROL#0) OR (IDENTIC11#/(’) THEN ERROR!=TRUE
ELSE
REFPEAT
BEGIN
SCANNER(ZZZ) §
IF (SIMBOLFO)OR(IDENTICL124#7)‘)> THEN

1
E I m 2
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540 BEGIN
541 IF CIDENTIE11=°0‘) THEN
542 BEGIN
543 TRy
544 CHi=’ 73
545 WHILE ¢ CH % 71 ) 0O
546 BEGIN
547 READ(ZZZ sCH) §
548 IDENTIERT:=CHj
549 Fi=pPils
550 END 7
551 : IDENTICR~118= ‘3
552 CH:=’ 3
553 SIMBOL $=23
554 END3
555 APBUACCAFRGMAT ! =APRUACLAFRGMAT + 1 3
556 CASE SIMROL OF
557 O!BEGIN
558 REGMALAFRGMAT. BUFAACLE AFPBUACCAPRGMAI J.PARFOR!=IDENTIS
559 REGMALAPRGMAT, BUPAACE AFBUACLAPRGMAI 1,SIMI=0j
560 END3
561 1IBEGIN
562 WHILE NUMERO > 0 T
563 EEGIN
564 I3=MAXLON;
565 REFEAT
566 BEGIN
567 IDENTICII:=INENTICI~11}
568 t=1-15
569 — END UNTIL (I=1);
570 IDENTIC12!=CHR((NUMERO MOD 10) + ORD(‘0‘)>)j
571 NUMERD ! =NUMERO DIV 103
572 END;
573 REGMALCAFRGMAT. BUFAACE AFBUACLAFRGMAT 1.PARFORS=IDENTI
574 REGMALAFRGMAT. BUFAACE AFBUACLAERGMA] 1.SIM!=2;
575 END;
574 24BEGIN
577 REGMACAFRGMAZ. RUFAACE AFRUACCAPRGMAT 1.FARFOR!=IDENTI$
578 REGMACAFRGMAT. BUFAACE AFEUACLCAFRGMAT 1.SIM:=23
579 ENIG
580 ‘ ILREGIN
581 REGMACAFRGHAT, BUFAACE AFRUACCAFRGMAT 1.FARFOR=IDENTI}
582 REGMATAFPRGMAT, BUFAACT AFBUACTCAFRGMAT 1.S5IM:=3;
583 ) END

584 END§ (k FIN DEL CASE %)
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585 SCANNER(ZZZ) 5 i
586 ENI ;
597 END UNTIL (CIDENTIC1347,7)0R(SIMROLEO0))

588 IF ( SIMEOL#0) ANDCIDENTIE131%#7)‘) THEN ERROR:=TRUE}F

589 WHILE ERROR DO

590 BEGIN i
591 SCANNER(ZZZ) § |
592 IF ( IDENTIC11=’)’ ) THEN ERROR:=FALSEj '
593 END$ :

594 FLAG3 ¢ =TRUE {
595 ENII$

596 CRRKK KR AR KKK KA KK KA AR AR KA KKK AR AR AR KKK IR KK HORK AR KA AR K )

597 PROCEDURE EXPMAC( VAR XXITEXT# ZZ!EOOLEAN )3

598 (X ESTE PROCEDURE ES EL ENCARGADO DE EFECTUAR i
599 CUALQUIER EXPANSIONs YA SEA FOR ENCONTRAR

600 UNA MACRO-LLAMADAy COMO FOR HABER ENCON_..

601 TRADD EXFANSION CONDICIONAL .

602 LA DESCRIFCION DE LDS PARAMETROS ES:

603 ZZ = TRUE =% MACRO-LLAMADA.

604 ZZ = FALSE => EXFANSION CONDICIONAL Y USO ‘
605 DE X COMO ARCHIVO FUENTE DE

606 DONDE SE SACARA EL CUERFO DE

607 LA EXFANSION CONDICTONAL., X)

608 LABEL 103

609 VAR FLAGN  : BOOLEANS; i
610 BUFAAC $ FACKED ARRAYL1..MAXLON3 OF ID}

611 AUX »

612 AFBUAC : INTEGEKS

613 CRRRAHKKKKKKKKKK ) .
614 PROCEDURE GETMAC$ ' ' i
615 VAR Isd ¢ INTEGER}

616 REGIN

617 1=13

618 RESET(Gy’ AUXILIAR. TMP‘) 3

619 LOOF »

620 EXIT IF (¢ IDENTI = DIRMACCI1.NOMBRE ) OR (IXAPDIR) )3

621 It=1+13

622 ENDG (% FIN DEL LOOF %)

623 IF (I<=AFDIR) THEMN FOR Ji=1 TO DIRMACCI1.LIGARC D0 READLN(G)

624 ELSE ERROR(S0) 3

625 REGMALAFRGMAT , RETURNS=DIRMACLII.LIGARC + 14

626 FLAGL=FALSE;

627 END}

628 CRRKKRAKRRK KRR KK )

629 PROCEDURE EXFIFS( VAR XXX:TEXT# YYYIROOLEAN )}
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430 VAR N ¢t INTEGER?
631 REGIN
632 IF YYY THEN
633 REGIN
634 WHILE ¢ IDENTI # ‘ENIC ) Do
635 BEGIN
634 k FALTA PREGUNTAR POR LOS MACROSX)
637 IF ¢ IDENTI='IFNE ) OR
638 ¢ IDENTI='IFEQ ) DR
639 ¢ IDENTI='IFGT ‘) OR
640 ¢ IDENTI='IFLT ‘) OR
641 ¢ IDENTI='IFGE 7 ) OR
442 ¢ IDENTI='IFLE 7 ) THEN EXPMAC(XXXsFALSE)
443 ELSE
b44 IF ((IDENTI='MACRO ‘) AND
645 (SIMBOL=3)>) THEN
646 BEGIN
647 CLOSEF(G) #
648 COFIACLY S
649 DEFMAC(XXXrG1) 3
650 CLOSEF(G)$
651 CLOSEF(G1)y+
652 COFTACL1O) ¥
453 CLOSEF(G) $
634 CLOSEF(G1) ¥
655 END
456 ELSE
657 REGIN
- 658 FOR I:=1 TO SFACES DO WRITE(H:»’ ‘)7
659 CASE SIMBOL 0OF
660 0! WRITE(H,IDENTIC12) 4
661 10 WRITE(H NUMEROIK)
662 23 FOR If=1 TO K DO WRITEC(HyIDENTICITZ) ¢
663 3t BEGIN
664 REGHALAFRGMAI JRETURN ! =REGMALAFPRGHAT JRETURN+H1
665 \ EXPHAC (XXX TRUE) #
666 END
667 END#
668 END# .
6469 ) ‘IF FLAG1 THEN
470 BEGIN
. 4671 WRITELNC(Hy “%%k‘) 3
&72 FLAGLI=FALSE#
. &73 REGMACAFRGMAT JRETURN ! =REGMACAFRGMAD JRETURN+1 5

674 END3#



&75

676
677
678
679
680
4681
682
4683
684
685
4686
687
688
689
690
6?1
692
693
694
695
696
697
698

700
701
702
703
704
7035
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719

SCANNER(XXX) §
ENDy
END
EL.SE
BEGIN
Nt=03%
WHILE ¢ ¢ TDENTI % ‘ENDC
(N % 0 ) e
RBREGIN
FLAGL :=FALSE}
IF (¢ TDENTI=‘IFNE
( INENTI='IFER
( IDENTI='IFLT
4 IDENTI="IFGE
( IDENTI="IFLE
IF ((SIMEOL=3) AND
SCANNER(XXX) §
END7
END?
FLAG1!=FALSE};
END5
CORAOKRK R KKK HOIOR AR K )
BEGIN
IF ZZ THEN
BEGIN
CLOSEF(G)Y
COFPIA(L)S
CLOSEF(G)}
FLAGN!=FALSE}
AFRGMA ! =APRGMA+ 1
IF (APRGMAMAXLON) " THEN ERROR(&2)}
GETMAC#
FLAGL!=FALSE}
REFEAT
REGIN
SCANNER(G)
103
IF IDENTIL1] =

‘N7 THEN

BEGIN

AUXI=8FACESS

i SCANNER (G) 5

SPACESI=AUX:

)

OR

NN
N W

(IDENTI='ENDC

LY VIV B Ao 2 K.Y LOT03IE |E Izg F‘El.!ll"la !!

=
M N B MR EN E W O E am

(SIMBOL=3)) THEN NI=N+1j
‘)) THEN Ni=N+13

IDENTI!=REGMAEQPRGMA—1J.BUPAACENUMERO].PARFORG

Ki=MAXLON?

WHILE (IDENTILCKI=~

‘) DO RKi=K-13
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L3

raw)

Tk« PFAY

720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
7464
747
748
749
750
751
752
733
754
755

L. 756

757
758
759
760
761
762
763
764

IF (SIMBOL=3) THEN
BEGIN
IF IDENTI = ‘MAC

ELSE

IF ( IDENTI='IFN
( IDENTI='IFEQ

( IDENTI=’IFGT

¢ IDENTI='IFLT

¢ IDENTI='IFGE

( IDENTI='IFLE
ELSE

IF IDENTI = ‘FOP

ELSE
IF IDENTI

i

‘PUS

ELSE
IF IDENTI
ELSE
IF IDENTI

i

‘ESC

]

‘END

ELSE

BEGIN

FLAG!=FALSE?+

ESMAC(FLAG) ¥

If FLAG THEN
BEGIN
FLAGL=F
IDENTO =
IDENTI (=

SIMBOL : =REGHMA
ENIF

RO ‘
BEGIN
OEFMA
FLAGL
END

E ’

L N
~r A

I

BEGIN

FOF 3

FLAGL :=FALSE7
END

H ,
REGIN
PUSH ¥
FLAG1
END

’

H ’
HEGIN
FLAGN
FLAGY
END

ALSE §
IDENTI
IDENTO?

Fagina L/

CAFPRGMA-11. BUFAACTNUMERG T, SIM}

THEN
C(GrGL) 5
1 =FALSEY

) OR
OR
ORrR
OR
OR
THEN EXPMAC(G»FALSE)

THEN

THEN
:1=FALSE?

THEN ESC
THEN

t=TRUE?}
1=FALSE}

-ls

o
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765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
7864
87
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809

ELSE

IF (FLAG1) THEN

END
END

BEGIN

T W

EXFMAC(Gy TRUE) ¢

ENI

EL.SE

BEGIN

RUSSYMI(NUMEROy J) ¢

SCANNER(G) 5

IF (IDENTIC1d='=/)AND(SIMEOL=0)
BEGIN
EVALUA(G)
TARSYMLJ1.VALOR ! =RESUL
END?

GOTO 103

END?#

FLAG:!=FALSE?/
ESMAC(FLAG) #
IF FLAG THEN

ELSE

ENIs

REGIN

BEGIN
FLAG1:=FALSE}
ITENTO!=IDENTI}
GETACT(G) ¢
IDENTI {=IDRENTO?
EXFMAC(G, TRUE) #
END

BEGIn

FOR Ii=1 TO SPACES DO WRITE(Hy’

CASE SIMEOL OF
OIWRITE(H,IDENTILC11) 5
1IURITE(HyNUMERO!K) 5

THEN

PR i

2IFOR It=1 TO K DO WRITE(H,IDENTICII)

ENIy
ENTty

WRITELNC(H) 3
FLAG1!=FALSE}
REGHALAPRGMA 1. RETURN ¢ =REGMALAFRGMAT  RETURN + 15

ENDy

END UNTIL (FLAGN)3j

CLOSEF (G) ¥
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810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854

CLOSEF(G1) 5

COFIACLO) S}

CLOSEF(G) #

CLOSEF(G1)

RESET(Gy ‘AUXILIAR.THMF )}

IF (IORESULT(G)<0) THEN ERROR(64)7

FOR It=1 TO REGMALAFRGMA-11.RETURN N0 READLN(G) ¥
APRGMA I =AFRGMA~17%
END
ELSE
BEGIN
IF ( IDENTI = ‘IFNE ‘) THEN
BEGIN

EVALUA(XX) §
IF ¢ REGUL # 0 ) THEN EXPIFS(XX,TRUE)
ELSE EXFIFS(XXsFALSE)?

END
ELSE
IF ¢ IDENTI = ‘IFEQ ) THEN
BEGIN
EVALUA(XX) #
IF ( RESUL = 0 ) THEN EXFIFS(XXsTRUE)
ELSE EXFIFS(XXyFALSE)3
END ‘ . o
ELSE '
IF ¢ IDENTI =‘IFGT © ) THEN
KEGIN
EVALUA (XX) 5
REGMALAFRGMA] .RETURN { SREGMAL APRGMA] . RETURN+1
IF ( RESUL > 0 ) THEN EXPIFS(XXrTRUE)
ELSE EXPIFS(XXsFALSE)$
END
ELSE
IF ¢ IDENTI =‘IFLT © )THEN
BEGIN
EVALUA(XX) §
IF ¢ RESUL < 0 ) THEN EXPIFS(XXrTRUE)
ELSE EXFIFS(XXsFALSE)?
END
ELSE
IF ( IDENTI =‘IFGE © ) THEN
BEGIN
EVALUA (XX) 3
IF ¢ RESUL = 0 ) THEN EXFIFS(XXyTRUE)

ELSE EXPIFS(XXsFALSE)$
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855
856
857
858
859
860
861
862
B63
864
B&6S
866
867
848
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
as82
883
884
8895
886
887
888
889
820
891
8922

894
895
8946
897
898
899

END
ELSE .
IF ( IDENTI =’IFLE © YTHEN L
REGIN
EVALUA(XX) §
IF ( RESUL <= 0 ) THEN EXFIFS(XXsTRUE)
ELSE EXFIFS(XXsFALSE)$
ENII 5
END;
END}

GOk R AR OR K K oK R oK K oK 38K 8 ROK KK K KKK SOK 3K 35K K 30K KK KK Sk K 2K 3K ok K 30KOK 30K 3K SKOKKOK KKK KKK )
(% SE LEE SI HAY ARCHIVO DE LEF, DE MACROS %)
(X% SE LEE EL NOMEBRE DEL ARCHIVO FUENTE %)
(% SE LLENA EL ARCHIVO AUX. CON MACRODEFINICIONES %)
CRBOKR AR OIOK AR KRR R A KR KO BOK SR 3K KKK KKKk 5K K 0K oKk 0K 0K 3K 3K 3K oK K SO OK K KKK oK K S KoK K oK )
BEGIN
REWRITE(Gy “AUXILIAR,TMF ) #
IF (IORESULT(G)<0) THEN ERROR{(50)3
REWRITE(Hy “SALIDATHF ) 5
IF (IORESULT(H)<O0) THEN ERRORC(S52);
SFi=1%
AFRGMA

~

a
v

APTASY {=
CH:=" '3
FLAGO! =FALSES$
FLAG1:=FALSE}
FLAG2! =FALSES
FLAG3! =TRUE}
WRITELN(Gy” “)3j
CCi="%"%
WRITELN(TTYy 'CAMRIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA ?/)3j
READ(TTYsCH) 3
WHILE NOTC(EOLNCTTY)) DO READCTTYyCH)#
IF (CH="Y’) THEN
BEGIN
WRITELN(TTY, ‘DAME EL CARACTER?! )}
READCTTY,CCH ¥
END§
WRITELN(TTY» "USARA SU FROFIA RIBLIOQTECAT )}
READ(TTY»CH) ¥
WHILE NOT(EOLNC(TTY)) 0O READCTTY,CH)
IF (CH=’Y’) THEN
BEGIN
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700 WRITELNC(TTY) §

701 WRITELN(TTYy DEME EL NOMEBRE DE SU RIBLIOTECA’):
202 It=15

203 READCTTY sCH) §

204 WHILE NOT(EOLNC(TTY?) 0O

705 BEGIN

P06 REAL(TTYyNOMLI1) 7

07 Ti=1+15

208 END#

09 RESET(EyNOM) ¥

210 IF ¢ IORESULT(E)Y < O ) THEN ERROR(S54)5%
211 REFEAT

?12 BEGIN

?13 SCANNERC(E) S

914 IF (IDENTI=‘MACRO ‘) THEN
215 BEGIN

216 CLOSEF(G)+
217 COFIACL) S

?18 DEFMACCE»G1) 5
219 CLOSEF(G)3
220 CLOSEF(G1) +
?21 COFIACLOD
22 CLOSEF(G)+
223 CLOSEF(G1) 5
2?24 END

25 ELSE

926 ERROR(10) ¢+
Q27 ENDII UNTIL FLAGOS

?28 CLOSEF(E)

29 FLAGO:=FALSE}

230 FLAGL!=FALSE}

?31 FLAG2!=FALSE}

232 END?

233 WRITELN(TTYy DEME EL NOMERE DEL ARCHIVO FUENTE’) i
P34 FOR Ii=1 TO MAXLON DO NOMCIli=‘ ‘3§

935 t=17

936 READCTTY »CH) ¢

937 WHILE NOTCEOLNCTTY)) IO

238 BEGIN

P39 READCTTY yNOMLCI) 5

940 Li=T+15

241 END¢

42 RESET (F ¢ NOM) §

?43 IF (IORESULT(F)<Q) THEN ERROR(&40)

944 CHi=’ 73
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945 FLAG3!=TRUE}

944 FLLAGAt=FALSE?

947 REFEAT

948 BEGIN

949 REGIN

950 SCANNER(F) 5

251 100 IF SIMEOL=3 THEN

952 BEGIN

953 IF CIDENTI=‘DEFTTY ‘) THEN
954 REGIN

955 FLAGA ! =TRUE}$

256 IDENTI:=’MACRO ‘%
957 ENDF

958 IF C(IDENTI=’MACRO ) THEN
959 : BEGIN

P80 CLOSEF(6)3

261 COFIA(L)Y

P62 : IF (FLAG4)Y THEN DEFMAC(TTYyG1)
P63 : ELSE DEFMAC(F sG1) %
P64 FLLAGA ! =F ALSE$

P65 CLOSEF(G) 3

P66 CLOSEF(G1)i

967 COPIAC10)5

248 CLOSEF(G) 3+

9465 CLOSEF(G1)Y3

970 : END

971 ELSE

972 IF C(IDENTI=’FPOF 7y THEN
973 BEGIN

974 POF i

975 FLAGL ! =FALSE?

76 END

977 ELSE

978 IF CIDENTI=‘FPUSH ‘) THEN
Q79 REGIN

980 FUSHS3

281 FLAGL:=FALSE?

982 END

983 ELSE

984 : IF C(IDENTI=ENDM /) THEN ERROR(16&)
985 , ELSE

986 IF (IDENTI=‘IFNE ‘y OR
987 CIDENTI='IFEQ ) OR
988 ' . (IDENTI='IFGT ‘) OR
289 CIDENTI='IFLT ‘) OR

e a® s &
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?90
9?1
92
993
294
95
9?96
97
298
999
1000
1001
1002
1003
1004
1008
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
- 1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
- 1029
1030
1031
1032
1033
1034
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(IDENTI="T1FGE ‘) OR
CIDENTI="1FLE ‘) THEN EXFMAC(FyFALSE)
EL.SE
IF (IDENTI="EXPTTY ‘) THEN
BEGIN

SCANNERC(TTY) 5
IDENTO!=IDENTI}
GETACT(TTY) $
IDENTI {=IDENTO?
EXPMAC(TTY s TRUE) }
ENDI
ELSE
BEGIN
FLAG!=FALSE?
ESMAC(FLAG) 3
IF FLAG THEN
BEGIN
FLAGL !=FALSE}
INENTO!=IDRENTL
GETACT(F )}
INENTI!=IDENTO}
EXFMAC(F» TRUE) 7
END
ELSE
BEGIN
BUSSYM(NUMERDO: J) 5
SCANNER(F) §
IF (IDENTIC12='=’)AND(SIMBOL=0) THEN
BEGIN
EVALUA(F) §
TABSYMLJ] .VALOR=RESUL}

ENDy
GOTG 1007
END§
END
END
ELSE
BEGIN

IF ((FLAG1)ANI(SIMROL=0>) THEN FLAGS:!=TRUE?}
FOR Ii=1 TO SFACES DO WRITE(H, " 7))

CASE SIMEBOL OF

0! WRITEC(HyIDENTIL12)#%

13 WRITE(HyNUMEROI!R)Y? (XVER SI SE FUEDEX)
2! FOR I!=1 TO K DO WRITE(H, IDENTILCII)

ENDG Ok ENI DEL CASE %)
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1035 ENIt§

1036 ENID$

1037 IF FLAG1 THEN

1038 REGIN

1039 WRITELNC(H)

1040 FLAGL I =FALSE}

1041 END#

1042 IF EOF(F) THEN FLAG2!=TRUE}
1043 END UNTIL (FLAG2)3

1044 ESCDIR:

1045 ESCTARS

1046 WRITELN(TTY» ‘EL AF. AL ARCHIVO =‘, AFFILE);

1047 END.

CSPIF TII=TE.LST.




A DESCRIFCION DE LOS MENSAJES DE ERROR.

lLos mensasdes de error de MPPG tiermen el siduiente
formato!

ERROR —~-- 1

Iornde N @25 un numero entero oue rerresents el tirg de
errory acorde a3 la siduiente lista.

10 ~ Iderntificador distinto de ZMACRO en la biblioteca
cde Macros. Detectado en el modulo MAIN,

12 - Identificador no valido como nombre de Macro.

14 - Error en la lista de rarametros formales. Error -~
detectado en el modulo GETFAR,

16 — ZENDM encontrado sin haber Macro definicion.

18 - Sobrecuro en la #ila del ususrioyr valor rerdido.

8]
<
i

Imrosible sacar elemento de 1a mrila del usuasarior
rila wvacia.

22 - Identificador demasiaro largdor error detectado en
el modulo SCANNER.

24 -~ Constante demasiado larday error detectado en el -
modulo SCANNER.,

50 - Fallas ern arerturs del archivo auxiliare errvor en
el modulo MAIN.

52 = Falla en arertura del archivo saliday errovr en el
modulo MAIN.

94 - Falls en arertura del archivo aue fue dado como
bpibhliotecary error detectado en el modulo MAIN.

56 ~ Falla en agrertura del archivo asuxiliary error

detectado en el modulo COFIA.



b4

Falla en arertura del archivo 0Ly error en el
modulo COFIA.

Falla ern arerturae del archiveo fuente dado ror el
usuario. Error en el modulo MAIN,

DIemasiados niveles de anidacion en Macro llamadas.

Falla ern arertura riel archivo zuniliar. Error en
el modulo EXFMAC.



>
>% EJEMPLO PARA EL USO DE WHILE EN FORTRAN.
>

SPIF TI$=WHILE.TXT
YETI=1
ZAUX=1
ZMACRO WHILEC Y ) of
%ETI=ZETI+1
ZAUX=%ETI
%PUSH
%ZESC  CONTINUE
YETI=ZETI+1
ZAUX=YETI
IF (.NOT.( Y ) GO TO %ESC
%POP
%PUSH
ZCHAND=%ETI
%ETI=ZAUX

>

%PUSH
ZETI=%CHAND
ZENDM
%MACKO ENDWC )
%POF
G0 TO ZESC
%POP
ZESC  CONTINUE
ZENDM
C COMMENTS
I=KIL
ZWHILEC FLAG2 )
J=11
ZWHILE(FLAG)
CHANO=123+CHANO
MEMOR=J J+MEMOR
ZENDUW ()
K=JJ
L=MIS
ZENDWC )
T=KIL
EHD .
i; SE LLAMA A MPPG
- dea
PIP X, TMF§%/DE
>RUN MFPG -
CAMBIO DE CARACTER DE ADVERTENCIA ?
N

USARA SU FROFIA BIBLIOTECAT

N

DEME EL MOMERE DEL ARCHIVO FUENTE
WHILE. TXT

EL DIRECTORIO DE MACROS ESS

EL. MACRO SE LLAMA WHILE Y SU AF., AL ARCHIVO ES?
EL MACRO SE LLAMA ENIUW Y SU AP. AL ARCHIVO ES?
TABLA DE SIMEOLOS DEF.

EL SIMBOLO ESIETI Y SU VALOR ES: S

EL SIMEBOLO ES:AUX Y SU VALOR ES? 3

EL. SIMBOLO ES!CHAND Y SU VALOR ES? S

EL. AP+ AL ARCHIVO = 20

2@ <EOF>

YAVEV)



LA SALIDA ESS

-

PIP TIt=SALIDA.THP
COMMENTS
, I=KIL
2 CONTINUE '
IF (.NOT.( FLAG2 ) GO TO
J=11I '
4 CONTINUE
IF (.NOT.( FLAG ) GO TO
CHANO=123+CHAND
MEMOR=JJ4+HEMOR
GO TO 4
5  CONTINUE
K=JJ
L=MIS
GO TO 2
3 CONTINUE
I=KIL
END

OV VYV

i NOTE LA ANIDACION DEL WHILE.

VVVVYVYVVVYV-

4]



# EJEMFLO DEL USO LE REPEAT EN FORTRAN.

-

VYV VYV

>PIP TI=REFEAT.TXT
#ETI=0

ZMACRO REPEATC( )
ZETI=ZETI+1
ZAUX=ZETI

“PUSH

#ZESC CONTINUE

ZENDY

ZMACRO UNTIL(X)

ZFOP
IF (.NOT.¢C X ) GO TO ZESC

ZENDM

ZAUX=1

ZETI=1

C COMMENTS
FROGRAM MAIN
I=COTA
ZREFEAT ()
=204+C0OTA
I=T+412
ZUNTIL{ FLAG )
K=COTA
END.,

>

>3 SE LLAMA A MPPG

>

@A

SPIP X, THPsFX/LE

>RUN MPPG

- CANBIO DE CARACTER DE ADIVERTENCIA ?
Y
" UZARA SU PROPIA BIBLIOTECA?

N
DEME EL NOMBRE DEL ARCHIUO FUENTE
REPEAT . TXT
El. DIRECTORIO DE MACROS ES:
EL MACRO SE LLAMA REFEAT Y SU AP. AL ARCHIVO ES:
EL MACRO SE LLAMA UNTIL Y 8U AF. AL ARCHIVO ES!
TARLA DE SIMROLOS DEF.
EL SINEDLO ESIETI Y §U VALOR ES! 2
EL SIMBOLO ES!AUX Y SU VALOR ES:! 2
EL AP, AL ARCHIVO = . ?
>@ <EOF>

r
>



LA SALIDA DE MFPG ES?

VVVVYVVYY v

PIP TI!=SALIDA.TMP
c COMMENTS
PROGRAM MAIN
I=CO0TA
2 CONTINUE
J=20+C0OTA
I=TI+12
IF (.NOT.( FLAG )) GO 7O
K=COTA
END

g

D
>

e




i EJEMFLO FINAL DE MFFG
H) GRAFICA.

vVvVvivYyY

>PIP TI!{=FOREST.LEBER
ZMACRO FORESTC )
ZETI=1
4ZAUX=1
AMACRO WHILEC Y )
XETI=ZETI+1
“AUX=ZETI
ZPUSH

. %ZESC CONTINUE
ZETI=ZETI+1
ZAUX=%ETI

IF (.NOT.C Y > GO TO ZESC

ZPOF

. ZPUSH
ZCHANOC=ZETI
ZETI=ZAUX
ZPUSH
ZETI=ZCHANO
AENDM
ZMACRO ENDW( D
ZFOP
; GO TO ZESC
“POP

- ZESC CONTINUE
ZENDHM
ZENDM

K

[VEVAVEY;

- >% EL FROGRAMA EN FORTRAN ES:
B :
" >PIP T1:!=GRAFICA.FTN

- XFOREST( )
Cc PROGRAMA PRUEBA
c GRAFICACION
c

LOGICALX1 UD(60) yBLANCyCARACEJEX
DATA BLANCsEJEXsCARAC/’ ‘7 /4’y 'F’/sNULEsNULS/S:S/yPI/3,1416/
WRITE(NULS,10)
JJ=01
ZWHILEC L JJ +LT. 1000 1 )
DO 1 II=1,60
1 UD(II)=ELANC
' AUX=JJ-T1
AUX1=AUX/100
Y1=SINCAUX1) ~
Y2=25KY1+28
K=Y2
VD(K)=CARAC
VD(27)=EJEX
WRITE(NULS,11) VI» AUX1, Y1

, JJ=JJI+15

SR ZENDU ()

S 10 FORMAT(1H1 5 'EJE VERTICAL’ 60/ +7))
11 FORMAT(1Xy60A171XsF5.251XsFS5,.2)
- sTOP

END



RA

S>PIF %.TMFj%/DE

YRUN MFPFG

CAMBIO DE CARACTER DE ADWERTENCIA 7
N .

USARA SU FROFIA EIBLIOTECA?

Y

DEME EL NOMBRE DE SU BIRLIOTECA
FOREST +LER
DEME EL NOMRRE DEL ARCHIVO FUENTE
GRAFICA.FTN
EL DIRECTORIO DE MACROS ES@
EL. MACRO SE LLAMA FOREST
EL. MACRO SE LLAMA WHILE
EL MACRO SE LLAMA ENDUW
TABLA DE SIMEROLOS DEF.
EL. SIMBOLD ESIETI
EL SIMBOLD ES3AUX
EL SIMBOLO ESSCHANO
El. AP. AL ARCHIVO = 44
»@ <EOF>
be
>
>3 LS SALIDA DE MPFG ES:
>
2PIP TI!=SALIDA.TMHP
c FROGRAMA FRUEBA
e GRAFICACION
€

SU AF. AL ARCHIVO ES: 1
SU AF. AL ARCHIVO ES? 25
SU AF. AL ARCHIVO ES3 39

VALOR ES? 3
VALOR ES: 3
VALOR ES! 3

cce <A<

- =< =€
unwmy

LOGICALX1 V(40 sRLANC,CARACYEJEX
DATA BLANCYEJEXyCARAC/’ '+’ /F//sNULENULS/S:.S5/79yFI/3.1416/
WRITE(NULSy10O)
Jd=1
2 CONTINUE
~ IF (WNOT.( JJ .LT. 2000 )> GO TO 3
DO 1 II=1,60
1 VUD(II)=BLANC
AUX=JJ-1I1
AUX1I=AUX/100
Y1=8SIN(AUX1)
Y2=25%Y1+28
K=Y2
VD(K)=CARAC
vD(27)=EJEX
WRITE(NULS,11) VD, AUX1y Y1
Jd=JdJ+15
GO TO 2
~ 3 CONTINUE
i0 FORMAT(LH1y 'EJE VERTICAL’»460(’+7))
11 FORMAT(1Xr60ALy1XsFS5.2¢1XyF5.2)
STOP
END

># ESTE FPROGRAMA SE EJECUTARA
e

SFOR GRAF=SALIDA.TMF
onHﬁINo

STKB GRAF=GRAF

?

i
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>RUN GRAF
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—0.60 -0.54
~0.45 -0.,43
~0.30 -0,30
"‘0‘15 "0015
0.00 0.00
0,15 0.15
0.30 0.30
0.45 0.43
0.60 0,546
0.75 0.48
0.90 0.78
1,05 0.87
1.2 0.93
1.3%9 0.98
1.50 1.00
1.85 1,00
1.80 0.97
1.95 0.93
2-10 0.864
2.25 0.78
2+40 0.60
2.59 0.9%
2:70 0.43
2.85 0.29
3.00 0.14
3.15 -0.01
3+30 -0.14
3.45 —-0,30
3060 "00“4
3~7S —QQS?
3090 —'OQ69
4.05 -0.79
4.20 -0.07
4.35 -0.94
4,50 ~0,99
4.65 ~1.00
4.80 1,00
4095 "'0097
5.10 ~0.93
5.25 -0.8%6
5.40 -0.77
.59 ~0.87
L.70 0,55
5.85 —-Q.42
6000 ""0028
615 -0.,13
6.30 0,02
6.45 0,17
5,50 0,31
6.759 0.45
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6,90
7.05

7.20
7435
7.50
7465
7.80
7499
8.10
8.25
8.40
8.55
8.70
8.85
?.00
?.15
7.30

0.58
0.69
0.79
0.88
G.?4
0.98
1.00
1.00
0.927
0.92
0.85
0.77
0.66
0.54
0.41
0.27
0.12



CaF VI COMCLUSIDNES,

Ern Merico se deserrolls erincivalmente sofltusre
Fars resolver lLos Froblemss  ecsrecificos oue se
rresentan ern este momerdto. Sin embardor @l desarrollo
de rrogramas de servicio es muy esroradico wa aue ectos
rrogramas constituwen un trabado eue  neces
tiemro 9 exreriencia,

La strarn mauvorias del software de SRTVICLIo Que  ge
untilizas en el wais oo de  rrocedencis  osbronderas
comunmente e los BEstados Unidos de Morle Americs.

El rpresente Macro Procesesdor de Frorosilo Germeral
rerresenta un osfuerzo on la direccion del deserrollao
e software de servicio de dran aselicacion. ste Maocro
rrocesador es de rrorasito gencrsly oo deciry 2]l uUs0 6
inderendiente del lemndguasie de  srodramacion uatili
lo cual rermite dran fleibilidoed v soderio.

FPodemos resumir s HPFFG como e rrerrocesador de
texto de rrovosito denerasl e adami te textos  con
definiciones de Macros w rroduce Lesttos con loo  Hacros

I ) Wawur

U
{0

exrandidos . MEFG adnile sdemss biblioblecas de Mooross
cambio de carsclteres de coritrol . siridacion de
Macro-definicionecs v  Macro-1lomadas. Mas auny on la

anidacion de Macro-—llamados es srermitida 12 recursion u
rarz esto es tambien reclizada 1la oypansion condicionael
de ternto.

MFFG aumenta su roder al rermilir enbtradse 7/ salida
controladar clez 1 forma  cue ol usuarico rueeds dar
MFFG terxtor donde texto saede ser o fe unae constante
hasta una Macro-definmicion.

El rresente Lyratiado (239 rroducto ofe e
investigacion sobre Macro srocessdores was realisados
Fero Qe carecen [A12) alsinas caracteristicas
imrortantes. En M PG G0 condurclaron las

caracteristicas rosilivas de los Hicro =rocesadores
construidos hasta ahora aue fueren faciles de entender
¥ mMane.Jar.

MFFPG como todo software de servicio debera sasar
=Or un eroceso de deruracions 0o deciry Un PrOCESO e
el cual usuarios comnunes v corrientes hadan uso doe el
de tal maners aue  as3ldsn 3 relucir  los  seauernos
detelles aue solasmente rueden verse con un uso continao
del software.
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