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El presente trabajo se realizd con dos especies de tuzas -
pertenecientes a dos tipos de especializaciones craneales, que_
conducen a diferentes modelos de masticacidn en los gedminos. -
Los dos tipos craneales son: el dolicocéfalo representado por -

Orthogeomys hispidus, que resulta en movimientosn masticatorios_

anteroposteriores; y el crdneo platicéfalo de Pappogeomys me --
rriami con movimientos antero-oblicuos (Kussell, 1968).

Tomando como base las especializaciones craneales, se moti
vé la realizacidn de este estudio para observar como se manifes
taban estas especializaciones en la anatomia de los musculos ma
seteros, asi mismo para poder determinar si existian diferen---
cias entre los propios musculeos en ambos casos.

Las observaciones realizadas llevaron a determinar que los
origenes e inserciones de los misculos maseteros de ambas tuzas
son iguales. No obstante, sSe encontrziron algunas diferencias, -
mismas que a continuacidn se citan:

a) El alargamiento de los procesos angulares de la mandibu

la en el tipo platicéfalo produce una insercidn mds lateral del

misculo masseter lateralis profumdus pars posterior; por su ma=-

‘ s . 7’ rd
yor area de insercidn este miSculo se observa mds desarrollado_
en P. merriami que en 0. hispidus, produciéndose por tanto una_

retraccidn oblicua de la mandibula.
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b) En el tipo dolicocéfalo el proceso angular de la mandi-
bula esta menos desarrollado, consSecuentemente el (4. masseter -

iateralis profundus pars posterior también lo estd. Mientras —-

que el misculo mds desarrollado es el M. masseter lateralis pro

fundus pars anterior, lo que da por resultado una contraccidn -

mandibular en sentido anteroposterior.

Estas especializaciones masticaterias reflejan adaptacio-~-
nes al tipo de alimento que se encuentra en cada caso, ya que -
el tipo platicéfalo se presenta en animales de zonas mds secas,
en donde el alimento es mas fibroso o duro, necesiténdose una ~
masticacidn con mayor poder de corte, como es el caso de Pappo-~

geomys merriami, por otro lado, Qrthogeomys hispidus no pressen

ta esta necesidad al disponer de alimento menos fibroso (mds ~

blando) en su medio ambiente.

»



I INTA#ODUCCION

CARACTERISTICAS GENEHALES DE LOS ROEDORES

Los roedores aparecieron en Norteamérica durante el perio-—
do Faleoceno; siendo la més primitiva la familia Paramyidae, le
cual prescenta un arreglo cigomasetérico del tipo sciuromorfo —-
poco especializado, los msculos maseteros se originan comple—-—
tamente del arco cigomidtico; su foérmula dentaria es: 1/1, 0/0,
2/1s 3/3 = 22. Los dientes de mejilla son braquiodontos ( de ~-
corona baja). Se cree que a partir de este grupo evoluciond el
resto de los roedores.

Los roedores constituyen el grupo méds diversificado y més
abundante de mamiferos, pues parece ser que no han sufrida extin
ciones recientes de importancia. Originalmente vegetarianos, al
gunos se han adaptado & otros tipos de alimentacidn, ocupando -
uneg gran diversidad de habitats que los han convertido en orga-
nismos terrestres, arbdéreos, saltadores, gsemiamcudticos e hipo-~
geos.

En el orden Rodentia se presentan caracteristicas distine——
tivas como son su patrdn dentario, con un solo par de incisivos
de crecimiento continuo, gue tienen esmelte solamente en la re~
g£ién snterior; no presentan caninos, razdn por la cusl su dias-
tema (esp&cio sin dientes) es muy notable. Los dientes de meji-
lla, que son hipsodontos ( de corona &lt&), muestran un patrén
muy complejo en su parte superior o superficie oclusal.

Los miGsculos maseteros son grandes y estén complejemente -
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subdivididos proporcionando casi todo el poder para operar la -
mandibula, mientras que los misculos temporales son generalmen—~
te pegquehos. La fosa glenoidea del escamoso 0 temporal es &alar-
gada permitiendo una accidn antero-posterior y giratoria.

Los roedores forman un grupo notoriamente complicado con
respecto a la diversidad morfoldgica; se tienen lineas de descen
dencia y evolucibn paralela de caracteristicas similares en di-
ferentes grupos. Debido a esta coamplejidad las relaciones entre
superfamilias, subdrdenes, familias y otros taxe no estén bien
esclarecidas. Los términos sciuromorfo (aspecto de ardilla), —-
miomorfo (aspecto de ratén) e histricomorfo ( aspecto de puerco
espin) se hen usado para designar categorias taxonémicas mayom-
res como subordenes; pero debido & la complejidad anteriormente
sefialada muchos autores los usen simplemente para designar di--
ferentes tipos de especializacidén de los mAsculos maseteros, ~-
del créneoc y la mandibula (Vaughan, 1972).

Los mlscules maseteros, muy importantes en la masticacién
de los roedores, ocupan aproximadamente 2/3 de las masas aduc—-
toras de la mandibula (Hildebrand, 1982).

La estructura cigomasetérics sciuromorfa de roedores actua
les es aparentemente la menos especializada y més cercana al -~
tipo primitivo; en los sciuromorfos los mlsculos maseteros se ~
originan & partir del arco cigomético y en el rostro enfrente -
de la placa cigomftica.

El tipo histricomorfo presenta tipicamente un foramen infryg
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orbital enormemente expandido y permite el paso de la purte --

enterior del masseter medialis notoriamente agrandado, las —--

otras divisiones del masetero se origin&n enteramente del areo
cigomético.

Los roedores miomorfos presentan las ventajas de los dos
tipos anteriores. En el tipo miomorfo los origenes del musseter

medialis y el lateralis se encuentran en posicidn rostral. La -

parte anterior del arco cigomético no es en forma de placa, pe-—

ro ¢l masseter lateralis tiene un origen parcialmente rostral.

El foramen infraorbital esté agrandado y parte del masseter me-
dialis, que se origina parcialmente del lado del rostro sobre -~
los huesos maxilares y premaxilares, pasa a través de él, ade=-

més el origen de la divisidén superficialis del masetero estd —-

muy adelante en el rosiro.

La importancia adaptativa de los diferentes arreglos cigo-
masetéricos no eatd del todo clara, sin embargo las ventajas de
los tres tipos modernos sobre el tipo primitivo, de origen ente
ramente cigomdtico, son evidentes.

En los histricomorfos, el masseter medialis se origina muy

adelante en el rostro presentando fuertes adhesiones y ase inser
ta muy adelante en la mendibula 1o que representa una gran ven-
taja mecénica para la potencia mandibular y un eficiente dngu-—
lo recto de adhesidén al dentario.

Las especializaciones de la placa cigomética y la posicidn

anterior del origen del masseter lateralis en los sciuromorfos
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avanzados parece sSer une tendencia funcional paralela, pero que
implica modificaciones estructurales diferentes.

El tipo miomorfo ha combinado slgunas caracteristicas de -
los otros dos tipos cigomasetéricos, dando como resultando nue-
vamente una sccidén mandibular poderosa, pero por un tercer plan
estructural, gque produce un efecto claramente ejercido en la -~
regidén anterior, al presenterse ambos misculos en la posicidén -
més adecuada para cerrar las mandibulas con el menor gasto ener
gético (Vaughan, 1972).

En las tuzas objeto de este estudio los mlsculos maseteros
se presentan bajo el arreglo cigomasetérico sciuromorfo; el cual
como y& se ha mencionado, es considerado el méds cercano &l pro-

totipo primitivo.



CARACTERISTICAS GENERALES DE LA FAMILIA GEOUMYIDAE

Las tuzas habitan las porciones norte y central de América,
desde la provincia de Saskatchewan en Canada hasta el norte de -
Colombia (Hall, 1981); las areas de mayor diversificacidn se ubi
can en el suroeste de Estados Unidos y en el centro de México --
(Sosa, 1981).

Sus ancestros mds primitivos provienen del Oligoceno supe--
rior o del Mioceno inferior. lLa familla comprende 12 géneros de-
los cuales 7 se encuentran extintos y 56 especles con 20 extin--
tas (Hall y Kelson, 1959).

Las tuzas llevan una vida subterranea, rara vez son observa
das en la superficle, debido a ésto su morfologia presenta caragc
teristicas especiales adaptadas a este modo de vida. Su cuerpo -
tiene un tamafio mediano, de 132 a 400 mm (Hall, 1981), es robus-
to v cilfndrico aunque da la apariencia de ser rechoncho por lo
suelto de 1la plel, que esta cubierta con pelo fino y corto. Ia -
cabeza es grande sin la presencla evidente de un cusllo gque la -
separe del cuerpo, los ojos y ofdos estdn muy reducidos. Los hom
bros y patas delanteras son fuertes y con garras curvadas muy de
sarrolladas; en los dedos se presentan mechones de pelos gruesos,
estas filtimas caracteristicas son adaptaciones para excavar (So-
sa, 1981). A ambos lados de la boca se presentan unos abazones -
formados por invaginaciones de la plel, por lo que estan cubier-
tos de pelo, les sirven a las tuzas para almacenar alimento tem-

poralmente. La cola es corta y delgada con poco pelo y con una -
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gran sensibilidad tactil (Villa, 1952).

Bl craneo es fuerte y rugoso; en las especles grandes es -
anguloso y muestra crestas promlnentes para la adhesion de los-
misculos. La bulla timpdnica e:s relativamente pequefia. Los oecci
pitales son amplios y los procesos paraoccipitales pronunciados.
Los escamosos son grandes y comprenden buena parte de la caja -
craneana a expensas de los frontales y parletales, muchas veces
presentan arrugas pronunciladas; algunas veces estos hussos se -
encuentran formando una cresta sagital. Los arcos cigomaticos -
son robustos y presentan en los angulos laterales expansiones -
aplanadas (Hall, 1981). El rostro es amplio y robusto, y esta -
marcado lateralmente por depresiones en las que se origina el -
M, passeter lateralis (Vaughan, 1972). La proyeccion anterior -
de los nasales ligeramente excede a la de los incislvos superio
res. la mandibula es robusta y relativamente corta, con un pro-
ceso coronoldes grande; la ralz del incisivo inferior forma un-
proceso prominente entre ai econdilo y el proceso angular (Hall,
1981); H11l (1937) llama a este proceso tubédrculo alvaoclar.

La formula dental de todos los gzdmidos es 1/i, 0/0, 1/1,-
3/3 (Hall, 1981). Los dientes son los caracteres taxonbémicos --
principales en que se basa la clasificacion de los geomidos (Ru
ssell, 1968). Los incisivos inferiores y superiores son muy po-
derosos, curvos, largos y con su extremo distal terminado en --
forma de cincel; los ntilizan para excavar y para trozar tallos
v raices (villa, 1952). Su superficle anterior es amplia y apla

nada, siempre lisa en los inferiores, pero en los superlores --
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puede ser lisa o acanalada dependiendo del taxon (Hall, 1981).-
Los labios se cierran detras de los incisivos, por 16 que éstos
siempre estan fuera de la boca (Sosa, 1981). Los dientes de me-
jilla crecen por toda la vida, pues son de raiz abierta; presen
tan el esmalte reducido y el disefio en la corona se encuentra -
altamente simplificado. los dlentes de mejilla de los gedminos-
primitivos presentan dos columnas unidas en sus puntos medios -
formando una figura parecida a un 8 o una H. Este patrén es re-
tenido en los premolares de todos los geéminos, pero en 1loS mo-
lares la tendencia evolutiva general es hacia la formacidn de -
un patron monocclumnar. El tercer molar se ha diferenciado mas-
lentamente que el primero y el segundo; por ello la pérdida del
patron bicolumnar en el M3 es considerada como un cariacter muy-
especinlizado (Russell, 1968). La configuracidn del esmalte de-
la dentadura de las tuzas es también muy importante, ya que se-
considera caracter taxondmico. En los géneros primitivos el es-
malte se encuentra continuo alrededor de la corona encerrando a
la dentina; el disefio es bilofodonto como consecuencia de la es
tructura blecolumnar; al tliempo que ss fusionaron las dos colum- .
nas el disedo se convirtid en monolofo, permaneciendo continuo.
En los géneros modernos el anillo de esmalte no as continuo, se
encuentra interrumpldo a los lados de la corona por placas de -
dentlina, por esto la disposicidn y el nimero de las placas de -
esmalte en premolares y molares ayuda a diferencilar géneros y -

subgéneros (Sosa, 1981).
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FILOGENIA DEL GRUPO (RUSSELL, 1968)

la familia Geomyldae se encuentra dividida en dos subfami-
lias: Bntoptychinae y Geomyinae. La subfamilia Entoptychinae --
fue la dominante y la néds altamente diferenciada en el Mioceno-
temprano y medio, pero despuéds del Mioceno medio empezd a extin
guirse, mientras los geominos de aquel periodo sobrevivieron y-
dieron origen a todas las tuzas que existen hasta nuestros dias.
La estructura presentada por 165 primeros miembros de la subfa-
milia Geomyinae se acerca mas a la del morfotipo geémiﬂo ances-
tral que a la estructura mas especilalizada de la subfamilia En-
toptychinae. Por lo anteriormente dicho, podemos concluir que -
en las primeras etapas de la historia de la familia Geomyidae -
se presenté una radiacion temprana y una tendencia hacla la es-
pecializacion, ésto fue seguido por la sobrevivencla de los me-
nos especializados, los Geomyinae y la extinclon de los mas es-
pecializados, los Entoptychinae al enfrentarse a los cambios --
climiticos del Mioceno superior norteamericano.

La subfamilia Geomylnae se dlvide en tres tribus: Dikkomyl
nli, Thomomyini y Geomyini. La tribu Dikkomyinl presenta caracte
r{sticas generalizadas y primlitivas que forman la base estructu
ral de la subfamilia. La evolucion dentro de los Dikkomyini se-
encamind hacia la adquisicién y perfeccionamiento de adaptacio-
nes a la vida subterrdnea. De este modo el desarrollo filetico-
de la subfamllia Geomyinae ocurrid en la tribu Dikkomyini entre
el Mioceno temprano y el Plioceno temprano. Comparada con la Ti

pida evolucion de especializaciones que distinguieron a los En-
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toptychinae, los cambilos estructurales de los primercs Geomyi--
nae ocurrieron mas lentamente, Como se observa en los geéneros -
Dikkomys (Mioceno temprano) y Pliosaccomys (Plioceno). lLos cam-
bios mas notorios entre estos dos géneros son: el patrdn de uso
y la configuracidn final del primero y segundo molar; con una -
tendencia en Pliosaccomys hacia la formacion de un tipo monoco-
lumnar. E1l ancestro de Pliosaccomys se encuentra cercanamente -
relacionado con los ancestros de las tribus Thomomyini y Geomyl
ni.

Los Geomyini son mis especializados que los Thomomyini, --
por lo que se sugisre una afinidad mads cercana entre los Thomo-
myini y los Dikkomyini que entre los Geomyinl y los Dikkomyini.
Las especlalizaciones en la denticion y los cambios asociados ~
en el créaneo de Thomomyini y Geomyini permiten una masticacidén
mas eficiente de la vegetacidn fibrosa.

El primer registro de los Geomyini es el géneroc extinto --
Pliogeonmys, este registro data del Pliocenc medioc y tardio.

Las tendenciss especlalizadas en la filogenia de los prime
ros Geomyini son: a) desarrollo de dienlss ds mejilla con raiz-
abierta, cracimiento continuo y auusnto de hipsodontia; b) pér-
dida de la estructura blcolumnar del primero y segundo molar, -
con la consecuente formaclén de una sola columna eliptica en la
Ultima etapa de desgaste; c¢) interrupcidn de la cublerta de es=
malte de los dientes de mejilla y formacion de las placas de es
malte anterlior y posterior, por la presencla de lagunas de den-~

tina; d) agrandamiento de la cresta y fosa masetérica. Todas es
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tas tendencias se presentaron tambilén en Thomomyini de manera -
separada, observandose aqui'un caso de paralelismo evolutivo. -
Adenads se tienen otras tres especializaciones adicionales.en -
los Geomyini, ellas son: a) la canaladura (surco) de los incisi
vos superiores; b) la pérdida de la placa anterior de esmalte -
en los molares inferiores, y ¢) el desarrollo de una fosa basi-
temporal en la mandibula, la cual se tratara mids adelante.

l1a evolucion de las especializaciones de anatomla postera-
neal, especilalmente en los sistemas muscular y 0seo, a una vida
completamente subterridnea ocurrieron en el desarrollo filético-
posterior de la tribu Dikkomyini, dichas espscializaciones fue-
ron transmitidas tanto a Thomomylni como a Geonmyini.

La tribu Thomomyini no tuvo radiaciones y asf ha permaneci
do hasta la actualidad, en cambio la tribu Geomyinl sufrid una-
radiacién que empezd en el Plioceno tardio y el Pleistoceno tem
prano ¥ que ba dado lugar a la gran diversidad estructural que-
observamos en las tuzas actuales. Russell considera que an la -
radiacidén plio-pleistocénica se originaron cuatro lineas al mis
mo tiempo y a partir de un mismo ancestro. Cada una de estas 1i
neas orig1n6 a los cuatro géneros modernos: Zygogeomys, Geomys,
Orthogeomys y Pappogeomys. Las especializaciones que se dan en-
cada una de estas lineas son: incremento en ¢l tamafio, simplifi
cacidén de la denticion y cambios en la forma del crdneo. Se ob-
serva un considerable paralelismo entre las cuatro lineas, paro
cada una Se distingue por una combinaclén de caracteristicas eg

peclalizadas, y tres por unas pocas especializacionss unicas,
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CARACTERISTICAS FILOGENETICAS MAS RELEVANTES DE LOS GENEROS PA-
PPOGEOMYS Y ORTHOGAOMYS (RUSSELL 1968).

Orthogeomys es uno de los géneros mas especlallzados de --
los Geomyini. El Gnico registro fosil de Orthogeorys data del --
Pleistoceno tardio (Orthopgeomys omerosus), por lo cual resulta-
difrfeil reconstruir su filogenia. Comparandolo con el morfotipo
primitivo se ha observado que Orthogeomys tiene mis afinidades-
con Zygogeomys que con ningln otro género, y que su origen se -
dé a partir de una dicotomia temprana de una rama primitiva de-
Zygogaomys en lugar de descender de la rama ancestral, Estos --
dos géneros no difieren mucho en su denticidn, las distinciones
mas notables son el incisivo con un surco y el lofo posterior -
del tercer molar superior mas largo. Las tendencias mids impor--
tantes observadas on Orthoggomys son: aumento de tamafio, perdi-
da del canal medlo en la superficie anterior del incisivo supe-
rior respecto a los dos canales presentes en la rama ancestral,
incremento sn la longitud anteroposterior de cada uno de los ==
dlentes de me}llla, elongacion del lofo del tercer nolar, Com--
presion de los angulos laterales da Lns premolaras, swaento en-
el tamafio del rostro,.adaptaciones para vivir en awbientes tro-
picales, y la mas importante tendencia que caracteriza al géne-
ro, la especializacidén dolicocéfala del erineo. Las caracteris-
ticas dolicocéfalas y platicéfalas seradn tratadas posteriormen-
te. Las caracteristicas dolicocéfalas se encuentran mis defini-

das en los subgéneros Orthogeomys y Macrogeomys y menos en el -
subgénero Heterogeomys.
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CARACTERISTICAS FILOGENETICAS MAS RELEVANTES DE LOS GENEROS PA-
PPOGEOMYS Y ORTHOGECOMYS (RUSSELL 1968).

Orthogeomys es uno de los géneros mas especlalizados de --
los Geomyini. El unico registrs f0sil de Orthogeorys data del --
Pleistoceno tardlo (Qrthogeomys onerosus), por 1o cual resulta-
dificil reconstruir su filogenia. Comparandolo con el morfotipo
primitivo se ha obssrvado que Orthogeomys tiene mas afinidades-
con ZYZOgeomys que con ningin otro género, ¥ que su origen se -
dé-a partir de una dicotomia temprana ds una rama primitiva de-
Zygogeomys en lugar de descender de la rama ancestral. Estos --
dos géneros no difieren mucho en su denticidén, las distinclones
mas notables son el incisivo con un surco ¥ el lofo posterior -
del tercer molar superior mas largo. Las tendencias mas impor--
tantes observadas en Orthoggomys son: aumento de tamafio, pérdi-
da del canal medioc en la superficle anterior del incisivo supe-
rior respecto a los dos canales presentes en la rama ancestral,
incremento en la longitud anteroposterior de cada uno de los --
dientes de mejilla, elongacidn del lofo del itercer nolar, com--
presién de los dngulos laterales ¢ Lns promolares, awnento en-
el tamafio del rostro,.adaptaciones para vivir en amblentes tro-
picales, y la mas importante tendencia que caracteriza al géne-
Tro, la especializacidén dolicocéfala dol créneo, las caracter{s-
ticas dolicocefalas y platicéfalas seran tratadas pcateriormen-
te. Las caracteristicas dolicocéfalas se encuentran mis defini-
das en los subgéneros Orthogeomys vy Macrogeomys y menos en el -
subgenero Heterogsomys.
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El género Pappogeomys fue dividido por Russell (1968) en -
dos subgeneros: Pappogeomys que es generalizado y primitivo y -
Cratogeomys que es especializado e incluye a la mayoria dé las-
tuzas vivientes. Russell suglere que Cratogeomys es una rama --
temprana (Pleistoceno temprano) originada a partir del subgéne-
ro Pappogeomys, aunque no se tiene un reglistro tempranoc de su -
evolucidn. las caracteristicas tipicas del subgénero ya se en--
contraban presentes en los primeros fosiles conocidos en depésl
tos del Pleistoceno tardlo. El subgénero Cratogeomys se compone
de dos grupos de especles vivlientes: el grupo castanops de tipo
mds generalizado y el grupo gymnurus, mids reciente y especiali-
zado. El grupo castanops ha adquirido sus especlalizaciones pe-
culiares; P. merriami difiere mas de la rama hipotética que P.-
gastanops. El subgénero Cratogeomys ha desarrollado cinco ten--
dencias principales: 1) incremento en tamafio; 2) formacidn de -
cresta sagital por la union de las impresiones temporales; —-~--
3) incremento en rugosidad y angularidad del créneo; 4) desarro
1lo progresivo de las especializaciones platicéfalas, incluyen-
do la elongacion del proceso angular de la mandibula; 5) pérdi-
da completa de las placas de esmalte de la pared posterior de -
Ml v M2. La pérdida de esmalte es una tendencia comtn en todos-
los géneros vivientes de la tribu Geomyini, pero la mayor pérdl
da ha ocurrido en Cratogeomys. La pérdida de esmalte de las pa-
redes posterlores de los molares superiores puede estar asocla-
da a los cambios en l1la mecdnica de masticacion de acepilladura-

o anteroposterior a corte antero-transverso. Merriam (1895) pro
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puso que las clusplides de los molares superiores obstrulan el mo
vimiento anteroposterior eficlente de los dientes, por lo que -
la seleccion favoreceria su reduccidn y perdida eventual..Los -
cambios en la forma del craneo parecen también estar relaciona-
dos con el cambio de un tipo de masticacidn de acepilladura a -
uno de corte. Una accion cortante mas eficlente dependiente de-
los movimientos laterales de la mandibula puede ser desarrolla-
da si1 los misculcs funcionales se insertan mds lateralmente. --
Por esto las especializacion;s platicefalas involucran la expan
sion lateral del créneo y la mandibula. La expansién lateral --
pronunciada se ha desarrollado solo en el grupo gymnurus sugi--
riendo que las especializaclones dentales ocurrieron antes que-
las especializaciones platicéfalas y que el grupo castanops se-
separo del grupo gympurus antes de que el ancestro comun hubie-

ra desarrollado las tendencias platicéfalas mas extremas.
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Recientemente, Honeycutt y Willians (1982) examinaron los -
patrones de diferenciacidn genética de las proteinas por electro
foresis gel-almiddn en los géneros de la subfamilia Geomyinae y_
a nivel de especie en el género Pappogeomys. Los datos obteni-—
dos a partir de la electroforesis y la morfologia indicaron una_

diferencia mayor entre los dos subgéneros de Pappogeomys (FPappo-

geomys y Cratogeomys), que entre Orthogeomys y Zigogeomys, sefia-

lando asi mismo que Cratogeomys estd mds diferenciado que Pappo-
geonmys dentro de la tribu; proponiendo por tanto, que Pappogeo-——
mys y Cratogeomys se consideren como dos géneros distintos y no_
como subgéneros. Mis adelante se sugiere que el grupo de casta—

nops (Cratogeomys catanops y Cratogeomys merriami) no es monofi-

1ético. Los datos génicos unen a C. merriami con el grupe gymnu-
rus por un alelo, por lo gue los autores sugieren una reevalua—
cidén del status sistemdtico del grupo castanops. Estos datos --
apoyan la proposicidn de Merriam (1895) de considerar a C. cas=
tanops en un Subgénero distinto. En conclusion los autires en-—

contraron que Orthogeomys y Zygogeomys forman un clade distinto

y que las lineas Pappogeomys- Cratogeomys y Orthogeomys- &igo-—

geomys pueden encontrarse mas cercanamente relacionadas entre -
si de lo que se encuentra Geomys. Otras relaciones importantes_
a las que llegaron son: las tribus Thomomyini y Geomyini son -—
agrupaciones monofiléticas distintas y la asociacidén de P. bulle
ri con Orthogeomys. Como los mismoS goneycutt y Williams lo sefiz
lan, se requieren mds estudios para esclarecer las relaciones en
tre los Geomyinae, por el momento se Sigue considerandc como vé-

lida la clasificacion de Russell, misma que Se emplea en este es
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tudio; gin ae]ar ae re"onocer la gran inportancia del articulo -
de los autores a*n.eu nenc:.onado&., cuyas J.'npllcac:mnes pueden lle

gar a modlflcar 1a c’a ifie ac ié ae los Geomylnae en el futuro.



POSICION TAXONOMICA DE LAS ESPECIES ESTUDIADAS

Orden: Rodentia

Suborden: Sciuromorpha

Familias Geomyidae

Subfamilia: Geomyinae

Tribu: Geowyini

Género: Pappogeomys Orthogeomys
Subgenero: Cratogeomys Heterogeomys

Especie: merriami higpidus
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CARACTERISTICAS DISTINTIVAS DEL CRANEC Y LA ﬁANDIBULA DE IAS -

TUZAS Y SU RELACION CON LOS MUSCULOS WASETEROS

Todas las caracteristicas mencionadas a continuacién son -
consideradas como caracteres taxonomicos.
Arruga y fosa masetéricas.

Ambas se encuentran en la superficie lateral de la rama de_
la mandibula. La cresta sobre la arruga comienza en la base del_
proceso anguiar y termina ligeramerie anterior al plano del pre-
molar inferior. la fosa masetérica recibe la insercidn de la di-
visidn rostral del misculo masetero, especificamente el M. masse

ter lateralis profundus pars anterior< E1l foremen mental se ubi~

ca en forma inmediatamente anterior, o© anteroventral a la fosa.
En la linea ancestral la arruga es clara, pero relativamente ba-
ja; la fosa masetérica es poco profunda y €S una drea pobremente

desarrollada para la adhesion del M. masseter lateralis. En los_

Geomyinae modernos la arruga es masiva y forma una cresta alta,-
especialmente en la parte anterior, y la fosa masetérica es en_
forma de jicara profunda y prominente a lo largo del lado dorsal
de la cresta. La elaboracidn de la cresta y la fosa evidentemen-
te estd asociada con un aumento en el tamafio del M. masseter la~

teralis profundus pars anterior, que proporciona una fuerza au—

mentada para el tipo de masticacidén propalinal. Una cresta alta_
ha evolucionado independientemente en las dos lineas vivientes -

Thomomyini y Geomyini.



LS PECTALIZACIONDS DZL CRANEC.

#1 crdneo en muchos gedninos es seneralizado, Sin ser ex-—-
tremzdamente larso y zngosto, ni corto, amplio y aplanado como_
en 1los craneos especializados. En las lineas del Pleistoceno de
la tribu moderna Geomyini, evolucionaron los créneos largos (do
licocéfalo) y craneos amplios (platicéfalo) llamados asi por --
derriam (1895); élL los correlaciond con dos métodos de mastica-
cidn diametralmente opuestos.

Los géneros aqui tratadvs son dos ejemplos de las dos ten—
dencias opuestas. QOrthoseomys presenta un crineo dolicocéfmplo y
Pappogeomys, Subgénero Cratogeomys tiene un crdneo platicéfalo.

En animales con craneos dolicocéfalos los movimientos mrin
cipales de la mandibula en el proceso masticatorio son antero--
posteriores. La accidn propalinal resultante de las placas de -~
esmalte en opoSicidn una con otra caracteriza también a anima--
les con un craneo generalizado, y evidentemente es el método de
masticacidn de los gedminos primitivos, pero en anim-les con un
crdneo dolicocéfalo el método estd desarrollado en un alto gra-
do por la elongacidn del créneo, mandibula y dientes. Tanto las
hileras de dientes mandibulares cowo las maxilares son relativa
mente mAs largas que en el crdneo generalizado, proporcionando_
de este modo una plataforma o blogue para la accidén mnropalinal
¢ de acepilladura de los dientes molariformes inferiores. Todos
los dientes son largos, especialmente P4 y M3. En el M3 el ta--

16n o lofo posterior se encuentra particularmente alargado. Las
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placas de?esma;teﬂahfefiorjyfﬁéStérior‘uSU&lmente se retienen -
en los ML y M2. Otras modificaciones sécundarias del créneo do~
licocéfalo son el acortamiento del proceso angular de l&z mand{-
bula, el ensanchamiento del rostro v el angostamiento del cra--
neo y arco cigomatice. La profurdidad de la parte posterior del
crianeo es invariable. El crénec parece ser mds profundo y de ca
si igual anchura de los nasales al occipital.

En el crdneo platicéfalo (Cratogeomys), el movimiento mas-
ticatorio principal de la mandibula es antero-oblicuo, de un la
do a otro. El pasaje oblicuo de las cuspides de esmalte de los -
dientes inferiores al contacto con lasde los dientes superio—
res produce una accidn cortante mds que de acepillado o propali
nal..El movimiento antero-oblicuo de la mandibula inferior es -
_posible debido a los cambios estructurales del crdneo y la man-
dibula. Estos cambios incluyen: 1) ensanchamiento de la parte -
post-rostral del crineo, especialmente del occipital; la anchu-
ra mastoidea iguala o excede a la anchura cigomBtica del créneo
de algunos taxa, 2) aplanamiento del crdneo; 3) compresidn ante-
roposterior de los dientes molariformes, especialmente los mola-
res. La hilera de dientes maxilares es relativamente mds corta -
gue en el cridneo dolicocéfalo. S6lo un vestigio del taldn pérmg
nece en M3. La pérdida de las cuchillas de enaslte postéfior de
Ph, M1 y M2 elimina la friccidn innecesaria y cada uno. de estos

dientes es mds ancho que largo. La distancia entre los flnalcc

posteriores de la mandibula inferior se encuentra aumen ada en

proporclon a la extensidn en la que el 0001p11a1 esia ensancnd-
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do. Como un resultedo del aplanamiento del créneo los procesos

angulares de las mandibulas inferiores son latersles & los ar-

cos cigomiéticos y se encuentran aproximadamente en el mismo ni

vel vertical que ellos. El créneo platicéfulo es ¢l mls especia
lizade en los Geomyinae, y es un resultado del nuevo método de

mesticacidn. La tendencia hacia las especializaciones platicé-

falas ha sido quizé la caracteristic® més notable en la evolu-

cidén de Cratogeomys.

Fosa basitemporal.

La fosa basitemporal, llamade asi por Russell, es una cé=-
racteristica (nica de los Geomyinae avanzados. Dicha fosa es un
hoyo profundo localizado entre la base lingual del proceso co-
ronoides y el tercer molar. La Iose bgsitemporal aumenta la su-
perficie de adhesién de los misculos temporales gque ayudan en
la accién de acepillado; los temporales estén entre los miscu-
los gue sostienen firmemente la superficie oclugal de los dien=
tes molariformes inferiores contra los dientes superiores du--

rante la masticacién.



IT OBJETIVO

El objeto de este estudio es conocer las diferencias
anatdémicas de los misculos maseteros entre un créaneo doli-
cocéfalo y uno platicéfalo repressentados por Orthogeomys y
Pappogeomys, contribuyendo al mismo tiempo =al conocimiento

de 1la musculatura cigomasetérica de estos roedores.
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IIT' MATERIAL ¥ WMETODOC

En este estudio se emplearon doce tuzas de la especie Papo

geonys merriami y cuatro de la especie (Orthogeomys hispidus, --

proviniendo QOrthogeomys de diferentes lugares ubicados en la zo

na comprendida entre Cordoba, Orizaba y Cosamaloapan en el esta

do de Veracruz, y Pappogeomys de Chalco {Rancho de San Francis-
co) y Parrés en el Valle de México, a lo largo de los kiléme---
tros 39 a 43.

Los especimenes fueron preservados inyecténdoles a satura«
cidn e incluyéndolos en fluido Kellex, preparado de la siguien-
te manera: 70 % de agua, 10 % .de glicerina, 10 % de fenol y 10%
de formol.

Para un mejor manejo de los ejemplares durante las disec=d
ciones, la cabeza fue separada del tronco; procediéndose después
a levantar la piel para exponer los musculos maseteros e identi-
ficarlos. Observando los origenes, inserciones y diferencias es~
tructurales entre las dos especies.

La nomenclatura empleada para los misculos en el presente -
estudio es de acuerdo a Hill (19$37), Rinker y Hooper (1950), Rin
ker (1954 y 1963), Vaughan (1972), Rowlands y Weir {(1974), Esqui
vel (1975), Woods y Howland (1979), Kesner (1980), Alvarado —--—
(1983) y demds autores gue consideran los siguientes nombres pa-
ra el complejo masetérico:

Misculo masseter superficialis

j’pars anterior
Mdsculo masseter lateralis profundus

pars posterior
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/{pars anterior
Misculo masseter medialis /

pars posterior

La utilizada para describir su direccidn esta basada en --
Hill (1937), modificada por el autor.



NOMENCLATURA DEL CRANEO UTILIZADA EN LA DESCRIPCION
DE LOS MUSCULOS

ARCO CIGOMATICO ARCO CIGOMATICO

HAXlkAR
RESTA DEL ARCO CICOMATICO

OCCIPITAL CURVATURA DEL ARCO CIGOMATIC

SUTURA PRENAXIL AR-MAXILAR

FORAMEN INFRAORBITAL '
PLACA CIGOMATICA
PROCESO CIGOMATICO DEL MAXILAR
YUGAL

PROCESD PARAOCCIPITAL PROCESO CIGONATICO DEL ESCANOSO

—OE_



NOMENCLATURA DE LA- MANDIBULA UTILIZADA EN LA DESCRIPCION
DE LOS MUSCULOS

PROCESC CORONOIDES
CRESTA MASETERICA (DORSAL}

EXTREND ANTERIOR DE LA HILERA
ALVEGLAR DE LA MANDIBULA

NUESCA 0 FOSA
HEDIAL DE LA MANDIBULA

PROCESO CONDILAR

TUBERCULO ALVEOL AR
CRESTA MASETERICA
(VENTRAL) FORAMEN MENTAL

PROCESO ANGULAR DE
LA MANDIBULA

—l{'—
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IV RKESULTADOS ¥ DISCUSION

M. masseter superficialis

Origen.

Se origina a partir de un tenddn aplanado en el mexilar -
en pcosicidn ventral al foramen infreorbital y justo detréds de
la suture premaxilar-maxiler. Las fibras del mGsculo. estén di-

rigidas de manera rostro-ventral.

Insercidn.

La insercidn se encuentra en la parte media-ventrsl de la
mandibula, llegando posteriormente hasta el punto en que la --
cresta masetérica alceanzz la crests del proceso angular. lLas -
fibras posteriores estén delimitadas por la comba del M. mssse-

ter lateralis profundus p&ars posterior.

Observaciones.
Hil1(1937) sehala que en ardillas y en Aplodontia sp."al-
gunas fibras pasen slrededor del margen ventral y se insertan

en la superficie media de la mandibule", en Pappogeomys merria-
P

mi y en Orthogeomys hispidus se observa una subdivisidn exter—.

na bien diferenciade del V. magseter superficialis localizada
exactamente en la posicidn indicade por Hill; ls pelabra exter-
na se refiere & que hecia la parte profunda las fibres:del.mis -

culo més grande estén presentes. L& subdivisidn peqUehafé

tingue de la mayor tembién por la diferente direccidn de ses Ti



- 33 -

bras, ya que las de este pequeno mitsculo tienen una direccidn
ligeramente més vertical respecto de las del mGsculo mayor.
Woods(1972) y Woods y Howland (1979) mencionan que el M.

masseter superficialis en histricomorfos presenta dos divisio~

nes "1- pars reflexa mayor y 2- parte separada del margen an-—-
terior del tendén (llamada parte anterior)". Descripcién que
también coincide con lo encontradoven el presente trabajo. —-
Woods reporta que en Castor sp.se ha encontrado la subdivisibn

anterior.



M. masseter guperficialis

Pappogeomys merriami

- vE -
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M. masseter leteralis profundus pars snterior.

kste misculo presentsa tres subdivisiones gue ningdn autor
seriala; aln el el detallado trabajo sobre la tuza Thomomys —-—~
(Hill, 1937) no se mencionan, aunque l& pogicidn del origen e

insercidn de la mzsa total del misculo son similares.

Origen.

El origen se loculiza en l& parte rostral, agui tienme una
mayor superficie de edhesién proporcionada por une cresta gue
se observa como continuascidn del arco cigomédtico, en posicidn
dorsael de los huesos maxilar y premaxilar, También se origina
a lo largo del margen ventral del proceso cigomitico del maxi-
lar adyacentemente a 18 placa cigomética, asi como en el borde
anterior de la curvatura del arco cigomftico. La posicibn de -
sus fibras posteriores estd exactamente delimitada por la pre-

sencia del M- messeter lateralis profundus pars posterior. El

curso de las fibras tiende 8 ser vertical.

Ingercidn.,
Se encuentra en la superficie rugosa lateral de la mandi-
bula inferior sobre la marcada cresta masetérica. La insercién

es tendinosa.

Subdivisiones.
Las subdivisiones se distinguen entre si por presentar apo
neurosis en ciertas zonas, o clara distincidén de fiorus separa

das por una capa delgada de tejido conjuntivo, y al mismo tiem



M. masseter lateralis profundus pars snterior.

Este misculo presenta tres subdivisiones que ningdn autor
seriala; atn el el detallado trabajo sobre la tuza Thomomys —--
(Hill, 1937) no se mencionan, aungque la posicién del origen e

insercidén de la mzsa total del mlsculo son similares.

Origen.

El origen se loculiza en la parte rostral, aqui tiene una
mayor superficie de sdhesiln proporcionada por una cresta que
se observa como continuacibén del arco cigomdtico, en posicién
dorsal de los huesos maxilar y premaxilar. También se origina
a lo largo del margen ventral del proceso cigomftico del maxi-
ler adyscentemente a la placa cigomética, asi como en el borde
anterior de la curveture del arco cigomético. L& posicidn de -
sus fibras posteriores estfd exactamente delimitada por la pre—

sencia del M+ messeter lateralis profundus pers posterior. El

curso de las fibras tiende a ser vertical.

Inssrcidn.

Se encuentra en la superficie rugosa lateral de la mandi-
bula inferior sobre la marcada cresta masetérica. La insercién

es tendinosa,

Subdivisiones.
Las subdivisiones se distinguen entre si por presentar apo
neurosis en ciertas zonas, o clara distincién de fibres separa

das por una capa delgada de tejido conjuntivo, y al mismo tiem
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po estas subdivisiones se confunden en otras zonas por tener -
fibras comunes & todas ellas. La subdivisién n®, 1, que es la
méds anterior, se presenta como unea tira gque se distingue solo
ventralmente al rostro inserténdose sobre lg demds mesa del --
misculo; la insercibén termina a nivel del extremo anterior de
la hilera alveolar de la mandibula,

La subdivieidén n°. 2 tiene un origen rostral en comin con
la subdivisidén n®. 1, originéndose ademés en el borde ventral
del proceso cigomlAtico del maxiler adyacentemente a la placa +
cigomédtica hasta la curvatura del arco cigomético.

La subdivisién n°. 3 presenta una aponeurosis originada en
el borde posterior de la placa cigomética y en la cara interna
del arco cigomdtico a nivel de su curvatura, hastae donde se —-

origina el M. massecter lateralis profundus pars posierior. Las

subdivisiones 2 y 3 comparten fibras hasta su insercién en la

cresta masetérica.

Nota: Les subdivisiones estén enumeradas en orden creciente de

le parte externa hacia la parte interna.

Observaciones.
En el extremo anterior de la crestae masetérica se observa

la aponeurosis del M. masseter mediglis pars anterior como una

continuacién de la aponeurosis del M. maggeter lateralis profun

dus pears anterior.
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Comparacibn.

Para el caso de Orthogeomys hispidus el M. masseter latera-

iis profundus perys anterior se encuentra comparativamente mds -

desarrollado hacia su parte rostral gue en Pappogeomys merriami.

El mayor tamafio de este mbsculo en Orthogeomys funcional-—-
mente determine una predominancia de los movimientos antero-pos
teriores en la masticacidn, puesto que el individuo &l masticar
desplaza la mendibula hacia adelante, siendo este misculo el en
cargado de retraerla produciéndose un tipo de masticacién propa

linal . De este modo el aumento observado en el misculo masseter

lateralis profundus pars anterior de Orthogeomys, al actuar jun.

to con el M. masseter lateralis profundus pars posterior propor

ciona un tirdn delantero més largo en un créneo dolicocéfalo —-

que en uno no dolicocéfalo.



M. masseter lateralis profundus pars anterior

Pappogeomys merriami

—SE_



M. masseter lateralis prc¥undus pars anterior

Orthogeomys hispidus

-39 —
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M. masseter lateralis profundus pars posterior

Observaciones.

Su extensidén o drea es menor respecto &l pars anterior en

ambos géneros.

Origen.

Su origen se da a lo largo del proceso cigomfético del es-~
cemoso y eh el yugal, en su superficie laterel dirigida ventral
mente. Comienza en la curvatura del arco, donde termina el M.

masseter lateralis profundus pars anterior. La direccidn de las

fibras es caudal o posterior.

Insercién.
Se inseria en el tubérculo alveolar y en el proceso angular

de la mand{bula.

Comparacifn.

El M. messeter lateralis profundus pars posterior es bas-

tante grueso en Pappogeomys, en Orthogeomys su grosor es menor.

Esta diferencia es una consecuencia de las tendencias platicée-
falas en Pg ogeomys; agqui los procesos angulares se encuentran
proyectados lateralmente llegando & constituir prominencias no-
tories que presentan una mayor superficie de insercién. Dichos

procesgos ‘son laterales & los arcos cigométicos como un resultado
de las tendenciss platicéfalas, por lo que las inserciones de -
los masculos masticatorios se encuentran desviadas lateralmente

en la regidn posterior, observéndose de manera mds clara esta -
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tendencia en el M. masseter lateralis profundus pars posterior,

por tanto la contraceidn de ese mGsculo de un lsdo del créneo —

mueve las mandibulas inferiores en forma oblicua hacia adelante.



M. masseter latferalis profundus pars posterior

Pappogeomys merriami




M. messeter laterszlis profundus pars posterior

. Orthogeomys hispidus

43 -
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M. masseter medialis pars anterior.

Origene.

Se origina en la base de la placa cigomfética, asi como en
la superficie orbital de ésta, ocupendo el fdrez maxilar del fo
ramen orbitael. Queda por tanto ubicado en la superficie inter-
na del erco cigomé&tico. El dres de origen de este misculo se -
confunde con el 4rea de la subdivisidén n°. 3 del M. masseter -

lateralis profundus pars anterior. La direccidn de las fibras

es vertical.

Insercién.

Se inserta por medio de una aponeurosis desarrollada en
su guperficie mediea sobre una cresta ubicada en la rama ascen-
dente de la mandibula, desde el extremo anterior de la cresta
masetérica llegando hasta el margen anterior del proceso coro-

noides.

Observaciones.
Kesner (1980) reporta que en ls familis Mierotinae, géne-

ro Ondatra el N. masseter lateralis profundus pars anterior —-

"gse inserta anteriormente en une aponeurosis que es confluente

con la del més profundo M. masseter medialis". Como ya se ha -

mencionado lo mismo se observd en las tuzas & las que se refie

re eate trabajo.

Comparacidn.

Se observe iguel en ambas especies.



M.

m&asseter medialis pars anterior

Pappogeomys merriami

—gv—
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M. masseter medialis pars posterior.

Origen.

En la porcién ventral del proceso cigomético del escamoso
hacia su parte més posterior.
Insercidn.

En la parte lateral media del proceso coronoides, justo -

donde termipa el M. masseter medislis pars enterior, ocupando

toda le muesca o fosa medial de la mandibula. Dichz fosa se en
cuentra entre el tubérculo alveolar y el proceso condilar, —---
terminando en la divisidn entre este procesc y el coronoides.

El corrimiento de las fibras es occipito-ventral.

Observaciones.

Este mdsculo es muy pequefio en comparacién con los demds
maseteros. Allen (188B0) y Hiiemame (1971), asi como otros auto-
res se han referido a dicho misculo como parte del temporal con

el nombre de tira supracigomédtica del temporal.

Comparacidn.

No hay diferencias entre las dos especies.
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T . ooy e v e

M. masseter medialis pars posterior

Pappogeomys merriami

—Lb—
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Dado que los origenes e inserciones de todos los mGsculos en
lasg dos especies de tuzas son 1os mismos no se citarén en el cua-
dro. Solo se compararé la estructura, donde si se encontraron di-

ferencias.

Pappogeomys merriami Orthogeomys hispidus
MUSCULO
masseter Estructura: Estructura:
superficialis igual igual

massetexr
lateralis
profundus
pars anterior

Estructura:
menor volumen en el Areg
del rostro & comparaciéw

de 0. hispidus

Estructura:

meyor desarrollo en la -
porcién rostral, observan
dose un volumen mayor

megseter
lateralis

profundus
pars posterior

Eatructura:

se observa més grueso,
presentando un mayor
desarrollo en esta es—
pecie

Estructura:

Se encuentra menos desa-
rrollado y por tanto su
ETrOSOor es menor

medialis
pars anterior

Estructura:
No hay diferencie

Estructura:
No hay diferencia

magseter
TONE
pars posterior

Estructura:
la misma

Estructura:
la misma




Comparacidn de las mendibulas de Pappogeomys y Crthogeomys en vista

posterior .

proceso coronoides
proceso condilar
tubérculo alveolar
proceso angular

cresta del proceso
wngular

Orthogeomys hispidus

proceso coronoides
proceso condilar
tubdrculo alveolar

proceso angular

cresta del proceso
angular

Pappogeomys merriami

Los procesos coronocides y condilar son més altos en el Ca 0 de
Pappogeomys, y la cresta del proceso cngular es miés’ notorla en aEp -

geomys que en Orthogeomys.
La mandibula en Pappogeomys se observ

‘fuértemen

‘eJGEShfbdlla—
da respecto & Orthogeomys, lo cual se relac B

masticacidn antes discutidos.



Pappogeomys merriami . Orthogeomys hispidus

CGYMPARACION EK VISTA DOkSAL: DE LOS MUSCULOS MASETEROS DE Pappogeomys Y OrthopeomyS.

Como se puede observer en la vista dorsal del créneo platicefédlico de Pappogeomys
el masseter lateralis profundus pars posterior presenta un mayor desarrollo reflejado

no solo en su mayor volumen sino en areas de insercidn més amplias en el tubérculo al-
veolar y en el proceso anpgulsr, el cual se encuentra comparativamente més horizontal y
por lo tanto con su extremo mis distal; esto implice& que la contraccién muscular pro-
duce un movimiento oblicuo. Mientras gque en el créneoc dolicocefélico de Orthogeomys -
Se presenta wéds desarroliado en su parte rostral, el masseter luteralis profundus pars
dnterior, el gque se relaciona con los movimientos anteroposteriores, propios de la mas

ticuacién propalinal.



V CCLCLUSTIUOUNES

Al iniciar el estudio de la anatomia de los mlsculos mase-

teros de Puppogeomys merriami y Orthogeomys hispidus como repre

sentantes de luas tendencias creneales platicéfalas y dolicocéfg
lus se pretendia observar si existian diferencias en la anato—-
mia de estos mdsculos. Los resultados indicaron que las diferen
cias se dieron solo & nivel estructural, puesto que los orige--
nes e inserciones de todos los mlsculos fueron los mismos. Los

misculos que presentaron diferencias fueron el masseter latera-

lisg profundus pars anterior y el masseter lateralis profundus -

pars posterior; el pars anterior con un mayor desesrrollo en 0.

hispidus determina la predominancia de los movimientos &ntero--

posteriores presentes en las tendencias dolicCocéfalas, mientras

que el pars posterior se encuentra més desarrollado en P. merria
mi, apoyando asi a las tendencias craneales platicéfalas condu-—
centes hacia la adquisicién de unez masticacidén més cortante an-
tero-oblicua.

Por otro lado , también se did un paso hacia el conocimien
to de la anatomia de estos roedores, pues el Gnico trabajo Bo—-
bre musculatura fue realizado por Hill en 1937 ¢® el género Tho-
momys; en todos los demds géneros de la familia no se ha trabae
jaedo nada sobre su musculatura, acerca de su anatomia solo se -
tienen trabajos basados en créneo y denticidén (Merriam, 1895 y

hussell, 1968).
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Dada la importancia de estos roedores como plaga es ne-
cesario conocer sk biologia partiendo desde estudios bdsicos
de anatomia descriptiva; para poder lleger en un futuro a —-

controlar las poblaciones de estos roedores con bases firmes.
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Hildebrand (1982) seiimla que la srticulacidn de le mandibu
la en los roedores por lo general estd un poco por encima de -
las hileras dentales, no obstante en las tuzas la articulacidn
es particularmente alta; la alta posicidn incrementa el brazo -
de palanca de los mGsculos maseteros. Esta posicién también per
mite gue los dientes inferiores se aproximen a los superiores en
forma oblicua y no perpendicularmente, lo cual es particularmen
te importante para el caso del tipo de créneo platicéfalo. EL -~
resultado en este modelo es que el alimento & base de plantas,
gire a medida que se tritura.

Durante el desarrocllo del presente trabajo, se ha ido ob-

_ servando la compleja especializacién mostrada por los misculos
maseteros de este tipo sciuromorfo, dotado de una gran potencia
de mordida, ademés de especializaciones Gnicas para los diferen
tes tipos de masticacién (entero-posterior, propalinal o de acg
piliado y anteroc-oblicua o més cortante). Demostrdndose de esta
manera gue el tipo sciuromorfo llega & adquirir en las tuzas —-
una igual o mayor complejided de especiazlizaciones adaptativas,
que en los tipos histricomorfo o miomorfo, considerados tradicig
nelmente como més evolucienados. A este respecto pienso gque los
tres tipos cigomasetéricos deben ser tratados sin considerar a
alguno de ellos como més primitivo gue el otro, debido & que
todos alcunzaron el mismo éxito adaptativo pars la alimentacidn,
mediante diferentes modelos de especializacidén cigomasetérica,
comprobéndose lo anterior por le gran diversidad y abundancia -

de los tres tipos de roedores en todeo el mundo.
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El tipb'deiglimentacién, determinado por el medio ambien-
te, influyd en la seléccién de los caracteres tendientes a -~
un tipo éskecializado de masticacidn.

Russell (op. cit.) piensa que el género Orthogeomys tuvo
como probable centro de dispersifn el borde de la planicie cen
tral de NMéxico o el sur del pais, por desgracia no hay regig-s
tros féasiles que lo comprueben. Actualmente el género Se diBe-
tribuye en una parte de la zone del Golfo de México, sureste —
de México , Centroamérica y el norte de Col;mbia; siendo los -
Andes su limite de dispersién, debido a sus adaptaciones & amw
bientes tropicales. El &rea ocupadas por 0. hispidus presenta -

una vegetacién de bosgue tropical perennifolio de tipo selva -

de Terminalia amazonia" o "sombreretel®; ademds se sncuentran

las especies Vochysia hondurensis, Andira galeottiana y Swee=-—

tenia panamensis, dominando a menudo individualmente sobre am—-

plias extensiones (Rzedowski, 1981).

"En el suelo de un bosgue perennifolio, el conjunto de &r—
boles que forman una enorme masa de ramas y hojas, mantiene -
condiciones microclimdéticas de una penumbra acentusds y de una
constanciu muy grande de temperatura y humedad durante el dia y
durante el ano. Son escadas las plantas que logran adaptarse &
tales condiciones de penumbre; entre éstas, las méds importantes
son algunas palmeras (Chamaedorea 52.). helechos de hojas rela

tivamente poco divididas y oscuras (Adiantum, Tectaria), asi. -

como algunas gramineas de hojas anchas (Lithachne, Olyrc); to=
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das estus plantes no ocupan mucho espacio, quedando casi todo
el suelo &1 descubierto (Rzedowski, op, cit.).

Las condiciones anteriores permitieron a las tuzas ocupar
el habitat del bosgue tropical y desarrollar ahi especializa-
ciones como son el crédneo dolicocéfalo y la masticacidn alta—-
mente especializada antero-posterior o propalinal, para moler
las blandas raices, tallos y hojas de los helechos, palmeras,
gramineas y érboles jovenes de este bosque; estando determina-
da su ebundancia por la existencia de estas plantas que consti
tufian su alimento. Esto es por lo que respecta al pasado duran
la evolucidn del género Orthogeomys, en la actualidad gl hombre
al modificar el habitat ha propiciado le gran abundencia de eg
tos organismos en zonas donde existian estos bosques climax, -
llegendo a considerdrseles como una plaga. Al taler un bosgue
tropical perennifolio, Miranda (1952) sefiala que en le sucesidn
conducente & este tipo de bosgue, se den etapas de malezas, de
aerbustos y después se establece una fase de Arboles de répido
crecimiento y de madeta blanda que anteceden por muchos &nos &
los elementos propios del climax. Todes estas etapas de la su-
cesidén favorecen el aumento poblacional de Orthogeomys, por la
abundancia de alimento. Por otro lado la agricultura en estas
zonas ha provisto & las tuzas de una riguisime fuente de &limen
tos contribuyendo también a su expensién, asi tenemos por ejem
plo gue las tuzas Orthogeomys usadas en este trebajo provienen

de campos de cultivo de c&afla de azlcar, donde se comen el tallo,
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pues éste es menos fibroso (més sueve) que la raiz; resultando
su asdaptacidn de muszticacibn propalinel, para una mejor tritu-
racibén de los &limentos, ideal pare slimentarse de cana de az(
Car.

Pera el caso de (Crutogeomys su principal centro de distri
bucibén se localiza en la zona del eje Neovolcédnico. Las condie~
ciones aqui no son humedas, l& vegetacidén predominante son los

bosques de coniferas (P. montezumae, P. ayacahuite, P. teocote

y Abies religiosa),

Las tuzas prefieren freas planas, llancs o zonas de poca
pendiente, siendo mé&s abundantes donde lz vegetacidén estéd com-
puesta por estrato herbiceo (zacatonzl, formedo por asocikcidn
de granineas) habitando también en los claros del bosgue entre
los érboles (Santilldn, 1978).

Russell (1968) menciona que las especies del subgénero --
Cratogeomys se a8limentan de las partes subterrlneas de las —-
plantas prefiriendo las rajces lefiosas y suculentas de creci--
miento profundo de los arbustos xerofiticos. Se alimentan tame-
bién de raices de pastos y eventualmente de otras partes de las
plantas que no sean raices y tubérculos .

En un estudio realizado por Santillén respecto a la ali-~
mentacién de P. merriami, encontrdé en los abazones trozos de -
raices y tallos, y irozos de medera-corteza, &8Si como hojas w-
fraccionadas verdes. En base & los datos anteriores vemos que

en las tuzas Cratogeomys, la seleccidn favorecid a las tendeno
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cias platicéfulas, orieniedag a un tipo de masticacidn antero-
oblicua, que prermite une accidn de corte més eficiente requeri
da para el tipo de alimento fibroso (duro) prevaleciente en --
esta zona.

Al igual que en el caso de Orthogeomys el hombre y su in-
fluencia han alterado el habitat, con el consecuente aumento -
poblacional. Al derribar los drboles del bosque para pastoreo
se favorece el crecimiento de vegetacidn arbustiva ideal para
las tuzas, ademfs con la agricultura y la reforestacidn se

les proporciona alimento. Para el caso especifico de las tu-
zas P. merrjami de este trabajo, tenemos gue en la locelidad -

de Parres se elimentan de avena y zacate (Festuca, sSp.), ¥y en

Chalco proliferan en cultivos de alfalfa, maiz, remolacha y ~-

avena, llegando a mlimentarse también de zacate.

Para terminar, me gustaria sehalar que &l realizar las ob

Bervaciones para comperar las mandibulas de Pappogeomys y Ortho

geomys en viste posterior se buscé que las mendibulss fueran -
aproximadamente del mismo temafio, ya que Pappogeomys es un gé-
nero que alcenze tallas mayores, pero al hacerlo se notd que -
cuendo se encontraba un tamafic parecido al de QOrthogeomys, éste
no presentabe bien definidas las ceracteristicas de la platice-
fali’, motivo que me llevd & sugerir que esas caracteristices
se iban desarrollando junto con la edad, por lo que en los ju-

veniles no estarfan todavia bien definidas. Seria un trabajo -~
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muy interesante el poder determinar ésto con claridad y supo--
.niendo que lo anterior fuera cierto, se consideraria como una
caracteristica que ayudara en la determinacién de la edad.
También podria ser muy interesante observar como varian —
los misculos maseteros en relacidén a una mayor o menor tenden~
cie hacia la platicefalia o/y hacia la dolicocefalia en otros

géneros de la familia Geomyidae.



315LIOGRAFIA

Allen, H. M. :18EQ0. Un the temporal and messeter muscles of ma-

mméls. Proc, Nat. Sci. Philad. 32: 3E5-13196,

Alvarado A. J. 1983. anatomia comparada del complejo cigomase-

térico en Romerolagus diazi, Sylvilagus flori-

danus orizabae y Sylvilagus cunicularius cuni-

cularius. Tesis Profesional. Fac. Ciencias. —-

U.N.A.M. México.

Esquivel M. P. 1975. Estudio de la musculatura craneal y cervi

cal en el ratén de los volcanes Neotomodon als-

toni (Merriem, 1898). Tesis Profesional. Fac.

Ciencias. U.N.A.M. México.

Hall E. R. and Kelson N. R. 1959. The mammals of North America.

The konsld Press Co. New York.

Hall E. R. 1981. The mammals of North America. 2nd. ed. Wiley

Interscience. New York.

Hiiemae K. &nd Houston W. J. 1871. The structure and function

cf the jaw muscles in the rat (Rattus norvegicush

Their ansatomy and internel architecture. Zool.

J. Linnean Soc. 5U: 75=-99

Hildebrand M. 1982. Anatomia y Embriologia de los Vertebrados.

Ed. Limusa,., México.



- 60 —

Hill,J. E. 1937. Norphology of the pocket gopher mammulien --

genus Thomomys. Univ. Calif. Publ. Zool. 42(2): 81-71.

Honeycutt, R. and williems S. 1982. Genic differentiation in po
cket gophers of the genus Pappogeomys with comments
on intergeneric relationships in the subfamily -~

Geomyinee. J. Mammsl. 63(2): 208-217.

Kesner, M. H. 1980 Functional morphology of the masticatory —-
musculature of the rodent subfemily Microtineae.

J. Morphol. 165 (2): 205-222.

NerriamC. H. 1895. Monographic revision of pocket gophers, fa-
mily Geomyidae (exclusive of the species Thomomys).
N. Amer. Fauna 8: 1-258.

Miranda, F. 1952. La vegetacién de Chiapas. Edciones del Gobier

no del Estado. Tuxtla Gutierrez.

Rinker, G. C. and Hooper, E. 1950. Notes on the cranisl muscu-

lature in two subgeners of Reithrodontomys (har-

vest mice ). Occas. Pap. Mus. Zool. Univ. Mich.

528:12

Rinker, G. C. 1954. The comparative miology of the mammalian

genera Sigmodon, Oryzomys, Neotoma, &nd Peromyscus

(Cricetinae) with remarks their intergeneric re-
lationships. Misc. Publ. Mus. Zool. Univ. Mich.

83:1-124.



- 6] -

kowlands,: d. and;%e;r,}sﬂf1974. ThéuBioloy of Hystricomorph -

' Hodents. %ool. Soc. London Acad. Press. 34.

Russell,bJ. K. 19u8. Evolution and classification of the po=-
cket gOphers of the subfamily Geomyinae. Univ.

Kensas Publ. Mus. Nat. His. 16(t)} 473~579.

Russell, J . R. 1968. Kevision of pocket gophers of the genus
Pappogeomys. Univ. Kansas Publ. Mus. Nat. Hist.
16(7): 581-776.

Rzedowski, J. 1981. Vegeta&cidén de México. Ed. Limusa. México.

Sentillén, A. S. 1978. Distribucidn altitudinal de roedores en
el campo experimental forestal "San Juan Tetla".
edo. de Pue. Mex. Tesis Profesional. Fac., ~-

Ciencias. U.N.A.M. México.

Sosa, F. V. 1981, Contribucidén al conocimiento de la historisa

natural de la tuza Pappogfeomys tylorhinus tylorhinus

(Rodentia: Geomyidae) en una zons semiérida. Tesis

Profesional. Fac. Ciencias. UNAM. México.
Vaughen, T. A. 1972. Nammalogy. W.B. Saunders Co. Philadelphia.

Villa, R. B. 1952. Mamiferos Silvestres del Valle dc México.
An. Inst. Biol. U.N.A.M. 23:209-492,

Woods, C‘,1972; Comparative of jaw, hyoid, and pectoral appen-

‘dicular regions of new and o0ld world hystricomorph



- 62 -

rodents. Bull Amer. Mus Nat. His. 147(3): 117-1G8.

Woods, C. and Howland, E. 1979. Adaptative readiation of capro-
myid rodents anatomy of the masticestory apparatus.

J. Mammal. 60:95-11706.



	Portada
	Contenido
	Resumen
	I. Introducción
	II. Objetivo
	III. Material y Método
	IV. Resultados y Discusión
	V. Conclusiones
	Bibliografía



