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INTRODUCCION

El presente estudio ha tenido como objetivo realizar el primer
estudio experimental, en condiciones controladas de laboratorio, so
bre el crecimiento y la reproduccidén del Conejo de los Volcanes sil
Qestre, para asl contribuir al conocimiento de la biologia fundamen
tal de este Lagomorfo exclusivo de la fauna mexicana que Se encuen-
tra en peiigro de extincibn. ¥l estudio de la biologia de este "f§
sil viviente", cuyo habitat esta hoy circunserito a un Area muy res
tringide del EJje Volcénico Transversal de México, es de perticular
inter@s en biologfa comparativa de mamiferos, v por lo tanto las in

vestigaciones sobre este animal revisten singular importancia para

la ciencia.

Con el propbsito de adgquirir un conocimiento lo mds sélido po-
sible sobre la biclogia de los lagomorfos, caracteristicas bésicas
de los lepéridos y uso de los conejos como animales de laboratorio,
la primera parte del presente trabajo incluye una revisidén de estos

aspectos, 1o cual nos ayudd para unza mejor interpretacidn de los re

sultados de este egtudio.



Le presente investigecidn se realizd en el Laboratorio de Biolo
gfa Animal Experimental del Departamento de Biologia de la Facultad
de Ciencies de 1a U.N.A.M., bajo la direccién vy asesoria del Dr. Hum
berto Granados Espitia, o quién le agradeéemos su inapreciable ayuda

para la realizacidn del presente trabajo.

" También egradecemos la colaboracidn del bidlogo Miguel Angel
Cércamo Calderdn en los mn#lisls estadisticos del presente trabajo.
Asimismo, presentamos nuestros agradecimientos a los sefiores Matias
Eslava Ramirez, Santiago Cervantes, Eleuterio Victoris y Benito Mar-
tinez, de Parres, Delegacidn Tlalpan, D. F., por su eficaz ayuds en
varios aspectos de nuestro trabajo de campo. Asi como a las Sefiori-

tas Virginia Judrez y Olivia Hernéndez.



PRIMERA PARTE
REVISION GENERAI SOBRE LA BIOLOGIA DE LOS LAGOMORPHOS

A) Posicidn Texonbmica

El Orden Lagomorpha es un gfupo pequefic que esta constituido
por dos familias: la Ochotonidae, representada por los pikas, y la
Leporidae, en donde se incluyen los conejos y las liebres. Afin no
se ha establecido completamente el nfimero de géneros y especies que
constituyen las dos familias: Vaughan (51) propone un género y ca -
torce especies para la familis Ochotonidae, y nueve géneros para la
familia Leporidae, con cuarenta y nueve especies. Welsbroth et al.
(54) propone para 1lam familia Ochotonidae un género y siete especies,
¥y a la femilia Leporidae la divide en dos subfamilias, 1la Paleolegi
nae, constitufda por dos géneros con tres especies, y la Leporinse,

representada por siete géneros con treinta y nueve especies (Cuadro

1y 2).



Originalmente los Lagomorfos estuvieron clasificados dentro
del orden Rodentia; sin embargo, después se les clasificd en un Or
den diferente debido entre otras caracterfsticas a que poseen 4 in

cisivos superiores, a diferencia de los Roedores, que solo poseen

dos.

Phylum: Cordata Subfamilia: Leporinae
Subphylum: Craniata Género: Lepus

Clase: Mammalie Subgénero: Poelagus
Subclase: Theria Gé&nero: Sylvilagus
Infraclase: Eutheria - Género: Oryctolagus
Orden: Lagomorpha Género: Nesolagus
Familia: Ochotonidae Género: Brachylagus
Género: Ochotons Género: Caprolagus

Familia: Leporidae
Subfamilia: Paleolsginae
Género: Pronolagus
Género: Pentalagus

Género: Romerolagus

Cuaedro 1. Posicidn tasxondmica del Orden Lagomorpha,

Tomado de Richard R. Fox, 19Th (5h).



Originalmente los Lagomorfos estuvieron clasificados dentro
del orden Rodentia; sin embargo, después se les clasificd en un Or
den diferente debido entre otras carecteristicas a que poseen 4 in

cisivos superiores, a diferencia de los Roedores, que solo poseen

dos.

Phylum: Cordata Subfamilia: Leporinae
Subphylum: Craniata Género: Lepus

Clase: Mammalisa Subgénero: Poelagus
Subclase: Theria Género: Sylvilagus
Infraclase: Eutheria Género: Oryctolagus
Orden: Lagomorpha ‘ Género: Nesolagus
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Cuadro 1. Posicifn taxondmica del Orden Lagomorpha.

Tomedo de Richerd R. Fox, 197k {5h).



Familia Subfamilia

Género

Especies

Ochotonidae

Leporidae
Paleolaginae

Leporinae

Ochotona

Pronolagus

Romerolagus

Pentalegus

Lepus

princeps
alpina
collaris
pusilla
hypoborea
daurica
roylei

crassi-caudatus
randensis

diazi

araticus
othus
timidus
groenlandicus
tschukschorum
europaeus
catrolagus
towngendii
callotis
insularis
californicus
gaillardi
alleni
americanus
washingtonii
bairdii
mexicanus
flavigularis
capensis
atlanticus

Cuadro 2.

Tomado de Richard R. Fox, 197h (54).

Posicidn taxonfmica del Orden Lagomorpha.




Familia Subfamilisa Género

Especies

Poelagus

Oryctolagus.

Nesolagus

Sylvilagus

Brachylagus

Caprolagus

saxatilis
whytei
salai
nigricollis

marjorita

cuniculus

floridanus
nuttallii
transitionalis
audubonii
palustris
aquaticus
bachmani
mansuetus
graysoni
braziliensis
cunicularis
insonus

idahoensis

Cuadro 2. Continuacidn.




B) Caracteristicas blsicas de los Lagomorphos

Las caracteristicas blisicas que separan al orden Lagomorpha de
los demés mamiferos som: la presencie de un créneo fenestrado, la
dentadura anterio?,gs 2/1, siendo el segundo incisivo muy pequefio y
parecido a una espina, y encontrfindose inmediatamente posterior al
primero {51). Los rasgos distintivos de la corona petrdn son las
aristas y depresiones transversas; no presentan caninos; los premo~
lares estén dispuestos 3/2; los molares son Hypsodontos. EL total
de premolares y molares es hastas 6/5; los dientes de la mandf{buls

superior son mis anchos y el movimiento mandibular es lateral (L3).

La clavicula estf bien desarrollada en los ochotdnidos y es ru
dimentaria en los lepdridos; el brazo estf limitado a movimientos
de un solo planc, el anteroposterior; la tibia y la fibula estén fu
sionadas distalmente; las patas anteriores tienen cinco digitos y
las posteriores de cuatro a cinco; los cojinetes en las plantas de
las gatas_estén cubiertos de pelo; la postura de los digitos duran-
te la carrera es digitigrada, pero durente los movimientos lentos

es plantigrada.

Las diferencias que separan & los ochotbnidos de los lepbri--
dos es en primer lugar el tamafio, puesto que los primeros son pegue
fios, con un peso de 100 a 150 gramos, de orejas redondeadas y peque
fias, de piernas cortas y de cola no visible, mientras que los lep&~
ridos son més grandés, con peso de 0.5 a 5 kilogramos, con plernas

elongadas, cola corta y gruesa, de orejas generalmente largas.



Los ochoténidos presentan el créneo fuertemente constricto en-
tre las érbitas Yy carece de un procesc supraorbital; el rostrum es
pequefio y estrecho; el &ngulo entre el basicréneo y los ejes pelata
les es bajo; la f6rmuls dental es 2/1, 0/0, 3/2, 2/3 = 26; las aber
turas anales y geniteles estan cerradas por un esfinter comfin, y los

machos no tiene escroto {51).

lLos lepbridos presentan el crfneo mfAs arqueado en perfil y el
rostrum es amplio; el &ngulo entre el besicréneo y los ejes paléta—
les es amplio; los occipitales y parietales son fenestrados; presen
tan proceso supraorbital; las profuberancias Sseas sonAde forma glo
bular. En los ofdos, la parte proximel es tubular, y la parte infe
rior de la apertura externa estfi bastante alta en el créneo. La f6r
mule dental es 2/1, 0/0, 3/2, 3/3 = 28; le clavicula es rudimentaria
y no sirve como puente entre la escfipula y el externén (51). Los
test{culos tienen escroto durante la &poce de reproduccibn y estéin

localizados anteriormente sl pene, el cual estd cerca del anoj; por

esto los conejos J6venes no se pueden sexar con la técnica de 1la

distancia ano-genital (53).

C) Distribucibn de los Lagomorfos

Los lagomorfos estén distribuidos en casi tode el munde; en la
regi§n australiana y en sureste de América del Sur no se encontraban

antes de que el hombre los introdujera.

La explosiva colonizacifn del mundo por el hombre europeo en



los siglos XVII y XVIII fué acompsafiada por la introduccién de anime
les domédsticos y silvestres de EBurcpa a los continentes descubier--
tos; entre estog animales se encontraba el conejo europeo Oryctola-
gus cuniculus (15). El hombre he introducido conejos en Nueva Ze--
landa, Australia, sur de Sudamérica y en algunas islas de log Océa~

nos Pacifico y Atléntico.

Los Lepbridos ocupan diversos habitats, desde el &rtico hasta
el tr8pico, y en muchas regiones templedas y boreales; en el oeste

de Africe se encuentran escasos y sélo con una distribucidn local.

Los Lepdridos en la actuslidad son casi cosmopolitas y estén
formados por una notable sucesién de grupos, con una gran adaptebi-

l1ided a los mfs variados ambientes y nmbarcando el nueve y vieJo mun

dos.

Los Ochotdnidos se encuentran distribuidos en el oeste de los
Estados Unidos de América, centro y sur de Alaska, gran parte del
Viejo Mundo incluyendo Europa, sur de Asia, norte de Irén, Pakistén,

India y Burma.

D) Hsbitsat

Los lagomorfos, como ya se mencioné, ocupan una gran diversi-
dad de hebitats terrestres, desde el trépico hasta el Artico; estfin
‘adaptados a una amplia variedad de condiciones climéticas, coﬁo son
1?5 zonas semifiridas con 17.8 cm de lluvia y las zonas subtropicales

con 187 cm de lluvia anual, pero prosperan mejor en condiciones de
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temperaturas templadas. Sus hBbitos variasn de acuerdo al medio am-

biente y a la especie (1).

Los Ochotdnidos ocupan tfipicamente las laderas de las altaé
montafias y son caracteristicos de zonas alpinas y boreales; se en~
cuentran desde casi a nivel del mar (en Alaska) hasta los bosgues
mfs altos, y también en estepas y desiertos. Requieren habitats
constituidos por extensas éreas abiertas con rocas grandes y pedre-
gones irregulares adyacentes a la maleza y los pastos. Cuando éon
agredidos ¢ espantados buscan refugic en las grietas o en los espa—

cios entre las rocas; generalmente no se alimentan lejos de los re-~

fugios.

Los lepdéridos se encuentran en zonas &rticas, Arides, tropica-
les, en pastizales abiertos, en desiertos y en las altas montafias
con bosques de coniferas. Los conejos habitan en madrigueras, gale
rias, cercados de arbustos, huecos en Arboles y en grietas; algunos
se alimentan cerca del refugio para evitar ser depredados, mientras
que otros lo hécen fuera del Area de refugio. Ademfis, otros se ali
mentan en habitats con pocos refugios, tasles como los desiertos,
pastizales o praderas. Algunos lepSridos utilizen sus elongadas
piernas traseras para correr hébilmente huyendo del peligro, alcan-

zando velocidades hasta de 70 Km/h (género Lepus), (51).

E) Registro Paleontolbgico

Los primeros registros £6siles con rasgos parecldos a los de
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los lagomorfos son del Paleoceno temprano, cuando la familie primi-
%iva Eurymylidae aparece en Asia. 8Sin embargo, esta familia puede
no pertenecer al Orden lagomorphae por no tener_rasgos representati-
vos tales como lo es el nmero de incisivos, yaz que su férmula es

1/1.

La familia Leporidee probablemente se origind en Asia en el 013
goceno y en el Mioceno, pero evoluciond primero en Norteamérice. Los
lepdridos se establecen en el viejo mundo en el Oligoceno, surgiendo
a11f también la subfamilia Leporinae. Los ochotdnides aﬁarecen en
el Oligoceno en Eurasia, y se extienden en el Plioceno a Furops ¥y
Norteamérica. En contraste con los lepdridos, los cuales han perma-
necido difundidos desde el Plioceno, los ochotdnidos extienden su
gren diversidad y su mAs amplia distribucién en el Mioceno, cuando
ellos ocupan Europa, Asia, Africa y Norteamérica; han declinado des-—
de entonces, siendo actualmente pobladores locales en Norteamérica

¥, mas ampliamente en el Viejo Mundo (51).

) Caracteristicas bésicas de los Lepbridos

Como ya hemos mencionado anteriormente, las caracteristicas mfs
relevantes de estos conejos son su tamafio y su peso, el cual va de
los 075 8 los 5 kilogramos; presentan el lablo superior partide y es
t& conectado al nostrilo, Existen vibrisas alrededor de la nariz,
sobre cada ojo y una o dos en cada carrillo. Las orejas son grandes

y erectas, y estén cublertas de pelo a excepcidn de la parte central
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internas; son monofiodontos, y ambos sexos tienen unae gl&ndula odori

fera en el mentdn, la cuBl es mAs notoris en los machos (51).

Los conejos son animales herbivaros, por lo gue el tracto di--
gestivo es relativamente largo, slcarzande una longitud de la boca
el ano diez veces la longitud del cu¢rpo (53). E1 corazdn es peque
fio en relacidn al tamafio del cuerpo,|y con vAlvulas atrioventriculs
res bicflispides. El pulmén derecho tfiene cuatro 1lébulos, mientras
que el izquierdo esta dividide en tres. El estémago es largo, sim-
ple y glandular, con paredes delgadas. En un andlisis del conteni-
do estomacal se encontrari por lo genersl restos de alimento sin di
gerir, puesto que los conejos comen |2 mordiscos sin masticar; tam--
. bién se encontrarfn heces fecales dgdo que algunos conelos son co-
préfagos, y en algunas ocasiones se |encontrarin pelotites de pelo.
El higado es multilobulado & presenta vesfcula biliar; el intéstino

delgado es largo y enrollado, con paredes delgadas y con epéndice

terminal; el colon es de forma sacular.

Los machos presentan el pene muy cerca del ano, con los testi-
culos localizados anteriormente a &1l; son elongados horizontalmente
y retréctiles; el escroto es un saco priacticamente désprovisto de

pelo en su parte media.

La hembra en general es mfis grande que el macho, y presenta de
tres a cinco pares de mamas distribuidas & lo largo del abdomen ¥

del térax.
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La longevidad de los conejos puede exceder a los gquince aflos;
pero bajo condiciones de laboratorio sélo de 6 a T afios, ambos sexos
(1)}; la vida reproductiva raramente excede a los cinco afios, debido
a la presencia de tumores uterinos en las hembras y a la produccibn
de semen de baja calidad en los machos. La pubertad se presenta ge
neralmente de los cinco a los nueve meses de edad; la hembra no pre
sertta un ciclo estral definido sino que es irregular (poliestro),
siendo la ovulacidn inducigda. Lalhembra acepta al macho durante el
periodo de calor (de dos a cuatro semanas de duracidn), durante el
cual los folfculos de Graff estén desarrolléndose continuemente ¥y
en nfimero constante., La hembra estid apta para la copulacidén cuando
presenta la vulva ensanchada, hlimeda y de un color rojizo, exhibien
do, entonces también una pronunciada lordosis; sin embargo, algunas
hembras se aparean bien cuando la vulva esté sin ensancharse y de
color pédlido. Todas las hembras presenten predileccién por uncs ma

chos y rechazo a otros.

La cbpula en los conejos es muy répida: el explosivo empuje
pélvico culmina en el orgasmo, ocupado todo el proceso géneralmente

menos de treinta segundos (1, 53).

Los conejos se cruzan todo el aflo, pero la velocidad de concep
cién y los niveles de preoduccibn de semen y &vulos son mis bajos en
el otofic e inviérnc; esto puede estar relacionado con la atrofia es
tacional de los §rganos reproductores, debido & la bajan temperatura

(53).
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El perfodo de gestacidn generalmente es de 30 a 32 dfas (1,53);
por regla general las hembras no aceptan a los machos durante el em
barazo. Los embriones pueden sentirse por medio de la palpacién de
los diez a los diecinueve dias despufs del apareamiento. El regis-
tro més alto del nfimeroc de hijos tiene generalmente relacién con la
talla de 165 conejos, y varia de cuatro a diez, con un promedio de
siete a ocho. Las hembras se quitan el pelo del térax y del vientre
algunas horas o varios dfas antes del parto, para formar el nido;
las que por primera vez son madres frecuentemente no construyen ni-

do, provocando la muerte de los hijos.

Los hijos necen sin pelo, con los ojos cerrados y permanecen en
sus nidos hasta por t?es semanas; generalmente nacen de las cinco a
las diez a. m. y de seis a once p. m. (53). Existen partos gue du-
ran haste tres dfias. Las madres penetran al nido durante el dia,
usualmente por las mafianas, para &limentar & sus hijos; algunas hem
bras embarazadas cuando son asustadas no construyen nidos y paren
en el piso. Algunes madres presentan canih&liémo, aungue éste es
raro, generalmente esté asocisdo a la muerte o deformided de los hi
Jos, a una hiperexitabilidad de la madre primeriza o al menejo de
la crfa por los técnicos, en este fltimo caso puede scbrevenir el

canibalismo o el abandono de los hijos manipulados.



- 15 -~

G) Uso de los Conejos como animales de laboratorio

Los conejos constituyen un porcenteje apreciable entre los ani-
meles que son utilizados para las investigaciones bioldgicas que se
reélizan en Universidades, Institutos, Fundaciones, Hospitales, La-

boratorios de Salud Piblice y en las Industrias FarmacButicas.

El empleo del conejc en la investigacidn biol8gica y biomédica
es amplio debido a que es un animal de tamafic medio, d8cil, fécil
de manejar, de crecimiento rédpido y con un alto indice de reproduc-
cién; ademfs, requiere de poco espacic y de alimento fécilmente dis

ponible.

Son utilizados, entre otras, para la investigacién de la etio-
logfia y tratamiento del chlncer, para probar los peligros que puedan
presentar el uso de aditivos, colorantes y saborizantes en los ali-
mentos. También se emplean pera probar los cientos de medicinas
destinadas al consumoc humano antes de que &éstas sean lanzadas al
mercado. Asimismo, Se utilizan para comprobar la posible accibn te
ratogénica de algunos preparados farmacéuticos: por ejem?lo, la ac-
ciSn teratogénica de la talidomide observade en los humanos fué am-

pliamente confirmada en conejos.

Otras importantes aplicaciones de los conejos son en el diag——
néstico de enfermedades infecciosas, virales, bacteriales, etc. £l
conejo también es importante en estudios de cirugfa experimental,

de embriologia y de genética. Existen, especles que son utilizades
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rutinariemente en investigaciones serolégicas para la obtencidn de
suercs hiperinmunes, de toxinas y antitoxinas, y para el desarrollo

de anticonceptives orales (1).

Tambi&n se considera muy importante a los conejos para propési
tos de ensefianza en anatomfia, fisiologia experimental y especialmen
te en las investigaciones de reproduccidn, ya que la ovulecidn es

inducida, la gestacidén es de corta duracidn y el semen es fhcilmente

colecteble.



SEGUNDA PARTE

REVISION DE LA LITERATURA SOBRE EL Romerolagus diazi

A) Posicidn Taxondmica

El conejo de los volcanes, comfinmente llamado “zacatuche", "e-
poringo", "tepolito", "conejo de las rocas", "burrito" o "conejo pig
meo mexicano", con nombre genérico Romerolagus, pertenece a la fami-
lia Leporidse y a la subfamilia Paleolaginae (Cuadro 1) en donde se
‘engloban a los géneros denominados "fésiles vivientes por ser los
conejos mAs antiguos y primitivos (3, UB). Dentro de esta subfami-
lia se encuentran los géneros Pentalagus, conejo Japonés, restringi-
do a 2 islas del archipiélago de Riu-Kiu; Pfonolagus, qﬁe habita en
el oeste del Valle Riften, Sudafrica, y Romerolagus, localizado en
la cordillera neovolcénica de México; &ste es considerado el Lepdri-
do viviente més primitivo debido al cariotipo que presentsa (iT, 48).
Los tres géner&s esthn considerados como animales en peligro de ex-~
tincibn, y se encuentran registrados en el Red Data Book de la Sur-

vival Service Commission, IUCH.
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El nombre cientffico del zacatuche es objeto de controversia
en cuanto a su nomenclatura, debido a que su nombre ha sido corre-
gido por varios especialistas en el tema, los cuales al concluir su
labor correctora se autodesignan como autores; Rojas en 1951 (40),

después de un estudio minucioso concluye que el nombre cientifico

del "zacatuche" debe ser Romerolagus diazi (Ferrari-Pérez, 1893),
dando crédito al autor de la descripcidn especifica del conejo de
los volcanes; Granados (21) apoysa este proposicidén y hace un llama-
do de atencidn & los especialistas en la msteria para resolver esta

contraversia.

La posicidn taxondmica del zacatuche en la clasificacidn gene-

ral de Simpson (L42) se puede observar en el cuadro 3.

Reino Animal

Phylum Chordata
Subphylum Vertebrata
Clase Mammalia
Subclase Theria
Oxden Lagomoxpha
Faﬁilia Leporidae

Subfamilia Paleolaginae
Género Romerolagus

Especie diazi

Cuadro 3: posicifn taxondmica del Romerolagus en la clasificacién

general de Simpson, 1945 (L42).
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B) Distribuacibn

El conelo de los volcanes es endémico de ia Cordillera Neovol-
chnice o Eje Volcfnico Transversal de México (1), el cufl es una re
gién de volcanes slineados y recientes gue se prolongan en una lon-
gitud aproximada de 900 Km, con una anchura media de 100 Km; la cor
dillera presenta las mayores alturas de México, sirviendo de limite
natural entre la América del Norte y la América Central (L1), asf
como tembién de las zonas zoogeogréf‘icas Nefrtica y Neotropical,
existiendo aquf una zona de transicidn con gran cantidaed de especies

endémicas (L), Figura 1.

El zacatuche ha sido localizado principalmente en las zones
subalpinas de los sistemas de los volcanes Popoca.tépétl, Iztacihufitl
y Ajusco a mfs de 2,800 m. s. n. m. (3, 10, 35, 7, b0, 52, L, 11,
22, 6). Tambign se ha reportado la existencia de Romerolagus en el
sistema del Nevado de Toluce, Edo. de México, aproximAdamente &

3,350 m. s. n. m. (21, 6).

No se sabe con exactitud la distribucidn completa del teporin-
go, pero se considera que esté en proceso de extineidn én los siste
mas del Nevado de Toluca, Iztacihuatl y Popocatépetl, observdndose
mayor cantidad de especimenes en la serrenfa del Ajusco. Este fend
meno es causado principalmente por el crecimiento de la agricultura,
le intensa cacerié, la quems periddica del zacatdn y disminucidn del
mismo para uso comercial, el estcblecimiento de atractivos turisti-

cos en los volcanes Iztacihuatl y Popocatépetl, ¥y a una carscterfis-



F16.

ESTAODOS UMIDOS MEXICAKOS
DIVISION POLITICA
EJE VOLCANICO TRANSVERSAL DE MEXICO

Altitud de mas de 2000 mts. s.n.m.




- 21 -

tica biocldgica de las hembras embarazadas, las cuales paren en ni-
dos improvisados, que son vistos fAcilmente por sus depredadores

(21).

C)  Habitat

El habitat del Romerolagus va de los 2,800 a'los 3,800 metros
de alturs en la pradera montana, subalpina y alf&na caracterizada

por los bosques de pino: en el Ajusco Pinus montezumae y P. Hartwegi;

en el Popocat@petl e Iztacihuatl se encuentra Abies religiosa (oye-

mel) y Pinus montezumse, con la presencia de gran abundancis de gra

mineas smacolladas (zacatdn), principalmente por Epicampes mecroura

¥ Festuce amplissima aungue también hey Stipa ichu, Poa, Andropogen,

Muhlenbergia, ete... (ko).

Cervantes hace notar cuatro comunidades de asoclaciones vegetg
les en Cerro Pelado (Serrania del Ajusco), que son Pino-zacatdn,
aile~zacatdn, alnus-arbustos y vegetales de cultivo, encontrando ma,
yor niimero de Romerolagus en la asociecidn aile-~zacatdn {57.6%) y
menor nitmero en la de Pino-zacatén (42.4%). Tambi&n cbservé que en
la asocizcidn alnus-arbustos mo se encuentren zacatuches mbs que
ocasiocnelimente, ya que no se encontraron madrigueras, excrementos,
ni refugios, probablemente debido a la ausencia de zacatonales, los
cuales Zes brindan alimento y refugio. En los vegetales de cultiveo
(Avens, papa, zanahoria y mafz), el zacatuche tiene preferencia por

los cultivos de avena, visitfndolos desde la apericifn de las pléne-
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tulas hasta su cosecha; algunos zacatuches se establecen definiti-

vamente hacia el centro del cultive (6).

El Conejo de los volcanes se desplaza de un sitio a otro, si-

guiendo las sendas definidas que tienen entre el denso zacatdn.

D) Coaracteristicas generales del conejo de los volcenes

a) Dimensiones: Eg el conéjo pé&s pequefio de la zona en que
habita, tiene una longifud promedio total de 307 mm, longitud pro-
medic de cola vertebral 20 mm, longitud promedio de la pata trase-
ra 47 mm y longitud promedio de la oreja de 42 mm, segln estudio
hecho por Rojas {L40). Las caracteristicas mfs notorias, aparte de
su tamafio, son la presencia de orejas pequefias y redondeadas, patas

cortas y cola no visible.

b) Peso: EL finico reporte que hace referencia a los pesos,
establece un promedio para machos y hembras, sexualmente activos,
de 477 g ¥y 532 g respectivemente, y el de una hembra embarazads ca

si a t&rmino de 705 g (6).

¢) Color: La coloracibén del dorsoc, costado y corona es ama—
rilloc antimonio, fuertemente veteado de negro. Alrededor de los
ojos y narices es de color ante claro; la base de las orejas es an
te calido, la parte inferior del animal siendo de color més claro,
(40). Granados, Jufdrez y Zulbarfin han reportado la presencia per-
manente de un triéngulo de pelo de cclor amarillo dorado, localiza

do en la nuca, con base anterior interauricular y vértice posterior.
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Este pelo se distingue fAcilmente del resto del pelaje del dorso,

el cual es gris-amarillo {24).

Los animales de embos sexos presentan periddicamente en cual-.-
quier parte de la piel del cuerpo é'.reas temporales de alopecia de
diferentes tamafic y forma, las cuales ge van pigmentandc progresi-
vamente de un color gris & negro, ilegtmdo en algunos CAS0S & con-

‘vertirse en lunares en relieve (25).

Estas alopecias y lunares que el zacatuche exhibe tanto en su
habitat natural como en el laboratorio, representan un procesc nor-
mel de muda (26). Las alopecias ky lunares aparecen en conejos muy
jévenes (30-4%0 dfas). El estudio histoldgico muestra que en las
alopecias casi no hay folIculos capilares, mientras que en los luna
res hay mayor nfimero de ellos, los cuales exhiben una gran scumula-
cién de melanina. Se concluye que tanto las alopecias como los lu-
nares son procesos biolSgicos de una muda normal del Romerolagus.
Este patrdn de muda no ha Asido reportado anteriormente en mam{fercs

(27).

a) Ana.tomia Osea: EL créneo es muy similer al de los otros
conejos; el paladar es largo, los procesos postorbitarios son peque
flos, divergentes y sin rames anterior. También el huesoc jugal se
extiende postez_-iormente mucho més atrds del arco cigomitico, la cla

vicula es completa y se articula con el esternér y la escépula (52).

Su férmule dentaria es:
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e) Actividad diaria: Al consultar los trabajos sobre este
tema, Rojas (40) nos dice: [l.son animsles sobre todo crepfisculares,
témbién puede vérseles muy temprano en la mafiana y hasta mediodia
en dias nublades'. E1 estudio hecho por Cervaﬁtes (6) concluye que
su actividad es netamente diurna, ls cual coincide con los velores

méximos de temperatursa y minimos de humeded diarias {6).

f) Alimentacidn: Rojas (40) menciona que la dieta principal

i
del zacatuche son los zacates Epicampes y Festuca. Por otra parte,

Villa (52) sugiere que se alimentan de la plante aromitica Cunicula
tritifolium. Cervantes (6) concluye que la dieta bfisica del Romero-

lagus son los zacates Muhlenbergia macroura, Stipa ichu, Festuca -

amplissima, F. rosei; este dieta también la integren Eryngium sp.,

Cyrsium sp., Rumex sp., Potentilla sp, las semilla%_ de Sycios sngu-

lata, ¥y la corteza de Alnus arguta acuminata. Por otra parte, la

avena (Avena sativa) también es muy apetecida por el teporingo.

g) Coprofagia: Ha quedado plenamente establecida la coprofa-
gia en el conejo de los volcanes; se le ha observado tomando parte

de sus heces fecales directamente del ano, (9, 6).

h) Excrementos: Son de forma discoidal, con el centro ensan-
chado. Cuando son frescos tienen color ocre y textura lisa, al se-
carse se hacen ‘a,marillentos vy ligeramente porosos. Tienen un difime
tro promedio de 9 mm {adultos). Siempre se encuentran en montonci-

tos cerca de sus madrigueras o senderos (2, 6_).
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E)  Reproduccién

a) En relacién eon 1avreproducc16n del teporingo -en su habitat

natural, las observaciones publicadas sefialan que tienen 1ugar.en
primaversa y principios de verano, es decir, que los embarszos tu-
vieron lugar entre fines de invierno y fines de primavera (7, 4O,

52, 34, 11, 33).

Grenados, 2ulbardn y Jufirez (23), confirman lo anterior, y
ademés establecen el otofio como otra estacidn de reproduccidn del
teporingo, bas&ndose en la captura de ejemplares jdvenes con un pe

so de 85 a 135 g en el mes de diciembre.

Cerventes reporta el parto de una hembra el 15 de febrero de
1979, lo cual sitfiz el periocdo reproductivo del zacatuche hasta
principios de invierno. Ademfs observé que el Romerolagus presenta
los testiculos escrotados y el pene extensible durante todo el =afio,
caracteristica que sugiere que los machos tengen la capacidad de

reproducirse permanentemente (6).

b) En base a los estudios llevados a cabo en el zooldgico de Jer
sey (Islas del Canal, Reino Unido), por Durrell y Mallinson (11)
con animales silvestres capturados en Parres, D. F., se establecib
un periodo de gestacibn de 38 a 40 dfas. En 1979 De Poorter ¥y
Van der Loo en el Zooldgico de Amberes (Béigicu), también con ani-
males silvestres procedentes de Parres, D. F., determinaron un pe-

riodo de gestacién de 40 dfas (8).
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Cervantes (6), observd el cortejo y la cbpula en cautiverio,
describiéndolos de la siguiente manera: "... 1la hembra busca con
cierta insistencia sl macho, pero no para agredirlo (como sucede
cuagndo le hembra, quizéd, no esté receptiva)s él encontrarlo, huye
siendo perseguida por éste, ostentando ambos una carrera lenta vy,
en el caso del macho, una actitud bastante especifica de bﬁsqueda.
El suceso se repite alguﬁas veces mientras la hembrsa se aleja unos
cuantos pasos cuando es alcanzade. Posteriormente, sobreviene lea
ebpula, con répidos movimientos anteroposteriores de la cintura pél
vica del macho, mientras la hembra permanece quieta con los cuartos
trasercs bien levantados. Esta accibn, breve, se repite varias

veces." La hembra parid a los 39 dias.

En apareamientos con animales silvestres mantenidos en el la-
boratorio, la mayoria de las veces las hembras mostraron agresivi-

dad hacia los machos, algunas veces causéndoles la muerte (22).

¢) Gazapos: El‘nﬁmero de gazapos por camadé varfa de 1 a 3
segin las observaciones publicadas (40, 52, 11), Asimismo, Cervan
tes (6) reporta un promedio de 2.07 crfos, con une "desviacidn
standard" de 0.66, apoyado en las observaciones de embriones, fetos,

cicatrices uterinas y gazapos nacidos vivos.

d) Caracteristicas de gazepos recién nacidos: Durrell ¥y
Mallinson (11), hicieron observaciones de los recién nacidos dando
las sigulentes caracteristicas: ojos cerrados, orejas plegadas ha-

cla atrés y pelaje de color ligeramente café. Cervantes (6) men -
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ciona que nacen con los ojos y orejas cerrados, con presencia de
uflas ¥y bigotes muy desarrollados: cort una longitud total promedio

de 93.8 mm y longitud p£omedio de cola vertebral 8 mm; longitud pro
medio de la pata derecha trasera 17 mm y la longitud promedic de la
oreja 9.3 mm; con un peso promedio al nacer de 24.1 g. En la regibn
superior de la cabeza, costados y extremidades poseen el color ca-
racteristico de los adultos. En los costados, ademds de este color
poseen pelos blancos més largos, teniendo el pelo de un color més

claro en la regifn ventral que en el dorso.

e} Nidos: Las hembras no aprovechan sus madrigueras subterré
neas como nido, sino que utilizan oquedades en las rocas, huecos de
jados por &rboles caidos, lugares dzbajo de los troncos o excavacio
nes superficiales bajo el zacatén (L0, 52, 21, 6), acondiciondndo—-
los principalmente con zacate seco, hojas de pino y abundante pelo

de la hembra.

En cautiverio, la hembra construye el nido {nicamente con pelo,

¥y generalmente las primiparas no construyen nido (11, 6).

) Dimorfismo sexual: Cervantes (6) menciona que las hembras
de los teporingos exhiben mayor temafio, peso y robustez que los ma-
chos. Ademfs, reports para individuos sexualmente activos las si-—-
guientes caracteristicas: los machos tienen une longitud tal prome—
dio de 268.3 mm y un peso promedio de 417.4 g, mientras que las hem
bras presentan una loﬂgitud total promedio de 285.1 mm y un peso pro

medio de 535.0 g.
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Zulbarén, Juérez y CGranados (56) reportan gue el crecimiento
de los zacatuches silvestres en el laboratorioc presenta las siguilen

tes caracteristicas:

1.~ El mayor incremento de crecimiento en ambos sexos lo pre-

sentan los animales jévenes.

2.~ En los adultos Jéveﬁes, el crecimiento de los machos el 1i

geramente mayor que el de las hembras.

3.- En los zacatuches adultos, a la inversa, el crecimiento de

las hembras es ligeramente mayor que el de los machos.

-
4,~ E1 peso individual méximo para los machos fué de 611 g, ¥y

para las hembras, de T10 g.

5.— En los adultos, el peso individual al final del periodo q§

tudiado fué mayor para las hembres.

6.- En el lesboratorio, los zacatuches silvestres hembras cre-

cen considersblemente mis que los machos.

) Parasitos

Los estudios de parasitologia en el zacatuche los han realiza-
do investigadores Japoneses, europeos y mexicanos, quienes muestran
que el zacatuche presenta numerosos ectoparfisitos (pulgas, Acaros y

diptercs) y endoparésitos (vemitodos, céstados y cocecidios).

En el zooldgico de Jersey éncontraron Eimeria perforans, E.

Coecicolae y E. Stiedase en los intestinos, higado y heces fecales (11).
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En el estdmago, intestinos y recto del teporingo se han identi-

ficado diversas especies de nemfitodos, como son: Passalurus nonanuls

tus, Dermstoxys veligera, Dermatoxys romerolagi, Trichostrongylus

calearatus, Longistrata dubia, Trichuris leporis (5 ).

En los especimenes del Zooldgico de Amberes se identificaron los

siguientes nemdtodos, principalmente en el estfmago e intestinos:

Trichostrogylus tetartaeformis, Borastrongylus sp., Trichuris sp.

(6.

Otros endoparfisitos que se han identificado en el zacatuche son
los céstodos, los cuales se han encontrado como huevecillos, larvas
¥y adultos. De Poorter y Van der Loo halleron 2 especies de céstodos

Cittotaenia ctenoides y Multiceps serialis (6 ). El resultedo de

los estudios hechos en el Japdn con ejemplares mexicanos fue la des-

cripcifn de un nuevo céstodo, al que denominaron Anoplocephaloides

romerolagi, que parasita los conductos biliares del zacatuche (32).

En su trabajo Cerventes ( 6) da un promedio de 2 céstodos adul-
tos por conejo. También encontrd quistes de céstodos en la parte ba
sal de las extremidades anteriores y posteriores. A su vez encontrd
3 especies diferentes, 2 de las cuales pertenecen al género lozgo—-

voyia y otra al género Anoplocephaloides.

¢
Dentro de los SifonApteros se describieron .pardsitos del género
Stermopsylla (40), el cual fue corregido por Barrera-( 3) como géne-~

ro Strepsylla sp.. Barrera (3 ) también encontr6 Cediopsylls inte--

rrupta y describié dos nuevas especies ﬁnicas del Romerolagus, Ce-
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diopsylla tepolita y Hoplopyllus pectinatus, las cuales "... son nue
vas para la ciencia, conservan una interesantfsims gama de caracte--
res primitivos que las hacen, dentro de su grupe, poder ser conside
radas como "fdsiles vivientes" parfsitos de un hufsped al que, & su
vez , puede dérsele la misma calificacién" . También menciona
que el Romerolagus es huésped accidental de ohras especies de sifo--—

nfpteros, que parasitan a los mamiferos que comparten su habitat.

Se ha notado que prefieren infestar lz cabeza, cara y orejas;
también, que al momento de atrapar a los teporingos, la mayoria de

las pulgas brincan sbandonando al hospedero.

Las especies de fAcaros que han sido identificadas en el zacatu-

che son: Ixodes neotomae {(L40,31). Otras dos especies identificadas

por Uchikawa y Susuki son especificas de las hembras: una es Cheyle-

tiella parasitovorox y la otra, que se considera taxdn nuevo exclu~

sivo del Romerolagus, es Cheyletiells mexicana { 6 ).

Cervantes menciona otros &caros qle parasitan al zacatuche; prin
cipalmente en el dorso, cara y orejas: Acomatacarus sp., Pseudoscho

engestia sp. nov., Pseudoschoengastia audvi, Neotrombicula sp. nov.,

Neotrombicula microti, Eutrombicula alfreddugesi y Euchoengastia

barrerai. Asimismo, se han encontrado larvas de insecto del género

Cuterebra, principalmente en el cuello y axilas (6 ).

G) Citogenética

En México se han hecho las primeras investigaciones sobre la ci
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togenética del Romerolagus. En estos estudios se ha estabdlecido que
el coneJo de los volcanes presenta el cariotipo més primitivo de los
lagomorphos, 1o cual estd considerado como signo primitivo. Su ca--
riotipo sugieres que los procesos de evolucidn cromosdmica, si se, han

llevado a cato, han sido muy lentos (17T,4k,45,46,50).

En otroes trabajos de citogenética realizados en Ewropa, se con-
firme lo anterior y se establece que el carioc tipo de Romerolagus es
muy similar 21 de Lepus, en el cual se ha preservado el cariotipo de
una especie ancestral, por lo gque se deduce que el Romerola@gf‘tam——

bién lo ha retenido {50).

En estudios de inmunogenética evolutiva se ha establecido un sim
ple -nlelisme elli/el5 de los genes de la regidén constante IgG. La
frecuencia genética fue de 0.26 para ellt y 0.76 para el5. Ademds los
estudios de Van der Loo y colaboradores sefialan gque Romerolagus y
Oryctolagus, y & una mucho menor extensién Sylvilagus pueden haber
preservado un polimorfismo genético que ya se habia establecido en un
ancestro comfe (48,49), Se cree gue el Romerolagus ha retenido este
polimorfismo genético simple desde el tiempo que se separd de el ta-

x6n que lo unia a Oryctolegus y Sylvilagus, sin comparar a la oportu

nidad de que una mutacidn mis reciente se haya fijado en este géne-

ro (h9).



TERCERA PARTE
SECCION EXPERIMENTAL

‘T. Objetivo

Estudiar el crecimiento y la reproduccidén del Conelo de los Vol
canes silvestre en el laboratorio, para asi contribuir al conocimien
to de la biologia de este importante lagomorfo en peligro de extin--

¢ibn, exclusivo de la fauna mexicana.

1I. Material y Mé&todo

a) Lugar de Captura: Las capturas se realizaron en los alrede
dores del Cerro Pe;ado, en la mayoria de las veces en las faldas ex-
puestag hacia el Eéte. Esta formacidn pertenece a la subdelegacidn
de Parres, Tlalpan, D.F., la cudl estéd situada a 39 Km al sur de 1la
Ciudad de México, sobre la Carretera libre a Cuernavaca (Fig. 2), a

una alturs de 2,900 m. s. n. m.

b) Perfodo de Capturas: Se efectud en los meses de Marzo a Ju-

lio de 1979, el cual corresponde al tiempo reportado como perfodc de
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reproduccidn; las capturas se realizaron semanalmente durante este

tiempo.

c) Métodos de Captura: Para las capturas se siguieron dos mé
todos: 1.- Utilizando las técnicas que emplean los habitantes de
la zona, que consiste en observar donde se refugisn los teporingos;
va localizado el sitio, se procede a tapar todas las salidas, inme-
diatamente se excava siguiendo todas las galerias, hasta encajonar
al animal y finalmente atraparlo. L& otra técnica consiste en bus-
car las entradas de las madrigueras, las cuales deben estar limpias,
lo cual demuestra su uso, para asegurar su presencia y, como medida
de precaucidn contra las mordeduras de vibora, se introduce una vara,
la cual al sacarse trae consigo pelos caracteristicos de los zacatu-
ches. Realizado esto, se procede al igual que en la primera técnica.
2.~ FEupleando tres trampas blegables para aydillas TOMAHAWK, las

cuales se colocaron entre el zacatdn cerca de las madrigueras.

Los ejemplares que se obtuvieron se colocaron en jaulas met&li-

cag separados los sexos, y se transportaron al laboratorio.

d) Procedimiento al llegar al laboratorio: En el‘laboratorio
los conejos fueron examinados y desparasitados exteriormente: se
sexaron, pesaron y marcaron, anotfindose las condiciones generales so
bre su estado {color de la piel, cicatrices, lesiones, estadd de los

ineisivos, posible embarazo, etec.).

e) Mantenimiento: Se llevaron o una sala especial, donde se

colocaron individualmente en Jawlas de hierro galvanizado hechas es-
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pecialmente para el Romerolagus (foto 1), distingui&ndose dos tipos
de jaulas, lazs de mantenimiento y las de reproduccidn; estas ltimas
presentan un nido metélico (foto 2) con una mirilla trasera. A am-~

bas se les puso aserrin como piso y material de nidal.

La dieta de mantenimiento fué conelina (Purina Laboratory Chow
For Rabbits), suplementada con zanahoria, lechuga y slfalfa; como

bebida se les did agua corriente.

.Tanto la temperatura como la humedad de la sala fueron las am-—
bientales. Los periodos de luz y obscuridad fueron los naturales,

estando durante el dfa la sala alumbrada con luz artificial.

f) Pesado: A partir de la captura los animales se pesaron dos
veces por semana en una balanza OHAUS de triple barra con jaula, ano

téndose las observaciones sobre el estado general de los animales.

&) Curvas de crecimiento: Para la elaboracién de las curvas
de crecimiento, los animales que vivieron en el laboratoric més de 6
meses se dividieron en 3 grupos en base al peso que exhibieron a la
capturé, aaf: 1. De 0 a 300 g (jévenes); 2. De 301 a 500 g (adultos
J6venes)s 3. De 501 en adelante (adultos). BEste trabajo se realizd

con 8 machos y 16 hembras no embarazadas.

h) Apareamiento: Los apareamientos se hicleron tomande machos
y hembras de pesos eproximados, colocfndolos por parejas en jaulas
de mantenimiento; estos apareamientos se realizaron en el lapso com-
prendido entre la llegada de los conejos al laborstorio y T meses

después de la fecha de captura.



Foto 1: Jaula de Mantenimiento de

Romerolagus diazi en el laboratorio
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Foto 2

Jaula de Reproduccidn de

10

3

1 laborator

iazi en e

Romerolagus d
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i) Perfodo de Reproduccién: Para estudiar el perficdo de repro
duceidn en su habitat natural, se utilizaron las observaciones de Ro
merolagus silvestres nacidos en el campo ¥y en el laboratorio, as{i co
mo las observaciones de animales capturados hasta con un peso de 135
g; asi se calculd aproximadamente en cada una de las observaciones
le edad, fecha de nacimiento y fecha de inicio de gestacibdn. Los pe
riodos de gestacidn se calcularon en 39 dias, con base en el estudio
llevado & cabo por Durrell y Mallinson (11). Se incluyen algunos da
tos de peso, de capturas realizadas por el Laboratorio de Biologia

Animal Experimental en el meg de diciembre.

J) Andlisis Estadistico: El anflisis estadfstico empleado fué
un contraste pars la razdn de varianza (Fisher) con una confiabili--
d;d del 95%. Este método se aplicd al nfimero de organismos captura-
dos para percatarse de alguna posible diferencia entre el nimero de
machos y de hembras que integran la poblacifn de Romerolagus en el
campo. Asimismo, se aplied a las curvas de crecimiento de los Gru—-
pos I, II y ITI de heﬁbras entre si, y de igual menera, a los grupos
II y I1I1 de machos. También se usd para establecer si hay diferen~—
cia de pesos entre machos y hembras de cada grupo (II y III), asi co
mo el peso promedio alcanzado al final del experimento de los grupos

II y I1II de ambos sexos.
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IIT. RESULTADOS

1.- Observaciones Generales en el Campo:  Durante el trabajo

de caeapo se hicieron algunas cbservaciones del firea de captura y de

los hfbitos del teporingo.

La regifn QOnde se realizaron las capturas de los conejos es
una zona pértu:b&da debido principalmente a dos ceusas: la primeray
mis importante es la quema de los zacatonales para efectos de la ga-
naderfa; esta préctica se realiza en los meses de enerc e warzo; la
segunda es la tala para ampliar las zonas de cultivo. Ambas activi-

dades limitan y destruyen el habitat del zacatuche.

En cuanto a sus hébitos alimenticios, se observd en varias oca-
siones que el zacatuche come la hiefba pequefiita que cubre el suelo
de las zonas bajas desprovistas de zacatén, principalmente en las ma
fianas entre las f vy las 10 hrs. y por las tardes de las 15 & las 17

hrs. En los dias nublados se podfan observar durante toda la mafiana.

En las zonas sbundantes en rocas y zacatones se observd gran can
tidad de zacatuches asolefindose o descansando sobre las rocas; al no
tar la presencia de un extrafio, hufan a esconderse debsjo de los za-

catones. En esta zona fué donde se escucharon mBs sonidos ceracteris

ticos emitidos por los zacatuches.
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Otro dato importante que se presencid en esta zona fué la perse
cucidn de un zacatuche por une comadreja, detrfs de ésta iba otro za
catuche también corriendo muy aprisa. El zacatuche perseguidc iba

emitiendo fuertes chillidos,; y el de atrds al notar nuestra presencia

se detuvo de inmediato, quedandose inmévil.

Nidos: Se observaron 3 nidos, 2 de 8stos en el mes ds junio,
los cuales se encontraron en una cavidad bajo los zacatones; ambos
nidos estaban acondicionados con hojas de pino secas, zacatdn secoy
gran cantidad de pelo de la hembra. Se encontraron 2 crios en cada
uno de los nidos de aproximedamente 3 & 4 dfas de edad. Und camada
fué 1llevada al laboratorioc y murid 2 dias despufs; la otra camada fué
devorada por ‘los perros debido a que la descubrieron primero. La for
ma del nido que no fué atacada por los perros era de media luna con
la parte central hendida, con dimensiones aproximadas de: entre 20 cm

de large por 10 cm de alto, y 40 om de profundidad por 15 cm de alto.

El otro nido observado esté fuera de lo comfin: se encontrd en el
centro de un zacatdn con las hojas de este cubrifndolo; el material

de nidal era el mismo de los otros 2 nidos encontrados.
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2, Observaciones Generales de Laboratorio: Los conejos mostra

ron gran docilidad desde el momento de la captura y a través de todo

el presente estudio, haciendo fécil su manejo dentro del laboratorio.

La mayoria de ellos fue mantenida en el laboratorio sin mucha
dificultad Y en buenas condiciones desde el inicioc. Es importante
hacer notar que los machos presentaron mayor nerviosismo que las hem
bras al inicio del cautiverio, aungue ambos sexos siempre tendian a
huir al abrirse la jaula. En algunos casos los machos llegaron a
provocar su muerte al golpearse la cabezs contra las paredes # techo
de la jaulé; en otros, las hembras solian caminar un gran lapso de

tiempo por el mismo lado de la jaula.

Las hembras embarazadas capturadas y embarazadas en el laborato

rio presentaban una notable tranquilidad, que las distinguia de las

hembras' no prefiadas.

Al tratar de hacer grupos del mismo sexo para compartir una jau
la comin, se observd que en la mayoria de los casos dominaba uno de
ellos, el cual agredis s sus compafieros llegando en algunos casos &

causarles la muerte.

Se observd que una pareja de machos compartid la misma jaula sin

agredirse durante T meses, y una de hembras durante 6 meses.

Fn la mayoria de los apareamientos que se realizaron en el labo
ratorio, las hembras agredieron a los machos hasta causarles algunas

veces la muerte; en un reducido porcentaje fue a la inversa.
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Hubo 3 parelas de hembra y macho que compartieron durante T me-
ses la misma Jaule y alimento, sin agredirse, lo cual indica que si
es posible que vivan Juntos los dos sexos siempre y cuando se encuen

tra la pareja adecuada.

Un reducido porcentaje de animales murid por causas naturales,
hs1 -
esto es, que no se les provocd la muerte en ninguna forma. A veces
fallecieron a causa de enteritis. Al realizarse las necropsias se
encontrd una considerable cantidad de nemftodos y céstodos en el es-

témago e intestinos; sélo en pocos casos los quistes de los céstodos

se encontraron en freas diferentes como en el cuello, carrillos, hi-

gado y rifiones.

Una hembra jbéven capturada, presentaba el miembro posterior iz-
quierdo desarticulado, el cusl no sand; esto puede estar relacionado
con 1o que reporta De Poorter et al. (8), segfin lo cual la preseﬁcia
de miembros desarticulados en este animal puede ser debida a defi -~

ciencia de caleio durante el crecimiento o a causas genéticas.

Algunas hembras presentaban después de cierto tiempo de perma—-
nencis en el laboratorio, el pelo &spero y de aspecto grasoso, la

ceusa de estos cambios afin no estéd aclarada.
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3. Capturs de los Animales Silvestres

L

Los resultados obtenidos de las capturas mensuales se encuentran

en la Table I, los cuales se resumen a continuacidn:

1.~ Se capturaron un total de TO0 conejos silvestres, 32 machos

y 38 hembras, en 19 trabajos de campo.

2.~ Durante los meses de estudio el porcentaje de capturas fué
mayor para las hembras, excepto en el mes de mayoc, que fué mayor pa-—

ra los machos.

3.~ Se observé un incremento en los porcentajes de animeles

capturados en los meses de mayo y Jjunic, con respecto a los demfis me

ses.

L.~ Tl porcentaje total de animales capturados fué 8.8% mayor
P

para las hembras que para los machos.

Los resultados mostraron que se capturaron mayor nfimero de hem-—

bras que de machos.



TABLA 1

Nimero y Porcentaje Mensual de Animales Silvestres Capturados.

MES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO TOTAL
Nfmero Totael de
Capturas. 3 3 b > 2 19
11 9 26 21 3 T0
Nfimero Total de
Animales Captura-
dos.
d ? d ? o ? o 2. 4 ? o
5 6 L 5 1h 12 8 13 1 2t 32 38
15.7 12.9 37.1 30.0 k.3 100
Porcentaje total
¥ por sexos de ani-
males capturados. o ? d ? J ? d Q d ? o ?
7.1 /8.6 | 5.7 | 7.2 }20.0] 17.1 |1h.4 |18.6 ] 1.4 | 2.9 45.6 54 .4
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4. Crecimiento

A.- Peso a la captura: Los resultados del peso de los anima-

les a le captura, se muestran en la Table 2 y se resumen asi:

1.- En ambos sexos, los pesos individuales minimos fueron més

bajos en los meses de mayo, Junio y Jjulio.

2.~ El peso individual mfnimo de machos y hembras es similar
en los meses de marzo y Jjunio; en mayo y Julio es mayor para los mg

chos, mientras que en abril lo es para las hembras. ’

3.~ El peso individual méximo durante todo el periodo de estu

dio siempre fué considerablemente mayor para las hembras.

4,~ E1 peso promedio es mayor para las hembras en todos los me
ses estudiados, excepto en el mes de junio que corresponde a los me-
chos, debido a que en este mes se capturaron un mayor nfimero de hem~

bras muy Jovenes.

En relacidn con los sexos a la captura, estos resultados mues-
tran: 1. No hay diferencissconsistentes en los pesos individuales
minimos de ceda mes; 2. En los pesos individuales mfximos, las hem-
bres exhiben un peso considerablemente mayor que el de los machos;
3. Los pesos promedio son mfs altos en las hembras, excepto en el

mes de Junio.



TABLA 2

Pego & la captura, en gramos, de los animales silvestres.

MARZ0

ABRIL MAYO JUNIO JULIO
o 4 o ? d ? d Q o 9
Barn | s | e | v s || e s m | ]
g;:ciam ix.xdividual u73 Y 378 Lok 216 176 88 88 135 85
ggigm iildiVid“al 583 638 Lo1 648 551 609 ‘560 678 - 237
Peso Promedio. 500.2 555.33 | 431.25 ] 551.8 |Lho.s57 {bLs52.41 382.6g 364,38 —— 206

-91‘—



- LT -

B.—- Curvas de Crecimiento: Los resultados obtenidos en las
curvas de crecimiento se observan en las Figuras 3, L, 5y 6 y se re

sumen en las Tablas 3, b y 5. Estos resultados muestran:

1. No se puede comparar el crecimiento de los jévenes (Grupo 1),

debido a gque no hay Grupo I de machos.

En el grupo de las hembras jdvenes (Fig. k) hay un ligero descen
so de peso durante las 2 primeras semanas de cautiverio; en-la 3a. se
observa una recuperacién, seguida de un liééro descenso de peso en la
ha. semana. A partir de la 5a. sezana se nota un aumento progresivo
de peso hasta la 38a. semana donde se obtiene un Peso promedio de
501 g. De la 38a. & la 57a. semanz se establece un crecimiento en me
seta (“platezu"). Dentro de esta ceseta se encuentra el peso indivi

dual méxime en la 5%a. semana y corresponde a 626 g.

En la 58a. y la 59a. semana hubo un nuevo ascenso de peso prome
dio (PP) que 1llegd hasta 551 g; de =quf en adelente se establecid nue
vamente un plateau hasta el final del experimento. Dentro de este il
timo periodo de crecimiento se encuentran el PP final de Shk gy el

peso final individual mfiximo de 617 g.

2. Al comparar el crecimiento de los adultos jévenes (Grupo II,

Fig. 5) de ambos sexos se observa:

a) EL PP a la captura es mayor para los machos (472 g) que pa-

ra las hembras (449 g) con una diferencia de 23 g.

b) En la la. semana de cautiverio ambos sexos aumentaron de pe
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so; sin embargo, en la 3a. semana presentaron una epreciable dismint

cifn de peso, la cual siguid hasta la ba. semane en los machos.

A partir de la 5a. semana en los machos y de la Lha. en 1las hem-

bras empieza un aumento progresivo de peso hasta la 15a. semana.

¢) En los machos j8venes en la 15a. semana se alcanza un PP de
515 g3 a partir de ese semana se establece un crecimiento en plateau
hasta el final del experimento. Dentro de esta parte del crecimien-
to sé encuentra el Peso individual méximo de 609 g que se alcanza en
la 19a. semana de cautiveric. En la L7a. semana se élcanza el PP mi

ximo de SU6 g.

d) En las hembfas J6venes a partir de la 10a. semans (PP de
496 g) se establecid un crecimiento en meseta hasta el final del ex-
perimento. Dentrc de esta Tase del crecimiento tenemos el Peso indi
vidual méximo de 615 g, que se alcanza én la 16a. éemana ¥y el PP mé-

ximo de 523 g que se localiza en la Wla. semana.

e) Comparando el crecimiento en los dos sexos de los adultos

J8venes, vemos que: el peso individual méximo es solo ligeremente ma
yor para las hembras {615 g) ya que el de los machos es de 609 g.
El PP méximo obtenido en los machos (546 g) fue un poco mayor que el
de las hembras (523 g). EL PP final alcanzado por los machos (511 g)
fue cesi el mismo que el de las hembras (502 g). El1 Peso final indi
vidusl méximo de los machos (561 g) fue précticamente el mismo que

el de las hembras (562 g).
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3. Al comparar el grupo de los adultos (Grupo III, Fig. 6) te-

nemos lo siguiente:

a) El PP a la captura es mayor para las hembras (573 g), que

para los machos (557 g), con una diferencia de 16 g.

b) Los machos adultos manifestaron un descenso de peso durante
las 3 primeras semanas de cautiverio (Fig. 3 y 6), a partir de las
cuales, se nota un aumento prog}esivo de peso hasta la Ta. semana,
cuando alcanzan el PP miximo de 583 g. De aqui en adelante se esta-
blece un crecimiento en plateau hasta el fin del experimento. En la
1la. semana se alcanzd el Peso individual miximoc de 611 g. Debemos
mencionar agui que la curva de crecimientoc de los machos fue conside
rablemente mas corta gue la de las hembras debido & la muerte de la

meyoria de ellos.

¢) Las hembras edultas manifestaron un aumento de peso en la
la. semana (37 g), seguido de una disminucidn progresiva del mismo
hasta la La. semana. A partir de la cual se establece un crecimien-
to en plateau hasta el final del estudio. En la 20a. semana se al--
canza el Peso individual méximo gue corresponde a 710 g. .El Peso

Promedio méximo que fué de 610 g, se observd en la la. semana.

d) Comparando el crecimiento de los adultos de ambos sexos, Ve
mos que: el peso individusl miximo de las hembras (710 g) fue consi-
derablemente mayor que el de los machos (611 g). El PP méximo de las
hembras (610 g) es ligersmente mayor que el de los machos (583 g).

_Por otra parte, tenemos que el PP final de las hembras (581 g) es ca
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si igual que el de los machos (573 g). El Peso final individual mé-
ximo de las hembras {616 g) fue apreciablemente mayor que el de los

machos (584 g), con una diferencia de 32 g.

C.— Anfélisis Estadistico: Los resultados del anflisis estaeddis

ticqg se presentan en la Tabla 5, en la cual se observa lo siguiente:

1.~ No presentan una diferencia significativa entre:
a) El nfinero de hembras y machos capturados,
b) el grupo II del grupo III de machos (Fig. 3),
-¢) hembras y machos del grupo II,
d) hembras y maches del grupo III,
e) los pesos promedio alcanzados al final por las hembras y
los machos §e1 grupo IT,
f) los pesos promedio alcanzados al final por las. hembras

v machos del grupo III,

2.~ Presentan una diferencia significativa entre (Fig. L):

a) los grupos I y II de hembras,
b) 1los grupos I y III de hembras,

¢) 1los grupos II y IIT de hembras.
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TABLA 3

Resumen del crecimiento por sexos y grupos.
(PPC = Peso promedio & la captura, PIM = Peso 1nd1v1dua1
méxime, PPM = Peso promedio mfximo, PPF = Peso promedio
final, PFIM = Peso final individual méximo).

Sexo MACHOS HEMBRAS

Grupo I IT . I1X I IT ITI
gpc - 412 557 215 ‘ Lhg 573
PIM —— 609 611 626 615 710
PPM ——— 546 553 551 523 610
PPF - 511 573 Skl 502 581
PFIM — 561 584 617 562 616
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TABLA W

de crecimiento de los diversos grupos en am-

durante todo el perfodo estudiado.

CRUPOS
MACHOS HEMBRAS
Semanas

I I IiT I IT 111

1 —_— 10 -22 -35 6L 1T
2 —— 12 5 1k ~Th -27
3 _— -2} -33 27 =17 21
4 ——— -4 T -25 15 -16
5 —— 5 35 13 11 34
6 — 38 30 33 5 é
T _— 3 L 19 -3 -15
8 —— 12 -7 18 T -
9 — 0 -11 1 13 -2
10 — 12 0 L 11 -16
11 - 1 -5 12 -1 6
12 -— 9 ~22 29 2 -
13 — b 18 13 8 3
14 — 6 -7 8 1 "
15 -—- 3 -3 13 5 6
16 —e -18 T -3 -10 10
17 - -3 -1 9 -5 -2
18 ——— 18 20 13 -3 10
19 — -6 2 9 10 -8
20 - -1 6 15 -1 17
21 - -6 3 1h 11 -11
22 - 9 -4 1k -9 -1
23 — -6 1 6 3 5
2y - -3 -5 -1 -9 -2
25 - L L 6 2 -3
26 ——— b 10 © 1 2 -3
27 - -6 3 L L -3
28 -~ 2 -5 9 9 7
29 - o -3 1 -6 2
30 —— -3 2 -1 -6 5
31 --- 7 e 9 -3 5
32 ——= -4 — 6 3 8
33 - 6 - T L 3
34 -— 9 - -5 6 -2
35 —— -3 _— 13 5 1
3% -— T — 0 1 3
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TABLA L4: Continuacidn

GRUPOS

Semanas MACHOS HEMBRAS

I 11 IIT I II III

37 - -2 e -10 -9 -9
38 —— 2 _— 26 13 2
39 ——= 9 - -3 1 2
Lo —_— -2 —_— -9 3 T
] —— 4 —— 17 11 -2
I — -16 —_— -5 -12 12
43 -— 13 -— b 1 2
Ly - 5 -— 15 -10 L
L5 - -5 -—- -2 . e -5
=4 9

0 -1
12 -5
-7 1
-31 -5
=17 -6
12 1
10 -2

o ~8
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TABLA S

Resultados obtenidos del anflisis estadfstico.
F cal. = F calculada; F Tab. = F de Tablas.

1

(r_ als ¥ Fa/z)i DS = Diferencia significativa.

Contraste de Hipbtesis
aplicado a:

Valores

F cal

al2

Fl- a/a

DS

Diferencia entre nfimero
de hembras y machos cap
turados

0.9306

0.515k4

1.94

NO

Diferencia de peso entre
los grupos I y II de hem
bras

26.4525

'0.5988

1.67

SI

Diferencia de peso entre
los grupos II y III de
hembras

2.8297

0.5988

SI

Diferencia de peso entre
los grupos I y IIT de
hembras

7L4.8531

0.5988

SI

Diferencia de peso entre
los grupos II y III de
nmachos

1.6305

0.5154

1.94

NO

Diferencia de peso entre
hembras y machos del gru
po II

0.9181

0.5988

1.67

NO

Diferencia de peso entre
hembras y machos del gru
po III

0,5291

0.515k4

1.94

NO

Diferencia de peso pro-
medio final entre machos
¥ hembras del grupo II

3.8661

0.0259 _

38.51

NO

Diferencia de peso pro-
- medio final entre machos
¥ hembras del grupo III

4.3330

0.0255

39.17

NO
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5. Reproduccidn

A.- Hembras capturadas embarazadas: La relacidn de estas hem-

bras se observa en la Tabla 6, de donde se obtienen los siguientes

datos:

1.~ Durante casi todo el perfodo de captura (marzo a Julio) se
capturaron hembras embarazadas. De un total de 38 hembras captura-—’

‘das (100%) , B estaban embarazadas (21.05%).

2.~ El mayor porcentaje de hembras embaraszadas cepturadas fue
en mayo, con 37.5%; para los meses de abril y Junio fue de 25%, ¥

12.5% en marzo.

3.~ El total de hijos nacidos, incluyendo a los muertos, fue
de 16.

4.~ El1 nfimero de hijqs por camada fue de 1 a 3, con un prome--—

dio de 2.

5.~ El periodo de supervivencia de los gazepos nacidos en el la
boratorio, fue de 1 a 3 dfas; se observé-claramente que esta corta su
pervivencia fue debida él abandono de la cria por parte de las madres.
Aqui se debe mencionar gque las hembras capturada; embarazadas no hi-
cieron nidos & pesar de tener aserrin a su disposicién, hebiendo pa—

rido en cualquier parte de la Jjaula.

6.~ En algunos casos el peso a la captura fue mayor que el que

presentaron antes del parto, el cuﬁl siempre produjo hijos vivos.



TABLA 6

Hembras capturadas embarszadas y nfimero de hijos por camada

Dias de Super

Dias transcurridos

1979 NGmero de Hembras % Nfmerc de hijos Hijos nacidos
M capturadas embara por cameda vivencia desde la captura
es I
zadas. al Parto
Vives Muertos
Marzo 1 12.5 2 2 3 18
Abril 2 25 2 1y2 7
2 1 18
2 - - 3
"Mayo 3 37.5 1y3 39
2 2 36
Junio 2 25 L 1 - 2
. 3 3 2y 3 20
Julio 0 0 0 - - - - - -

-—09.—
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B.-~ Apareamientos: Los datos de los apareamientos en el labo-
ratorio, se resumen en las Tablas T y 8, respectivamente. Al compa-

rarlas obtenemos lo siguiente.

1.~ Se aparearon 19 machos y 2L hembras, dendo un total de 31
apareamientos. O§e mantuvieron juntos hasta la muerte de alguno de
los dos, o hasta la prefiez de la hembra, indicada por el aumento de
pesc. Al poner la parejla en una jaula, la mayoria de las veces la
hembra agredid al macho, algunas veces hasta causarle la muerte; sbé-

lo en unos pocos casos fue a la inversa.,

2.~ Hubo un alto porcentaje de mortalidad de los machos por pe
lea durante el apareamiento (78.95%), ¥y sblo el 21.05% sobrevivid; a

la inversa, en las hembras scobrevivid el 75% y perecid el 25%.

3.- La mayorfa de los machos (68.42%) s6lc se apared una vez.
Hubo un caso en el que un macho se apared 5 veces, debido a que agre
dfe y mataba & sus parejas; en su sexto apareaniento, por el contra-

rio, fue muerto por la hembra (Tabla 7).

4.~ En las hembras el 79.16% corresponde a un s50lo apareamien-

to, habiendo s8lo 2 hembras que se aparearon 3 veces y corresponde a

8.34% (Taebla 8).
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TABLA T

Relecién del No. total de apareamientos en machos.

Ko. %
Total de machos apareados 19 100
machos apareados 1 vez 13 68.42
machos apareados 2 veces 2 10.53
machos apareados 3 veces 3 15.79
machos apsreados 5 veces 1 5.26
machos muertos por Aparea— 15 78.95
miento '
machos vivos después de los Tk 21.05
Apareamientos
Total de Apareamientos 31




- 63 -

TABLA 8

Relacidn del No. total de apareamientos en hembras.

No. 4
-No. hembras apareadas 24 100
No. hembras apereadas 1 vez 19 79.16
Ro. hembras apareadas 2 veces 3 12.5
No. hembras apareadas 3 veces 2 8.34
hembras muertas por apareamien 6 25
to
hembras vivas después del Apa- 18 75

reamiento '
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C.~ Hembras BEmbarazadas en el Laboratorio: Ante todo se debe
mencionar que todas las hembras embarazazdes que se reportan hicie--
ron nidos con una combinacidn de aserrin ¥ pelo de le prople hembrs
dentro del nido metdlico de las Jaulas de reproduccidn. Los resul-

tados obtenidos se muestran en las Tables 9 y 10.

1.- De un total de 31 apareamientos (100%) efectuados en el la
boratorio, se obtuvieron 3 partos, que corresponden al 9.68% (Tabla

9).

2.~ En un casc (madre 8, Tabla 10) se establecid con seguridad

que el parto tuvo lugar 39 dfas después del apareamiento.

3.- Se obtuvo un total de 8 gazapos procedentes de las 3 madres,

con un promedio de 2.7 hijos por camada.

'

k.- Le supervivencia de las camadas fué variable: para 2 de
ellas fué de 2 a b dfas, mientras que para la otra fué més amplie, al

canzando 13, 14 y 15 dfas de vida cada hijo (Tabla 10).

En esta ﬁltima camada los 3 hijos alcanzaron un peso de 61 g,
80 g y 82 g, siendo hembra el primero, y machos los otrds dos. Fue-
ron amamantados por la madre aparentemente de méner& normal y aproxi
medamente & los 10 dias de nacidos empezaron a cémer tembién de la

conejine, lechuga y zanshoria, que estaba a disposicidn de la madre.

Al morir los 3 miembros de esta camada, que habian sobrevivido
13, 1b y 15 dias respectivamente, se les hizo la necropsia y se ob——

servd que en todos los animeles el estfmago contenfa leche en forma
5 TeRe ‘



- 65 ~

TABLA 9

Porcentaje de embarazos y promedio de hijos por camada

Total de apareamientos 31 100%
Embarazos 3 9.68%
Promedio de hijos por 2.7

camada,
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TABLA 10

Relacién de -hembras embarazadas en el laboratorio.

HGmero de Nimero de ‘Dias de Super- Dias entre Apa
la madre hijos vivencia reamiento y
parto
2 2 4 ?
8 3 13, 1h, ¥ 15 39
16 3 2y 3 ?




- 67 -

de grumos blancos, as{ como porciones de conejina, lechuga y zanaho-
ria, que formaban una masa semisélida; pero el hallazgo mes importan
te en el estdémago fué la presericia de una bola de pelo materno & ni-
vel del piloro, que como tapdn obstruia completamente el paso del a-
limento al duodeno. Ademéds, tanto el intestino delgado como el grue
so se presentaban completamente vacios, este cuadro patoldgico nos

4

hizo concluir que los tres conejos habfan muerto por inanicién.

D.~- Periodo de Reprcoduccibn: Los resultados sobre el periodo
de reproduccidn se encuentran en las Tablas 11 y 12, las cuales se

resumen de le siguiente manera:

1.~ Leas B observaciones de los conejos nacidos en el campo y en
el laboratoric indican que las fechas aproximadas de emharazo para
cinco de ellas corresponden & la primavera y las tres restantes a fi

nes de invierno, (Tabla 11).

2.~ La Tebla 12 nos muestra las 8 observaciones de los conejos
silvestres nacidos en el campo y capturados con un pesoc hasta de 135
g, & los que se les calculd su fecha aproximada de nacimiento y de
inicio de gestacidn, cuyas edades aproximadas oscilan entre los 13 y
los 18 dfas. El inicio de la gestacidn en 6 de las observaciones

fue en la primavera y las dos restentes en el otofio.

Estos resultados demuestran que el periodo de reproduccidn de
Romerolsgus también incluye el otofio, ademds de los fines de invier
no, primavera y principios de verano reportado por otros investiga-

dores.



TABLA 11

Perfodos de reproduccidn de Romerolagus silvestres nacidos en el campo y en el laboratorio.

OPsv. | Fan FAIG N FAIG Estacidn
Conejos nacidos
“en ei campo 1 13 Jjunio 6 meyo Primavera, 1979.
20 Junio 30 mayo Primavera, 1979.

1 10 abril 3 marzo Fines de invierno, 1979.

2 10 abril 9 marzo Fines de invierno, 1979.
Conejos nacidos 3 16 mayo 9 abril Fines de invierno, 1979.
en el laborato- .
rio, de madres N 16 junio 9 mayo Primevera, 1979.
silvestres

5 23 junio 16 mayo Primevera, 1979.

6 11 Julio 3 Junio Primavera, 1979.

FAN: fecha aproximada de necimiento; FAIG: feche aproximads del

de nacimiento.

inicio.de gestacié_n; FN fecha



TABLA 12

Perfodos de reproduccidn de Romerolagus silvestres nacidos en el campo, capturados

con un peso hasta de 135 g.

Obsv. FC PC EA FAN FAIG Estacidn

1 2 junio 134 18 dfas 16 mayo 8 abril Primavera, 1979.
2 2 Junio 88 13 dfas 21 mayo 13 abril Primavera, 1979.
3 9 Junio 122 17 ddes 24 mayo 16 ebril Primavera, 1979.
4 30 Jjunio 88 13 dfas 18 jJunio 11 meyo Primavera, 1979.
5 T Julio 135 18 dfas 20 Jjunio 13 mayo Primavera, 1979.
6 12 Julio 85 13 dfas 30 Junio 23 mayo Primavera, 1979.
T 30 Nov 130 18 dias 13 Nov. 6 oci‘fubre Otofio, 1979.
8 2 Dic. 125 17 afes 16 Nov. 9 octubre Otofio, 1979.

FC: fecha de captura; PC: peso a la captura; EA: edad aproximada; FAN: fecha aproximades de

nacimiento; FAIG: fecha aproximada del inicio de la gestacidn.

69 -
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Iv. DISCUSION

El presente trabajo es el primer estudia experimental controla-
do sobre el crecimiento del zacatuche que se reportas; por lo tanto
no existen fuentes precedentes con las cuales se puedan comparar los
resultados de nuestro trabajo. Los estudios in extenso realizados
por Rojas (40) y Cervantes (6) no contienen datos sobre este aspecto

de la biologia del zacatuche.

Podemos comentar brevemente los siguientes resultados del presen

te estudio:
A) Crecimiento

1.~ Los machos cepturados adultos J&venes (30lg a 500g) recien
ten menos que los adultos (501lg en adelante) los primeros dias de
cautiverio, ya que los mas J&venes continuan aumentando de peso du-~-
rante las primeras semanas en el laboratorio, mientrss que las de més
edad disminuyen de peso inmediatamente después de la captura; esto su
cede durante unas pocas semanas antes de que tanto los jévenes como
los adultos entren en crecimiento de "plateau', lo cual 'significa que
en ambos casos el cambio ambiental ~condiciones de laboratorio- les
impide incrementar mfs el crecimiento como légicamente lo harian si

estuvieran en su habitat natural.

Por el conbtrerio, con las hembras parece que ocurre el fendmeno
contrario, es decir que las }évenes recienten més en cuanto a creci-

miento los primeros dfas de captura que los adultos j&venes y adul~-
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tos. Pero en ambos sexos se nota que el cautiverio estanca notoria-
mente el crecimiento ya que en machos y hembras jJévenes y adultos 38

venes se presenta un plateau prematuro.

2.- En relacidn con el crecimiento comparativo en los dos sexos
los resultados ﬁuestran que en Romero%iggg el crecimiento del macho
¥y la hembra es esencialmente el mismo; confirmado por el anflisis es
tadfstico. Por otra parte en lo que si se encuentra diferencié es
en los pesos individuales méximos, siendo estos apreciablementg mayo

res en las hembras.
B) Reproduccidn

1l.- Las hembras embarazadas capturadas que parieron en el labo
‘ratorio no construyeron nido, pariendo asf en el piso de la jaula.
Esto fue debido muy probablemente a una alteracién en el comportamien
to materno, causado por el reciente cautiverio en que se encontraban,
lo que condujo al abandono y muerte de los gazapos. Otras abortaron
dfas después de la captura, posiblemente por el sfibito translado =&
'las condiciones de cautiverlo. Por otra parte, las hembras embaraza
das presentaban una trenquilidad caracteristica, la cual diferia no-

. tablemente de las hembras no préﬁadas. S5in embargo algunas hembras
embarazadas no escaparon de sufrir consecuencias provenientes de su
cautiverio, tales como la pérdida inicial de peso, gue se expresd al

presentar un peso mayor al ser capturadas que cuando parieron.

2.= En relacién con los aparesmientos en el laboratorio, se ob

tuvieron sdlo 3 hembras prefiadas de un total de 31 apareamientos
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(9.68%)3 este reducldo porcentaje de prefiez  pudo haber sido causa-
do por la muerte de la mayorias de los machos al ser atacados por la

hembrs durante el apareamiento, y por un poréentaje menor de hembras
(25%) atacadas de igual manera por los machos; Esto también puede

estar posiblemente relacionado a que la hembra rechace al macho por
causas externas tales como el manejo de €sta para el cambio de Jaula,
etc. Ademés, el factor més importante que aqui se debe mencionar co
mo causa del muy bajo nfimero de prefieces de las hembras mantenidas

en jeulas de laboratorio, es precisamente el muy reducido espacio de
lss jaulas que se usaron lo cusl, como €S sabido impide la actividad
fisica, perturba notoriamente la fisiologia enddcrina, que trae como
consecuencia anomalias del ciclo estral y el rechazo a la cdpula. A

este respecto, Adams (1) reporta para Oryctolagus, Lepus ¥y Silvilagus

silvestres, que para su reproduccidn en cautiverio al comienzo requie
ren de un amplio espacio, ya que de otra manera no se cruzarfin. Es-
to nos indica que para el éxito de futuras investigaciones sobre re-
produccidn de Romerolagus en cautiverio, se debe comenzar por un pe-—
rfodo m&s o menos largo du}ante el cual los animales por aparearse de
ben mantenerse en dreas de considerables dimensiones en las cuales
los animales pueden moverse con cierta amplitud definida. Sélo des-
pués de un tiempo considerable de lograr reproducir Romerolagus enes
ta forma, se puede pasar progresivamente al uso de jaulas de labora-
torio para lograr permanentementella reproduccidn de este animal en

condiciones de laboratorio mls restringidas.



3.~ El nfimero de hijos por camada tanto para las hembras emba-
razadas en el campo, como para las apareadas en el laboratorio fué de
1l a 3 hijos, con un promedio total de 2.2. Esto confirma lo ya re--
portado por Rojas (L0), Villa (52), Cervantes (6), Durrell y Mallin~-

son (11) y De Poorter y Van der Loo (8).

De las observaciones hechas acerca de las. 3 hembras embarazadas
en el laboratorio, una de gllas parid a los 39 dias; esto indica que
el periodo de gestacidn de esta hembra se encuentra dentro del rango
de 38 a 40 dias, lo cual coinecide con lo reportado por otros investi-
gadores (11, 8, 6)., Sin embargo se hacen necesarias futuras investi-
gaciones para establecer con mfs precisidn el verdadero perfodo de

gestacidn de este animsl.

k.- De los ocho gazapos nacidos en el laboratorio sblo tres so-
brevivieron de 13 a 15 dias; la muerte de &stos fue por inanicidn cau
sada por el taponamiento dei piloro por pelo proveﬁiente del nido.
Siendo gue estos gazapos ingirieron tanto la leche materna como del
alimento disponible para la madre (conejina, zenahoris y lechuge), la
ingestidn del pelo del nido que formd el tapén en el piloro debid ser

causada por alguna anomalia de comportamiento alimenticic de no clara

explicacidn al presente.

Los gazapos de las otras 2 madres, a pesar de que tuvieron sus
nidos perecieron también de inanici®n provocada por la falta de ali-

mento, dado que las madres no amamantaron a sus hijos.

5.~ En cuanto al pericdo de reproduccién en su habitat natural,
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se confirmé que los fines de invierno y la primavera son estaciones

de reproduccibn del zacatuche, como lo mencionan en sus trabalos Da-
vis (7), Rojas (40), Villa (52), Leopold (33}, Durrell y Mallinson
(11). fdemfis, el presente estudic establecid al otofio comc otra es—
tacidn de reproduccibn del teporingo. Por otra parte, Loépez y Cer-——
ventes (34), han reportado que en el zacatuche la reproduccidn tiene
lugar principalmente entre enero y abril pero con un rango de diciem
bre a julio. Relacionado con esto, Williams (53) dice que los cone-—
Jos silvestres se cruzan toﬁo el afio, pero la velocidad de concepcidn
y niveles de produccidn son més bajos en el otofio y en el invierno.
Esto puede estar relacionado a la atrofia estacional de los &rganos
de reproduccidn o al periodc de muda y recrecimiento del pelaje de
invierno. Respecto a este mismo punto, Adams (1) menciona que en las
Islas Briténicas la estacidn de reproduccidn de los conejos silvestres
es en plena primavera y principios de wverano, aunque el embarazo pue-
de ocurrir en cualquier &poca del afio. Con respectd al zacatuche, — V
Cerventes (6) menciona que los machos presentan los testiculos escro

tados y el pene extensible durante todo el afio.

Siendo que el presente trabajo representa el primer estudio expe
rimental scobre el crecimiento del zacatuche, y uno de los primeros so
bre su reproduccién es claroc gue en relacidn con el crecimiento y re-
produccién de Romerolagus todos estos trabajos representan s6lo el co
mienzo de las investigaciones que ha este respecto se deben llevar a

cabo sobre este animsl.



V. CONCLUSIONES

Las conclusiones fundamentales del presente estudioc sobre el cre
cimiento y la reproduccién del Conejo de los Volcanes silvestre en el

laboratorio, pueden enumerarse asi:

1l.- BSe confirma que el conejo de los volcanes es muy dScil y f§
cil de manejar desde la captura, ¥y que puede ser mantenido en el labo

ratorio en buenas condiciones sin mucha dificultad.

2.— En cuanto a los animales silvestres, el crecimiento en el
laboratorio de los adultos j&venes y adultos de ambos sexos, €5 esene

cialmente el mismo.

3.- El peso individual méximo alcanzado por los adultos jSvenes

fue aproximadamente el mismo en machos y hembras.

L.- El peso individual méximo alcanzado por los adultos fue con

siderablemente mayor para las hembras que para los machos.

5.= En el laboratorio, en ambos sexos el caubtiverio estanca el
crecimiento, ya gue los jdévenes y los adultos J6venes presentan una

curve de crecimiento en "plateau" prematuro.

6.~ Se confirma que el promedio de hijos por camada es de 2.2

(1a 3).

7.~ Se confirma que el perfodo de gestacidn es entre 38 y 40
diss, ¥y se suglere la importancia de establecer de maners mis exacta

el periodo de gestacidn de este animal.
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8.~ Se confirma que el invierno y la primavera son estaciones
de reproduccidn del zacatuche, y ademfis se establece que en el otofio

tambidn tiene luger la reproduccidn de este animal.

9.~ Se observa que la reproduccidn del zacatuche silvestre en
Jaulas standard de laboratorio es extremadamente baja, ¥y se sugiere
que las futuras investigacicnes sobre reproduccién de este animal
se¢ hagan, como ya se han realizado con otros conejos silvestres, en
recintos mﬁs © menos amplios, para que la actividad fisica no se vea
impedida y asi no haya una perturbaciﬁn enddcrina que conduzca a ano

malfas del ciclo estral ¥y de la éépula.

-



CUARTA PARTE

RESUMEN GENERAL Y BIBLIOGRAFIA

1) Resumen General

, El presente trabajo reporta el primer estudio sobre el crecimien
to en el laboratorio del zacatuche siivestres, asf como algunos aspec

tos de su reproduccidn; consta de las siguientes partes:

Primera Parte: Contiene una revisidn bibliogréfica general de
la Biologia de los Lagomorphos, caracteristicas bAsicas de los Lepdri

dos, y se incluye el uso de los conejos como animales de laboratorio.

Segunda Parte: Presenta una reviugidn general de la literatura
publicada hasta hoy sobre el coneJo de los volcanes, la cual asbarca

los diversos aspectos bioldgicos de este animal.

Tercera Parte: Corresponde & la seccidn experimental, que com—
prende el Objetivo, Material y Métodos, Resultados, Discusidn y Con-

clusiones de este trebajo.
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Para la realizacién de este estudio, se capturaron T0 conejos
(31 y 39%) en el Cerro Pelado, ubicado en la subdelegacién de Parres,
Tlalpan, México,_D. F., durante el tiempo reportado como periodo de
reproduccibén (marzo a Julic de 1979). TFueron ﬁ&ntenidos individual-
mente en Jjaulas de hierro galvanizado, las cuales fueron de dos tipos
(mantenimiento y reproducciﬁn); la dieta de mantenimiento fu# coneji-
na (Purina Laboratory Chow for Rabbits), suplementada con zanshoria,
lechuga y alfalfa; como bebida se les did agua corriente. La tempera
tura y la humedad fueron las ambientales. Los periodos de luz, los

natureles.

A partir de la captura los animales se pesaron dos veces por se-
mana. Considerando este parimetro ¥y las observaciones de campo y'la-
boratorio, se obtuvieron: 1. Curvas de crecimiento para organismos
J6évenes .(0 - 300 g), ¥ adultos jévenes 301 a 500 g) y adultos (501 en
adelante); 2. Reproduccidn en el laboratorio; 3.. Tiempo de geste-
cidn; - L. Perfodo de reproduccifn. BSe hace una amplia presentacidn

de los resultados obtenidos con su respectiva discusidn.

Las conclusiones fundementales que se derivaron de los resultados

de este estudio, son las siguientes:

1.~ Se confirma que el conejo de log volcanes es muy décil y b4
cil de manel)ar desde la captura, y gque puede ser mantenido en el labo

ratorio en buenas condiciones sin mucha @ificultad.

2.—..En cuantc & animales silvestres, el crecimiento en el labo-
ratorio de los adultos Jj6évenes y adultos de ambos sexos, es esencial-

mente el mismo.
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3.~ El peso individuel mé&ximo alcanzedo por los adultos j&venes

fue aproximadamente el mismo er machos y hembras.

4.~ El peso individual miZximo alcanzade por los adultos fue con

siderablemente mayor para las hembras que para los machos.

5.~ En el laboratorio, en smbos sexos el cautiverio estanca el
crecimiento, ya gue los J6venes y los adultos j6venes presentan una

curva de crecimiento en "platezu" prematuro.
P P

6.~ Se corfirma que el promedio de hijos por camada es de 2.2

(1 a 3).

T.- Se confirma que el perfodo de gestacibn es entre 38 y 4O
dias, y se sugiere la importancia de establecer de manera méis exacta

el periodo de gestacién de este animal.

8.- Se confirma que el invierno y la primavera son estaciones
de reproduccidn del zacatuche, ¥y ademfs se establece que en el otofio

también tiene lugar la reproduccidn de este animal.

9.~ Be observa que la reproduccidn del zacatuche silvestre en
Jaulas standard de laboratorio es extremadamente baja y se sugiére
que las futuras investigaciones sobre reproduccifn de este animal, se
hagan, como ya se han realizado coniotros conejos silvestres, en recin
tos mfs o menos amplios, pare que la actividad fisica no se ves impe-
dida y asf no hays una perturbzcidn endﬁcrina que conduzca a anomalias

del ciclo estral y de la cdpuia.
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2) General Summary

The present work reports the first study on the growth in the
laboratory of the wild zacatuche, and some aspects of its reproduc-

tion. It consists of the following partss

First part: A general bibliographic revision of Lagomorph bio-
logy, the basic characteristics of Leporidae, including the ure of

rabbits as laboratory animals.

Second part: A general revision of thevpublished literature on
the volcano rabbit, which contains the different biological aspects

of the animsal.

Third part: The experimental scction, wich contains the objeti-
ve, material and methods results, discussion and conclusions of this

work.

This work was carried out with T0 rabbits (31¢ and 39¢) that
were captured in "Cerro Pelado" (located in the subdelegation of Pa-
rres, Tlalpan, México, D.F.) during the time reported as thg repro-
duction period@ (march-july 1979). They were individually kept in two
types of galvenized iron cages (maintenance and reproduction); the co
lony diet was "Conejina" (Purina Laboratory Chow for Rabbits) supple-
mented with carrots, lettuce and alfalfas; to drink they had tap water.

The temperatute and humidity were those of the enviromment. The light

periods were the natural.
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From capture the animals were weighed twice a week. Conside-
ring this parameter and the field and laboratory observations, we
studied:. 1l.- Growth curves for young animals (0-300 g), young adults
(301 - 500 gr) and adults (from 501 on); 2.~ Reproduction in the
laboratory. 3.- Gestation period. .- Reproduction period. The

results with their respective discussion are presented.

The main conclusions of the results of this study are the follo-

ving:

l1.- It is confirmed that the volcanco rabbit is very docile,

easy to handle from the time of capture, and that it can be mantained

in the laboratory in good condition without great difficulty.

1.~ In wild anﬁmalé; the growth in the laboratory of young

adults and adults of both sexes, is essentislly the same.

3.~ The meximum individual weight for young adults was about

the same in males and females.

4.~ The maximum individual weight for adults was considerably

hihger for females than for males.

5.-— In the laboratory, in both sexes caplivity stagnates growth,

since young and young adults animals present a growth curve wvwith a pre

mature "plateau".

6.~ It is confirmed that the average of young per litter is 2.2
(1 to 3).
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T.- It is confirmed that the gestation period is between 38
and b0 days, and it is pointed out the need to stablish more exactly

the gestation period of this animel.

8.~ It is confirmed that winter and spring are reproduction
seasons of the zacatuche, and, further, it is stablished that in .fall

also takes place the reproduction of this animal.

9.- It was observed that reproduction in the laboratory of wild
zacatuches in standard cages is extremely low, end it is suggested
thatvfuture investigations on the reproduction of this animal must be
made in larger places, so that tﬁe phisical activity would not be im-
peded and, therefore, the endocrine disturbance that brings about ab-

normelities of the estrous cicle and of the copula would be prevented.
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