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1. INTRODUCCION. 

agua e ate. , so b r· e te d c. en c L' a n to a té en i e as y s i s ter;• e: s p a r a e u_!_ 

tivarlo. Estos conteGp]an Gnicamente la parte horticultura] y\ 

u~cs pocos h2cen rnenci6n de la parte bot~nica, de una ffianera 

!:Orr:E:ra y en much2s ccasiones la ubicación taxonómica se da· 

e r ro n ""· ó ~11 e n t e . 

En vista de que se ti2ne poco conocirr,iento de ,la taxo-

nomía de esta especie, es indispensable r'ealizar una investi-

gación • .s: . 
e r: 1 o cé o a a la parte bot&nica y t2xc~fmlca, ¡:¡rinc.ipal-

mente de los cultivares. En M~xico pr~cticamente se le culti-

va en todo el territorio, desde hl'ertos farnll lares hasta pla.!:!_ 

taciones. Es cornGn encontrarlo en patios de casas, en donde 

la ·producción del árbol se destina exclusivamente al cor.sumo 

familiar. 

En. este trabajo se estudiar& al Estado de Veracruz,que 

es uno de los m¡s Importantes productores de aguacate. 

1 .1 GENERALIDADES Y USOS DEL AGUACATE. 

Ha sido ele gran interés tratar de conocer el lugar de 

origen del aguacate, ya que usualmente se le reporta como orl 

ginaric de Pm~rlca Tropical. 

Smith (1966) encontr6 restos de cotiledones y testas 

de aguacates, en el Valle de Tehuacán, Estado de Puebla; los 
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cuales tienen una antiguedad de 12,000 a~os, siendo estos re-

gistros los más antisuos. 

do evider.cias localizadas en las Costas de Trujillo, Perú, que 

dat;:;n de hace '· e· '"1 o· - '"' o s ""1 ) • \,..; C1 1 ¡ ( T ~\._le, 1961), por lo cual, algunos 

autores dicen que su origen ciebe situarse en M~xico, y que de 

é:quí, se difundi6 a los 'demás países (Smith, ·1968; FIP.A, 1979) 

La pal~bra aguacate se deriva de la palabra n&huatl 

11 ahuacatl 1
' que sighlfica ·testículos. Los aztecas lo l 1aT.laban 

11 ahocacohuitl 11 que_significa árbol que'se parece al roble; p~ 

ro el que Ltilizó la palal::rc;, rrc,guacate 111 fue Francisco Cervantes 

de Sal azar a mediados del siglo XVI, quién fue cronista de la 

Cd. de México (Cervantes, 1964). 

La irnp~rtancia de este fruto ra¿ica en su alto valor 

nutritivo, lo cual se puede demostrar por los anal isis. de que 

ha sldo objeto; por _ejemplo en una muestra de pulpa se encontr6-

lo siguiente: protefnas, carbchidratos, grasas, calcfo, f6sfo-

ro, híerro, tiamina,ni~cina, &ciclo ~sc6rblco, riboflavina y 

un alto co~teni¿o en calorfas (FIRA, 1977). 

Una de las c2racterístíc2s mas sobrés2lientes es su al-

to contenido en icldos grasos en l~ porci6n comestible, encon 

tr§ndose prínclpalmente les ¡cldos: , J • 

01e1co, pa1mítlco, llnolel 

coy palmltclelco, en tanto que el este~rico estS presente en 

pequeñas cantidades. Por otra parte, la relación de ácidos gr~ 

sos ir.sc.turacics a 5'c.tu1-ódcs 12:s 21 ta, lo cu2l C.:e~cle un pur.to de 
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vista nutricional e;s i?CE:ptable. (FIF\P.., 1577; Brc.>oke, 1959; 
l 

Lucchesi y Montenegro, 1975). 

L o s e :: r b o h i d r o t e s e; u e 5 e h ,e:, n i d i:.: n t i f 7 e i~: ¿ o ~ o n : r "~ r· ~=- e í -

tal, D-Mano-heptulosa; D-Talo-heptulosa; D-glicero-D-galacto 

he p tos ó ; D - g 1 i e e r c.- D - m 2 no - o et u 1 os a ; D ·· g 1 i e e re - l - g a l a et o - ;:. et u -

l os 2 ; D - e r i t ro - L - 9 l u e o - n·o n u 1 os a ; D - e r i t ro - L - g 2 1 2 e to non u 1 os a • 

(Brcm y Carvalho, 1966). 

En cuanto a coPtenido de protefnas, los principales 

ami no á e id os en e en t r ad os 5 o n: 2 s par g i na , á e i do as p á r t i c o, g .1 u -

t e m i n a , á e i do . · g 1 u t a m í n i c o , s e r 1 n a , t r e o n i n a , a ·1 a n i n a , v a 1 1 n a 

y cistina. (Acevedo, 1973; Fersini, 1975). 

El cont.::nido de vitamin2s A, C y K es pobre en ccmpar~ 

ción ·ccn otros frutos, pero alto en cuanto a vitaminas By E; 

~or su contenido de vitamina E se le ha considerado como afro 

dislaco: (An6nimo, 1897; Alvarez de la PeRa, 1981; Miranda, 

1946). 

La cantidad de fosfatos y hierro es alto, por lo cual 

es de interés nutricional. (FIRA, 1977). 

El aguacate ccntiene también algunos taninos como: la· 

catecina y los flavones, y alguno! extractos de la pulpa mue~ 

tran actividad microbicida, especialmente contra el Stafiloco-

~~ aureus, Micrococus E__!_ro9~~s, y en algunos casos contra 

E s e h e r i e h r a e o 1 i . ( F 1 R A , 1 9 7 7 ; H a v1 s o n , 1 9 7 8 ) • 

El aceite del ógu<:icate tieni:. ópllcacicnes industriales 

en la elaboraci6n de cosmfticos; se preparan lociones y ja bo 

nes para el tratarr.itnto del c.uer·o c;:.belludo, del pelo y de la 

\ 

\ 



4. 

píel; aunque tambi€n puede emplearse en la prep2raci6n de al 1-
' 

rnentc-s, sustítuyE::ndo al aceite de ol íva, debido a la semejanza 

en e e rn r· e· ~ i e i G n . S e t r e ~ (: n n c1 t j e r /~ s d e ':"~ L' e ;; n i ve 1 e: .. ~ r-· e: r i rn e r t <~ 1 , 

se han derivado de la semilla del aguacate sustancias de acción 

fa í m a c o 1 ó g i c a , q u e . en u n f u t u ro p u e d ~ .. n s e r 1 a b a s e d e 1 a i r1 d u s -

triallzación integral del fruto. (FIRA, 1977; Miranda, 1946). 

A partir del aguacate se ~laboran industrialmente tres 

productos: pasta, puré. y guacamole. La pasta se.utiliza para 

aderezar emparedados o ensa.ladas; el guacamole es una mezcla de 

pulpa de aguac~te con otros lngredíentes, pero también se le ~ 

encuentra envasado bajo la f lrma 11 CALAV0 11 y de esta forma se co 

merci2liza en los Estados Unidos. 

La madera es utilizada en construcciones locales en far-

rna de tablas, o para la fabricaci6n de artTculos torneados. 

(FIRA, 1979; Jl.cevedo, 1973; Higgins et 5:.l_., 1911; Ba!ley, 1947). 

1.2 IMPORTANCIA DEL FRUTO. 

Horticulturalmente a] aguacate se le .h~ catalogado en 

forma ~eneral bajo 3 Razas: MEXICANA, ANTILL~NA Y GUATEMALTECA, 

entendi~ndose por raza a un grupo de plantas cultivadas que t!~ 

nen caracteres dlferencfables bien marcados y que propagan ver-

dader.:;,s semillas, excepto por simples variaciones fluctuantes, 

como es e 1 he eh o de q u e a l su nos e u 1 t i va r e~ p re s en t en ó s pe r n1 i a • 

(Popenoe, 1935, 1974; Camacho, 1970). 

Popenoe (1927) define a las 3 razas corno ~igue: 

';. 
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Raza Antillana.- Hojas sin olor a anís; frutos de piel 

~spera y gruesa, de gran tamaño, bajos en aceites, con un re-

cer1~culo pequeño, cilíndrico, delgado, con un :<::bnr0F. Pn for 

ma de disco En el punto donde se une al fruto; maduran de 6-9 

r:, es es de. s pué s de 1 a f J ora e l ó n ; :1' u y su:: e e p t i b 1 es a 1 ~· s h <~ 1 2 das . 

Se cultiva muy poco debido a que produce pocos frutos. 

Raza Guatemalteca.- Hojas sin oler a anís; frutos de 

piel áspera,· gruesa y quebradiza, son grandes, con un rE:cept§__ 

culo muy grueso, pequeño y cilfndrico; madúran de 14-17 meses 

despu~s de la f lor2ci6n; susceptibles a l~s h~ladas. 

Raza Mexicana.- Hojas con ol6r a anfs; frutos de piel 

1 isa y de19ada de color verde o negr.a, ti en.en buen sabor pero 

el fruto es pequeño con una .semilla grande, con un receptácu-

lo largo y cilíndrico; tienen un alto contenido de aceites; 

maduren'de 5-8 meses despu;s de la floraci6n; son muy resisten 

tes al frío. 

Segun Popenoe (197~) las razas antillana y guatemalteca 

están rE.:presentc.das por Persea americana Mi 11. y la raza mexi-

cana está representada por Persea drymlfol ia Cham.& Schltcht.; 

además dice que los aguacates mexicanos no deberían ser llama-

dos raza, ya que ellos realmente representan una especie, sin 

embargo sabemos que f.· dry~if_?.JJ.§.. es realmente una variedad 

botánica de P .. ~l!~~ric;_~na, y que la ant 1 llana y guatemalteca, 

difieren una de la otra solo en caracteres menores. 

Ferslni (1975) coloca a los cultivares de las r2zas 

guatemalteca y antillana como pertenecientes a la esp~cfe 
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P. amerícana; los cultivares ~e la raza mexicana pertenecitn-

l 
tes a P. drymifolia. P. schiedeana Nees la considera como un 

hTbrído de las razas guatemalteca y mexicana, de tal suerte, 

podemos percatarnos que la nomenclatura no ha sido bien revi-

sada, de aquf el prop6sito de este trabajo. 

Es importante mencionar que existen m§s de 500 cultiva 

res en todo el mundo, pero en México solo se han desarrollado 

unos cuantos y de éstos no todqs tienen importancia econ6mica. 

De los cultivares que hay en kéxico tenemos: Booth 7, Booth 8, 

Hass, Hal 1, Fuerte, Rinc6n, Lula, Bacon, Choquette y Waldin. 

De estos cultivares, el Hass es el de mayor ímportancia en el 

paTs y le sigue el cultivar Fuerte. 

En México no hemos aprovechado toda la potencialidad 

del cultivo de aguacate, a pesar de que contamos con grandes 

.extensiones de tierras adecuadas p~ra el lo. El fruto es cono-

cido gracias a las campañas publicitarias organizadas por Is-

rael, que es el principal exportador. 

Francia, Bélgica y Alemania son los principal~s impar-

tadores de otoño a primavera, pero durante el verano no cubren 

la demanda del mercado, lo cual indica la posibilídad de ex-

portar nuestro producto, que por otro lado, los importadores 

han manifestado interés en conocer. Sín embargo, diffcilmente 

podríamos competir con Israel, ya que cubre el mercado de abril 

a octubre con productos de buena calidad, como lo es el culti 

var Ettinger, que es el más solicitado por su aspE:cto; no obs 

t '" n t e p o d .::: m o s e x p o r t a r e u 1 t i v a r .::: s ,_. r.:; u i v ¿, 1 e n t e s , e e, m 0 : L u 1 a , 
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Booth 8, Hall y Hass, que satisfarían los requisitos del com-

prador implantados por la publicidad israelita, de tal suerte 

que fuera una entrada de divisas importante para nuestro país. 

(Ayala-Nieto, 1982). 

11. ANTECEDENTES. 

Los primeros estudios acerca de la familia Lauraceae 

están los realizados por Ness (1836), Meissner (1864) y Mez 

(1889), quienes realizaron monografías de la familia. 

Blake (1920) hizo una revisión preel iminar de las esp~ 

cíes de Persea de Norteamérica y las Antillas. 

De los trabajos posteriores más importantes encontramos 

los de Kostermans (1952, 1965) quien hace revisiones de la fa-

mil ia, además de algunas aportac~nes para ciertas floras de 

países asiáticos (1950, 1970, 1974). 

En lo referente a especies americanas de la familia 

Lauraceae, se cuenta con los trabajos de Allen (1945) y de 

Kopp (1966) quien realizó una gran obra, que comprende el es-

tudio del género Persea en el hemisferio occidental. 

Williams (1977) hizo un estudio en base a los caracteres del 

fruto del género Persea; Fouilloy (1965, 1974), Standley (1937), 

Standley & Steyermark (1946) han hecho algunas revi3iones del 

género en floras regionales. 

Wofford (1974) realizó un estudio biosistemático con 

4 especies de Persea del SE de los Estados Unidos. 

A pesar de los esfuerzos real izados por los investiga-
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dores antes mencionados, para conocer la taxonomia del ginero 

Persea, existen aún algunos aspectos que no han sido contempl~ 

dos, como lo es el caso antes expuesto, de los cultivares del 

aguacate. 

A este respecto Kopp (1966) comenta: 11 la descripción de 

Persea americana es somera debido a que esta especie presenta 

gran variabilidad por el amplio cultivo de que ha sido objeto" 

y dice que 11 el complej.o f.· americana necesita muchos estudios 

genéticos y de campo antes de que muchos problemas puedan ser 

res u e 1 tos 11
• 

Pennington y Sarukh§n (1968) también hacen referencia 

al amplio cultivo de este fruto y dicen que probablemente se 

encuentre en forma silvestre solamente en el norte de Chiapas 

y sur de Quintana Roo, formando parte de las selvas altas pe

rennifol ias o subperennifolias, en suelos con buen drenaje. 

Como ya se mencio~ó anteriormente a nivel horticultu

ral sobresalen las investigaciones de Popenoe (192.7, 1935, 

1950, 1951). Son de mención también los trabajos de Anderson 

(1950) quien hace referencia a las plantaciones de aguacate 

en Atlixco, Puebla. 

Acerca del control de calidad de frutos y resistencia a 

enfermedades, se tienen los trabajos de Zentmeyer (1953), Zent 

meyer & Schieberg (1974) y Brooke (1959). 

La floración del aguacate ha sido objeto de estudios 

detallados, por su notable complejidad, como lo demuestran 

Stoutt (1927, 1940), y Alexander (1975). 
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minación de semillas. 
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real izó un estudio minucioso sobre ger-

Anatómicamente, Cummings & Schroeder (1942) esquemati-

zan y describen el fruto del aguacate con gran detalle, mien

tras que Reece (1939) describe la flor. A su vez, Vaughan (1970), 

examina las estructuras de la semilla y .Sedgley (1979) describe 

el desarrollo del tubo polínico , del embrión y del endospermo. 

Debido a la importancia de los componentes del agaacate, 

se han hecho numerosos estudios químicos tanto del follaje (P~ 

lacios, et~., 1978; Fenn, et~., 1970; Bergh, et~., 1973) 

como del fruto (Love, 1945; Lucchesi & Montenegro, 1975; Dizik 

& Knapp, 1970; Eaks & Sinclair, 1978 y El-Zeftawi, 1978) 

Pero cabe hacer la aclaración de que en la mayoría de 

estos casos se refieren exclusivamente a Persea americana Mill. 

y solo en algunos de ellos se hace alusió~ a algGn cultivar en 

particular. 

Respecto a la parte taxonómica, son de men~ión los tra 

bajos realizados por Rhodes et~· (1971), quienes hicieron un 

estudio de taxonomía numérica con 38 cultivares de P. america

~; estos en conjunto ejemplificaron las 3 razas de aguacate 

y algurios hibridos, resalt§ndose la existencia de una gran di

versidad fenética entre las razas y sus hibridos. 

2.1 HISTORIA DE LA FAMILIA LAURACEAE. 

La familia·Lauraceae se ha registrado desde centurias 

anteriores a la era cristiana, por ejemplo, tenemos que en un 
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escrito del emperador chino Chen-Nung (2800 a. C.) se mencio

na a Cinnamomum cassia Bl. (canela de la China), y a Cinnamo

mum camphora (L) Sieb. (alcanfor). 

Los egipcios que comerciaban con la India, Persia y A

rabia, se pudeiron haber familiarizado con la canela aproxim~ 

damente en el año 1700 a. C., pues una inscripción en jeroglí 

ficos, en una pared del Templo de Edsu (1580-1350 a. C.) hace 

referencia a la canela. Los hebreos también la conocieron, tal 

vez de los árabes o de los fenicios, quienes a su vez la obtu 

v i e ron d e- 1 a 1 n d i a o de 1 a C h i n a . 

Herodoto, Aristóteles y Plinio citan a la canela y al

gunas variedades de ella; el laurel (Laurus nobilis L.) fue 

bien conocido en la historia clásica europea, ya que estuvo 

dedicado al dios Apolo. 

En la 1 it~ratura botánica pre-Linneana, la canela y el 

alcanfor se encuentran registrados frecuentemente; por ejemplo 

en: Strabo (63 a.C.) y Dioscórides (Materia Médica 1: 106, 

1518). (~: Kostermans, 1952). 

Posteriormente Linneo en su 11 Species Plantarum" (1753) 

ennumer6 todas las espe¿í~s conocidas de Lauraceae bajo el 9! 

nero: Laurus (Tourn.) L. en Enneandria Monogynia, siendo 11 

las especies reconocidas, donde Laurus persea = Persea ameri

cana Miller (Kostermans, 1952; Wofford, 1974). 

En 1836 J. Lindley hace un 1 istado de géneros de la fa 

milia Lauraceae. En este mismo año C. G. Nees von Esenbeck, 

después de varios trabajos preel iminares, publica el primer 
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tratado general act::rca de esta familia (Systerna Laurinarurn). 

Este fue un trabajo rn0numental y es considt::rado como básico, 

en cuanto a las concepciones genéricas. 

M E: i s s n e r ( 1 8 6 ~ ) e l 2 b o r ó u n a rn •) n o g r a f í a c o r-: p 1 e t a d e 1 a s 

1 a u 1· a e e a s , b c. s 2 d a ú n i e 2 ;r. e n t e e n 1 a p L' b 1 i e ~' c i 6 n ¿ e ·~ e e s ( 1 8 3 6 ) 

sobre la cual hizo arreglos y redujo el nGrneró de g~neros. 

En 1866 las lauraceas arneric~nas f~eron descritas en 

Martius, Fl b r a s i 1 i en s i s 5 ( 2 ) : 1 3 8 - 3 3 5·. 

En 1880, C. Bentham elaboró una clasificación de géne-

ros de lauraceas, que en la opinión de Kost~rmans es insupera 

ble por la sir.1plicidad y clara delimitación de subdivisiones 

y g~neros,adem~s de que sugiere que puede ser la base para .fu 

turas clasificaciones. 

En 1889, C. Mez publicó una monografía clásica de lau-

raceas americana~, con claves para génros.y especies, ~on una 

amplia descripción de las especies mencionadas. (Kostermans, 

1952). 

2.2 HISTORIA Y REVISION TAXONOMICA DEL GENERO PERSEA. 

El nombre Persea de acuerdo al Diccionario lngl~s de 

O x f o r d ( 1 9 3 3 ) f u e t c. 11, a d o d e 1 a m i t o 1 o g í a g r i e g a , d o n d e e s t e 

se aplicó a un árbol s¿:,grado de Egipto y Persia. 

La primera publ icaci6n bot&nica en donde se encuentra 

re 9 i s t r a el o e l nombre de Pe r se a es e 1 t rata do de C 1 u s i u s ( 1 6 O 1 ) , 

el cual contiene descrfpciones de plantas obs~rvadas corno de 
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Linneo reconoció a Persea corno un género válido, a Pª..!:.. 

t i r e! c. 1 t r ;-; 1:· :o: ~ o d e C 1 u s j u s , p e r· o :-, i n e: n ¡ ;e¡ i ;- ó ,'J P . ;- r·. ,e r i r ,-,, n a e n 

el Species Plantarum (1753) bajo Enneandria Monogynía, en el 

g é n e r o L e u r u s , a g r u p a n d o e n e s t e m i s m o 9 f. n e r o a i= __ _Í_f2_fl.i'!.~!:'..'.'2.:!__r:2_ , 

Sassafras (Kosterrnans, 195 2 ; Kcpp, 19f.6). 

Phili,o Miller (1754) es el primer autor en usar el nom 

bre de Persea desde el púnto de vista de la nomenclatura botá 

nica moderna. En esta ¡:-·ubl icación él da la siguiente descrip-

ción de P. americana: 

11 Tiene una flor en forma de rosa, 

formada por varías hojas, las 

cuales están arregladas en una 

circunferencia; de cuya parte 

media se origina el puntal, el 

cual después se convierte en un 

fruto blando carnoso en forma 

de pera, el cual tiene una pie-

dra dura o semilla, teniendo 2 

lóbulos, y está incluída en una 

membrana o pericarpio". 

El trabajo de Miller (1754) es de gran importancia no-

menclatural, y de acuerdo con \./offord (197Lt) "esta quizás sea 

la mayor publicación después de Species Plantarum 11
• 

En un reporte posterior, Mi ller (1759) hace referencia 

a una descripci6n y a una ilustrací6n de PPrsea por Plumier 
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(1703). Después de la publicación del nombr'e Perse:a por Mil ler, 

pocos no r;; b res s u pe r f l u os ha n s i do p ro pu e s tos ; y a q u e 8 o e h :r, e r 

( 1 7 e, O) ? u b l i e Ó e 1 r, or. b "e r:' e Pe :- ~- ~- n i -i P 1 u r., i r-_ r e·~ n 1.• ·~ 0 r:' •• e ·~ ¡- i p -

cl6n, que en la opíni6n de Kostermans (1952) las 2 especies 

por Boe:hrr:.e.r ~- o n s i <: ó n i n• o s d e Nectandra SC;fiC·U f n~a 
--·----·-~----· ·-·-- --- -

DOttb. 

El no~bre dado ~or Saeh~er no tiene prioridad, ya que 

es un hom6nimo posterior de Borbonia L. (1753), usado para un 

g&nero de las leguminosas. El ncmbre Sorbonia Plum. ex Boehmer, 

fue tomado integramente por Ada~son (1763) y por House (1922) 

para h2cer una mezcla ,;.Je Borbonia Boehm. y Ocotea Aubl •· 

E 1 nor.bre Farnesia lo propuso Heister (1763) basándose 

en Persea i:-1dica. Vellczo (1827) propuso el nombre Menestrata 

para una laurácea, considerada por Mez (1889) ·Y Kopp (1966) co-

m o pe r t en e c i e n t e a i' e r_2 e a , a u n q u e e s t os d o s a u t o r e s d i f i e r e n 

s o b r e 1 a i d e n t i d a d e s pe c i f i c a . R a f i ne s q u e ( 1 9 3 8 ) 'e n b a s e a l a 

distribuciÓA geográfica, propuso el nombre Tarnala que incluye 

especies de ~J~ de los Estados Unidos. 

El nombre Persea ha sido incorrectamente atriburdo a 

otros autores, por lo cual ocurrió un caso de conservación in-

necesaria del nombre. Eoehmer (1760) describe a Persea y hace 

referencia a la publicación de Plumier (1703). Kostermans (1952) 

opina que la validez del nc.mbre debe ser adscrita a Boehmer y 

no a Miller como usualmente se ha hecho, siendo la especie tipo 

Persea americana Miller. 

Otro autor al que se lé ha acrc::d itado el gfnero Persea 

h a s i d o G a e r t ;-, e r ( 1 8 O 5 ) , p e r o s u d 1:: :;, e r i p e i 6 n t '°' ;:, b i é. n s ,;: b a s ó 



1 4 . 

en la hecha por Plumier. En la edición de 1952 del Código In-

ter~acional de Ncmenclatura Botánica, Persea Caertn. se conser 

( 1 " r 1, \ 
~· --~ ' I ! • r ·:: r s ¡') ' 

1 -· ~· 
l 1 ... \ 1_::: 1 a 

siguiente propuesta para suprimir f~_!se~ de la lista de Nomina 

G "" n t: r i ca Con s ¿ r van da : 11 Un a des e r i p c i .ó n de l g J; ne ro E_•::_E_~-~ a fu e 

válic2rnnete publicada por Miller en Gardeners Dictio'1ary, 7a. 

edición, 1759. Est§ basada en l~ descripción d e l a p _á g i n a 4 4 

de Plumier Nova Olant~rum Americanarurn, 1703~ y tab. 20 en el 

mismo trabajo. Persea de Gaertner en Fructibus et Seminibus 

Plantarum 3: 22, 1805, e:stuvo basado en el mismo trabajo. Es 

por consiguiente inn~cesario el con~ervar Persea por Farnesia 

de Heister en Fabricius Enumeratio Methodica Plantarum Horti 

Medici Helmstadiensis, 2a. edición, pág. 400, 1763, desde en-

to n c e s e 1 n o rn b r e P e r s .e a a n t e c e d e a Fa r n e s i a 11 
• 

En una edición posterior.del Código, Persea Miller (no 

Persea de Gaertner) es presentad a par a s e·r conservad a sobre 

Farnesia Heist. En publicaciones subsecuentes del Código (1964) 

aparece Persea Mill y con la ausencia de una innecesaria no
' 

La m§s reciente consideración y resumen de la historia 

nomenclatural del nombre Persea es dada en el siguiente repo~ 

te del Ccmité para Spermatophyta por Rickett (1959, 1961): 

11 En las reglas publicadas en 1952, después del Congreso de E~ 

tocolmo, Persea fue adscrita a Gaertner en 1805, y la listaron 

para conservarla sobre Farnesia Heister sin em-

b :-.. r g o , f u e v á l i d E: m e n t e p u b 1 i e a d a p o r M i l l e r e n 1 7 5 4 ; l a e o r. s e r 

'<·--·. 
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vación es por lo tanto superflua. Una propuesta fue hecha para 

suprimir el nombre de Nomina Conservanda (Kopp, 1954. Taxon 3: 

6~-ES). La prop~c5ta no fue pue~t3 a votoci6n, ya que les he-

chos no estaban en discusión. El Comité Editorial es invitado 

para indicar que la. ccnserv.=:cién de p,~rsea es superflua''. 

En relación a las divisiones del gf;nero,_Nees (1836) 

reconoció 2 subgéneros: Gnesiopersea y Eriodaphne. 
~~J~~~~- • 

Estos sub-

géneros son igual-=:s a las 2 secciones de Meissner (1864), los 

cuales no fueron completamente divididos. En la más reciente 

rnonografTa; Mez (1889) reconoció 4 subgéneros basándose en el 

número de lóculos de la antera: ~~~~~rsea, con las 3 series 

externas bi ]oculares; H.::.~_anthera, con las 2 series externas 

cuadriloculares y la 3a. serie estéril 

series externas c~adriloculares y la 3a. serie bilocular y Eu-

persea, con las 3 series externas cuadriloculares. 

En la monografía del género Persea, Kopp (1966) recono-

ce 2 subgéneros: Persea, con segmentos del perianto reflexos 

en la antes is; y Eriodaphne~ con segmentos del perianto paten-

tes en la antesis. El subg€nero Persea de Kopp (1966) es igual 

al subg~nero ~nesiopersea de Nees (1836), sección Gnesiopersea 

d e M e i s s n e r ( 1 8 6 1¡ ) , y s u b g é n e r o E u p e r_ s e a d e M e z ( 1 8 8 9 ) • 

d e N e e s ( 1 8 3 6 ) , s e e e i ó n -~_r::J_o d a p I~~ d e M e i s s n e r ( 1 8 6 !.¡ ) , y s u b -

g é ne ro He m i pe r s_~ y _!:!_'.:'..._~~a n é .!.~ de Me z ( 1 8 8 9 ) . 

K o p p ( 1 9 6 6 ) p r o me v i ó d i v i d i r e 1 s u b g é ne ro f TJ..~_? _~ p h ~ e n 
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de Mez), Aurataea, y Eriodaphne. Las seccion~s est~n separa-

das en base a los caracteres del peciolo, esteril idod o fertl 

licL"'d ce 1.:J ?cr. serie rle ;:ntr:ras, y ¡:uhescencia del" gi~erco. 

2.3 D~SCRIPCION DE LA FAMILIA LAURACEAE. 

Lauraceae A.L. Jussieu, Genera Pl. 89 .(1789). 

Ne e s , S y s t e rn a L a u r i n a r u m , p . 7 2 O ( B·e r 1 í n , 1 3 3 6 ) 
Baill., Hist. Pl. 2: li29 (1870). 
Benth & Hook. f., Gen. PL 3: 146 (1880). 
P ax , En g 1 • & P r a n t 1 , Na t . P f 1 a n 2 en fa m 3 , 2 : 1 O 6: ( 1 3 8 9) . 
Mez, Laur. Amer. Monogr., Jahrb. Bot. Gart. 
Berlín 5: 1-566, tt. 1-3 (1889). 
Stc,pf. Fl. Trop. Afr. 6,1: 171 (1909). 
liou, Contrib. Etud. s·yst. et. Phytogr. des Laurac. 
de Chine et D lndochine (1932). 
K o s t e r m a n s , R e e • T r a v • B o t . N e e r 1 • 3 3 .: 7 1 9 ( 1 9 3 6 ) ; 
34: 500 (1937); 35: 56, 831 (1938). 
Rev. Univ. Chilena, 24: 201 (1939). 
í\obyns & Wilizek, Bull. Jard. Bot". Brux., 19: 457 
(1949) .. 
Fl. Madag. 
Bol-. Tech. 
Cornrnunic. 
1 (1957). 

81e.: (1950). 
lnst. Agron. do Norte, 29: 49 

For. Research. lnst: lndones.ia 
(1955}. 
No. 57: 

Ne11J Generic Key, 
Hutch., Fam. Fl. 

Reinwardtia 4: 193 (1957). 
Pl. ed. 2, 1: 139 (1959). 

La famil la Lauraceae esti compuesta de aproxim~damente 

45 géneros y 1100 especies de árboles y arbustos de las regi~ 

nes tropicales y subtropicales del SE de Asia y Am~ríca tropl 

cal (con alrededor de 18 g~neros en cada hemisferio); pocos 

g~neros son comunes a ambas regiones. Muy raros en Africa tro 

pical y Had~gascar, aunque en ~sta Gltim0 un g&n~ro tiene 18 

es pe e i es , y ha y p o e as 1 .;; u rae e as en e 1 14 E de ,r::., u s t r a 1 i a . 
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Son árboles o arbustos perennifol ios (excepto el géne-

ro ~~ss~tha que es una enredadera parásita de color verde pa-

lir'o con ¡;oca clorofila), prir.ci¡.-::1'7".cntc ,':ror. . .;;ticos. 

Hojas alternas, raramente opuestas o en espiral si m-

ples~ usualmente enteras pero a veces lobadas, en general co-

riáceas y ¡::>erennifolias, exestipuJ.::das, ve1-des, frecuent¿mente 

con puntos glandulosos, venaci6n pinnada o raramente palmada o 

de 3-5 nervios desde la base; cuando se presenta indumento los 

pelos son simples; tejido vascular del peciolo comúnmente for-

mando un arco en corte transversal, nodos unilacunares, con 2 

trazas; segmentos de los vasos con perforaciones simples o con 

placas con perforaciones escaleriformes que tienen de 15 a rnSs 

barras cruzadas, comúnmente aparecen ambos tipos, elementos 

traqueidales irnperforados, con frecuencia septados, consistien 

do principal 6 completamente de fibras 1 ibrífofmes o de traque! 

das fíbrosas con punteaduras simples. 

Flores por lo general bisexuales (perfectas o unisexua-

les) rara vez polígamas o dioicas, pequeñas e inconspicuas; ver 

des, amarillas o blancas, las flores en inflorescencias axila-

res, cimosas, umbeladas, capitadas, pero comGnmente paniculadas, 

rara vez solitarias; yemas de las flores y hojas peruladas; 

br~cteas pequeñas, caducas o ausentes, en pocos g~neros forman 

un involucro debajo de las umbelas o cabezuelas, br~cteolas 

ausentes. Perianto corto, a veces alargado en el f r u t. o ; 

tos 6 (a veces~) efi un verticilo o m5s, frecuentemente en 2 

v ·~ r t i e i 1 o s s i m i 1 a r e s , o e 1 v e r t i e i 1 o m á s i n t e r n o l 1 s e r r, m e: n t e 

.:..'' 
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diferenciado del externo, r~ra vez 9 t~palos en 3 verticilos, 

i m b r i ca do en 2 se r i es ; d i s t i n t .ame n te pe r í g i na s , e o n u n h i p a n t i o 

b i e n d e s a r r o l l 2 d o . ( C r o n q u i s t , 1 :' 8 1 ; L 2 v.• r e n e f' , 1 '.? 5 1 ) . 

Estambres o estaminodios comunmente 3-12, rn~s frecuente 

9, en l.¡ o más seri~s, usualmsnte la serie rn2s interna atcurte:da 

y reducida a estaminodios, rara vez las 2 series más externas 

tambi~n abortadas, la 3er .. serie siempre presente, como regla 

con 2 o más glándulas en cada· lado del filamento o los pedice-

los de las gl~ndulas adnatos a los filamentos, raramente todos 

los estambres con glándulas ba~ales; an~eras erectas, contínuas 

con el filamento, las series externas 'con 2 o 4 lóculos en la 

cara interna (i~trorsaJ con d~hiscencia de las valvas de la ba-

se al ápice; anteras de latercer serie en muchos géneros extror 

sas. El conjunto rnSs interno de 3 estambres frecuentemente re-

d u c i d o s a 'e s t a rn i n o d i o s ; g r a n o s d e · p o 1 e n g 1 o b o s o s , b i n u e 1 e a d o o 

trinucleado, inaperturado; tectu~ reducido a espínulas separa-

das. (Fernald, 1970; Hickey & King, 1981). 

Ovario sésil, súpero o ínfero, 1 ibre, en pocos géneros 

adherido al cal iz e ínfero, uní locular y compuesto de un car-

pelo; estilo terminal, simple, estigma entero a irregularmente 

lobado, frecuentemente 3 estigmas (probablemente representando 

3 carpelos, pero únicamente uno desarrollado), est igrna sés i 1 

o.decurrente sobre el estilo; un 6vulo, penduloso, an&tropo, 

bitégrnico, crasinucelado. (Hutchinson, et al. 1964; Por ter, 

1967). 

Fruto, una baya carnosa, drupa o seco, e indehiscente 

:·i'' l ; ~:. ' . 

' .. 



1 9. 

frecuenteminte copado o casi englobado por un hipantio persis-

tente, acrescente, carnoso o leRoso, partialmente abierto por 

el r:áliz ;-c:r?isterte, ¡:-,cdicf:'.1o del fruto rr,ucho r.i~s ensro'.~;'co. 

St.órnilla dicotiledónea, grande, pendulosa, recta, aceito'.'".a (a 

veces con r..J:;¡icJSn, e o n o e n T ~ r: _ _:;_::_a_) , s i n e ;, d o s p e r p·¡ o 

( (; n d o s ¡::; ¿ r í:1 o r, u c 1 e 2 r e n -~~'--~--~-L~J:'.2 o c e 1 u 1 a r ) , .;; n ¿; t r opa s u :: p .:: 11 d J_ 

da; embri6n recto, con una radTcula corta y sin endospermo. 

(Heywood, 1979; Hutchinson, 1973 Porter, 1967). 

La far;;il ia esta· dividida muy desigualmente en 2 subfa-

milias. La subfamilia C.l\SSYTHOIDEAE, es pequeña y comprende a 

un grupo de plantas trepadoras parásitas, y la otra subfamilia 

es la LAUROIDEAE, que agrupa al resto de g~neros que comprenden 

esta fámilia. 

Según Heywood (1979), se consideran 5 tribus. La tribu 

Lfa.URAE, es la única que tiene inflorescencia involucra, la cual 

incluy~ a los g~neros haurus y Litsea. La tribu CINNAMOMEAE se 

caracteriza porque la parte basal del fruto est& rodeada por 

una cúpula carnosa, ésta incluye géneros importantes tales c9mo 

-º-~-'?_ t e a y -~J~!1 a ~~mu m . L a t r i b u P E R S E E A E i n c 1 u y e g é n e r o s i m p o r t a~ 

tes tales como Persea (el 

y se caracteriza porque los frutos no presentan una cúpula car-

nasa rodeando al fruto. Las otras 2 tribus tienen el fruto en-

cerrado en un tej Ido perigino endurecido; pero se diferencian 

en que la tribu HYPODAHNIDEAE presenta un ovario infero, en 

tanto que la CRYPTOCARYEAE lo presenta súpero. 
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¿,4 DESCRIPCION DEL GENERO PERSEA. 

Persea (Clus.) Mili. Gard. Dict. Arb. ed. 4 (1754). 

Persea Gaertn. f. Fruct. 
Persea Clus. Hist. 1: 2 
·¡;-¿--,--s;_;n i a . ( p 1 e: ~;-1 : ) E' '~ ,:_: :-. f'1 • 

·;;~--Tr·n, o-) . 

3: 2 22 
(1601). 
1 n: L ud. 

(1805). 

!.'et. Gen. Fl.::nt. 

Fé:rno::::ia Heist. E:X F;::b. Fnurn. 
::.:e-;:r: --H-eT m s t . l; o o e~ d • 2 ( 1 7 6 3 ) 

Mcthod. Plant Hort. 

Menestrata \'el l. Flora Plum. le. 5: pl 2 (1835) 
.l.?E~-L~ R a f i n • S y 1 v a T e 1 l . 1 3 6 ( 1 8 3 8 ) • 

De acuerdo con Kopp (1966), el g~nero est§ represe~tado 

en el hemisfejio occidental por 81 especies d~ §rboles y arbu~ 

tos; de hojas simples, enteras, alternas, con venación pinnada; 

frecuentem2nte 3rom5tícos. Inflorescencias subterminales o axia 

les,· paniculadas, racemosas, capitadas; corirnbiformes; flores 

pediceladas o s~siles, hermafrodit2s; segmentos del perianto e~ 

ter.nos ton la mitad de la longitud que tienen los internos, y 

glabros por dentro; o en el subgénero Persea desiguales a los 

segmentos m§s internos y pubescentes por dentro; anteras de las 

series y 11 introrsas, cuadriloculares (rara vez biloculares); 

anteras de la serie 111 lateralmente dehiscentes, o lateralmente 

e x t r o r s a s , o e o n l o s 1 ó e u. l o s s u p e r· i o r e s laterales y los inferio 

res extrorsos, cuadriloculares {a veces biloculares o estamino-

diales), cada uno de los filamentos con un par de glándulas es-

ti pitadas o suhsSsiles; serie rv est2minodial, sagitada; gineceo 

glabro o pubescente, ovório globoso o elipsoide, el estilo del-

g a d o , m á s l a r g o q u e e l o v a r ¡. o , e s t i g rn a t r i 2 n g u 1 a r - p e l t a d o • f n -

f ,- u t...:: s e f:. n c i a e o n pe d ú ne u 1 os y p f:. d i e e 1 os 1 i g n i se entes ; seg r;, E; n tos 

\ 
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del perianto ligniscentes, reflexos, patentes y persistentes 

en su totalidad, o con los ápices de los segmentos rr.ás inter-

n o s d e r: i d L! o ~ ; f r u t o s ¿ e n 2 s el e 1 r m . é e d i .? :71 e t ¡ o ( ~-~ u r h 0 r~ 2 s 

grandes en el subgénero f_ersea, que contiene un fruto bien co 

nocido, el\ ;;;gu;-,cate). 

TIPO: Pt:rsea americana Mill. Gard. Dict. ed. 8 (1766). 

2.5 DESCRIPClDN D~ Persea americana Mil 

Persea ;:;mericana Mil l. Gard. Dict. ed. 8. (1766) 

l:_ a u c .. ~~ .21::...C.2!:..~ l . s p • P 1 . 3 7 O ( 1 7 5 3) . 
Pe r se a t:__d u~ R a f í n. S y 1 \1 a Te l l .. l 3 4 ( 1 8 3 8) • 
Persea 9 r a t i s s i rn a G a e r t n • F r u e h t . & s e m : 3 : 2 2 ( 1 8 o 5 ) . 
Persea gratissima B praecox C.G. Nees, Syst. Laurin. 
l 2 9 ( l 8 3 6) . \-
Persea qratissirna 
Prodr. is--(1): 53 
Persea qratissirna 
Prodr. is t1): 53 
Pe r s e·a pe r se a ( L) 
9 5 (·1 8 s 2) . 

var.f macrophylla Meissn. 
(1864T. 

1 n : 

var.O(. vulgaris Meissn. ln: OC 
( 1864 )-. -----·--

oc 

Coc ke re 11, Bull. Torrey_Club 19: 

Persea 1eiogyna Blake, Jour. '.·lash. Acad. Sci. 10: 
19 (1s·2or:--
Persea cE-.ericana var. angustifolia Miranda, Anal. 
lnst. Biól. México 17: 129 (1946). 

Arboles hasta de ~O m, ramas delgadas, moderadamente p~ 

bescentes, pubescencia de color amari 110 a subferruginoso, pe-

los subcrispados, no arom5ticos; peciolos de 1-6 cm. de largo, 

delgados, canal icuiados; láminas foliares de 6-30 cm. de largo 

y de 3.5-19.0 cm. de ancho, cart~ceas a subcart~ceas, estrecha 

a a rn p l i a m e n t e e 1 í p t i e ¡., s , a v e e e s s u b 1J v ¿¡ d a o s CJ b o v e, o v .;é d a , l o s 
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&píces acuminados, rara vez agudos, las bases agudas a obtusas 

o redondeadas, la superficie superior (haz) glabrescente, la 

Í;if,,.rior (er.vf;~) 9l2uca, oc;~<:iO:i'.11'-:'•~nte rr•!in0r.;::i, !'.'':C.")"3 :J '":°'C-

deradamente amarillo-pubescente con pelos erectos, subcrispa-

éos, la costa levE:r-.ente ir;;presa ¿n el plano su¡:-E:rior (h2z), los 

6 - 9 p a r· es de n E: r v i os p r i ;na r i os d i ver gentes a l; O-· 5 O 0 
, ¡i 1· o r;-, i nen -

tes, la reticulaci6n es oscura. 

Inflorescencias subtermin2les mGltiples, compactas o d~

biles, más cortas que sus hojas ~ubtendientes; pedGncu16 1-7 

cm. de largo, amari l lento-tornentel os.·so; pedicelos 2-5 mm. de 

1 a r g o , d e 1 g 2 d o s , a m a r i 1 1 e n t o - t o rn e n t' e l o s o s ; f 1 o r e s 5 . O - 8 • 2 mm . 

de largo, 5eg~entos ext~riores del perianto 4-6 mm. de largo; 

1 . 2 - 3 . O mm . d e a n c h o , e 1 í p t .i e a s a o b o v a d a s - e l í p t i e a s , á p i e e s 

agudos; los segmentos inte~íores del perianto 4.5-6.0 mm. de 

largo, ·1.3-3.0 rnm. de ancho, iguales o ligerarnnete más largos 

que los segmentos exteriores,. ~píces agudos; estambres al rede~~ 

clor de 3,5 mm. de largo, los filamentos 2.3 mm. de largo, las 

anteras 1.2 mm. de largo, los filamentos de las seríes y 1 l 

pubescentes, delgados, las anteras cuadríloculares; filamentos 

de las series 111 delgados, pubescentes, glándulas subbasalmen 

te adheridas a los filamentos, las anteras cuadriloculares, los 

16culos superio~es lateralmente dehiscentes, los inferiores ex

trorsos, estamínodios de las series IV 2mpliamt::nte sagitados; 

gineceo pubtscente en cantidades variables. El ovario subglobo-

so, ovoide o piriforme, estilo de 1.5-3.0 mm. de largo, estigma 

trí2ngular, 1 igeramente pelt2do. lnfrulcsc~ncia con pocos frutos; 



23. 

segmentos del pe~ianto caducos; frutos de 5-15 cm. de largo, 

amplia o estrechamente pirifo:-mcs, de color verde. 

2.6 COMPORTAMIENTO FLORAL. 

El comportamiento floral de Persea presenta uno de los 

m§s notables mecanismos de pal inizaci6n cruzada ~ue se conocen 

dentro de las angiospermas. Las observaciones de este fen6meno 

han sido real izadas por Stout (1924) y Robinson (1930). 

Las· flores de i'ers~ ·son proteroginas y exhiben dos pe-

ríodos de antesis en días sucesivos. Robinson (1930) describió 

e l e o m p o r t a m i e n t o f 1 o r a 1 de P • ~ m E! r _i_:=__~ n_~ y d i v i d i ó a l 2 s p 1 a n --

tas en 2 grupos. Las del GRUPO A que funcionan como flores pi~ 

tíladas o fe~eninas en las maRanas (la. antesís) y como flores 

estaminadas o masculinas por las tardes (2a. antes is). El GRU-

PO B funciona como flores estaminadas o masculinas en las ma-

Ranas y como pistiladas o femeninas por las tardes. 

El hecho de que se presenten estas 2 antesis, restringe 

y previene muchas autopol inízaciones y provee alternativas de 

polinización cruzada, lo cual favorece el intercambio genético. 

(Stout, 1927, 191;0; Solares, 1981). 

Para ambos períodos de antesis se tiene corno regla ge-

ne ra 1 : 

1. Un perfodo de primera apertura cuando las flores funcionan 

.como femeninas. 

2. Un intervalo en que est§n cerradas. 
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3. Un período de s.:;;s;unda apertura cuándo funcionan como mascu-

i nas. 

3 e.:: r: :-::. t i ~ i.! y~- n 

m o C 1 C L O D E D 1 .I'i t~ T E S 1 S • L a 1 a • y 2 a . a p e r t u r a t o m a n 1 u g a r e n 

clí2s díferentes y c~bren diferent~s horas del día. Esta suce-

si6n de aperturas día tras día, trae una altern2ci6n diaria de 

u n n u e v o c o n j u n t o e n s u 1 a . a p e r t u r a e o n u n c o n j u n t o v i e j o e n. 

su 2a. apertura. 

Existe por lo tanto una madurez de los 6rganos sexuales 

a diferentes tiempos, 10 que constituye el fen6rneno de la Dico 

gamía. La dícogamía no es rigurosamente estricta, debido a la 

influencia de las condiciones meteorológicas, lo cual hace que 

el ciclo floral sufra ciertas perturbaciones y que los árboles 

s e a n a u t o f é r t i 1 e s • S o 1 a m e n t e .e n a q u e l 1 o s l u g a r e s e o n c 1 i rn a s t í 

picamente tropicales, los ciclos florales se suceden con regu-

laridad, impidiéndose la superposición de los misinos, por tan-

to, para que los árboles fructifiquen, es necesario, el aporte 

del polen de un cultivar complementario. (Alexander·, 1975; Al-

varez de la Peña, 1981; Nirody, 1922). (Ver Cuadro No. 1} 

'. 



CUADRO No. 1. 

Primer día 

NOCHE 

Segundo 
día 

Mariana 

Tarde' 

Mañana 

Tarde 

CICLO DE DIANTESIS. 

GRUPO A 

Las flores abren con 
el estigma 1·eceptivo 

Flor~s cerradas 

Flores cerradas 

Flores cerradas 

Las Flores abr·en 
con los estambres 
dehiscentes 

GRUPO B 

Las flores abren con 
el estigma receptivo 

Flores cerradas 

Las flores abren con 
los estambres dehis~· 

cent_~s. 

N 
vi 
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\ 
111 OBJETIVOS. 

1. Conocer la distribución de Persea americana y sus culti
vares en el Estado de Veracruz.~-

2. Hacer una rcvisi6n de la nomenclatura bot&nica ·de Persea 
americana. 

3. Incrementar las colecciones de P. ~rneríc2na y hacer las 
descripciones bct&nícas de sus cultivares. 

4 . Conocer el tipo de polen, 
que ambos pueden tener un 
para separar taxa. 

la pubescentia de las hojas, ya 
caracter crítico de gran valor 
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IV. METODOLOGIA. 

se elaboró una lista preeliminar de localidades dentro del Es-

\ tado de Veracruz, donde se encontrara ?ersea americana. Final-

rne_nte por ser los sitios de mayor producción se eligieron los 

siguientes: al Norte de Veracruz.- en los alredRdores de la 

Laguna de Tamiahua; al centro del ~stado.- Xico, La Antigua, 

Agua Caliente, Zoatzingo, Altotonga, Allende, Jalacingo, Atza-

Jan, Tlapacoyan-Plan de Arroyos, y al Sur.- (a Laguna Encanta-

da, Salto de Eyipantla, Sihuapan, Comoapan, CalerTa, Las Cane-

las, Rancho Tepetapan. 

Se re a 1 izaron 2 períodos de co 1 e c ta : 1 a 1 a . se re a 1 izó 

durante la época de floración y la 2a. durante la de fructifi-

cación. Se tomaron los ejemplares corr~spondientes para el es-

tudio morfológico y los de respaldo, 1.os cuales se encuentran 

depositados en el Herbario XAL. 

Para el estudio, se consideraron los siguientes aspectos: 

1. Se efectuó la revisión de los ejemplares colectados. 

2. Se hizo una relación del tipo de cultivares que se producen 

en el estado de Veracruz, para poder conocer su distribución. 

3. También con la intención de diferenciar a los grupos de cul-

tivares se tomó en consideración el tipo de pubescencia de 

la hoja, característica que no ha sido manejada para esta 

especie. Wofford (1973) mencrona que Esta tiene un caracter 
• 

crftico y valorable para separar taxa, por lo cual se ex~-
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minó la pubescencia ~e las hojas en el microscopio electr6nico 
l 

de barrido (r!EB) y se siguió este procedimiento: a) Se tor>aron 

bescencia en el haz, pues su presencia indica que las hojas 

son muy j6v~nes. b) ·Se tom6 la parte media de cada hoja, cor-

tándose aproximadamente un cuadro de ,... ·-· 2 2 ::.i ,,,,n . Esta se colocó so 

bre un portamuestras de bronce, mediante cinta adhesiva de do-

ble cara. Despu~s se sombrearon al vacro con Au, para su obser 

vación en un MEB tipo JEOL_modelo JSM T-20, del Instituto Nacio 

nal del Investigaciones sobre Recursos Biótícos. La descripción 

de la pubescenica y la terminologTa usada est& basada en Kopp 

(1966) y Rollins & Banerjee (1976). 

4. Finalmente se hizo un análisis del polen de los ejemplares 

colectados, ya que a este respecto .es poca la información que 

se tiene, para lo cual se efectuó.Jo sigu(ente: 

Las muestras se dividieron en 2 grupos: con el 1er. gr~ 

po se prepararon muestras en seco para observarlas al MEB y 

posteriormente fotografiarlas, con el 2o. grupo se hicieron las 

Jamini l las para microscopio de luz (ML), desarrollándose la si-

guiente técnica: 

i) Se colocaron las muestras en tubos de ensaye y se maceraron 

con un poco de agua hasta que se imbibieran. 

ii) Posteriormente se les centrifugó a 1500 rpm. durante 3 mi-

nutos. 

ii i) Se decant6 el sobrenadante, se les agreg6 una soluci6n de 

~OH al 2.5% y se pusieron en ba~o maria durante 5 min., agita~ 
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do un poco a intervalos espaciados, 
' 

durante este lapso de 

tie.mpo. 

i v ) ~- ¡:; .. ~ .~ :·, t ¡· i f L.' g ó n u '.:e \' :. r;1 e'. ;··, ~ 2 2 1 '..~ O O r ;-- rn . e: u 1· ;::. n t e 3 ::, i n • y s e 

desechó el sobrenadante. 

v) Enseguida se filtró el material con un tamiz de 0.105 mm. 

de :::bertura. 

vi) El material, después de fi_ltrado, se recogió en un tubo 

de ens~ye para volver a centrifugar y desechar el sobrenadan-

te. 

vii) Se hizo la tinción de los granos con·Safranina al 0.1%, 

disuelta en alcohol etílico. 

viii) Las preparaciones se montaron con g"elatina glicerinada. 

Para la descripci6n de lo~ granos de polen se tornaron 

en cuenta: a) Asociación, b)Polaridad, c) Simetría, d) Forma 

d e 1 g r a n o , e ) O r n a rn e n t a e i ó n d e 1 a 'e;. i n a , f ) A b e r t u r a , g ) P e r í 

metro. Las mediciones se efectuaron en 20 granos de polen t~ 

mados al azar (en algunos casos se midieron menos, debido a la 

escasez de granos). 

Las descripciones morfológicas del polen y la terminolo 

gía usada están basadas en la enciclopedia pal inológica de 

Krernp (1965). 

Para las fotografías en ML se usó un micróscopio Zeiss 

Standard 7 con cámara adaptada y película Panatomic X, fueron 

impresos en papel Kodabromide F-3 y F-4. Las colecciones de 

larninillas y fotografías al MEB, m;:;terial de referenr:::ia para 

este estudio, se encuentr.:::n déposit.::,dos en la palinot,:::ca de.l 



30. 

INIREB. 

Para las fotografí2s en MEB, tanto de polen como de pu-

l:·c~'.'cr:;;cia, se uti1i::::ó pl2c2 RoyGl Pün 1.100 .'IS.A. y '.e.e Í":'.~ri:-:;icron 

por contacto en papel Kodak AZO 2 y 3. 

V. ~:ESULT/!.DOS. 

5.1 DISTRIBUCION DE Persea aGericana Mill. EN VERACRUZ. 

la especie Persea americ~na Mill. se encontr5 distribuí 

da en el Estado de Veracruz y se le p'.lede localizar desde los 

8 h a s t a 1 os 1 9 4 4 m • s . n . m • ; d en t ro d e . u n r a n g o ·d e p r e e i p i t a c i ó n 

de 813-2053.2 mm. y de 14º-25.5º C en temperatura. 

Dentro de ésta especie la variedad drymifolia se loca-

liz6 en un área situada entre los 1300 y 1944 m.s.n.m.; ·con 

una precipitación media anual de 1700 a 2000 mm. y con una tem 

peratura de 14º a 16º C. 

Los cultivarés encontrados son:. Persea americana cv. 

Booth 7; P. americana cv. Booth 8; P. americana cv. Choquette; 

P. americana cv. Hal 1 y f· americana cv. Hass; estos se encue~ 

tran en un área mucho más restringida que la variedad drymif~-

l_~, ya que solamente se localizan en el Rancho "El Rodeo 11 si 

tuado entre Tlapacoyan y Plan de Arroyos, a una altitud de 

1300 m.s.n.rn., con una precipitaci6n de 2053.2 mm. y con una 

temperatura de 15.6º C. (Ver Figura 1 y Cuadro No. 2). 
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5.2 CONSIDERACIONES MORFOLOGICAS. 

Pe r se a 2 rr.e r i e 2 na M i 1 1 . G ar d • O i c t . e d • 8 ( 1 7 6 6) • 

/~rL·vlt.s ¡lL!:;"i...:i Je ~;J ;n., rc.i.;ws J(;ls;;.dqs, ;1¡0Jcr~G~:.1;1L.:n::.e 

pubescent~s, pube~cencia de color arnaril lo a subferru9inoso, 

pelos subcrispados, no arom&ticos; pecio16s de 1-6 cm. de lar-

90, delgados, canal iculados; l ; . .aminas foliares de 6-30 cm. de 

largo y de 3.5-19.0 cm. de ancho, cart&ceas a subcart&ceai, es 

trecha a amplic.:n~nte elípticas, 2 veces subovada o subovoov2da, 

los ~pices acumin~dos, rara vez agudos, las bases agudas a ob-

tusas o redondeadas, la superfi-cie superior (haz) glabrescente, 

la inferior (env~s) gluaca, ocasionalmente pruinosa, escasa a 

/ 

moderadamente amarillo-pubescente con pelos erectos, subcrisp~ 

dos·, la costa levemente impresa en el plano superior (haz), los 

6-9 pares de nervios prfmarios divergentes a 40-50º, promín~n-

tes, la reticulaci6n es .oscura. 

Inflorescencias s.ubterminales mGltiples, compactas o d~ 

biles, m&s cortas que sus hojas subtendientes; pedGnculo 1-7 

cm. de largo, amarillentp-tomenteloso; pedicelos 2-5 mm. de 

largo, delgados, amarillento-tornentelosos; flores 5.0-8.2 mm. 

de largo, segmentos exteriores del perianto 4-6 mm. de largo, 

1 .2-3.0 mm. de ancho, elfpticas a obovadas-elipticas, &pi ces 

agudos; los· segmentos interiores del perianto 4.5-6.0 mm. de 

largo, 1.3-3.0 mm. de ancho, iguales o ligeramente rnás lasgos 

que los segmentos exteriores, &pices agudos; estambres al rede-

dor de 3.5 mm. de largo, los filárnentos 2.3 mm. de largo, las 
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.snteras 1.2 mm. de L'::rgo, los filamentos de las series y 1 1 

pubescentes, delgados, las anteras cuadriloculares; fil2mentos 

d ~ 1 ;:i ~ '" r j e ' 1 1 d e 1 g .::: r:! o s ' ¡: ~! !:. e '." e (e n t c. s ' s 1 s ,, ¿ :·: 1 :; s e • : r ~ ... ,-_ ::: ."; 1 ., r ,, t e 

adheridas a los filamentos, las anteras cuadri ]oculares, los 

16culos superiores ]2t¿ralmente d~hisc~ntes, los inferiores ex 

t r o r s o s , e s t ¿;;.; i n o d i o s e e 1 a s s e r i e s 1 V a n1 p 1 i ·= r,, e n t e s 2 g i t ::: d o s ; 

gineceo pubescente en ~artidades variables. El ovario subglob~ 

so, ovoide o pirifo;·me, estilo de 1.5-3.0 mm. de largo, estigma 

triangular, igerarnente peltado. Infrutescencia con pocos fru-

tos; segmentos del perianto caducos; frutos de S-15 cm. de lar 

go, amplia o estrechamente piriformes, de color verde. 

Persea americana var. dryrnifolía (Schlecht. & Cham.) Blake, 
J o u r . \·!a s h • A c a d . S c i . ----:¡o-;-p~---( 1 9 2 O ) 

Pe r se a d r y m· i fo 1 i a S ch 1 e ch t ; & Ch a m . , L i n na e a 6 : 3 6 5 
m-3fT. 
Pe ~~-~Ta 9~~J_~_~L~~ va r . ~ o b 1 oíl g a Me i s s n . ~: D C P ro d r . 
15 (1 : 53 (1864). 
Persea gratissima var. drymifol ia (Schlecht. & Charn.) 
Mez, Jahrb. Bot. Gart. Berl. 5: 147 (1889). 
Persea gratissima var. melanocarpa Phil. Anal. Univ. 
ChTre-91 : 5o1 l 189 5) . 

Arboles de 10 rn. de alto; ramas delgadas, pubescentes 

c o n pe 1 o s p á 1 i· d o s , a rn a r i 1 l e n t o s f 1 ex i b 1 e s , c ;;, s i e r e e t o s d a n do 

una apariencia aracnoide, la cortez arornitica; hojas de 6-20 

cm. de largo y de 4.5-10.0 cm. de ancho, la superficie inferior 

escasa a moderadamente pubescente con pelos suberectos; flexuo 

sos, glaucos, frecuentemente sericeos en forma de gr5nulos ob-
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vi os, 1 os 6-9 ~ares de nervios . ' primarios divergentes a 35-50°·, 

levemente impresos en la superficie superior (haz) y prorninen-

t e s e. n i 2 i ;·1 -. _ ;- i e r "O n P. e_:;,.~,¡· ¡ e a -

~; br.3cteas subtendiendo las múltiples inflorescencias ferru-

ginea-pubescentes eh ~mbas superficies con pelos fl~xuosos; p~ 

dicelos de 5 mm. de largo; flores de 4.S-9.0 mm. de largo; seg 

mentas exteriores· del perianto.4.2-7.8.mm. de largo, y de 1.5,.; 

2 • 5 mm . · d e a n e h o ; t:: s t a m b r e s s i m i 1 a r e s a l o s d e P . ~_:~~~_r~<O) _ _fl_?_, ; 

gineceo pubescente. Infrutescencia ~onteniendo pocos frutos, 

de color negro. Perianto reflexo, más largo que el de P. ameri-

cana. 

La descripci6n de los cultivares en general ccirresponde 

a la descripción de~- americana Mill., variando básicamente 

en la forma del fruto, froma del pe.dúnculo y pedicelo del. fru-

to y tamaRo del árbol'· para lo cual se presenta un: cuadro con 

las diferencias que se presentan entre P. americana, P. ameri-

cana var. _9...::_ymifol ia y los diferentes cultivares colectados. 

(Ver Cuadro No. 3; láminas 11 y 111). 

Las características morfológicas comunes en estos son: 

Los árboles van de un tamaño medio a un gran tamaño (5 

a 35 m.), la corteza varía de pardo-grisáceo, pardo-verdoso, 

pardo-amarillento (muy frecuente en los cultivares) y está irre 

gularmente f isurada. 

Las hojas perennifolias son alternas, simples, peciola-

das, exestipuladas, ent~ras, variando de cart~ceas a cori~ceas; 



1 a superficie superior 
\ 

(hc:z) es verde y 
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lustrosa, 1 d superfi-

cie inferior (envés) es más pálida y gl2uca ( e n P . ;;;; ,~,e r i e a n a 

\' :;, r . E 1 1 -
IQ · _. ~ i r_ L' ; ·. ·~.~ CJ t~ n 

ambas superficies. Las hojas cuando j6venes son pubescentes en 

arnbas surerficies. 1 ~ -º pubesce:ncia e s d e c o 1 o r v e r J e -· :.:: r,; a r i 1 l e n -

to. Las flores son peque~as, regulares, perfectas, nacen en 

delgados pedúnculos; sus pedicelos son cortos (Srnm.) y delga-

dos, de color blanco o blanco amarillento. El perianto está 

constitui.do por 6 partes y est~n arreglados en 2 verticilos de 

color verde amarillento. Las b·ases del perianto están fusiona-

das, formando un hipantio.pequeño, al cual los filar.ientos de 

las anteras ~st&n adheridos. La naturaleza del perianto en el 

género ha conducido a· diferentes tipos de opinión. Srnall (1913)·, 

Fernald (197o)·y f,leason (1952) consideran al perianto como un 

. 
cáliz de 6 partes y sin corola, sin embargo, Reese (1939) en 

un estudio de .P. arneric·ana, establece que: "el hecho de que 

las trazas del perianto se originan en 2 niveles, es por si 

misma suficiente evidencia de que el perianto no consiste de 

un cáliz solámente 11
• El androceo está compuesto de 12 estam-

bres, arreglados en 4 verticilos con 3 estambres cada uno. Los 

4 verticilos han sido designados corno series 1, 11, 111 y IV. 

Los estambres de las series y 11 son del rni srno tamafio y fór-

ma, y están opuestos al perianto, las anteras basifijas de es-

tas series son intror.sas, tienen 4 esporangios dispuestos en 

pares, uno sobre otro, con dehiscencia valvar, las valvas se 
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doblan hacia afuera, l lberando el polen de esta manera. Los 
l 

estambres de las series 1 ! t est&n opuestos a la serle y 1 a 

s :.J s f i 1 .-. --.- ~-:. r. 1· " ~;: 
.. 

t ~ ¡._ s 

largos que las series y 11 y 1 levan un par de glándulas sub-

sésiles cerca de 12. b.:::se. Los esté:iT:bres de la serle IV, son 

opuestos a la serie 11 est&n r~ducldos a estam.lnodlos sagita-

dos. El pistilo es solitario, el ovario es súpero.y unilocular, 

e o n t i en e un ó V u 1 o ' a n á tropo ' pe n ¿u l os o .. E 1 es t· 1 l o es sen e i 1 1 o 

y termina en un estigma triangular. 

Los ejemplares que fueron examinados para este estudio 

son: 

De Persea americana Mill .. 

M.L. Ayala y _¿_._J....:. Calzada 1 2 (XAL) Barra de Nautla, 

Mpo. Vil la José Carde], Ver.; ~- Ay~ ]_1_ (XAL) Jardín Botá-

nico "Francisco Javier Clavijero", Xalapa de Enríquez,· Ver., 

Mpo. Xalapa; ~...!:_. ~~y .f_. Vázque~ .1.1_, 87* (XA.L) El Salto de 

Eyipantla, Mpo. San Andrés Tuxtla, Ver.;~·~~ y F. Váz-

.9~ e z .!l_, 8 8 ,._ (X AL) Como a pan , M p o • San . Andrés Tu x t 1 a , V e r . ; M • L . 

Mpo. San Andrés Tuxtla, Ver. M.L. ~y-~ y~· V&zquez ll.• ~. 

~. 20, ..?_!_, 22, 23. 24, 92>'<' .2l_·k' ~;';, 95>'<, ~;';, ~;';' ~;'<' 99>'•' 

.106~ ]_º]_;'• (XAL) Sihu2pan, Mpo. San Jl.ndrés Tuxtla, Ver.;~-'.:_. 

~L..~!.~ y f.. Y...2 2 g_L!_~z '!::_l, ~l. .?~, 1Q, .l_Q_.Q_•'• , _!_QJ_ * , ]-º-3_1:, _lJ)_l>", 1 O 4 '" , 

{XAL) Rancho 11 TE:petélpan 11
, Caternaco, Mpo. C.:itemacc,Ver.; ~-

V2Zf"1UCZ 32, 105'' ·---·-··--"---···-- -- ····- ·---···-
(XAL) Laguna Encbntada, Mpo. San 
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• D.. n d r é s T u x t 1 a , V e r . ; !i:__!:. • !:_y_~ y .f_ • y~~~_g_u e z .ll ( X A l ) A 1 v a r a -
' 

do, M?º· Al varado, Ver.; M.L . .é:.L~~ y f_. Vázquez 34, 35, }_§_, · 

? 7 , 3 ?. , 3 q_ , !: O , L 1 

1 i l.¡ '" --- ' ~J_¿:':' 1 1 6 :'< -- ' 1 1 7 '" (XAL) la /l.ntigua, Mpo. La .ll.ntigua, Ver. ; 

~:..~. f, }'._2: 1 ~ y F • ~-5 ;: e; u!:..!-.. 4 4 , ~~·, ( X .f:J. l.) 5 2 n P a ne h o , /·'.¡:::·o . La .n. n -

ti gua, Ver. ; L¡ 8 
·-·-' 

1. 9 
~' 

120•", ~"', 122:': (X.L.L) Agu?. Caliente, ~·.po. Rinco.nada, Ver.; .t!.· 

!:_. l·. y a 1 a y F • V á ;z ~e z ~-Q. ( X ,!:; L ) C a r r i z a l , M p o . R i n e o n a d a , V e r . ; 

zingo, Mpo. Altotonga, Ver.; M.L. Ayala y f.· Vázquez 64, §2_, 

]_).J..."', _1__32_•'', }_]J_:·,. (X.l\l.) Atzalan, Mpo. Tlapacoyan, Ver.; !!...:...!:..· 

/J.yala y F. i-ª:zqu _ _.:_.!-_ 135;,, _U_l''' (XAL) Rancho "El Rodeo" en el km·. 

10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Arroyos, Mpo. Tlapacoyan, 

Ver. 

* ejemplares correspondientes a la Epoca de fructificaci6n. 

Otros ejemplares Revisados: 

M.G. Zolá 540 (MEXU) La Concepción, Mpo. Jilotepec, Ver. 

J.I. Calzada S/N (MEXU) 400 Km de Sontecomapan, Ver. 1972; R. 

Hernández M. 660 (MEXU) Tlapacoyan, Mpo. Tlapacoyan, Ver.; C. 

~-~--1 á z q ~~3.. L . 7 8 ( M E X U ) L o s Re y e s , M p o • L o s R e y e s , V e r . ; f.. P o n -

ce C. 223 (MEXU) A 1 rededor de 1 Campamento Hnos. Ced i 11 o, H i daJ_ 

gotitlán, Ver.; Marino Rosas R. S/N (MEXU) 1968, Cerro de Chi-

cahuaxtla-Cuauhtlapan, Ver.; A. Lot S/N (MEXU) 1969, lxtoteno, 

a S Km de Atzalan, camino a Tlapacoyan, Ver.; M.A. M~rtínez A. 

X u) Can p a rn •l n t o H nos . C (: d i 1 1 o , H i da 1 g o t i t l á n , V e r . ; R • g..I._~_·:_9_~ 

.?...? .. ?.. ( XJ•, L) la Con e e pe i ó n , M ¡:.o • J í 1 o tepe e , V e r • ; ~. _9_r::_..!_t:~ ;L~ L~.Lª-
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(X,!>, L) Rancho La Mes a , M po. X a 1 a p a , Ver . ; f_:_f_. V a 1 d i v i a Q. 1 7 _§_ 

(XAL) Al NO, a 300 m. del Campamento Hnos. Cedillo, sobre ca-

mino ~ue va b2cia la Escu2dra, Hld~lgotit15n, Ver. 

P..ltitud: De::de los 8 hasta los 1944 rn.s.n.m. 

Tipo de V<::ge-::aci.Sn: Selva fa.lta perennifo1ia; Bosque Caducifolio; 
Be-;;-;~ u e de. ·-e-¡)-cTr. o-;-T r 3 ns s j c ion a 1 (; n t re B o 5 e: u e e ad u c i fo 1 i o y se 1 -
va mediana; Acahual; la mayoria de los ejemplares colectados 
por M.L. Ayala y F •. Vázquez se colectaron en huertos familia-
res y Plant2ciones. 

Floración: Enero a Marzo. 

Fructificación: Junio a Septiembre. 

Persea americana var. drymifol ia (Schlecht. & Cham.) Blake. 

M.L. _0_yala .Y .E_. Vázquez 51 (XAL) Par~que Ecológico Ma'cui.)_ 

tépetl, Xalapa, Mpo. Xalapa de Enríquez, Ver.; M.L. fa.val a_ y .E_. 

1 2 4 ;'; -- , Altotonga, Mpo. Alt9_. 

(X AL) A .1 1 ende , M p o . Ja l a e i n g o, V e r . ; M • L • A y a 1 a y I_. V á z que z 

§.J.. , 6 2 , .§l.., _!__2 9 '" , 1 3 O'" ( X A L ) J a 1 a e i n g o , M p o . J a 1 a e i n g o , \1 e r . ; 

M . L. A y a 1 a y F . V á z q~ ~, .lil~' (X AL) A t za 1 a n , M p o • T 1 a p a e o -

yan, Ver. 

*ejemplares correspondientes a la ~poca de fructificaci6n. 

Altitud: Desde los 1300 hasta los 1944 rn.s.n.m. 
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Flor2ci6n: Enero a Marzo. 

Fructificación: Junio a Agosto. 

Persea americana cv. Booth ]. 

10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Ar~oyos, Mpo. Tlapacoyan, 

V e r . ; M • L • ~L~.l-~- y F • \! a ~-q u_~ l..!... ( X A L ) e a 111 p o E x p e r i rn e n t a 1 1 x t a 

c o a c o d e 1 N !·i E C A F E , M p o . T 1 a p 2 e e y a n , V e r . 

Altitud:' Desde los 1300 hasta los 191.¡.I.¡ m.s.n.m. 

de Vo::oetación: 
. ---='-~--·-··--- Plantaciones . 

Floración: Enero a Marzo. 
. -

Fructificación: Junio a Octubre. 

Persea americana cv. Booth ~-

~1-:.l:_ - ~E~ y F . V á z g u e z .§_§_ , 1 3 6 ·~ ( X A L ) R a n e h o 11 E 1 Ro d e o 11 
, 

km. 10 de la ~arretera Tlapacoyan-P1an de Arroyos, Mpo. Tlapa-

coyan, Ver. 

* ejemplar correspondiente a: la época de fructificación. 

Altitud: 1300 m.s.n.m. 

Floraci6n: Enero a Marzo. 

Fructificaci6n: Junio a Octubre. 



Persea americana cv. Choquette. 
l 

3 9. 

M.L. Ayala y.!::_. ~_ázqUez §:l (XAL) Rzncho El RCicJeo, Km 10 

d e 1 a e 2 r r e t e r a T 1 2 ¡. 2 e n y ;:=" n - P 1 .;; n ci e f!. r r '.) y e s , ~' ¡:- o . T l - :--· :o e e '/ .-: n , 

Ver.; M.L. Aya~ y.!::_. Vázquez Z3_ (XAL) Campo Experimental lx-

tacoaco de INMECAFE, km\5 de la carretera MartTnez de la To-

rre-Tl2pacoyan, Mpo. T1apacoyan, Ver. 

Altitud: Desde los 150 hasta los 1300 m.s.n.m. 

I_i__p o d e "}!_'=--~ e t a c i 6 n : P 1 a n t a c i o n e s . 

F1oraci6n: Enero a Marzo. 

Fructificación: Junio a Octubre. 

Persea americana cv. Hall 

~. A y a l a y I. }'J2s u e z ~· ( X AL ) R a n c h o 11 E l Ro d e o 11 
, km 

10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Arroyos, Mpo. Tlapaco-

yan, Ver. 

Altitud: 1300 m.s.n.rn. 

Tipo de Vegetaci6n: Plantaciones. 

Floraci6n: Enero a Marzo. 

Fructificación: Junio a Octubre. 
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Persea americana cv. Hass. 

' M. L. :AY~-l~ Y .!::_. I ~ -·o y ª!_q_~ _/_, 1 3 4 '~ (XAL) Rancho 11 El Rode:o", 

km. 10 de la carretera Tlapacoyan-Plan de Arroyos, Mpo. Tla~a-

coyan, Ver. 

*ejemplar correspondiente a la ~poca defructificaci6n. 
\ 

Altitud: 1300 m.s.n.m. 

Vecet2ción: Plantaciones. 
~--~·-·-··· -----·--

Floraci6n: Enero a Marzo. 

Fructificación: Junio a Octubre. 

El tipo de el ima dominante en las diferentes local ida-

dei de colecta se puede observar en el Cuadro No. 2. 

5.3 PUBESCENCIA (L.3rninas 1, IV a X). 

La descripción dela pubescencia es dada según la termi-

nología empleada por l<opp (1966) y Rollins & Banerjee (1976). 

Los caracteres que se consideran importantes en el es-

tudio de pelos o tricomas bajo el microscopio electrónico de 

barrido son: 

a) Tipo de pelos. Esto es, si son simples o rari1ificados, 

en este Gltimo ceso, el tipo de ramificación; si son rectos u 

ondulados. 

b) Ornamentación~ Si son 1 isas, con o sin protubcran-

cías, con 0epresiones o tu~~rculos. 
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e) Grosor y TamaRo. 

d) Densid2d. 

T c. :1 . .:.:. í1 Jo (;: n e e :·1 ~ i Ce re L. i é. n 1 (. s F ~ ¡·1 t (} s L. r: t t..: r r c.. res , i ~..:.; s 1· c. -

suit2dos de l2s observaciones rt:-a1 izadas con la .::specie en es-

tudío se resumen en el Cuadro No. 4. 

5:4 PALINOLOGIA. 

DESCRIPCION PALINOLOGICA DE LA FAMILIA LAURACEAE. 

L a u 1· a e· e 2 e A • L • J u s s i e u . 

Exina cubierta co~ espinas cónicas cortas. Granos de 

30 a 70 um de di&metro, íntina excesivamente grwesa y exina 
1 

delgada y transp5rente (Wodehouse, 1965). 

Persea americana Mi 11. 

(Lámina XI-XII). 

As o e i a e i ó n , f_~a r i _?_ad , S i m E: t ría.: E u m .. o nada , A p o l a r y e o n mu eh a 

frecuencia heteropolar, radial. 

Abertura: lnaperturados a monoporados, el diámetro del poro 

varía de 5.75 a 8.00 prn. 

Exina: Al MEB se observa microequinada, las espinas se encuen 

tran distribuídas regularmente en la süperficie, cónicas, ter 

minando en punta, a veces presentan papilas en sus bases. Al 

ML se observa la exina delg~da,· de 2pm de gro~or, intectada, 

no se observan columelas, las espinas no se midieron por ser 

muy pequer • .:is (,c. de um) . 
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f~ _ _!"ma:' Esferoidal, el diámetro del 91·ano va de 32 a 50 pm. 

Perímetro: Circular. 

P,ef ene i 2: !~ . L . ': !1~' 1: 5 (U,1.). 

(Schl echt. & Cham.) 

f...sociación ---------' Po l e, r i __ d e, d , Simetría: Eumónada, /l.polar, frecuente-

mente heteropolar, radial. 

.!'.l.bertura: lnaperturados a ~onoporados, el di&metro del poro 

es de 6 pm. 

Exi~: Al MEB se observa microequinada, con papilas en la base. 

de las espinas, ~stas son cónicas y termin¿n en punt2, regular 

mente distribuídas en la superficie del grc,no. Al ML la exina 

sé observa delgada, de 2 rm de grosor, intectada no se ob-

servan columelas, las espinas muy pequeñas (..:(de 1 ~m). 

Forma: Esferoidal, el diámetro del grano va de 22 a 58 ~m. 

Perímetro.: Circular. 

IJernplar ~~- Refe~~~: M.L. Aya la y F. Vázquez 51 (XAL). 

Persea americana cv. Booth 7. 

Asocíaci6n, Polaridad, Simetría: Eumónada, Apelar, frecuente-

mente heteropolar, radial. 

Abertura: lnaperturados a inonoporados, el diámetro del poro 

varia de 4.7 a 6.2 pm. 

Exlna: Al MEB se ob:,t:rva igual que P. arnericana. Al ML la exi 



.· 

na se observa delsaqa, d e 2 ~ m. d e g r o s o r , i n t E: c t a d a , n o s e 

observan columelas, las espinas muy pequeñas (~de pm) . 

r- ·-:1 : . : -- ) ? o o s (l r' m • 

Perímetro: Circular. 

Persea americana cv. Booth 8. ------ - -

Simetría: Eumónada, apolar, con frecuen 

cia heteropolar, radial . 

. li.ber!=__u_ra: ·1n2perturados a monoporados, el diámetro del poro es 

de 6.7 prn. 

E x i n a : A 1 M E B s e o b s e r v a i g u a 1 q u e !:_. a m e r i c a n a "·' A 1 M L l a ex :i -

na se observa delgada, de 2 pm de grosor, intectada, no se 

observan columelas, las espinas muy pequeñas (< 1 ~ m) • 

Forma: Esferoidal, el diámetro del grano va de 40 a 1; 8 ~m. 

Perímetro: Circular. 

5_jer.·,~~ de Referencia: M.L. Ayala y F. Vázquez 66 (XAL). 

Persea americana cv. Choquette. 

Asociación, Polaridad, Simetría: Eumón-ada, Apolar, con frecuen 

cia heteropolar, radial 

Abertura: lnaperturados a monoporados, el diámetro del poro 
\ 

' varía de 5.5 a 6.0 pm. 

Exina: Al MEB se observa i gua 1 que -~-· <.Hr.ericana. Al ML la exina 

se ob.s<::rva delguda, de 2 ~m de grosor, intectada, no se obser-

.. ~ .. 
:. : ~,.i 
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van colurnelas, 1as espin;=is son í>«uy pe:queñas (<de 1 pm). 

Forma: Esferoidal, el diámetro del grano varía de 32 a 60 ~m. 

Referencia: M.L. .1',,yala y F. Vázquez 6 7 ' 72 (X/l.L) 

Persea americana cv. Hall. --·-ce 2 ñiTña-xTv'T. 

Sirnetrí2: A p o 1 ar· e o n rn á s fre-

cuencia heteropolar, radial. 

/J. b e r t u r a : 1 n 2 p e r t u r a d o s a m o n o p o r a d o s , e 1 d i g me t r o· d e 1 p o r ~- e s 

de 6.1 prn. 

Exina: Al MEB se observa microequiriada, l~s espinas se encuen 

tran distribuidas regularmente en la superficie, ~6nicas, ter 

minando en punta. Al ML se observa la exina. delgada, de 2 pm 

de grosor, intectada·, no se observan colurnelas, las frspinas 

son muy pequeñas (.e de 1 pm). 

Forma: Esferoidal, el diámetro del grano varía de ~O a 66 pm. 

Perímetro: Circular. 

Ejemplar de Referencia: M.L. Ayala y F. Vázquez 69 (XAL). 

Persea americana cv. Hass. 

Asoci'ación, f._9laddad, S irnetría: Eurnónada, /l,polar con más fre 

cuencia heteropolar, radial. 

Abertura: lnaperturados a monoporados, el di5rnetro del poro 

es de 6 pm. 

Exi~a: Al MEB se observa igual que P. arner·ic.:::na. Al ML se 

¡-· .. , ... 
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-observa la exina delgada, de 2 }.! 1n o e g ros o r , i n t·e e ta da , no 

se observan columelas, las espínas son rnuy pequeRas (<de 1~m) 

.. 1 
\. 1 

Perf~etro: Circular. 

Re f e re ·n e i a : 

,J. , 
... ·:: 1 

M.L. ~yala y F. 
\ 

'_,.,-, 
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CLAVE ARTIFICIAL p¡.,r:;A Persea 2rne1-icana Mil l. Y SUS CULTIVA-
~ - .. ---------- ·-------·-------

R F. S EN 8 /\SE AL FRUTO. 

Frutos maduros negros 

De 8-13·crn ce largo, OVO!OeS o pirifor:;es. 
Porci6n comestible de 1-2.5 cm de grosor. 
S i n o l o r a a n í s . P i e 1 g 1- u e. s a ( 1 - 2 IT• í:1 ) 

Textura rugosa 
-----------------------------------L- P. americana 

e v • H a 55·~---

Menores de 6 cm de largo, ~·orción co:'li:::s
t i b J e r·: é: no r de O. 5 e m de gr os o r • Con 
o 1 o r a a n í s . P i e 1 .m u y d e 1 g a d a ( m u e h o me 
nor de 0.5 mm), Textura lisa --------=---
------------------------------------- P. americana 

V a r -.--dry rn_J F o -
1 i a. 

Frutos maduros verdes 

De 5 a 14 cm de largo, redondos, ovoides 
o piriformes. Porción comestible de 0.5 
a 2 cm de grosor. Sin olor a anís. Piel 
delgada (0.5-1.0 mm). Textura lisa----
---~--------------------------------- P. americana 

• R'. ndos, piel gruesa (1-2 mrn)."Textu-
rá isa ----------------------------- P. americana 

cv. Booth 7 

Ovoides, textura isa --------------- P. americana 
cv. Choquette 

Piriformes, textura rugosa ---------- P. americana 

Textura rugosa 

C V • Hall ___ _ 

---------------------- P. americana 
e v . B o ot:il'"B-



VI. DISCUSION. 

El aguacate es un árbol de gran distribución en el Esta 

¿~.:e \'~re.cruz, ya SLt.::. :..:e cr1cwL.r:tr2 ¿~¡:·,µ¡ ic:.r-1.\.-nte cL!ltr\~Üo t::n 

huertos y plantacíones. 
\ 

Se hallaron dos típos de agl.!2cate: aguacates criollos y 

aguacates procedentes de variedades mejoradas o cultivares. 

El crío] lo está represe.ntaéo por la especie Persea ame-

y por P. 2nH::.ric2na var. dr·vmifolia (Schlecht. 
-·-··-~_!_-- -·---------

& 

Cha~.) Blake. De los cultivares se encontraron 5 var~antes qu~ 

son; P. americana cv. Booth 7; P. americana cv. Booth 8; P. ame-

r!cana cv. Choquette; P. americana cv. 

Hass. 

En la revisi6n ~fectuada en base a car~cteres morfol6-

gicos se not6 que, entre los aguacates criollos no hay diferen 

e i a s e n e 1 t í p o d e i n f 1 o 1· e s c e n c i a s ( f 1 o r ) y h o j a s , e s t a s s o n 

s i mi 1 a res en ambos·. La p r i n c i p a 1 e a r a c te r í s t ¡·ca que 1 os ha e e 

diferentes es el fruto, pues en P. americana var. ~ifolia, 

es más pequeño, de color negro, el epicarpio es más delgado, 

la porci6n comestible es escasa, sus semillas son grandes en 

relacl6n con el fruto. Además, las hojas y ramas pres~ntan un 

fuerte olor a anís (a veces el fruto también lo presenta). 

Con referencia a los cultivares, se presenta la misma 

situación, porque las diferencias están dadas por los carac-

teres del fruto, ya que ni las ínflorescencias, ni las flores, 

ofr.:::c.::n posibilid<:ides para difere.nci~r un cultivér Je otro. 
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Un aguacat~ criollo se puede diferenciar de un cultivar 

porque el fruto del primero, tiene un epicarpio delgado y la 

observa en un cultivar. En estos Gltimos, el epicarpio siem~re 
'; 

\ 
es ~uy grueso; la semi] la no es muy gr2nde. La forma y la tex-

tura del fruto son caracterTstícas dístíntivas para diferenciar 

lbs, pues los que son de color verde, pueden tener el mismo ta-

maño y el mismo grosor del epicarpio y es p·or la fonna del fru 

to o por la textur·a de la piel o por ambas que se pued~n dis-

t i n g u i r , e o m o e s e l c a s o d e 1 c u 1 t i v a r B o o t h 7 y 5 o o t h. 8 ; a rn b o s 

son verdes, redondos, de piel gruesa y J~ textura de la piel 

es lo que nos ayuda a diferenciarlos pues mientras uno tiene 

textura lisa, el otro la tiene rugosa. 

Con esto en consid~raci6n, al incr~mentar las coleccio 

nes de· los herbarios, se debe hacer referencia a los caracte-

res del fruto en relación a forma, taniaño, peso grosor del me 

socarpio, textura del epicarpio, tamaño y forma de la semilla. 

Ante esta situación, se esperaba encontrar, mediante el 

estudio de la pubescencia y Ja palinología otro tipo de ca-

racteres que sirvieran como base para marcar diferencias en el 

material de estudio. 

Roll ins & Banerjee (.1976) sugieren que el análisis mi-

croscopico de Jos tricomas puede ser muy Gtil, como Jo es en 

el caso de las cruclferas. Despu~s de la revisí6n hecha con el 

microscopio electr6nico de barrido (Ver Cuadro No. 4), se ob-



~~ervó que no existe:n diferencias significativas en el tipo de 

tricornras ya que la ~ayorTa son simples y rectos, present&ndo-

s e 1 ce u il 

ejemplar de herbario. 

Otra cc:,racterTstica\ ir:-.porti-:nte de los tricor.i2s, es la 

orn2~entaci6n. Sin embargo en los cspecTmenes observados fue 

s e rn e j a n t e , p u e s l a rn a y·o r p a r t e d e 1 o s t r i e o m a s s o n 1 i s o s • 

Respecto al tama~o, los trico~as de P. americana son 

los más gre:ndes, .miden SOO tJm, seguidos por- los del cultivar 

Ha 1 que miden de 300 a 500 um, en tanto que en P; americana 

var. ~-r:_t_1~1 __ i_:c_i:::J.i_~ y los otros cultivares, .los tricomas son cor·-

tos (menores de 300 urn). 

La densidad de los tricomas observada por unidad de~-

rea en el envés de las hojas, fue m&s abundante en P. arnerica~ 

na en relación con P. americana var. los cultiva-

res. En vista de esto, en cuanto a pubescencia, hay 2 caracte-

rTsticas que pueden separar a P. americana de los cultivares y 

mayor tamaño de los pelos. Esto se puede añadir a lo menciona-

do anteriormente (tamaño y forma del fruto). 

No obstante se debe considerar que en este caso, la den 

sidad relativa de la pubescencia varTa en re)aci6n con la edad 

de las hojas, pues cuando son j6vcnes, la pubescencia es abun-

dante y e o n fo r rn e, 1 as h o j as a v 0 n za n en edad , 1 os pe 1 os se van 

perdiendo. 

Tarnbi¿n las cor.dici...:.•nes n1t;dio .:r;-,bíC'.;¡tales pui:::den tornar 

un popel i~portonte en este a5pccto. ' ~ 
:-. 5 r ' tn condiciones Je ne 
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nor humedad, la pubescencia de las hojas es mayor ya que esto 

ayu~arfa a la mejor retenci6n de agua, mientras que en condí-· 

clones mas húmedas, la pubescencia no sería muy importante y 

por consiguíente escasa. 

Respecto a lo descríto para el polen de Lauraceas, Erd

tman (1952) y Wodehouse (1965), descríben los granos de polen 

como esferoídales, inaperturados, monoporados y usualmente pr~ 

vístos con proyecciones espinuloides. El estudio que se reali

zó con el polen, concuerda en parte con estos caracteres y ta~ 

bién con lo reportado por Palacios (1965) y Markgraff (1978). 

Aunque se observó una diferencia, que fue la presencia de un 

poro; no obstante es un caracter que no se presentó en la to

talidad de los granos. Un caso como este ha sido reportado por 

Lieux (1980) para una especie del SE de los Estados Unidos 

(Persea borbonial donde ocasionalmente se observa un poro en 

el grano de polen. 

Cabe mencionar la variabilidad del tamaño del grano de 

polen, pues examinando un mísmo ejemplar (Ay,ala y Vázquez 63), 

(Ver Cuadro No. 5), se tiene un rango de 34 um y entre 2 eje~ 

plares {Ayala y Vázquez 69,,Z_l) el rango es de 46 um. Estos 

datos nos indican una gran variabilidad respecto al tamaño, 

característica que ya ha sido observada en el polen de cerea

les y cTtricos (Nalr, 1970}. 

Adem~s el medio ambiente tambLén juega un papel impor

tante, porque P. americana var. drymifolia y los cultivares 

tienen un rango de distribución muy restringido en el estado 
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d e V e r a e r u z ( F. i g . 1 ), . E s t o s e de b e a q u e l a s c o n d i e i o n e s ; a m.:. ,. 

bientales apropiadas para el desarrollo del aguacate, son ca-

re: et e r í s t i e E: s ; P • a r;1 e r i e 2 na va r . d r y rn i fo l i a soporta e o n d i e i o -

nes de bajas temperaturas, aunque requiere de más humedad. 

Lo~ cultivares necesitan humedad pero altitudes m&s bajas, es-

ta situaci6n solo se encontr6 en una zona muy restringida, el 

Mpo. de Tlapacoyan. ·La especie~· americana se sitúa bajo con-

diciones ambientales m&s amplias, genera·lnente donde reina el 

tipo de clima templado húmedo y subhúrnedo. 

De este estudio se desprenden las caracteri~ticas más· 

apropiadas para una clasificaci6n dentro de las laur§ceas.El 

fruto parece ser un. caracter distintivo que permite diferenciar 

especies de Persea. La pubescencia podría ser complementaria. 

.,',>(;- Mientras tanto el polen se presenta co~ un alto grado de varia 

bilidad; quizá la palinologia pueda ayudar a nivel de.género, 

pero no~ nivel de especie. 

No obstante,dentro del grupo que se ha estudiado, que-

dan todavia más estudios que se pueden llevar a cabo, como lo 

son: citológicos, químicos y géneticos. Esto deberia hacerse 

aunque el aguacate o cualquier otra planta sea cultivada. 

Es conocido que el cultivo puede alterar a las especies, pero 

esto, no justifica su exclusión dentro de los estudios taxonó 

micos. Se sabe también que las especies cultivadas tienen una 

distribución muy amplia y el conocimiento de estas no debe 

quedar en el abandono, por lo que, se debe dar rn§s atenci6n a 

" . 

di!L"I" ~ . ..,¡, 

•• 
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estas especies, con·mayor raz6n si se trata de plantas que ju~ 

gan un papel importante en la al imentaci6n y economTa de la 

p o b 1 2 e i é ¡") 11 u In w n a . 

Se espera q~e este estudio continGe con trabajos m~s 

amplios, aumentando las colecciones de los herbarios, contri

buyendo 2sí, no solo al conocimiento de nuestra flora, sino de 

ia flora mundial. 
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Figura 1. Distribución de Pcrsca amcrfrana Mili. y sus cultivares Ein el Edo: de Vcracruz. 1 
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CUADRO 2. DATOS CLIMATOLOG\CO~; IJC LAS ZONAS DE COLECTA Y CAHACTERES GENE HALES OUSEIWADOS EN LOS FflUTOS OC /1rrsr11 11mcric:1111a. 

/'. 11111trir1111a vnr. tlrym!¡olia Y AU.1UNOS CULTIVArlES. 

LOCJ\l,l IJJ\IJ COORIJENAOAS i';T y ALTlTllll TIPO liE CLTMA !1\o.':iCllll'CION E.JE'\\'LA\tES nAZA No:.m1n: CJU; FCl\(i•l/.,C(1 
l\;1;1

1•) iiE l. Tl PO DE Nr1 • n Ff CO. J.(1 H y --

~~~~~~--~~~~~~~~-"'"n12!.!!.ll)'--~~~~~~~~~~~~\~, J-, l_l_·l,_\~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~·-r1~:~x-·r~ÍJ_ll~A"--~~~~~~~-

1\ t:roTONGJ\ 

Al.LENDli 

JALACINGO 

ATZAJ,AN 

Al.VARADO 

1\(;IJ¡\ CA-
1.l [;NTJl 

Lt\ ANTI -
GUA. 

Si\N PAN 
CllO. 

Z.OA TZ! t!_ 
GO, 

1 ~10 1l ~)' 
9 7° 1 S' 

1 ;¡o 11 ~l' 
g 7º 1 8' 

1 9(\ ~1 ~). 

~¡-¡o l S' 

1 \lº <18' 
9 7º 13' 

1 Hº ·1 ¡,• 
9 ~,o 11 S' 

1 !lº 2 ¡. 
9 (¡O 33' 

1 'Jº l. z· 
!Hiº Z 3' 

1 flº 2 2 1 

9Ciº 23' 

19º 4~1· 
97º 1 8' 

1 74 o. 5 
14. 2 

194 4. o 

1 7•1 fJ. 5 
1 4. 2 

19•1 ·1. o 

11.1 n. s 
1 •1. 2 

1()44. o 

20S3.2 
15. (, 

1300. o 

191 ·1. 7 
25.6 
9. o 

BD .5 
2 5' 1 

z 59. o. 

1 207. 7 
l 5. 5 

1 00. o 

1207.7 
2 5. 5 

1 (1(). o 

1 71\0. s 
1 ,¡' 2 

194 4 'o 

C(fm)w"big. Templndo lüí A\';1Jo v 
medo. vii;·.qtJcÍ 

1 2.> [) 125 

C(fm)w"big. Tcmplndo hd Aynln y 
medo. V.í;:quc7. 

1 26 y 128 

C(fm)w"big. Tcmplndo hd A\'nln y 
medo. \l,í:•.qtJez 

1 2~ y 1 30 

1\)';t l 11 ..... 

C(fm)w"b(i').g. Templado hQ. \';ízc¡11c'z. 
medo. 131 

Awz (i' ) 

Aw()(w~(i')g. 

Aw]'(w)(i') 

Aw'¡' (w )_ ( i ' ) 

C(fm)w"bi¡¡, 

1\)';1 la y 
C:ílido-sub- \'~~~ucz. 
hi'.imcdo. 3:1 

J\y;o 1 '·' y 
C.'ilido sub- V:íz.q11cz 
htimcdo, 11~ n 122 

J\\'111 ;¡ V 

c:ílido sub- Vii·¡.q11cÍ 
hdmcdo. 108 a 117 

C:ílido sub

h1jmcdo, 

Tc1aplado l11í 
·ni e do, 

/IV:J j" y 
\l:í ¡quez 

¡ 1 ·¡ 

1\YíJ lti Y 
VÍi ~quc 'z 
1 :',li y 139 

MEX 

¡\;.,:(j 

AxG 

AxG 

Ax G 

Axr. 

:··~ r·:c:• R1•do11.J,, 11 30-75 
,¡1:1r 1·; c:::1n:i I' ir i forme. 
";-¡¡-r--.-rtr"\~iíl. i - Ne·~~ 1· o 
rn.1 ¡,~·;------ Lisa 

l1í.'l''.~t·:1 Piri i·ormc 
:1-1i¡-,~··,·.-rc·:1n:1 :i nvojdc so .. 56 
\;-¡1-1·::-~f1:-\;i1li.. Nf"f:l"O 

_lj_lj~:!, ~ L 1 s n 

.1.1~·:-·. ~·...:.~~.:.1.. 
;111\1'·1· l •.:a n;1 

:,: ¡,· ¡:-~-(lr};ni i -
ro 1 1 ;1. 

r1t ... r ~ (~;1 
~···--~-i-~ 

;1tnPr1canil ------

I' i.r.i f•.>rmc 
l\'e¡! l'O 

J,i sa 

Rcclonuo 
\lente 
Lisn 

(lv o i tic 
Verde 
Lis;, 

1~2 

N" •;e tom6 
el peso. 

. J,,.;,:;:-z s s 

l'cr sra 
llcdont!o " 
l'irif,.1·111n l!i1rm60 

-·--·~····1···· 

!!.'~!~ 

~~~ 
:1111cr i cana 

Pr:r!-'ea 
;;~·,-l;i":Tl:n n :1 

Vcl'Clr/;o.;e¡:ro 
Lísa/l<u1;osa 

nvu idc 
Verde 

Lisa 

l'iriformc 
Ne" ro 
Sen; i ru1:oi;o 

4l-55 



Cl!Atrno 2 1cont1nu~c1ór11 

!.OCAL I ll/\IJ COOIWENADAS P; T Y J\l,Tl Tllll TI PO DE CLI M/\ DESCiU l'C !UN 
(rr111l 111:1. TIPO IJH 

E.J P.IP 1./\1\ES 
Nl1. 

N01,1BHE Cil:N 
·r1 r:1 co. 

ff1ll~1A, r.o 
l.(1P. y -

r
('CI ) CLUIA 

~~~~~~-~~~~~--'~"-'"~-ll~l ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~·~~~~-
TEXTllH/\ 

i\[,J,ENllE 

IL·\,'iCllO 
TEl'ETA 
l'AN. 

EJ. S1\l,TO 
l\E ¡¡y¡ -
l'N/TI,/\. 

cm10Al'MI/ 
CALEH!/\, 

S l llll1\1'1\N 

1 ... \l;u,~11 
E:'\Ci\N TA !Ji\ 

i\TlAL/\N 

lt·\:\1:110 EL 
Hü DEO, 

llA:-.iCI 10 El, 
HODEO. 

1'1\NCI 10 E 1, 
IWIJEO, 

l ~/O il 9' 
9 7º l ll' 

l Sº .! .)' 
9~,o 06' 

1Sº27' 
~15º 1 I' 

18° 2 7' 
95º 11' 

1Rº27' 
95º 1 I'. 

1 }}tJ ?.7' 
9Sº 1 1' 

1()fl.¡8' 
97º 13' 

1 go 4 8' 
9 7° 13' 

1 ~)O 4 R' 
97º 13' 

1~)O4 /l' 
~17º 1 3' 

17 ·10. 5 
1 ·I. 2 

19rl •I. o 

19.'~. 3 
2 .1 • l 

3b o. o 

1f)~}5. 5 
1.1. 5 

360.0 

1995.5 
2 •l. S 

3(r0. O 

19115. 5 
2 .¡. s 

3(J(}, o 

19!15. 5 
2·1. 5 

360.0 

20 53. 2 
1 s. 6 

1300. () 

20S:\. Z 
1 5. (1 

1300. o 

20:..>. l 
1 5. 6 

1300.0 

zn~;-'. z 
1 5. 6 

1 -~ tlO. () 

C( [Ín)w"bi¡¡. 

Amw" (e) g. 

Am(w") (e)¡:¡. 

/\m(w") (e)g, 

T<•mpl;ido h1í 
mcJ~i. 

Cí 1 ido htí 
medo, 

C.'il ido hú 
medo. 

C{il ido hQ. 
medo, 

Arn(w") (e)~. C:.'il ido hú 
medo, 

J\m(w") (c)g. C.:íl ido hú 
medo, 

C(fm)w"b(i')g, Templado 

e ( fm) w'b( l ' ) g. 

C(fm)w'b(i' )g. 

lnimeclo. 

Tcmp1ndo 
htímedo. 

'l'cmpl ;1,lo 
hlimedo. 

C(fm)w"b(i')¡¡. Templado 
hlimcdo, 

¡\\'d ¡;¡ y 
V:í :.q11c i. 

12'1 

,\.,•al a y 
\';J ¿ll\IC.l 

1 {Ji) a 1 04 

¡\~rtt 1 a y 
V:í zquc z 

87 

¡\\•" 1 " )' 
V.'í zq11e z 

RR a 91 

1\r:11 a y 
\f;í zq11e z 

!l2 ;¡ 99 
y 1(l(i'107 

1\\·;i 1 :l )' 

Vií .~que z 
10:; 

''.';nl:1 )' 
\!,, ;:qucz. 
1:\2 y 133 

A·:a i;1 )' 

\l:í u¡ue z 
135 y 137 

¡\v.1 I a y 
Viicq11cz 

134 

/\yala y 
\l:Íc<¡llCZ 

13(1 

/\xG 

/\xG 

AxG 

Ax¡; 

¡\x r. 

i\xG 

AxG 

Ax\; 

G 

!~~!::_~:.!!. 
n111r. r i c;·1 nn 

Pe r~a~:i 
;tmC' r 1 c:1n:1 

Pe 1· ~-:.ca 
;'\iqc 1:-:i-Ca11H 

Pe r ~~c:1 
~-1.111{·73:-Ca n:1 

P1.~ r ~; c;i 
ií'1i1'(-~-¡:rc:1 n íl 

¡1,, 1· !~~:¡ 

n111c 1· i c:1n:1 

Pr..! 1·:~e n 

!~is..~ 

l'r 1· ~l' :1 
:l!Ul! r 1 Cil11íl 

Per~c:t 
:11111,! r 1 (';1 n:1 
cV:-iíA-:~s-

l\('<1011 do 
~Je 1~ l'O 
l. i Sil 

nvnillc :i 

J>i1·irnrrnc 

(l[J 

Verde/Vio ír'.1-:'>0o 
lr1ceo. 1.\ 
sa a !{11 gOsa 

HC'dondo 
\'cnl1• 711 
Scud n1goso 

Hcdontlo a 
Ovn id<'. SO-Z25 
Venle/Nc~ro 
Lj so/lhrgoso 

Hcdondo a 
l'irir",."'" 1s:,-275 
Verde/Vio 
lacen.Lisa/ 
Rugosa, 

Hr.,dnndo 
Verde 2!S 
Scm i 1·11.¡;osa 

Hednndo 
Negro 99-120 
Ru~~o;;n 

,,.. .. 

\l.cdnndo a 
i'irif•)J'H\C 101-225 
\f,...rd"~/Nc-
i! 1·0. 1\11.1.:os:i 

º''" id<'/Jlj 
rifnrmc.- 129-300 
\'t~rdt~ 

Hu¡:osa 

r::_•:::..<?.E.. 1\('(](¡ndo 
:1111cri,:n11:1 Ve1·cJ~ 135-200 
cv-:-UOó'ffj 8 l. i sa/R!:!_ 

AL---·~----

U1 
en 



Cuadr·o No. 3. Caracterefi compl('lllentarios de~ n111erictH1.1 Mill. y sus cultivares. 

Tt111h1. ho de! 1 
.írl>c•l (111. l 
llfi~i ¡¡_· 

Ln.rgo (cm) 
Anc.ho(cm) 
J\romt\ 
rorma 

A pie e 

Base 

llriz 
i~nvés 

Costa 
HE?rvios 
1 º';. 
Div,or¡-.cn 
e .in Ncr=
v io1~ 

Pcrsca am1:1"l ca n11 

10-30 

8-20 
l1-l l¡ 

Ninguno 
Ov.icla
J.:Hptica 
Ac1J111inado
/,r.urJo 
Obtu:;a
Oblicua 
G1,,bro 
Moder¡¡d,"l-

5-B 

7-18.5 
4-8.5 

Olor u aníi; 
Ovadil
Elípt ic;i 
Acuininado 

Obtusa 

Glabro 
Modt~rada-

escnsamcnte escasa1rlente 
pubescente pube~centc 

Ligcrümente impresa 

G-10 6-9 

8-10 

'l-1 7 
2.5-5.0 

Ninguno 
Clípt ÍC'1 

Acurninado
Agudo 
Obi:US'1-
Truncada 
Glilbro 
tscasam .. :?nte 
pubescente 

en el haz¡ 

7-9 

110°-50º 

9-12 

9-22 
6-9 

Nineuno 
Ovad.i
Clípti".:i 
Acu1ninildO 

Obtusa
Trunc,1d.:1 
Gl<1bro 
Lscasamcntc 
pubescente 

8-1 (j 

l 0-l íl 
5.0-7.5 

Nl.n¡i,uno 
Ova<Ía
L;l{ptic ... J 

i\cur.. i nado
Ap,lldo 
Obtusa. 

Glal,ro 
l:riCél0ili11811le 

pubescente 

muy prorninen te en el 

7-9 7-9 

l\0º-50º 

:l 0-12 

H-J3 
I¡ -(l 

Ni npmo 
ov,..i.1-
1:1:ípt.i ca 
i\curninado ..,.. 

Obtur.a 

(.;J.c¡bro 
tscaB.3.m~nte 

pubcGcente 

cnvér; 

7-'J 

40º-50º 

~-i2 

12-1 ¡¡ 
3-& 

Ni.nf!\ln() 
I:líptica 

A¡.:udo 

Obtus,, 

Gl<, b1•0 

Csc,"10.1rr.ente 
pubescente 

7-<J 

40"-50º 
Fel i culo'.! 
c;j,)n Se ;ia Sepia Sepia Sepia Sepia Sepia Scei·:t 

1~[\~{ ~~~~~-"---"-"'-"~~~~~~~--.;;......J...;;;..::;..~~~~~-"-"-''-'--"--~~~~~..;:;..:::..<:c.::..::.~~~~~-=e.::.<....:o.:;:._~~~~~-"-'=.l:.::;.;:.:~~~~~~~x..:~~~~~ 

Grupo A y B A y B B l3 A A A 
f'Jor"r11 

T'RTno 
Lonc (cm) 
DL~mctro 

(cn-1) 
1:p.Lc.1rpi.o 
Grosor(mm) 
rormil 

Color 
°ff"X lq1~01 

Pc~~o( r.ri 
recJ,]11,:u10 
V Pr~d.iC(.!

lo ( rorrn;1) 
"Sl:trn:i:-lí 

Lcni¡•. (cm) 
rt)rir .. t 

Lilirr> o 
l.lr1id,, al 
Me• soc,1 C["!io 

1~·1\7.li 

4.0-16 

0.(lf, y 0.05 
r-:edondo' 
Ovo:i.de, 
r ii· i fo1'""" 
Ver<le-N<!¡;l'O 
Li''·1-Rllgosa 

ll0-450 

;'' 11- o. 4 
(ivnidr~, 
Ecdonda 
Uni<lil 

l;u,:i tema 1 teca 
y Anti llana 

3,9-G.O 

2.4-5.7 

0.05 y 0.05 
Redondo, 
Ovoide, 
l'it'iforinc 
Negi•o violeta 
Lir.il 

30-182 

2. 5-ll. 3 
Ovoide, 
P il•i forme 
Unida 

Hex:i.cana 

5- 8 

5-8 

1. 5 
Redondo 

V•:"rde 
t.i.r;n 
100-300 

:1-G 
. Rr?doncJ;:¡ 

·Libre 

5-1 ll 

5-13 .. 5 

1-2 
Redondo 

Vf!rde 
t_,j sa-í~ugcs;1 
100-300. 

ti-5 

l\edond,1 

Libre 

l-2 
Ovoide 

VercJc 
L-1 ~-.• J 

200-"lüií 

:; _¡¡ 

Redonda 

I,ibre 

Gún t cma J~t_c ___ Gu.;i t-C-1ña·rte---(~Jil1;¡~4

ii-,7iTt ,~ 

ca. - ca. - c;1 X Antl 
ll<HFJ . 

0-12 

11-& 

1-2 
Pii•iformc 

Ve1•df! 
Rup,osc:1 
20Ó-600 

11-8 

P.i.riI01•me 

Li!Jrc 

\,úr1-c;:1rñ;·,1-:;~ ,..! 

c.1 X i\n tT 
lli!na. -

B-13 

o. 5-1. s 
Ovnl.1k•, 
Pirifot·me 

V crrlr' 
Rugo~.:: 

130-:Jú o 

3- ~ 

f.;cuonda 

Unida 

Cc.1 • 

.. .. 

tn 
-..J 
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Cuadro No. 4, r.:1rncteristicas ele la pubcsce'ncin ele las hojns de l'crsca americana; ¡:. americana var, ~
f.2.Ll.!!. y sus cultiv:nres, observadas en NEn. 

_E:;;.' J"-"-E'-'M.;...1'.;.;L.;...A'""R _______ .;.;T-"I-"P-'O'--'I'-)['-; _r'-1-'-; _1.o.;...s~---º'-'-m_1_\~_11_:_N_T_1\_C_I'-O_N ____ T_A_1._1,\_N,_;10 ____ DEN s r ll¡\ o 

~ americnnn 

P. americana - ------
var. drymifolia 

Simples,rectos 

n ligcr:1111cnte 
ondulado!'. 

Simples, rectos 

a lil?e r<11ncn te 
ondulados. 

Lis:i 

Lisa u llgcr~ 
mente ru~osa 

Muy .largos 

> 500 µm 

Cortos 

<300pm 

1\bun<lan te 

Escasa 

No. llE l.A/.I l NA 

l, IV-V 

VI 

Simples, rectos Lisa r.o 1~ 1 tJ ~ 

<)l)~l~Jr~n---------------------
C:;ca :~íl VI 

E.· !!.'2'.2..1:.L~ Simples ligcr!!_ !,isa Cortos Escasa VII 

...:::C~V~·--='~lO~<~l~t~h......:;8:..._ _____ ~J~l\C::.:..:ll~t~co......:0~1~1c,l~~11..:..1~"~d~(~JS::...._ _____________ '_:;~300~pn~1:__ ___________________ _ 

!.:· ~qci_:_irnna Simples ,ondul!!_ l,isa Cor tos i<c1:uln l' VIII 

~~~.~t..:..t~c'------•'~lo~s~·-------------------<-·_~_•l_O_,P_m _____ ~ 

l'.· ~~t)_l~i_cnnn Simples, rectos 1, is:i E~car.r1 TX 

-=c..:..v..:..'-'l.;..:l<.:..1.=..l;;.l _____________________________ ._;_n_o_.1 ;,oo .<.:µc:.m __________________ _ 

f· !.!.!!!E...1· lcana 
CV, lia!<S 

Simplcs,rcctos Cor l.o~ E~ca.sa X Lisa n ligcr!!_. 

mente rlH~osa. <.100 !!'"·----------------------
lll grosor es uniforme :Í lo l::irgo ele los pelos, excepto la;, puntas que :;on 
agudas. 

A( 

(ji 

00 



-¡ :Tr.:111.111f) r 
N(ÍUIC!l"O 

ílT:1u.ctro 
Gr.rno X 

(pm) 

Cuadro No. 5, Hedidas de las estructuras <le loe granos de polen. 

beSv. 
Stand. 

Ran¡;o ff.úi-X-Mux. 
(¡¡m) 

¡_;;.::í "ª 
( pm) 

JJ J. f:J!l1l~"".C~':;Q---1~i;.-?Sv-.---Hññ go 
Por't" X Stand. 

l\Hll) 
1'"';:r:1no:-; 
r.01< PO 
!iO. 

(.;l'<1no::; 

SJN PO 
!\O. 

P ¡:[me 
i.J'<) 

e. V. 
Di..ÍJrtF' 
t1.'0 

Gr'"'ino Poro 
-,·.--;--,c,·,¡;;:;-¡;-j c-<1-1-1a-------------------------------------------------------------(_\._l ____ (_t_) __ 

/\y o ·:r.J-:,TV-:r~ 
que-;, 111.1 X/\L 

l"I •• ·11r10r.ic~111rt 
7,·yt'J I"iiY".fi"'i ;;= 
q uc~: 1-1!J X/\L 

41. B 

3 3. 3 

4,43 lG 

1.15 2 

311(l11. 0)50 2 5 .. , s o. 71) 

32(33.3)34 2 8.00 O.DO 

-1,:-::iñi;~r·¡c~::iñii-------------------------------------------

v ~, r-:-tT1::\;;:·1~r7ñ-
l i ,, 71\'iiTii--y 2., • 6 
vs;;:quc!z 51 

G.84 14 22(27.6)36 2 5.no 1. 63 

X/\L 

13.69 24(39.4)58 2 6.00 o. 00 

2 50 

o ·11 

no 

o BO 

--..~M----~~·"t·-·-----------------------------------------~---------------· 
:', {1;rq~1·11·~:uv1 e v . -ffo-;:rtr;--;¡-
1\ v~·11a v v.í~
q.ucz r:o :\/\L 

P .. 1r!H' ,~ i c<1na e: v .1;~oc;·c¡ ¡~-·rr-
Av .11(1 V '.J,·í:·.
quez '/ l XIII. 

-¡-;:--:,t¡¡-,7'l·Tr::1-,:íi1 
r;v. -r1oou1-1J 
1\y.1.1,1 y v.1,.
qt1t'<: GG Xi\L 

-"1 -;·;-: -,~ j7,~,~;¡..J( ... -;:1-ll:-'l 
·¿,y. ·c110·.:¡u-,,·1:T<i' 
1\y,·1l11 V V..1?.
.-¡ í1., ;: r, '1 >:/\ 1, 

t'. ¿11111~ r• .ir;, l n.1 
cv. ~·-c1·1c~C¡\·1-r'TTe 

78.0 

11 J. 3 

I¡ 1, 0 

A-.,·1:1lü V 'J.'Í;.~- 1¡(), g 
']lJC7. /;> ;-;¡\j, 

¡·.·:¿ijii""eí~l.·c:;·1li1 
·e:: v . -¡r,-;Tr-
,,v .11 c.1 v v~í ...... -
quc;; rib >:AL 

-r-.-.:úñ~~~TCAll~J 
e v .1rt1~;s-
Ay:i 1 u y V1~7.
qu07. '/O X/\f, 

51. o 

53,3 

3. 37 10 

5. '12 12 

2.95 8 

2. 911 10 

., • 24 20 

7. 29 26 

l¡. 27 16 

40(lllL2)50 2 6.20 63 

20(28.0)32 2 4. 70 1. ir. an 

l10(L13.3)46 2 6.70 2.07 70 

36(41.0)J¡G 2 6. 00 1. 4 9 03 

32 (116. 9 )GO 2 5.SO 1.57 100 

40(51.0)GG 2 1. 65 ti 

41J(53.3)60 2 6.00 l.. ll g G !l l 
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Lámina I. Persea americana Mill. (Fotografías 2 y 3 M. L. 
Ayala 11 XAL); 2~ Pubescencia del envés de la hoja, 20 X. 
3, Detalle de la flor, se aprecia la pubescencia de la mis 
rna y algunas anteras. P. americana var. drymifolia (Schle~ 
cht & Cham.) Blake (fotografia 1 M.L. Ayala y F. Vázquez 
63 XAL). Pubescencia del envés de la hoja. 
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Lámina II. Persea americana Mill. (Fotografía 1. M.L. Ayala 
y F. Vázquez 121 XAL; Fotografía 2. M.L. Ayala y F. Vázquez 
45 XAL; Fotografía 3. M.L. Ayala y F. Vázquez 137 XAL). Va
ríabilidad en el fruto. 
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, 

Lámina III. Persea americana var. dryrnifolia (Schlecht. 8 
Cham.) Blake (Fotograf1a 1. M.L. Ayala y F. Vázquez 123 XAL); 
P. americana cv. Booth 8 (Fotografía 2. M.L. Ayala y"'F." Váz
quez 136 XAL); P. americana cv. Hall (Fotografía 3. M.L. 
AyalayF. Vázquez 69 Xl\L); P. americana cv. Hass (Fotogra 
fía 4. M.L. Ayala yF. Vázquez 134 XAL). Diferencias en la 
morfología del fruto. 
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L~mina IV. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja 
de P. americana Mill. (Fotografía 1-3 M.L. Ayala y F. Váz
quez 44 XAL; Fotografías 4,5 M.L. Ayala y F. Vázquez 45 
XAL).l,4. Vista general de la pubescencia 200 X; 2,5 Acer• 
carniento de la misma 500 X; 3 Detalle de la superficie del 
tricoma 3500 X. 
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, 

Lámina V. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja 
de P. americana Mill. (Fotografía 1-3 M.L. Ayala y F. Váz
quez 25 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X; 2, 
Acercaffiíento de la misma 500 X; 3, Detalle de la superfi
cie del tricoma 3500 X. 
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Lámina VI. Tipo de pubescencia observada en MEB de la ñoja 
de P. americana var. drymifolia (Schlecht. & Cham.) Blake 
(Fotografias 1-3 M.L. Ayala y F. Vázquez 62 XAL). P. ameri
cana cv. Booth 7 (Fo·togra.fías 4-6 M.L. Ayala y F. Vázquez 
71 XAL). 1 y 4 Vista general de la pubescencia 200 X; 2 y 
5-;- Acercamiento de la misma 500 X; 3 y 6, Detalle de la su
perficie del tricoma 3500 X. 
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Lámina·vrr. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja 
de P. americana cv. Booth 8 (Fotografías 1-3 M.L. Ayala y 
F. Vazquez 66 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X; 
2, Acercamiento de la misma, 500 X; 3, Detalle de la supeE 
ficie del tricoma 3500 X. 
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Lámina VIII. Tipo de pubescencia observada en MEB, de la ho 
ja de P. americana cv. Choquette (fotografías 1-3 M.L. Aya-:: 
la y F~ Vazquez 67 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 
200 X; 2, Acercamiento de la misma 500 X; 3) Detalle de la 
superficie del tricoma 3500 X. 



Lámina IX. Tipo de pubescencia observada en MEB de la hoja 
dé P; americana cv. Hall (Fotografías 1-3 M.L. Ayala y F. 
Vázqu.ez 69 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X; 
2, Acercamiento de la misma 500 X; 3, Detalle de la superfi 
cie del tricoma 3500 X. 
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L&mina X. Tipo de pubescencia obs~rvada en MEB de la hoja 
de P. americana cv. Hass (Fotografías 1-3 M.L. Ayala y F. 
Vázquez 70 XAL). 1, Vista general de la pubescencia 200 X; 
2, Acercamiento de la misma 500 X; 3, Detalle de la superfi 
cie del tricoma 3500 X. -
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Lámina XI. Persea arnericana.Mill. C Fotografías 1 a 7 M. L. Aya 
la y F. Vázquez 44 XAL) Fototgrafías 1 a 5 gr~nos de polen -
observados al ME~en seco. 1 a 3, Se observan las rnicroéspi
nas y las papilas, también se observa el poro. 4, Acercarnien 
to de las espinas y las papilas 5000 X. S, Acercamiento del
poro 5000 X. Fotografías 6,7 granos de polen observados al 
ML. 6, Grano en enfoque infraóptico, observándose las bases 
de las espinas y el poro 1500 X. 7, grano en enfoque supra
óptico, se observan las puntas de las espinas, 1500 X. 
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Lámina XII. Persea americana Mill. (Fotomicrografías 1 a 4 M . 
. L. Ayala y F. Vázquez 45 XAL) Fotomicrografías 1,2 Granos 
observados al MEB en secc:;-:- Fotomicrografías 3, 4 Granos ob
servados en ML. 1, Vista total del grano, se observan las 
espinas distribuídas uni~ormemente sobre la superficie d,el 
grano 2000 X. 2, Acercamiento lateral del grano~ se observan 
las espinas terminando en punta 5000 X. Fotomicrografías 3, 
4.Granos observados al ML. 3, Enfoque infraóptico observán
dose las bases de las espinas y el poro 1500 X. 4, Corte 6p
tico, en el cual se ve la exina delgada y el poro 1500 X. 
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Lámina XIII. Persea americana var. drymifolia (Schlecht. & 
Charo.) Blake (Fotomicrografias 1 a 4 M.L. Ayala y F. Váz"quez 
51 XAL). Fotomicrografías 1 y 2 Granos observados al MEB en 
seco. 1, Vista total del grano, en el cual se observan las 
espinas y el op~rpulo que tapa al poro 2000 X. 2, Acercamien 
to de las espinas y las papilas 5000 X. Fotomicrografías 3 y 
4.Granos observados al ML. 3, enfoque supraóptico en el que 

. se observan las puntas de las espinas. 4, Corte 6ptico en el 
·que se observa la exina delgada y el poro 1500 X. 

-~í 



81 

4: 

Lámina XIV. Persea americana cv. Hall. (Fotomicrografías 1 a 4 
M.L. Ayala y F. Vázquez .fil! XAL). Foi:omicrograffas 1a·3, Granos 
observados al MEB en seco. 1, V~sta total del grano en el que 
se observan las espinas distribuidas uniformemente,2000X. 2 y 3, 
Acercamiento de las espinas terminando en punta 5000X. Fotomicro
grafía 4, Grano observado al ML. Vista en corte 6ptico, en el 

. que se observa la exina delgada 1500X. 


	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Antecedentes
	III. Objetivos
	IV. Metodología
	V. Resultados
	VI. Discusión
	Figuras y Cuadros
	Bibliografía
	Láminas



