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R,ESUMEN 

En este trabajo se presenta la descripci6n y compara--
ci6n anat6mica de los músculos que conforman el complejo ci
gomacetérico en Romerolagus diazi, Sylvilagus floridanus ori 
zabae y Sylvilagus cunicularius cunicularius. 

Se describe la estructura del complejo de la masticaci6n 
refiri~ndose al origen, inserci6n y recorrido de cada una de 
las. capas musculares que lo conforman. Primeramente, se es
tudia la anatomía muscular de Romerolagus ~por la impo!, 
tancia que representa toda investigaci6n que se haga sobre -:
éste lagomorpho ya que aparte de ser endémico y tener un --
área de distribuci6n muy·restringida, conserva carácteres an 
cestrales que lo hac~n especialmente interesante. 

Se comparan posteriormente las estructuras musculares -
de Sylvilagus 'floridanus orizabae y Sylvilagus cunicúlarius 
cunicularius, en apoyo a los estudios que se hagan sobre los 
lagomorfos para establecer posiciones taxon6micas y relacio
nes filogenéticas. 

.. 
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- INTRODUCCION 

El complejo cigomacetérico es un sistema de palancas -
constituido por los huesos y múscülos que intervienen direc
tamente en el movimiento de la masticación. 

Este sistema como tal, no aparece en ningún otro grupo 
de vertebrados según lo demostrado en el registro fósil, si
no que es hasta los primeros mamíferos cuando se desarrolla 
una verdadera funci6n masticatoria. 

Esta musculatura es derivada del músculo aductor mandi
bular en los peces. En los anfibios, éste único páquete mus
cular se divide formando paquetes más delgados denominados -
láminas, cuya disposición, origen e inserción, son distintos 
en cada una; así, el complejo cigomAcetérico queda represen
tado en éste grupo por la lámina del temporal, el massetero 
mayor y menor, y el grupo pterogoideo, que poseen insercio-
nes sumamente frágiles, de manera que la oclusión mandibular 
.es débil. 

En los reptiles, la estructura 'muscular de la mastica-
ción se encuentra mejor representada, ya que las láminas mus 
culares se han desarrollado formando paquetes musculares tan 
to en el grupo massetero como en el grupo pterigoideo y el 
temporal, sin embargo, la extención de su origen e inserción 
son reducidos, y ~or consiguiente, la fuerza y combinación -
de sus movimientos son restringidos. 
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Los indicios de un verdadero mecanismo masticatorio ap~ 
recen primeramente en la línea evolutiva que lleva a los rep_ 
tiles mamíferoides y mamíferos verdaderos, lo cual se evi-

denc!a debido a un aumento disponible en el área ósea, tanto 
para el origen e inserción, éomo también en la extensión de 
su estructura (Crompton, 1963; Berhusen, 1972. fide: Cromp-
ton, 1978). 

En los mamiferos, la conformación de la mandíbula por -
un solo hueso, el dentario; el tipo de articulación mandibu
lar al cráneo por medio de procesos óseos como el coronoides 
y el articular, el.desarrollo del arco cigomático,·y los gru 
pos massetero, pterigoides y temporal, hacen posible un me
canismo eficiente de la masticación. Esta estructtiraci6n, -
presenta una serie de variaciones dentro del mismo grupo de 
mamíferos, debido a la gran diversidad de hábitos alimenti-
cios, que van desde los insectívoros hasta los carnívoros. -
Aún en organismos que ocupan un mismo género, los patrones -
morfológicos del aparato masticatorio difieren tanto por el 
tipo de alimentación hacia el que esti especializado el ani
mal (presiones selectivas del medio ambiente), como por la -
retención hereditaria de carácteres que definen una gran di
ver$idad de "tipos dentales" y cambios estructurales en la -
quijada. (Howland, 1969; Parker, 1978). 

Toda esta serie de modificaciones adaptativas del com
plejo muscular cigomacetérico, es debida específicamente al 
proceso de la masticación, que no solo sugiere el cortar el 
alimento sino c¡ue también triturarlo o reducirlo a pulpa d'e~ 
!izando las piezas dentales superiores contra las inferiores, 
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estos movimientos son hechos en parte por la orientación y -

posici6n de los músculos que cierran la quijada por contrae~ -
ciones diferenciales de manera que no solamente se mueve ha
cia arriba y hacia abajo, sino también hacia adelante, hacia 
atras y a ambos lados (Crompton, 1978). 

El grupo massetero, mueve la mandíbula hacia arriba, -
hacia adelante y hacia afuera. El grupo temporal jala hacia 
arrib~ adelante y hacia adentro (Crompton y Parker, 1978). -
La combinaci6n de estos movimientos surge según la necesidad 
del animal en cuanto al tipo de alimento que requiere; así, 
los animales que cortan y desgarran su alimento tendrán un -
mecanismo de masticación diferente al de aquellos que tengan 
que moler o triturar su comida; de la misma manera, los que 
mastiquen un alimento más duro, requerirán de músculos más -
desarrollados que le permitan aplicar una mayor fuerza en su 
mordida, que aquellos que consumen partículas alimenticias -
de poca consistencia. 

Por todo este mecanismo, la madíbula inferior es mante
nida necesariamente en un cabrestillo de músculos que le pr~ 
porcionauna fuerza y estabilidad adecuadas para su función, 
sin que tenga la posibilidad de quedar dislocada o fractura
da por este tipo de movimientos (Stein, 1939). 

Para definir toda la estructuración muscular del compl~ 
jo de la masticación, es necesario detallar cada uno de los 
paquetes musculares, el recorrido de sus fibras, su disposi
ci6n, origen e inserción, las formas de adherencia al cráneo, 
ya sea que estén directamente adheridas al hueso, por apone!:!_ 
rosis externas, tendones externos, adheridas por aponeurosis 
internas, o por tendones internos (Weijs, 1937), todos estos 
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factores, pueden ser indicadores de la fuerza que esten apli 
cando en alguno de sus movimientos. 

Tomando en cuenta el tipo de articulaci6n que se prese~ 
ta, es importante no solo la modificación del arreglo muscu
lar, sino también se debe hacer mención a los cambios óseos 
de la madíbula, la ampliación del arco cigomático, y la pre
sencia en cada una de estas estructuras de surcós y rebordes 
en los cuales se sujetan firmemente to4a la serie muscular -
(Crompton y Parker, 1978). 

Así la estructura ósea de la mandíbula y disposición -
muscular de la misma en los mamíferos, hacen que se puedan -
generar grandes .fuerzas verticales para que la oclusión de -
las piezas dentales sea fuerte y perfecta. (Maynord, . Smi th y 

Savage, 1959). 

Este tipo de trabajos junto con la cinefluoroscopía y -
la electromiografía (Hiiemae. en prensa) contribuiián al co
nocimiento del mecanismo de la masticación. 

Todos estos estudios del aparato masticador, pueden ver 
ternos información sobre tendencias morfológicas que tienen 
import.ancia funcional y sistemática (Woods y Howland, 1969). 
Así también el estudio anatómico de este complejo puede lle
var a interpretaciones para apoyar patrones filogenéticos, -
tendencias de convergencía, convergencia~ o indicación de -
una herencia evolutiva común (Landry, 1957; Woods, 1973; --
Rinker, 1954). 

Otro tipo de trabajos han permitido correlacionar l~s -
adaptaciones morfológicas a la función ma~dibular, asociada. 
con algún tipo de radiación adaptativa (Woods y Howland, 1969). 
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Son tan evidentes las diferencias morfológicas que se -
presentan en el complejo muscular masticatorio, que su disp~ 
sición en el grupo de los roedores ha servido para su clasi
ficación (Rinker, 1950, 1954, 1963). Con base en esto se han 
hecho numerosos traba.jos que describen la musculatura cigom!!_ 
cetérica de. los grupos de roedores (Allen, 1980; Parsons, --
1894, 1896; Alezais, 1900; Rinker, 1954; Esquivel 1975) en-
tre otros, y que contribuyen a la corroboración de su posi-
ción taxonómica. 

El grupo de los lagomorfos al igual que todos los otros 
mamíferos, y con un mecanismo de masticación especial y par~ 
cido al de los roedores, poseen un complejo aparato mastica
torio, el cual presenta modificaciones sumamente interesan-
tes a nivel óseo y muscular que sugieren combinaciones de m~ 
vimientos especiales. Pocos trabajos se han referido al est~ 
dio de ésta región en los lagomorfos (Froster, 1931; Mei--
nertz, 1951), y de ninguna forma se han hecho estudios de -~ 

comparación anatómica tratando de arrojar resultados mas --
allá de la mera descripción. 

La gran radiación adaptativa de estos animales, permite 
contemplar la gran variedad de alimentos que consumen, en -
cada uno de sus hábitat, desde renuevos de diversas plantas, 
frutos y semillas de una considerable dureza. Esto permite -
deducir variaciones morfológicas a la función mandibular, o 
también podemos referirnos a estudios de apoyo a la justifi
cación de relaciones filogenéticas o fenómenos de convergen
cia que pueden establecer la historia de los lagomorfos. 
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- OBJETIVO 

Contribuir al conocimiento de la Anatomía comparada de 
Romerolagus diazi, Sylvilagus floridanus orizabae, Sylvila-_:. 
gus cunicularius cunicularius para ayudar a establecer posi
ciones taxonómicas y relaciones filogenéticas. 
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- ANTECEDENTES 

Romerolagus diazi pertenece a la subfamilia Paleolagi
nae (Dice, 1929) y agrupados junto con él se encuentran ~
lagus y Pentalagus con los cuales se relaciona estrechamente 
por sus caracterís~icas craneales y dentales (Wilson, 1937; -
Dawson, 1958); comos6micas (Uribe 1974, 1975, 1977; Vander -
Loo y Shoeder, 1979; Vander Loo et al en prensa), se relaci.2_ 
nan por medio de sus huéspedes sifonápteros, ácaros y césto
dos (Barrera, 1966; Uchikawa y Susuki, 1979; Kamiya et al, -
1979). 

Pronolagus y Pentalagus descienden directamente de Ali
lepus dietrichi (Dawson, 1979) f6sil de Plioceno tardío. - -
Por otro lado Romerolagus diazi junto con Lepus, Oryctolagus, 
Caprolagus y Sylvilagus comparten un ancestro común según -
supone Dawson (1979) apoyado en estudios de dentici6n y ca-
riotipos recientemente efectuados, éste es Nekrolagus (f6sil 
del Plioceno tardío en Norte América). 

Las características específicas de Romerolagus diazi -
hacen interesante cualquier tipo de estudio que sobre él se 
haga; debido a que es un animal endémico de área de distrib!!_ 
ci6n reducida y esto ha propiciado la retención de caracte-
res ancestrales debidó a una lenta evolución. 

Si consideramos aparte de los puntos ya expuestos que -
hace algunos afios se le consider6 como una de las especies -
en peligro de extinción, la importancia de su estudio adqui~ 
re aún mayor interés. 



- CLASIFICACION DEL ORDEN 

Lagomorfos (Layne, 1967) 

Clase Mammalia 
Orden Lagomorfos 
Familia Ochotonidae 
Género Ochotona 

Familia Leporidae 
Subfamilia Leporinae 
Género Caprolagus 

Nesolagus 
Brachylagus 
Oryctolagus 
Sylvilagus (Gray 1867) 
Lepus 

Subfamilia Paleolaginae 
Género Pentalagus 

Pronolagus 
Remerolagus (Merriam, 1896) 

-8-
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- AREA DE COLECTA 

Romerolagus diazi, Sylvilagus floridanus orizabae y Syl 
vilagus cunicularius cunicularius comparten el área de estu-. 
dio localizada al sureste de la Ciudad de México dentro de -
los límites políticos del Distrito Federal en la Serranía -
del Ajusco aproximadamente en el Km. 40 de la carretera fede 
ral México Cuernavaca entre los 2500 y 3000 mts. de altura. 

Cervantes 1980, describe la vegetación del área, encon
trándose principalmente bosque de pinos con abundancia de Pi
~ montezumae; en el estrato herbáceo se encuentra represe~ 
tado por gramíneas amac?lladas (zacatones) .como son: Muhlen
bergia macrura, Stipa ichu, Festuca amplissima, y Festuca -
rosei, otra comunidad corresponde a la asociación aile-zaca 
t6n. 
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- METODO 

Los m6todos de captura que.se utilizaron fueron los si
guientes: en la mayor~a de los casos y sobre todo para Sylvi-
lagus floridanus orizabae 
rius (conejo castellano y 
ejemplares se cazaron con 

y Sylvilagus cunicularius cunicula
conejo montés respectivamente), los 
rifle· •. .. 

Los ejemplares de Romerolagus diazi se atraparon con -
ayuda de perros cazadores que localizaban las madrigueras; -
éstas tienen una entrada y una salida de manera qu~ se tapa
ba uno de . los dos agujeros y por e 1 otro se excava'b-a s iguie!! 
do 1~ ruta de la galería hasta darle alcance al conejo al -
que se sacrificaba posteriormente. 

Aprovechando que la gente que vive en la zona de colec
ta caza para su alimentaci6n estos animales y en la mayoría 
de los casos no utilizan la cabeza, se les dejaron unos fra~ 
cos con líquido fijador en los que sumergían las cabezas de 
las piezas de caza, los cuales se recogían cada 8 días. 

Ya en el laboratorio se procedía a numerar los ejempla
res •para un manejo ordenado de los mismos. 

La solución fijadora que se utilizó, fu6 preparada en -
partes iguales de fluído de Keiler y formol a 10% satu.rado -
con NaCl (Esquive!, 1975). 

Las primeras disecciones se utilizaron para precisar el 
proceso adecuado de disección y observar la disposición mus
cular. Una vez localizadas las capas musculares que confor--
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man el complejo cigomacetérico en los lagomorfos, se proce-
di6 a la disecci6n de cada especie para su descripci6n ana-

tórnica. 

En las disecciones se utilizó una lupa rn 75 para Inge~
niería con aumento de 2. 

La descripción anatómica de los múscuros, se realizó -
primeramente en Romerolagus diazi definiendo origen, inser-
ción y disposición de cada una de las capas musculares que -
forman cada grupo del complejo masticatorio. 

De la misma manera se hicieron las disecciones y des--
cripciones de los ejemplares de Sylvilagus floridanus oriza
bae y Sylvilagu·s cunicularius cunicularius. 

La terminología anatómica usada para los músculos fué -
la sefialada por Rinker (1954). 

De cada especie, se trabajaron 15 ejemplares para sal-
var las diferencias interespecíficasque pudieran traer a corr_ 
secuencia alguna confusión, de manera que se hicieron alrede 
dor de 20 disecciones de cada lámina muscular. 

Una vez terminada la disección y descripción en cada es 
pecie, se compararon las estructuras musculares, y con base 
en estas diferencias y semejanzas se hizo la conclusiónde --

los resultados. 



- MATERIAL 

Estuche de disección 
Frascos de 1 l. ·Y 2 l. 
Charolas con parafina 
Guantes de cirujía 
Etiquetas 
Vernier 
Cajas de colección para esqueleto y cráneo 
Lupa M 75 para Ingeniería 

Substancias: 

Formol 10% 
NaCl 
Glicerol 
Alcohol etílico 90% 
Fenol 

-12-
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- TERMINOLOGIA OSEA 

1) Placa de la Maxila 
2) Borde ventral del Proceso angular de la mandíbula 
3) Surco angular de la madíbula 
4) Borde de la Placa de la maxila 
5) Superficie ventral de la placa de la maxila 
6) Superficie lisa externa de la madíbula 
7) Surco del arco Cigomático 
8) Foramen del Cigomático 
9) Foseta posterior del Arco 
10) Proceso Coronoides 
11) Superficie interna del Arco cigomático 
12) Arco Cigomático 
13) Proceso condiloideo 
14) Surco angular interno de la mandíbula 
15) Surco coronoides 
16) Surco interno del proceso angular de la mandíbula 
17) Fosa del Palatino 
18) Fosa esfenoida! 
19) Filamento externo del Platino 
20) Filamento interno del Platino 
21) Parietal 
22) Puentedel Temporal 
23) Superficie lisa interna de la mandíbula 
24) Proceso articular de la mandíbula 
25) Proceso angular de la mandíbula 
26) Fosa mandíbular 
27) Rebordes del Escamoso 

28) Cresta lambdoidea 
29) Foramen del Coronoides 

Vease figuras A, B, C y D 
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- MUSCULOS QUE CONFORMAN EL COMPLEJO CIGOMACETERICO 

GRUPO DE LA MASTICACION 
M. masseter superficia1is 

mass·e·ter 1atera1is 12r·ofundus , 
mas se ter lateral is pro·fundus , 

pars a·n:terior 

pars EOsterior 

M. 
M. 
M. 
M. 

masseter medialis, pars an ter·ior 
mas se ter medialis, 12ars posterior 

M. teniporalis 
M. pterygoideus externo 

GRUPO PTERIGOIDEO INTERNO 
M. pterygoideus interno 

(Rinker, 19 54) 

-16-



- DESCRIPCION ANATOMICA MUSCULAR EN Romerolagus diazi Y 
COMPARACION CON Sylvilagus. floriudanus orizabae y SYl
vilagus cunicularius cunicularius. 

GRUPO DE LA MASTICACION 
M. masseter superficialis 
Romerolagus diazi 
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Origen. El músculo se origina a lo largo de la superfi
cie ventral de la placa de la maxila, estas fibras estan de
limitadas por una aponeurosis, formándose un paquete muscu~
lar bien definido. Las fibras más anteriores, se unen a un -
fuerte tendon que se origina en la parte anterior de la pla
ca de la maxila. Las fibras corren en sentido antero-poste-
rior al cráneo. extendiéndose en ~orma de abanico. (Figuras: 
lA y 2A). 

lnsercci6n. Las fibras más anteriores y el tendon al -
'cual van unidas, se insertan en el borde ventral del proceso 
angular de la mandíbula (Figura: 3A). 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparación. Este músculo presenta la misma relación -
que en Romerolagus diazi. (Figura: lB). 

Algunas fibras se originan en el borde externo de la -
placa de la maxila y se unen posteriormente al resto de las 

.,· , . 
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ROMEROLAGUS DIAZI 

FlGURA'lA.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO, 

FIGURA 2A.- ORl~EN DEL MUSCULO 

. . ~ 

FIGURA ]A.- INSERCION DEL MUSCULO 
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fibras que se originan en la superficie ventral de la placa 
de la maxila. (Figura: ZB). 

Sylvilagus cunicularius cun:icu1a·rius 

Comparación. Este músculo presenta la misma relación -
que en Romerolagus diazi.(Figura: lC). 

En su origen la diferencia se presenta al igual que en 
Sylvilagus fl"oridanus orizabae. En su inserción, algunas f.!, 
bras estan adheridas a la parte inferior de la superficie e!._ 
terna de la mandíbula. (Figura; ZC). 
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SYLVtlAGUS FLORtDA~US ORIZABAE 

• 1 

:FIGURA 18.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA 2B.- ORtGEN DEL MUSCULO 



.. 

S\f LV lLAG·u S :e VN lCU l."(\R t U S 
. ·c·u·N· tCU'L'A'RTU ~ 

f tGU.RA 1 C .... ESTRUCTURA DEL. MUSCULO 

FIGURA 2C.- INSERCION DEL MUSCULO 

-21-



M. masseter lateralis profundus, pars anterior 
Romerolagus diazi 
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Origen. Las fibras se or.J..g1nan directamente sobre el 
surco externo del arco cigom~tico, desde el foramen de la 
placa de la maxila hasta la foseta posterior del arco. 

Presenta una fascia-inte~na sumamente delgada a la cual 
van unidas la fibras que corren en sentido antera-posterior 
al cráneo. (Figuras: 4A y SA). 

Inserci6n. Se realiza sobre el proceso articul~r de la 
mandíbula con una sujeci6n muy débil sin que intervengan las 

. . 
fibras musculares. (Figura: 6A). 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparaci6n. Presenta la misma relaci6n que en Romerola
gus diazi (Figura: 3B). 

La inserci6n es mucho más fuerte y las fibras muscula-
res se prolongan sobre el tend6n terminando su recorrido an
tes que la fascia se sujete al proceso articular de la mandí 
bula. 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparaci6n. Presenta la misma relaci6n que en Sylvila
gus floridanus orizabae. (Figura: 3C). 

La inserci6n es la más fuerte de los tres conejos. 
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FIGURA 4A.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA SA. - ORIGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 6A.- INSERCION DEL MUSCULO 
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SVLVILAGUS· FLORIDANUS ORIZABAE 

FIGURA 38.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

SYLVILAGUS CUNLCULARlUS CUNlCULARIUS 

Fl.GURA 3C.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 



M. masseter lateralis profundus, pars posterior 
Romerolagus diazi 
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Origen. Rn toda la superficie ventral del arco cigomáti 
co desde la parte posterior de la maxila, hasta la foseta 
del mismo arco; algunas fibras posteriores se originan en la 
cara externa del mismo. Se presenta una fascia externa en la 
mitad superior de este paquete muscular. (Figuras: 7A y BA). 

Inserción. Las fibras se insertan directamente sobre la 
superficie lisa externa de la mandíbula. (Figura; 9A). 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparaci6n. En su origen, las fibras posteriores no -
abarcan la cara externa del arco cigomático, y en cuanto a -
su inserción, las fibras llegan hasta el surco externo del -
proceso angular de la mandíbula. (Figuras: 4B y SB). 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparación. No hay fibras posteriores que se originen 
sobre la superficie externa del arco cigomático (Figura: 4C) 

La inserci6n, se realiza sobre la parte inferior de la 
superficie lisa externa de la mandíbula. (Figura: SC). 



RGMEROLAGUS DIAZI 

FIGURA JA.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA 8A.- ORIGEN DEL MUSCULO 

Fl~URA 9A.- INSERCION DEL MUSCULO 
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.SYLVILAGUS FLORlDANUS'ORIZABAE 

FIGURA 48.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA SB.- INSERCION DEL MUSCULO 
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SYLVILAGUS CUNICULARl.US ·cuNt.CULARIUS 

FIGURA 4C.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA se~~ lNSERClON DEL MUSCULO 



M. masseter medialis, pars anterior 
Romerolagus diazi 
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Origen. Las fibras musculares se originan directamen
te en toda la fosa mandibular y superficie interna del ar
co cigomático. Estas fibras corren verticalmente sobre la -
superficie lisa externa de la mandíbula. (Figura: 10A) 

Inserci6n. En la parte superior de la superficie lisa 
externa de la mandíbula, desde'el borde externo del proceso 
coronoides. (Figura: 11A) 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparación. La relación que presenta es la misma oh-
servada para Romerolagus diazi. La extensi6n en anchura es 
m~s amplia. (Figura: 6B) 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparación. Este músculo se ve claramente separado -
en su recorrido por el gran nervio massetero. La porción -
anterior, se origina en la superficie interna del arco ~ig~ 
mático hasta el proc~so del escamoso, la mitad posterior se 
continúa con la anterior originándose en la superficie ven
tral 9,el arco por un fuerte tendón. (Figura: 6C) 

Inserción. Existe la misma relación que en los otros -
dos conejos. 
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ROME ROLAGU~ D 1. AZ 1 

FIGURA 10A.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA 11A.- INSERCION DEL MUSCULO 
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SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE 

FIGURA 6B. - ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

. SVLVILAGUS CUNICULARIUS CUNICULARIUS 

,I• • .· 

. Fl•GURA 6C. - ESTRUCTURA DEL MUSCULO 
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M. masseter medialis, pars posterior 

Romerolagus ~ 

Origen. Este paquete muscular, tiene su origen en la su 
perficie de la fosa mandibular y en la parte adyacente del 
arco, algunas fibra-s unidas a tejido conectivo, se originan 
en el borde superior del meato auditivo formando un puente -
con el proceso del cigomático, proporcionando una firme su-
jeción. (Figura: 12A) 

Inserción. Las fibras corren verticalmente y se adhieren 
directamente sobre la región superior de·la superficie lisa 
externa de la mandíbula.· Estas fibras forman un macizo volu
minoso y compacto. (Figura: 13A) 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparación. El músculo p'resenta la misma relación que 
con Romerolagus diazi, una ligera diferencia se observa en -
las fibras que forman el puente con el proceso del cigomáti
co, .Y es que éste puente está formado por·fibras musculares 
más que por tejido conectivo.corno era en el taso anterior. -
(Figura: 7B) 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparación. El músculo presenta la misma relación es-
tructural que la que presenta Sylvilagus floridanus o~izabae 
(Figura: 7 C) 
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ROMEROLAGUS ~ 

• 1 

FIGURA .12A.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA 13A.- INSERClON DEL MUSCULO 



SYLVILAGUS FLORIDANUS ORIZABAE 

---·-· ----· ···~- ···-·---. ' 

f LGURA 7B.~ ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

SYLVl lAGUS. Cl:JN ICULARlUS. CUN lCULARIUS 

F.lGURA 7C.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO. 

. . 
• ·, J 
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M. temporalis 

Romerolagus diazi 

Origen. Este músculo por su origen y por su inserci6n, 
• 

está dividido en dos partes: la parte anterior, se origina 
en los rebordes del escamoso localizados dentro de la 6rbi
ta ocular. Estas fibras están agrupadas formando un gran ma
cizo muscular. (Figura: 15A) 

Las fibras posteriores forman una lámina muy delgada -
que tiene su origen desde la cresta lambdoidea continuándo
se por el puente del temporal hasta el hueso escamoso, estas 
fibras corren en sentido horizontal firmemente adheridas al 
cráneo (Figura: 14A) 

Inserci6n. La parte anterior por medio de sus fibras se 
sujeta firmemente abarcando el gran surco del proceso coro
noides. (Figura: 16~) 

Inserci6n. La parte posterior se inserta por medio de -
un fuerte tend6n en el foramen del coronoides. 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparaci6n. El músculo presenta la misma relaci6n que 
en Romerolagus diazi. (Figura: SB) 



RÓMEROLAGUS DIAZI 

F 1 GURA 14A. - E.STRUCTURA DEL MUSCULO 

FIGURA 15A.- ORIGEN DEL MUSCULO 
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ROMEROLAGUS ~I 

FIGURA 16A.~ INSERCION DEL MUSCULO 

. FIGURA 88.- ESTRUCTURA DEL MUSCULO 

. ' 
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Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparación. En la parte posterior se presenta la mis
ma relaci6n. (Figura: ·se) 

La parte anterior difiere en cuanto a su inserci6n, al 
gunas fibras se sujetan en el borde externo del proceso co
ronoides. (Figura: 9C) 
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SYLVILAGUS CUNICULARIUS CUNICULARIUS 

FIGURA ac.- ESTRUCTURA.DEL MUS.ctJJ.O 

FLGURA 9C. -· 1 NSERCI ON DEL MUSCULO 
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M. pterigoideus externo 

Romerolagus diazi 

Este músculo por su origen se encuentra dividido en -
dos capas: La superficial y la interna. 

Capa superficial. Origen. Por medio de un fuerte ten
d6n, en el reborde del aliesfenoides en la 6rbita ocular. 
(Figura: 1 7 A) 

Inserci6n. En el surco arigular y la superfi~ie adya-
cente de la cara interna de la mandíbula. (Figura: 18A) 

Capa interna. Origen. Por medio de un tend6n, firme-
mente adherido en toda la fosa del palatino y sobre el ali 
esfenoides basal. (Figura: 19A). 

Inserci6n. Las fibras se insertan di~ectamente sobre 
la parte superior de la superficie lisa interna de la man
díbula, llegando al proceso condiloideo. (Figura: 20A). 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparaci6n. Se presenta la misma relación que en E.2_-

merolagus diaz i. (Figuras: 9B, 10B, 11 B y 12B) • 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparación. Se presenta la misma relación que en E.2_-

merolagus ~ y Sylvilagus floridanus. (Figuras: 1 OC, 11 C, 
12C y 13C). 
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ROMEROLAGUS DIAZI. 

~FIGURA l]A.- ORIGEN DEL MUSCULO 

FIGURA t8A.- INSERCION DEL MUSCULO 

·~. 
FIGURA 19A.- ORIGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 20A.- INSERCION DE MUSCULO 
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SYLVI.LA,GUS .. FLO~D,ANUS O~IZABAE 

FIGURA No. 98.- ORIGEN DEL MUSCULO . 

. FIGURA No. 108.- INSERCION [)EL HUS.C.ULO . 

FIGURA No. 118.- ORlGEN DEL MUSCULO 

FlGURA No. 128.- INSERClON DEL MUSCOLO 
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SYLVI LAGUS CUN 1.CULARlUS. CUN l CULARlUS 

FIGURA lOC.- ORIGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 11C.- INSERCION DEL MUSCULO 
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SYLVILAGUS ·CUNICULARIUS CUNICULARIUS 

FIGURA 12C.- ORIGEN DEL MÜSCULO 

._ ' 

FIGURA 13C."". INSERCION DEL MUSCULO 



-45-

M .. Pterigoideus interno · 

Romerolagus ~· 

Este músculo está formado por tres capas superpuestas,-
. que tanto en su drigen como en su ins.erci6n se diferencían -
perfectamente una de otra, y que en conjunto cubren por com
pleto la superficie lisa interna de la mandíbula •. Para faci
litar su descripci6n·se mencionan las tres capas como super
ficial, media e interna~ 

Estas capas tienen la siguiente relación: 

Capa externa. Origen. Por medio de un fuerte tendón en -
el filo externo formado por el palatino y el pterigoides -
que bordean la fosa esfenoidal; las fibras se extienden hacia 
la parte inferior en forma de abanico. (Figura: 21A). 

Inserción. Las fibras musculares se adhieren directamen 
te a la superficie lisa interna de la mandíbula. (Figura: --
22A). 

Sylvilagus floridanus orizabae 

. 
Lámina externa. Comparación. La disposición del músculo 

tanto en su origen como en su inserci6n es la misma que en -
Romerolagus diazi. (Figuras: 13B y 14B). 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

·comparación. Se presenta la misma relación que en las -
otras dos especies. (Figuras: 14C y lSC). 



';. ,, 

ROMEROLAGUS DIAZl 

FIGURA 21A.- ORlGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 22A.- INSERClON DEL MUSCULO 

SYLVlLAGUS FLORIDANUS ORlZABAE 

FIGURA 138.- ORIGEN.DEL MUSCULO 

FIGURA 148.- INSERCION DEL MUSCULO 
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SYLVILAGUS CUNICULARIUS CUNICULARIUS 

• ' ' ... • •o~· V ·- • ·~~ ~··-· _; ..... o ··-·- --~:... <' 

FtGUR/l, 14C.·- ORlGEN DEL MUSCULO 

' ~ ' ; 

FtGURA 15C. - lNSERClON .DEL MUSCULO 
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Romerolagus diazi 

Capa media. Origen. Las fibras se originan directamente 
de la fosa esfenoidal. (Figura: 23A) 

Inserci6n. Esta capa muscular se inser·ta directamente -
sobre el surco interno del proceso angular .de la mandíbula.
(Figura: 24A) 

Sylvilagus floridanus orizabae 

. Comparaci6n. Se presenta la misma disposición que en .fü!:
merolagus diazi. (Figuras: lSB y 16B) 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparación. Esta capa muscular tiene la misma relaci6n 
que en Romerolagus diazi y Sylvilagus floridanus orizabae. -
(~iguras: 16C y 17C) 

Romerolagus diazi 

Capa interna posterior. Origen. Las fibras ·:se originan 
por medio de un tendón a partir de la regi6n más posterior -
del filamento interno del palatino que bordea la fosa esfeno! 
dal. (Figura: 25A) 

Inserción. En la región anterior del surco interno del 
proceso. angular de la m.andibula. (Figura: 26A). 
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ROMEROLAGUS ~ 

FIGURA 23A. · ORIGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 24A.- INSERCION DEL MUSCULO 



SYLVl.LAGUS FLORIDANUS ORLZABAE 

~··· 

FlGURA 158. ... ORlGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 168.- lNSERClON DEL MUSCULO 

SYLVlLAGUS CUNlCULARIUS CUNlCULARIUS 

flGURA 16C.- ORl.GEN DEL MUSCULO 

FIGURA.l]C.- INSERCION DEL MUSCULO 
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Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparaci6n. Tanto la inserción como el origen de es
ta lámina muscular son iguales que en Romerolagus diazi. 
(Figuras: 17B y 18B) 

Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparaci6n. La relaci6n en la estructura de estas fi 
bras es el misma que en ·las otras dos especies. (Figuras -
18C y 19C). 

Romerolagus diazi 

L~ capa interna anterior. Origen. Por medio de un te!!. 
dón que envuelve la capa muscular en la parte anterior del 
filamento interno del palatino que bordea la fosa esfenoi
dal. (Figura: 27A). 

Inserción. En la regi6n anterior las fibras se inser
tan directamente sobre el surco interno del proceso angu-'
lar de la mandíbula. (Figura: 28A). 

Sylvilagus floridanus orizabae 

Comparación. Existe la misma relación que en Romerola
gus ~- (Figuras: 19B y 20B). 



ROMERQLAGUS DIAZl 

FIGURA 25A.- ORIGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 26A.- INSERCION DEL MUSCULO 

SYLVI LAGUS FLORLDANUS ORl.ZA8AE 

FIGURA 178.- ORIGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 188.- INSERClON DEL MUSCULO 
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SYLVI. LAGUS CUN 1.CULAIUUS CUN 1. CULARI US 

Fl.GURA 18C.- ORlGEN DEL· MUSCULO . . 

FIGURA 19C.- U!SERCtON DEL MUSCULO 

. ' ROMEROLAGUS -~ 

f lGURA 27A.- ORlGEN DEL MUSCULO 

FIGURA 28A.- tNSERCtON DEL MUSCULO 
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Sylvilagus cunicularius cunicularius 

Comparación• La disposición de las fibras musculares 
es la misma que se encuentra en Romerolagus diazi y Sylvi
lagus floridanus orizabae. (Figuras: 20C y 21C) 



SYLVILAGUS FLORlDANUS ORIZABAE 

FlGURA 19a.~ ORlQEN DEL MUSCULO 

FlGURA 208.- lNSERttON DEL MUSCULO 

S't'LVILAGUS"CUNUCULARlUS"CUNl-
.. CUl:.ARtÜS -

FlGURA 20C. - ORLGEN DE.L MUSCULO 

FIGURA 21 C. - 1 NSERCtON DEL MUSCULO 
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RESULTADOS 

En estas tres especies existen diferencias en los mús
culos de la masticación, tanto en inserción como. en origen 
y estructura. 

En las tabias siguientes vemos la relación muscular, y 
observamos que hay mayor semejanza del complejo cigomaceté
rico entre las dos especies del género Sylvilagus, que en-
tre éstas y Romerolagus diazi, aún más marcadas son las di~ 
tincienes entre éste y Sylvilagus cunicularius cunicularius 
en los cuales encontramos únicamente semejanza estructural 
en los mfisculos pterigoide~s e~t~rno y pt~rigoide~s interno 
mientras que en Sylvilagus floridanus~ orizabae y Sylvila
gus cunicularius cunicularius tenemos que entre los músculos 
con semejanza estructural se encuentran: M. masseter latera
lis profundus, pars anterior, M. rnasseter medialis, pars - -
posterior, M. pterigoideus externo, M. pterigoideus interno 
aparte de que en el resto de los paquetes musculares, las -
diferencias son finas. 
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Las tablas que a continuaci6n se presentan sefialan la 
relaci6n muscular existente entre las tres especies. 

Músculos con diferencias en 
origen entre Romerolagus diazi y Sylvilagus 
cunicularius cunicularius. 

M. masseter superficialis 
M. masseter laterális profundus, pars posterior 
M. masseter medialis,~ anterior.· 

Músculos con diferencias en 
inserción entre Romerolagus diazi y Sylvilagus 
cunicularius cunicularius. 

M. masseter superficialis 
M. masseter lateralis produndus, pars anterior 
M. masseter lateralis profundus, pars posterior 
M. temporalis. 
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Músculos con diferencias en estruc-
tura entre Romerolagus diazi y Sylvilagus cunicula
rius cuniculariuso' 

M. masseter lateralis profundus, pars anterior 
M. masseter medialis, pars anterior 
M. masseter ·.medialis, pars posterior 

Músculos semejantes en estructura -
entre Romerolagus diazi y Sylvilagus cunicularius 
cunicularius. 

M. pterigoideus externo 
M. pterigoideus interno 



Músculos con diferencias en 
origen entre Romerolagus diazi y Sylvilagus 

floridanus orizabae 

M. masseter superficialis 
M. masseter lateralis profundus, pars posterior 

Músculos con diferencias en 
inserci6n entre Romerolagus diazi y Sylvi1agus 

floridanus. orizabae 

M. masseter lateralis profundus, pars posterior 
M. · mas·seter la ter alis profundus, pars an·terior 

-59-
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Músculos con diferencia en estruc-
tura entre Romerolagus diazi y Sylvilagus floridanus 

orizabae 

M. masseter medialis, pars anterior 
. M~ masseter medialis '· pars posterior 

Músculos con estructura semejante 
'entre Romerolagus ~y Sylvilagus floridanus 

orizabae 

M. temporalis 
M. pteiiogoi~~us externo 
M. pteriogoideus interno 



Músculos con diferencia en inserci6n 
entre Sylvilagus floridanus orizabae y Sylvilagus 

cunicularius cunicularius 

M. masseter superficialis 
M. masseter Iateralis profúndus, pars posterior 
M. temporalis 

Músculos con diferencia en estructura 
entre Sylvilagus floridanus oriz~bae y Sylvilagus 

cunicularíus cunicularius 

M. masseter medialis, pars ~nterior 

Músculos con estructura semejante entre 
Sylvilagus floridanus orizabae y Sylvilagus cúni

cularius cunicularius 

M. masseter laterali.s profundus, pars··an:terior 
M~ masseter medialis, pars posterior 
M. pterigoideus externo 
M. pterigoideus interno 
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CONCLUSIONES 

M. masseter su erficialis 

La disposici6n es semejante en las tres especies; el -
origen se ve reforzad por las fibras que salen del borde -
externo de la placa d la maxila, y en Sylvilagus cunicula-
rius cunicularius el 
las fibras que se adh 
ferior de la superf ic 

Este músculo se 

eforzamiento de la inserci6n está en 
eren directamente sobre la parte in-
e lisa externa de la mandíbula. 

resenta como un verdadero paquete que 
actúa como una compon nte del sistema de fuerzas de la man
díbula 1 que es capaz d jalar hacia arriba, hacia adel~nte y 

hacia afuera. Su for a de abanico permite ejercer una fue_!: 
za directa sobre el dentario, sin movilizar demasiado la in 
serci6n mandibular. 

Este músculo está bien desarrollado y la aponeurosis -
que lo envuelve y su'eta al hueso es fuerte. 

M~ masseter laterali profundus, pars anteriar 

Este músculo es á representado por una delgada lámina 
que ayuda a la sujec ón de la mandíbula con el cráneo, tanto 
por su origen, como or su inserci6n no se puede pensar en 
que aplique una fuer a representativa en la -mordida, Sin e!!!. 
bargo, mientras que n Romerolagus diazi es sumamente d~-
bil, en Sylvilagus c nicularius cunicularius la sujeci6n -
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de la inserción es mucho más fuerte. Refiriéndonos a ,§tl

vilagus floridanus orizabae, podemos decir que en térmi
nos de firmeza este músculo es intermedio entre las dos -
pr:i.meras especies mencionadas. · 

M. masset~ lateralis profundus, pars posterior 

Esta lámina muscular en su origen, junto con la apo
neurosis externa, tiene una sujeci6n especialmente firme 
sobre el arco cigom~tico, a juzgar por esto, la fuerza -
que aplica es muy importante en el movimiento masticato
rio y si pensamos en el recorrido de estas fibras muscu
lares, el sentido de ésta fuerza es totalmente vertical. 

Las finas diferencias que se presentan en las tres -
especies, no tienen mayor significancia, excepto por la -
presencia de las fibras musculares originadas en la re--

. gi~n posterior de la superficie externa del arco cigomá
ti.co en Romerolagus diazi que quizá incluya una fuerza -
componente jalando hacia atrás en el movimiento de .la - -
masticaci6n. 

M. masseter medialis, pars anterior 

Estas fibras refuerzan la sujeción mandibular a tra
vés de toda la superficie interna del arco cigomático a -
la vez que se logra aplicar otra fuerza componente verti
cal. La sujeción que ,se realiza a nivel del borde externo 
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del proceso coronoides, es sumamente importante aplicando -
en este punto una palanca efectiva al momento de la eleva
ción mandibular. 

Este músculo está bien representado en Sylvilagus curii
cularius cunicularius.por un tend6n más fuerte en la mitad 
posterior, no obstante, el músculo está igualmente bien re
presentado en Romerolagus diazi y en Sylvilagus fl-ót'idanus 
orizabae. 

M. masseter medialis, pars posterior 

Este músculo es particularmente importante en cuanto a 
que el punto sobre el que est~ actuando es la parte más 
susceptible a dislocación por el tipo de suspensi.Sn mandibu 
lar que se presenta. 

Estas fibras forman una estructura tal, que están ase
gurando la sujeci6n de la mandíbula y a la vez están permi
tiendo que ésta. pueda moverse lo suficiente para que todo el 
sistema de palancas muscular.es efectúen los movimientos ne
cesarios de la masticación. 

Se presenta tanto en Sylvilagus floridanus orizabae 
como en Sylvilagus cunicula~ cunicularius un refuerzo de 
tejido conectivo que bordea el meato auditivo. 

M- temporalis 

Este grupo muscular actúa jalando hacia arriba~ hacia 
atrás y hacia adentro, estos movimientos son realizados por 
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las dos partes en las nuales se encuentra dividido el muse~ 
lo. Por. su densidad y sujeción, tanto en origen como en in
serci6n, la fuerza mayor la desarrolla la parte anterior, -
ésta jala en sentido oblicuo al proceso coronoides, de man~ 
ra que el cierre anterior de la mandíbula es sumamente efe~ 
tivo por ésta acci6n. En Sylvilagus cunicularius cunicula-
rius existe un refuerzo a nivel de inserción. 

M~ pterigoideus externo 

La parte superficial, permite un libre deslizamiento -
de la mandíbula hacia los lados, y es importante porque es 
parte delmovimiento con el cual las fibras vegetales se -
trituran. 

Este desplazamiento puede ser enérgico ya que el ori-- ., 
gen está fuertemente sujeto por un tend6n al reborde del -
aliesfenoides dentro de la órbita ocular. 

La parte interna, contribuye a la sujeci6n en el punto. 
de suspensión mandibular para complementar la acci6n del -
músculo masseter medialis, pars ,posterior. 

La es.tructura de éste sistema es la misma en las tres 
especies. 

Grupo Pterigoideo Interno 

Mi pterigoideus interno 
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Este sistema va a actuar aplicando fuerzas semejantes 
a las que efectúa el complejo massetero, pero jalando a la 
mandíbula hacia la línea media del cráneo, ya que si no -
existiera ésta fuerza, los movimientos masseteros tenderían 
a desplazar la mandíbula fuera de su lugar. 

Las cuatro láminas que conforman el pterigoides inter
no, también aplican una fuerza importante en el contínuo mo 
vimiento triturador. 

La relación existente de cada una de las láminas mus
culares en cada especie es semejante. 

Las diferencias en el complejo muscular de la mastica
ción: encontradas entre -las especies estudiadas, tienen do-
ble s_ignificancia, por un lado, los -hábitos· alimenticios -
no son los mismos en. estos conejos, de lo que se desprende 
un mecanismo diferente en la masticación, y por lo tanto -
estructuralmente encontramos modificaciones, en esta parte 
este trabajo puede ser apoyado posteriormente por estudios 
1hromatológicos que nos den una visión más amplia de la ali
mentación de éstos animales. 

En otro aspecto diferencias encontradas a nivel de o-
rigen e inserción principalmente pueden contribuir a dilu
cidar la posición taxonómica y las relaciones filogen6ticas 
principalmente de Romerolagus diazi. 
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