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Quisiera que quedara claro que mi tesis no os de ninguna manera una
aportacion al conocimiento cientifico que sobre este tema se puede tener,..
es tan solo una contribucion en el area de planeacién, donde en Gltima

instancia el Bidlogo no ha tenido una participacian directa,

En alguna ocasidn una persona me comentaba que existian aquellos
cientificos puros sin Jos cuales el desarrollo de la humanidad no hubiera
sido posible, pero que en controversia con esto, existian personas que sin
ser cientificas, han tenidc que tomar aquellas decisiones necesarias para
la continuacidn del desarrollo de los paises. Sin la existencia de alguno
de estos dos el desarrollo en nuestro pais no hubiera sido posible. Sin
embargo, agregd esta persona, alqunos de nosotros tenemos la posibilidad
de actuar como un puente, reconciliando asi la ciencia pura con las
decisiones pricticas que se toman cada dia en el pais... el secreto es
tener una formacién cientifica y tener, a la vez, el acceso a las
decisiones diarias que necesita el pais para su congruente desarrollo.
Finalwente su comentario me convencid y creo que mi tesis es una prueba

de ello.
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E1 tema de tesis, al no tratarse de una aportacién cientifica, tiene
entonces la categoria de ser un estudio que pretende contribuir a lo que
se estd haciendo actualmente sobre planeacidn de uso del suelo. A este
respecto es importante dejar asentado que el Bidlogo y en especial el
ecologo no ha tenido una participacion directa. De hecho, hace diez
aflos un ecdlogo era concebido como un cientifico interesado en analizar
las relaciones del medio ambiente con los organismos; mds recientenente,
éste era identificado, mis que como un cientifico de una disciplina
especifica, como aquel que mantenia una actitud filoséfica puramente
conservacionista con la obyia antipatia al desarrollo, lo cual en ol
proceso de planeacidn era considerada mas come una opinidn piblica que
como una cientifica. [De esta manera surge el problema de pensar que la
contrihucion biologica, en la planeacion, consiste tan solo en una
evaluacion ecoldgica que dnicamente es capaz de identificar sitios de

conservacion de interés bioldgico,

Sin embargo, aunado a esto ha surgido dentro del proceso de planeacion,

lo que han denominado “problemdtica ambiental™ como resultado de la




preocupacion especial a la creciente contaminacion y el progresivo
agotamiento de los recursos naturales. £s en este sentido, donde el
bidlogo, por su conocimiento cientifico, deberia de mostrar un interés
real en ampliar el campo de vision del planificador de tal manera que
al integrar la dimension ambiental ésta no sea, como lo es actualmente,

un programa mas, alternativo, al desarrollo.

En la participacién de la planeacion del medio ambiente, el bidlogo vy
en especial el ecdlogo, necesita llevar a cabo casi paralelamente una
investigacion en las dreas tradicionales de la ecologia (especies

ecoldgicas, dinamica de poblaciones, estructura de la comunidad, etc.),

a la vez que manejar éstos en términos de ‘oportunidades" o
aprovechamientos que es, en Gltima instancia el objetivo Gltimo de la
planeacion. Esto implica un andlisis de "factibilidad" desde el punto
de vista ambiental. E£1 problema puede resumirse asi: los planificadores
"

en la planeacion del uso del suelo manejan el término "productividad",

en funcidn del desarvollo humano, para lo cual el bidlogo adquiere un

"

doble compromisao, el de "satisfactores” y el de "conservadores”. Al
respecto tal ver sean realmente pocos los trabajos publicados; de este
hecho surge el tema de tesis que he realizado, que consiste de un
andlisis de los criterios que se han venido utilizando en el pais en la
determinacion de uso potencial del suelo, a la vez que proponer la

utilidad de manejar regionalizaciones geograficas que sirvan como marco

de referencia cuando se esta determinando upn posible uso en una areca

*
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geografica dada. En el desarrollo de dicho tema se toma como ejemplo
practico a la Cuenca del Yalle de México debido a que se considera que
por sus caracteristicas geoldgicas una unidad geografica claramente
definida, base de los asentamientos humanos mas importantes del pais.

E1 uso que se Te ha dado a esta cuenca cerrada, ha originado serios
problemas do erosian, deforestacion, abatimiento de mantos freaticos,
extincion de especies vegetales y animales, etc. Resulta entonces, de
gran importancia, una planeacion de 1os recursos naturales de esta zona,
la regeneracion de la calidad del medio ambiente y una evaluacidn del
crecimiento futuro de los asentamientos humanos que se adecue al medio
ambiente natural. Sin embargo, ante la dimension de este trabajo seria
un tanto pretencioso poder llevar a cabo estos objetivos en toda la
cuenca, por lo que me vi forzada a elegir tan solo una pequena drea,
donde se reflejan dichos problemas y dande se proponen algunas soluciones
Yy que sea esta contribucion una constancia de gue los estudios de

planeacion en esta zona son mas que urgentes.

Asi, gueda el campo abierto para que otros estudios procedan a efectuar

analisis sistematicaos, ordenados y precisoes, que contribuyan a dejar
establecido no solo el uso adecuado del suelo en la Cuenca de México, sino

de aquellas otras zonas que asi 1o requieran.







- Establecer una metodologia de regionalizacidn fisiografica que proporcione

un marco de referencia a la evaluacion de uso potencial del suelg,

- Establecer una metodologia para determinar el uso potencial del suelo,
incorporando como criterios de evaluacion caracteristicas naturales como:
fisiografia, geologia, clima, hidrologia, edafologia y fitoqeografia, vy

tomando como referencia metodologias utilizadas anteriormente en el pais.

- Aplicar ambas metodologias propuestas en la zona swroriental de la Cuenca

del Valle de México. Para esto sera necesario:

. Dividir la Cuenca del Valle de México en regiones fisiograficas, lo cual
constituird el marco de referencia a la evaluacidn del uso potencial

del suelo en la zona suroriental de la Cuenca.
Determinar el uso potencial del suelo en la zona de estudio e incorporar
ciertos parametros socicecongmicos, + fin de definir el uso conveniente
del sueio a partir de las ailternativas de uso determinadas.

. Establecer comparaciones entre el uso actual del suelo y el uso propuesto

en la zona de estudio, para identificar las areas de uso inadecuado.




1. UNA REVISION METODOLOGICA Y

HETODOLOGIAS PROPULSTAS




1.1 Sistema de regionalizacion fisiografica

1.1.1 Definicion del concepto de regionalizacion

. Antes de intentar llevar a cabo un analisis a nivel reqgional
conviene tratar de definir lo que la palabra region
significa, debido a que se habla casi indistintamente de

areas, regiones y zonas, siendo dificil de distinguir con

claridad entre los tres conceptos. Asi, se dice que existen

regiones que a su vez comprenden zonas de menor tamano y,

en otras ocasiones se habla de zonas que comprenden regiones-.

. Si bien es .ierto 1o gue algunos autores senalan en cuanto a
que la region no €5 mds que un concepto subjetive que
constituye un artificio para estudiar los diversos fendmenos
de la naturaleza, también es cierto que existen dreas que
guardan una relativa homogeneidad para determinados fendmenos,

ya sean fisicos, culturales, demoqraficos, econdmicos, etc.,

I Stern, <. 1900, Las Readenes de Mosdou o sus sevedes de desaviedie Socdo-
ceondmico.  Tesin. JLOM,




y que en (Gltima instancia a estas dreas se les puede dar el
nombre de reqiones’ . Es decir, que la regidn tiene como

caracteristica principal a la homogeneidad.

« La regidon homogénea se basa entonces en la diferenciacidn
espacial de un territorio determinado seqdn cierta o ciertas
caracteristicas previamente determinadas . £s en la
determinacion de las caracteristicas a tomar en cuenta como
criterios para una reqionalizacidn, donde aparentemente se
puede presentar ciorta subjetividad. Asi, por ejemplo, si se
intenta 1levar a cobo una regionalizacidn de una drea
determinada, tomando en cuenta sus caracteristicas naturales,
siendo los factores de homogeneidad la geologia y el relieve
del Jugar, o bien, tomando en cuenta a estos dos pero
incorporando otros como clima, edafologia e hidrologia; las
dreas resultantes de utilizar cualquiera de los dos sistemas
se consideran homogéneas, debido a que on definitiva va a
depender del tipo de analisis gue se intente realizar, Asi,
en el desarrollo de una metodologia para determinar regiones
fisiograficas con fines de planeacidn del uso del suelo, al

tener como meta principal ser un marco de referencia, endonde

L

Dickinson, .0, poae. OOy, Readon Jded Regdeaidean, R Soean
: : < . ¢
Paul., London., ;. 7,

0N

Prothin, A. 1968, LU Copcepdo de Regddn en suwd Redacdones con £a
Plandgdeacddn Torndtondal. ~ovis 0 dexicana o “oc oo o i L Ved, SO Ho,

Miémico.

Boa.s e déxdeer feameeddn e Regdones Econdmdcas,  Hav.
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se puedan inferir los tipos de utilizacidén de una regqidn
dada, ésta debe contemplar aquellos criterios indicadores

de los diferentes tipos de uso existentes.

« En definitiva se puede concluir que toda regionalizacidn se
ve enfrentada al problema de 1a delimitacidon de las regiones
independientemente del concepto de vegidn que se tenga. Sin
embarqo, ésta trata de fijar limites precisos a fendmenos
que por 1o ygeneral no presentan discontinuidades tajantes
y facilmente discernibles, y aunque siempre habrd una drea
donde no sea posible distinguir c¢on claridad si la influencia
de Tos factores determinantes es mayor hacia una regidn u
otra, los factores determinantes del oriterio de homogeneidad
huscado deben ser tales gue mediante una comparacion entre
Tas diversas regiones, se nueda observar claramente los

indices de diferenciacion

1.1.7 ta regionalicacidn voncebida coma un marce de referencia en ol

450 potencial del uelo.

« B concento de regionalizacidn, desde un punto de vista
geogrdafico, ha tenido una targa y conpleia historia, pero
stiempre ha tenido como objetivo principal el de dividir al
mundo entero en So 0 ancy anstatades, utilizando para ello

diversos c¢riterios, como configquracién, clima, vegetacidn, etc.
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A su vez, los investigadores de otras ciencias han buscado es
quemas universales basados en regiones con caracteristicas
Onicas, que al ser mas concretas, les permiten conocer regiona
lizaciones especificas. Asi, tenemos por ejemplo, el trabajo
elaborado por Dice’ sobre patrones de distribucién animal,

1o cual denomind como provincias bidticas; durante este mismo
periodo, la clasificacién climatica en Norteamérica, de Thorn
thwaite', a la vez que varios intentos de elaboracidn de re-
giones fisiogrdficas, principalmente por Fenneman . Asimismo,
en México se han llevado a cabo investigaciones de este tipo,
como por ejemplo, el trabajo de Garcia™, sobre la distri-
bucidn regional de los climas en México; los trabajos de
Rzedowski® , sobre la distribucion de 1a Flora en la Cuenca del
Valle de México y el trabajo de Miranda F. y Hernandez X.-°
sobre la distribucion de los tipos de vegetacidn en ia Repl-
blica Mexicana, entre otros.

Aunque si bien es cierto que se puede llevar a cabo una re-
gionalizacién de un espacio dado, tomando en consideraciodn

Dice, L.x. 1343, The Beotde Provdnces cg Noativ Amerdea. " niversity of
Michigan Press, Ann Avbor. 77 pp.

Thornthwaite, C.W. 1u3i. The Clamates oy Nonth Amerdca accerdorg to a new
Classsglcation, Geog. Rev, . l:v3i-gay,

Fennmeman, H.M. 1928. Physcographdc ddvision vg The lhited States. ann
Assoc. Aln. Geog. 18:261-0La.

Garcia, L. 19th. Moddglcacdones al Sistemt de Clasdidcacdn clomitica de
Koeppen (para adaptarfe a Las condicdones de £a Rep, Mex,). Pub. Inst.
(x_cvr Mex, 1:171-1910 Offset Larios, Moéxdco, L. 1.

wedowski, J. 1978, lgetacddn de MExLeo, bscuels Nacional de Clencias
Biolégicz:is. Loruh, Mésice, .. 1.

Miranda F. y Herndndeu .8, 1%us. Led tipes de vegetacddit de WExico ¢ su
CRas.iflcacidn, Bol., Soo. Bot., 2ur.G-179. Mémico,

14




ya sea criterios climidticos de vegetacién u orograficos,
gxisten entre ellos ciertas similitudes, en cuanto a que

unos pueden estar dados en funcion del resto., Asi, como o
menciona Garcia que... "los principales factores que deter
minan el Clima, determinan a su vel la distribucion sobre

la tierra de las principales agrupaciones de plantas superio
res y de otros seres vivientes”l‘; mientras Miranda F. y Her-
nandez ¥. apuntan al respecto que... 'la variedad de la Flora
Mexicana refleja en cierto modo, la increible diversidad de
climas y suelos, causada por la accidentada topoyrafia y la
compleja estructura geoldgica del suelo” L‘, lo cual Pianka
describe como... "el c¢lima se considera uno de los factores
determinantes en la distribucidn de la vegetacidn, inclusn
los climatélogos algunas veces consideran a la vegetacion
como el mejor indicador del Clima. A su vez ambos, el (lina
y 13 Vegetacién, afectan considerabliemente el desarro! o

de los Lipos de suelo y determinan el tipe de fauna gue

puede existir”

. En funeidn a esto, y al observar que un sistema de clasifica

¢ion de provincias basado exclusivamente en datos

sarceia, L. .,

Mirarnda . y Herninac: WWE. o0 cit.

Pianka, .5, -7, Bvedwbdonaky Foodegiy, @ oaopes st oy, L inher
v Tty ot -
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orograficos, da como resultado la divisidn de un terreno
dado en regiones geograficas de las cuales no se pueden
hacer mayores inferencias, se ha visto la posibilidad de
integrar este sistema a los propdsitos de planeacion, wvor
medic de considerar otros factores que sean capaces de
delimitar regiones con caracteristicas homogéneas, que
estén actuando como un marco de referencia en la planeacidn
del uso del suelo para una rogion dadal'. Para este efecto
se ha elaborado una clasificacion que incluye unidades
fisiograficas mds pequenas, es decir, en base a la
regionalizacion Yisiogrdfica elahorada para la Repiblica,
se utilizan las provincias fisiogrdficas delimitadas como
los grupos mas generales a partir de los cuales se sigue una
subdivision hasta 1legar a la unidad fisiogrdifica, de la
cual se puede inferir posihilidades de uso del Suelo‘i.

Los factores que se estdn considerando para llevar a cabo
la subdivisidn, dentro de la clasificacidn, son mencionados

en el siguiente apartado.

+ En concreto, se puede decir que si bien la regionalizacion
fisiopgrdfica, persique establecer la geomorfologia

existente en un terreno dado, una reqionalizacidn basada en

Godfrey, L.A, 21977, A Phys dograpide Apreacle te Land Use Planning. Arsloy
National Forest. Vernal, Utah, Ssu o,

Comuninacidn {sroonal jrop
(DLTENRALY .

edenada oy RIS ce nrade T

lo




otros criterios y enfocada a los estudios regionales,
persigue establecer patrones espaciales, que sirven como
marco de referencia al estar integrando 1os procesos fisicos
y bioldgicos que aportan un conocimiento de los recursos
acerca de los cuales se quiere hacer referencia sobre su

posible utilizacion.

. De hecho a este tipo de regionalizacion, se 1e ha denominado
de muy variadas formas, pero siendo el enfoque principal
en la elaboracion de 1egcenes ecoldgicas. Estos estudios
han estado basados, mis hien en zonas climatico-floristicas,
que en comunidades animales, al considerar cue la vegetacion
estd combinada con los efectos de los patrones ambientales
como clima, suelo y topografia. De esta manera, Clement y
Shelford denominaron a una vegetacion climax, con su fauna
asociada, T{pes o Ionas Béﬁticabl' . Asi, las regiones que
se encuentran caracterizadas por un tipo bidtico, al estar
dominando yeoqraficamente a ésta, se les denomind Regiones
o Provincias Biogeogrdficas. £Lstas han sido localizadas a

escala mundial por Dasmann , siendo mas tarde perfeccionadas

16 Clements, Poo. arer Uoe o o aterdy oo Bleccelfegqy.  uhn Wliey, New
York, «25% 7.

17 lasmann, bLb.ooe o, Townds a Sustem for Classd{fuydng Natural Regaons,
of £he Wendd and Thedr neprasentaldon by the Natdonal Paxks and Resonves,

Bilol. Conserv., 2047 - LR,




1% . . .
por Udvardy " . De igual manera, a nivel continental,
1 . . - B . -
Crow]eyl delimitd estas provincias para el caso de Canada

Y Bai]eyno para Estados Unidos.

Asimismo, a estas reqgiones ecoldogicas las han denominado

de otras formas variadas, como es el caso de Wertz y
Ar‘no]d"l que las mencionan como S¢stemas Texqestres; y por
otra parte, estas mismas clasificaciones han sido utilizadas
principalmente por Lacate”  para elaborar lo que denomind
como negdiones bivgdsdcas. En este trabajo se puede observar
una tendencia mds clara hacia una total integracidn de Jas
formas terrestres con los factores litoldgicos, de relieve,
clima y eddficoas. Sin embargo, la tendencia a elaborar un
sistema de clasificacidn que sea capaz de identificar
unidades homogéneas del suelo, utilizando para ello la

integracian de sistemas aistados, se puede observar claramente

Udvardy, Moo 00 1700 AL Classdideataon of the Blegeegrauyidcal Provoices
of the Werdd. i Crdon £00 0y e, U1 Hatural Fesources,
Morgens, Swito ; AN LU Dy, i,

Orowley, Do, 18670 Blegeogramiu, an. e oLt S SRR

Failew, R.O0 0yi Eeoeregdens of the Unddod Stafes tMap ). mna U, Darv

Totermountain Repion, Opden, Utod,
Wert:, Woa., .5, Avncld, 197, Land Sysiem Inventesy., LO7A Vel Torv.
Intermountain Reglon, Opden, teh. L. p.

Lacate, 0.7, 1989, Guddeddnes fen Boo-physical Land class{fieation sox
classdfceation of fowest randy and assecdated WiddEands., Tam.

1ot

Tor. Serv,

; P .
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en ¢l trabajo elaborado por Corliss el cual las expresod
como Eecoclases. En si, el trabajo de Corliss, consistio en
llevar a caba la integracion de una clasificacidn de
vegetacidn potencial y un sistema de reqionalizacidn del
suelo, para definir unidades ecolégicas del suelo. Estas
unidades establecen las relaciones entre la vegetacion vy

los sistemas terrestres (ver fig.l.1.72 (a)),

Finalmente, esta clasificacidn, consistente en la integracidn
de sistemas diferentes, ha estade siendo enfocada a las
necesidades de manejo del suelo, principalmente por Davis

y Henderson™”, los cuales la denominaron como tcesum. Es
decir, que esta clasificacidn fue desarrollada con la
finalidad de definir unidades regionales a partir de las
cuales se pudiera inferir las necesidades de maneio del suelo
o de los recursos, segan o1 propdsito particular del

investigador.

« La clasificacidn integrativa, descrita anteriormente ha

tenido buenns resultados en la evaluacién de los recursos

23 Corliss, J.o0 U3Val Toocgann. A Metine d o fer Ciasacdadng LcosyStoms.,
Poresters In Land oo Plancine. brc o 007 0 Nate 0 onocervatd on Coo, Am.
Ter., Washington, D o ove 70 o

P4 Dpavis, L.o., and LAl Clendersooo b L Leesem a Classdilcadtdon and
Infemumation System fos Saagment of Woldoass Loesgatems: the conceptual
gramowonk. Utah State "mive, oo . -
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forestales en Estados Unidos, al presentar unidades
homogéneas de tipos de vegetacidn en un drea qeoqrafica

dada, a partir de las cuales se¢ puede inferir su posible
utilizacion, Sin embarqo, al qguerer evaluar una region dada,
en una gama de posibilidades de uso, la clasificacién debe
inteqgrar a mds de dos sistemas, por lo que se ha considerado
otro concepto de integracidon. Bailey, Henderson y Pfister” ",
1o conciben como una regionalizacion multifactorial, es
decir, que involucran un uso alternativo de componentes

para la diferenciacidn de los niveles sucesivos, dentro de

la clasificacion.

Los criterios de diferenciacidn de los niveles superiores
son generales, es decir que se caracterizan por tener una
fuerza integradora, mientras aquéllos que forman 10s
niveles inferiores son mas especificos y precisos,

confiriéndoles una fuerza selectiva’ (fig. 1.1.2 (b)).

. En canclusion, se puede decir que actualmente se han
utilizado numerosas clasificaciones de los recursos
naturales, con diferentes finalidades y criterios. Algunos

de ellos utilizan factores anicos y otros son considerados

e -

2% Bailey, G.B., Hendersou, A 0., U3 otor, LR, i, Natuwe of Land
1

and Resownce Classdgfdcatdon, Journal ¢ Virestry. Goteber. ;i 030 - 555
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multifactoriales; algunos utilizan escalas mundiales y otros
regiona]es*. £l problema, en el caso particular de la
evaluacion del manejo del suelo, consiste en especificar

la informacidon que se requiere, por lo que existe una
necesidad urgente de inteqracion interdisciplinaria entre
planeadores y clasificadores; porque una cosa es clasificar
y otra diferente el evaluar. E1 mundo natural es tan
complejo que no se puede evitar el utilizar clasificaciones
en el manejo del suelo y de los recursos naturales, pues por
medio de agrupar objetos similares dentro de clases, se
puede llevar a cabo generalizaciones de manejo del suelo y

a la vez, se puede reducir el niumero de objetos a tomar en

cuenta, lo que facilita su utilizacién'®

Bailey, s.kh., tHenderson, Ao, Priswe , Loi., Ledo, op. it

Existe mayor informaciin

oo e e s edoora dde vroada, vn Ly deldmitacidn
de repgiones en: Hammond Ao ., Macinke, Doy Palrehild, B.W. 1378,
Sowncebooh on the Envircmment.,  The Univers!lor o6 Chicago Press, Chicapo.
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1.1.3 Breve resumen histdérico de la regionalizacion fisiografica en

México

. E1 presente apartado consiste en describir de una manera
general, 1a forma en come han ido evolucionando los distintos
conceptos fisiagraficos que se han tenido en el pais y a la
vez, el de analizar cuales han sido las caracteristicas
fundamentales, que los diversos autores han tomado en cuenta

~

para la elaboracidon de sus clasificaciones fisiograficas .
‘ ¢

. La vision morfoldgica que se ha tenido acerca de nuestro
pais no ha sido la misma pues el conocimiento fisiografico
se ha ido enriqueciendo al pasar el tiempo. Las primeras
investigaciones de esta naturaleza fueron realizadas, segin
Tamayo '/, por el matematico Antonio de Ulloa (1792) al
incluir en sus descripciones de la Nueva Espafia los aspectos
fisicos del Territorio Mexicano. Durante el siglo XVIII,

el Padre Antonio Alzate elabord una carta orografica,

representando al territorio conquistado con una sola

cordillera central, Asimismo, durante el siglo XIX, Alejandro

de Humboldt en su "Ensayo Politico de 1a Hueva Espana", no

Tamayoe, L., i¥l. Mordelegda de {a Repdbldoa Mexdcana ¢ Dovds ddn Regdenal
de €a mdsma,  Revists Ce.prddiloL ol noauiwun Mend .

smluane 3o St allgoo
{es vy = Peormey T 1. . e
Historia, Toms o, Mo, -7 Maxios

o T

Ve hecho existe toda una ov luc!la hiotirica soeve s de ertas codticacic
nes pgeomerfoldipicas o nivel munaial v, que ojal ne Le menclona por *ratarse
tan sole de un andalis . . nivel bacionu., i rogpoocte véar Bertrana, 3.

1872, La 5 fographde physdgue condre natwee? JiMAL BRAL W2, ONRE: lustitut
de Geopraphie, Teulouse. pp. 771-30,




solo narra y sintetiza acontecimientos socioecondmicos y
politicos, sino que también describe detalladamente las
caracteristicas fisicas de nuestro pais, las cuales presen-

ta en un mapa oroqrafico. Se considera que esta fue Ja

vision fisiografica que se tuvo en Mdxico, hasta las dos
primeras partes del siglo XIX, y que ademds, la Unica caracte
ristica que se tomd en cuenta para definir regiones fisiogra

ficas fue ta del relieve. Durante 1926, Osorio Mondragdn

propone una division regional del pais a la que denomind

"Sistema Pentagrafico” v se considera que este trabajo es

practicamente el primero en mostrar una sintesis del relieve

nacional, dando una delimitacion casi exacta de las

provincias mis importantes y con un conocimiento aproximado
de sus dimensiones reales. Ho obstante, su obra es so0lo una
aproximacion de la Fisiografia de México, ya que el conoci-
miento actual que se tiene de 8sta, se considera que estd
basado en investigaciones extranjeras realizadas principalmen
te por Thayner (1916} y Freudenberq (1921), entre otros ~

Asi tenemos, que las primeras clasificaciones de Provincias
Fisiograficas en México, fueron realizadas por Thayner (1916).

Freudenberg (1921), Ordddez (1941) y Vivd (1958)7 7

28 Tamaye, L., 1941, op. it

29 Viveé, A.J., 1958, Jeoghagla de Mixdce. om0 wlturs Poendmig

30 Ordénez, L. 19%.. Las Provanedas hesdegrdgleas de Méxdce. B,
del Institute Panamerdcans o oo, vario o niztorla. Jomg ho. .

31 Vivd, ALJ. 1988, op. it

2o




UDel andlisis de estos trabajos se puede advertir que dichos
autores consideraron al relieve como factor fundamental para
Hevar a cabo sus correspondientes clasificaciones; con la
excepcion de los trabajos de Thayner, Freudenberqg y Ordojiez,
que al mencionar o una de las provincias como "Desierto de
Sonora" implico ¢) considerar datos de vegetacidn, asi

como el aspecto externo que presenta la capa mas superficial
de la corteza terrestre. A su wvel, en estos trabajos se
puede observar que las diferencias principales estan

basadas en la manera que los autores incluyen o excluyen
ciertas regiones de una a otra provingia {(ver Tabla 1.1.3 (a)
y figs, 1.1.3 (a), 1.1.3 (b}, 1.i.3(c) vy 1.1.3 {d}). Se
considera que esto es debide principalmente, a la evolucidn

del conocimiento morfoldgico que se na tenido en el pais,

. En la actualidad por el hechs de contar con una serie de
adelantos técnicos, como fetointerpretacion, fotogrametria,
geodesia, imagenes de satéiite, «ta. se ha logrado conocer
mas a fondo la complejidad del relieve nacional. Asi, en
1964, trwin Raisz, basado principalmente en fotografias
aéreas, vuelos especiales y viajes por tierra, 1levd a cabo
la elaboracidén de un mapa que denomind "Topoformas de
México' 7', Raisz, aunque considerd primordialmente el
relieve para 1levar a cabo su clasificacion, incorporo a su

32 Raisno,

Fecursa.s

. Landgoams of Mexder. tamn o e araria e L T E I ina
i S L _

NECETAN S 6 S S AR s S . 3




1916 HASTA 1958

TABLA 1,1.3 (a) COMPOSICION DE LAS DIFERENTES CLASIFICACIONES TISTOGRAFICAS ELABORADAS PARA LA
REPUBLTCA MEXTCANA, DESBE

i
THAYRER FREUDENBERG NRDORE? VIVO
1916 1921 1941 1968
I LLANURA COSTERA I LLANURA COSTERA DEL GOLID I FAJA COSTERA DEL GOLFG T LLANURA COSTERA DEL GOLFO
DEL GOLFO OE DE MEXTICO DL MEXICO Y PENINSULA DE MEXICO
MEX1CO ‘ DE YUCATAK
§
11 MESETA DESERTICA 11 SICREA MADRE ORILNTAL ¢ 11 CTERRA MADRE ORIENTAL 11 SIERRA MADRE ORIENTAL
DE ANAHUAC BOLSONES MESETA CENTRAL DEL HORTE
111 SIERRA MADRE ITT SIERRA MADRE OCCIDERTAL P11 STEPRA MADRE OCCIDENTAL 110 SIERRA MADRE OCCIDENTAL
OCCIDENTAL
IV DESIERTO DC AY STURRAS Y DEPRES LONEY TYOODESIERIO DL OSONORA IV LLAKNURAS DE SONORA, SINALOA
SONORA "IV BY-GOLFO DE CALITORNIA Y NAYARIT
| C) PENINSULA DE BAJA
‘ CAL IFORIIA
V. VOLCANICA ! v HAHUAC Yo FAJA COSTERA DE STHALOA ¥ GOLFO DE CALIFORNIA
Y ORAYARDT V1 PENINSULA DE CALIFORNIA
VI GOLFO DL CALIFORNIA
VIT MESETA CLNTRAL DEL SUR VIl ALTIPLANICIE DEL NORTE Y
VIT1  CUENCA DEL BALSAS DEL SUR (SIERRA VOLCANICA
P11 CUENCA DLL BALSAS T RANSYERSAL)
] VII1 DEPRESION DEL BALSAS
V1  SIERRA MADRE VI SIERRA MADRE DEL SUR 1o STERRA MADRE DEL SUR 1Y  SIERRA MADRE DEL SUR
DEL SUR .
VI1  TEHUANTEPECANA VI TEHUANTEPLCANA ¥ TEHUARTEPCC




Fig  113(c) PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
THAYNER (1916)

Fig 11.3{b) PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
FREUDENBERG (tes21)
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Fig 11.3(¢c) PROVINCIAS FISIOGRAFICAS
ORDONEZ (1941)

Fig L1.3(d) PROVINCIAS FISIQGRAFICAS
VIVO (1958)
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vez caracteristicas qeoldgicas; sus resultados se presentan
en la Tabla 1.1.3 (b) y fig. 1.1.3 (e). El trabajo de Raisz
se puede considerar una modificacidn de los estudios de
Ordéiiez y Vivo ', aunque tambien hace referencias de otros
autores como b.H. Hammond, Paul B, King, R. Robles Ramos,

Pedro C. Sanchez y Jorge L. Tamayo.

. Finalmente, en 1980, se llevo a cabo la elaboracion de un
marco fisiografico de la RepGblica Mexicana, por la Direc-
cidn de Estudios del Territorio MNacional (DETENAL) .

Este trabajo se puede considerar a su vez, como una modifi-

cacién de las regionalizaciones fisiograficas que se han

hecho para la Repiblica Mexicana, principalmente la elabo-
rada por Raisz. Cabe senalar que este marco fisiogrifico,
estando basado en las técnicas modernas (fotointerpretacidn,
imdgenes de satelite y geodesia), da una visidn casi exacta
del relieve nacional. A su vez, para la determinacidn de
las provincias fisiograficas, a diferencia de otros autores

DETENAL se basé en cuatro aspectos: origen geoldgico; mor-

fologia: el concepto de alteracidn macroclimatica por

morfologia continental y; litologia

Ordénen, . l@uil, op. it
Vivd, A.J. 1958, op. oit.
3 t

DETENAL 13su. Marce Fosdegruigfice de Ca Repdbd{ca Mexdeana.  Doepartamento
de Edaiolopia. Oficing .o Dloloceorafiia, Yo Inddito.

DETEMAL 1980, Sddtema de Clasdgicacddn ¢y Levantamiento Fadegrdgico.

Oficina de Ldafologia. [ojartaments de Dot doeda, tublicaciin inddiva.




TABLA 1.1.3 (b)

PROVINCIAS FISIOGRAFICAS DE MEXICO

RAISZ

DETENAL

Il
IT1
Iv

VI

Vil

VIII

Peninsula de Baja California
Llanura Costera del Pacifico
Sierra Madre Occidental
Sierras y Cuencas

Sierra Madre Oriental

Peninsula Costera del Golfo

N

Meseta Central

Sierra Madre del 5Sur

Sierras de Chiapas-Guatemala

Peninsula de Yucatédn

V1l
VIl

>

X1
X1l
bAB N
ALY

LY

Peninsula de Baja California
Desierto Senorense

Llanura Costera del Pacifico
Sierra Madre fccidental
Sierras y Llanos del Norte
Sierra Madre Oriental

Gran Llanura Norteamericana
tlanura Costera del Golfo Norte
Llanura Costera del Golfo Sur
Mesa del Centro

Eje Neovolcdnico

Sierra Madre del Sur
Cordiliera Centroamericana
Sierras de Chiapas

Peninsula de Yucatdn




reeep g

~
~

a
~ \\
™~
.
'
Fig 1.1.3 (e) PROVINCIAS

RALISZ

\
N
A% “ N
)
i w
\__s
VI f?
.
R \("»
Y Vit
g
¢ z
N VI
-
T IX
~
\\\\ i
\.\“ /

FISIQGRAFICAS DE LA
(1a64)

REPUBLICA MEXICANA




La regionalizacidn de DETEMAL se presenta en la Tabla

1.1.3 (b) y en 1a fig. 1.1.3 (f).

En general, las principales diferencias que- marca DETENAL
estan basadas en que considera a los macizos montafiosos

de la Repiblica como la continuacidon de las existentes en
Horteamérica y Sudamérica; ademas, la inclusidn del concepto
de alteracion climatica da una justificacidon a la delimita-
cién de las provincias, porque al manejar Gnicamente el
relieve, se puede considerar como provincias a regiones mas
pequeiias, que en realidad, no son mas que parte de otra y
que, al compartir factores de homogeneidad como geologia,
patrones hidricos y topoformas caracteristicas, da como
resultado a la delimitacidon de regiones parecidas, en
provincias distintas, siendo que la caracteristica principal
de la provincia es el hecho de ser una extensidon homogénea

con caracteristicas distintivas.
. Para fines del presente trabajo, la regionalizacion fisiogrd
fica de DETERAL se utiliza como marco de referencia, a partir

de la cual se definiran los niveles sucesivos, mediante la

clasificacidon multifactorial.




Fig 1.1.3 (f)

MARCO FISIOGRAFICO DE LA REPUBLICA MEXICANA

DETENAL
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1.1,4 Metodologia propuesta para la determinacion de regiones

3
.

<

Bailey §k

fi

El

siograficas, enfocada a la planeacidn del uso del suelo.

sistema de clasificacidon fisiogrdfico, al estar concebido

como un marco de referencia en la planeacion del uso del

suelo, pretende incluir aquellos factores fisicos y

bi

ca

oldgicos que nos permitan dar, desde lo mds general, las

racteristicas de homogeneidad de un espacio dado, a partir

del cual se pueda inferir su posible utilizacién., Para este

fi

A)

)

k4

n, la metodologia incluye:

Definir Tos criterios fisico-bioldgicos que se van a

utilizar.

Aplicar estos criterios al paisaje y esquematizar }ineas

divisorias propuestas.

Proponer la descripcidn de las clases (unidades de mapeo
o "regiones"), incluyendo un resumen de las caracteristicas

bdsicas.

La clasificacion estd basada en una subdivision o
jerarquizacién de un area geogrdfica dado, por medio de
un sistema multifactorial . Dicho sistema consiste en el

uso alternativo de caracteristicas fisicas y bioldgicas

Piinter R., Hendersoen




Cuanalo de

que diferencian Tos niveles sucesivos, a partir de los
cuales se pueda hacer inferencia de su posible utilizacidn
desde un nivel nacional, regional o local. De esta manera
Tos criterios a tomar en cuenta serdn aquellos que
permitan establecer el tipo de recurso que pueda ser
encontrado en un area dada. La jerarquizacidn de estos
criterios es, de lo mds general a lo particular:

1) Fisiografia y patrones de distribucidn hidrica

2) Geologia

3) Clima

4) Suelo

5) Vegetacion y cambios topogrdficos

Al respecto existen numerosos autores que confirman el
hecho de estos criterios, como factores determinantes en

la presencia de los recursos acerca de los cuales se

quiere hacer referencia sobre su posible utilizacidon. Asi,
Cuanalo de 1a Cerda  afirma al respecto..."la disposicién
espacial de los climas, las formas terrestres y los
organismos se expresan mediante la diferenciacidn
operacional de Habitat, por esc es que éstos estdn siempre

expresados en términos de un espacio fisico y al mismo

La Cerda H., fonce dmde. T o7, Aguohabdtat y Agrosdstema,

11 Seminaric de Andlisic de low Agrosistemas de Mésico, Toleglo de
Postgraduados., UACH.
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tiempo se expresan generalmente en base a la condicidn
ambiental predominante o promedio", complementariamente
agrega que,.."cuando, por ejemplo, se habla de una selva
alta perennifolia, se refiere a los rangos de variacidon de
los promedios de temperatura y precipitacidon; a las formas
terrestres, a los suelos y a todo factor ambiental que
permita su establecimiento o permanencia”. Odum  se
refiere a estos criterios com..."podemos pensar que el clima
(temperatura, humedad, luz, etc.) y el sustrato (fisiogra-
fia, suelo, etc.) son dos grupos de factores que juntamen-
te con las interacciones de la poblacidn deciden la natu-
raleza de las comunidades y de los ecosistemas terres-
tres”. Asimismo, Ruhe”™ asequra que..."los elementos

que afectan las comunidades vegetales son, en parte, el
nivel freadtico y la pendiente y utiliza el término catena
de suelos para aplicarlos a una serie de cambios relativos
de un suelo a lo largo de un transecto que va acompanado
por los correspondientes cambios de vegetacion'. £l
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales

UL . .
(INIF)™ complementa lo anterior al mencionar que,..

Odum, L.F.,1872. Ecelegila, Huews Editorial Interamericana. Mixicao,

Ruhe, V.H. 1975%. 3 ecomoaphalogy. tHoughicn Mefilin "o,
INTF. .t dntento de Clasdgecacddn de Suelos patra e frestal en £a
Peninswla de Yucatdn. 1971, Manuserive [ndédic.,
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Bl Sarukhidn, J.o1aeE. Les ipes dv o vegedacd®n adbdrea d

"una catena de suelos puede ser dividida a su vez en un
nimero de subcatenas de suelos y vegetacidn, los cuales
comprenden pequenas areas que dependen del relieve y las
clases de suelos que se presentan y en los cuales los
grupos de especies vegetales se repiten en condiciones
similares", Sarukhan'' en relacién con los factores
edaficos que tienen influencia primaria sobre los
diferentes tipos de veqetacion en la zona calido-himeda
de Mixico considera que..."las variaciones fisonémicas

de la vegetacion responden primeramente a variaciones
edaficas o topogrificas y que el clima marca tan solo
diferencias muy generales; dentro de un ecosistema, en
cualquier parte de la distribucion de dicha unidad
floristica cabe esperar una fuerte homogeneidad ecoldgica".
Tricart “menciona que ©s comin, dentro de los edafdlogos,
incluir en la descripeidn de los suelos elementos tales
como la geologia, «lima, vegetacidn y a veces nidrologia,
pero gque al no integrarlos, no tienen la validez para in-
ferir su posible utilizacidn.

La clasificacion propuesta, al estar involucrando una
regionalizacion que va de lo general a lo particular, pre-

tende que los primeros criterios presenten una fuerza

A by

feo da cona CAlddo-

himeda de MExCeo, Tnst it Hacl ool de ftoe ot eacionen Tore: Cades v

'VALO.
Tricart, J.

1275 Vocadidons des terres, wsdourees cu contaadndes el

développement wral.  Ann, e Gco DRasl L,
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integradora, mientras que los siguientes tengan una
selectiva, de tal mancra que la unidad del sistema
presente una fuerte homogeneidad en cuanto a las
caracteristicas fisicas y biclédgicas que se han tomado en

cuenta (Fig. 1.1.2 (b)).

En relacién a esto, cabe senalar que al estar 1os factores
fisicos intimamente relacionados entre si, no es raro en-
contrar que generalmente los patrones fisiograficos van
acompafados tanto de una distribucion hidrica v geoldgica
caracteristica y que estos 1 su vez determinan la distri-
bucion macroclimitica de una region: o se puede presentar
diferencias geoldgicas en una misma regidén macroclimitica.
Con esto se quiere decir que si bien el orden de los cri-
terios considerados los mis generales pueden sobreponerse
o invertirse en el pivel propucstn en la clasificacidn, es
tos siguen siendo generales ¢ integradores, 1 la vez que
sucederd 1o mismo con los criterias selectivos {edafologia,
comunidades vegetales y topografia). f£sto serda claramente
observado en la descripcion de las clases propuestas dentro

de la clasificacion fisiogriafica.

Tomando en consideracion que los niveles de clasificacidn
no son mads que unidades constituidas por una porcion de
terreno concreta y dnica a la cual corresponde una
designacion geografica especifica’ se toman en cuenta,

para esta finalidad, a cinco niveles de regionalizacidn

T oror B A R PR N . v y
tiioter ., Henderson Vo N SRS § O




fisiogrifica propuestos por la Direccidn de Estudios del
Territorio Nacional , que si bien tienen referencia mas
bien orografica, en estos pueden ser distinguidos también
factores fisicos y bioldgicos que a su vez los estdn
caracterizando. Dichos niveles estan resumidos en la

Tabla 1.1.4 {(a,

Asi, considerando como nivel mds general a la provincia
fisiografica -por el hecho de ser grandes unidades, con
origen y morfologia propias- que se caracterizan por ser
componentes estructurales esenciales del sistema
continental de alteracién macroclimdtica', el nivel dos

se diferenciara por la fisijografia y la distribucidn
hidrica existente. denominindose subprovincia: el nivel
tres estara definido por la geologia prevaleciente y se le
dengminard Sistema de Topoformas; el cuarto nivel se
diferenciard por el clima predominante y constituird a la
Topoforma, finalmente ¢l quinto nivel se obtendra a partir

de la distribucion edafica v la vegetacion existente,

DETLNAL. 1oso. Sdstema de Casdiicaoddn v lovantameente Fosdogadiice.
cp.ocit.
Definicidn dada por L0T7NAT, o L SCatoma dde Clasdfdicacddn g

T
Levaittamcento Foscogrdgicre, wnozooote Jvan o Mo sffo CLBT60Y par ey Lo ar
le que se entiende por altvracddn macteclondliea, 0" o ve -

aquellos macises MonUsILoss  tac oL Al e Ge L Ten

latitudinales de lus olnturo, fee vy crasioten T s
las fajas de los wvien .o v oo o lvondas ot 1y cue e Toooa
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TABLA ..1.4 (a). SISTEMA D

PEGIONALTZACTON FISTOGRAFICA

MIVELES

CLAVE

1)

2)

Provincia Fisiografica

Subprovincia Fisiografica 6
Discontinuidad Fisiografica

Sistema de Topoformas

Topoformas

Elemento

Nomeros Romanos

(1, 11, 11, etc.)

Letras Mayusculas
(A, B, C, etc.)

Nameros Arabiqos

(1, 2, 3, etc.)

Letras Mindsculas

{a, b, ¢, etc.)

fuente:  JDTENAL, S{&loma de clasdfden
Fesdegraddoe., ot ane

o Levancamdenic
N .‘,l‘ H

ST Aty A
v S TLHALY 10,




considerando también el cambio de pendiente y se le

denominard Elemento Topogrdfico (Fig. 1.1.4 (a) ).

De hechs, a estas regiones se les podrian haber nombrado,
al dgual que otros autores como ecoregiones, ecoclases,
sistemas terrestres o unidades ecoldgicas; debido a que
éstas, al estar caracterizando a porciones geogrdficas
bien definidas, incluyen una gran homogeneidad ecoldgica.
Asi, si por ejemplo consideramos a la provincia
fisiogrdfica, se espera encontrar, dentro de una
clasificacidn ccolégica, a una biomasa o formaciones
caracteristicas; si se considera a la subprovincia se
espaera encontrar un ecosistema definido; si se trata de
un sistema de topoformas, éstos incluiran una serie de
habitats tipo; en el caso de la topoforma se diferenciardn
los componentes de un habitat tipo y s se trata de un
elemento topogrdfico, dste se caracterizard por una
comunidad tipo™™" (Fig. 1.1.2 (a) ). Sin embargo, esta
clasificacion al utilizar el sistema multifactorial
propuesto, caracteriza a las clases no solo por las
comunidades bidticas que abarcan sino también por sus
demds caracteristicas, por 1o que se ha preferido

mantener las denominaciones propuestas por la clasificacibn

Wi Corlisa, 1976, o, .
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fisiogrdfica, Al caso vendria también aclarar que la
clasificacién no esta de ninguna manera pretendiendo
caracterizar regiones biogeogrdficas, debido a que como
menciona Barrera"‘que ... "una provincia bidtica se

define por su composicidn faunistica y floristica de tal
modo que su distribucidn geogrdfica es caracteristica de
la geologia, fisiografia, climidtica, edafologia, etc.
prevaleciente; del tal modo que en el andlisis de una
poblacibn deberian de eliminarse especies ubicuistas,
panantrépicas y cosmopolitas carentes de significacion
biogeografica"; pero para fines de planeacidn, se estd
reconociendo, el hecho de que en los componentes del
paisaje pueden ocurrir ciertos patrones que afectan las
procesos fisicos y bioldgicos que usualmente caracterizan
a una region, tales como erosidn, sucesidn vegetacional o

dreas de cultivo y que al estar ocupando un drea

geagrafica, éstos también pueden ser considerados como
“regiones homogéneas'. De hecho Toledo ' reconoce a estas
regiones homogeneas, como uaddades ambentales

pertenecientes a un medio ambiente transformado.

Barrera, A., 1467, La Pendnsala de Yueadtdn come Provaieda Bidtdea,
Ezcuela Nacional G s BT Uhe e, DTl radaaes v
de la Joe. Mes, doe Hist. Dan.

Toledo, V. M., e, atl. 197« E@ Use Miltdple de Ca Selea Baja basade

WON . el

[SRYEH
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! e

enn el conocdmiente traddiedonat, ot Bovdn.oo v Beoldpios de la
Raegidn del Plo Uspanapa, Veraoruan. Do 7. BT UL0AL Ve o % o 2L Xalapa,
S:‘v H 1 ] t
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C) A continuacién se pretende mencionar 1as caracteristicas
bdsicas de las cinco clases o niveles que contempla la

clasificacion fisiografica propuesta:

PROVINCTA FISIOGRAFICA. Se considera a aquellas grandes
unidades con un origen y morfologia propias en las

superficies continentales, siendo la primera y mds amplia
definicidn, dentro del sistema. La provincia fisiogrdfica debe
contar con los siguientes requerimientos“':

1) Origen Geoldgico unitario sobre la mayor parte de su drea

2) Morfologia propia y distintiva

3) Extensi6n suficiente para ser componente estructural
esencial del sistema continental de alteracién
macroclimidtica (en este nivel es importante mencionar que
existen regiones geogrdficas que pueden ser consideradas
provincias, al cumplir con todos los requisitos, pero al
no tener una extensidn suficiente no forma parte
significativa de este sistema por 1o que se les da el nombre
de DISCONTINUIDADES FISIOGRAFICASY.

4) Litologia distintiva por: a) un solo patrén 1litoldgico en
toda su extensidén & b) un mosaico litologico complejo pero

que resulte del origen unitario de la provincia,

47 Definicidn dada por DRTINAL, S4stema de Clasdgdeacd®n ¢ Levantamiento
Fisdogrdgdee. o) . oit,




Cada provincia presenta un marcoe estructural distintivo; en
cuanto a sus caracteristicas morfoldgicas y geoldgicas que en
la mayoria de los casos se traducen en un marco estructural
general de caracteristicas distintivas de clima, distribucién
hidrica y vegetacidn por lo que esta cateqgoria puede ser
utilizada para una planeacidn del uso del suelo a nivel nacional
o regional general; incluyendo con cut - a grandes cuencas de
rios, unidades politicas o grupos de estados y zonas climdtico-
floristicas principales u otras subdivisiones continentales

. fiie
impartantes .

SUBPROVINCIA FESICOGRAFICA,  Se considuera a la division que se
le puede hacer a una nrovincia cuando: 1) los geoformas aue lo
integran, aunque son tipicos de la provincia, varian en su
frecuencia o maagnitud, 6 2) presentan los qeoformas
caracteristicos de la provincia perc ahora asociados con otras
que no aparecen en ¢l resta de esta. Lo subprovincia muestira
entonces una fisioqrafia , patrones hidricos que la caracterizan,
aunque mantienen la estructura propia de la provincia; los
patrones geoldagicos, de vegetacion, climdticos y de altitud
son relativamente homogéneos para cadd uno de estos grupos por
lo que se considera, dentro de la clasificacién, el nivel mas

general en el cual se puede describir y localizar

Lg Horto, Woih,oo L e, N .

et




geogrdficamente, con razonable exactitud, las relaciones del
recurso suelo. Sin embargo la aplicacidn de la informacidn

es bdsicamente descriptiva ya que se puede, con ésta, 1levar

a cabo investigaciones detalladas tan solo a partes especificas
de la subprovincia que, en general, no dan informacidn de la

subprovincia como un todo

SISTEMA DE TOPOFORMAS.  Se considera a las porciones de areas

que resultan de la divisidn de una subprovincia o de una
discontinuidad fisjografica al considerar los patrones
estructurales, hidricos y geoldgicos que estan determinando

un mayor grado de unifomidad paisajistica. Esta drea presenta
entonces, una presumible homogeneidad geoldgica, geomorfoldgica y
procesos climaticos a la vez que descansa en una estructura

y litologia similares,

Un sistema de topoformas puede ser relativamente simple: una
planicie o un risco o bien mds compleia: un drea de cordilleras

0 candn.

Dado que los sistemas de topoformas contienen dnicamente una

o alqunas topoformas distintivas, éstas pueden ser claramente
identificadas en mapas o fotografias aéreas. Un mapa escala

1:250 000, es atil para esta finalidad, en cuanto a que el

tamario de un sistema de topoformas va a estar usualmente medido




W9 Godfrey,
Hammond

4
.

. . 2 .
en decimas de Km . HNo es probable que un solo sistema de
topoformas pueda ser visto desde un punto ventajoso en la
tierra; sin embargo, las topoformas dominantes, si son

aparentes,

Los sistemas de topoformas no siempre se presentan como
unidades geograficas continuas, pues bajo ciertas
circunstancias otras pueden intervenir entre segmentos de un

mismo sistema de topoformas.

Esta categoria de la clasificacién es la mds Gtil en la
planeacion regional. £1 sistema de topoformas no es tan
grande como para concretizarse a una descripcidn general y
a la vez no son tan pequefas como para perderse en nuUMerosos
datos especificos y locales que no servirian en este nivel.

Las variaciones de los factores fisicos y bioldgicos {clima,
suelo y vegetacion) pueden ocurrir en un sistema de

topoformas, pero la escala de variacién es limitada, facilitando
la cuantificacién y el rango. Asi. en este nivel se puede
inferir por ejemplo, la productividad de una determinada
comunidad bidtica o localizar dreas recreativas, urbanas, de
conservacion, ubicacion de distritos de rieqo, etc.

I N
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TOPOFORMAS.  Son aquellos geoaformas que se encuentran
integrando a los sistemas de topoformas, y se distinguen

por el hecho de que siempre van a estar constituidos por los
mismos elementos topogrdficos (Fig. 1.1.4 (b)) . Las
topoformas es la categoria, mds general, donde se presenta una
fuerte homogencidad en cuanto a su fisiografia, geologia,
patrones hidricos y rangos climdticos y donde la distribucién

edifica y de vegetacion muestra y& patrones bien definidos.

Estos sistemas constituyen el nivel mis general que puede ser
visto en su totalidad desde un punto en la tierra: colinas,
valles, cafones, abanicos aluviales, son todos ejemplos de

topoformas (Figs., 1.1.4 (c¢) y 1.1.9 (4) ).

Este nivel, al estar representando regiones con un alto grado
de homogeneidad paisajistica son consideradas muy especificas
para ser utilizadas en plancacidn reqgional, pero si se considera
el nivel dptimo a un nivel local ¢ en ciertos tipos de

planeacién de algdn nivel de proyecto regional.

Asi, una vez que se ha asignado un drca para un uso especifico,
entonces la informacidén que muestran las topoformas os
utilizada para seleccionar las localidades potencialmente
favorables para esta finalidad, pues muestran las bondades o

limitaciones mds generales de un drca geogrdfica dada.
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ELEMENTO TOPOGRAFICCO, Este nivel se considera el ladrillo
fundamental en la clasificacifn, dado a que éste esta
representando una unddad homegénea en cuanto a sus
caracteristicas geoldgicas, topogrdficas, hidricas, eddficas
y de vegetacion, a partir del cual se puede inferir sy
potencial de uso. A diferencia de otras metodologias para
determinar regiones homogéneas, se le ha denominado de esta
manera, pues se considera que es en el canhio de pendiente o
relieve donde estas caracteristicas pueden o no presentar

variaciones,

Asi, a esta unidad, dentro del sistema fisiogrdfico se le ha

descrito como ..."una superficie terrestre de caracteristicas

homogéneas cuyos limites son dados por cambios enel tipo de

curvatura superficial (c6ncavo, 1lano y convexo), en sentido

vertical, horizontal o ambos; o bien per cambio bruscos de

pendiente"’ﬁ. Asimismo se reconhocen, en la combinacion de

estas alternativas cuatro principales elementas topoqrdficos:

1) Plano horizontal {(carente de relieve y pendiente)

2) Plano e inclinado respecto a su horizontalidad

3} Convexo, tanto en sentido horizontal como vertical,
también descrito como "elemento démico positivo" y

4) C6ncavo, tanto en sentido horizontal como vertical 6

"elemento démico negativo" (Fig. 1.1.4 (e)) . De hecho la

50 Definicidndada por DETLHAL, Sddtema de CPasdidcacddn u Levantamdente
Fisdloghdiico, op. ait,
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combinacion del cardcter recto, céncavo 0 convexo con
respecto a la horizontalidad o verticalidad, pueden dar

f
origen a mds de estas alternativas, R.V. Ruhe'l

las
representa como '"las nueve geometrias bdsicas de laderas"
(Fig. 1.1.4 (f)) . Sin embargo, al respecto resta por decir,
que la determinacidn de dicho elemento se considera cualitativa
debido a que el sistema no incluye dreas ni pendientes
cuantificadas ni cambios en grado de concavidad o convexidad,
sino que, como ya se menciond, la determinacidn de éstos

esta también en funcién de las demds caracteristicas. Asi,

es posible encontrar una extensa drea plana, pero donde es
posible que se prescnte un cambio significativo en sus
unidades edédficas o dentro de la comunidad vegetal que la
ésta caracterizando, por efecto de algin cambio ambiental
Jocal, éstos cambios ocasionarian la diferenciacidn de esta

unidad, en dos diferentes.

Los elementos topogrdficos, debide o su pequeno tamano

(a veces de unas cuantas hectdreas) y a la uniformidad que
presentan -pues soportan un rango limitado de tipo de suelo y
vegetacidn-, hacen que estos tengan un caracter restringido
en lo que se refiere a proyectos de planeacidn. Este mismo

hecho les confiere la posibilidad de ser utilizados en la

FoV, 1979, cin,
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determinacidn de su potencial de uso. Asi, si el nivel superior
aporta ya las limitaciones o posibilidades de uso, el elemento
topogrdfico aporta los datos necesarios a evaluar, mediante la
metodologia apropiada, para determinar las alternativas de uso

en éste, o sea, su uso potencial,

Finalmente, cabe sefialar que el sistema de clasificacidn
descrito esta aportando una manera de caracterizacién de un
sitio a diferentes niveles, o sea, quecada uno difiere entre
51 en el drea cubierta, escala y grado de especificidad.
Asimismo, la escala de identificacidén de éstos puede variar,
segiin Yos fines del planificador, locual debe ser previamente
especificado. Asi, por cjemplo, se puede trabajar en una escala
1:50 000 en la determinacidon de dreas homogeneas o elementos
topograficos que si luego se tratan de identificar a una de
1:25 000 vuelven a presentar heterogencidad en sus
caracteristicas fisicas y/o bhioldgicas. Las dos regiones
definidas, en esta escala, son itiles enla determinacion de

uso potencial de suelo, pero diferirdn en precisién .

52  Aprecilacidn persenal corroborada v e Fiol, Conr .o Davra e
del Departanmento de Uso Potencial e la
Territorio Hacional (DETENAL),




1.2 Uso potencial del suelo

1.2.1 Marco de referencia conceptual que se propone para la clasifica~

cion de uso potencial del suelo

. La revision de los estudios sobre la determinacién del poten
cial de uso de los recursos naturales para fines aqropecua-
rios y forestales, pone de manifiesto que en analisis de
este concepto entrana profundas dificultades técnicas y
metodologicas, lo cual obstaculiza la obtencién de conclu-
siones que puedan ser aceptadas como principios universales.
Duch®” considera que tal situacion es el resultado de tres

aspectos fundamentales:

1) El término potencial de uso implica una amplia gama de
aspectos biologicos, agronomicos y socioecondmicos que
se deben considerar de manera conjunta y hasta simultdnea
mente,

2) Se han generado diferentes interpretaciones tanto técnicas
y cientificas acerca de la orientacion y aplicaciones
practicas del concepto de potencial de uso al tratar de
ofrecer soluciones a los problemas concretos que se

presentan y,

3) Como consecuencia de los diversos esquemas de evaluacion

elaborados en paises que se caracterizan por presentar

”

53 Duch, Gary J. 1%&0. Paeposdcdones metodoldgdeas patra fa deteaminacddn
del Potencial de e aghicela de €as Tlernmus. ceminario <chre Produccidn
Agricola en Yucatdn, Universildad aut@noma de Chapingo (UACH).
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condiciones ambientales, tecnoldgicas, socio-ecanémicas
¢ histdricas distintas a las que se presentan en

México y que sin embargo, éste Oltimo ha adoptado.

. Por esta razon, es conveniente incluir como parte del
trabajo a realizar, que es el de proponer una metodologia
para determinar el uso potencial del suelp, una serie de

conceptos que permitan darle una estructura coherente,

que sirva como marco de referencia dentro del cual se
puedan detectar las bondades e imprecisiones de esta

metodologia.

. Por principio es importante decir que la aplicacién mas
importante de la evaluacidn de la tierra reside en la
planificacion adecuada del uso del suelo; y que, debido
a esto existe una gran necesidad de faormular una
metodologia de evaluacidn ecoldgica que proporcione
soluciones alternativas que abarguen una variedad de
posibilidades técnicas de desarrollo dentro del marco
nacional, o bien, de una determinada region. Estas
soluciones deben de tomar en cuenta los métodos de manejo
mas factibles localmente, en vista de las necesidades y

e

las condiciones socio-econdmicas prevalecientes yoosin

lenema, . 1072, EPvaluacddn de Tlerrtas pata jones Rukaldes.,
Consulta de fxpertos. Wageningen, . bBados.  Bole In Lt incamoericans

sobre Fom. de Suelos y Apuas No, o,
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embargo, en vista de que dicha metodologia debe estar

fundamentada en base al conocimiento de las condiciones
ambientales, es éste el que puede determinar el mejor
tipo (s) de utilizacidn (es) de la tierra; siendo las
caracteristicas socio-econdmicas prevalecientes las que
en un momento dado definan la alternativa del uso mas
conveniente. A este respecto se considera que la evaluacion
de la tierra que se esta contemplando, es capaz de
proporcionar la informacidn necesaria para decidir donde
podria establecerse el uso que mds convenga en un momento
dado. Sin embargo, las consideraciones para determinarlo
estardn, necesariamente apoyadas en informacion

proveniente de otras fuentes que dicha metodologia no

contempla.

La metodologia para la evaluacidn de uso potencial del

suyelo estd basada en la interpretacidn que se hace de las
amadas unddades de suele, las cuales constituyen la

piedra angular del sistema. Ya dentro del sistema de
regionalizacién fisiogrdfica estas unidades se habian
denominado clemeanéos repegudgdlces, las cuales tienen la
caracteristica de abarcar todos los atributosdel paisaje

qQue son relativamente estables o predeciblemente ciclicos,
incluyendo aquellos componentes de la atmdsfera y la corteza

terrestre como son el suela, las rocas subyacentes, la

vl




hidrologia superficial y subterrdnea, la vegetacidn, el
clima y los patrones mas estables de topoformas. Son
unidades relativamente homogéneas en cuanto a aquellos
atributos que tengan relevancia sobre las alternativas de

uso de suelo, presentes y futuras, que pueda hacer el hombre.

. Ahora bien, se entiende por wse del suele a la expresion
concreta de un proceso de produccién de bienes materiales,
Un proceso productivo organizado y dirigido por el hombre,
con la finalidad primordial de procurarse, mediante la
transformacion de los componentes y atributos ambientales
que encuentra en la naturaleza que lo rodea, una serie
determinada de productos que le permitan asequrar su
supervivencia. -

Los usos que contempla el sistema, agricola, pecuarios y
forestal, son actividades que forman parte del proceso
global de produccion en que se desenvuelve la sociedad en
su conjunto, los cuales, se distinguen por el cardcter de
los productos obtenidos. A este respecto es importante

decir que no es posible llevar a cabo la evaluacidn potencgial

55  Definicidn temade des corer L Do, D oo Ty stenee, 197
Los sdstemas agrleofas en €a wegddn Lacandena, Vb 5wl donsag.

Teapa, Tab. Méx., (BACH).
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de un area geografica dada, si no se tiene un tipo de
g9

utilizacion definidao. Asi como 1o menciona Beek y

Bennema " que fa tierra, una unidad de terreno, deberia
clasificarse solo sobre la base de su valor para un fin
especifico, ya que no hay un valor de la tierra que sea
absoluto y de aplicacion general para todo propdsito de
utilizacidén que se pretenda establecer '. Asi una unidad
de tierra sera buena, o serd mala, seqin la alternativa de
utilizacion que pretenda hacerse de ella, por lo que existe
un valor diferente para cada propdsito de uso. Los Lépes
de wl(lizacddn seleccionados por el sistema deben ser
aquellos que reflejen las condiciones ambientales existentes
asi como las condiciones socioeconomicas prevalecientes,

en una region geografica dada. La primera consideracién es

en cuanto a que existe una correlacion entre los

requerimientos de un determinado tipo de aprovechamiento

de los recursos naturales v las caracteristicas propias

que estos Gltimos presentan; y la sequnda en cuanto a la
aplicacidn de las técnicas de produccion disponibles dentro
del contexto de las posibilidades econdémicas, sociales y
culturales dominantes y los objetivos de produccidén que se

pretenden,

56  Beek, k.J. Bennems, J. 1 oL Deaduacddn de Las Tlerras para {a
Plandfdcacddn Agnicola., Bol. . o Fovo e el w Apiaas b
b2




Beak, R,.1.

Ahora bien, con el objeto de poder determinar las
posibilidades de uso de la tierra, expresados como se
menciond, en términos de los diferentes tipos de
utilizacion considerados, es necesario conocer 10s Aactanes
ambientales que satisfacen 10s requerimientos bioldgicas

y técnicos para un determinado uso. Estos factores
generalmente se les ha denominado jactones Cimitantes;

sin embargo se considera que en un drea determinada,
conformada por una combinacidn particular de condiciones
ambientales, éstas no necesariamente se comportan como
factores que limitan el uso de la tierra. Asi, una condicién
ambiental puede, en un momento dado, constituir un cierto
grado de limitacion para el establecimiento de un tipo
especifico de utilizacidn de la tierra, mientras que

para otro puede ser mds bien adecuado. Es en este sentido
que las condiciones ambientales deben manejarse, en una
metodologia de evaluacion de tierras, por grupos, conforme
a la influencia que muestran sobre los diferentes tipos

de utilizacion. A este conjunto de condiciones que permiten
ol establecimiento de un tipo de utilizacidn especifico,
pueden ser denominadas como condicdones ee "dglcas
jundamentales | que no son mas que cualsdades de €a tiexaa

para un uso especifico. Beek y Bennema definen a una

Boennems, J, " 071, -
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cualidad de Ta tierra como "un atributo de la tierra que
actia como un factor separado en el desarrollo de cierto

uso".

. Al grado en que las condiciones ambientales satisfacen las
exigencias de cada tipo de utilizacidn considerado, se le
conoce como aptltud de fa tienta; por lo que se considera
gque éste es un valor relativo que presenta una determinada
area de terreno hacia cada uno de los Lipos particulares
de utilizacion considerados. Duchin define a 1a aptitud
como "una medida del grado en que las condiciones ambienta
les satisfacen los requerimientas de las alternativas de
uso que muestran la posibilidad de ser estahlecidas en un
area de terreno, es decir, la intensidad con que pueden
ser llevados a la practica". Este  concepto
no debe ser confundido con otro que es el de capac(dad
de wse de Ca téewna,  debido o que éste se refiere mas
bien a la cualidad que presenta un area determinada de
terreno para permitir el establecimiento de un
cierto nimero de tipos alternativos de utilizacidn de
la tierra. Esta capacidad de uso serd tanto mayor
cuanto mas amplia sea la gama de alternativas que sea

posible llevar a cabo en cada terreno; por lo que no esta

58  Duch, G. J. 1880, op. cit.
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implicando si las condiciones del terreno imponen dificulta-
des o no para el estabhlecimiento de éstas, que es exactamente

a 1o que se estd refiriendo la aptitud del suelo.

Precisamente 4 partir de los conceptos de capacddad de wse
ded suede y aptdtud ded saele  se define el término de usc
putencial ded sucde. Asi, ¢éste ha quedado definido como
"el indicador que engloba, por un lado, el tipo o tipos de
utilizacidn agricola, pecuarios y forestales que muestran

la posibilidad de ser establecidos en é1, y por otro el grado
en que los requerimientos técnicos y bLiologicos de cada tipo
de utilizacion pueden satisfacerse por el conjunto de condi-
ciones ambientales del terreno. Es decir, es indicador de

la relacion entre cppacidad de use de la tierra y la aptitud
que ella presenta frente & cada alternativa de uso - (fig.
1.2.1 (a)). La definicion permite entender el hecho de que
el potencial de uso no se refiere a la capacidad productiva
del suelo, que frecuentemente se asocia a la potencialidad
del suelo con el concepto de use Mpteme o de mivime  apte-
vechaméente en el sentido de una alta productividad., Es en
este sentido donde la metodologia de evaluacion para uso

potencial ha de dejar asentade que cuando un drea de terreno

el Sastema de Cvacaacddn de Tdoruas para a Cantegurdia

Potencdad de Las Tlerras.,
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queda evaluada como "potencialmente alta", se espera que
ésta presenta una amplia gama de alternativas de utilizacion,
independientemente de que presente un  alto rendimiento
para alguna (s) de las alternativa (s) consideradas. Esto
se fundamenta en el hecno de que el aprovechamiento maximo
que se obtiene de un tipo especifico de utilizacidn tiene
mas bien implicaciones de orden econdmico, social y cultural
que, obviamente, no dependen exclusivamente del conjunto de
condiciones ambientales que conforman a los terrenos. Asi,
una alta productividad en las cosechas se mantiene mediante
los grandes suministros de energia gue tienen lugar a través
del cultivo, como son la irrigacion, la fertilizacidn, la
seleccidn genética y el control de los insectos. Estos
subsidios de energia tienen a reducir el costo del
avtomantenimiento interno del ecosistema y aumenta la
cantidad de otra encergia susceptible de ser convertida en
produccion C . Sia embargo, si bien se concluye por lo
expuesto anteriormente que el indice de productividad de

la tierra no es funcidon Gnica de las propiedades que
caracterizan a las condiciones ambientales preexistentes,

y que por lo tanto no puede actuar como un indicador de la
potencialidad de un terreno, este si estd actuando como un

60 Cdum, 1. b, 1u77, Ecelogia. i
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valor que ¢s praoporcional a 1a aptitud que presenta un
terreno en el establecimiento de un determinado uso Lsto
se fundamenta en el hecho de que si bien la aptitud es el
grado en que las condiciones ambientales satisfacen los
requerimientos técnicos” y bioldgicos para un uso especifico;
dichas condiciones deben ser aquellas cansideradas como
subsidios naturales que estén actuando como suministradores
de energia que refuerzan a la productividad; asi mismo
cuando se nabto de factores limitantes se estd refiriendo

a aquellas condiciones que estan contribuyendo a la pérdida
de energia, reduciendo asi la productividad,

En tanto el hombre esté actuando como el suministrador

de estos subsidios de energia gue en un momento dado le
impliquen ya sea altos costos o que sean superiores al
rendimiento obtenido, esto sera un indicador de la O
aptdtud de oun terrano para 1a wtilizacion que se le ¢ota
pretendiends darc. Usto pecmite sugevir, aunque de hecho la
metodologia propuesta ne lo contempla, que al ser la aptotud
un concepto cuantitative y ta productividad un indice indirec
to de ésta, la posibilidad de que Ta aptitud se evalle

por medio del  Juddce dv (oo coneda viengftdca o, come la

dants o Ll e
. . .
.
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cita Caballero, ' * fndice de vacodencia teenvambiental, el
cual se define come el cociente entre la ganancia y la inver-
sion de energia en las labores agricolas y de la explota-
cidn en general de los ecosistemas,

Concluyendo se puede decir que en la metodologia de
evaluacidén, el indice de productividad es un concepto, al
igual que la aptitud, que solo se puede evaluar cuando se
esta considerando un uso especifico y que éste no puede

ser un indicador indirecto del uso potencial del suelo,
pues Gste Ultimo concepto estd englobando una gama de
alternativas de uso. [ Gltima instancia la productiyidad
natural se puede considerar como un elemento importante

en la decision de la alternativa de uso que se pretende

dar en un momento dado. Un ajemplo claro de esto es el
caso de las selvas tropicales. £stas comunidades se
caracterizan por presentar una alte productividad primaria,
lo cual es indicador do Ta aptitud alta de este terreno
para sostener dicha vegetacion; cuando se considera,

dentro de la evaluacion otros tipos alternativos de uso

como el agricola o pecuario no se puede esperar que también

1 Cabaliero, H.J. 1974, Estwdde Dotdndce o Leeifadcr de Ca Regddn del

Rio Uxpanapa, WVewacuaur. EE wse aghideeda de G sedeas 30 " ica. Yol

g Hoo 7 - Nalapas, Ve,
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deban presentar una alla productividad, en vista de que
los requerimientos para su implantacion pueden o no estar
satis fechos por las condiciones ambientales existentes,
Asi, la productividad primaria de una comunidad natural
solo esta indicando la “aptitud" que presenta dicho
terreno para ese uso especifico y si los demds usos
presentan una productividad pobre, entonces se puede
hablar de que el potencdal de use de ese terreno es bajo

en cuanto a que las alternativas de wuso son limitadas.

E1 concepto de wse potencoat ded suede como ha quedado
definido, no debe ser interpretado como la estrategia de

whe mltdple ded suede. A este respecto cabe nhacer hincapié
que el uso potencial Unicamente pretende mostrar las al-
ternativas de uso que son susceptibles de ser implementadas
en un terreng dado; por lo que difiecre de este olro concepto
en el hecho de que el uso miltiple se refiere a la compati-
bilidad que existe entre dos o mds usos, dentro de los

tipos de utilizacion que se estan considerando. En todo
caso el uso mUltiple del suelo es considerado como una
alternativa que resulta ser la mas conveniente, como se podréd

observar a continuacion,

Asi, cuando se estd tratando de seleccionar la alternativa
de utilizacidon mas adecuada, en una determinada area,

en razén a su mejor adaptacidan de las condiciones
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técnicas, econdmicas y sociales de la produccion
prevalecientes, se¢ estd hablando de un wse convendente ool
suefo. Duch® ha definido al uso conveniente como "la
alternativa de uso que brinda las mejores posibilidades
econdmicas en un momento dado". tn base a esto, es evidente
que el uso seleccionado dependa mas de las condiciones

sociales que de Yas ambientales. (Fig. 1.2.1 (a}).

. Finalmente a manera de resumen, a continuacidn se enumeran
los supuestos basicos que sostienen la estructura del
esquema de evaluacion que se pretende desarrollar, basados

en 105 conceptos bdsicos eapresados con anterioridad:

a) una determinada area de terreno puede ser destinada,
en diferentes momentos, para el establecimiento de una
o varias alternativas de utilizacidn, en razon de que
dentro del conjunto particular de condiciones

ambientales que la conforman, aparecen elementos que

pucden ser componentes de distintos sistemas de
produccidn agricola, pucuaria y forestal, aungue Su
comportamiento, una vez en marcha el proceso

productivo, sea diferente

(23
[
jo
=
<
I
»
—~
<
-
o
[9e]
&

71




b)

La tierra, una unidad de terreno, no posee por si misma
de manera intrinseca, un valor absoluto que sea de
aplicacion general para todo propésito de utilizacidn
que se pretenda establecer. Una unidad de tierra sera
buena o serd mala, seqin la alternativa de utilizacion
que pretenda hacerse de ella. Es decir, existe un

valor diferente para cada proposito de uso.

Las alternativas de utilizacidn agricola, pecuaria o
forestal, en términos de sistemas de produccidn, no se
pueden seleccionar en atencion a los deseos de quien en
un momento dado tenga la responsabiiidad de producir,
ni en funcidn de las caracteristicas que presentan las
condiciones ambientales. Son las condiciones sociales,
las necesidades de mercado, el grado de desarrollo de
las fuerzas productivas, los determinantes de la
eleccion de tipos de utilizacion de la tierra, v de sus

componentes.

E1 potencial de uso de la tierra no expresa una condicion

de usc optimo, mdximo rendimiento o alto nivel de
productividad.  E1 concepto se refiere a la amplitud de
la gama de alternativas de utilizacion que permite

establecer una determinada drea de terreno y el grado de

restriccidn o dificultad que cada una de las alternativas
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f)

cosibles tiene que enfrentar, a causa de las
caracteristicas que presentan las condicciones

ambientales del adrea considerada,

E1 potencial de uso de la tierra; es decir, la amplitud
de alternativas de utilizacion de la tierra y las
restricciones que impone el terrenc para su
establecimiento, no estd determinado por las

condiciones ambientales. £En todo caso depende de los
tipos de utilizacidn de la tierra que se puedan

organizar en las diversas etapas del desarrolio histérico

de la sociedad.

E1 indice de productividad de la tierra no es funcidn
Gnica de las propiedades que caracterizan a las
condiciones ambientales preesistentes en una determinada
area de terreno. Este depende, en (ltima instancia,

de la interaccion que ccurre entre tales condiciones,
por un lado y el tipo de tecnologia y el objetivo de la

produccidn que se pretenda, por el otro,

En tanto los modelos para establecer las alternativas

de utilizacion de la tierra que se consideren en ¢l
esquema de evaluacion, no representen la variacidn de
los sistemas de produccion que aparecen en el territorio

nacional, el potencial de uso de la tierra no podra




h)

mostrar toda la gama de posibilidades de utilizacian

de la tierra.

Las unidades de terreno se clasitican en funcion de lo
que ellas presentan internamente. Ho se toma en cuenta
la ubicacidn del terreno en el dmbito qeogrdfico, y no
importan como criterio de evaluacion del potencial de
uso: Las vias de comunicacidn, los centros de mercadeu
y otros atributos estrictamente humanos. Ellg es un

aspecto relaciaonado con la determinacion del uso

conveniente,

ET sistema supone que su aplicacidn es vidlida a nivel
nacional. Perco al mismo tiempo reconoce la necesidad
de ajustarlo en la medida en que el trabajo mismo
permita conocer las particularidades de cada regidn

geogrifica de Mésico.
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1.2.2 Descripcidn y analisis de las metodologias utilizadas para

determinar uso potencial del suelo en México.

. La descripcidn y andlisis rue se presenta en esla inciso,
estd referido fundamentalmente a Jos sistemas de ovaluacion
de tierras, cuyas planteamientos han servido de base a la
Carta de Uso Potencial que elabora la Uireccion General de
Geografia del Territorio Hacional (DETENAL). El hecho de
analizar Unicamente las metodologias que contempla DETENAL
se debe a que es la institucion en México que mas ha
trabajado en este tema, por lo que otras dependencias
procupadas en el manejo del suelo nan basado sus estudios
en dichos sistemas. Cabe aclarar gque en evaluaciones de
un uso especifico del suelo, dichas dependencias han 1levadao
estudios mas precisos o mejor fundamentados que los que
contempla DETERAL, sin embargo., no han apartade cambios
relevantes a sus sistemas de evaluacion., tste es el ¢aso
del Instituto de Geografia de la Universidad Autdnoms ae
México, el Instituty Politdenico Hacional (1PN, la Secro-
taria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH) y ¢l

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales (INiF.

DETEMAL ha elaborado este documento cartografico de Uso

Potencial del Suelo, desde su creacion en el ano de 1964,

En general, puede afirmarse que el papel historico que s

le ha asignado a dicho documento es el de instrumenty




auxiliar para aquellas instituciones dedicadas al manejo de
los recursos naturales: ya que la informacion que proporcin-
na es una representacion de las condiciones anmbientales y en
especial las condiciones del suelo, expresadas en términos

de clases y subclases, seqgin ¢l grado en que se manifiestan
algunos factores considerados limitantes del uso agropecuario

y forestal,

Asi, a lo largo de estos 12 aros, la elaboracion de la car
ta de uso potencial de DETENAL ha estado basada en dos siste
mas de evaluacion de tierras, los cuales estan fundamentados
en el Sistema Estadounidense conocido con el nombre de Land
Capability Classification, propuesto por klingebiel y Mont-
gomery " La primera clasificacidon, utilizada de 19063 a
1974, no presenta gyrandes diferencias respecto al Sistema
Estadounidense, salvo algunos aspectos relacionades con el
nlwero y naturaleza Jde los factores fimitantes considerados.
La segunda clasificacion surgid como consecuencia de una
revision exhaustiva de Ja primera, teniendo como principdl
objetivo expresar con precisidn las bases fundamentales del
sistema, por medio de definir mejor sus factores iimitantes
e inclusive incorporar olro mas, el de fijacion de fosforo.

Sin embargo, los conceptos referentes a las clases de uso

Klingeblel y Monugdmery. coland Capabdd Cty Class dgdeatdon,
J100 USDBA,
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contenidos en el sistema anterior fueron conservados sin
cambios fundamentales. Esta segunda clasificacién se utili
20 desde 1975 hasta la fecha. Actualmente, en 1980, UETLNAL
Tlevé a cabo una revisidn de estas dos metodologias, debido
a que empezaron a ser inoperantes. Al respecto, DETENAL
lo expresa de la siguiente manera: "lLa actual metodologia
presenta serios problemas, unos heredados todavia del siste-
ma norteamericano y, otros, han sido producto de la propia
modificacidon que no alcanzé los objetivos que la originaron,
introduciendo serias imprecisiones conceptuales y metodolé-

gicas".

En general se puede decir que, la causa principal de las
serias deficiencias metodologicas de que adolecen consiste
en la forma ambigua en que describen las clases y subclases
del suelo que manejan ambas clasificaciones. Esto impide
la facultad de expresar con claridad las posibles alternati
vas de uso del terreno conforme a los sistemas actuales de

produccion agricola que se practican en México,

La metodologia aplicada durante 1968-1474 reconoce ocho
clases de capacidad de uso jerarquizadas en base a los ries

gos de danos al suelo o Timitaciones en su uso. Los suelos

DETEEAL ., 1980, Sdatema de Evaluacddn de Tieraas pata £a Cartoghragia de
Use Potencial de fas Tdiernwas, op. it
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en las primeras 4 clases se consideran agricolas, las cuales
se distinguen una de otra por la adicion de un grado de
limitaciones o riesqos cuando se implanta una agricultura
permanente. Los suelos en las clases V, VI y VII son adecua
dos para plantas nativas bien adaptadas, o bien, alqgunos de
la clase V o VI pueden producir cultivos agrondmicos y de
hortalizas bajo practicas intensivas de manejo. Los suelos
en la clase 8 no se considera que pagan los gastos de manejo
para cultivos, pastos o arboles, por lo que se consideran
improductivos para las 3 formas de utilizacidon que contempla
el sistema. Las Tlimitaciones que reconoce dicho sistema
para esta jerarquizacion son: erosion, humedad disponible,
profundidad efectiva del suelo y clima. A partir de esto

se ubican los terrenos en las diferentes clases de capacidad
de uso, dando informacion sobre las principales practicas de
manejo para sostener el rendimiento a lo larqgo del tiempo y

evitar el deterioro del recurso (Tabla 1.2.2 {a)).

. La clasificacion utilizada durante 1975-1379, conservd sin
cambios fundamentales los conceptos referentes a Jas clases
de uso que maneja el sistema anterior, especificando que los

factores limitantes no son necesariamente 1os mismos en climas

diversos, a la vez que determinan los parametros para cada

clase de uso, juslificando su influencia para cada uno de

ellos. Sin embargo, tanto los pardmetros como su justifica-

cidn estdan basados sobre un solo modelo de utilizacidn, la
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TABLA 1.2.2 {a) CLASIFICACION POR CAPACIDAD DE USO DE LAS TIERRAS, APLICADA DURANTE 1968-1974

Clase cie
KCapacidad

PRINCIPALES CARACTERISTICAS

PRINCIPALES LIMITANTES

CAPACIDAD DE USO DEL SUFLO

PRINCIPALES PRACTICAS DE MANEXD

1. Sueios profundos, blen drepados v de
facli  manejo;  buena  capacidad e
ratenclda de agua ¥y biun provistos de
nutrientes,

»n

Cast planos

3. Muy pequeNos problomas e wrasion

4. Mo ostan sujetos a Inondaclones

@

Presentan un clirny tacal Javorabie paty
el desatrolto de muchos cultives
Aprondmicos comynes,

1 Suclos na  muy  profukios,  hgeres
probiemas  de drenaje y mgtiejo; bien
Pravistos de nutnientes

2. Pandientes suaves

3. Maderada wasion

4. Atectodos por unttaciones proddicas

5

Clirnad  Qust suikly OGasionar  Ligeeos
problemas en gl wso v Imaneo det sunin

1 Poca profumbrdied del suelo, ehesferohis
probiemas e drenaie y pocos nutiientes
dispombies.

2. Peadientes moderaiarmente vlavintas
3. Susceptibiliiod atra a ls erondn

4 Frecushtemente
ciong peritslicas

afuctados por s

@

Modecadas lintitantes clithdtcas #n o uso
y manejo el sunlo

v

Misrtas caracter{sticas aue suelos e ctige
I, e con Ln deimeritamiento mavot

S o G N

[

Clirna
Lignras ponientes.
Ligeeay acwmuiacionss an sales solubioy

Ligera eonsldrn Goicamente cudetede eytas
Hmiracioaes purder sef cartrgiadas, estor
SuRlaL Dodran peananecer en ety clase.

Fenddiontes suyves
Gusceptibnlubiat rraslenxta 1 s wrowshn
Peohrnduedawd mwrear a by de un aarlo kieal
Peathernay owndes it e Lo

Cantemda de sales 0 awhio nesteaedo
con peobatialming e Krarecer § =
[LUNET 3

Pentivmagr oderexior par arkdaceidn
LAmitaesarmes L ras [0r v a

Probienn Haeros of drenae

Protientes condeastnemen e viey o
Al susiepthdidad a ta erondn
Frecutotey inw v mionis

Hma terttased

Problesus o
drenaje

et rios o toveros en

Poca profuortidad del suely
Mosdeeads stisidudt o sexdin

Reonieraiay
frenianteg

Coradaioms clndricas

Pendiontes tuy pronancales

Susceptibderad seveen a0y eroubhn

Severay s fectoy e pawsdas erosiomey
Suniot sugset hiciales
Boa  copockial ala nctoner erosmnne

Frecuonmes inutdacinnes
Oeengpe e foente

Conahttpones dtas e sendio y woiey

Modeenios electon adversas  fei cinpa

1

%

Agticoia {tmly
witnnamie oy,

ciase e cultivos

Pocoarta (intensivo y avtantiva).

Forostal, vlda sitvestre v cutiinety vogatal

Agticoly
Pacaan hicterres y vatenpivo)

Forostal vada sebepstes 3 oubneria veges!

Agieola

Umicwnhente  parg algunor cultivos
masog
Cierto tipo de ospecers Cultivelas
Cienta Cooca de ety 1Rormeo y
covechy

Peousnio fratensynl

o sityeatee y cubinna vyl

Cauntrvus s fcotny on futma ocavuns!

A thuvemenie 2 03 culUvat comuimes

iy acticas de manefjo arginarias pata

mantenes s prosguctividaa, teriticag

'3 toxtura, camao;

4+ Fertitizantes y oncatago

b. Abonos verges, apifcacian de
mHArzni y reshiuog da cosecnay anteriorey

«  fecuencla adacuana Je cuitlvos

avncuacoy.

Sstemas mpeciales de cultivos, practicas de
IMANSND CONIEIVACKaNIZLAS y cuntrol et pgua:

A Terrarin

B Caltreos en taa o eontorna
e RBotacedin e cultivos

4 Salitas e agua wmpagtata
¢ Encataso

* O Cobanura de shonoy wertdvs, fertizacidn

v estidreol,

1 Aeguieren practicas de mamejo, diticites
de aplicar y mantener

v Laeisfoy peadeticos parg  boatar s
COOceNtr 3Cicnes de sal Yy [T 31T
. Bt teirenor vue son casi planos,

requieren drenaje v
cultivo e mejore I
latxyeero qul suelo

sstenas e
wminctuiy y

€ INCOMpOnY Matena orgAnica y vwitat
tabmrea cuanda retdn himedos

Cuanda se trata de un uso mgricola se deben
v s cubo practicas para prevenis i
subistura dr 1os sunloy, 13 conservacion de
Bumedamd y manwener la peovfuctividoed ded
suelo, mi coma laborrs extraontinarios con
v1opropdsita do mantendt el sueto durante
afos de pecpitacionss bajas. A s ve,
tamtidre 3¢ conpderpn 1as practicas mencio-
naday on io clase HIE poro deben see aolica-
as hids frecuenttermnents o Mas intensarmente
(quu en Bstos,




TABLA 1.2.2 (a) (Continuacidn)

Clmso de
K apacidad PRINCIPALES CARACTERISTICAS PHINCIPALES LIMITANTEY CAPACIOAD DE USO QFEL SUELO PRINCIPALES PRACTICAS DE MANEJO
AV 1 Pueden  sor sucios cast planas, gy 1 Frsguentoy tnamiacniney 1 Aaraots Uy rosteaypad ot t Placticn de manejo  consideradm no
himedas noinundsios tactibies para ta implantacion del uso
J Poedregoahind e Vi sugre hoe JEho peatane toartos) wyicola
2 Podregasidad superticiat
« g b 2 3 o H
3 Pueden fuesentar uh eteede cO00 o 4 Loves e rhotes ¢ ‘E:mu:ﬂ m‘"‘"m‘o ‘w:‘;h“? ser mejorado vy
3 Clina consiteinio como wvr o r:' ‘: 10®I0 por pricticas comunes do
1 Divnage ncomvenieete pany s taons 4 Vada sitapgrre a & S:’ﬁ?v;bm
HIF AT ASIRTY _— .
S bt veogria t &ncMammnlo
€. Surcos en contorno
d. Drenge
V' Los civacterizan precoaameme o3 faclons 1 Pemhientes fay pronsencuslpg T Uso pecuana (pastns) Aplicacin  de  Ias mismas  pricticas de
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agricultura comercial (Tabla 1.2.2 (b)).

Por otra parte consideran que ¢l pais puede ser dividido
en 6 regiones climatico-fisiograficas, dentro de las cuales
Jerarquizan sus factores limitantes como se indica en la

Tabla 1.2.2 (¢).

Finalmente, para las cuatro clases agricolas incluyen una
serie de tablas, donde se listan los cultivos aptos en
regiones aridas y semiaridas, subhimedas, himedas con esta-
cion seca y himedas todo el ano, asi como aquellos cultivos

que son tolerantes a condiciones limitantes o bien que nece-

sitan estos factores restrictivos para su adecuado desarrollo.

tn lo que respecta a los pastizales, reportan una serie de
tablas de especies forrajeras recomendables ¢ indican la
tolerancia de éstas a ciertas limitantes. Con respécto a la
vegetacion natural, ¢sta la agrupan en tres categorias, en ba
se a su indice de aprovechabilidad relativa, lo cual se
muestra en la tabla 1.2.2 {d). En cuanto a los bosques y
selvas consideran que su valor potencial estd en funcidn de
los volumenes de madera que son capaces de producir. Al
respecto, presentan una tabla donde clasifican a este recur
so desde el punto de vista de su importancia econdmica en

México (Tabla 1.2.2 (e)).

E1 sistema de clasificacion de uso potencial que se desarro

116 durante 1979, y que actualmente esta en revision, para

Bl
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TABLA 1.2.2 (C} REGIONES CLIMATICO FISIOGRAFICAS Y LA

JERARQUIZACION DE SUS LIMITANTES

REGION CLIMATICO FiSIOGRAFICA

FACTORES LIMITANTES

I Aridas y Semidridas

H.  Regiones hamedas y subhimedas
templados-no montailosos

141, Regiones montanosas himedas y subhimedas
templadas vy semifrias

1V, Regiones cdlidas humedas y subhammlas

V. Carsas fcuatiquier climal

Vi Litorales y zonas de esteios (cualquier cliava)

Dispombilidad de agua
Profundidad efectiva del suelo
Puandiente

Sadicidad- alcalinidad

Salinidad

Obstrucciones

Erosion

Inundacion

Fijacion de tasinro

Drenaje intermao

Oisponibilidiei de agua
Pendlente

Profundidad efectiva del sueto
Obstiucciones
Inundacién
Sodicidad-alcalinidad
Salinidad

Acider

Erosién

Fiiacion e fostaro
Drensje interno

Disponibilidad de agua
Pendiente

Peotundidad efectiva del sueln
Erosién

Qbstrucciones

Acides

Fijacién do fostoro

Dienaje interno

Disponitiititd de aqua
Pandiente

Inundacion
Protundidad etectiva del suelo
Acider

Erasion

Obstiucciones

Fijacion de tastoro
Sodicdad-alealinidad
Salinidad

Drenaje interno

Disponityiidad de aqua
Pendicnty

Protundidad efectiva del suelo
Qbstruceiones

Acider

Fiacién de taslaro

Drenaje interno

Dhisponibitidad de agua
Inundacidn
Sodicidad-alcalinwd i
Salinidad

Drengje interno
Obstrucciones

Erosion

Profundidad efectiva del suelo
Pendiente

Fijacion de Foslomn
Acider

Fuenta: DETENAL. 1973, Clasificacion e Thorms parg U'so Potencisl Oepartamento o Eytudian Caproiaies. Mexicn,




TABLA 1.2.2 (d) ABUNDANCIA RELATIVA EN LSPECIES

SILVICOLAS O ESPECIES APETECIBLES PARA EL GANADO

CATEGORIA

TIPOS DE VEGETACION

a)
b)

c)
d)

e)

Matorrales deséerticos

Crasirosulifolios con candelilla,
quayule o lechugquilla

I[zotales asociados con pastos o con
matorrales con dominancia de
gobernadora, junco, morita o abrojo.

Hopaleras de duraznillo, cuijo, carddn
o cardenche,

Matorrales submontanos

Otros crasirosulifolios

Mopaleras de rastrero y tapdn

La mayoria de las sabanas tropicales

Cardonales

matorrales desérticos micrafilos con
dominancia de gobernadora, junco,
morita o abrojo.

Otras nopaleras
Matorrales tropicales
Algunas sabanas tropicales

FUENTE :

3Tyt

5
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TABLA 1.2.2 (e)

FORMACTONES FORESTALES EN ORDEN DE LA

IMPORTANCIA DE SU PRODUCCION LN MEXICO

CATEGORIA

TIPOS DE VEGETACION

a) Bosques de pinos y oyameles incluyendo

b)

a)

FUENTE:

bosques mixtos, con encinos pero con
predominancia de coniferas.

En zonas tropicales, selvas altas y
medianas perennifolias, subperennifolias;
selvas altas subcaducifolias.

Bosques mixtos de encinos y coniferas
con predominancia de encinos; bosques
de encinos bien conformados.

En zonas tropicales, selvas medianas
subcaducifolias, selvas medianas en
yaxhomales: bosques caducifolios,

Bosques de encinos mal conformados,
bosques de enebros; bosques de galeria;
selvas bajas; manglares.

DLTENAL 19 - Qlasdgocaeddn de Tlenuws pra (se Potenciad,

lDepartament » de

N +
P

30 1 .
wliany ' RTINS

A 1




mostrar su funcionalidad en el campo, ha aportado cambios

sustanciales, basados principalmente en el planteamiento de
ta Consulta de la FAQ sobre Evaluacion de Tierras para Fines
Rurales gque se realizd en Wagenigen en 1972, En primer
término, la metodologia establece un marco tedrico que susten
ta a la estructura del sistema, para lo cual, incluye una
definicidn clara y precisa de todos aquellos conceptos en

los que esta basado este sistema, y que son: tierra; uso de
la tierra; uso potencial: tipo de utilizacidn; capacidad

de uso; aptitud; y uso conveniente. En funcion de este marco
conceptual concluyen, a grandes rasgos, que el uso potencial
del suelo es un indicador que engloba la gama de posibilida-
des de su utilizacidn, en un area dada, y el grado en que

las condiciones ambientales satisfacen los requerimientos
técnicos y bioldgicos de cada tipo de utilizacidn considera
do. En sequndo término establecen que los tipos de utiliza-
cidn agricola, pecuaria y forestal deben de reflejar las
necesidades de produccion que caracterizan a México, en vis-
ta de su situacion economica y social actual. Los tipos de
utilizacion de la tierra se encuentran fundamentados en
criterios diferentes segun se trate de actividades agricolas.,
pecuarias o forestales. Los c¢riterios que consideran para

el tipo de utilizacion agricoila son: el procedimiento de

labranza, que contempla desde el acondicionamiento y prepa-

i




racion del terreno, hasta la Gltime labor requerida para
obtener el producto agricola y; ¢ suministro de agua, que
considera la fuente que aporta toda o la mayor parte de la
cantidad de agua que requieren las plantas durante el desa-
rrollo de su ciclo bioldgico La labranza pucde ser mocding
zada, de trceddn wnopal y manuad; el suministro de aqua
puede ser e wdege, de Cemperae o de juonedad, e las
combinaciones posibles entre estos seis componentes técnicos,
se establecen 9 tipos agricolas de utilizacion de la tierra.
Los criterios que se toman en cuenta para el tipo de utiliza
cién pecuario son: las posibilidades de establecimiento de
pastizal cultivado, los cuales contemplan el grado de
dificultad de introduccion de especies forrajeras utilizando
maquinaria y la aplicacidn de rieqo cuando es necesario;
posibilidades de aprovecnhamiento del pastizal natural, las
cuales estan en funcién del nimere de especies forrajeras

en un pastizal y el indice de cobertura que ocupan, posibi-
1idades de aprovechamiento de otros aqostaderos, las cuales
contemplan el indice de cobertura de las especies forrajeras
en asociaciones vegetales diferentes de pastizal y; accesi-
bilidad en el pastores, lo cual se refiere a las limitantes
del terreno como topografia, obstruccidn o componentes de la
vegetacidn para el pastoreo del ganado. A partir de estos

criterios se establecen 4 tipos de uso pecuario de la tierra:

o/
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Pastoneo en pradenas atto oo ddes vago wlege; paséense en

pradesas artdgiedales do tempenal, paséoree oxtendivs on
pasddzades naturades  pastoree cxfensve e elres agesda-
dewes., Los criterios utilizados para el establecimiento

de los tipos forestales son: el proposito de la eapiota-
cion, referido nacia la orientacion econdmica de los produc
tos y; el caracter de 1os productos, que estdn en funcion e
la vegetacion natuwral dominante. La explotacion forestal
puede ser de orientacion dndustadac, comercdal o doméstice

y el caracter de los productos muderabies ; ne madesabics,
A partir de los distintos criterios indicados se definen

6 tipos forestales de utilizacidn de la tierra.

. El sistema de evaluacion contempla para cada tipo de
utilizacion, un grupo de condiciones ambientales. que se
consideran son las que ejercen una influencia especifica
sobre el desarrollo particular de cada uno de los tipos.

Sin embargo, estas condiciones las ordenan de manera general
conforme a la influencia que muestran sobre la utilizacion
de la tierra: disponibilidad de agua, topografia, profundi-

dad efectiva, obstrucciones, erosidn, inundacién, nidromor-

fismo, drenaje interno, salinidad, sodicidad, acidez,
fijacidn de fosforo, inestabilidad, tipo de vegetacion y
condicion de vegetacidn. E1 grado que estas condiciones
ambientales satisfacen las exigencias de cada tipo de wtili-

zacion, determina la aptitud del terreno para cada tipo,

(o4
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la cual ta definen como aptetwd goba, meddia, Lagia o nula,

Finalmente, las clases oe capict fad dee uso agricolae,
pecuaria y forestal que contempla el sistema estan bhasadas
en los tipos de utilizacion factibles y estan crdenadas,
desde aquella clase que preseita ta mayor amplitud e
alternativas de uso hast) aguella que no permite ninguna.
En la Tabla 1.2.2 (f) se presentan las clases y subolases
de capacidad de uso que contemple el sistema.

En las Tablas 1.2.2 {q), l.2.c () ;y 1.2.2 {i) se muestran
los parametros de las condiciones ambientales que significan
1os requerimientos técnicos y bioldgicos necesarios jpara la
implementacion de 1as clases de usg. Cabe seralar, que las
subclases estan representando la aptitud del terreno a
caracteristicas especificas, técnicas o bioldgicas, en la
implementacion de una determingds «lase de uso.

Esta metodologia contempla. a1 dgual gque Ta anterice. ld
posibilidad de mejoramiento Jdel terrena, ast como  la
susceptibilidad de deteriore de & te, en el sentido de ¢l
riesgo que existe de perder su aptitud original. En el
primer casc indican el factor anbiental que puede sLor
modificado y el qrado de dificultad que tal aodificacion
representa; en el sequndo caso indican la naturaleza y la
magnitud del riesgo.

Las primeras dos metodologias solo permiten evaluar a los




TABLA 12,2 (I) CLASES Y SUBCLASES DE CAPACIDAD AGRICOLA, PECUARIA Y FORESTAL

CAPACIDAD DE USO AGHICOLA
CLASES OF USsQ

CAPACIDAD DE USO PLCUARIO

CLASES DE

Uso

CAPACIDAD DE
CLASES

USO FORESTAL
DE USO

A
N2

Ad
Ad
Al
Al

N

Ayriculturs mecanizada cuntinna,
Agricultura de traccion anitnal contingg
Agricultura maecanizada estacional
Agricultury de traccion ankmat vstacional
Agricultura manual continug

Agricultura manugt sstacional

NO aptns pata uso agncoly

[OBCE ASES (5L
Oesarmnilo de 1os Cuttvay

[ Cusndu 1a aptitud §rara #1 Yusdr1oito ox

(€} Cuarno Ja aptitua parg of
media

C Cuattggo ta aphtug Pars ¢ Besareniio ge

(C) Cudnua o terwna N ws aptor yada ol
cuitivas

wWilivesy 6r aite
desarrnile de Cyitieny s

sltivos vy ania
devgeenits e
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TABLA 1.2.2 (g) CLASES DE. USO AGRICOLA

Al AGRICULTURA A2 AGRICULTURA A4 AGRICULTURA
REQUERIMIENTOS MECANIZADA A3 TRACCION ANIMAL A5 MANUAL
3..20 1-70 % 1-70%
UNIFORME UNIFORME (UNIFORME)
TOPOGRAFIA 312 3-20% 1-70%
IMREGULAR IRREGULAR { IRREGULAR)
PROFUNDIDAD
EFECTIVA 90 20cm 90 20 cm 90 - 10cm
DEL SUELO
OBSTRUCCION 4 - 35 7 {pedias) 5 35% (piedras) 5-35% (piedras)
SUPERFICIAL ? 10% (afloramientos rocosis) 2 20 (afloramientos rocusos) 2 -50% (afloramientos rocosos)
OBSTRUCCION 10 - 20 ¥ (piedras) 10 35 % (piedras) 10-35% (picdras)
INTERNA 5 15 % (gravas) 5. 257 laravasl 5.25% (gravas)
INUNDACION 121 11 - 28 (continua) 1 -4
31 41 (estacional)
INESTABILIDAD terrenos estables terrenos estables terrenos estables
SALINIDAD
(mmhos/cm) Aad- 16 . 4a8.16 <4a8-18
SODICIDAD
(/. de Na intercambiable 15 a5 .40 1541540 <15a 15 - 40
* 11 Terreno libre de Ingndaciones
21 - Terreno Inundado menos de 3 meses al Vo, alectd 4010 un SO agricoa,
31 - Torrono inundado de 3 2 6 meses por atlo; solo es posible un cicio agricota,
41 - Terrenno inUnado de 6 a 9 Mests POr ANO; ol vnien CrefQ IYIYCola s vo Atectada,
51 - Terreno inundado mds de 9 meses Al ado; 1a utilizacion pecuarta es practicarments imposibie, satvo Cavns Que permitan el aprovechamiento do la vogetacion,
FUENTE: DETENAL, 1980. Sisterma de Ewtduacian de Ticrrus pamg Lo Cartorrafin dof Use Poterncat] de lay Tiemras, Oticina de Agralogra, Departamento de Usa Poatenclal, México.




TABLA 1.2.2 (h) CLASES DE USO PECUARIO

APROVECHAMIENTO DE TERRENOS ACCESIBLES SOLO NO APTO PARA
(R VEGETACION NATURAL GANADO CAPRINO APROVECHAMIENTO PECUARIO
REQUERIMIENTOS PRADERAS CULTIVADAS (P2 y p3) " (P4) ** (PS)
TOPOGRAFIA <3 - 30% Uniforme . <40 .3, -700 70 %
<2312 % drrequlan

PROFUNDIDAD

EFECTIVA > 90 -20cms 290 10 cms * 9010 cms <210 cms

DEL SUELO
QOBSTRUCCION <76% - 354 piedras T hH 70 piedras © 5 707 piedras > 70" piedras
SUPERFICIAL 2% - 10 Xafloramientos <27 50 afloramientas <2 25.50 ° alloramientos > 50" afloramientos

rocosos 10COSOS

OBSTRUCCION < 10% - 35 % piedras

INTERNA < 6% - 15 % gravas
INUNDACION 11 -4l 141 14l 51
INESTABILIDAD terrenos estables terrenos estables terrenos estables la inestabilidad no permite

ninglin tipo de aprovechamiento

VEGETACION pastizal naturat y cualquiwr tipo de vegetacion

otros wostaderos constituida al menos por algunas
espucies forrajeras aprovechables
por ganado caprino

1 Pueden ser terrenos con un uso agricoh actuaimente; termnas gue susTentan pastizal natural o terrenoy con s egetaclon aprovechiable para ) ganada, pero difdrente de pastizal,
4 La vegetacion naturat puede ostar representada por pastas (P2) u otros agastagm o {(73).

*¢  Soreserva para aquellos terrenos con pendientes de 20 a 20 7/ cublertos can cusiquier tiph de vegetacion sprovechables para el ganada,

FUENTE: DETENAL, 1980, Sistemn de Eraluacion de Fwernis parg o Cartografe del $ss Potencial de toe Tierras, Oflcing de Agrologia. Departamenty de Uso Patencial. Mésico.
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TABLA 1.2.2 (i} CLASES DE USO FORESTAL

c At [S [V Y ' [0 T T SN AL
F1 USO INDUSTRIAL F2 UsSO COMERCIAL F31 USO DOMESTICO FA NO APTOS PARA
GRADOS DE APTITUD GRADOS DE APTITUD GRADOS DE APTITUD USO FORESTAL
PARAMETROS ALTO MEDIO BAJO ALTO MEDIO 1440 ALTO MEDIO HBAJO tnduserial Comercial Domaéstico
Caracteristicas
de la vegetacion @ {e) { (R (o} £ (£} (E) {e)
Cobertura de la
vegetacion 28 ax ax b e Ix’ (R 23 X ax 4% ax:
Condicion de
la vegutacion v FaY Jyay (Y Y 3oeay (A% vV Iy av Ay 5V (3%
DAP (Didgmetro
del fustu a ta Mis de 25.60 15.25 Mas de 560 1524 Menns e Menos de
altia del peeho) 60 cm crns s 6 e Gy cms 15 cms 16 crns
Caracteristicas
fisicas del terreno {t) [ t (1} (RN {ri -
Topogyrafia < 3427/ 12.40 /. 40-70°1. 127, Vo0 4070, =30, 70 1,
loundacién tibroe de inundacdo inunduio itare tiy aundirla iyl o
inundacio- dedal masde 9 [T ETHIE den 3 a9 mos de
Nnes o muses at meses ol ey 1% ragseny ) rinsee ot
inundada aio afey i nsfodn ang iwfies
mas e 3 tfs de 3
muses al meses 3l
e ano -
Obstruccion Sup.
de 7.5 a 50 cm. < 515 i 15650 /. 50-70 /. heth o, 1550 /. 50707 7000, —
> 50 cm. <25 5.20 */ 20050/, oo 500 1 50/, > 50/, -

»

FUENTE: DETENAL, 1980, Sistrma de Kralischra o Uierras para la Cartoprufn deld sa Potorviol de tas Fieras, Oticing de Agratogra, Qupartamento da Lso Potenclal, Masico.

Los cuatro primeros parametros estdn indicados con las claves de 18 subetasmy de uss tomslal marcadas ea el Cusdro 1 2.1 (1)




terrenos desde ol punto de vista agricola y con menos
precioion o 10s recursos pecuarias y torestales. Caprime-
ra solo 1leva a cabe una evaluacion cualitativa, mientras

la sequnda aunque lo hace de una mancra cuantitativa
considerando un rango mayor de factores limitantes, no olij-
mina esta deficiencia, ya que simplemente caracterizy a

los terrenos, sin establecer su Lapiacidad de uso. Jue vs el
pretendido nropdsita, Ademas , solamente contemplan a 1y
evaluacidn de las tierras con un wolo modelo de utilizacion:
la agricultura comercial, tecnoldgicamente avanzada

tipica de los paises de clima templade,  Es5to permits dedu-
cir que el hecho de adoptar un sistema norieamericano piaca
la determinacion del potencial de uso en Méwico., impice
considerar la amplia gama de sistemas de produccidén agri-
cola gue s¢ practican on nuesteo | Lt Ast por ajomnlo,

una agricultura para el autodonsue N0 CONsSiituye un
elemento 4 considerar dentro o on 510 teme ge evaluacian

con proséaitan rebanente ode e oon o Ldedos v onalae

gicamente avanizados,

La metodoiogia sesarrollada durante 1950, basa sus arinci-
pales moditicaciones de los sistemas anteriores ea: ¢l

necho de maneiar 13s ¢iases de «apacidad de nusa on uanto
a la realidad social ; econdmica ue idaico, cotableoiendo

cuales son las clases de uso agricala. pecuario , rorestal




que son factibles de Ilevar a cabo en el ambito nacional;

las clases de capacidad de uso son ordenadas, para cada
tipo de utilizacion ya sea agricola, pecuaria o forestal,
desde aquella clase que presenta la mayor amplitud de
alternativas de uso hasta aquella que no permite utilisacion
alguna; la aptitud del terreno, al mismo tiempo, no es
considerada como en la metodologia anterior, o sea, de un
decrenmento de la clase | a la VIII, en el establecimiento
de una agricultura comercial, sino que es considerada como
el-grado en que un terreno puede satisfacer los requerimien
tos bioldgicos y técnicos para cada capacidad de uso; con-
sideran que los factores ambientales no puceden ser agrupa-
dos en las regiones climdtico-fisiogrificas en que se
proponen, dado a que existe todavia un desconocimiento de
cuales son los factores que influyen en cada regién, y
aunque con la experiencia de campo éstes podran mas tarde
delimitarse, actualmente se concretan a aqruparlos segln

la influencia que presentan para cada capacidad de uso;

el hecho de que las clases de capacidad de uso no indican
mdxima productividad o rendimiento, sino que se agrupan en
base a la alternativa de usos gque se permiten establecer e:
incorporacidn del concepto de uso conveniente, el cual
consideran que, dentro de la alternativa de usos que propo-
nen, es el mas adecuado no solo sobre las bases fisicas

del terreno sino también sobre consideraciones sociocecondmicas.




La metodologia actual para la elaboracion de la Carta de
Uso Potencial de DETENAL, se considera efectiva para la

planeacion del desarrollo basico agropecuario y forestal

a nivel regional y nacionaly por ello para este fin la
cartografia estd siendo elaborada para todo el territorio
nacional a escalas 1:250,000; 1:500,000 y 1:1000 000,
Sin_embargo, DETENAL estd consciente de la necesidad de
elaborar cartografia, que aunque cubra una extension menor,
se tuviera reportada a una escala 1:50 000, de tal manvra
que pueda ser Gtil en estudios mds especificos como seria
la planificacian agricola y su manejo, la rehabilitacidn y
recuperacion de los suelos, el control de erosidn en dreas
forestales y agropecuarias, la planificacidn de obras de
ingenieria civil, sanitaria ¢ hidraulica y hasta la planifi-

cacidn del crecimiento urbano.

Con la misma finalidad, también puede existir la alternativa
de elaborar una metodologia menos pretenciosa  que abarque
tan solo regiones especificas, que podria llevarse a cabo,
coma de alguna manera se ha planteado, por medio de regiones
climatico-fisiogrdficas. tEsto tendria la ventaja de reducir
el namero de factores ambientales a considerar y de lograr
especificar con alta precision los tipos de utilizacion
agricola, pecuario y forestal en un ambito local. Existe,
asimismo, la alternativa de elaborar sistemas de evaluacion

de la tierra considerando un solo recurso o sistema de pro-

b




duccion, en vista de que es mds manejable la informacién

. De acuerdo a lo expuesto anteriormente, el sistema de evalua-
cion que se propone en el siquiente apartado -aunqgue conserva
los supuestos basicos de la Gltima metodologia de DETCHAL-
alcanza un mayor qrado de especificidad.  tn primer lugar,
se piensa que es factible incorporar, tomando en cuenta Jos
mismos factores ambientales que maneja DETENAL, otros tipos
de utilizacion del suelo. Dentro de estos figuran aquellos
recursos bidticos considerados también como sistemas de
produccidn, como la mineria y la extraccion de materiales;
aquellos que tienen mas bien importancia ecoldgica, como
la vida silvestre, la conservacion de la flora y la recarga
de acuiferos y por Oltimo aquellos que mas bien tienen impli-
caciones socioeconomicas, como la recreacion, el uso urbano
e industrial y otros sitios que representan valores cultu-
rales ﬁ. En segundo término se propone llevar a cabo el
analisis de los factores ambientales {(topografia, geologia,
clima, edafologia y vegetacion) utilizando cartografia
escala 1:50 000, con la correspondiente verificacidn de cam-
po, la cual puede ser evaluada luego por medio del sistema

de uso potencial. En tercer término se propone que la gama

65 Comunicacidn perscenal propors lonada porv sakes de 1a Jerda,
Cabe aclardr que » L Yerurss [ elgaeends DGon 0 © e cuent s debido a gue se

considera que la metodoiopia estd Liserads para eviluar ocosiotoman te-
rrestres Gnicamente.




de posibilidades de utilizacidon contemple a la vez todas
las clases de uso agricolas, pecuarios, forestales, urbanos,

etc., para un mismo terreno; ya que el sistema que maneja
DETENAL tan solo considera esta gama, por clases. Finalmente
es importante presentar este documento apoyado por supuestos
ecologicos, que fusione esta ciencia bdsica con el conocimien
to tecnoldgico, principalmente agrondmico, que Se necesita

para su elaboracian.
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1.2.3 Metodologia propuesta para determinar el uso potencial del

suelo, para fines de planeacion

. La metodologia de uso potencial del suelo se considera un
instrumento de la adecuada planeacidn del suelo y, como tal,

tiene a su carqgo los siguientes objetivos:

- Recabar, analizar y ordenar la informacidén relativa a las
condiciones ambientales que conforman una determinada

superficie territorial.

- Interpretarla en términos de alternativas de uso agricola,
pecuario, forestal y urbano y, de la intensidad de su

aprovechamiento.

- Representaria mediante la elaboracidn de documentos
cartograficos que muestren los resultados de manera clara

y explicita,

Para lograr este primer gbjetivo se¢ procede, en primera
instancia g reconocer areas de terreno que puedan ser
consideradas relativamente homogéneas en sus componentes,

Para esta finalidad se estd utilizando el sistema fisioqrafico
propuesto, considerando que la unidad fundamental de éste
presenta esta caracteristica de relativa homogeneidad., LEste
procedimiento, como ya se ha indicado se lleva a cabo mediante

la sobreposicion cartografica de los recursos individuales,
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Coma lo proponen I. Mo Harg en @u Libve Desdgn with Nature, 169

a fin de identificar unidades integrativas " . De hecho,
es necesario mencionar que, ya que la finalidad de este
procedimiento es el de reconocer undidades ecofdgdica’s que
permitan observar las interacciones que se presentan en
estos recursos como realmente son: componentes inseparables
de la tierra; 10s métodos para delimitarlas pueden ser
variados, como es el caso de la matriz-catdlogo que propone
el Grupo de Estudios Ambientales (GEA), "’ en la cual
confrontan las relacioneS que se pueden dar dentro y entre
tos factores ecoldgicos y sociales, en una regidn dada; asi
como otros sistemas climatico-geomorfolégicos, o fisiogra-

ficos, usualmente utilizados.

Asi, una vez delimitadas estas unidades, el andlisis de éstas
¥y su ordenacibén estara en funcidn de la caracterizacidn de
cada una de ellas, con respecto a las condiciones ambienta-
les que las conforman. Como ya se ha expresado en apartados
anteriores, las condiciones ambientales a tomar en cuenta
estan en funcidn de 10s tipos de utilizacion que el Sistema
estd considerando, omitiendo aquellas que no tienen

relevancia en la implementacidn de éstos.

'

De Von Helsen et. col. en su avvioule Land aind Resounce Class (gdeatdon,

Grupe de Lstudios Ambientales, A.o. 1973, Mawaald metedeldgice para el
Estudio de una Regifn. Mémico 25, Dl T.
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El segundo ohjetivo que es el de interpretar estas unidades
en términos de la alternativa de usos agricola, pecuaria,
forestal y urbana; se 1leva a caobo mediantz la clasificacion
que se hace de éstas, utilizando Ta metodologia propuesta.

La aplicacion de la metodolagia estd de hecho confrontando

la capacidad de uso del terreno con Ya aptitud de éste a

Tos tipos de utilizarnion que se nermiten estahblecer,
representdndolo como la potencialidad de uso, para cada uni-
dad. En este sentido el uso potencial, no estd discriminando
ninguna alternativa factible debido a que son las condiciones
socioccondmicas las que en un momento dado determinan el uso
conveniente, discriminando las demas si éste resulta ser

excluyente de las otras alternativas.

E1 tercer y ultimo objetivo, que es el de presentar los
resultados mediante la utilizacidn de documentos cartonrafi-
cos, tiene como principal finalidad representar a un espacia
aeografico dado en tdmminos de su patencial de uso, permi-
tiendo al planificador o a las personas relacionadas con @)
manejo de los recursos naturales nbservar de manera objetiva
las bondades y restricciones que presenta dicho lugar, al
establecimiento de ciertos usos, sobre todo cuando se tienen

en mente objetivos predeterminados,

A ETTL Land-The Fax Howeror N .

A R S SRRV
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. A continuacion se pretende presentar la metodoloyia que se
propone para la Clasificacidén del uso potencial del suelo,
utilizando como base 1a propuesta por la Direccidn General
de Geografia del Territorio Nacional elaborada en 1979,

Por principio es conveniente hablar de los diferentes tipos
de utilizacion (agricola, pecuario, forestal y urbano), por
separado para después poder integrarlos en un mismo sistema
de clasificacifn, Esto permite concebir a la naturaleza
como un complejo de recursos mgltiples, que permita towar

decisiones con objetivos, también miltiples

.

1.2.3.1 Uso Agricola

. Bl tdpe de wtdlizacdn aghdleoda se refiere al aprovecha-
miento de 10s terrenos que se caracteriza por la
sustitucion de la vegetacidn natural, generalmente con
poco o ningldn valor para el howbre, por un conjunto de
especies vegetales domesticadas que varian segin la regidn
climitica 7C. Hernandez x. et. o1. (1978) o definen a
la produccidn agricola primaria como "la energia orgdnica

obteniida por el esfuerzo del hombre a partir de la

[04]
[$a]

71

Nelson D.V., Harris Goh. vy hami.von, (.0, 17 Laid i Reserce
Class{fication - (ho caxes? lourral | Porestiy. Gooober, (p. Cehi-tae,

13

Befinicidn tomada de: Sdstema Dvafuacddn Jdo Tdewnals para {a Cantegraida
de Use Potenedal, elaborada por BETENAL. op. it

Herndndez, . wt. al., 1978, Scstemas primardos de Preducedn Agrleclas
Caractenisticas Ecollgicas, Tecneldglcas y Secdcccondmicas v censddona-
cdones prelimnares para su Clasdpicacadn, bemiparics Repior
Agrosistemas con énfasis on el Estudio de Teanclopia apricela
C.8.A.1. H., Cardenas, Tai:.

2 e

Tradicional.
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conversion de la encrgia solar a eneraia orqanica por las
pltantas a través del proceso de fotosintesis”, Cuanalo
y Ponce (1979) " odefinen a la produccion agricola como
"la transferencia de energia entre el ambiente y las co-
munidades de organismos, en donde el nombre condiciona

el establecimiento y permanencia de las comunidades
mediante trabajo", Es decir, ¢l uso agricola de la tierra
¢s un proceso de transformacion parcial o total de algun
ecosistema, por la cultura del hombre, dando lugar a uno
transformado, lo cual numerosos autores " han denominado
aareecesdstemas, mediante la introduccion de factores cua
litativos y cuantitativos que no se dan en el ecosistema
natural,

De esta manera la utilizacidn agricola, como sistema de
produccion, implica una adaptacion de la actividad humana
al medio ecoldgico, en dande dicho proceso involucra a
saber tres importantes aspectos i oa) el desarrollo de
las especies cultivadas b) las caracteristicas tecnologi-
cas de la produccién y ¢} las condiciones socioeconbmicas
prevalecientes. Las dos primeras consideraciones son en
relacion a como los factores ambientales imponen limitan

tes o bien favorecen a la actividad productiva agricola

De la Cerda, (., Fopoe, nm.i. L0 Aarohabdtad o Agseecosdstoma, o,

Turrent, I, A. 1576, Fsendtes sebxe ta Metodedegla de {a Investdqacdin on
Productividad de Agroecesdstemrs, bama de uc b L. clevdao de Tostpraduados,
UACH.

Hernindewx, ., et, -~ol. op, ol 0 1. e N SIS S N , oL ot
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74 Herndndez X.

op.

cit.

et.

primaria; estando la tecnologia de la produccién enfoca
da hacia la eliminacién de los factores limitativos del
ambiente. Sin embargo, la tercera consideracién se
fundamenta precisamente en el hecho de que el medio
socioecondémico, en el que la comunidad se encuentra
inmersa, es el que determina en (ltima instancia el

desarrollo cultural de la produccion agricola.

La presente metodologia tan solo pretende considerar los
aspectos bioloqicos y técnicos involucradoes en el proce
so aqricola de produccién, limitindose solamente a
mencionar cuales son los factores socioecondmicos

involucrados en dicho proceso:

E1 desarrollo de las especies cultivadas- Involucra a
aquellos factores ambientales que se¢ encuentran intima-
mente relacionados con el crecimiento vegetal de los
cultivos. A este respecto, Herniandez @, et., al. “ohan
senalado que los factores mas importantes para dicho
crecimiento son en orden de importancia, el clima (tipas
climaticos) y los eddficos (topografia, drenaje, presen-
cia de piedras en el perfil del suelo, presencia de sa-
les y olras caracteristicas edaticas que deben ser indi-
cadas seqin las condiciones de ia reqidn bajo estudio).
Asi, estos factores estdn representando a aquellas con-

diciones ambientales que wuestran alguna influencia sobre

al. 19780 S3temas Paudmandos de Produccddn aghicela,
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el desarrollo de los procesos fisiologicos que le son
inherentes al componente bioldgico (en este caso las
plantas cultivadas), las cuales, a grandes rasqos estdn
representadas por factores que son inherentes al suelo'
y, por otros mas bien externos a la morfologia de éste

y a los procesos que en el ocurren,

Factores tecnoldqgices - Los factores tecnoldqgicos san
aquellos que se refieren a los métodos e instrumentos que
se emplean para llevar a cabo la produccion aqgricola.

Se puede decir que estos tienen como principal finalidad
la eliminacién de los factores limitativos del ambiente,
en el establecimiento de practicas agricolas; por lo que
se ven manifestadas en el grado en que modifican el medio
ecologico para lograr el establecimiento de dichas
practicas. s evidente que la tecnolonia de produccion
refleja los niveles econdémicos de las comunidades. De
esta manera pueden reconocerse como principales factores
tecnologicos a: los instrumentos de labranza, la aplica-
cion de riego, el combate de plagas, el proceso de
seleccion de calidad de semilla o propdqulos venetales y
la fertilizacion del suelo. £ procedimiento de labranza

contemplia desde el acondicionamiento y preparacion del

El suelo se reficre al ractor ediafico, ~oncelid. comooun teoour o0
presenta caracteristicas proplasy 7 oc1ende se bhabla o Elerna, rif {o-
re a una unidad ccoldpica con losm cacs e o oambiient o Uy oode T T

suelo, agua, ete.) que asta involuvra.
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terreno, hasta la Gltima labor requerida para obtener el
producto agricola (preparacion del terreno, siembra,
combate de las arvenses, proteccion del sembradio, cose-
cha, etc,). Los procedimientos generales de la labranza
que se incluyen son entonces: la labranza mecanizada,

de traccidn animal y manual. Sin embarqgo, no se excluye
la posibilidad de tomar en cuenta procedimientos de
cardcter particular si la regién en estudio asi lo exige,
La aplicacidn de rieqgo se refiere al suministro de agua
como fuente de aprovisionamiento de la humedad que
requieren las plantas cultivadas durante el aio; debido

a que las plantas pueden aprovechar la humedad provenien-
te de muchas fuentes, este tipo de suministro de agua es
importante cuando estd aportando la mayor parte de la
cantidad de agua que las plantas necesitan durante el
desarrollo de su c¢iclo vegetativo. De la misma manera la
disponibilidad de agua puede ser satisfecha por el régimen

climdtico prevaleciente.,

Factores Sociocecondmicos- Estos factores como ya se ha
expresado son aquellos que en yltima instancia determinan
el desarrolle cultural de la produccidn agricola; es
decir que este proceso de produccion depende de como éste
se puede organizar en las diversas etapas de desarrollo

hist6rico de la sociedad. De manera general se podrian




citar como principales factores socioecondmicos a: el
nivel de comercializacion de los productos, el tipo de
tenencia de la tierra, la extension cultivable disponible
al agricultor, las condiciones de mano de obra utilizada
y la politica gubernamental aplicada sobre el proceso

de produccion.

Para la determinacion de los tipos de utilizacion agricola
que es factible establecer en una region determinada,

@s necesario confrontar los valores de las condiciones
ambientales contra los requerimientos de cada tipo de
utilizacion agricola que se puedan considerar. 0Dichos
requerimientos ya han sido descritos como aquellos
factores bioldgicos y técnicos que se encuentran involu-
crados en el proceso de produccidon agricola, sienvo 1os
bivlogicos: el desarroito de especies cultivadas, adap-
tadas c¢limaticamente a la reqidn conﬁiderada‘-i [gs
tecnicas en cuanto a: los procedimientos de labranza y

la aplicacion de riego en las dreas de terreno que asi
To requieran. Los valores de las condiciones ambientales
son entonces aquel Tos que permiten 1levar a cabo dichos
requerinientos.  Asi, se han definido seis tipos de
utiTizacidon agricola, atendiendo a la situacion actual

de esta produccion en México:
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CLASE A

1

CLASE A2'

CLASE A3,

CLASE
CLASE

Ay
Ac.

Agricultura Mecanizada, continua

En esta clase de capacidad de uso se agrupan aquellos
terrenos que muestran la posibilidad de establecer
agricultura mecanizada, durante al menos dos ciclos
agricolas o permanentemente, independientemente de

la forma de suministro de agua y sin importar que
elios presenten diversos grados de aptitud para 1le-
var a cabo este tipo de labranza, la aplicacion de rie
go y el desarrolilo de los cultivos adaptados.
Agricultura de Traccidn Animal, continua

Agricuitura de Traccion Animal o Mecanizada, estacional
kn estas clases de capacidad de uso se agrupan terre-
nos cuyas condiciones ambientales ya no permiten la
agricultura mecanizada, sino soloc implementos de trac
cion animal, ya sea en forma continua (generalmente en
cualquier régimen de humedad) o de forma estacional,

0 sea la utilizacion del terreno dnicamente en un solo
ciclo agricola (generalmente en climas subhUmedos vy
semisecos); o bien, terrenos cuyas condiciones ambien
tales si permiten el uso agricola mecanizado pero tan
solo de forma estacional.

Agricultura Manual, continua -

Agricultura Manual, estacional -

Estas clases de capacidad de uso agrupan a terrenos

en donde el procedimiento de tabranza es de caracter




exclusivamente manual, de manera continua si el
régimen de humedad corresponde a climas himedos y
estacional cuando son subhimedos y semisecos; ya que
€stos terrenos ya no permiten la aplicacidn de rieqo
(ya que son terrenos generalmente con una pendiente

del 40 cuya profundidad es de 20 cm).

CLASE ﬁs. Sin capacidad de uso agricola - tn esta clase se
agrupan aquellos terrenos que no son adecuados para
Hlevar a cabo ningin tipo de agricultura, o aquel los
donde las practicas agricolas son de cardcter espe-
cial y dificilmente pueden considerarse dentrg de

este esquema general.

. De esta manera estas clases de capacidad de uso estdn
definidas por los diferentes procedimientos que pueden ser
utilizados para llevar a cabo la labranza del suelo, siendoe
la aplicacién de rieqo, el desarrollo de 105 cultivos y las
mismos tipos de labranza, factores indicativos del grado de
aptitud que muestra el terreno para la produccion agricola.
Asi las condiciones ambientales que se estdn considerando
para la determinacién de las clases son, en orden de importan
cia: topografia, profundidad efectiva del suelo, obstruccion
superficial e interna, inundacion y drenaje. Estos mismos

factores se estan considerando en la aplicacidn de rieqo.
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Asimismo los factores que se contemplan en el desarrollo de
los cultivos son: disponibilidad de humedad, profundidad
efectiva del suelo, drenaje, inundacion, hidromorfismo,
salinidad, sodicidad, acidez y fijacion de fasforo. Los
parametros de las condiciones anbientales, para los diferen
tes tipos de utilizacion se mostraron en relacion a las
otras clases de uso que esta contemplando la metodologia.
Las condiciones ambientales senaladas se describen a conti-
nuacion, haciendo énfasis en su importancia bioldgica y

tecnica:

a) Disponibilidad de humedad - Se define en términos
de las posibilidades y restricciones que presenta el régimen
climatico para el establecimiento de la agricultura de
temporal durante el afio y, como contraparte, la necesidad
de aplicar agua mediante riego. Asi, este concepto muestra
la posibilidad de ser aprovechada por la vegetacion y la
cantidad de aqua que requieren las plantas cultivadas, quedan
do dicha relacion englebada en el término de régimen de

humedad.

b) Topografia - Se refiere a dos aspectos principales:

la pendiente y la configuracion del area. L[] primero se

expresa en téminos del grado de inclinacion del terreno y el




segundo a la complejidad que muestra el relieve., Este factor

limita, por una parte, el tipo de procedimiento de labranza.
De hecho, los terrenos han sido evaluados en metodologias
norteamericanas, en funcién de los tipos de tractores que
pueden ser utilizados para diferentes grados de inclinacian.
A su vez el establecimiento de rieqgo estd en funcidn, en
gran parte por este factor, al considerar el costo de insta-
Tacion que implica su establecimiento en relieves abruptos.
Finalmente, se ha visto que a una pendiente mayor el desarro
11o de cultivos se ve limitado, debido a la susceptibilidad
de erosidon que presentan los suelos, cuando estos se someten

a este tipo de practicas.

¢) Profundidad efectiva del suelo- Se define como el
espesor del suelo que comprende desde la superficie hasta el
sitio donde aparece un estrato rocoso. Este factor es
importante en el crecimiento radicular de las plantas asi
como en la penetracidén de los implementos agricolas, en las
labores de labranza. De hecho, la profundidad es indicador
también de algunas propiedades eddficas (como almacenamiento
de humedad y nutrientes) importantes para el crecimiento

radicular,

d} Obstrucciones - Se refiere a la presencie de todas
aquelios obstaculos fisicos en la superficie del suelo y

dentro de él, que pueden interferir en el desarrollo de las
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actividades agricalas y se define por ¢l porcentaic de éstos
en forma de piedras 0 rocas, que se encuentra ooupando el

Lterreno.

e) Inundacidn - ['s aquel factor que describe fa
frecucncia y duranion zon que un determinado terrene o
dfectado por Ta presencia de una cierta lamina de aqua que
cubre la superficie del suelo durante ciertas épocas del
anu.  Lste factor es importante en o1 desarrallo de las
actividades agricolas, tanto en la labranza, Ttegando incluso
a dmpedirlas y en el desarrollo de 1os cultivos, restringicn

dolos @ especies adaptadas a estas condiciones.

) Hidromorfismo - Se refiere a la presencia de un 0%
trato en el pertil del suelo que se caracteriza por estar
saturade con aqua, en todo 0 la mayor parte del ano, tsta
condicion estd asociada con 105 suelos ubicados en terrenos
bajos y planos, y se identifica por la ocurrencia de un
horizonte gleyzado. 5 un factor que afecta al desarrollo
de los cultives y a la labranza de la misma manera Gue el

factor inundacidn,

q) Drenaie interno - Se define como la capacidad de)
suelo para desalojar de su interior 1os excoedentes de
humedad que recibe de fuentes cxternas. Este factor estd

condicionado a las caracteristicas fisicas del terreno come
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textura, estructura y porosidad, tste factor afecta la
labranza y el desarrollo de 1os cultivas como 105 dne “icto-

res arriba wencionados.

h) Salinidad - Se refiere a la concentracidn de sales
solubles en el perfil del suelo, su efecto se refleja sabre
la fisiologia de las plantas cultivadas y se expresa eon

términos de conduclividad eléctrica (mmhos/cm).

i) Sodicidad - Se refiere a la cantidad relativa de
sodio que se encuentra ocupando posiciones en ol complejo
de intercambio catidnico del suelo. Su efecto también
afecta el desarrollo fisiolégico de las plantas cultivadas,
Se mide en términos de porcentaje de sodio intercambiable

respecto a ia capacidad de intercambio cationico total.

i) Acidez - Considera el valor de concentracion de
hidrogeno {ph) en el suelo. Sy accidn recae sobre el
desarrollo de los cultivos, aungue no queda claro el mecanis

mo de esta accidn.

k) Fijacion de f6ésforo - Estd indicanda la capacidad
de 10s suelos para retener en forma de compuestos insolu-
bles, no asimilables por las plantas, el fdsforo que
contienen éstos en forma natural o en los fertilizantes
fosfatados que se aplican. Bajo estas condiciones se hace

evidente la deficiencia nutricional de los cyltivos.
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De hecho existen otros factores que afectan la produccion
agricola, pero que dentro de la metodologia se considera
que deben de especificarse cuando estan afectando la region
que esta en estudio. Este es el caso de la vrosida, comn
perturbacién del medio natural provocada usualmente por el
establecimiento de actividades humanas; y la inestabilidad
de los terrenos, lo que se refiere a movimientos del sueio
que impiden totalmente el establecimiento de actividades
agricelas. lo que se presenta casi exclusivamente en zonas

desérticas o litorales,

Finalmente asi como lo menciona rrishnamurthy et. al, es
importante elucidar las diferencias que prevalecen entre los
ecosistemas naturales y los agroecosistemas tradicionales y
modernos, debido a que tal comparacion es fundamental para
el manejo de éstos ultimos, en cuante a lograr un rendi -
miento estable y sostenido. Asi, se sabe gue los sistue-
mas “"ecoldgicos" tienea estructura, organizacion y funciona-
miento con un equilibrio dinamico, cuyas propiedades funcio-
nales mas importantes son: el flujo de energia, los

ciclos de nutrientes e hidrdulicos a diferentes tasas y

Erishnamurthy, L., Gor i, Dok, ces oty Foou L e B dmpacte ded
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cantidades a traves de especies distintas en el sistema (pro
ductores, consumidores y descomponedores), los cuales son
anicos para cada ecosistema. Son en la manipulacion de estas
propiedades funcionales por el hombre, la caracteristica
predominante de los agroccosistemas; mientras que los subsis
temas asociados al hombre {(economice, politico y social)
determinan a su vez las propiedades funcionales de los aqro-
ecosistemas. De esta manera, el flujo de energia en los
agroecosistemas es canalizada hacia el subsistema de produc-
tores, mediante 1a seleccidon de cultivos, eliminacion de
matezas y controlande el subsistema de consumidores; siendo
este flujo, en el ecosistema natural, a traves de especies
diferentes a tasas diferenciales, tanto a niveles troficos
de productores como de consumidores. El1 problema a este
respecto radica que en el manejo del flujo de energia en los
ecosistemas modernos arigina el fenaomeno de entropia, lo

que trae como consecuencia reacciones que no son inmediatas,
que mas bien se pueden presentar de forma indirecta e
inesperada. Si bien la eficiencia en la captacion

de la energia myestra un orden decreciente en ecasistemas,
agroecosistemas tradiciona]es* y agroecosistemas modernos*ﬁ R
respectivamente; la eficiencia de la fotosintesis, calculada

como la relacidn produccion neta sobre la energia radiante
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interceptada por el ecosistema, es mayor en 10s agrosiste-
7 f’ )' "] 41’

mas debido al subsidio de enerqia que el hombre 1leva
a cabo en estos sistemas, reduciendo asi el costo de auto-
mantenimiento. Sin embargo, ecste hecho no puede prolongarse
indefinidamente, ya que la reserva de enerqia para mantener

a los cultivos es finita. Es por esto que 10 que sucedera

a estos sistemas dependientes es actualmente impredecible.

La eficiencia en el uso de) agua, asi como el ciclo de los
nutrientes, se comportan de manera similar al del flujo de
energia, en 105 aqroecosistemas, mediante la domesticacién
de los cultivos a través del riego y el inqreso de ‘or-
tilizantes.  fn este aspecto 10s agroecosistemas tradicio-
nales mantienen cierta similitud con los ecosistemas, a tra-
vés de cultivos de temporal y suministro de materia organica
de sistemas vecinos, lo que les confiere mayor estabilidad.
En consecuencia, lo que estd sucediendo con los agroecosiste
mas modernos, al incrementar la tasa de circulacidn de
biomasa al nivel de subsistema de productores, pero siendo
ésta menor a la de sus consumidores {el hombre), es obvia si
se interpreta en términos de crisis alimenticia. Ahora bien,

Ryszkowski, L. 197¢
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se sabe que los efectos que ha causado el hombre en los

ecosistemas por medio de los agroecosistemas modernos,

no son exclusivas a &1, como es el caso de la eutroficacién,
la tendencia al ‘'monocultive” natural por competencia, la
homogeneidad en la estructura del ecosistema producida por
territorialismo y otros cowportamientos,j4el protlema

radica entonces mas bien en la tasa, variedad e intensidad

de la actividad humana por lo que el uso agricola deberia
estar encauzado al mantenimiento o el incremento de la
habilidad de la capacidad de autorregulacian del sistema;

por 1o que deberia existir una oposicion a cualquier practica

agricola moderna que esté afectando la estabilidad del

sistema.
1.72.3.2 Uso pecuario

. La utilizacion de la tierra para fines pecuarios ha

quedado definido como "el aprovechamiento del Lerreno que
se distingue por el uso de la vegetacidn natural, o por
la sustitucion de ésta por especies cultivadas, con el
praopdsito de alimentar directamente sobre el terreno a

herbivoros domésticos que son atiles al hombre'.

L7 Diévens ey, stabdddty and matuwdty (n Ecosustoms (n{tucn—
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Otros autores han ubicade a la actividad pecuaria como
un subsistema secundario, dentro de un agroecosistema, al

estar su produccién dependiendo de los vegetales.

Asimismo, la actividad pecuaria, como un Proceso de
produccidn, incluye al igual que la produccign agricola,
los mismos factores para su establecimiento., &s decir,
los factores constituyentes del medio ccolGgice, aquellos
relacionados a la tecnologia de produccian y 1as condi-
ciones socia-econbmicas prevalecientes:
Los factores constituyentes del medio ecoldgico son
aquellos que influyen en a) el establecimiento de espe-
cies forrajeras, b) la cobertura y condicidn de la ve-
getacion natural que es apravechable por el ganado, vy
¢) la movilidad del ganado dentro de los pastizales,
Los factores técnicos son aquellos que estan relacionados
con el establecimiento y preservacién de las praderas,
0 sea, son todas aquellas labores y métodos para estable-
cer y conservar el pastizal, incluyendo, si es indispen-
sable, el suministro de agua. Dadas las caracteristicas
de los pastos, principalmente por las condiciones que
impone la vegetacion, la mayor parte de las labores que
H?«:J"I‘:ﬁzzrinf.:; Tooete odl QUATHY v Grr i p o Fleers CACHT 1 Semdnandos
Regeonalies sobte Agroccesdstemas con Fnfasds on ol Lstudie de Tecnolegia

Agalcola Thadicdonad; vaiiden Voo oo Alguires aspectes de fa Ganaderia
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interyienen en el manejo de las praderas son de cardcter
manual, por lo que no es importante conocer el procedi-
miento de labranza del terreno, salvo en la preparacidn
de éste para la siembra. Por lo que los aspectos
téenicos mads bien estdn encauzados a la forma de )levar
a cabo el suministra de aqua, la cual incluye la aplica-
cibn de riego en las regiones climdticas que asi Jo
requieran.

Los factores socioecondmicos que intervienen en el
desarrollo de la produccidn pecuaria, son esencialmente

los que se han considerado para la produccién aqgricola.

Como se ha indicado anteriormente, la metodologia solo
estd contemplando los factores biolbgicos y/o técnicos
que influyen en este proceso productivo; los cuales
estdn relacionados con las condiciones ambientales pre-
valecientes, como ya se ha explicado:

a) Factores bioldgicos:

1) Establecimiento de especies forrajeras - el cual
se refiere al desarrollo fisioldgico de especies
apetecibles para el ganado, adaptadas climdticamente a
la zona. Los principales factores ambientales involy-
crados son entonces aquellos relativos al clima y a los
edaficos: Dentro de los primeros se considera al régimen

de humedad, como el concepto que engloba las posibilida-
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des y restricciones que presenta el régimen climdtico
para el establecimiento de esta vegetacion, indicando,
ademds, su desarrollo en pastizales artificiales de
temporal o de riego. Dentro de los factores edsficos
se consideran a: la profundidad efectiva de) suelo,
inundacidn, hidromorfismo, la presencia de sales y/o
sodio, acidez, fijacién de fésforo, inestabilidad vy
drenaje. Estos factores eddficos determinan las espe-
cies adaptadas, cuando alguno de estos factores esté
actuando como limitante; por ejemplo a la deficiencia
de drenaje, a altas concentraciones de sales y/o sodio

0 a la poca profundidad del terreno.

2) Cobertura y condicin de la vegetacioén natural -
Este factor se refiere al estado actual de la vegetacidn
natural que estd alimentando al ganado, en relacidn a la
capacidad de ésta de sostener un nimero determinado con
un peso, también definido de organismos a lo largo de)
tiempo. Las caracteristicas de la vegetacion para este
propGsito incluyen por un lado su composicidn, en lo
referente al nimero de especies presentes que tienen
un alto valor forrajero Y. por otro lado la abundancia
de éstos en un determinado terrena. (1 aprovechamiento
de la vegetacidn natural para este proceso productivo,

puede entonces llevarse a cabo en pastizales naturales
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u otros agostaderos, en donde se puede obServar claramente
cuando Ta capacidad de carga del terreno ha sido rebasa-
da, en el hecho de la notable disminucién de especies
dominantes, apetecibles por el ganado, y el consecuente
incremento de aquellas que se caracterizan por su mal
sabor. Finalmente, es necesario agregar que este tipo
de vegetacidn se establece en grupos eddficos caracte-
risticos, cuando éstos pueden considerarse maduros, ya
que son respuesta de 1os efectos conjuntos de esta
vegetacion y el clima existentes, lo gue no sucede en
suelos considerados jovenes o locales; o bien, su
desarrollo puede ser debido a la perturbacidn de un
ecosistema climax, estando considerados como una vege-
tacidn secundaria que lueqo puede ser mantenida a lo
largo del tiempo, por el hombre,

3) Movilidad del ganado, en el area de pastoreo -
Se refiere a las posibilidades fisicas que muestra un
terreno, en relacion a la movilidad del qanado. Es
decir, las facilidades o limitaciones que las condiciones
del terreno presenta en el libre acceso de los animales.
Asi los factores ambientales que influyen en este hecho
son: caracteristicas inherentes al suelo, como la topo-
grafia, obstruccidn superficial {(como piedras o rocas),

inestabilidad e inundacion; asi como algunos componentes




de la vegetacidén misma. De hecho, 10s rangos de estos

factores ambientales varian seqan 1a especie animal de
que se trate; por ej. se sabe que el ganado caprino es
capaz de pacer en sitios mds ahruptos y nasta cierto

punto inaccesibles para el ganado bovino.

b) Factores tecnoldgicos -

1) Establecimiento de pastizal cultivado - Esta
posibilidad se estd refiriendo al grado de dificultad
que presenta un terreno en la introduccion de una o
varias especies forrajeras utilizando maquinaria e
implementos agricolas, asi como la aplicacidn de riego
en las reqgiones en donde sea necesario. Asi, los
factores ambientales involucrados en este proceso seran:
la topografia, la profundidad efectiva del suelo, la
obstruccion superficial e interna, el drenaje v !a inun
dacion.

Cabe aclarar que los factores ambientales considerados
dentro de 105 requerimientos tdcnicos y bioldgicos para
e} establecimiento de 1a actividad pecuaria. ya han

sido previamente deiinidos.

Una vez descritos los requerimientos biolfgicas y
técnices para el desarrollo de la produccidn pecuaria;
es decir, en atencifGn a las condiciones topograficas,

eddficas y de disponibilidad de agua que ofrecen los
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terrenos, asi como a la veqgetacién natural que suStentan,
se pueden definir cinco clases de capacidad de uso

pecuario en el territorio nacional:

CLASE Pl’ Uso Pecuario en Praderas cultivadas - En esta clase
de capacidad de uso se agrupan aquellos terrenos
que permiten el pstablecimiento de praderas cultiva-
das o artificiales, contemplando la aplicacidn de
riego en las regiones donde sea necesario, Los te-
rrenos susceptibles a este tipo de utilizacidn
pueden encontrarse en las siquientes condiciones:
a) terrenos que actualmente presentan agricultura,
b) terrenos en los cuales actualmente existe pasti-
zal natyral y ¢) terrenos que sostienen vegetacidn
aprovechable por el ganado, pero ésta es diferente
del pastizal. Es obvio, que este tipo de uso pecua
rio es capaz de soportar una mayor carqa animal
por unidad de superficie como producto de 1os

subsidios aportados por el hombre.

CLASE Pz. Uso Pecuario en Pastizales Naturales -

CLASE P5. Uso Pecuario en otros agostaderos - Estos tipos de
utilizacidn pecuaria del terreno se caracterizan
por el hecho de que ya no permiten el establecimien
to de praderas cultivadas. La diferencia que guar-

dan es el hecho de que la primera estd integrada por




CLASE P,.

CLASE
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terrenos que Sustentan pastizal aprovechable por el
ganado, mientras la sequnda agrupa terrenos cuya

vegetacibn natural dominante es diferente del pas-
tizal. £En tales circunstancias resulta obvio supo-
ner, que ambas clases muestran mayores grados de

dificultad para llevar a cabo este tipo de utiliza-
cion de la tierra, al considerar que 10s subsidios

que el hombre aporta son minimos.

Uso Pecuario restringido al Ganado Caprino - Esta
clase de capacidad de uso pecuario se refiere a
terrenos, que por sus caracteristicas fisicas y
bioldgicas, solo permiten el sustento del ganado
caprino. Ast, estos terrenos generalmente se
ubican en dreas de pendientes pronunciadas que s0s-
tienen cualquier tipo de vegetacidn, constityido
por lo menos con algunas especies forrajeras solo

aprovechables por este ganado.

Terrenos no aptos para el uyso Pecuario - En esta
clase se ubican aguellos terrenos que no son ade-
cuados para llevar a cabo ningin tipo de utiliza-
cién pecuaria de la tierra, salvo algunos que por
su manejo particular, no se estan considerando
dentro de la estructura general de este sistema de

evaluacion,
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Finalmente, hay que hacer notar que las clases de uso
pecuario definidas, aunque estan representande adecuacdamente
las alternativas que podrian ser establecidas en las dife-
rentes regiones geoqraficas de México, son de cardcter qe-
neral. En si estan representando dos tipos generales de
utilizacidn, los de cardcter intensivo y aquellos correspon
dientes al pastoreo extensivo, donde dependiendo de la
especie de pasto cultivado o del ganado bajo pastoreo, cada

tipo de utilizaci6n mostrard diferencias regionales.

Desde un punto de vista ecoldgico, los sistemas de produccidn
pecuaria presentan la misma problemdtica, que 105 se?alados
para los agricolas, en cuanto a lo sehalado sobre 105 sis-
temas modernos y tradicionales de produccién. Asi, el es-
tablecimiento de praderas cultivadas es equivalente a la
agricultura mecanizada de rieqo; asf como 1a utilizacion

de la vegetacidn natural para uso pecuario lo es para 10s
otros tipos de utilizacidn agricola senalados. E£5 por esto
que no hace falta repetir la problemdtica que presenta,
dentro de consideraciones ecoldgicas, la implementacidn de
técnicas modernas de produccidén, Lo que si es necesario es
hacer hincapié es que el establecimiento de praderas culti-
vadas deberian ser tan solo un complemento, valioso por
cierto, de la produccidn pecuaria y el pastoreo de vegeta-

cidén natural, la fuente principal forrajera en 1a produccidn
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ganadera del pais, si se quicre mantener los valores ecold-
gicos en os cuales descansa la nreservacion de los organis-
mos en la Biosfera. F£n el adacuado aprovechamiento de la
vegetacion natural, son necesarias dos consideraciones q
saber 1) 1a productividad, v 2) el porcentaje do la
productividad neta gue se puede oxtraer anualmente dejando
Ta plantacion con hierba suficiente para asequrar la nro-
ductividad futura y presumiendn épocas de sequia, Asi, se ha
calculado gue el consumo dptimo por el ganado deberia ser
aproxiniadamente menos de ta witad de Ta produccidn anual

de las especies forrajoras, para la conservacion de este
recurso. Finalmente, puede decirse que el modelo de inten
sidad de pastoreo, tan solo aporta un peoueno heneficio
temporal, a expensas de un <aro de etfectos prolongados sobre

¢l medio.
1.2.3.3 Uso Fornstal

. La utiltizacidn de Ta tievea, con *ines forestales ha
quedado definida como "l1a utilizacidon solectiva de la
vegatacion silvestre, con el propdsito do abiener una
seria de productos vy materias primas como son las maderas,
Tas fibras, las resinas y Yos frutos, que son (tiles

(S8
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Esta definicion contempla Unicamente a aquella actividad
silvicola en bosques de desarrollo natural, sin incorporar
entonces aquella explotacion forestal a partir de bosques
artificiales o "cultivos de arboles”, ya que esta actividad
puede considerarse como una actividad agricola; por lo que

es necesdario tomar en cuenta, come lo afirman algunos
autores’, que el bosque al estar constituyendo un ecosistema
primario, presenta otros usos importantes, como son el recreo,
vertientes de aire y agua y habitats de animales silvestres,
que son importantes de incorporar en la adecuada planeacion
del suelo. ts evidente que dichos "usos" tienen una funcidn
sobre las demis necesidades ambientales del hombre y ademis

pueden representar un valor ecologico, mds que uno econdmico.

De esta manera, para la determinacion de los tipos de
utilizacion forestal que es posible definir, es importante
concebir al bosque desde dos aspectos diferentes: como un
sistema ecoldgico y camo un recurso que forma parte de la
actividad productiva, dentro de un sistema econdmicao y

social definido.

El bosque es un ecosistema primario, que desde el

punto de vista ecolégico estd representado por formas

Ver: Hinckley, I.a. . Applaed bevlogy. A Nontecludeal Apreach.
Macmillan Publishing o, Ine. 7.0 L4,
Odum. 1972, op. cit.
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de vida vegetales que raflejan por una parte los rasqos

principales del clima vy por otra parta, el cardcter
estructural del habitat para los diversos animales que se
desarrollan en este medio., Por lo que se puede decir qun,
desde el punto de vista de la actividad productiva, ol
recurso forestal tan solo estd “ormado nor alqunas unida-
des de vegetacidn, dentro de las comunidades que confonnan
este ecosistema, a partir do las cuales se puede obtener
algin tipo de aprovechamiento por el hombre. Da esta
manera se pueden reconocer, dentro de un valor ecolbgico,
Ta utilizacion de este recurso =n la conseqvac By a

cual se refiere a la preservacién de la calided de este
ecosistema, lo cual incluiria: la recaraa de acuiferos vy
la vida silvestre tanto de aspacies animales como vogeta-
tes; Astos también puzden ser dtiles on Ja determinacian
de drecas de Investigacidn (se refiere a comunhidades
naturales inalteradas que nuedan servir como "controles”,
que huedan ser rzpresentativos en diversas investicacio-
nes), Al mismo tiempo este recurso nuede sar utilizado
para satisfacer otras necesidades ambientales del hombre,
que directamente no constituven tampoco un valor econdico
para éste, como lo es la wwaseacddin, 1o cual se oastaria
refiriendo tanto « la caza doportiva, o] campamento y que

ademds pueden constituir dreas aue sirvan para el estudio
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de la naturaleza

Finalmente, como ya sc¢ menciond, el bhosque represonta

un recurso importante on la actividad productiva dentro
de un sistema socioecontmico drfinido, Asi al ostar este
recurso hasado en la utilizacion selectiva dn la vegeta-
cidn silvestre, la produccion forestal es concebida, a
diferencia de la agricultura, como un aprovechamiento de
esfuerzo acumulado del pasado. £s decir, que a medida
que este "depdsito” natural ha sido explotado, la acti-
vidad silvicola noecesita adaptarse a la dependencia con
respecto al crecimiento anual de las especics uytilizadas,
Para este fin, se pueden roconocer tres tipos foreatales
de utilizacion de la tierra, atendiendo a el nropdsito
de Ta explotacidn, o sea, referido hacia la orientacién
ccondmica que se pretends hacar con los productos qun
ofrece 1a vegetacion natural: de orientacidn industrial,

comercial y de consumo doméstico.

En la evaluacidn para 21 mancjo de los sistemas foresta-
les, desde un nunto dn vista ecoldaico y econdnico, se
considera que la cuesd® es un fendmeno natural que
representa un indicador de las bondades y 1initaciones
que presanta un terreno on las diversas actividades sil-
vicnlas. A saber, la velocidad de erosién de un tevreno,
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es debida a Ta interaccidn de los

siquientes factores

ambinntales: la topografia, 2l tipo de material edifico,

las condiciones macro y nicroclimdticas y la densidad

v distribucién de la vegetacién .

Fn ecosistemas

forestales, este fendmeno generalmentn ocurre cuando ha

sido removida la cubierta vegetal, exponiendo al suelo

a 1a energia cerosiva de la precipitacidn.

s importante

distinguir entre 2l concento de riesgo de erosion y ~}

potencial de erosifn: ¢l orimero estd asociardo con las

caracteristicas fisicas del sitio, por lo que se ronside

ra un

fenémeno inherente a &1, mientras el sequndo estd

relacionado con la modificacidn de las caracteristicas

d2 este sitin a traves de las actividades silvicolas.

£s evidante que o1 fendmeno de erosion, concebido en

amhas

formas, quarda astracha relacidn con las actividades

silvicolas que se nretendan establecer, v que esta

relacion se debe a la comnleja inferaccidn de

tores ambientalss senalados. De hecho,

los fac-

fa metodaologia

para la determinacidn dz Lcoreqiones elaborada por
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Bailey (1978) ° es una clasificacién de unidades fores-
tales para fines de manejo silvicola donde incorpora
adreas homogéneas tomando en cuenta tanto los factores
ahidticos (clima, suelo y relieve) como los hidticos (fau
na y flora), lo cual es el pretendido propésito de la
clasificacidn fisiagraficd expursta en a2ste trabajo y en
Ta cual se sostiene que el tipo do veqetacidn axistente
a2s un resultado conjunto de estos factores abidticns.
Retacionando 1o dicho acerca del fendmene de arosién v
este heciio, se considera que nara noder determinar las
clases de uso forestal que pnueden ser establecidas en un
sitio determinado, rs necesario conocer el tino vy carac-
teristicas de la vegntarion existente. £n estp punto ya
es claro observar que a mayor intensidad de ntili~acion
5ilvicola, industrial. comercial v doméstico. en orden
decreciente de este recuwrso, acomvanado de una wavor
erasion potencial, existe un decremento on la utilizacion
de éste con fines de ronservacidn y recreacidn, respec-
tivamente con la consiquiente disminucidn de riesqo
potancial. (fig. 1.3.2.3 {a)); sin emharco, la decisidn
entre la eleccidn de estos diferentes tipos de "usos"
forestales, nue generalmente muestran incompatibilidades
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en su implementacion (ver “iqg. 1.3.2.3 (b)) corrasnonde

a politicas concretas on sitios especificos (como os ol
casn de nrogranas de conservacion de suelo y aqua, do
fauna silvestre o la creacidn de parques nacionales), por
1o que compete mds bien a la determinacidon del wse con-
vendente Aot suele s var esto que la prosente
metodologia se hasa en la evaluacion especificamente del
recurso forestal que constituye una actividad productiva,
en donde la erosidén constituye un indicador indirecto
tanto de los factores ahidtices comd hidticos, que se

utilizan para la determinacion potoncial de este recurso.

. Los tipos de utilizacion forestal, industrial, crmercial
y domésticn, gue prasentasn una orientacidn econdmica comn
se han definido, estdn hasados en ol tipe y condicidn
de vegetacidn., principalmente, y'de Ta reqidn climitica
prevaleciente; ya ocue en dsta se reflejan el cardcter de
tos productos.  £s por esto, que 1os procedimientos v
técnicas qﬁo se o anplean en la extraccion, es decir Ins
factores tacnoldgicos, no son on este caso, a diferencia

del uso aoricola y pecuario, criterios para la definicién

B Vricte mayar intor e fuon 1 AT I ' NS T+
on e plane.aoily o o Lot ' R
pusde coroun Ut oar Tmport Coar Snar Conven ionts

. aa .~ . - C e
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de los tipns de utilizacion considerados, aunquo sfi
influyen para la detorminacidn dol grado de aptitud del

terreno para este tipo de explotacidn,

Los factores ambientales que estdn determinando ol grado
de aptitud que presentan los terrenos para un uso fores-
tal, industrial, comercial y doméstico, son aquellos

que influven en dos aspectos. E1 orimern, constituye

el aspecto hinldgico ¥ estd relarionado con las caracte-
risticas de la vegatacion mientras el seaundo eostd rela-
cionado con el aspecto técnico, ¥ se refiere’a las ca-
racteristicas del terreno que influyen en la axtraccion
del recursoe:

1) Caracteristicas de la vegetacidn - se refiere al tipo,
cobertura ¥ condicidn de la vogetacidn susceptihla de
ser utilizade. €1 tino de veaetacidn, estd en funcinn
del clima, y de los patrones eddficos y de relisve como
ya se menciond on o1 apartado 1.1.4. ©n este sentido la
regionalizacion fisiografica rasulta de qran utilidad,
pues en ella ya es posihle distinguir aquellas unidades
de vegetacian, que nresentan algin interés silvicola.

La cobertura de la veoetacion se refiere al nimero de
individuos existantes, de especias qu2 represantan
utilidad para el hombre, nor unidad de sunerficie. ICsie

valor se vepresenta como porcentajs de espesura v comun-
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mente se utilizan los cuadros elaborados por el Institu-
to Macional de Investinaciones Torestales (I*'IF), apoyan
dose a la vez en fotografias adreas (qeneralmente a es-
cala de 1:20 700). Los vorcantaios de esposura pueden
ser clasiticados como lo indica la Tabla 1.2.1 (1), en
donde se contemplan principalmante 4 rangos: 1) mds dol
50% de las esnecies son e valor industrial, comnrcial
o doméstico; 2) entre ol 50 y el 20% tienen un valor
industrial, comercial o doméstico; 3) entre o1 29 v al
1% presentan estos valores v, 4) menos del 17 tienen
alain valor para ¢l hombra. Por Gltiro, la condicion
do 1o vegetacion se refiere al desarrollo fisiolénico
aue presentan los individuos de las especies explota-
hles. Para 12 determinacidn de oste factor se toma en
cuenta las alturas promediales de los arbolados y el
didmetro arrita del necho (DAP), Tos cuales nos estdn
indicando 21 grado de nadurez de los individuns. Para
el valer de DAP se han 71ijado 4 rangos, que renrasentan
Tos grados de aptitud desde dotimo para su oxnlotacidn
haste sin nosibilidades de uso: a) mds de 60 cm;

b) 25-60 cmy ¢) 15-25 cm: v d) menos de 15 om. Tanto
las alturas promediales como el DAP, se dehen hacer en
base a la determinacidn de camsio. La determinacion
descrita, tanto de la cobertura y condicidn de la veqge-

tacidn, de este recurso resulta ser aproximativa y suje-




ta a revisidn local, on cstudios mas detallados. Ne
hecto, la misma composicidn floristica, deberia detormi
narse mediante muestreos de campo, prro una vez mas se
estd utilizando informacidn cartogrdfica por el alcance
general con que la metodologia estda disedada; nor lo que
este tan solo seria posible en estudios detallaans.
Mediante la utilizacidon de 1a informacion de tipo,
cohertura y condicion de la vegetacion los sitios pueden
ser aqrupados, en orden decreciente, seqdn la intensidad
de uso a la gue pueden ser sometidas, como s¢ muestra

en la Tabla 1.2.1 {f).

2) Caracteristicas del terreno, que influven en la
extraccidn del recurse - se¢ refiere a aquellas condicin-
nes ambientales que estan relacionadas con 2] corte y
transporte de los nroductos forestales., Se considera
dentro de estos factores fisicas a: 21 relieve, la
obstruceion y la inundacidn. €1 primer factor constitu-
ye 2l probleme mas fuerte para la extraccidn, principal-
mente cuando el naisaie estd representado por pendientes
mayores el 707, terrenos auehrados, con aumernsos
parrancos y caiones. Los terrenos, por este factor se
pueden agrupar en orden decreciente en 4 rangns que re-
presentan desde valores de pendientes que no significan

una limitante asta aquellos qua imniden Ta extraccién:




1) <3 hasta 12¢ 2) 12-40%, 3} 49-700 v 4) > g~

Se pucde decir, de manera general, que on qgrances extens
siones donde estas condiciones predominen resultaria anti
econdmico dedicarlas a actividades forestales. Al mismo
tiempo se sabe que a una vendiente mayor del 70%, los te-
rranos presentan une alta susceptibilidad a erosionarsoe,
cuando se elimina parte de =y cubierta veqgetal,

£l factor tisico de obstruccidn, estd representado por
los afloramientos rocnsos que se presentan en un terreno
¥y que pueden llegar & impedir 21 transporte del producto
y en algunos casos, la extraccidn forestal. fste va ha
quedado definido en porcentaje do la superficie del te-
rreno gue se encucntra ocupade por dichos afloramientos,
Para est~ factor tarbi3n se han definido cuatro ringos:
1V <5 a 157 2) 15 4 5070 3) 50 a 704 y 8) > 707,

1 factor de inundacidn, se refiere a aquellos terrenos,
donde ¢l suelco oo satura con agua. ya sea en forma ner-
manente o durante ciertas énocas del ofin.  Se considere
que este factor unicamente ropresenta una restriccion
para la extraccion del recurso. va que no s= hahla de

una aptitud nula por este factor, dehido a que es posible
utilizar medios especiales. En hase a ostn se defipen

anicamente 3 rangos de optitud: 1) tervenos Yibres de

inundaciones o que se encuantran inundados durante 3 me-
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ses al afio; 2) terrenos que se encuentran inundados de 3

a2 9 meses al afo y 3) terrenos inundados mds de 9 meses

al aio,

. Una vez descritos los requerimientos bioldgicos y fisicos
para el desarrollo de 1a produccion forestal: es decir
en atencidn de las caracteristicas de la veagetacion (tipo,
cobertura y condicidon) y del terreno (topografia, obstruc
cién e inundacidn) se han definido cuatro clases de capa-
cidad de uso forestal, en funcidn de las caracteristicas
de los productos vegetales gie pueden ser obtenidos en

un terreno determinado:

CLASE Fq. Uso Forestal, referido a la explotacidn industrial -
Esta clase agruna a aquellos terranos que se encuentran
constituidos nor esnecies, cuyos individuns nueden ser
transformados industrialmente en productos utilizables
directa o indirectamante nor el hombra, Cuando el
nroducto susceptible a axtraerse os maderable, es
necesario qgue el fuste de los arholes sea de un grosor
minimo de 15 cm, una altura de 1.3 my que nresents una
forma recta por 1o menos a 1o larqo de 1 m. {sin inclyir
los primeros 37 cm a partir de 1a base del 4rbol), Fsta
clase también agrupa aquellos terrenos que tuvieron
una vegetacidon formada por individuns con estas carac-

teristiras y que todavia presentan las condiciones am-




CLASE Fp.

CLASE Fg'

CLASE F,.

pientales necesarias para 21 establecimiento 4o dicha
veaotacion.  Los producltos obtenidos puedan ser:
1) maderables y no maderables, 2) maderables y 3) no

maderahles,

Uso Forestal, referido a la explotacidn comercial -
Fsta clase de wuso aaruna a aquellos terrenos con
vegetacion formada predominantemente por espacies de
cuyos individuos nueden obtenerse productos comercia-
bles, atn con poca o ninguna transformacidn manual,

0 bien, dreas que tuvieron una vegetacidn con dichas
caracteristicas y en las que todavia es posible el
gstablecimiento de espacies que tengan importqncia
comercial, debido a aue las condiciones ambientaloas
originales no han sido demasiado alteradas. Los
productos obtenidos tamhién nueden ser: 1) maderables

y no maderatles, 2) waderables y 3) no maderahles,

Uso Forestal, referido a la exnlotacion Doméstica -
Tsta clase de uso agrupa dreas cuva cubierta veqetal
estd representeda por especies utilizadas, total o
parcialmente, vara cubrir necesidades de la noblacidn

local.

Terrenas no aptos nara la utilizaciéon Ferestal - Fsta

clase estd agrupando a aquellaos terrenos en los cuales




no existen especies Gtiles al hombre, o bien, su
cobertura no excede al 17 de la superficie del terre-

no.

. Es necesario senralar nue existe una sobrapnsicién entre
las diferentes clases de uso forestal debido a nue, por
ejemplo, una especie de uso industrial, también puedao
ser de importancia comercial o doméstica o bien, nunde
ser que en un mismo terreno se presenten esnacies suscen-
tibles de explotar<e en las tres modalidades cons idaradas.

Lsto se puende separar de la siquiente manera:

a) fn una area F1 puede llavarse a caho un uso forestal

comercial o doméstico con aptitud de alta a haja,

b) En una drea F2 puede o no llevarse a cabo un uso fo-
restal industrial de aptitud baja y un uso forestal

domésiico dre aptitud alta a haja.

c) £n una drca F3 puede o no llevarse a cabo un uso fo-
restal, industrial o comercial, pero dicho uso séla

Juede sor de aptitud baja.
! |

d) En una drea F& nyuede o no llevarse a cabo un uso fores
tal doméstico. pero si dicho uso se realiza o5 de

aptitud baja.
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Finalmente, se nuede decir nue ol corracto manejo de las
zonas forestales, pare su prudente ytilizacidn, requiere de
un anovo de Inventarios de asta recurso v un entendimiento
de los procesos involucrados en ¢l desarrollo v mantenimien
to de estos ccosistemas. Con esta informacidn, o3 vosible
decidir que tipo de combinaciones son posibles entre
produccidn, recreacidén y conservecion. atendiendo a su
compatibilidad en un drca forestal. Asimismo, o5 posible
elegir las estrateqias y herrarmientas que puedan crear

0 preservar tipos forestales anropiados para un patrdén de
atilizacion: nor ejemplo, la identificacién de zonas
forestales donde el furqo ayude al increrento de la pro-
duccion de pulpa y otros sitios donde este mismo factor

sea ~liminado para mantener alguin ecosistema climay \

Por otra parte, cuando se estd considerande el cultivo

de arholes, para fines forestales, los requerimientas
Biolégicos y téenicos para su immlamentacién, serian 1os
mismos que contemplan Ta agricultura en aeneral, 2s decir,
sitios donde prevalecen tierras llanas y fértiles: pues

el deserrollo de un hosque diverso y naturalmente adaptado
constituye 1a mejor cubierta de aquellas tierras ermninadas,
donde las condiciones del suelo y agua no resisten 2]

cultivo intensa de un tipo ertificial por mucho tiempo
luTH L ep, el

ang Roma waoy Mo 1n7s Caaada s Land Capaba£ity Taventary
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Cabe insistir que los factores soacioecondmicos, como
distancia a los sitios de mercado, Tocalizacidn jeogra-
fica, patrones culturales, tenencia de la tierra, pohla-
rion heneficiada, etc.; no se estan tomando on cuenta
nara la evaluacion potencial de este recurso y que éstos
a su vez son necesarios, en la determinacion del uso

convoniente.
1.2.3.4 ‘'so Urbano

. F1 uso urbano se refierns a la estructura fisica inter-

na de las ciudades, 1a cual esta constituida por
un conjunto de espacios adaptados, en los cuales las
actividades urbanas se desarrollan, a través de las
cuales circulan tos flujos de hienes y personas que
dichas actividades generan :
De esta manera, Tas ¢iudades deben de acondicionar
un amplio ranqo de funciones Hfzrentes: sitios con
anravisionamianto 1 casas, lugares de trabajo, 2spacios
abiertos para 1a recreacin, sistemas de transporte,
ervicios o abastecimiento de aqua, energia, alimento
y eliminacidn de desnerdicios.
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De hecho, una de las finalidades de la planeacion
urbana es el de armonizar estas funciones, buscando

en esto una mayor eficiencia (esto incluye el lograr
un "medio ambiente urbano" saludable y agradable).

En la practica es bien sabido que una funcién se
desarrolla desproporcionalmente a expensas de otras
(por ej: Jos sitios residenciales que se han visto
sujetos a altos niveles de contaminacidn por ruido,

al introducirse caminos o al expanderse areas destina
das a aeropuertos, con el propésito de servir un mayor

nimero de funciones regionales).

Si bien el cometidode la planeacion urbana, es el
de ordenar la estructura fisica de las ciudades;
también tiene a su carqo el de guiar el proceso de

crecimiento o expansion fisica de ellas.

Asi, la presente metodologia pretende incluir. dentro
de su evaluacidn, 1a consideracidn del uso urbano como
una alternativa mas, para apoyar las necesidadaes de
expansion fisica de las areas urbanas; sin embarqo,
cabe aclarar que no contempla el analisis los usos

ya incorporados en las areas urbanas. De hecno, las
mztodologias existentes en lo relative al aprovechamien

to del suelo han tenido una orientacidn restringida




Edington,

a las actividades agricolas, pecuarias y silvicolas,

sin considerar el complejo del medio uyrbano y rural
que, sin embargo, actualmente se estd expandiendo
hasta cierto punto, de una manera anarqguica, produ-
ciendo ung destruccion de costosa y dificil sustitu-

I

cion, de estos recursos.

A saber, ¢l aprovechamiento del suelo en dreas urbanas,
es un problema que implica consideraciones socioecond-
micas, ademas de aquellas referentes al medio anbiente
fisico; por lo que al incluir este tipo de utilizacidn
en una mxtodologia de evaluacion potencial dei suelo
implica un dificil planteamiento debido, sobre todo,

a ta diferencia de valor econdmico que se le atribu-
yen a los diversos usos. Un buen ejemplo al respecto
es e hecno de atribyir a la propiedad comercial

un  valor  varias  veces mas  alto que el que se le
asigna a la tierra del campo. pese  a que  n

Gltima Anstancia son iqualmente impertantes en ol
mantenimiento de la estructura urbhana, Sin embar
go, como ya se ha expresado. la metodologia

para evaluar uso potencial, estda apoyada en los
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factores fisico-ambientalos do un determinado sitio,
axcluyendo para su evaluacion consideraciones socio-
econdmicas del lugar de estuding nor 1o que este caso
en particular sique siendo una alternativa mis, dentro
da la nama de »osibilidades do yso que muestra un
determinado sitio, on vase a los factores amhientales

prevaleciontes,

Asi, con la finalidad de poder determinar cuales son
los factores ambientales que influysn en el astahle-
cimiento del uso urbano, se ha consul tado una tocnica
auxiliar en la plansacidén de este uso, conocida coma
"Teoria de los Umbrales para evaluar estrateqgias de
Desarrollo Urbano™, " )a cual ostd basada on el
concepto hdasico de que el desarrollo fisico de una
ciudad encuentra barreras que to lTimitan, las cuales
pueden ser de 2 tipos: 1) fisicns - cuando pllos tienan
Su arigen en las condiciones ambientales, (topogrificos,
geoldégicos, hidroldgicos |, chimatoldnicas); 2) tocnolé-
7icos~ cuando tienen sy origen en las caracteristicas
de los elementos do Ja infraecstructura urbana {viali-
dad, redes de drenaje, aqua potanle y enerqgia oléc-

trica v transporte) o, 3) estructurales- cuando ellos

P 39780 Pesewnelo Unbane, Ao (eaeddn o Ca Teesla de fos “mbrales
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tiznen su oriaen derivade do Ya utilizacion del sue-
o urbano (socio-demoqrédfices, econdmico-financicros
y juridico~administratives). PAsi, osta técnica sostie
ne que estas barreras constituyen umbrales de desarro
1o urbano, y ol romontarlas exiqge inversiones de
capital desproparcionadas on relacion a los oastos
normales en los quer se incurre para implantar nuevos
hahitantes en vl territorio urhano. “ehido a esto,
la tecnica basa sus estudios en comparar diferentes
alternativas, en base a los costos y nosibles henefi-
cios de ciertas areas consideradas propicias nara el
uso urbano. De hecho, la presente metodologia tan
solo estd cvaluando las barreras fisicas, en donde se
considera que, ya que todas las areas son desarrolla-
bles a daterminado costo, los narametros ambientales
utilizados van o ser aguellos que impliguen un menor

"ecosto”. ya sea econdmica o ccoldgicamente hablando,

A continuacidn se mencionan agquallas caracteristizas
fisiograficas, involucradas en el nroceso de desarro-
170 wrbano, que se considera que pueden causar costos
extraordinarios: 1) topograficas (referida al grado e
inclinacion del terreno, 2) Geoldgicas (referida basi-
camente a la resistencia del sitio, en base al mate-

rial paretal existente) 3) caracteristicas del suelo
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(referidas a la resistencia del suelo en base a: su
estructura, profundidad e hidromorfismo)y 4) ohstruc-

cion superficial ¢ interna.

. El establecimiento de los tipos de utilizacidn urbana
se fundamenta en las caracteristicas fisico-ambienta-
Tes expuestas.  Los qrados de aptitud que muestra un
terreno al establecimiento de este tipo de utilizacion,
va a depender del arado o severidad con que estos

factores se manifiesten, en un determinado terreno,

Por otra parte, existen otros factores naturales que
demeritan al suelo, para este tipo de establecimiento
de tal manera que al estar nresentes impiden sy
desarrollo, Dentro de estos se consideran a: 1) dreas
inundadas la mayor parte del afo o de forma permanente;
2} zonas inestables, y, 3) caracteristicas del clima,
manifestadas en forma extremosa* y, 4) fallas qgeold-
gicas. Por el hechn de que estas caracteristicas am-
bientales suelen nresentarse en sitios esnecificos,

no se estin considerando dentro de los parametros
ambientales que se toman en cuenta para la evaluacidng
sugiriéndose entonces que 8stos sean mencionados

solamente cuando se manifiesten.

¥ de hecho axisten estudise vealisador dende  lasifloan il Corimd, v buncidn
dal ITndice de bloneacur i vre ont,

ratura dominante.

Lrota o hamento 1 'L""“:I?‘.f.‘“'
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Por otra parte, existen ciertas areas que Dor su
condicion actual ostan consideradas demeritadas
paraeste tipo J¢ utilizacion del suelo, ya sea por
el hecho de tener un uso actual relacionado con las
actividades productivas o valores histéricos y ecold
gicos, cuya sustitucion suele ser costosa. Dentro
de estos sitios podemos considerar a: 1) areas de
conservacion del medio natural, 2) existencia de
edificaciones o testimonios histaricos, 3) adreas de
recarga acuifera, 4) dreas aqricolas, pecuarias o
forestales de alta productividad, 5) drcas con des-
arrollo turistico vy 6) recreacidn., Estos sitins
suelen ser ¢liminados en la evaluacion para fines
urbanos al ser zonas cuya utilizacidn estd predeter-

minada.

Las clases de uso urbano que se pueden reconocor van
o estar dadas en base a Ta densidad o tipo de uruva-
nizacion jue es posible establecer, en funcion de
las limitantes fisicas que puede presentar un terre-
no. Asi se han reconocido 3 clases de uso urhano:
. Urbanizacion progresiva o de aita
densidad

. Urbanizacion de mediana densidad

. Urbanizacion de baja densidad
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Al mismo tiempo es posible considerar en la evaluacion
el uso rural y el industrial; dado a que los requeri
mientos para su establecimiento, desde el punto de
vista de lYas caracteristicas fisicas que se estdin
considerando, suelen ser las mismas. Asi al
considerar el uso rural se puede observar que sus
limitantes fisicas guardan semejanza con el uso

urbano de baja densidad asimismo el industrial con

el uso urbano de alta densidad.

N este respecto, se sabe sin embarqgo que las dreas
rurales difieren en muchos aspectos de las dreas
urbanas, y no precisamente desde el punto de vista
demogra fico. Esta diferencia se fundamenta mas
bien en la estructura econdmica en la que se basan

y el tipo de infraestructura que presentan.

En teoria, los usos rurales del suelo pueden ser
combinados en una variedad de formas; las posibles
combinaciones muestran los diferentes grados de
compatibilidad. £Este hecho, es conocide como el
uso mitltiple del suelo; el cual como ya se ha
expresado, es mds bien considerado como un uso

conveniente del suelo. A su vez, el uso del suelo
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para el desarrollo industrial, generalmente
interfiere con los otros tipos de utilizacion,
debido a que suelen no ser estéticos, contaminando
el medio ambiente que lo rodea, por las caracteris
ticas de sus desperdicios. Aunque a este respecto,
Ta planeacidén regional, ha desarrollado técnicas,

1

para "camuflagear" esta actividad y ademis,

se han desarrollado numerosos estudios sobre resis-
tencia de ciertas especies vegetales a 1as altas
concentraciones de metales pesados en el suelo

con el fin de regenerar a estas dreas.  El
desarrollo industrial se considera una actividad
productiva de suma importancia, en el desarrollo
tanto de Ja economia urbana como rural (pues

en Oltima instancia esto depende del tipo de
industria de que se trate: de transformacion,
extractiva, agroindustrias, etc.), por lo que su
compatibilidad o conveniencia de su implantacién en
un Jugar depende, como a los otros tipos de

utilizacion, de consideraciones socioecondmicas

Luiste mayor informacidi a. regpea: U F UL B Y 15 U SRR & IR
1373, Ecology and Reclamatdion of Uevastaded Land, CovoLs. S orin g
Ereach, H.Y. v Chadwich, ". . Shman, Ll Ue L The Ecetegy of Resouwree
Degradation and Renewae. Jriv, . C T VIRP L Lty e tmaee. L, dxEord,
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por lo que compete mas bien al uso conveniente

del suelo; siendo el obieto de la metodologia
mostrar Unicamente las posibilidades fisicas que
permiten su implementacion, y tan solo para el

caso de complejos industriales (industria aqru-

pada).

En la tabla 1.3.2.4 (a) se muestran los parimetros
de los factores ambientales involucrados en las
diferentes clases de uso urbano.

Por otra parte, se sefala el qgrado de compatibili-
dad de estas clases de uso, con atros tipos de
utilizacion predeterminada y las principales
consecuencias ecoldgicas que traen estos tipos

de utilizacion.

Finalmente, se puede agregar que el hecho de
incorporar las clases de uso urbano en una metodo-
logia de uso potencial, aunque de manera general,

se debe a la urgente necesidad de apoyar a la
planificacion urbana, con metadologias de planeacidn

ecologica del uso de la tierra, o bien, concebido
a8 la inversa: incorporar conceptos ecolagicos

en la planificacian del uso urbang del suelo.
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Esto resulta aitn mias evidente considerando el hecho
de la actual dependencia de 1a ciudad con respecto
al campo para todos sus recursos vitales (alimentos,
agua, aire, etc.) y a la vez, la dependencia de
éste con respecto a la ciudad para los recursos

S

2conomicos.

1.2.3.5 Sistema de evaluacion de tierras para la determina-
cion del uso potencial agropecuario, forestal y

urbano.

. Una vez descritas las diferentes clases de uso
agricola, pecuario, forestal y urbano por separado,
en este apartado se pretende unirlas con la finalidad
de presentar las alternativas de uso que muestra un
terreno. Al respecto existen numerosos autores 8

que sostienen que cada recurso debe ser evaluado por

separado, siendo cada una de estas clasificaciones
valida para su propic propdsito. Cada tipo de

actividad o utilizacion que se le pretenda dar a los

Boulding, =».C., 1968,  Epodaciumental Qualdty (n a i rowdng  Econoemy.
Rescwrces fok the Retune, Johns Hopkins Press, Baltimore.

Mational Resources Planning Boand. 1941, Land Class{gdlcation n the
Urited States, U.5. Cov. Print. oFF,. Washingien, ', O,

Bailey, G., Pfister, i.FE., v Henderson, AV, 1978, op. cit.
X y ’

Xelzon, de Von., Harris, A.G. y Hamilvon, LT, 19780 op. cit,
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recursos es distinta en cuanto a las consideraciones
a tomar en cuenta, como se ha visto; pero sin
embarqo, una vez clasificadas es posible comparar
éstas objetivamente para establecer las interacciones
posibles entre los tipos de utilizacién considerados

en cada actividad.

Con esta finalidad es importante, por principio
integrar en este apartado los criterios que se utili
zaron para definir las clases y subclases de capaci
dad de uso, para cada actividad, que define el
sistema, las cuales estan resumidas en la Tabla
1.2.3.5 (a}. Asi, mediante el andlisis de estos
criterios se puede observar, como ya se ha expresado
con anterioridad, que éstos se refieren a los
requerimientos técnicas y bialoaicos involucrados en
el establecimiento de los tipos de utilizacidn que
canterpla el sistema. A su vez, es evidente que
dichos requerimientos deben ser satisfecnos por los
factores ambientales y técnicos prevalecientes (mas
aquellas de Lipo socioecondmico que no contempla el
presente sistema). La identificacion de dichos
factores ambientales involucrados en cada tipo de
utilizacion ya han sido previamente descritos: per

1c que al analizarlos fue posible identificar aquellos

lab
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TABLA 1.2.35 (a) CRITERIOS UTILIZAOOS PARA DETERMINAR LAS CLASES Y SUBCLASES
DE CAPACIDAD DE USO AGRICOLA, PECUARIO, FORESTAL Y URBANO

CAPACIOAD DE USO

CRITERIOS UTILIZAOOS

TIPOS DE UTILIZACION DEFINIDOS

Agricota

Pecuario

Forestal

Urbano

CLASES

1 Tipo delabranza:
mecanizada
traccion animal
manual

2. Suministro de agua

continua

estacional

SUBCLASES
Grados  de  aptitud para. {a
labiransa,  suministro  de  agua

y desarrollo de cultivos,

CLASES

1 Posibilidades de ssiablecimiento
de pastizal cultivado.

2 Movilidad en el dma de pastoreo

3. Caracteristicas oy ta vegetacion
natural,

SUBCLASES
Gradaos de aptitand para
desarrolio de especicy fortageras,
posibihidades de establecinuento
de pastieal cuitivada, maovihidag
drea de pastareo y
caracteristicas due la vegetacion

en el

natutal apravechable

CLASES
1 Cardctes e os
farestates aprovechabies
industrial
comercial
domnstico
2. Caractinisticas tisicas del terreno

P oductos

SUBCL ASES

Grardos ey aptitud
caracteristicas tisicas del tecreno
y Catacteristicas de b venjetaciin
aprovechable.

pat g

CLASES

1. Densidan o tipo de uibanizacian
Uttialig
inus
rut il

SUBCLASES
Grados  de  aptitud  pasa. el
estabiecinuiento  de fa clast on
base a la severidad con dque se
muestien tas caractenisticas
fisicas el terreno

;‘\‘

yid
(s}

tc)

[A S

. -

—

()
v

Agnicultura Mecanizada, continua
Agricultara de Tracgidn Animal, continua
Agricuitura Mecanizada, estacional
Agricultura de Traccidn Animal, estacional
Agricultura Manual, continua

Agricultura Manual estacional

N apto para uso agricols

fabranaa
suministio de agua
Desarralio de cultivos

Praderas cubtivadas o aruficislis

Vegeracidn natural Je Pastizat

Vengetacion natural, diterenses de pastizal
aprovechable por el ganado

Vegetacidn apravechable soto por el ganacao
No apto para usoe pecuario

Desarrolto de especies forrajetas
Establecimientn de pastizal cultivadc
Movilidad i el area de pastoreo
Caracteristicas e la vegetacion natura
aprovechabie

Uso Forestal Incustnat
Usa §oresta) Comercial
Liso Farestal Domestico
Moy apstas paca aso forestal

Caractunisticas fisicas det terrena
Caracteristicis de ja veqgetacian spravechable
industriaimente
Caracteristicas de oy vegittacion aprovechable
comtrciiimente
Caracteristicas de fa vigethcion aprovechable
lucalmente

Utbunizacion progiesiva o ge densidad atta
Urbamizacan de densidad medea
Urbaizacion de densidad haja

Uso cural o urbanizacidn campestiu
Industria agripada




que coinciden en los requerimientos de todos los
tipos de utilizacion considerados, siendo éstos:

la topografia, la profundidad efectiva, las obstruc
ciones y la inundacion. En la fig, 1.2.3.5 (a)

se muestran estos factores, sesfalando para cada tipo
de utilizacidon los valores expresados en pardametros,
que se requieren paria su implementacion.  Aqui, es
posible inferir un resultado importante, que es el
de que los valores de los factores ambientales pue-
den satisfacer a mas do un tipe de uwtilizacion,
Csto permite, entonces formar qrupos de clases de
uso en base a nue en su establecimientn requieren
de los mismos parametros ambientales. A partir de
esto se elabord 1a Tabla 1.2.2.% {b) donde se
indican los arupos de clases de usn que es posible
formar, al ordenar a dichos parametros amhientales
de menos a mas restrictivos. Dicha ordenacidn
permite, nor un lado, observar como se distribuyen,
en los diferentes parametras considerados, las
clases de uso de cada actividad; vy por otro, la
sobreposicion que ocurre entre las diversas clases
de uso, de las actividades agricolas, pecuarias,

e

forestales y urbanas (fig. 1.2.3.5 (b)).
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TABLA 1.2.3.5 (h) REQUERIMIENTOS AMBIENTALES,

POR GRUPOS DE CLASES DE USO

GRUPOS DE

PARAMETRO

GRADOS DE APTITUD
CLASES DE USO FACTOR DE CLASE ALTA MEDIA BAJA NO APTO
Agricola Topogratia (%)
(Ay) Uniforme 0-5 <. 3 0-3 35 5
Pecuario lrregular 0.--"3 -3 1.2 13 > 3
(PI) Prof. efectiva (cm) 100 20 "> 90 90 - 35 35 20 <20
Urbano Obstruccion (7 piedras)
(UA, 1) Superficial 0.35 JO8 5.15 15 . 35 -~ 135
Interna 0.35 <L 56-10 1020 20 - 3% =35
Inundacién {meses) 0-3 0 1 2 213 = 3
Agricola Toyiograt {a
(A2,A3) Uniforme 0 15 < 3.6 6 12 12 1% >15
Pecuario Jereqular 0.12 .5 5-8 8 12 ™12
(P]) Prot. efectiva 100- 20 90 - 50 50 .36 35 .20 <720
Urbano Obstruccion
(UM) Supetticial G- 50 <~ 515 16 .35 35 60 >80
laterna Q 35 b H-156 15 35 35
fnundacion 0 3 0.2 2.3 2 3 > 3
Agricola Topogretia
‘Ad' AS) Uniforme 0 .40 . 3-15 15 20 20 40 ~> 40
Pecuario lereqgular 0 20 12 12156 1% 20 =20
(P2, 5’3) Prot, ufectiva 100 10 <90 50 50 35 35 10 10
Forestal Obstruccion
(F1) Supartficial 0 70 R T £ 15 50 50 70 ™70
Urbano Interna 0 35 5 5 15 15 35 > 35
(UB, k1" fnundacion 09 0 3 3.6 (S ] 9
Forestal Topogralia
(F2,F3)" Uniforme 0 B8O .3 20 20 40 40 70 7080
Pecuaria trregular 0 70 -~ 12 12 50 50 70 70
(Pd’ Prof. etectiva 100 10 90 %0 50 35 35 10 10
Qbstruccion
Superficial 0 Q0 L5 15 15 %0 50 70 7090
fnterna o 35 < 5.5 15 .35 35 35
fnundacion 0-9 0-3 3.7 74 9
Sin pasibilidades Topogralia
de uso Uniforme = 80 >» 80
frregular T 70 ~ 70
Prof. efectiva ~ 10 210
Obhstruccion
Superficial » 90 = 90
Interna 36 - > 35
Inundacion 9 -0

warbanos.,

L.os valores de tos pardmetros du aptitud baja correspondientes o 18 totrogralia y fa mundacian, se constderan no aptos pars vstos usos

t Las valores considerados no aplos para 1os pardinetios de tepograta v 0OSteuceton supecticial, se Condiduran de aptitaed tajo en cste Lpo de

uso torestal, siendo un vatar superior a estos No aplo ears este tipo de atilizacisn,




En la interpretacion de estas observaciones, se pue-

den abtener algunos resultados valiosos para la
planeacién del uso del suelo., Asi, al quedar defi-
nido en apartados anteriores, que la aplitud de la
tierra se refiere al grado que las condiciones
ambientales satisfacen las exiqgencias de cada tipo
de utilizacion considerado; entonces quiere decgir
que es posible considerar que los parametros ambien
tales que se tomaron en cuyenta para formar 10S
grupos de clases de uso, satisfacen por inual los
requerimientos de cada una de estas clasesy o dicho
en otras palabras, las diferentes clases de uso
consideradas en un grupo muestra la mosma apfd Ed
de wde bajo estos parametros ambientales. [ste
agrupamiento resulta, entonces de gran utilidad,

ya que a partirc de éste, se puede llevar o cabo un
analisis del e convenoonte ded Sucte.

Por otro lado., la capacidad de uso de) sueln, al
quedar definida como 1a cualidad que muestra un
terreno para el establecimiento de un cierto numero
de tipos alternativos de utilizacion sin importar
el grado de aptitud que éstos muestvan; en la Tabla
de los grupos de clases de uso este concepto no

queda representado totalmente, pero sin embarqgo a

lou




partir de éste es posible definirlo. En primer
Tugar, es necesario hacer notar que los grupos de
clases de uso estan formados a partir de los tipos
de utilizacidn que encuentran su limite en los
parametros que maneja cada grupo. De esta manera,
los tipos de utilizacion ubicados en el primer
qrupo, no pueden pasar al siguiente grupo, y asi
consecutivamente; en camhio no sucede asi en el
orden inverso, es decir del Gltimo grupo hacia el
primero. Por lo que los tipos de utilizacion de)l
cuarto grupo pueden presentarse en el tercer,
sequndo y primer qrupo, los del tercer grupo en

el sequndo y primero, los del segundo en el primero
y 1os del primer qrupe Gnicamente en este. Asi

los tipos de utilizacion considerados por el sistema
quedaran ardenados, en términos de la capacidad

de uso, como lo muestra la fig. 1.2.3.% (¢). [Lsta
ordenacion consiste en la interpretacian de lo dicho
en el parrafo anterior, de tal manera, que es fac-
tible con los parametros ambientales que maneja el
primer grupo de clases de uso, encontrar todos los
tipos de utilizacion considerados; para los que
maneja el sequndo grupo se encontrarin todos

aquellos que no se encuentran contenidos en el
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sequndo, y asi sucesivamente, En esta nueva
agrupacion es posible identificar dos importantes
aspectos, en la plancacion del uso del suelo: la
primera en cuanto a que €sta muestra las alterna-
tivas de uso que son susceptibles de implementarse
bajo parametros bien definidos; y la sequnda que
el grado de aptitud que muestran estos tipos de
utilizacion va disminuyendo hasta llegar a el
parametro limite, que definen las aqrupos de clases
de uso. En otras palabras, la agrupacién que mues
tra Ta fig. 1.2.3.5 (¢) se refiere al uso potencial

del suelo.

Es conveniente ahora poder definir que es exacta-
faciendo en los requerimientos técnicos y binldqi-
cos de cada tipo de utilizacion que se estan con-
siderando para las diversas actividades contempla-
das. AsT, los factores ambientales de topagrafia,
profundidad, obstrucciones ¢ inundacion son los
principales parametros que se toman en cuenta en
los siquientes requerimientos, principalmente de
caracter técnico, para las actividades agricolas,

ecuarias, forestales urbanas :
p y
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. Tipo de labranza utilizada en la actividad

productiva agricotla

. Establecimiento de rieqo para fines
agropecuarios

. Establecimiento de pastizal cultivado

. La movilidad del qanado en el area de
pastoreo

. La accesibilidad del terreno para la
extraccion de productos forestales

. Posibilidades fisicas para el desarrollo

urbano e industrial,

Las dos primeras consideraciones definen a las
clases de uso agricota; la sequnda, la tercera y
la cuarta al pecuario; la quinta a las actividades
forestales y la (ltima a las urbano-indystriales.
Por 1o general, los requerimientos bioldgicos
involucrados en los tipos de utilizacidn se ven
satisfechos por otras caracteristicas ambientales
que son principalmente: las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo y, el tipo y caracteristicas
de la vegetacion natural, como son:

. Desarrollo de los cultivos

. Desarrollo de especies forrajeras

Tipo de vegetacion apetecidble para el

ganado

1vd




. Tipo de vegetacion a partir de la cual
se pueden obtener productos forestales de

caracter industrial, comercial y doméstico.

La primera consideracion define a las subclases

de uso agricola, la sequnda y la tercera a las del
uso pecuario y ta cuarta a las subclases forestales.
Ademas las subclases de estos tipos de utilizacion
también quedan definidas por los grados de aptitud
que presentan con respecto a los aspectos técnicos

que manejan las clases de uso.

Los cuadros 1.2.3.5 (¢) vy (d}) muestran los reque-
rimientos ambientales para el desarrollo de cultivos
y especies forrajeras, respectivamente; el cuadro
1.2.3.5 {f) muestra las caracteristicas de la vege-
tacion natural, aprovechable para el ganado y los
cuadros 1.2.3.5 (g), (h) e (i) las de la vegetacion
natural, para fines forestal industrial, comercial
y doméstico, respectivamente. A su vez, el cuadro
1.2.3.5 {(e) muestra Ta relacion que existe entre
los tipos de regimenes de humedad y el drenaje
interno del sueloy el cual es importante tanto hara
el desarrollo de cultivos comy para el de las espe-
cies forrajeras. De hecho, se han definido 6 reqi-
menes de numedad, los cuales agrupan a los diferen-

tes climas que muestra el territorio nacional y que
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TABLA 1.2.3.% (¢} POSIBILIDADES DE DESARROLLO DE LOS CHLTIVOS

]
FACTORES AM- el .G R A DO S DE AP T L 1 u D
BIENTALES ALTA MEDIA BAJA NOCAPTA
Profundidad (cm) i=>90 - 50 50 - 35 3% - 10 <2 10
]
Drenaje Ver cuadro 1|.2.3,5 (e}
Inundacién (meses) 0 -«3 , I - 6 b - Y 9 !
Hidromorfismo (cm) ausente > 50 em < 50 O -
Salinidad (mmhos/cm) <4 a - 8 B~ 10 e veq. l
Sodicidad (» de Na intercam- . o . 1 sy |
biable) <15 < 15 1% - a0 PARTY Ve . 5
Acidez (pH) no dcidos pH> 4.5 pH T4 % - !
Fijacién de fosforo ausente fijadores de P fijadores do P '
indicador ’
Inestabilidad s estable estable estable mestable

B o

TABLA  1.&.3.5 (d)  DESARROLLO DE LAS CSPECLES FORRAJERAS

- e it s o ot ea v ve e men s e p— - - .-

FACTORES AM- : G RADOS DE AP T I T Uon_
BIENTALES ALTA MEDTA BASA HORTTR
Profundidad (cm) >80 - 35 35 - 20 20 - 10 <10
Inundacién {meses) 0 -==3 -6 6 - 3 =0
Hidromorfismo {cm) 0 ->50 < 50 - - ﬁ
. . . . ven. — i
Salinidad (mmhos/cm) <4 - 8 8- 18 =1 oy, T it
Sodicidad (; de saturacion . . R veq. — a0
de Na) <15 15 - 40 40 4 aprov. Pl
{
Acidez (pH) no acidos pH = 4.5 phi< 4.5 ;
Fijacidon de fdsforo ausente fijadores de P Fijadores + |
indicador
: ‘ _l
Inestabilidad estables ostables estables inestables !
. . e i
Drenaje Ver cuadre §.2.3.5 (¢} ;
S
FUENTE: o100t CSastema de Dvalte & dde Téenaas paa Ga Qarloasa
4¢a ded Use Potonedad de fay Tlewsas, T o .
e U bt L, Wk




TN 120305 (o) DRENAGE THTERNO DEL sutLe
— s o e — ]
REGIMEN DL o BRENAJGE THTERNDO oL PEUS SRS o
HUMEDAD * ALTA MEDTA BAJA HDOAPTA '
1 Hy 2H Sin problemas o lLento Excesivo frnedido |
rapido !
|

3-H, 4H, 1 Sin problemas de Impedido twcestvo
5 Hy 6H drenaje y lento y rapida '
]
* La clasificacion del régimen de humedad se presenta en la fabla 1,70.3.1 {a}. ]

** Sin posibilidades técnicas para el rieqo estos regimenes de numedad 5¢ Congi-

deran de aptitud nula para el desarrollo de caltives: o) drenaje ovcesivo, sin {
embarge, se sique considerando de aptitud baja adn sin estas nosibilidades.

[RSE————

TABLA 1.2.0.% () CARACTERISTICAS OF (A VEOLTACHON
HATURAL APROVE CHRABLE IOR EL GARADO

, e e e e e e oo e S —
CARACTERISTICAS LG R.A DO S DU I T R
DE LA VEGETA- ! s g SyiF : Cp s woaeTs
CION APROVECHA- ALTA BUENA BAIA NGCAPTA

BLE ' {excelente) {media, {regular} {pobre)

Cobertura y condi-  La vegetacion ¢i-  La vegetacion Lo veqetacidn La cobertura
cign de la vegeta- bre la mayor par- cubre mas ael 507 ¢ ubre mé§ de) ﬂg_la venets
cion te del terreno del area y entre 50 del area ¥ cién tetal

.y mas del 75: el 50 y el 75% entre el 25-500 es muy baja

de la cobertura
de 1a misma es

de alto o reqular
valor forrajero

(I\Z,- . N
ded Uso
1

FUENTE ;

vy

Potenciai

M

ol

de ésta estd for
mada por espe-
cies de alto o
vregular valor
forrajero

Sestoma de Feaduwacddn e 7
de Cas Toorsas. U

de ésta cnrres-  y menos del

ponde a especies 75 de ésta
farrajeras de al  esta repre-

sentada por

especies de

alto, medio

0 bajo vator

tarraiero 1
F |

ta Cartegnagia

te, rocgular o
bajo valor

TSN SRS RN

e




TABLA

1.235 {g) CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION NATURAL, PARA UN USO FORESTAL INDUSTRIAL

CARACTERISTICAS DE
LA VEGETACION

ALTA

Caracteristicas  de  las  dreas
susceptibles & este  tipo  de
explotacion,

Cobertura  de  la  vegetacian.

Condicidn  de  la  vegetacion.

Areas donde by habredo rocass
influencia  del hombite donde
fa vegelacidn pregsenty exeeientos

condicion:s,

Mas det 500 de g osaperbice
ted terrenin esta cubineta o
ety yue prnden N

atitizacias por tanduasteo

Lamiayas parte c ros st atuny
explotatiieg froeseatan Cr
desartallao b icsy a1

Y afecrad e it

Limitante

G R ADOS 9]

MEDIA

Areas e 25t o et e

st tay o taplatacion farestgt
O L terrenos pocs glerafoe
poe g hombire, peea debiedo o siee
COIRBTIONES anbientales, s

ctrnpanentes te L v gotacion o

praden aleangae 1 geada G
En general fa vegetacidn frresent.e

trarnis cotuficiane,

frtee el 20, L0 dv g
sutterfiens total il tenenons,
Poly cutaRIta Pt especiny Guee
froetien e apr o echuetss

dystrialiments

Lrtee IS B ¢ ] e s

aduvidduos » wpiotabiles pevsengen

wtig e ay mmedidg o e gt
A da aptang cuando no oo gern

Al por BRALFEEAR IR SIS S A RS

AP T LT UD
BAJA

Terrends que »stan o Bstuvizion
LITTIARETS 3 una caplotacion
foreatat) terrenos Gue dehido a
tuh CH!\"I!:MHI')( .\!1\2)"'1)({3'\'& na
peronton of desarrolio de mayor
aptitad e Ly vegetacian o biers,
Tettenugs i

tienien 131N 33

Sompotettes e mpeTLancia
CLONDCE tn geoeral 3
LA B ITES P rThe QU o

Plove o vabn ute e xplotadion.

tatee 1V, 20

ot ol terreno esta cubierto

de ba supedchicie
not o especies axhastrighnenle

HNPOLtaniey

boaine vt peeurcn forestal poerg
debinda o sl combicaan nae ey
sprlotdone attdainente O rmenas
ael o PO de oy mdivahos
Capintahivy presentats un salos

deoeta e metho

NO APTA

Tarnos sobreexplotados o
areas e hao swdo sobreexplota
das para dedicatlas ol uso
Mricola o pecuario; o bien en
dreas  domde  existe un alto
grikdu de erosion o el riesgo de
rrosion  se consdera atto, En
este caso, se cotsidera que por
madio de 1o seforestacidn  se
puede alcanzay una aptitud de
media a alta g farge plazo.
Menas del 1 de Ja superlicie
ot es1d cubivita por especies

dustaalmente rnportantes.

Nu  eviste el recurso lorestal,
pety eaisten fas cankliciones
NECesanas  para su o estaladecr

rmiento,

Didmetro del funste 2 ia altus Aty o GO ’ B Yaooonom Slenos de 15 o
del pecho (DAP),
Fuente, QDUTEMAGL 19724, oo ) F ¢ T no. poa ) R 3 Weaino




PAGLA oo 303 (n) CAACTERISTICAS B LA VEGETACTON SATURAL, PARA

Wi UL0 FORLSTAL

CONERCIAL

CARACTLRISTL-

CAS DE LA Vi- Ab o)L vt R A T R
GETACTON ALTR MEUTA HAdA MO OARTA
Caracteristicas de tdentven Tuadro Vwnticn Cuadro TdEnLico {uades

las areas suscopti
bles a vste tipu do
explotacion

Cobertura de la
vegetacion

Inaustrial

Has del o0 b s
perficie ael terrano

e

Industrial

B e b
Loy

£ e Y,
L e Oy
suptr f

o dol

Tedas trial

vl el 2d

Lntore iy
areg el terre

e

Pddntico Cuadro
Industrial

La cobertura de especies
utiles comercialmente cu

estA cabiorta poe jn- no e5ta ubnerto g no ety poupada por bre menps del 1. del Arca
dividuos de dos cual s espedies de las Cua- individuos de las total del terreno

pueden obtensese pro- Tes pueden obtensroe gut vy osibie ob

ductos por nadio vy productos utiles en tenee producto:

sea de transformacion
industrial, manual o
casi s transform,

vl ocampo o ba o tudad

atvles nara el ham
e urbano

Condicidn da 1a Tdéntice Cuadrn saentieo Cuadrs ldéntico Cudibro tdéntico Cuadro
vegetacion Ingustrial Industrial Industrial Industrigl
Didametro del

fuste a la al- Mas o o0 o canl) e Can . -
tura del peciio Mas e ol ¢ cLeul e Phed oo mnos de 1o om.
(LAP)




TABLA 1.2.35 )

CAHACTERISTICAS DE LA VEGETACION NATURAL, PARA UN USO FORESTAL DOMESTICO

CARACTERISTICAS DE

LA VEGETACION ALTA

BT lddntica < g0 para cousin toresat

Caracteristicas  de lus
susceptibles o este 3ipo oo industrial

explutacion.

Cobertura  de  la  vegetacion, Estando vl terreow cas cobinerto
e cegitocion,  mde el BO
2813 representoda o espoecae
dv fas cuales e obitenen
productoy antes fecatmente

Condicion  de  la  vegetacion tdentico e pata o uso et

ittt

G R ADOS D
MEDIA

Ldentice e para eb el foeest

ERGIVIS I ENY]

Lote o1 20 0y 1 50 dns

supethiow el trreenn ety

culverta por especes e g

PIERITN v putibrny ahtener

productos puta cuboe neces

dades  de W pablacion ot

Todones que pate o ass forestal

adustrial

F AP T 8 T UD

BAJA

NO APTA

Phenbico Que para el o fotestal

aidustraat

Mo dat 200 de fa supetfice
uel recrena estd sulierta par
wipecins aprosechatiles por

frodlacidn arat

ldentieo Que pracd et uso foraestal

inwdusty al,

Idértico quue para ef uso torestal

invleestrial

Menas del V¢ de la superficie
total del terreno estd cubierta

por espuecics utiles tocalmente,

idéntico que paca el uso forestal

industrat

Fuenge: DETUNAL U979 Soors e foaina ¢ A SPR T

s ey il

R YRR LAY )

[T EEN B ) ‘. y o e

EEAIPRE I Teae o ater csal Steawn,




s¢ han resumido en la tabla 1.2.3.5 (jj. Asi el

clima se ha considerado indirectamente en la meto-
doloqia, al considerar que dependiendo de éste, la
utilizacion agricola podrd ser continua o esta-

cional y que, también es un indicador de los tipos
de vegetacidn que se pueden encontrar en un terreno
dado; a ta vez que influye en el desarreoilo de los

cul Livos.

E1 procedimiento global de 1a evaluacidn de las tierras

. Una vez descrita la metodologia de uso potencial del suelo,
en este apartado se pretende llevar a cabo la descripcidn
del proceso de evaluacidn global que debe sequirse para poder

determinar el potencial de uso de un determinado terreno:

1) Por principio se debe 1levar a cabo la recopilacidn
de la informacion acerca de las condiciones ampientales
prevalecientes. Con esta finalidad se estd utilizando la
metodologia de regionalizacién fisioqrafica, que define en
base a estas condiciones, unidades de tierra relativamente
homogéneas en sus componentes (geoldgicos, climiticos, edafi-

cos, topogrdficos y de vegetacidn).

2) Una vez definidas las unidades de tierra, éstas se
caracterizan en base a sus condiciones ambientales. Asi se
define al clima en términos de régimen de humedad; a )as
unidades edaficas por sus caracteristicas fisicas (obstruccio

nes, textura, profundidad y drenaje interno) y quimicas
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TABLA 1.2.3.5 (j)  CLASIFICACION DE

DISPONIBILIDAD DE

LOS TIPOS CLIMATICGS PUR

HUMEDAD OUE PRESERTAN

LA

REGIMEN DE HUMEDAL DISPONTBLE

TIPGS CLIMATICOS

1 H

ZH

3H

Himedo continuo.

La cantidad de agua que aports fa precipl
tacion pluvial en la mayoria de los anos
(7 en 10), permite que la utilicacidén de
la tierra pueds ser Ylevada ¢ cabo en for
ma continua durante todo el ano. Bajo 2y
ta condicidén se excluye la necesidad de
suministrar agua a los cultives mediante
ta aplicacion de rieqo.

Humedo estacional,

La cantidad de agua que
pitacion pluyial en
ahos permite asequrar
las tierras Unicamente durante un c¢iclo
agricola. Las posibilidades de un se-
gundo ciclo agricoia se ve ligeramente
afectada y durante los afos secos, resul
ta indispensable el suministro de agua
mediante la aplicacion de rieqos de
auxilio (a menos que el suelo contenga
cierta cantidad de numedad residual),

aporta la
Ta mayoria dae ios
Ta utiticacian de

prect -

Subhlmado

La cantidad de agua qyue aparte la
pitacion pluvial, en la mayoria de
anos permite uwtilizar la tierra
un solo ciclo agricola al ano,
Vigeras deficiencias de humedad. La
utilizacion de ésta en forma continua,
necesitaria la aplicacidn de riego a lo
largo de 1a época de sequia {a menos qus
el suelo contenga cierta cantidad de
humaedad residual )}

preci-
los
durante

pen con

Cilidos himedos: Af-Af (m)

Semicdlidos hiumedos

Templados himedos:

/\{L‘: f-A{c)f {m)

{m)

Senti frios himedos  C {e)}f-C{n)f {m)
Calidos himedos: Amit)-Am
Am{vi)-fwe 00}
) Awp - 1K)
Semical idos hu- (AYC(ml- (A)ng)(w)
mados : LAYCTwad (X' -{A}C{w,)
- I
Templados hamedas : Cimj-Clm){w)
Liwg ) (X )-Clwy )
Clwp ) (w)
Semifrios hime- CleT(m)=Cle)imiiw)
dons: Cled{wyd (k")
Cle H{wr)-Cleiwo ) {w)
Lalldos subhlmedos: Awp (% )-Aw,
/‘\Wy‘ (.".:‘ '
Aw (R Y-Aw ~Aw (X)
Semicdtidos sub ACC) w, (X' 1-ALC) Wiy
nimedos AN)H{(W)
ALC) wo (X'
C(C) w. =A{CIW. (W)
(A)C(wl)(x‘)-(A)C(w})
(ﬁ)((h )(v)~(A)C(w,, o
(A}C(w P (AYC WY )
Templados sub- (Clw, (8" ) =C{w, }
numedos c(wl)(w) L}w X )-c%w\)_c(wm)
{w}
Semifrios Sub Cle)iwy X )-Cleiiwy)-
name dos ¢ C(u)(wl)(w}-g(e)(wui(X‘)
Cle)(w. ) =Ciedw.) (x)




4 H

6 H

Continuacion TABLA 1.2.3.%5

Semiseco,

La cantidad de agua que aporta la precipi-
tacion pluvial, en la mayoria de los anos,
no permite llevar a cabo la uwtilizacion
agricola en ninquna dfpoca ael apo, por lo
fue resulta imprescindible el suministrn
continuo de aqua mediante Ya aplicacidn de
riego,

>eco.

La cantidad de agua que aporta 1a procipi-
tacion pluvial, en la mayoria de los arcs
solamente permite ilevar g cabo la utilizsa
cibén de la tierra durante un salo ciclo
agricola, pero esto baje condiciones azaro-
sas; por 1o que es indispensable el sumi-
nistro de aqua mediante aplicaciones cont)
nuas de rieqo durante el ano

Muy seco.

La cantidad de aqua que aporta la precipi-
tacion pluvial, en ia mayoria de los anes
no permite llevar a cabo la utilizacidn
agricola, en ninguna época del ano, esto
implica que es necesario ol suministyro
continuo de agua mediante Ta aplicacidn

de rieqgo.

Calidas semisecos:
Semicalidas Semi-
SeCOs :

femplados Semise-
o5

SemiFrios Semice-
Ials L AN

Calidas

Nt R e L
Sermicd lidng Semi-
5008

Templados Semise-
€S

Semifrios Semise-
Co%

Bﬁln W "y noo!
HS] rw - HSI st
H'l M= RS et
HSI Pow

H t
B N ow - 8BS h v
Flonoy
e ohw - BS .
@y n.
8BS rw - 8BS a0
LIV N9
B b w89 vl
g L

Ca1idas wecos: Bih w-Bin' ' -Bih '

Semicalidos semi
SEI0S

Tempiados Secos:

Cemifriogs sooong:

Bwhw-Gwhy'

:

~-BWns

Helbw =it <ibs




Para poder caracterizar o ..
consultar los ing

sario

{concentracidn de sales, sodin y fésforo, pH y porcentaje
A

de materia organica) ; a la topografia, en términos del

grado de inclinacion (pendiente) y, a la vegetacidn en

Lérminos de tipo, cobertura y condicidn de ésta.

3) Caracterizadas las unidades de tierra, se procede
a evaluarlas en términos de lo que se entiende por uso poten
cial., Este paso consiste en confrontar los valores de las
condiciones ambientales definidas, contra los requerimientos
de cada grupo de clases de uso, utilizando los parametros
de clases de uso definidos en la Tabla 1.2.3.% (b). 0De esta
manera se¢ determina la capacidad de uso del terreno, o sea,
las alternativas de uso que es posible establecer en 61,  Con
la finalidad de definir el grado de aptitud que presenta cada
alternaviva de uso para su implementacidn; se utiliza, por
un lado, una vez mas la Tabla 1.2.3.5 (b), que define dicha
aptitud para el caso de los requerimientos técnicos de estos
tipos de utilizacion (los cuales como ya se esxplicd presenta
ran el mismo grado de aptitud para éstos}): y por el otro, las
demas tablas elaboradas, que definen la aptitud de estas
alternativas para los requerimientos bioldgicos. Asi, esta-
bleciendo las alternativas de uso y el grado de aptitud que

presentan éstas para su implementacion, se define el uso

. NP
L Al L JdG e, e

ST

ERAHTLIRN

mpve gue e obtienon ol Llevar Lo .

levantamiento de oCuwlos,
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Dae hecho e
mas bien s

S
u

t
i

potencial del terreno. Cabe aclarar que si bien Jos reque-

rimientos técnicos definen la clase de uso, y que los grados
de aptitud de éstos mas los de los requerimientos bioldgicos,
tnicamente definen la intensidad con la que estas clases se
pueden llevar a cabo; debe estar presente que cualguier
demeritamiento por los requerimientos bioldogicos {o seca, que
sus valores de aptitud estén clasificados como no aptos),
la clase de uso definida se considera por igual como no apta.
4) Con la finalidad de aportar un andlisis mids detalla-
do de las unidades evaluadas, es posible también, incluir
informacion sobre la posibilidad de mejoramiento y la suscep-

tibilidad al deterioro que muestra cada unidad de terveno,

5) Una vez obtenida la evaluacibn potencial para cada
ynidad de tierra definida, esta informacidn es conveniente
reportarla mediante la elaboracion de documentos cartoqrifi-
cos, con la finalidad de expresar de manera objetiva las
bondades y restricciones que presenta un determinado espacio

geografico, como ya se ha dicho.

Finalmente a continuacidn se muestran alqunos ejemplos de la
manera en que es posible reportar los resultados de la evalua-
cion, por medio de utilizar las claves definidas en el cuadro

1.2.3.5 (a):

G oes tan solo una manuera Je reportar La o dnformac i e Landns
e

ot g considerdciones de tipo personal,
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1)

2)

3)

Asi, un terreno que permite la agricultura mecanizada,
sin restricciones para el desarrollo de los cultivos
y con restricciones moderadas para la labranza y el
riego, por el factor profundidad, se denomina de la

siguiente manera:
A (Gl = 2n

Un terreno que permite llevar a cabo un pastoreo
extensivo, en pastizal natural, con 25-50% de espe-
cies forrajeras, con fuertes restricciones para la
movilidad del ganado, se denomina de la siguiente
manera:

Pog (Vg

Un terreno que permite la explotacion farestal con
orientacion industrial, en donde la cobertura de las
especies explotables cubre aproximadamente entre el
1y 20% de la superficie total y donde los factores

fisicos del terreno no presentan restricciones:

FIA (Vi)8




Consideraciones finales

. E1 presente sistema de evaluacion de Uso potencial del suelo,
tiene como principal objetivo la evaluacidn precisa de los
diferentes tipos de utilizacidn de l1oS recursos, que aunque
de manera qeneral, definen las formas de produccion mis usua
les en el ambito nacional. Dicha evaluacion es presentada
como una gama de alternativas de use que son susceptibles
de implementarse en una reqidn geografica dada. Asi, el
sistema se convierte en un instrumentos indispensable en la
planeacion del uso del suelo. S$in embarqo, aungue la meto-
dologia aporta un apoyo real en esta actividad, al pstar
proporcionando una evidencia de que 10s patrones do uso,
actuales y futuros, obedecen en gran parte a las condiciones
fisico-ambientales prevalecientes; también se debe considerar
que dichos patrones no estan totalmente apoyados en estas
consideraciones. Como un ejemplo de &Sta situacion so po-
dria mencionar a la tundra, la cual no es convertida en nada
mas; a las zonas aridas que pueden Yiegar a ser productivas
con el suministro de aqua pero la disponibilidad de ésta es
Jimitada y el costo de implementacion demasiado alto para
mejorar la mayor parte de éstasi las zonas de relieve abrup-
to permanecen productivas Unicamente con la presencia de
arboles o pastos permanentes; 1a mayor parte del suglo fores-

tal no es apropiada para el desarrollo aaricola y alaunas




zonas ganaderas para el desarrollo de zonas boscosas o aqri
colas., Sin embargo en aquellas dreas qeoqraficas en las
cuales los factores fisico-ambientales no son tan limitativos,
como cuando éstos presentan una pendiente moderada y existe
una alta disponibilidad de agua, se considera que dos o mas
alternativas de uso son fisicamente posibles, ocasionando

“ han denominado -conflicto de uso de

Jo que varios autores

la tierra-, Dicho conflicto proviene de dos importantes as-
pectos: el primero se refiere a la presion que ejerce la de-
manda, ya sea de alimento, fibras, madera, etc., ocasionando
un uso mas intenso del suelo; y el sequndo, que se refiere
a la incompatibilidad que existe entre lns diferentes tipos
de utilizacion de la tierra. El primer aspecto es mencionado

cuando se

a8 Cotner,
Xive, USDAL
).1.

us

Cotner,
Enough?
Crosson, P,
Demand gon
Land Use.

Sterling, B.

99 Toledo, Y.M. 1380, La Ecelogla ded medio campesine
Antropolopia y Marmismo Ho, @ Abril-lept Jembre,
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hecho cada vez mas clara al observar que por ejemplo la ex-
pansidn urbana e industrial se ha llevado a cabo a expensas
de extensas zonas agricolas; y las agricolas a su vez a expen

sas de las zonas boscosas, etc,

Al respecto cabe decir, que aunque una planeacion del uso del
suelo, con una orientacion ecoldgica, estd enfocada a 1a
utilizacion de los recursos mediante técnicas de produccion
tradicionales, como el policultivo y el uso miltiple del
suelo, con base a la posibilidad que brindan de llevar a cabo
un sinnumero de sistemas productivos inteqrales con los
cuales no solo se mantiene el aquilibrio ecoldaico, sino que
se aprovechan hasta el mdximo los diversos productos obteni-
dos; la competencia potencial por tierra para usos especia-
lizados obedece mas bien no a consideraciones ecoldgicas sino
a los problemas demograficos, sociales, econdmicos y politicos
que enfrenta téxico, como todo pafs en desarrollo. 5i bijen,
en definitiva, la capacidad fisica de la tierra es importante
en la determinacion del uso mas conveniente, la eleccidn de

ésta se resuelve mediante decisiones cconomico-paliticas.

Es posible, sin embarqo, integrar este tipo de metodoloqias,
que tienen como finalidad mostrar la capacidad fisica de la
tierra, con aquellas encargadas de evaluar los aspectos
socioecondmicas que intervienen en los diferentes sistemas

de produccion; con la finalidad de mostrar con la primera,
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alternativas de uso consideradas fisicamente factibles que
después, mediante la segunda se pueda eleqir la que mas

convenga bajo una decisidn socioeconomica.

Pues es realmente inconcebible que en los patrones de uso de
la tierra suceds lo que muy bien describe Edinaton ' cuando
menciona que ... "Es de lo mds comin encontrar que el arreqlo
espacial de las zonas aqgropecuarias estd en funcién mis bien
de los patrones de tenencia de la tierra y rivalidades inter
departanentales, que a variables tales como tipo de suelo y

topografia relacionadas con la aptitud del suelo™.

100 Edington, J. H., Gdingten, M.40 07 Eeology and Envcrenmentad PEanning,
op. cit.




2. MATERIAL ¥ METODO PARA DETERMINAR USO
POTENCIAL DEL SUELO, EN LA REGION SUR-
ORTENTAL DE LA CUENCA DEL VALLE DE
MEXICO




2,1 Material y método utilizado para llevar a cabo la regionalizacion
fisiografica de la Cuenca del Valle de Mexico y la Evaluacidn de uso

potencial de la region suroriental de la Cuenca del Valle de México.

2.1.1 Material cartografico

PLANO GENERAL DEL VALLE DE MEXICO. 1968. SARH. Comision
Hidroldgica de 1a Cuenca del Valle de México. Oficina de Pla-

neacion y Proyectos. Esc.: 1:200 000,

MAPA GEOLOGICO Dt LA CULHRCA DE MEXICO Y ZONAS COLINDANTLS. 1960,
DOF.  Direccion General de Obras Hidraulicas y SRH. Comisidn

Hidroldgica de la Cuenca del valle de México. esc. 1:200 000.

MAPA CLIMATICO, DE VEGETACION Y EDAFOLOGICO DL LA CULHCA DEL
VALLE DE MEXICO. 1975. Instituto de Geografia de la U.N.AM.,
con base a las cartas topograficas de DETEHAL y de la Secreta-

ria de la Defensa Nacional, esc. 1:200 000.

CARTA HIDROLOGICA DE.LA COMISION DL AGUAS DEL YALLE DE MEXICO.
1973. Comision de Aguas del Valle de Mexico. Departamento de

Manejo de Recursos Naturales. esc. 1:200 000.

MARCC FISIOGRAFICO DE LA REPUBLICA MEXICARA. 1980, DETENAL,

Departamento de Eaafologia. Gficina de Fisiografia.
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CARTA TOPOGRAFICA, GEOLOGICA, EDAFOLOGICA Y DE USO ACTUAL, Dt
LA REGION CUAUTITLAN (E14A29). 1976. DETENAL. Coordinacion

General del Sistema Hacional de Informacion. SPP. esc. 1:50 000,

CARTA TOPOGRAFICA, GEOLOGICA, EDAFOLOGICA ¥ DE USO ACTUAL DE LA
CIUDAD DE MEXICO. (E14A39). 1976. Coordinacian General del

Sistema Nacional de Informacidn. SPP. esc. 1:50 000,

CARTA TOPOGRAFICA, GEOLOGICA, ELAFOLOGICA Y DE USO ACTUAL DE LA
REGION TEXCOCO (E14B2l}). Coordinacion General del Sistema MNacio-

nal de Informacidn. SPP, esc. 1:50 000,

CARTA TOPOGRAFICA, GEQLOGICA, EDAFOLOGICA Y DE USO ACTUAL DE LA
REGION CHALCO. (E14B31). Coordinacion General del Sistema

Nacional de Informacion. SPP., esc. 1:50 000.

CARTA CLIMATICA DE LA REGIOH MEXICO (140-v). 1970. BDETENAL.
Coordinacion General del Sistema Nacional de Informacidon. SPP.

esc. 1:500 000.
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2.1.2 Procedimiento metodoidgico
Delimitacion de la provincia y de la subprovircia,

. Para llevar a cabo la delimitacidn de la provincia fisiogra-
fica, se utilizd el Sistema de Clasificacidn y Levantamiento
Fisiografico para 1a Repablica Mexicana, asi como el Mapa
Fisiografico de México, ambos elaborados por la Direccidn
de Estudios del Territorio Nacional. De esta manera, por
medio del analisis de este material sc definen las bases que
justifican que la provincia que se encuentra conteniendo
a la Cuenca del Valle de México, corresponde a la 1lamada

tEje Neovolcanico.

. Conociendo las caracteristicas que le confieren al £je
Heovolcanico el nivel de provincia: se sefialan mediante la
utilizacidén de la metodologia de reqionalizacion fisiografi-
ca propuesta, aquellas caracteristicas estructurales que le
confieren a la Cuenca del Valle de México el nivel de sub-

provincia.

. Una vez delimitadas, tanto la provincia fisiografica como la

subprovincia, €stas quedardn claramente ubicadas dentro de
un contexto geoardfico. Para esta finalidad se daran las
coordenadas geograficas donde se encuentran ubicadas; para
el caso de la provincia del £je Neovalcinico se incluird sy

colindancia con las otras provincias y, en el caso de la
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subprovincia de la Cuenca del Valle de México se indicara
su colindancia con las subprovincias vecinas, dentro del Fje

Neovolcanico.

Finalmente, se describira de una manera concisa las princi-
pales caracteristicas morfo-estructurales, qgeoldgicas,
climaticas, eddficas, tipo de vegetacidn y distribucion
hidrica de la Cuenca, con la finalidad de marcar los linea-
mientos que permitan identificar el sijuiente nivel dentro

de la clasificacion, los sistemas de Lapoformas.

Delimitacidon de los niveles sucesivos, dentro de la clasificacion

fisiografica: sistema de topoformas, topoformas y alementos

topogra ficos.

.

Los sistemas de topofonnas fueron delimitados mediante la
ayuda cartografica del Mapa Geoldgico y el Mapa General de

la Cuenca de México, a partir de los cuales se identificaron
los depOsitos geoldgicos, las curvas de nivel, relieve y el
comportamiento hidrico. Asi., y en base a la clasificacion
descrita en la Introduccion, se procedio a llevar a cabo

una sobreposicion de ambos planos con la finalidad de obtener
dreas homogéneas en cuanto a estas caracteristicas. £stas
areas Se reconocen como los sistemas de topoformas que se

encuentran integrando a la Cuenca del Valle de México.




Para la determinacion de las topoformas, se escoqid dnicamen
te a 1os sistemas de tonoformas que se encuentran conteniendo
el drea de estudio. Dichos sistemas estan representados por
Ta Planicie Central y Lacustre de la Cuenca de Moéxica y la
Sierra de Guadalupe. Para la delimitacidn de las topoformas
que la estdn integrando se llevd a cabo una segunda sobre-
posicion cartogrdfica utilizando los dos mapas sefalados,

.
perc ahora incorporando el climitico. Fsta sobreposician
cartografica es hecha con la misma finalidad, que es la de
obtener regiones homogéneas, perc ahora logrando un mayor
grado de especificidad, es decir, en cuanto a tipo de relie-
ve, depdsitos geoldgicos, distribucidn hidrica y clima

prevaleciente.

Finalmente, una vez obtenidas las topoformas gue estan cons-
tituyendo a la Planicie Central y a la Sierra de Guadalupe,
se consideraraon unicamente a las que contenian a la Zona de
estudio, para determiniar sus elementos topoarificos. Dichas
zonas corresponden a los Llanos de Cuautitlan-Pachuca y 1a
Dapresion de México, en el primer caso y la zona de pie de
monte, de lomerios y la de relieve abrupto. en el sequndo

€aso.

£l elemento topogrdafico, siendo la unidad estructural del
sistema de clasificacion y por lo tanto, una reqién homogénea,

se obtuvo mediante una tercera sobreposicion cartografica
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utilizando los mapas que se utilizaron en la delimitacion

de las topoformas pero ahora, integrando el mapa edafico y
el de distribucion de la vegetacidon. Asi las areas homogé-
neas en cuanto a estas caracteristicas fueron delimitadas,

para el caso de cada topoforma mencionada,

Asi, teniendo los elementos topogriaficoes y aclarando que los
mapas utilizados son de 1:200 000, estos fueron aumentados

a una escala menor, o sea, de 1:50 000, con la finalidad

de poder aplicar la metodologia de uso potencial del suelo,
ya que Ja informacidn que se necesita para el nivel de preci
sidn que se quiere lograr, requiere un nivel de informacidn
mayar en aquellas caracteristicas fisicas involucradas en

la evaluacion,

Los elementos topoqgraficos identificados en la escala

1:200 000, tienen un alcance general, por lo que la caracte-
rizacion de éstos ya define a aquellos factores ambientales
a partir de los cuales es posible dar una primera aproxima-
cidn de su potencial de uso. Sin embargo, éstos fueron
utilizados como un marco de referencia para los nuevos ele-
mentos topograficos identificados en la escala 1:5Q0 0QU0O0.
Para la delimitacidn de estos nuevos elementos se llevd a
cabo una Gltima sobreposicidn utilizando las cartas publi-

cadas por DETENAL, que comprenden a la zona de estudio.
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Esta actividad incluye a la carta topoqrafica, geologica,
climatica, edafologica y de uso actual; 10s cuales se sobre-
ponen al mismo tiempo, para encontrar precisamente 1las
twiddades de mapec que al contener la informacién de los fac-
tores ambientales prevalecientes en 1a zona de estudio,

son las que posteriormente seran utilizadas para determinar

el potencial de uso de dicha reqion.
fvaluacion del potencial do uso

. Una wez definidas las unidades de tierra que se pretende
evaluar, €stas se caracterizan en base a las condiciones
ambientales que las estan conformando. Para esta finalidad

se reportdé a €stas en los siquientes términos:

1) Geolagia - Composicidn qenldgica prevaleciente.

2) Topografia - Se determina el grado de inclinacion del
terreno; para lo cual <se establecieron los siquientes
parametros:

1) <3%; 2) 3-6; 3) 6-15%3 4) 15-20%; b)) 20-25:
4) 25-40. y 5) > 407,

3) £1 clima (s) prevaleciente (s) se clasifica (n) de
acuerdo a la disponibilidad de humedad que presentan,
para lo cual se utiliza 1a Tabla 1.2.3.1 {(a).

4) Suelo - Se determinan sus principales caracteristicas

fisicas uimicas, para 1o cual fue necesario consul-
Y q
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tar los informes de campo que se reportaron en el
Tevantamiento de suelos que se llevo a cabo en la zona
de estudio y que elabord la Direccion General del Te-
rritorio Nacional en 1976, [stos datos son:

1) Caracteristicas fisicas: a) obstrucciones, la cual
involucra por una parte a la obstruccion superficial
que s reporta en porcentaje de piedras o afloramien-
Los roecosos por unidad de superficie, v a la obstruc-
cidn interna aue también se reporta en porcentaje de
piedras o rocas en el perfil del suelo, b) los perio-
dos de inundacion fueron agrupados en 3 parametros:
1) Vibre de inundaciones, 2) zonas inundadas menos de
3 meses y 3} zonas inundadas de 3 a 6 meses. Dichos
datos fueron proporcionados por el Comisario Eiidal
de Santo Tomds Chiconautla, encargado del Distrito

de Riego ubicade en la zona de estudio, ¢) la lex-

tura, se reporta de acuerdo al porcentaje de arena,

limo y arcilla que presentaban las diferentes unidades
ecdaficas v se clasifica como fina {cuando existe >

de arcilla): media (cuando existe > de limo) y grue-
sa (cuando existe > de arena), d) la profundidad
efectiva se reportd en cm, para lo cual se definieron
5 paramctros: 1) 90 cmy;  2) de 90 a 50 cm; 3) de

50 a 35 cm, 4) 35-10 cm y 5) 10 en. e) el drenaje

interno se definié en los siquientes términos: 1) sin
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problemas de drenaje, 2) drenaje lento, 3} drenaje
rapido, 4) drenaje impedido y 5) drenaje excesivo,

f) ol hidromorfismo fue determinado en om. , para el
cual tambifn se definieron 3 pardmetros: 1) suelos sin
hidromorfismo, 2) suelos hidromérficos a una profun-
didad mayor o 50 e¢m y 3) suelos hidrombrficos a una

profundidad menor de 50 cm,

Asi, los datos de la obstruccion interna, la textura,
ta profundidad, el drenaje interno y el hidromorfismo
fueron obtenidos directamente de los informes de cam-

po.

2) Caracteristicas quimicas: a) Sodicidad - este dato
se evalud en  de sodio intercambiable, para lo cual
se tomaron 3 pavametros: 1) <150, 2) entre el 15-40%
y 3) > 40: (tomando en cuenta la vegetacion aprovecha-
ble). En los informes de campo, este dato viene repor
tado como  de saturacidn de Nai b) Salinidad - este
dato s¢ evalud en mmhos/cm, para el cual se definieran
4 pardametros: 1) 4 mmhos/an, 2) de 4-8 mmhos/cm, 3) de
# a 16 mwhos/cm y 4) 16 mmhos/on {tomando en cuenta la
vegetaciﬁn aprovechable). En los informes de campo,
gste dato viene reportado como conductividad eléctrica.

¢) Acidez - este dato se encuentra relacionade con el

pH que se reporta en los informes de campo, para el
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cual se definieron 3 parametros: 1) suelos no acidos,
)

2) suelos acidos con pH 4.5 y 3) suelos acidos con

phko > 4.5,

. Las unidades de mapeo asi caracterizadas se reportan en gna
tabla, la cual sefiala a su vez la agrupacion de estas unida-
des en los diferentes elementos topogrificos definidos a
1:200 000. Esto permite que en la evaluacién, seo pueda
observar el grado de especificidad al que es posible tlegar
a estar trabajando con estas escalas. A su vez, la evalua-
cion de dichas unidades se 1leva a cabo utilizando la clasi-
ficacion de uso potencial propuesta, la que se reportara
mads tarde en una matriz de usos, donde se confrontarin las
unidades evaluadas contra los tipos de utilizacién factibles
de implementar en la zona de estudio. Cuando las unidades de
mapeo presentan mds de una alternativa de uso, éstas se
agrupan en orden decreciente, con respecto a su qrado de

aptitud y se sefialaran como alta, media y baja.

na vez obtenida la evaluacidn potencial para cada unidad

de mapeo, se puede obtener un tipo de utilizacion priorita-

rio, que tan solo serd tentativo, considerando algunos
aspectos socioeconomicos de la zona de estudio. Aunque tales
prioridades obedecen mds a estos factores que a consideracio-

nes ecologicas, es conveniente aclarar que G6stos estan
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intimamente relacionados con la aptitud de la tiorra donde
éstos se quieran implementar., Los resultados asi obtenidos,
fueron analizados a una escala de 1:20 000 dnicamente con

la finalidad de que dicha evaluacion pudiera ser apreciada
con mayor exactitud, A este respecto se hace notar que

tan solo se trata de una ampliacidn de los resultados
obtenidos a 1:50 000, mds la informacidon no se encuentra a
este nivel de detalle y el resultado obtenido conserva esta

misma escala.

Finalmente, con la intencidn de aportar un andlisis mas
detallado se reportara para las unidades cartografiables,
una comparacion del uso actual de la zona de estudio con el
propuesto, lo cual permite establecer los principales

lineamientos de regeneracion de la calidad del medio natural.
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En el siguiente capitulo se pretende presentar 10s resultados obtenidos al
aplicar la metodologia de regionalizacién fisiografica, enfocada a la
planeacidén del uso del suelo, en el caso especifico de la Cuenca del Valie
de México. A la vez, se da un esquema de posibilidades de uso potencial
del suelo, utilizando la clasificacién de uso potencial descrito para este

fin, para la parte suroriental de la Cuenca del Valle de México.

Este capitulo se inicia ubicando a Ja Cuenca del Valle de Mexico, desde un
punto de vista fisiogrifico, en la provincia a la que pertenece.  Para esta
finalidad se dard una breve descripcién de la provincia del tje Heovolcanico
y se definirdn las caracteristicas esenciales que presenta la cuenca para
ser considerada una subprovincia de éste. Enseguida se hard un andlisis
fisico-natural de la cuenca, que marque los lineamientos necesarios para
la delimitacién de los sistemas de topoformas que se encuentran conformin-
dola. E1 siguiente paso consiste en presentar un analisis mas detallado

de los sistemas de topofaormas correspondientes al de la Planicie Central ¥
Lacustre de la Cuenca del Valle de México y de la Sierra de Guadalupe, con
la finalidad de ubicar a las topoformas que se encuentran conteniendo a la

zona de estudio. &n este nivel de regionalizacidn fisiografica se deter-
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minan los elementos topograficos, en los cuales se comprueba que éstas,
efectivamente, estdn actuando como un marco de referencia, pues en 61 ya

se pueden inferir las principales limitantes regionales, asi como las
posibilidades de uso mas generales. Este marco regional esta, como se
podra exponer claramente, discriminando ciertas posibilidades de uso,
dentro de la clasificacion de uso potencial del suelo, facilitando asi la
determinacidn del potencial de uso de la zona de estudio. E£] uso potencial
del suelo quedard definido al evaluar las condiciones ambientales de los
elementos topograficos definidos a una escala de 1:50 000, las cuales se
presentaran en forma de una matriz de usos que consiste en presentar las
alternativas que presenta cada region evaluada. Dichas alternativas represen
tan a la intensidad o grado de aptitud que presenta cada reqidn, lo cual

es de gran utilidad ya que, al incorporar ciertas caracteristicas socioeco-
nomicas, es posible definir tentativamente el uso conveniente del suelo.
Finalmente, a fin de complementar este analisis, se hara una comparacion
entre 1o0s usos propuestos con el uso actual del suelo, a fin de mastrar

los lineamientos a sequir en la regeneracidon de la calidad del medio natural.




3.1 Provincia del L[je Neovoicanico
3.1.1 Ubicacion geografica y caracteristicas generales

. La localizacidén geografica de Ja provincia del Eje Neovol-
canico se determind en base a la clasificacion fisiografica
de DETENAL, como puede observarse en la fig. 3.1.1 (a).
Politicamente, dicha provincia abarca el estado de Tlaxcala
y parte de los estados de Jalisco, Michoacan, Guanajuato,

~

Querétaro, México, Hidalgo, Puebla y Veracruz.

3.1.2 Caracteristicas generales,

. tsta provincia recibe el nombre de "eje neovolcanico' por la
cadena de grandes estrato - volcanes que presenta casi en
linea recta y que se consideran, atraviesa el pais sobre el
paralelo 19: C. de Colima, Tancitaro, Zinantécatl (Nevado de
Toluca), Popocatépetl, lztaccihuatl, Matlacuiyete (Malinche)
y Citlaltépetr)l (Pico de Orizaba). Otra caracteristica
esencial de dicha provincia son la presencia de las amplias
cuencas cerradas ocupadas por lagos (Patzcuaro, Cuitzeo,
Texcoco, £l Carmen, etc.) o por depdsitos de lagos antiguos
(Zumpango, Chalco, Yochimilco, diversos 1lanos en el Bajio
Guanajuatense, etc.). Dichos Tagos deben su formacidn de
bloqueo del drenaje original por nedio de lavas u otros

productos volcanicos, o hien, debido a los afallamientos.
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1

. Geologicamente esta provincia se caracteriza por ser una masa

de rocas volcanicas de todos los tipos acumulada en innumerables
episodios volcanicos que se iniciaron a mediados del Tercia-
rio (hace aprox. 35 millones de afios hasta la fecha). ([sta
integrado por grandes sierras volcanicas, grandes colados
lavicos, conos dispersos o en enjambre, amplios escudo-volcanes
de basalto, depdsitos de arenas y cenizas, etc., dispersos
entre extensas Ilanuras. E) ¢lima dominante de Ja provincia
es el templado subhimedo y semicalido hacia el poniente y,
semiseco hacia el norte, sin embargo, en las altas cumbres

se presentan los climas semifrios subhlimedos. La vegetacidn
es sumamente variada, predominando los bosgues de encinos
de coniferas, en las sierras volcinicas del oeste y sur de

1a provincia al igual que en ¢l franja caolindante con la
Sierra Madre Griental. Los principales rios que corren a
través de osta provincia son el Rio Lerma y los afluentes del
Rio Balsas. Ei primero nace al este de Toluca, atraviesa el
Bajio Guanajuatense y vierte sus aguas en ¢! lago de Chapala.
Dicho rio, en su trayecto, va uniendo a las diferentes cuen-
cas, dandole una organizacion distintiva dentro de los elemen
tos geograficos mexicanos. [1 sequndo, ocupa la parte sur de
la provincia, desde Michoacan hasta Puebla y se origina en

la Sierra Madre del Sur.-

DETENAL. Marco Fdscogrdgdce de Ca Repbiden “wydeana, . artente
de Edafolepia. Jticing de Disd porafla,
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Subprovincia de la Cuenca del Valle de México y sistemas de topofor-

mas que la conforman
3.2.1 Ubicacion geografica

. La cuenca de México, cubre un area de unos 9 600 kmz, en la
Provincia del Lje Meovolcdnico, en el margen austral de la
meseta mexicana, aproximadamente entre Jas coordenadas 19%
y 20" latitud norte y 98" 44" y 99°20' longitud oeste.

La colindancia de la cuenca del Valle de México con otras
subprovincias que se encuentran constituyende al Eje Vol-

canico Transversal, se muestra en la fig. 3.2.1 (a).

. La cuenca del Valle de México, tiene jurisdiccion politica
con las siquientes entidades: el Estade de México que re-
presenta el 50% de la superficie; el Estado de Hidalgo con
un 26.5%, el tstado de Tlaxeala con un 9, ; Puebla con el 1°

y el Distrito Federal con un 14% (fig. 3.2.1 (b)?}.

3.2.2 ta cuenca del valle de México concebida como una Subprovincia

del Eje tleovolicanico.

. La Cuenca del Valle de Moxico estd fecrmando una subprovincia
del Eje lleovolcanico, debido a que guarda caracteristicas
morfolagicas y de origen propias de dicha provincia, pues:

1) Su origen geoldgico, a base de rocas volcanicas -principal
mente basaltos- es el resultado de procesos volcanicos

y tecténicos caracteristicos de la Provincia,
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2) Forma una de las amplias cuencas cerradas -al nuedar siu
drenaje original bloqueado por medio de los productos
volcanicos- que es una estructura caracteristica de la

provincia a la cual pertenece, v

3} Forma parte integral de la cadena de los grandes estrato-
valcanes, que estan caracterizande a la provincia vy que le

conficre ol nombre que 1lova,

3.2.3 Descripcion del wedio fisico-natural de la Cuenca del Valle

de M3xico.

ET Valle de México, aungue lo fue efectivamente, en la actua-
lTidad se ajusta mds ¢ Ja connotacidon de CUENCA, debido a su
forma geoworfolGgica, su estructura geoldgica y su funcién
hidroldgica, si se entiende por cuwitca a la depresidn existen
te en la superficie de la tierra; a un area que no drena en
direccion al Gcéano o, a un area encerrada por una tierra
alta y que tiene una salida de drenaje. Asi la asignacion

de valde a esta region geografica, se le daba en base al
antiguo sistema de drenaje que se abria hacia e) sur, en

direccion a Rio Balsas, durante su pasado geoldgico.
Geoldgicamente se¢ econsidera que la cuenca presenta 7 fases de
vulcanism como producto de los procesos tecténicos oriqinados

en la expansion de la ¢resta submarina del Alto Pacifico

e s .
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Oriental . Los complejos volcanicos resultantes de éstas
fases de vulcanismo, son los que se encuentran constituyendo
los sistemas de topoformas existentes en la Cuenca de Mixico,
Tos cuales se encuentran reportados en la Tabla 3.2.3 (a),
donde se indico la era geoldgica en la que se formaron y los
depositos geologicos que Tos constituyen. Asimismo, en la
fig. 3.2.3 (a} se muestra su localizacion geografica dentro

de la cuenca,

. Las condiciones climaticas de la Cuenca de !¥xico, se pre-
sentan como una consecuencia de su Ltopografia, su situacion
geografica y altitud, definiendo 3 zonas principalmente,
seqgun la clasificacion de Garcia "4 wna zona seca (BS)
aue comprende desde la parte central (lLago de Texcoco), hasta

la parte norte de Zumpango, Pachuca (Rio de las Avenidas)

y parte de la llanura de Apan y Tochac. Una zona templada

1uviosa subnimeda (CH) que se localiza en el resto de la

cuenca, de altitudes menores a los 4 000 m; dentro de esta

Departamento el Licorite Poderal (L), 1w, Memerda de Laa Obras ded
Sdéstema de Drenaje Pacfwide ded Distrate Foedesad; Drnordpoitn e laocuenca
. . ‘

del Valle de Méuic o oo 1. MEm!

Moomer, V. I.cl. Tngewme sebre Ca Geodegda de ta Cuenca ded wdde de

-y

Méxdice v zonas coldndantes, - Ta, de Recar o Hidrdus! . Cemindtn
Hidroldpics Je o uwerned 4l Laaie de Misioo,

Garcla., i. 1974, Moddfccaccones al Scstema de Clas (focacddn climdtica de
Koppen, o, i,

Jauregui, 0.L. b, Mesceldoma ¢ Blecldma ded UVadle de MéEveco, Inctitute
de Geografia. 1: -1, :, Wiad

DI

20¢




0 s

TABLA 3.2.3 {a) LAS STETE FASLS DE VULCANISMO QUE DIgHIN ORIGEN A LA
CULHCA DU MEXICO
FASE ERA GEOLGGICA DEPEST S nbauatces FORMACION
1 Terciario Inferior Feldionos de o slizas nter caladas oo afloraran on la Cuencay oxisten a una
con depasites de oyosa profundi dad o de 0685 model porzo de Texcoco
? DYigoceno Medio Pavas intermedias o acidas, Lobasp Hase de Ta Sierrd b epotzotlan
DG citas STERRAS MAYORES:
‘ 3 Oligocena Superior e e Formacidn Xochiltepec
R i . .
AL L Pridn de los Bapos, Cerro Sta. Isabel, Za-
catepec, Tlapacoya y Chapultepec; %erie
Humaderas y Nochistonqgo
4 Mioceno Lavas interpedias y acidas STERRAS MENORES:
PO Sierra Guadalupe, Tepotzotlan, Las Piti-
domes daciticos N S SR e O : '
oo daciiicds Ilas, Patdlachique y Tepozan.
Finales de) Mioceno ffusiones andeciticas v daciti- Sierra de las Cruces, Rio Frio y
5 Terciario Superior y cas {estrato-volcanes y abanicos Hevada
principios del Cua- volcanicos)
ternario
6 Cuaternario Andoesitico-basilticos Contingacion de la formacidn de Sierra Ne-
vada; Cerro de la fstrella y Penon del
Marquez.
7 Cuaternario Superior Fenobasaltos, andesitas , ricli Sierra Chichinaputzing conos pumiticos del
tas en menor proporaion Parcdon v Cerro Tejocote
J J
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zona se pueden diferenciar 3 tipos climdticos, los cuales

se distribuyen de la siquiente manera: hacia la base do

las montafas se¢ encuentre un clima templado subhdmedo, el
mads seco dentro de los templados (Cw. )i en la parte del
talud de las sierras se localiza un clima templado subhi-
medo, intermedio con ¢l grado de humedad (Cwl) y finalmente,
un clima templado que corresponde al mds himedo dentro

de los subhUmedos y se extiende en las sierras, a altitudes
entre 2 400 my 2 800 (sz}. Finalmente, una zona fria
(E) que se localiza a una altitud de ¢ 000 m, localizada en
Ta Sierra Nevada (E1) y en Yas cumbres del lztaccinuatl y el

Popocatépetl {EF). (Tabla 3.2.3 (b} y fig. 3.2.3 (v)).

. k1 comportamiento hidroldgico de la Cuenca esta dado en base
a las caracteristicas que presentan sus principales corrien-
tes superficiales a partir de las cuales sue nan distinguido
once zonas hidrologicas  (fig. 3.2.3 {c) y Yabla 3.2.3 {c))
Asi, dentra de la cuenca se considera que existen dos princi-
pales areas que presentan un drenaje denso y bien integrado,
constituidas por las zonas 1i, 111 y IV, la primera y por la
By &y X1, Ta sequnda. La primera se ubica hacia el surceste

de la formacion Tarango y la serie andesitica de la Sierra de

las Cruces; v la segunda, estd constituyendo subcuencas cerra

: . ie Nopee gy P e
LRUSTRENT ter L [SECHNN SIE I . AN S SR T
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TABLA 3

2.3 (b)

DISTRIBUCION CLIMATICA DE LA

CUEHCA DE MEXICO

TIPO CLTMATICO

UBICACION

Zona Seca
(BS)

lona Templada Subhimeda:
(Cw)
Cw..

Cw

3

Cw

Zona Fria:
(

Planicie Central de la Cuenca de México: Lago
de Tewxcoco hasta el norte de Zumpangos Pachuca
{(Rino Avenidas) y parte de 1a {lanura de Apan

y Tochac.

Resta de 1a cuenca

base de las cimas montanosas

L300 msnm)

Planicie Central y
{(de 2,300 a ¢

Talud de los complejos montanosos
(e 2,400 a 2,300 manm)

Partes abruptas de 135 sierras
{2,200 a 4,000 msnm)

Parte superior de la Sierra Nevada

£)

s . ‘. d
£7 Parte superior de la Sierra Nevada
EF Cumbres drl Iztaccihuat) vy e

Popocatepet]

PUEHTL:  Jolewd o0 o, La Cuencae ded Valde de MéExdee: [ocaddzaccdn o
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FIGURA 3 23 (c )
UBICACION DE LAS CORRIENTES
SUPERFICIALES Y ZONAS HIDROLOGICAS
DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO




TABLA 3.2.3 (c) ZORAS HIDROLOGICAS DE LA CUENCA DEL VALLE
DE MEXICO

No. ZONA HOMBRE AREA EN KM
I Yochimilco h52
11 Churubusco 234
111 Cd. de México 725
v Cuautitldn 972
v Pachuca 2 087
VI Teotihuacan 930
VI Texcoco 1 146
VILI Chalco 1124
IX Apan 637
X Tochac 690
X1 Tecocomulco 533

TOTAL 9 600

Fuente: Comdsddn de Agquas def Valle de MExico. Top o amonrva

de manedio de Teenroos Narurales, 13773,
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Maclan,

Ex-Lage

cia del

das, hacia el noreste de la cuenca, cuyo drenaje es el resul-
tado de la erosidn de las lagunas de Apan, Tochac y Tecocomul-
co, constituyéndose un drenaje dendritico sobre rocas de resis
tencia homogénea y de e.casa permeabilidad. Por otra parte
los rios principales que se encuentran constituyendo a las

zonas hidroldgicas se muestran en la tabla 3.2.3 (d).

La distribucion de los suelos en la cuenca de Mixico, estd
dada por las siguientes caracteristicas: diferencias relativas
de altitud y cambios climdticos, composicién y edad de los
materiales eruptivos, pendiente y drenaje, De acuerdo con
esto se considera que Onicamente en los lugares de formacion
mas antigua, sc¢ observan los diferentes factores formadores
de los suelos, considerandose asi sucfes zeonaled; en tanto
que en el resto de la ciuenca el factor litoldgico estd cons-
tituyendo diversos grados de evolucian del suelo. determinan
do asi sueles (nixazenafes y por ltim, el caso de 13 pre-
sencia de gleysoles, que se consideran Suceles acenaded,  por
obedecer a una situaciaon local de drenaje condicinnado por
el factor topografico.

Las wunidades edaticas, que se encuentran formando a ios sue-

los de la cuenca, se encuentran formando asociaciones, de-

Jood. o Poscbifddades de owso Agrepecuasdo de oy Tewreneos dod
de Texecoco., Buletin Jniovmir ive do . Dodadd Memisana oo o0 fen-
Sucla., Ju.dlo o sl
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TABLA 3.2.3 (d} PRINCIPALES RIOS QUE FORMAM PARTE DE LAS ZOHAS
HIDROLOGICAS DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO
No. ZOMA NOMBRE PRINCIPALES RINS
Iy VI Yochimilco y San Lucas. San Buenavista, La
Chalco Compania, San Francisco.
Amecameca y Milpa Alta.
Il Churubusco Magdalena, Mixcoac, Eslava y
Barranca Guadalupre.
111 Cd. de Maxico Hondo, Tlalnepantla, Chicode lo¢
Remedios, Los Cuartos, San
Joaquin, Totolica, Tecamachalco,
principalmente.
Iy Cuautitlan Tepotzotldn y Cuautitldn
v Pachuca Rio de las Avenidas y otras
corrientes aisladas de poca
importancia,
Vi Teotthuacan San Juan Teotihuacdn
VIl Texcoen Papalotla, Xalapango, Coxcacoaco,
Sta. Mdnica, Texcoco, Chapingo,
San Bernardino y Coatepec.
IX Apin Calpulalpan y Tizar
X Tochac San José Baranca del Muerto y
corrientes de las Lagunas de las
Animas.
%1 Tecocamulco £l Cana, Coatlaco y corrientes de

Yas Lagunas de Tecocomulco y del
Puerco.
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pendiendo de Ta qgeoforme que estén constituyendo: .ierras,
tatudes de transicion y 1lanuras bajas . Las diferentes
combinaciones de las unidades de suelo, en la cuenca estan
resumidas on Ja tabla 3.2.3 (e). E1 relieve de la Cuenca
del Valle de México, estd determinado por 3 zonas bien defi-
nidas  (fig. 3.2.3 {d)): una zona baja o de planicie, que
se encuentra conformada por el pie de las cordilleras o lo-
merios que la circundan, comprendida entre la cota 2 236 y
2 300 msnmy una zona de lomerios, que se encuebtra rodeando
a Ja cuencae pore el este y oeste, ampliandose notablemente
hactra el norte vy norceste y comprendida entre las cotas de
¢ 300 a ¢ 300 msnm, y una zona montanosa que esta formada
por el conjunto de sierras gue se encuentran rodeando a la
cuenca, dichos macizos montafoses presentan una altitud

variable que sobrepasa la cota de nivel de ¢ 400 msnm,

. La distribucion de la vegetacion en la Cuenca de ¥xico,

es an refledo de la gran diversidad de las condiciones ecala-

&

gicas que se presentan en ésta, Asi, Jos tipus de vegetacion

-

que sSe distribuyen en ¢limas himedos y semihimedos son: ™ 7

o Suvt s o Apce, Gned s, Mewgodegda v Taasdgicacddn,
R O T N S S R A RS
9 Segpln la wrisdfn touaec 7o 00 DL Tuenca bLoaoo 0w B
10 Reedowsk . 7. Cantogragia do (os proncageades fpes de vegetacan de fa
mitad septentiienal ded Wicde de Méxeer.  Anales T 1 bowl Hall one lencian

Bioldpicas. 1.7 .0, v L. A !

Anaya Lang, «. s aGo, s fudde e Cas qelacdenes ded sueleo gy alquwies gac-
tones cldm@tices e seds sdtdos Juld decldove ceoddental det Totace Thuatd,
Tesds., Vacuwliad o Tonel s . Lo AauM,

11 Madriga Sanche. v S Centrcbuc (faoald Comeaimdente de fa Ecetogla de Lo
Bosques de Coamed on et Wile de Baxdoo, o000 unseoratari s U orest gl
de 1 Fauna. o ’
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TABLA 3.2.3 (¢)

ASOCTACIONES DE LAS UNIDADLS EDAFICAS QUE CONSTITUYEH

LOS SUELOS DE LA CUENCA DU MECXICH

ASOCIACION CLAVE BISTRIBUCION

Litosol + Reqosol EGLrico I+ Re Sierra Chichinautzin y parte

Litosol + Andosol Himico I+ Th central vy noroeste de la

Litosol + Andosol MGlico Pt Tm Cuenca

Litosol + Andosol Haplico P+ In

. . i . dartos medias ; c oo 1

Regosol EGtrico + Litosol S0 ] i?;&ﬁ;,mﬁg1?;1{h?giafF?ﬁ has

Regosol Edtrico + Andosol Haplicofhe + Tn | 00 Hds H6 AACRTIRAULZIN,
levada vy de Tas Cruces

Andosol Hamico + Litosol Th + ] Sierras de las Cruces, Pachuca

Andosol Humico + Andosol MHaplico {Th + Tn | vy Tepotzotlin, Yevada y

Andosol Hamico + Andosol Viteico {Th ¢+ v { Chichinautsin

Feozem Haplico Hh Planicie y sierra en pendientes

< 10:

Feozem Calcarico H¢

Vertisol Pelico v

Andosol Haplico + Litosol n + ] Taludes de 1: Sierra Nevada y

Andosol Haplico t Regosol Eqtrico |In + Re Pachucas sitios explotados

Andosol Haplico + Andosol Hamico {To + Th sijvicotamente v sierras restan-
tes de la cuenca asociado con
' v R

Andosol Vitrico + Andosol v + Th | En las partes altas de Ja Sierra

Humico Nevada

Andosol Gleyco To Alrededor de areas inundadas
(Tecocamulco, Apan, Tochac y
Zumpanago, Chalco y Xochimilco),

Gleysoles (s6dico y salina) & ¥y 6ol Principalmente en el ex-Lagn de
Texeoco

Ranker + Litosol t U Sierra Hevada (arriba de 4 000
msnm)

I En ouna oviage s ! " ) 3 o i

del total, sivng ar cinatente () ot ) > i

ar o de

B

cry

i

1

1 e
¥ N

.t

JENTL: Mapa de veaetacatn de (a Cuenca

et 4
sty

doi Valde de MExdce., 190y,




FIGURA 3.2.3 (d)
MORFOLOGIA DE LA CUENCA

DEL VALLE DE MEXICO
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Bosque de Jundpenws deppeana, bosque de Abdes y Bosqua de
Ponws haxtweqgdd; el clima semiarido que prevalece en ciertas
zonas de la cuenca se han reportado las siqguientes comunida-
des veqgetativas - : matorral de Quoncws, matorral de Opunéoa
dadlncanca Mimese, matorral de ilcentda, matorral de fuseniand
téa y matorral de Svpvere praceos, (tabla 3.2.3 (f)). Tam-
bién existe otro tipo de veaetacion cuya distribucion obedece
a limitantes locales, como es el caso de la vegetacidn nailo-
fita que se desarrolla en Jos suelos salobres de Zumpanao,
Xaltocan, San Cristébal y Texcoco. por Oltino cabe mencionar
la existencia de grandes extensiones =n Ja cupnca de un tipo
de vegetacion arbdrea que pertencce a lo que se e puode
denominar una comunidad vegetal artificial, la cual esta
integrada por individuos del qgénero [icatopfws o Soadnus medie
(pirul}), incluyendo en ciertas ocasiones a individuos del
género Caswandinda cqnddetdgeddd, que es utilizada para refor-

zar la densidaa do oste estrato arboreo

n
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TABLA 3,
PRINCIPALES COMUNIDADES VEGETALES DE

s

{1

LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO

VEGETACION

Basaue de Jundpenus

Bosque de Ouewons
{Cncinares)

Bosque de P
(Pineaceas)

Bosque de Abdcs
(Oyamel)

Bosque de Pinus  lasteeadd

Matorral de uescws
(encinares chaparros)

Matorral de puntia,
Ialuzania y Mimesa

Matorral de Heeirtiu

Matorral de Egonhasd?

UBICACTON

ALTITUD
{msnm)
2 500 - 7 700
;400 - 2 900
2 700 - 7 850
2 700 - 3 200
3300 - 4 100
SA00 - 2 900
- 400 - 2 9n0
2 800
L 2400 - 2 900

S. Pachuca, S, Tepozan; S,
Patlachicue.

S. Hevada, S. de las
Cruces, S. Monte Alto, S.
Mante Bajo, $. Tepotzotldn,
S. Pachuca, S. Patlachique,
$. Guadalupe, S. Las
Pitillas.

5. Nevada, S. Patlachique,
S. Tepozdn, S. Pachuca, §S.
Monte Bajo.

S. de las Cruces, S.
vevada, S. Pachuca.

S. Chichinautzin y S. del
Fio Frio (volcanes de
mayor altitud).

5. de las Pitillas, S.
Patlachique, S. Tepozan,

5. Chichicuautla, S.
Calpulalpan, 5, Tepazotlin,

S. de las Pitillas, S.
Patlachique, S. Tezontlapan,
S. Tepozéan.

(7]

. de Pachuca.

5. do Guadalupe.
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3.2.4 Sistemas de topoformas que conforman a la Cuenca de México

. El presente analisis del medio fisico natural de la Cuenca del
Valle de Mixico se considera una herramienta esencial para la
identificacion, descripcion y localizacion geografica de los

sistemas de topoformas que la estdn integrando

. D2 esta manera y siquiendo los lineamientos de la metodolo-
gia de regionalizacion fisiografica, para la delimitacion de
este nivel de regionalizacion se contemplan Gnicamente las
caracteristicas ambientales mas generales, las cuales son:
fisiografia, distribucidn nidrice y geologia. Mediante e)
andlisis fisico de la cuenca es posible observar que estas
caracteristicas se encuentran intimamente relacionadas: pues
la historia gecldgica y 1os procesos tectonicos que se lleva-
ron a cabo en la cuenca, determinaron la geomorfologia pre-
valeciente, los cuales conjuntamente estan determinando los
patrones nidrices caracteristicos de cada formacibn. Asi,
mediante las 7 fases de vulcanismo que originaron a 1a cuenca
y al estar cada fase caracterizada por sus propios tipos de
lavas y movimientos tectonicos, es posible identificar a la
multitud de elementos volcdnicos formados en distintos grupos,
formaciones y series, que en {ltime instancia representan a los
sistemas de topoformas que la integran. Para fines de este
estudio, tan solo se pretende ubicar a estas regiones fisig-

graficas, dentro del contexto de la cuenca a la vez que aportar




las caracteristicas esenciales de cada uno de ellos y que les

permiten ser ubicados en este nivel de regionalizacion (Tabla
3.2.4 (a)). La ubicacidn de los sistemas de topoformas que
integran a la cuenca se ha reportado en el anexo, en el plano
I correspondiente o la Regionalizacion Fisiogrifica. [sta
delimitacion se obtuvo mediante la sobreposicion de la carta
geoldgica y del plano general del Valle de México, cuya
informacidn se encuentra esquematizada en las fiquras

3.2.3 {a), (c) y td). Finalmente se na elaborado un esquema
que permita conprender graficamente, la ubicacion de este ni-
vel de regionalizacion, dentro del marco fisiografico (fig.

3.2.4 (a)).

Es obvio, que la descripcidon y justificacidn de los sistemas
de topoformas se¢ ha hecho muy general; esto es debido a que
Unicamente se ests pretendiendo formar el marco de referencia
de la zona de estudio. ES por esto que en el apartado si-
quiente solo se describiran a los sistemas de topoformas que

contienen esta zona.
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3.3 Sistema de topoformas correspondientes a la Planicie Central y Sierra

de Guadalupe, topoformas que la integran y localizacién de la zona de

estudio

3.3.1 P

La

Ubi

anicie Central y topoformas que la integran
Planicie Central concebida como un sistema de topoformas.

La planicie central se considera un sistema de topeformas
al presentar las siquientes caracteristicas geoloqicas,

fisiograficas y de distribucidn hidrica:

1) Presenta un solo patrdn gendtico original a base de depé-
sitos aluviales y Tacustres, e} cual se formd durante la

séptima fase del vulcanismo, durante el Cuaternario.

N
~—

Presenta un mayor grado de uniformidad paisajistica,
. g

representada por un relieve plano ¥y poco accidentado.

3) Su patron hidrico estd representado por las subcuencas
hidroldgicas mencionadas, las cuales se han formado a
partir de los escurrimientos superficiales provenientes

de los complejos montafiosos.

cacion geografica

Dentro de la Cuenca de #éxico, la planicie central se encuen-
tra ubicada, como su nombre lo indica, en la porcidn centra)
constituyendo el sistema de topoformas correspondiente al

M, 1a cual esta delimitada por los principales complejos

montanosos como se muestra en el plano 1 correspondiente a la




Regionalizacion fisiogrifica.

Al igual que la Cuenca de México, la Planicie Central tiene
Jurisdiccion politica en los Estados de México, Hidalgo,

Tlaxcala, Puebla y el Distrito Federal,

Descripcion Fisico-Ambiental

. El material geoldgico que se encuentra conformando a la pla-
nicie es el resultado de procesos volcanicos que constituye-
ron la séptima fase en la historia geoldgica de la cuencas
estos estdan representados por un relleno aluvial, existiendo
sobre éste predominio de depdsitos lacustres en ciertas partes,

o depdsitos pirocldsticos en otras.

£l clima prevaleciente en la planicie central se encuentra
representado por dos tipos c¢limiticos correspondientes al
seco estepario (BSI) y el templado subnimedo (Cw.}., £

clima seco estepario -BSI— gue se ubica en esta zona se
caracteriza por lluvias escasas que se presentan principal-
mente durante el verano -(w)-; presenta una temperatura media
anual inferior a 18°C y Ta media del mes mas caluroso es
superior a 18°C -{k)~-, por 1o que se considera un clima seco
esteparia friv (US1 kb ow). Lste clima se distribuye en la
cuenca del Rio de las Avenidas y en el antiguo lecho del lago
de Texcoco. E1 clima templado subhimedo que se distribuy

en la planicie corresponde al wenos himedo, dentro de los de

este tipo; la temperatura del mes mwas cdlido es inferior a




€2"C y la temperatura media de 4 meses o mas es superior a
10"C, siendo el cociente P/T menor de 43.2, -C{w.)-; la 1lu-
via es peribddica y el invierno seco, siendo durante el mes
mas 1luvioso de verano las lluvias 10 veces o mas de mayor
altura que en el mes mis seco -(w)-; la temperatura del mos
mis calido es inferior a 22°C y la temperatura media de 4
meses o mds es superior a 107C -b-; por lo que este c¢lima

se ha denominado templado subhlmedo el menos hamedo dentro
de esta variedad (C{w.)(w)b). Corresponde a este clima

el resto del paisaje del wvalle central de la Cuenca.

La planicie central, por las caracteristicas hidroldgi cas
principales que se presentan las corrientes superficiales,
se le nan podido distinguir, como ya se ha expuesto, 11
zonas hidrologicas. Los principales rios que forman dichas
Zzonas son de caracter torrencial, con avenidas de corta
duracion y generalmente sus cauces permanecen secos durante
la temporada de estiaje, siendo de escurrimientos perennes
tan solo el Magdalena, Tacubaya, Hondo, Tlalnepantla. Cuau-
titlan, Tepotzotlan, San Juan teotihuacidn y de la Compafia.
Existen ademds, cuerpos de agua naturales representados
por el de Texcoco, Xochimilco y Zumpango; asi como canales
¥y cuerpos de aqua artificiales (el Dren General del Valle,
Gran Canal, Canal de Sales, el Evaporador solar y el de

Regulacion Horaria).
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Los suelos de la planicie se han formado ya sea a partir

de los depdsitos finales de los materiales coluvio-aluyviales
(suelos transportados) constituyendo suelos (ntrazonaées:

¢ bien, a partir de condiciones locales constituyendo suelos
azonaifes. Las unidades eddficas que se encuentran consti-
tuyendo a los suelos intrazonales, se encuentran representadas
principalmente por el grupo de los feozem, principalmente
haplicos y calcaricos; los litosoles, que generalmente se
encuentran en asociacion con reqosoles y andosoles; el verti-
sol pélico, constituyendo una unidad pura y por Gltimo, laos

andoscles gleycos. Las unidades edaficas que se encuentran

constituyendo a los suelos azonales estdn representadas por los

gleysoles sddicos y salinos, cuya distribucidon principal en

la planicie es en el Ex-Lago de Texcoco.

La geomorfologia prevaleciente de esta zona se encuentra
representada, como su nombre lo indica por una extensa zona
de planicie en donde e}l paisaje predominante es suave,
redondeado y desprovisto de cambios bruscos en el relieve,
pues se caracteriza por presentar pendientes que son menores
al 5. La zona de planicie se extiende entre 1a cota 2,236
msnm en su porcidn mas baja y la 2 300 msnm en la mds eleva~
da. Este hecho hace que la region se ubique a dos niveles
un poco distintos, constituyendo dos principales geoformas;

depresiones que se consideran el nivel mis bajo y se

l.'." < J




ubican hacia la parte central, norte v sur; vy llanas

que se consideran las partes mas altas, los cuales se ubican
hacia la parte norte y noreste de esta reqidn. Por otra
parte, el suelo de la planicie se encuentra interrumpido por
algunas elevaciones volcanicas, fraccionindola parcialmente,
dentro de tas cuales se encuentran la Sierra de Santa Cata-
rina hacia la parte sur, la Sierra de Guadalupe y Lerro Chi-
conautla en la region central y por una multitud de elevacio

nes menores hacia el noreste de la planicie.

. La vegetacion nativa de la planicie practicamente ya no
existe, pues ésta ha sido substituida, desde hace muchc tiem
po, por extensas areas de cultivo., De hecno , los estudios
pa]eobot:énicos:L que se han 1levado a cabo en esta zona indi-
can que la planicie probablemente habia estado ccupada por
encinares (Quescws $p), que se extendian desde las sierras
circundantes hacia esta region, principalmente hacia la parte
sury ademas de la existencia de los cipreses que restan en
las proximidades de Texcoco, hechos que indican que en el
pasado esta planicie estaba conformada por este tipo de vege-
tacion. Actualmente, Se considera que las escasas comunidades

de vegetacion natural de ecta zona estan representadas por el

15 Clisby, F.H. v 1.8 besrs. 00 Paddnelogy ot Sewthent Newdio Amedea 11T,
Micno foss L€ progcles wides Mexder Céty cornnelated wdth sedimentany profdi-
£es. Bull. Gocl. Hooe. Aper. @t T=auf oA
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matorral de Scaecde praceey,  distribuido principalmente en la
parte baja del Pedregal de San Angel; y una vegetacion haldofita
representada por un pastizal bajo y denso, en donde las espe-
cies dominantes son Distichids apleata ¢ Enagraestds obtu-
SCpfona, el cual se presenta principalmente en Zumpango,
Xaltocan, ban Cristdbal y Texcoco. Ambos tipos de vegetacidn se
han desarrollado como consecuencia de limitantes locales,
pues el primero es caracteristico de suelos pobres y rocosos,
siendo el segundo coman en suelos que presentan altas concen-

traciones de sal y sodio.

Topoformas que integran a la Planicie Central

. Las topoformas que se encuentran constituyendo a la planicie
central han sido definidas en base a su geomorfologia y patro-
nes hidroldgicos y climdticos que presenta. Como ya se na
observado la planicie central ya muestra un patrdon homogéneo
en cuanto a su yeomorfologia, pues se trata de una planicie
lacustre; por lo que se espera que sus topoformas ahora queden
definidos con los siguientes criterios. Dg esta manera, ya
se nag descrito que aunque sc¢ trata de una zona plana, 8sta se
distribuye en dos niveles ligeramente distintos, formando
ltanos y depresiones. Estas geoformas constituyentes de la
planicie se caracterizan por un comportamiento hidrico distin
tivo, representado por las 11 zonas hidrolfgicas previamente
descritas. A partir de estas caracteristicas se han pndido

distinguir a las topoformas que integran a la planicie, las




Las

.

cuales se han reportado en 1a Tabla 3.3.1 (a). Esta tabla

se ha elaborado con la finalidad de resumir las principales
caracteristicas que presentan, pudiéndose observar aqui

aquel las diferencias que les confieren ser elementos fisico-
ambientales distintivos. La delimitacion de estas topoformas
se 1levo a cabo subreponiendo el plano general de la cuenca,
con el Climatico (esquematizados en las fig. 3.2.3 (b), (c)

y (d). La ubicacion geogrifica de estas topoformas na
quedado representada en ¢l anexo, en el plano 2, correspon-

diente a la Reqionalizacion Fisiografica.

En este nivel de regionalizacion fisioqrafico, ya es posible
dilucidar las principales posibilidades o limitantes ambien-
tales que presentan estas regiones para el establecimiento
de los diferentes tipos de utilizacidn agricola, pecuaria,
forestal y urbana. A continuacion esto se¢ hard evidente
gnicamente para aguellas topoformas donde se encuentra com-

prendida la zona de estudio.
topoformas gue integran a la zona de estudio

Las topoformas que inteqran a ia zona de estudio, en la
porcion de ésta gue se ubica en la planicie Central son:
La Depresidn México y los Llanos de Cuautitlan-Pachuca,
ichas geoformas se consideran topoformas de la planicie
Central al presentar las siguientes caracteristicas geolo-

icas, fisiograficas, hidrologicas y climaticas:
f graficas, hidrologicas Hmaticas
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‘TABLA 3.3.1 (a) TOPOFORMAS QUE

INTEGRAN A LA PLANICIE CENTRAL
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1) Forman parte estructural del patrdn genético original de
la Planicie Central, representado por depdsitos aluviales

y lacustres.

2) Presentan un patrén fisiografico uniforme, representado

por una depresibn y una 1lanura,

3) Su patron hidrico estd representado por subcuencas hidro-
logicas caracteristicas: la Zona I y 111 en el caso de la
Depresion México y la IV en el caso de los Lianos Cuauti-

Tlan-Pachuca.

4) Presentan un patron de distribucién climidtica homogéneo,
prevaleciendo el Seco estepario en la Depresion México y

el Templadg subhimedo en los Llanos de Cuautitlan-Pachuca.

Dentro de 1a metodologia de Regionalizacidn Fisioqrafica estas
geoformas se han identificado como las topoformas 2 y 4 (Ta-

bla 3.3.1 (a}).

Geogrdaficamente estas zonas se ubican hacia la parte sur de
ta planicie, donde se localiza la Depresion México y, la par
te central donde se encuentran los bLlanos Cuautitlan-Pachuca.
(Ver piano 2 del anexo correspondiente a la Regionalizacidn
Fisiografica). Tanto la Depresion México como los Llanos
Cuautitldan-Pachuca tienen jurisdiccion politica con los Lsta-

dos de México y el Distrito Federal.
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A partir de la caracterizacidn que se ha hecho de los prin-
cipales fa¢tores ambientales de estas zonas (Tabla 3.3.1

(a)), ya es posible inferir de una manera general, aquellos
Lipos de utilizacion que son posibles de implementar, eli-
mindndose a su vez otros cuando las condiciones ambientales pre
valecientes acthan como limitantes para éstos. Con la fina-
lidad de senalar dichos usos, se mencionan en primer término
las principales condiciones ambientales que demeritan a estas

zonas, en alqin tipo de utilizacion:

1) En la Depresion México: a} la presencia de un clima seco
estepario, b) ta distribucidn en el drea de suelos sali-
trosos, ¢) la ausencia de recurso forestal y d) la pre-

sencia de depositos aluviales y lacustres,

2) En los Llanos Cuautitlan-Pachuca: a) la presencia de uni-

dades eddficas con fases sodicas, y b} la ausencia del

recurso forestal.

En el caso de la Depresion México dichos factores limitantes
no permiten el establecimiento de: a) cualquier tipo de uti-
lizacion forestal, b) una agricultura continua, a menos de

que ésta sea por medio de riego y ¢) cultivos que no sean
resistentes a altas concentraciones de sodio y/0 sales.
Asimismo algunas de estas limitantes demeritan a esta zona
para ciertos usos, aunque no llegan a impedir su establecimien

to: este es el caso del establecimiento de un uso urbano de
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alta densidad, ya que los depésitos aluviales y lacustres
1legan a producir asentamientos diferenciales en las estruc-
turas y, el uso pecuario extensivo, ya que en esta zona la
vegetacidon natural de pastizal esta representado por pastos

salados cuya cobertura es pobre.

Las posibilidades de uso son entonces: 1) el uso agricola de
riego con especies adaptadas a altas concentraciones de sa-
les y/o sodio, ¢) uso pecuario intensivo, a partir de espe-
cies forrajeras con alta resistencia a suelos satlinos,

3) uso pecuario extensivo, a partir del pasto salado que se
encuentra en la zona, 4) uso urbano de alta, mediana y baja

densidad, rural e industrial.

Para el caso de los Llanos Cuautitian-Pachuca los factores
limitantes senalados no permiten el establecimiento de:

a) ningin tipo de utilizacion forestal, b) un uso agricola
continuo, y 3) pastoreo extensivo pues no existe vegetacion

nativa que presente especies forrajeras,

Las posibilidades de uso, para esta zona son: 1) Uso agrico-
la y pecuario intensivo de temporal o con suministro de rieqo,
2) urbanizacion de alta, media y baja densidad, industrial y

rural,

En este nivel de regionalizacion, aunque es posible inferir

las posibilidades de uso de estas regiones, la delimitacion

~
(o8]
[a®]




de éstas en el terreno requiere de una informacion auxiliar,
dada por la distribucion edifica y de la vegetacion existen-
te. Al llevar a cabo este andlisis se esta procediendo, nada
menos, que a la delimitacidon de los elementos topograficos.
Esta se 1levo a cabo mediante una sobreposicion cartografica
de estos factores ambientales, sobre estas regiones geogra-
ficas, obteniendo asi unidades que se consideran homogéneas
en cuanto a todas las caracteristicas ambientales considera-
das, y es en estas unidades, que ahora se puede localizar
los tipos de utilizacion que son factibles, en cada topofor-
ma. Cabe mencionar gue aunque la planicie se ha dividido

en 7 topoformas Unicamente, en realidad toda aquella eleva-
cion o algdn cuerpo de agua, que pueden estar distribuidas
en estas regiones, también son consideradas en este mismo
nivel de regionalizacion, o sea se encuentran constituyendo
topoformas. Etn el caso de la Depresidon México, este caso
esta claramente representado por el Lago de Texcoco y en el
de los Llanos Cuautitlan-Pachuca por la Laguna de Zumpango
y el Cerro Chiconautla. Regresando a la ubicacidn geogra-

fica de los tipos de utilizacidn, la distribucidn de éstos

en las regiones.en cuestion dependid mas bien de la distri
bucion edafica que de los tipos de vegetacion, ya que como
se ha expresado en estas topoformas se ha eliminado la
vegetacidn nativa. Asi en el plano 3 del anexo correspondien

te a la Regionalizacion Fisiografica se puede observar el
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resultado de la sobreposicion cartogrifica: en el caso de

la Depresion México los elementos topograficos definidos
fueran 4 (a, b, ¢ y d), delimitdndose a su vez la zona donde
se ubica el Lago de Texcoco; en el caso de Jos Llanos Cuau-
titlan-Pachuca los elementos topograficos resultantes fueron
5 (a, b, ¢, dy e), delimitiandose a su vez el Cerra Chico-

nautla. En Ja Tabla 3.3.1 (b) se muestra la caracterizacién

[
o

ambiental de estos elementos y su evaluacion potencial. Por
lo que respecta a Ja Depresidon México esta evaluacion solo
puede ser llevada a cabo en la parte noreste ya que la parte
central y sur ha sido totalmente urbanicada (corresponde a

la mancha urbana del Distrito Federal), por lo que carece de
alternativas para otros usos. bsta porcidn se encuentra
representando el elemento topoorafico a; asimismo el elemento
b, mwuestra un potencial bajo (restringido a un uso pecuario
limitado y urbano moderado), ya gque al estar rodeando el an-
tiguo vaso de Texcoco la unidaa eddfica que presenta correspon
de a gleysol sddico la cual se considera un fa-tor limitante
severo; en el caso del elemento d, se considera que este mismo
factor lTimitante se presenta, a) estar esta zona adn influen-
ciada por el ex-laqgo, aunque no llega a ser tan severo si se
encuentra demeritada para la alternativas agropecuarias; el
elemento c constituye la zona que muestra mayor grado de ap-
titud para los tipos de utilizacion considerados y solo bajo

un andlisis mds detallado es posible detectar algunas limitan
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CUADRO 3.3.1 (b} CARACTERISTICAS AMBIENTALES Y EVALUACION POTENCIAL DE LOS ELEMENTOS TOPOGRAFICOS CORRESPONDIENTES
A LA DEPRESION MEXICO Y A LOS LLANOS CUAUTITLAN PACHUCA
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tes de caracter local. Cabe mencionar, que todos los ele
mentos topogridficos de esta topoforma tienen como principal
Timitante al factor clima, por lo que en ninauno de ellos
es posible establecer agricultura estacional, a menos que

se utilicen especies adaptadas,

tn el caso de los Llanos Cuautitlian-Pachuca, el elemento ¢
y e se consideran las zonas que presentan un mayor qrado de
aptitud para las alternativas de utilizacidn que presentan,
pues tan solo tienen ligeras limitantes (pequefa concentra-
cion de sodio y problemas para la ltabranza, respectivamente);
el elemento d, aunque presenta fas mismas alternativas ue
utilizacidon de estas zonas, su grado de aptitud es menor de-
bido al factor profundidad (hasta 35 cm). En tempora) estas
tres zonas solo permiten un solo c¢iclo anual. Finalmente
los elementos a y b encuentran su principal limitante para
Jos tipos de utiliracién, en el factor climdtico por lo

que sin el suministro de riego no es posible la agricultura
continua, siendo también, para el b, la profundidad efectiva

una limitante moderada.

Finalmente en el caso del Cerro Chiconautla, se tomd en con-
sideracion dos geoformas para su evaluacidn: la zona de la-
dera y la de cima. La primera representada por un relieve
cuya pendiente va de 3 a 6, ondulado s suave, donde prevale

ce la unidad edafica correspondiente al feozem haplico y




cuya vegetacion predominante estd representada por nopaleras.
La cima esta representada por una morfologia ligeramente

mads abrupta (con pendientes nasta del 25%), el suelo esta
representado por feozem haplico y prevalece una vegetacian

de bosques de Quencus. La geologia de este cerro estd repre-
sentada por depositos de andesitas y tobas y su clima es el
seco estepario (BSl). En la Tabla 3.3.1 (b) se muestra un
resumen de estas caracteristicas y la evaluacion potencial
que se hizo a partir de éstas. De dicha evaluacidn se puede
decir, que el principal factor limitante es, al igual que en
la planicie, el clima y el tipo de suelo, pues este Gltimo

se caracteriza por el hecho de erosionarse con facilidad

cuando se presenta en terrencs con cierto relieve,

La zona de estudio se encuentra ubicada en parte de los ele-
mentos topograficos b, ¢ y d correspondientes a la Depresidn
México y,enparte de los elementos a y ¢ correspondientes

a tos Llanos Cuautitlan-Pachuca, acemds de que incluye al
Cerro Chiconautla ubicado en estos Gltimos. Estos elementos
cubren la mayor parte de la zona de estudio; estando la parte
oeste de ésta, representada por la mitad de la Sierra de Gua-
datupe como se puede observar en la praoyeccion de ésta en el
Plano 3 del anexo correspondiente a la Regionalizacidn Fisio-
grafica. De hecho, aqui se esquematiza el uso potencial de

los elementos topogrificos que estdn inteqrando a la zona de




estudio con ta finalidad de poder comparar, cuando se lleve
a cabo el cambio de escala el grado de especificidad al que
esta escala (1:200,000) puede determinar ¢! potencial de

uso de la reqgién.

3.3.2 Sistema de topoformas correspondiente a la Sierra de Guadalupe

y topoformas qgue la integran

. A continuacidn se presenta un breve resumen de las caracte-
risticas ambientales de este sistema de topoformas, su
determinacion de las topoformas que lo constituyen y la
evaluacion potencial de aquellas que se encuentran conforman
do a la zona de estudic. Esto se hace con la finalidad,
de aportar el marco de referencia en la evaluacion potencial
de ta zona de interés, al igual gue como se |levd a cabo
para la planicie central.

La Sierra de Guadalupe concebida como un sistema de topoformas

. La Sierra de Guadalupe se considera un sistema de topoformas
al presentar las siquientes caracteristicas geoldgicas,
fisvograficas y de distribucidon hidrica:

1) Presenta un solo patrdén genético original a base de depé-
sitos andesitico-basdliticos, entremezclados con riolitas
y dacitas. correspondientes a la tercera y cuarta fase
del vulcanismo de la cuenca que se llevaron a cabo duran

te el Oligoceno superior y el Mioceno.
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2) Presenta un relieve caracteristico de una sierra menor,

constituida por domos daciticos.

3) Su patrdn hidrico estd representado por escurrimientos

superficiales dendriticos de corta duracién.

Ubicacion geografica dentre de la Cuenca de México

. La Sierra de Guadalupe constituye el sistema de topoformas
N, el cual se encuentra ubicado en la Planicie Central, en
su porcion oeste, interrumpiéndola parcialmente. Asi, este
complejo montaiioso separa a las topoformas correspondientes
a la de los Lianos Cuautitian-Pachuca y Depresidn México,
en su porcion norte, este y sur, respectivamente; y hacia
el oeste colinda con la Sierra del Monte Alto (Planos 1 y 2
del anexo de la Regionalizacion fisiografica).

. La Sierra de Guadalupe tiene jurisdiccidn politica en los
Estados de México y el Distrito Federal.

Descripcion Fisico-Ambiental

. La Siyerra de Guadalupe corresponde a formaciones volcanicas
representadas por depositos de contenide petrografico hete-
rogéneo a partir de andesitas basalticas, dacitas y riolitas
en menor proporcion. Las andesitas se encuentran conforman
do el niclea de ta sierra, mientras que el material piroclis-
tico riolitico y dacitico (con menor proporcion de brechas
valcanicas) se encuentran constituyendo los taludes y rellenos

de esta sierra.
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El clima prevaleciente en la Sierra de Guadalupe corresponde
al templado subhiimedo, el menos himedo dentro de esta variedad
(Cw.), en su porcion elevada; y el seco estepario (831)

Racia su parte inferior, en la zona de talud.

La hidrologia en la Sierra de Guadalupe consiste de escurri-
mientos superficiales dendriticos. Uichos escurrimientos
van desapareciendo hacia las partes de menor relieve, de
hecho Gnicamente aquellos que drenan hacia la parte oeste
de ésta, llegan a desembocar en el rio permanente de Tlalne

pantla.

Los suelos que se encuentran constituyendo a la Sierra de
Guadalupe estdn representados por ta unidad eddfica corres
pondiente al feozem haplico, en combinacion con litosoles

en las partes mas elevadas, y con feozem calcdrico hacia el
talud. La presencia de la primera combinacidon es consider.aa
como un resuitado de la degradacidn de los feczem como con-
secuencia del desmonte y pastoreo intensivo, por lo que se

encuent ran expuestos a una erosion edlica severa,

La geomorfologia prevaleciente de la Sierra de Guadalupe se
encuentra representada por un relieve abrupto que alcanza
pendientes mayores al 40%. Sin embargo, en ella es posible
identificar, de manera general, tres geoformas prevalecientes:
uno correspondiente a una zona abrupta, con pendientes que

van desde 25% hasta mds cdel 40: que se extiende a una altitud
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aproximada de ¢ 350 msnm; otra correspondiente a una zona

de lomerios cuyo relieve se caracteriza por Ser menos escar-
pado que el anterior, cuyas pendientes van de mas del 6% hasta
del 2545 y, finalmente una zona de piedemonte que presenta

un relieve ondulado y suave, con pendientes mayores de 3 ,

pero menores del 6.. Estas dos Gltimas zonas forman un talud

transicional corto.

La vegetacion nativa de ta Sierra de Guadalupe estd represen
tada por un Bosque de Quercws  (encinares) que se distribuye
principalmente en la zona de relieve accicentado. Este bos-
gue se distribuye en manchones poco densos, como ‘consecuencia
de la tala inmoderada que se llevé a cabo en esta region.

A su vez, en esta zona tanbién se extiende un bosque artifi-
cial de eucalipto y pird, que aparece como resultado de la
primera etapa del programa de reforestacion de la Ciudad de
México” . constituyendo, a partir de la cota 2 350, un Parque
Estatal. Hacia la parte de lomerios y piedemonte de distri-
buye una vegetacidn secundaria, representada por un matorral,
cuyos elementos representativos son diversas especies del
gén. Quexcus y por el arbusto Senccie praecex. Asimismo
existen otras areas de esta zona, ocupadas por el cultivo

de nopal (gén. Opuntial.

SARM. 1979, Bedques y huna,  orpanco Criclal Je la Subsecretiria Uerestal oy
la Vauna, Departamento de Divaeloacldn Porestas, S, Jet.-Dic, Mémico,
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Tapoformas que inteqran a la Sierra de Guadalupe

. Las topoformas que se encuentran constituyendo a la Sierra
ce Guadalupe han sido definidas en base a su geomorfologia
Yy patrones climaticos e nidroldgicos. Para esta finalidad
cse Hlevd 1 cabo una sobreposocion cartografica del plano
general de la Cuenca con el geoldgico y el climatico, (esque
matizados en las figs, 3.2.3 {a), (b}, (¢) v {d) y cuya in-
formacion se ha descrito previamente. A partir de estas
caracteristicas ambientales se han distinguido tres topofor-
mas constituyentes: zona abrupta, de lomerio y 'a de piede-
monte, dentro de las cuales se observa una fuerte homogenei-
dad: la zona abrupta de relieve escarpado con un material
de origen a partir de depdsitos andesiticos y un clima preva-
teciente templado subhdmedo (Cw.); la zona de lomerio y de
piedemonte se nan formado a partir de depositos rioliticos,
daciticos y en menor proporcidn de brechas volcdnicas, y su
ctima prevaleciente es el seco estepario {BSI)‘ di ferencian-
dose uno del atro unicamente por su morfologia. e hecho,
hay que hacer notar que las topoformas tipicas de una sierra
guedan definidas como geoformas estructuralmente distintivas
{cerros, canada, valle intermontano, etc.), pero en el €aso
de la sierra que nos ocupa no se siguid tal procedimiento,
debido a gue cstas topoformas, presentan una alta homogeneidad

en sus caracteristicas ambientales, por lo que es posible,




a partir de las tres areas definidas, dar una primera aproxi-
macion de su potencial de uso. Asi, en la zona de relieve
abrupto, predominando un suelo ligero y de escasa vegetacion
natural (Bosque de Quescuws y estando esta drea reforestada

por especies de eucalipto y pird, se considera sin potencial
actual. [pn cuanto a la zona de lomerio presenta un potencial
de uso limitado principalmente por el ¢lima prevaleciente
(851), la profundidad efectiva y on menor proporcion por su
topografia; por lo gque los tipos de utilizacidn factibles son
la agrizultura, uwtilizando traccion animal o manval, el pe-
cuario a partir de ciertas especies de ramoneo y 1os usos
urbanos de baja densidad y rural. La zona de piedemonte per-
mite los miszmos tipos de utilizacidn agricela y pecuario, pero
incluye el pastoreo intensivo y l1os mismos uses urbanos inclu-
yendo también ¢l de mediana densidad. lanto la zona de lomerio
como la de piedemonte requieren de cultivos adaptados al clima
seco estepario prevaleciente. En la Tabla 3.3.1 (c¢) se nues-
tran las caracteristicas ambientales de estas zonas y su
evaluacian potencial: el plann 3 del anexo, correspondiente

a las de Regionalizacion Fisiografica, muestra esta evaluacian

o

a escala 1:200,000.

La zona de estudio incluye tan solo la parte Lste de la Sierra,
integrando 1a porci1on Geste de esta zona. Para poder definir
Ta porcion de la sierra que se pretendia incluir se utilizo

como limite el parteaquas, es decir, desde el punto de vista
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hidroldgico se definio una linea imaginaria que trazara el
Iimite del drenaje superricial que drenard hacia la parte

de 1a planicic que se cstd considerando también como parte
de la zona de interés. Asimismo las tres topoformas defini-
das quedaron distribuidas aproximadamente, dentro de la
sierra, de la siguiente manera: la zona abrupta a partir de
Ta cota 2 350 msnm, la de lomerios entre la 2 275 y la

< 350 msnm y la de piedemonte por debajo de los 2 275 nasta
la 2 250 msnm, donde se considera empieza la zona de plani-

cie,
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3.4 Evaluacion Potencial de la zona de vstudio

3.4.1 Localizacidn de la Zona de Estudio dentro del marco de reqiona-

lizacién fisiografico

. La zona de estudio se encuentra ubicada en la gran planicie
central de la Cuenca del Valle de México, en parte de la
Depresion México, los Llanos Cuautitlan-Pachuca, la Sierra
de Guadalupe y el Cerro Chiconautla. La localizacidon de esta
zona dentro del marco de regionalizacidn fisiogrdfico de la
Cuenca de México ha quedado esquematizado en la fig. 3.4,1
(a).

Dicha regidn geoqrafica, que es una extension alargada, co-

Tinda al norte con la reqion de 1os Llanos Cuautitian-Pachu-
ca; al sur con los limites del Distrito Federal; al este

con el lago de Texcoco: al oeste con las estribaciones de la
Sierra de Guadalupe y al noreste con las estribaciones del

Cerro Chiconautla.

Politicamente, la zona de estudio estd formada por tres
municipios: Ecatepec de Morelos que forma la parte sur y
centro, Tlalnepantla 2ona Oriente que forma la parte suroeste

y el sur de Tecamac que forma la parte norte de la zona. A

su vez la zona de estudio colinda con varios municipios del
Edo. de México y con el Distrito Federal {fig. 3.4,1 (b). y
plano 1 del anexo, derro de la Descripcion del Medio Ambiente

de la zona de estudio).
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3.4.2 Descripcion del medio fisico-natural de la zona de estudio.

. De hecho la descripcidon del medio natural de la zona de estu-
dio ha quedado definido en los apartados anteriores, por lo
que a continuacion tan solo se hard hincapié de las caracte-

risticas mas sobresalientes:

. La formacion de las estructuras qgeolagicas que constituyen
a la zona de estudio son el resultado de procesos volca-
nicos y tecténicos, que dieron origen a sus qeomorfas
representativas: una extensa zona de planicie constituida
por depdsitos aluviales y lacustres y una zona de relieve
accidentado representada por la Sierra de Guada1upe y el
Cerra Chiconautla que se caracterizan por ser formaciones
andesiticas asociadas a tobas, areniscas y brechas volca
nicas {ver anexo, plano 2 referente a la Geologia de la

zona de estudio).

. E1 drea de estudio se caracteriza por presentar un clima
semiseco al norte, este y sureste y un clima semihimedo al
oeste, donde se ubica la Sierra de Guadalupe,

La parte sur y sureste es la mas seca, ya que los vientos
dominantes del este acarrean polvos y contaminantes del
lLago de Texcoco, y su contenido de numedad es muy bajo.
Esto ha contribuido a una desertizacion en la zona y a
que la actividad urbana establecida en ella presente pro-

biemas de contaminacion del aire y del aqua. lL.a Tabla
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3.4.1 (a) muestra los datos climatoldygicos para estas
areas, donde se observa que el promedio de la temperatura
media anual y la precipitacion es de 16°C y 620 mm, res-
pectivamente. El plano 3 presenta la isoyeta e isoterma
correspondientes a estos datos. Las condiciones c¢limati-
cas de la zona semihdameda no se reflejan en un ambiente
mids agradable, ya que la Sierra de Guadalupe al estar

tan erosionada es incapaz de retener la humedad, y la
actividad industrial del Municipio de Tlalnepantla zona
Oriente actua como un foco generador de energia que rese-

ca el ambiente.

E1 suministro de agua en el drea de estudio proviene de la
explotacion de fuentes subterrdneas para el abastecimiento
de las areas urbanas, y por medio del bombeo en el canal

del desague para la zona de riego.

Las Onicas corrientes superficiales que se presentan,
descienden de la Sierra de Guadalupe y tienen un caracter
estacional a excepcidn del rio Tlalnepantla; estos esca-
sos caudales son utilizados para practicas agricolas y
pecuarias al pie de la sierra {(ver anexo, plano 3 refe-

rente a Climatologia ¢ Hidrologia de la zona de estudio).

Dadas las caracteristicas topograficas del area de estudio,

se reconocen las siquientes formaciones vegetales:
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TAGLA 3.4.1 (a) DATOS OE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS DEL AREA DE
ESTUDIO

fne.  Feb.,  Mar. Ay, day . hun. Jul. Ago, Sen. Nct. MNov. Dic. X

STACTON SAN JUAN TXHUATEREC

Temperatura

Media (“C) 14.0 14.0 16.3 17.4 16.5 14.2 17,3 16. 38 16.6 15.4 14,0 12.2 16

Temperatura

Ma xima

Extrema (“C) 25.2 26.2 28,7 30.3  30.7 28.6 2.0 25.4 25,3 24.3 25.2 24.7 27

Temperatura

Minima

Extrema (°C) -0.5 0.2 2.3 5.3 7.0 5.3 B8 3.5 7.8 3.7 1.2 0.3 4.5

Precipitacion

Total (mm) 9.7 3.0 14.1 24.0 54.2 1006, 1 121 119, 4 100. 3 14,4 9.0 9.0 620
ESTACTON NHETZAHUAL COYOTL

Temperatura

Media (°C) 11.8  13.0 15.4 16.0 17.6 1.0 17.3 17,3 17.9 15.5 13.8 12.3 15.5

Precipitacidn

Total (PP) 5.9 5.8 10.2 19.5 42,3 103.4 [11.9 114.3 96.5 33,1 14.8 5.9 564

Fuente: Direccidn Sencral «de Meoteorol o, 1
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FORMACION ARBORLA.  Se localiza lnicamente en las
zonas de relieve accidentado o montanoso como la Sie-
rra de Guadalupe y Cerro Chiconautla. Estd represen-
tada por el bosque de encino (Gén.Quesct ) con poco
valor econémico debiido a la escases «on que se pre-
senta (manchones poco densos), vy por el bosgue
artificial de cucalipto y pirg, gue aparece com
resultado del programa de reforestacion en la Sierra

de Guadalupe.

VEGETACION SECUNDARIA. Bajo este rubro se denominag a
ta veqetacion desarrollada 1 partir de la destruccion
y desaparicion de la vegetacidn nativa (bosque de

encing) resuitado de fuertes perturbaciones del

suelo.  Dentro de esta vegetacion se reconocen 2 tipos

de asociaciones:

a) Matorral: representado basicamente por o) arbusto
Sencede (palo loco) y otras especies de oncinos,
los cuales se distribuyen en la Sierra de Guadalu-
pe, pringipalmente, y tienen un valor econémico
anicamente a nivel regional, al ser usado camo
material de construccion y al ser sus frutos pala-

tables* para el ganado.




b) HNopaleras: dicha vegetacion estda representada por

nopales (Gen. Opuitca), que pueden ser consumidos
por el hombre, y nopales forrajeros para consumo

de ganado bovino.

3. PASTIZAL HALOFILO. Esta vegetacion estd inteqrada por
pastos que son resistentes a concentraciones elevadas
de sales en el suelo y que pueden constituir pastiza-
les de alto valor, sin embargo, actualmente solo se
presentan pequenas extensiones de éstos, al sureste
del area de estudio, debido a que han sido substitui-

dos por la mancha urbana,

Los suelos de planicie se caracterizan por la existencia de
aluviones de textura fina, representados por arcillas, que
presentan el inconveniente de contraerse y expanderse en las
condiciones de sequia-humedad provalecientes en la region,

En dichos suelos se ubica la extensa zona urbana nacia el

sur y sureste, donde existe el riesgo de hundimiento de las
estructuras existentes; y en la parte central, donde se ubijca
la zona de riego, en la cual se observa el agrietamiento del
suelo. Las unidades edafologicas que constituyen este suelo,
se encuentran formando asociaciones que determinan su
capacidad de uso. Destacan en especial (ver anexo el plano 4

referente a la distribucién edifica de la zona de estudio):




1) Suelos Feozem Calcdricos*, con una productividad agricola

‘)
(5

moderada por presentar limitaciones de salinidad y sodici-
dad. También presentan severos problemas de drenaje, que

han sido amortiqguados, en parte, por la practica de riecqo.

Los suelos Solonchakt, son aguellos que se encuentran
formando Ta parte sur, sureste y central de la zona de
estudio, se caracterizan por su alto contenido de sales y
por su alta susceptibilidad a inundarse periddicamente.
Este problema se presenta principalmente al sureste de la
reqion, donde se encuentra ubicada una parte de la mancha
urbana. Estos suelos tienen a su vez, una moderada pro-
ductividad agricola, cuando se encuentran asociadaos con
suelos Feozem* o Vertisoles*, como ocurre en la zana de
rieqo, donde se utilizan especies resistentes a la alta

concentracion salina.

tn la cona de riego también se presentan suclos Cambisoles?
y Yertisaoles*, que se caracterizan por presentar ligera
salinidad los primeros y sodicidad los segundos., En dicha
zona se pueden presentar rendimientos pecuarios altos (con
especies vesistentes) y agricolas moderados, pues estos
suelos dificultan la labranza del terreno.

fe vuel oo L
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Cilasiiicacidn

Los suelos de relicve accidentado se caracterizan por
presentaruna textura media, formada por limos, que presentan
buen drenaje y alta fertilidad, Dichos suelos se encuentran
formando 1a Sierra de Guadalupe, asi como los del Cerro
Chiconautla. las unidades edafoldqgicas que los caracterizan

son {(Plano 4 del anexo):

1) Suelos Feozem Haplicos* asociados a Calciricos™, los
cuales constituyen ta mayor parte de los suelos montano-
505, en las partes altas tienen una alta productividad

forestal, y on las laderas, pecuaria.

2) Los suelos Feozem Haplicos® asociados a Litosoles, se
localizan en las partes de las montanas: tienen la
caracteristica de ser altamente erosionables por lo que
tienen dnicamente uso forestal. Lstos suelos, cuando
se encuentran desprovistos de vegetacion son utilizados

para la extraccian de materiales para construccion,

L1 uso actual de la zona de estudio esta constituido par los
siguientes rubros: aqricultura de rieqgo y temporal: uso
agropecuaric; pastoreo intensivo; urbano de alta y media
densidad, industrial y rural. Los usos urbancs y el indus-

trial se encuentran ubicades hacia 1a parte sur de la zona

e cue bor e [
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3.4.3 Desc

estu

de estudio, en colindancia con las proximinades de) Lango de
Texcoco y la del Distrito Federal., De hecho la parte sur

de la Sierra de Guadalupe se encuentra urbanizada hasta en
pendientes de mas del 254, constituyendo dos de las colonias
de Tlalnepantla zona Oriente; el uso rural se localiza hacia
la parte norte, hacia la zona de Tecdmac, el uso agricola

de riego‘ y temporal constituye la parte centro de la zona
de estudio, en Jos limites de [catepec y lecamac: el uso
agropecuario se distribuye alrededor de estos Gltimos y en
las laderas de 1a Sierra de Guadalupe y Cerro Chiconautla
(cabe nacer notar que en éstos Ultimos se le estd 1lamando
uso agropecuario por tratarse de un use mixto de ganaderia
extensiva y de agricultura de temporal, pero en cambio en la
zona de planicie se le denomind asi parque sus principates
cultivos estan constituidos por especies forrajeras, mas en
realidad no es areca de pastoren): finalmente, existe en la
zona de estudio un parque Estatal, ubicado nacia la cota
2,350 msnm de la Sierra de Guadalupe. {Plano % del anexo
correspondiente al Uso Actual de la Zona de Estudioc).

ripcidn de alqunos parametros socioeconémicos de la zona de
dio

. lemografia

E

1 establecimiento de importantes zonas industriales en los

municipios del Estado de Moxico colindantes con el 0. F.,

ate
H

Corresponde o

PO U ST L losd EPEY S SV U AP U SRS S S A S ot

Chalco, Tesxcoco, Jtle 1.0 o jic.
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nicipics ce J1 .ot antia v o

resto del pais; han traido como consecuencia que en los
Gltimos 30 aiios el Estado de México haya presentado un
acelerado crecimiento demografico. Por tal motivo, los
municipios* que forman parte de la zona de estudio han regis
trado las mas altas tasas de crecimiento (del 14: anual),
mientras que el Estado de México registrd en ese mismo

periodo una tasa de 6.4,

En el afio de 1950, la zona de estudio contaba con cerca de
30 mil habitantes de los cuales casi el 80% era poblacion
rural, dedicada a actividades agropecuarias, ¢ de la misma
manera, el Edo. de México contaba con 1 392 623 hab de los
cuales el 73.6 era poblacion rural. £l crecimiento de la
ciudad de México hacia estas zonas del fstado de México,
provocd un acelerado crecimiento de poblacién qUe Se PuSo
de manifiesto durante ol periodo 1970-197% cuando en esta
Zona s¢ registro una tasa de crecimiento demografico del
0.8+ anual, en ese mismo periodo, el Ustado de México
reqgistré una tasa del 9.6% anual {Tabla 3.3.3 (a)).

Para ¢l afo de 1978, la poblacidn de la zona de estudio
habia crecido mds de 40 veces en los Gltimas 30 anos,
mientras que el Estado de México crecid apenas 6 veces del
ano 1950 a 19745, La poblacion rural en esta zona habia casi

desaparecido, disminuyendo del 80 en 1950 al 63 en 1978,

v
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TABLA 2.4.3 (a) PRIGCIPALES CARACTERISTICAS DEMOGRAFTCAS EN LA ZONA DE £STUDIO

POBLAC T Gt 1450 o 14970 15 7% 1976°

. S ——
Edo. héx.’ 1ove we L oy T S S 61V oo by duw SEERICTURRS LD 100 g4 113 649

() Tasa du

crecimiento 30U 3 Jon 10.3

POB. TOTAL TET* 29 230 2.1 A I B T obRY Sl 700005 1.8 1 213 169 15.0
() Tasa de
crecimiento 9.7 15.4 2.4 6.2
Urbana § B8hH 30.4 37 360 52.4 235 490 51,9 715 374 92.6 1 130 867 93.2
Rural 20 34% 69.6 33 351 47.2 54 173 18.1 56 631 7.4 82 302 6.8
Migrante 4 764 16.13 STO268 3406 152 392 50,4 316 015 40.9

PEA TOTAL TET* 9 312 31.8 21 167 9.9 A 812 21,9 194 411 25 .4

Primaria 4 540 48,8 y 720 27.0 5 002 b,/ 11 936 0.1
Secundaria 2 172 23.: 1 210 48,7 39 431 5707 75 609 38.5

3 5
Terciaria 1 878 20.2 Y026 23,7 25 36 338 104 072 53.0

Ins. espec. 122 7.7 211 1.1 h 043 0.8 4794 2.4
Fuente: 1 i .
. Wieer 3l v
3 Tl de Lewmoan ! G
" et imarlas Dol ( . . . wd Do Uoma o lente el Mpio, de Tlalne-
palitl i, Lenges ,




por 1o que respecta al tstado de México, también disminuyd
del 73.6% al 17.4% en ese mismo periodo (labla 3.4.3 (b)).
Finalmente la concentracion de las principales actividades
econdmicas del pais en el Valle de México ha sido la causa

de los grandes flujos migratorios hacia las zonas industriales
y comerciales del Estado de México; por lo que en el caso
especifico de Ta zona de estudio este fendmeno ha sido la
causa y consecuencia del crecimiento econémico desequilibrado
ademas de ser una de las 2onas del Estado de México en donde
la migracion ha sido un factor muy importante, ya que la in-
migracion en la zona contribuyd en 1550 con el 16: del total

de la poblacidn, ascendiendo al 50.9 en 1970, {Tabla 3.4.3 (a)).

Actividades Productivas

E1 proceso de urbanizacion ¢ industrializacion de la zona de
estudic ha traido como consecuencia un gran cambio en la
participacion de la poblazidn econdomicanmente activa en los
distintos sectores eccndmicos en donde se puede observar
como en los dltimos 30 anos, la PEA del sector primario se

trasladd al secundario y mas tarde al terciario.

Es importante nacer notar que el desarrollo urbano y econami-
cO en esta zona na traido como consecuencia que la particina-
cion de la PEA en el sector primario tienda a desaparecer

vya que en 1950 el 48.8% del total de la PEA pertenecia a este
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TABLA 3.4.5 (b)

EVOLUCION OF LA POBLACION ZONA DU ESTUDIO
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sector disminuyendo en el ano 1975 a Gnicamente 6.1 del
total, por otra parte, la PEA secundaria ha aumentado de
23.3% a 49.2% y a 52.74 en 1950, 1960 y 1970 respectivamente,
disminuyendo levemente en el ano 1975 a 38.5% en favor del
sector terciario de comercios y servicios, el cual aumentd

del 2C.2, en 1950 al) 53.0% en 1975, (Tabla 3.4.3 (a) v (c))
Sector Economico

Las caracteristicas de la actividad econdmica de la zona
denotan una region eminentemente industrial. £n el aio de
1975 el valor de la produccion industrial ascendid a 15 858
millones de pesos ocupando el primer lugar del total de los
ingresos generados en la zona. Sequido muy de lejos con el
2> lugar, el sector terciario de comercios y servicios que
obtuvo ingresos por 804 millones de pesos. £l sector agro-
pecuario de menor importancia en la generacion de ingresas

y empleos obtuvo en 1970 Gnicamente 55.7 millones de pesos.

E} tstado de México ocupd en 1975 el tercer lugar a nivel na-
cional en la produccidn industrial, y la zona industrial mas
impartante del estado es la del Valle de México la cual par-
ticipd con el 75.9 del valor total de la produccidon del
estado, dentro de esta zona se encuentran los municipios que
integran la zona de estudio misma que contribuyo con el 52.6%

del total de la produccion de Ya zona del Valle de Maxico y




TALLA

3.4,

3 (¢)

EVOLUCTION DE LA PLA

1u6(

Habitantes

1970
Habrtantes

1975
Habitantes

ECATEPEC Poblacidn Total IV Lo fo i luu G613 HE 100.0
PEA TOTAL 11 o9u i 53 166 24 .6 158 045 25,7
PEA Primaria 1577 14,0 YA L 3 213 6.0
PEA Secundaria H G985 59,3 29 339 56,7 71 889 45.5
PEA Terciaria 2 A2 25,0 17 451 35, 73 258 46.5
Insuficientemente especificado 1457 b7 3 704 7.9 3 645 2.0
TLALNEPANTLA Poblacian Total 10% 347 10U 366 935 100. 0 757 976 100.0
PEA TOTAL 373 32.9 94 779 6.1 189 586 25.0
PEA Primaria ] 519 2205 3 142 3.3 3 081 2.0
PEA Secundaria 17 562 50.6 49 066 51.¢ 74 064 42.1
PEA Terciaria 3 243 26,7 38 095 390t 102 230 53.9
Insuficientemente especificado 70 0.? 5 476 5.7 4 665 2.0
TECAMAC Poblacion Total 11 971 100 20 882 100.0 29 228 100.0
PEA TOTAL 3972 33.2 5 364 25.7 6 139 21.0
PEA Primaria 2 8l4 70,73 1 816 33.9 2 078 34.0
PEA Secundaria 527 13.3 1.751 3.6 2 D04 32.6
PEA Terciaria 620 15,0 1 389 25.9 1 590 én.9
Insuficientemente especificado 11 U, 3 A08 7.6 467 .0
EDO. DE MEXICO Poblacion Total 1 397 851 TuQ » #5533 185 o 0 | 6 050 911 ug
PEA TOTAL 285 596 0.9 491 773 25,9 I 549 940 25,06
PEA Primaria 359 458 ol.d 300 296 30.3 335 768 22.0
PEA Secundaria 118 941 cUL 3 322 418 3205 520 514 33.7
PEA Terciaria 104 854 17.9 I8 479 JO. 1 22 162 40.0
Insuficientemente especificado 2 343 0.4 700 580 /.1 71 496 5.0
faenter 1 Lono neral & yoL




con respecto al valor total de la produccion industrial del
Estado de México participd con el 16.6% (15 855 millones de

Pesos ),

La actividad comercial y de servicio en esta zona es, en
gran medida, resultado del desarrollo industrial ocurrido
en ella, a pesar de su cercania al Distrito Federal. En el
ano 1975 esta zona obtuvo un ingreso de 804.0 millones de

pesos con un total de 11 962 establecimientos.

Por 1o que respecta al sector agropecuario el panorama para
esta actividad no es muy halagador ya que alqgunas de las
areas de cultivo de esta zona estdn con caracteristicas
salitrosas provocadas por la vecindad con el lago de Texcocn
(margen poniente) reduciendo notablemente la actividad
agropecuaria que en el afio de 1970 obtuvo ingresos de 55.7
millones de pesos de los cuales la produccidon pecuaria con-
tribuyé con el 69.6= y la agricola con 30.4%; cabe mencionar

que no existe produccion forestal en esta zona.

Unidades de Mapeo definidas y su caracterizacion

Una vez ubicada la zona de estudio, dentro del contexto

fisjografico de la Cuenca del Valle de México a la vez que
haber definido sus principales caracteristicas ambientales,
ahora es posible definir los elementos topogrdaficos que la

integran. Con la finalidad de que éstos sirvan como la
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herramienta por medio de la cual sea posible dar una evalua-
cion potencial de la zona, se procediéd a definirlos a una
escala mayor (1:50,000). E1 procedimiento metodoldgico ha
quedadn previamente descrito, pues se menciond que se 1levd
a cabo una sobreposicion cartografica de las cartas que
contienen informacién de las caracteristicas ambientales de
la zona (esquematizadas en los planos 2, 3, 4, 5y 6 del
anexo referentes a la Descripcién del Medio Ambiente de la
Zona). Cabe mencionar que en realidad se 1levd a cabo una
ampliacion a 1:20,000 para esta actividad debido a que en la
Sierra de Guadalupe, para e} andalisis del relieve, fué
necesaria dicha proyeccion (ver anexo plano 6 referente al
Relieve de la zona de estudio). De esta sobreposicién se
definieron los elementos topograficos del drea de estudio,
¥, como ya se ha manejado, tienen la caracteristica de ser
homogéneos en cuanto a sus caracteristicas ambientales pre-
valecientes., Se espera que estos elementos topograficos
definidos en la zona de estudio sean similares a 1o0s que se
definieron para las topoformas que la contienen. Es decir,
que si se toma en cuenta el nivel de detalle al que se
encuentran las caracteristicas ambientales a esta escala, se
espera que los elementos topogqrdaficos definidos no forzosa-
mente sean iguales en numero, pero si gue éstos se encuentren
contenidos dentro de cada uno de los elementos de las topofor

mas que contienen a la zona de estudio. En lo que se refiere
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a la regiéon de planicie, los elementos definidos estuyieron

dados basicamente por la distribucion edafica, ya que ésta
region continud siendo homogénea en las demas caracteristicas
(geologia, clima, hidrologia y de vegetacidn). En cambio,

en las zonas abruptas (parte c¢ste de la Sierra de Guadalupe
y Cerro Chiconautla), estos elementos se definieron basica-
mente por el relieve y, en seqgundo términe por la distribu-
cidn eddfica. Lste necho se debe a que es de esperarse que
el nivel de detalle de Ya topongrafia, cuando se hace a una
escala mayor, varie considerablemente: en el caso de la
distribucidn edifica lo que sucede es que al cartografiarse

a escala 1:200,000 dnicamente se toman en cuenta las unidades
eddficas predominantes, nomogeneizando grandes extensiones

y al llevar a cabo el analisis g una escala mayor, aparecen
otras unidades que no se considerarvon aunque sigan predomi-

nando las mismas.

Una vez definidos los clementos topogrificos constituyentes
de Ya zona de estudio, se procedid a su caracterizacion.
Como se ha mencionado, ésta consiste en definir, para cada
elemento, 1os parametros de las condiciones ambientales que
los estdn caracterizando. UGichos pardametros han sido pre-
viamente mencionados en la metodologia de uso potencial y,
posterigormente dentro del apartado correspondientes a la
Hetodologia. La caracterizacidn de los elementos topoqrafi-

cos estda mostrando que cada uno de estos elementos es distin
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to de los demds, ya sea por una 0 varias caracteristicas
ambientales. A la vez, se supone que cada uno de ellos
presenta un solo parametro, para cada caracteristica ambiental
considerada., Sin embargo, durante la caracterizacidn esto
puede o no ocurrir asi. Es decir, si bien un elemento
topografico queda definido por una sola estructura geologica,
una sola unidad edafica, un solo clima y un tipo de veqgeta-
cién, al analizar cada uno de estos y teniendo presente lo
que significan dentro de la metodologia de uso potencial,
cada una de estas caracteristicas on términos de limitantes

u oportunidades de uso; es posible llevar a cabo una agrupa-
cion de dos o mas elementos topograficos que presenten la
misma respuesta, cuando se quiere implementar los tipos de
utilizacidn factibles en la regidn. Precisamente esto fue

lo que se llevd a cabo durante la Caracterizacidn de la Zona
de Estudio. Asi, las Tablas 3.4.3 {(a) y (b) contienen

dicha informacidn, lo cual se ha distribuido de 13 siguiente
manera: el primero caracteriza a la region de planicie y ¢l
Cerro Chiconautla (por encontrarse inmerso en ella), mientras
el segundo corresponde a la de la Sierra de Guadalupe. Las
unidades que caracterizan a la zona, ya no se les ha denomi-
nado elementos topograficos sino wnddades de mapes, ya que

éstas pueden contener 3 mas de un elemento topogrifico. A

su vez, e€s5tos cuadros dan la ubicaciin de cada unidad




SI>TEAA L Tobat urbn FlDnag o | Li, AL foiinyg L v ATTON ' ’ VELETALTNY
JHr. e Il wp e | N
TOPOFQRIAS Vit LAk TUA . W) ' Y50 AT LA
' PURVISNSNES (USRS PURY SISO DU S [ SN S, - — [ - e
B EEATVIN B O O PRI ¢ FAN
f e
. o LA f Pt S LA
] Cons
N I ‘ LR ]
s [ [ . Yoort o
te
[ ‘
[yewre ryg
Cledant '
) . ! [ S . N .
A ' e o [ LR ISR CRRVNE ST}
s RS A T (RS ’
) _: b ety
—
el SIE T Lot e
i 1
[t f i o
z vy o vt oo Fefarestacion
PR : Vi)
cu
V. e 1)
~ v i e
< R
ey )
-5 *
o 1y . ..
.
1y Lo
f
L Ay
v ! frea toet Justh e afisa-
ooy L . . S
rioiTla,
[N FUN AN
N R [T B ..
" LA aei 0t Vot Ay
N [N
ot . .
o [N .
i B ,
el
e '
i ) . t b
tae )
e oo Te dnaealdl
Pal
[ Lo 1
-t s
T [ TR ~
Y & I )y
oo to '
Ty
J— - JLIU U SR S




TR AT LU LA DT T b tubin, o SMELT ARTE o LA PLRGICTE CENTRA
GILTRMA LL TaPGl Oi- ERR B A A
[OP3FORMAS h Y ’ M 4 Tt
ivoN [INT)
Tut Tupl a4
LUAT LAY,

- S vy oo+ a4 o ek e g e g g oo e b i o
fapresion voaetat oy . il LI o N iente Lty
el Vot “‘“ Fave Chdte .oar oA

" o e [
PRI L
Pt
}
fpnty
! tento
L [T At g o
[ Vowr !
- !
v
) e )
Cane +
tan ay '
f .
e \
PO A UUUAO N SV Y fromimian ; p—
i .
Poteores . [ [ 4 Aretenitoes
s b R T
* ' FADY (00 teriary
.
A B Y
' frein i w i
fayr scar W0
o BN Tennn
. v
Gl g ROUTE N
ab
¢ N Tesy
Fage T g 'y
va L
5 [ i
[AINNY
- — - e o i T i
Ve tan aioetat ! e )
A [TERAET ' T L o
« « .
By Tase . . rreven
vro. reATE g
?Llaun:\ ey roebn. SREYY
prrtlon.by. " .
|oenut . H . tenty N
f oo v Cr e Spmhng 2o
t ~ st
ray
cary
D 18
e . Lot tent. O
\
’ [ s o
* BIRNN
v
doely . .
ter 4. 1 ares
B :
pee eV Ym
MRS 4 ‘
—— P - . .
i)n:x't_w,l(',r (RIS 1 o > S . ‘[
S YPRER e fg gt s s am .
« i (] ' f 5
Vi o - Lo *iping !
LD ares
K8
Lot ’;uaw- 4 3 ey i
!
St an-Pa. ¥, PRFYYE R
thua vy
¢ athes e h G rip o o)
EREE SN o o '
[ :
i(.urm Snieo- A g Ty t“?z Bt Rp "7 Grar e ‘, | IR SR T
‘nﬂulu [ARTT 2 CER Y Vil oAart ! !
3 . radn Vig
LAt ra Ed . :
H ! [ AL ! : <1 sin grablel -6
§ pedins o was !
i FIIPaY i na 5 :
. I :
H 1
— - ‘+-
]n. adera v anae s Lat e &4, ) | : ¢ Agrope i G
; y tobas KRt cerentye 100, gt i H ; B Araie
b AN 11y : i : ¢ n .
AR ] fsin prable) 3o ,“(' rural
§oaee. mas !
' ! ‘
{ i H H
Ly - " T Y
Jima Andes 1 tal f"\"‘ X f"‘" T pE Tento T Vidda 1 laes
| v tobas : P ienh ve ; S try
§ R ! ] VoA il
| i J i ! | AT




de mapeo, dentro del marco de Regionalizacién Fisioqrafica

en el cual se tiene ubicada a la zona de estudio, Esto se
ha hecho asi, para poder analizar como se encuentran distri-
buidas estas unidades, dentro de cada elemento topoqrafico
definido a escala 1:200,000. A continuacion se da una hreve
descripcion de cada una de estas unidades, a la vez que se
explica come han quedado dentro del contexto fisieqgrafico:
1) Caracterizacion de las unidades de mapeo, que comprenden
la planicie central de 1a zona de estudio: Tabla

3.5.3 (a)).

UNIDAD DE MAPEQ ). En esta unidad quedaron agrupados
suelos que contienen altas concentraciones de sales y sodiog
{Zq, Zo, ZotZm): aunque variaran en su profundidad efectiva,
por ser la limitante que basicamente demerita su uso., De
hecho, esta caracteristica se habia definido para el elemento
topografico b de la Depresidn México, pero realmente también

abarca parte de la regidn d.

UNTDAD DE MAPEQ 7, En esta unidad quedaron aarupadas
aquellas zonas que presentaban suyelios con ligeras concentra-
ciones de sales y altas concentraciones de sodio {Zo+im,
Zo+lg, BX+Zm). Esta caracteristica se habia definida para
el elemento d, también de la Depresion México, el cual

efectivamente ha quedado restringido a esta zona,
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UNTDAD DC MAPLO 3. En esta unidad quedaron agrupados
aquellos suelos que presentan una ligera sodicidad, no
presentando otro factor ambiental que resultara limitante
{Hc, Hct+Zo, HetHh, Zm, HevZm, Zotlg)., Esta caracteristica
se habia definido para los elementos topogrificos ¢, tanto
de la Depresion México como de los Llanos Cuautitlan-Pachu-
ca. Sin embargo, también quedd agrupada parte del elemento

a de estos tltimos.

UNTDAD DE MAPEQ 4, En esta unidad quedaren agrupados
aquelios suelos (Hh, Hh + ke, Hh + Vp) que, aunque profundos
y sin problemas de concentracion de sales y/o sodio, presen-
tan un drenaje interno rapido (ya que su textura ¢s gruesa,
as decir constituida bdsicamente por arenas). Dentro de
este grupo sucede gue se habia definido al elemento topoqrd
fico a de los Llanos Cuautitlan-Pachuca, pero sin tomar en
consideracion este factor, ya que a3 esa escala se habia
reportado como sin problemas de drenaje; a la vez abarca

una pequena porcion del elemento ¢ de la Depresidn México.

Estas cuatro unidades se encuentran conformando a la regian
de planicie, de la zona de estudio. Al respecto cabe decir
que el agrupamiento de los elementos topograficos que se
habian identificado con la finalidad de definir a las unida-
des de mapeo, coincidio en gran medida con las zonas identi-

ficadas como elementos topograficos de las topoformas que
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integran a la zona (comparar plano 3 correspondiente a la Re
gionalizacidon Fisiografica con el plano 1 de Uso Potencial
en el anexo). las diferencias son debidas como ya se dijo
al nivel de detalle de las unidades edaficas con las que
ahora se trabajd. Esto es evidente, por ejemplo, en la
unidad de mapeo 3, donde la unidad edafica se esperaba que
solo abarcara el elemento ¢ de los Llanos Cuautitlan~Pachuca,
peroc en realidad abarca una peguena zona de su elemento
colindante, que es el a: lo mismg sucede entre la by d de
la Depresion México (unidad de mapeo 1}: y entre el e¢lemento
a de los Llanos Cuautitlan-Pachuca y el ¢ de la Dopresidn

México (unidad de mapeo 4.

A partir de lo dicho anteriormente queda claro como es que
para cada unidad de mapeo no es posible que corresponda tan
solo un elemento topografico, de las topoformas que estan
conteniendo a 1a zona de estudio. De hecho, cuando se
definieron los elementos topograficos para los Llanos Cuauti
tldn-Pacnuca y la Depresion México, el elemento ¢, para cada
uno de éstos, se diferencido Gnicamente por el clima; pero

al hacer este analisis a escala 1:50,000 se pudo observar
que realmente el 1imite climatico se encuentra un poco mas
arriba, por lo que automdticamente estos dos elementos
pasaron a formar uno mismo. Es por esto que en la caracteri

zacién de la unidad de mapeo 3, quedaron unidos, y por lo
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expuesto anteriormente unidos a la vez con el a de los

Llanos Cuautitlan-Pachuca.

2) Caracterizacion de las unidades de mapeo correspondientes

*

al Cerro Chiconautla :
UNTDAD DF MAPEQ 5. En esta unidad quedaron agrupados
aquellos suelos de ladera que presentaron una profundidad

efectiva menor a 100 an, pero mayor de 50 cm, los zuales

estuvieron representados por una sola unidad edifica (Hh + Re).

Esta unidad habia quedado definids dentro del coerra, en la

Jadera, anicamente por su topografia.

UNTDAD DU MAPEC 6. En esta unidad quedaron agrupados
aque llos suelos de ladera gue presentaron una profundidad
efectiva ahora menor a 50 em. Esta habia quedado, al iqual

que 13 anterior, agrupada en la zona de ladera del cerro.

UNTDAD DL MAPEQ /. En esta unidad quedaron aqrupados
aquellos suelos del cerro que presentaban una profundidad
efectiva ain menor (36 cm) y que ademds se caracterizaron
por presentarse en pendientes mayores que las dos wunidades
anteriores (6 hasta 25%). [De hecho, esta unidad quedd ubi-

cada dentro de 1o qug se denoming la cima del cerro.

Cabe aclarar Jue D ungdaden e HE A A N
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Basicamente estas unidades quedaron ubicadas dentro de los

elementos topoqraficos previamente definidos para el cerro,
a excepcion de que se habia tomado como uno solo, el corres-
pondiente de ladera. 1La razdn por la que resultaron dos
unidades en esta zona fue debido a que los datos de profun-
didad efectiva no se tenian definidos en la escala de

}:200,000.

3) Caracterizacidn de las unidades de mapeo correspondientes

a la Sierra de Guadalupe \Tabla 3.9.3 (b))

La caracterizacidn de Tas unidades de mapeo para esta reqgion
requirid de un trabajo mds detallado, como ee de %uponerse.
por lo abrupto del relieve. En principio se habia dado

tan solo una aproximacién de sus topoformas pero no se deter-
minaron sus elementos topograficos, ya gue se explicd que a
ese nivel de regionalizacidn se podia inferir su potencial

de uso por la fuerte homageneidad con que se reportaban a la
escala de 1:200,000 sus caracteristicas ambientales. De esta
manera, cuando se trabajd con esta reqion a la escala de
1:50,000 se pudo observar con mis detalle 1o que también

se habia mencionado con respecto a la determinacion de
topoformas en una serrania, y fue el hecho de gue es posible
encontrar valles intermontanos en zonas abruptas, o zonas
cerriles casi ubicadar al piedemonto . e base a esto se

definieron las unidades de mapeo, es decir, ellas definen
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este tipo de geoformas dentro de cada wua de las zonas wn las
cuales se habia dividido a 1a sierra (zona abrupta, de lome-

rio y piedenonte),

UNTDAD D MAPEO 1. Dentro de esta unidad quedaron
agrupadas aquellas zonas de la sierra que presentaban un
relieve hasta del 20% y donde se ubicaban suelos ligeros
(I + Hh). Dicha unidad se distribuye en la zona abrupta,
formando pequenos valles intermontanos y en la de lomerios
y pie de monte formando monticulos que no permiten casi

distinguir el piademonte,

UNTDA. v MAPEQ 2. En esta unidad quedd ubicada una
zona que presenta un suclo profundo (Hh) en pendientes hasta
del 20%. Se localiza en la regidn abrupta, prolongandose
Tigeramente hacia la zona de lomerie, formando una zona de

transicion entre ambas.

UNTUADR GF MAPEQ 5, En esta csona quedaron ubicadas todas
aquellas zonas que presentaban un relieve abrupto, con
pendientes hasta mas del 40., donde se distribuyen suelos
lTigeros (I + Hh, Hc, Hh, Hh ¢+ He). Esta unidad quedd casi
totalmente ubicada en la zona abrupta, a excepcidn de pequeiias
areas en la seccidn oceste de la sierra, que se distribuyen

hacia la zona de lomerio.
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UNTUDAD DE MAPLO 4, [sta unidad estd representada
por una pequeha area donde se distribuye un suelo profundo
{Hh + Vp), pero en un relieve abrupto {con pendientes hasta
del 40:). Esta unidad estd ubicada en la porcion de lomerios,
en la colindancia con la zona abrupta, lo cual podria

interpretarse como que en realidad pertencce a ésta altima,

UNTDAD DB MAPEQ 5, bsta unidad estd representada por
zonas donde se distribuyen suelos ligeros (1 + Hh, H¢)y cuya
profundidad efectiva os apenas de 20 cm, en un relieve
suave (pendientes hasta del 6-). Se distribuve en la zona de

lomerio y, efectivamente, se encuentran formando un lomerio

de escaso relieve,

UNTDAD DE MAPEC &, Esta unidad estda representada por

una zona que presenta un suelo profundo (Hh) v que se distri-
buye en un relieve con pendientes hasta del 15.. Se encuen-
tra constituyendo una pequena area dentro de la zona de lome-

rio, constituyendo efectivamente un pequefio monticulo.

UNTDAD ©E MAPEC 7. Esta unidad estd representando a
una zona de pendientes suaves (hasta el 6%) donde se presenta
un suelo profunde.  Se encuentra ubicada en la zona de lome-

rio y representa un drea de transicion entre ésta y la de

piedewonte.




UNTDAD DE MAPEO §, Esta unidad estd representada por
pequenas zonas dende se extiende un suelo profundo en un
relieve suave (presenta pendientes del 37). Esta unidad
se distribuye en pequedas areas, dentro de la zona de pie de
monte, constituyendo efectivamente una zona de transicion

gntre la sierra y la reqidn de planicie.

Con lo expuesto anteriormente se puede gbsevvar gue, por

una parte, la zona de piedemonte tan solo cubre una pequera
drea; debido bdsicamante a que existen muchos puntos de con-
tacto entre ésta y la zona de lomerio sobre todo en la por-
¢idn noreste de la sierra o bien, entre ésta y las otras

dos zonas, como se observa en la porcion sur de la misma

(ver anexo los planos 6 y 1, referentes al de elieve de la

zona de estudio y al de su Uso Potencial).

Una vez definidas las unidades de mapeo se procederd a con-
frontar las caracteristicas ambientales gue las caracterizan
contra los requerimientos técnicos y bioldgicos de los tipos
de utilizacidon factibles en la zona. Cabe aclarar que el
tipo de vegetacion o uso actual de cada unidad no se especi-
ficod debido a que generalmente en ellas se pudieron encontrar
2 0 mas de estos, por lo que ¢n el siguiente apartado; que os
el de evaluar putencialmente a la zona s1 se incluiran y

definiran.
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3.4.5 Evaluacion Potencial de las Unidades de Mapeo

. La evaluacion potencial de la zona de estudio se llevd a
cabo mediante la metodologia dv uso potencial previamente
definida en la Introduccion. £n ella se sostiene que uti-
lizando a la regionalizacion como un marco de referencia es
posible que en este nivel ya se hayan definido los tipos de
utilizacion factibles de implementar en la zona. Asi,
mediante la evaluacion potencial que se tlevd a cabo de las
dos regiones que se encuentran conformando a la zona de esty
dio, fue posible discriminar ciertos usos o« la vez que de-
finir los factibles. Para estos Gltimos también fue posible
definir Jos principales factores ambientales que se encuen-
tran demeritando a la zona en algin (os) tipo (s) de utiliza
cién. A continuacion se resumen aquellos tipos de utiliza-

ciGn posibles de implementar en la zona:

- Agricultura mecanizada, continua o estacional
ALy AL
(A vy Aq)

- Agricultura de traccidn animal, continua o estacional
(r"\f 53 i‘\,\).

Ke 3

- Agricultura manual continua o estacional (A, y AS)

- Praderas cultivadas o artificiales (Pl).
- Pecuario, a partir de vegetacion natural de pastizal.
- Pecuario, a partir de vegetacion natural, diferente

de pastizal. (P‘).




- lrbano (UA’ UM’ UB’ R) e Industrial (1}.

Los siguientes tipos de utilizacidn estan restringidos

a la regidn de planicie: Agricultura mecanizada continua,
pecuario con pastizal natural o con praderas artificiales,
y urbano de alta densidad e Industrial, Los demds tipos
de utilizacién definidos son factibles tanto en la reqidn

de planicie como en la de relieve accidentado.

En cuanto a los factores ambientales que se habian definido
como aquellos que se encuentran constituyendo limitantes
para ciertos tipos de utilizacidn, pero que sin enmbargo

no impiden su implementacion {(esto se refiere al grado de

aptitud que muestra el terrenog) se encuentran:

1) El clima seco estepario prevalecionte on la zona (le)'
que dentro de la metodologia ha quedado como un tipo
climatico que presenta un régimen de humedad disponible
4H, es decir, la cantidad de agua aportada mediante la
precipitacion pluvial no permite 1levar a cabo la utiliza-
¢cidn agropecuaria del terreno, en ninguna época del ano:

a menos de que se utilicen especies adaptadas a este
régimen climatico, y

2) La presencia de suelos con altas concentraciones de sales

y/o sodio, en la mayor parte de la region de planicie,

que tan solo permite a la zona una utilizacion agropecua-




ria con especies resistentes y en alqunos casos

Unicamente utilizando la vegetacion aprovechable.

Cabe senalar que el factor climidtico limita a toda la por-
cion de planicie v las zonas de lomerio y de piedemonte

de Ta Sierra de Guadalupe., Etn estos Gltimos también se
considera a la profundidad efectiva un factor limitante;
estando los suelos salitrosos Gnicamente afectando a la

porcién de planicie.

Evaluacion Potencial de la porcidn de planicie de la zona de

estudio

. La confrontacion de los factores ambientales que caracteri-
zan a las unidades de mapeo (labta 3.4.3 {a)) con los
tipos de utilizacion factibles senalados para esta zona, per
mite determinar gl potenciai de uso para cada unidad., De
esta manera los resultados de tal evaluacidn se encuentran
repartados bajo dos aspectos: {(a capaccdad de use del terre
na, que se refiere a los tipos de utilizacion que son fac-
tibles de implementar y la aptctud de use que se refiere
al grado en que las caracteristicas ambientales satisfacen
laos requerimientos fisicos y bioldgicos de los tipos de

utilizacion factibles.

En el cuadro 3.4.%5 (a) se muestra el resultado de dicha

\

evaluacidn, de la cual se presenta a continuacion una breve
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discusion:

. Se puede observar que los tipos de utilizacidn agricolas vy
pecuarios que son factibles, para cada unidad (t a la 4)
siempre presentan un grado de aptitud media o baja; no siendo
451 para los usos urbanns, que siempre se consideraron de
aptitud alta., £Lsto es asi debido a que si bien las carac-
teristicas fisicas que presenta esta porcion de planicie son
capaces de satisfacer los requerimientos técnicos de todos
los tipos de utilizacion sedalados, a excepcion de la unidad
de mapeo 1, donde no aparecen o5 usos urbanos de alta densi
dad y el Industrial por ser una cona donde se distribyyen
suelos con tases qleycas.; las requerimientos bioldgicos
no se ven satisfechos por estos mismos factores, al estar
conformada por suelos que en su mayoria, presentan problemas
de sal y sodio. Asi en la unidad 1, este factor tan salo
permite los usos pecuarios restringidos a praderas resisten
tes o la vegetacion natural de pastizal que se desarrolla
en ella, que ademas presenta una cobertura pobre. £n la
untdad 2 aunque este mismo factor ya permite el estableci-
miento de los tipos agricolas, estos presentan una aptitud

baja, va gue la concentracion de sodio todavia se considera

¥ oestos swuelos coo ban del i . S vooeractert Lo
de almacebar agua oo . Jnterd . Cvotundio g,
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elevada; a la ves el uso pecuario con praderas artificiales
Yya presenta una mediana aptitud debido a que 1a concentracion
de sales se considera ligera. La unidad de mapeo 3 ya permite
una aptitud alta para el uso pecuario con praderas cultiva-
das, siendo de mediana aptitud para los usos agricolas, de-
bido a que sique existiendn 1igeros problemas de sodicidad,
no presentando ya problemas de sales. Finalmente, 1a unidad
de mapec 4, aunque ya no presenta problemas de sodicidad o
salinmidad, tiene el inconveniente que 1os suelos que la
conforman tienen un drenaje interno rapido, lo cual se inter
preta como de weaiang aptitud tanto para los usos agricolas,

coma para ¢l pecuario con praderas cultivadas.

Se puede decir entonces que, dentro de esta zona, las unida-
des de mayor potencial de uso son la 3 y la 4, siquiéndole
ta 2 y finaimente ta 1 (ver anexo plano 1 referente al uso

potencial del suelo de la zona de estudio). Al Jlevar a

cabo ja comparacion entre esta evaluacidn y ta que se hizo

a escala do 1:200.000 se puede observar que en ambos se
manejan los mismes tipos de utilizacidn, como ya se habia
mencionado, y que a su vez el grado de aptitud tanmbién
corresponde; siendo entonces la Gnica diferencia que la
zonificacion de estas unidades varia si no considerablemente
si de una manera importante (hacer una comparacion entre el

plano 3, correspondiente a la Regionalizacion Fisiografica
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con ¢l 1 de Uso Potencial, donde la calidad de ltas pantallas
muestra dicha Zonitficacion), ademas que a esta escala tue
pesible cuantificar con un mayor qgrado de detalle las carac-
teristicas de los principales factores limitantes {(ndtese que
el praoblema de drenaje interno en la umidad de mapeo 3 ng

habia sido identificada a la escala de 1:200,000).

Las unidades e oaoapes definidas para el Corro Chiconatla se
encuentran, a4 su vez, reportadas en 1a miswa labla  3.4.3 (a)
y corresponden a la o, & y 7 de la region de planicie.

Ln dichs topoforma el establecimiento de los tipos de
utilizacion estuve dado basicamente por la profundidad efec-
tiva, siendo evidente que el uso urbano de atta densidag y
el Industrial asi como la agqricultura mecanizada y el psta-
blecimiento de praderas cultivadas no son factibles, por el
relieve que la caracteriza. Asi, la unidad de mapec 5
presenta tanto para los usos agropecuarios y urbanos facti-
bles una aptitud alta, pues -u profundidad efectiva aungue
menor de 100 cm, es mayor de 50 cm.; para la wmidad de
mapeo b aungue presenta las mismas posibilidades de uso que
fa anterior, su grado de aptitud es media, dado a que el
factor de profundidad efectiva se ha hecho imds restrictivo.
Finalmente, la unidad de mapeo 7 Gnicamente permite el esta-
blecimiento de una agricultura manual, ya que esta represen

tada por la cima del cerro (con pendientes hasta del 257),
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teniendo sin embarqgo, una aptitud baja. De esta manera,
aqui también se puede observar un gradiente de intensidad
de uso, siendo la unidad 5 la que presenta un potencial

mayor, siguiéndcle Ja 6 y finalmente la unidad 7.

Al 1levar a cabo la misma comparacion, entre el use poteacial
definido a escala 1:000,000 y la propuesta, s¢ puede obser-
var que no corvesponde del todo, ya que para esta Lopotforma
se habian definidos dos tipos de uso potencial para todo el
cerro, iquales a las propuestas para 1as unidades de mapeo
oy /. debido a que no se tenian evaluadas las $iferen. vas

en profundidad efectiva que presentan las umidades cdd icas

que 50 encuentran constituyendo su suelo.

Lvaluacidn potencial de la porcidén de sorrania de Ja zona de

estudio {(Sierra de Guadalupe)

. Bl resultado de la confrontacidn de los factores ambientales
que caracterizan a las unidades de mapeo de esta porcion
{(Tabla 3.4.3 (b)) con los tipos de utilizacidon factibles
sefialados para la zona de estudio na dado dicha evaluacidn,
cuya explicacion se presenta a continuacion {ver Tabla

3.4.5 (a)):

. Se puede observar que en este caso los usos urbanos se
encuentran restringidos a densidades medias, bajas o de

tipo ruraly y éstos solamente restringidos a aquellas




unidades que estando localizadas en la zona de lomerio,
forman ya parte de Ta zona de  piedemonte; asimismo dentro
de los usos agropecuarios factibles en esta regidon no se in-
corporan a aquelios donde es necesaria la mecanizaciaon., Lo
dicho anteriormente es debido o2 que los factores ambientales
prevalecientes presentan limitantes mas bien de tipo técnico
que bioldgico, ¥y ©slos a su vel estan representados por el
relieve. Las principales limitantes, dentro de los reque-
rimientos bioldgicos, estin dados por el tipo y cobertura

de la veqetacion principalmente, por lo que agui no se incly
ye ¢l pastizal natural, sino que el pastoreo unicamente
puede ser en otros agostaderos. Asi las unidades de mapeo

7 y 8 de esta zona permiten todos Jos tipos de utilizacion
factibles, debido a que se distribuyen en pendientes ligeras
y existe vegetacidn aprovechable por el ganado, por lo que
muestran una aptitud alta: en el caso de la unidad de mapeo
6, aunque también es posible llevar a cabo todos los tipos
de utilizacidn considerados, para los agricolas con traccion
animal, el pastoreo extensivo y el uso urbano de mediana
densidad muestran una aptitud media debido a que agui la
topografia es ligeramente mds abrupta (pendientes hasta dol
15%).  En la unidad de mapeo 2 yva no es posible la agricul tu-
ra que involucra traccion animal y 1os usos urbanos se

condiseran de aptitud baja, siendo para los demds tipos de

Y
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utilizacidon de aptitud media; debido al misme factor sefala
do que es el relieve. In el caso de la unidad de mapeo 5

el factor limitante resulta ser la profundidad efectiva del
suelo, por 1o que e5 posible el establecimiento de todos

los tipos de utilizacion considerados pero ¢stos tienen una
aptitud baja. La unmivdad de mapeo 1 muestra ta misma Pimitan-
te que la anterior, ademias dJdo que se distribuye on pendientes
fuertes (hasta del 2.5, por 1o que ya nu es posible ol 25ta
blecimiento de ningan uso urbano y para los agropecuarios
posibles de implementar muestran una aptitud baja.  £n la
unidad de mapeo 4, por el factor de relieve, no permite la
implementacion de las mismos fipos de utiliracidn sefnalados
para la unidad anterior, ademds del pecuario estensivo, por
lo que sus posibilidades de uso se restringen a la agricul-
tura manual. Por Gltimo la unidad de mapeo 3 al extenderse
en una zona con pendientes mayores al 405 y en suelos lige-
ros, ademds de que se proesonta yna veqetacion que no es
aprovechable por ningin tipo de ganado, se considera sin

potencial de uso.

Una vez descritas las posibilidades de uso de las unidades
de mapeo de esta regidn, y los grados de aptitud que estas
presentan es posible clasiticar a estas por su intensidad
de uso. De esta manera las unidades 7 y 8 representan a

Tas unidades con un potencial de uso mas alto, le sequiria

Ta unidad 6 y luego estaria la Z, posteriormente la 5 (se
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hace notar que aunque esta prosenta una capacidad de uso

mayor que la 2 e igual que la 6, esta muestra una apuitud
baja para todos los tipos de utilizacién);, lueqgo estarian
ubicadas la 1 y la 4 con notable diferencia en su potencial
(restringido a 3 y 2 usos respectivamente y de aptitud
baja). Y, finalmente, se ubicaria la unidad 3 que no pre-

senta potencial de uso.

Al Ttlevar a cabo la comparacion del uso potencial propuesto

a escala 1:200,000 con el que se vfectud, se puede observar
que en realidad ¢n el primero Unicamente se estaban manejan-
do las alternativas propuestas para las unidades i, 4y 3 (en
real idad se habian manejado las de Ya clase 6 también, pero

en la proyeccion de la zona de estudio del plano 3 del

anexo, se cartografid utilizando un criterio conservador,

ya que la informacidn de la zona se tenia a nivel muy gene-
ral); por lo que se puede concluir que el nivel de aproxima-

cion de esta escala, tiene un 50 de validez.

INTENSIDAD DE USO DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Una vez definido el uso potencial tanto para la zona de se-
rrania, como para la porcion de planicie, incluyendo dentro
de ésta al Cerro Chiconautla, es posible llevar a cabo una
agrupacion de las unidades de mapen que las estdn caracte-

rizando, dada por la intensidad o potencialidad de uso que




presentan, De esta manera, ¢l criterio que se utilizd para
dicha agrupacion fue el siguiente, dado de mayor a menor

intensidad de uso:

1) Unidades donde aunque no se presentan todos los tipos de
utilizacion considerados factibles para la zona de estu-

dio, las que se presentan muestran una aptitud alta.

DS
—~—

Unidades que aunque presentan todos los tipos de utiliza-
cion considerados factibles en la zona, ©5tas muestran

uh grado de aptitud atta o media.

3) Unidades de mapeo gue aunque presentan todos 1os tipos
de utilizacidon, su qrade de aptitud puede ser alta, media
0 baja; o bien, gue no presentan todos los Lipos de
utilizacidn y su grado de aptitud es alta o media.

4) Unidades de mapeo que no presentan todos 1os tipos de

utilicacion y su grado de aptitud es media.

5) Unidades de mapeo que no presentan tados los Lipos de
utilizacion factible y que ademds su qrado de aptitud

es media o baja,

6} Unidades que tan solo presentan 3 0 7 tipos de utiliza-

cion y su aptitud es baja.

7) Unidades donde no existe un potencial de uso,

. Esta clasificacidn por intensidad de uso, ha quedado clara-

mente definida en el plano de uso potencial, en donde el
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cuadro anexo muestra la distribucién de estas unidades de
mapeo, dentro de los 7 grupos definidos. Se puede ohservar
asimismo que estos grupos estan representados por medio de
pantallas, las cuales representan un tono de ¢laro a oscuro
{definido por la calidad de los puntos ) con la intencion de
que se observan que a una mayar intensidad de color (o pun-
Los mas qruesos) existe un wmenor potencial y viceversa (os

decir los colores laros presentan mayor intensidad de uso).

3.4.6 Tipos de Utilizacion Prigritarios Definidos al incorporar

ciertos parametros souiceconomicos

En Ya Tabla 3.4.% {a; apareoce ung columna referente a la
utilizacién prioritaria que, en base a ciertas caracteristi-
cas sociopcondémicas que presenta la region de estudio, se

definieron.

., Es importante hacer notar que los usos prioritarios, al
ostar refiriéndose a los usos que son factibles de ser im-
plementados en la zona de estudio tomando en cuenta su
situacidén socioecondmica: deberia de determinarse teniendo
prescnte el marco econdmico y politico bien definido en el
cual se encuentra inmerso, es decir, deberia de tenerse
presente, por ejemplo, 1o ubicacién de la zona de estudio
dentro del Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México.

Sin embarqo, esto no se ha llevado a caho al no contemplar,




Ta matodologia de uso potencial, la evaluacidn do estos para
metros,  Se oconsidera, sin embargo, que s posible dar una
aproximacion de estos usos, atendiendo por un lado a la capa
cidad fisica del terreno e incorporandn ciertos aspectos
SOCioECONGMicos que actian como una presion sobre ol uso

al que sc lTe estd destinando.  De esta manera, 103 us0s

nrioritarios estan dados bajo dos aspeclos importantes:

1) Por un lado responden a la capacidad fisica del terreno
Y
)Y ocumplen las demandas o tuales, desde un punto de  vista

socioecondnico.

A

i, al ser la zona de coludio una region en donde en los

[T

Gl1timos 30 anos ha presentado un crecimiento urbano acelera-
do, principalmente como consecuencia de ios flujos migrato-
rios a la que se ha visto sometida y a las condiciones so-
cigecondmicas que los producen, asi como al sstablecimiento
de una gran cantidad de industrias; ha tratdo como princi-
pal consecuencia un yrecimiento explosive y descontrolado,
puesto en manifiesto por el uso inadecuado ael suelo que se¢
le ha dado, en la mayor parte de la regidon de e¢studio.  Asi,
resulta claro que 1a politica a sequir debe estar enfocada a
frenar dichas acciones, por 1o que 105 usos prioritarios
estdn en concordancia a dicho objetivo., Las bases, entonces,

con las cuales se definieron éstos son:
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1)

(821
~—

6)

~d
~

El crecimiento industrial en la zona de estudio debe de
expanderse, en funcidn dnicamente de las industrias ya

establecidas.

Un cambio paulatino del uso del suelo, en relacion a la
zona habitacional ubicada en las faldas de la Sivrra de

Guadalupe.

Redensificacion de las areas sin construir en las zanas
habitacionales, al sur de la rona Jde estudio, al conside-
rarse que éstas s encuentran constituyendo dreas subuti-

lizadas,

Integrar las zonas urbanas coamprendidas entre la cabecera
municipal de Tecamac y la de Lcatepec, a lo largo de las

vialidades primarias existentes.,

Considerar a las zonas comprendidas entre Santa Maria
Chiconautla, la Cabecera municipal de Tecamac y el fraccio
namiento 0jo de Aqua, ronas rurales o suburbanas.
Delimitar aquellas zonas de importancia agricola y de re-
generacidn, para evitar el crecimiento urbano anarquico

en ellas,

Establecer una 2ona de transicidn entre la planicie y la

regidn de relieve accidentado.

De esta manera las unidades de mapeo 1 y 4, correspondientes

a la planicie, se les ha definido camo zonas donde su uso




prioritario s el urbano de mediana dens idad, vor conside-
rarse areas actualmente subutilizades en cuanto a4 la capaci-
dad instalada de infraestructura, equipamiento y servicios
piblicos. De esta manera como se explicd, se trats de una
politica de concentracidn del crecimiento demogratico hacia
estas zonas, evitando que Sse propicie a otras, que no pre-

sentan capacidad fisica para este Lipo de utilizacidn,

Las unidades de mapeo 4 de la planicie, que se oncuentra
bordeando a la Sierra de fuadalupe, asi como la 1, 7 y 8 de
la sierra han quedado Jefinidas como 2onas can un uso prig-
ritario urbano de baja densidad. La 4, 1y & con la finali-
dad de formar una zona de amortiguamiento entre 1a zona
urbana de mediana densidad y lo que -on los Jimites de la
Sierra que pueden tener otras usov. sel del Distrito de
Riego. En el caso, de Ya unidad /7, con la tfinalidad de ir
descentralizando a esta zona gue ol estar en una Jond tan
alta representa un costo extraordinario tener que dotdarsele
de servicios de infraestructura. En este caso se trata una
zona no apta para este tipo de utilizacidgn que aparte

representa una superficie sobreutilizada.

Las unidades de mapeo b y 6 de la Sierra de Guadalupe y la
6 del Cerro Chiconautla se les ha definido como zonas donde
se puede llevar a cabo un pastoreo extensivo, utilizando

la vegetacidn aprovechable, que ademds aunque ubicadas cerca
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del uso urbano de baja densidad propuesto no presentan las

condiciones fisicas para extenderio.

lLas unidades de mapeoc 2, 3 y 4 de la Sierra de Guadalupe

y la 7 del Cerro Chiconautla se¢ les ha definido como zonas
donde es necesarico preservar y reforestar, para evitar

gue se sigd presentando el fendmeno de erosion en ellas y al
ser consideradas importantes areas de recarga de acuiferos sub

terrédneos.

Por Gltimo, se ha propuesto que para la unidad de mapeo 2,
correspondiente a la planicie, un uso pecuario intensivo
(praderas cultivadas) ya que por su cercania al Distrito de
Riego, es posible ampliar su capacidad instalada ya que ac-
tualmente se considera subutilizada; ademids de que se encuen
tra ubicada dentro de una region considerada adn rural.

Por esto mismo, las unidades 3 y 4 de la planicie, colindan-
tes @ ésla y que no se encuentran dentro del Distrito de
Riego se Tes ha propuesto un desarrollo suburbano o rural,
ya que las caracteristicas del paisaje asi como las de su
poblacién lo imponen parda lograr una integracion armoénica
entre la zona urbana y la rural. Asimismo, la unidad de
mapeo 5, del Cerro Chiconautla, al estar representada por
suelos de productividad alta, pero en colindancia con esta
zona rural, se le ha definido un uso prioritario de aqri-

cultura de temporal, ya que al estar distribuidos en pendien
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tes ligeras presentan cierto riesgo de erosion cuando se les

somete a usos urbanos,

La figura 3.4.6 (a) presenta una esquematizacion de la zona

de estudio, con los usos que se estan proponiendo.

3.4.7 Comparacion del uso potencial propuesto con el actual

Es evidente que los usos prioritarios definidos tienen como
principal finalidad la zonificacidn y reglamentacidon del uso
del suelo en la zona de estudio: es decir, que han quedado
considerados en dos politicas: la primera, referente a
intensificar el uso en aquellas dreas actualmente subutiliza
das y la seqgunda, lograr disminuir la intensidad de uso, al
que se ha sometido a aquellas areas cuya capacidad fisica

se encuentra limitada, es decir, evitar la sobreutilizacion
de éstas. £s por esto que al llevar a cabo una comparacion
de éstos con el uso actual se puede concluir que la zona

ha estado siendo sometida a una destruccidn y perturbacion
de su medio fisico natural, como consecuencia del uso inade-
cuado que se le ha dado al suelo, al no considerar su
aptitud o potencialidad fisica. LEste uso inadecuado Se hace

evidente principalmente en:

1) Parte de las laderas de la Sierra de Guadalupe, donde el
desmonte desmedido para fines agricolas o urbanos, han

originado wna erosién severa de su suelo, convirtidéndola
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en una zona sin potencial die so.

2) En Ta parte superior de la sierra, donde la tala desmedida
de las especies vegetales pertenccientes al basque de
encino (actualmente solo hay vestiqios de este tipo de
viegetacion) para consumo regional, ha provocado la defo-
restacian de ella, dejando suelos poco fértiles sin posi-

biltidades de uso.

3) Enolas conas donde se presenta el pastizal natwral, repre-
sentado por especies salados, donde la yrbanizacion pro-
gresive ha provocado la disminucion congiderable de este
tipo de vegetacran, o1 cual se considera el principal
retenedor de este suelo, , que wd eatension ontruibuira
aun mds a la existencia de un ambiente mds desértico que

en el que actualmente nos encontriamos.

d4) En las dreas agricolas que por el hecho de encontrarse
subutilizadas contribuyen al hecho de que paulatinamente

s¢ les estén incorporando a usos urbangs.

Con 1o expuesto anteriormente resulta claro que el medio
fisico natural de la zona de estudio se ha visto alterado
como consecuencia de 1a presion que sobre su suelo se ha
hecho en Ta necesidad actual gue eoriste de expander sus
areas urbanas, por los factores sociceconémicos previamente

descritos.  Asi, esta expansidn no planificada ha ido inva-
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diendo zonas de aptitud agricola y forestal, provocando en
el primer caso la subutilizacidn del suelo y la pérdida total

de su potencial de uso, en el segundo.

Como ya se ha expresado, ¢l uso actual del suelo responde,

en primera instancia a las necesidades socioecondmicas de una
region, estando la capacidad fisica del terreno, releqada a
un sequndo térming. by maun, en la zona de estudio se puede
observar que éstas, en alqunas dreas, ni siquiera se han
tomado en consideracion. Cato se considera contraproducente,
ya que al no tomar en concideracian las cualidades del suelo,
es necesario luego reubicar lTos diferentes tipos de utiliza-
cion, o bien, Tlevar v cabo costas extryordinarios para

lograr que dichos usos pucdan permanecer en dichas dreas.




CONSTDERACTONES TOMADAS PARA
LA SELLCCION DEL SITIO LONDL
SEAPLICARON LAS METODOLOGIAS
PROPUESTAS




En este apartado so pretende incorporar una discusion acerca de la
razdn por la cual se decidid tomar como ejemplo practico a la

zona suroriental de la Cuenca del Valle de México., En primera
instancia, ¢s conveniente hacer notar gque la principal finalidad

de incorporar un ejemplo practico es el de mostrar la funcionalidad
de las metodologias propuestas; ya que de otra manera hubieran
quedado tan selo comg un marco tedrico.  Si obien es cierto aue para
esta finalidad cualquier reqidn pudo haber sidoc empleada para este
andlisis: existia otra razdn que wra la oo inco -porar el corocimiento
que sobre el uso del suelo se tiene, utilizando bases ecoldgicas,
en una zona donde se manifestara la problematica ambiental de la

cual adolece 1a Cuenca del Valle de !Néxico.

Asi, como se ha expresado a lo largo de oste trabajo, la cuenca que
nos ocupa ha manifestado esta problematice con una crogciente
contaminacion y proaresivo aqgotamionto de sus recursos naturales,
come conscecuencia del acelerado desarecollo urbano e industrial que

gn los Ditimos 30 aftos se ha generado, por lo gque la zona de estudio

se considerdo una region representotiva donde dichos problemas se

manifiestan.




Ademis, siendo una problemdtica coman dentro de la planeacian,
el conflicto que se qencera por la compotencia espacial entre los
usos urbanos y los agropecuarios; la zona elegida y Ya Cuenca del
Valle de México en general, son un buen ejemplo de esto, y nos
permite contribuir al planteamionty o soluciones ecologicas, }las
Cuales, dentro ded marco estructural Je la planeacion del uso

del suelo Senerdbmento ro oo Toman en .aent.a







A lo largo del trabajo desarrollado, se ha intentado demostrar lo
funcional que es utilizar una metodoloyia de regionalizacidn fisiogrd
fica, que sirva como marco de referencia en 1os sistemas de evaluacion
de tierras; ya que mediante el establecimiento de unidades, {que pueden
representar desde ecosistemas o comunidades hasta poblaciones naturales
dependiendo de la escalae utilizada) permite que en la planeacion del

uso del suelo éstas pucdan ser utilizadas para llevar a cabo un andlisis

ordenado que evita, ademas, excesivas qeneralidades.

La metodologia de uso potencial del suelo, al estar evaluando regiones
naturales, -homogéneas en cuanto a sus caracteristicas fisicas y biold
gicas~ debe, para cumplir su cometido, incorporar criterios gue le
permitan evaluar la gama de alternativas de uso del suelo gue contemplan

las diferentes actividades productivas que es posible establecer dentro

del ambite nacional.

£l sistema de evaluacion propuesto tiene, evidentemente, un alcance
general referido a una escala nacional y regional; pero que 5in embargo
se considera una herramienta importante cuando se pretende llevar a cabo

analisis mds precisos, a nivel local o de comunidad.

Jud




bl procedimiento de sobreposicion cartografica utilizado en este
trabajo ha demostrado ser de gran utilidad en la evaluacién de uso
potencial del suelo, ya que permite obtener la informacién de campo
que, en atras circunstancias, tomaria demasiado tiempa, Jo cual haria
inoperante el procesc: dado que en la mayaoria de los casos de este

tipo de evaluaciones requieren de solucicnes urqentes.

La evaluacidn de uso potencial del swele, al ser su Gltima finalidad
determinar una gama de alternativas de usos requiere para seleccionar
el conveniente, considerar criteriocs sociopcondmicos que debido al

alcance limitado de este trabajo no han podido ser incluidos.

Be 1o dicho anteriorpente, se hace evidente, gue la planeacidn del

uso del suelo, exige de la integracidn de las diversas disciplinas

involucradas {agronomia, ecologia, geologia, geografia. etc.) si se
)

quiere lograr que vste tipo de evaluaciones puedan verdaderamente

aportar solucignes congruentes op las necesidades del pais.

Las metodologias de uso potencial Jdel suelo presentan 13 urqente
necesidad de ser apoyadas por wnventarios de alcance reqional, que
proporcionen informacidn integrads do terentes caracteristicas
naturales de Ins ecosistemas, comn seria vl hecho de presentar 1a
relacion que existe entre ol suela, liwe » vegetacion dentro de

és5t0s; como contar con un tipo de clasificacion de suelos cuya

informacidon relacionara, de manera interpretativa, la informacion




geologica con las caracteristicas edaficas de los qgrupos de suelo

que se tiencn en el pais.

Durante el desarrollo del ejemplo prictico, se pudo comprobar que el
grado de especificidad con el que se pueden conocer las caracteristi-
cas ambientales de una region determinada, es directamente proporcio

nal a Ja escala 1 gue dicha informac1dn viene reportada.

Depende de 1g region de estudio ton la que se esté trabajanco, que

en el la sea posible observar la intima relacion entre los factores

-

ambientales: formas terrestres en relacion ai ¢iima e hidrologia,
distribucidn cdafica y tipos av veqetacidn, no pudienda, entances,
nferir nabilats-thipo cuande e, alleracidn «lguna de estos

factores.

En la region de estudio, se gudo nservar ana diversidad mayor en

los tipos de utilizacion a implementar en la zona montanosa que én

la planicie: debido en parte a4 gue se ha visto que 3 cualquier cambio
de velieve e s ers un cambio edafico v de vigetacian.  Esto, sin
embargo. pudo suceder también porgyue  la region de planicie ha sido
alterada en mayor proporcion. reduciendo asi Yos tipos de utilizacidn

a vmplementar,

Siobien la evaluacion potencial & una Zona no es capaz de determinar,
en un momento dado, el tipo de utilizacion mds factible, ésta si

aporta la informacion necesaria para tal decision,

3ud
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Al dlevar a cabo la comparacion entre los usos prioritarios definidos
¥ los actuales on la zona de estudio, se puede observar que en la ma-
yoria de los casos no corresponden, por 1o cual se ha concluido que

en la determinacion del uso del suelo no se incorpora el conocimiento

fisico del terreno como se dobicra.

Las metodologias propuestas pueden aplicarse a olro tipe de zonas,
con problematicas diversas en cuantn al aprovechamiento de sus recur-
505 y en 1as cuales, Ja metodolonia puede funcionar con mayor efica-
cia, sobre todu si se aplicy en zonas cuvas caracteristicas ambientales
no estén tan severamente alteradas; sin embargo, este trabajo aborda

un prablema no menas real ¢ otal ver wmas frecuonte en un pais como el

nuestrro, en vias de desarrolly,,

Aunque de manera general, se puede decir gue ol presente trabajo es

una aportacion a la planeacidn del uso del suelo. al presentar alterna-
tivas de uso que son posibles de considerar on las diversas activida-
des productivas.  Un ¥xico, este tipo de trabajos tan solo se han
agesarrollado a nivel Jocal, o bien tomando actividades productivas
especificas, asi como aportaciones metodoldgicas que siguen lineamien-
tos de metas definidas: autosuficiencia alimentaria, incremento de la

produccion forestal nacionsl, ete.
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