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RESUMEN

Solanum cardiophylium y Soluanum Chrenbergii son pa-

pitas silvestres originarias de México que ailo con ano son
colectadas por el hombre de la sona central Jdel pafs ya -
sea para utilizarla como alimento o bien para el mercado -

local.

En el presente trabajo se traté de ampliar el cono-
cimiento acerca de algunos aspectos hiolégicos y genéticos
de estas papitas silvestres las cuales se pretenden poner
bajo cultivo, para 1o cual se¢ sembraron tubérculos tanto en

el campo como en el invernadero.

S¢ encontrdé que el tamaio, c¢olor y forma en los
tubérculos estudiados, los cuales se adquiricron en ¢l mer-
cado, no fueron de cardcter hereditario. Se estudié el de-

sarvollo tanto en ¢l campo (lote 1 vy lote 2} como en el in-

vernadero obteniéndose una velocidad de crecimiento siempre
mayor en el invernadero, siendo en este el valor miximo 5 ve
ces el obtenido para el lote 1 1 veces el correspondiente

al lote ..

Se observaron dos vartantes morfolégicas correspon- |

dientes a las especies S. cardiophyllum y S, Ehrenbergii las

cuales se pudieron distinguir fdacilmente en el campo no sien
do asf en el invernadero. Se tomaron datos de drea foljar -

para cadua especie obteniéndose 24% mis de drea foliar para
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cardiophyl lum que para Ehrenbergii.

Se determind ¢l nivel de ploidfa en doce plantas -
de la poblacién obteniéndose cn todos los casos formas tri
ploides |

Se seleccionaron tubéreculos de plantas con resisten
¢ia aparente al tiz6n tardfo, de plantas vigorosas y con --
abundante formacién de frutos,

Se realizaron observaciones en el habitat natural -

de esta papita.




I.- INTRODUCCION

La produccitn de alimentos ha llegade & ser un pro-
blema a nivel mundial. La papa es uno de los cultivos que
ha ayudado en algunos pafses a resolver este problema, prin

cipalmente e¢n lLurepa.

n México se han hecho esfuerzos por producir mis -
alimentos llegindose a tener problemas en las sonas con ba-
ja precipitacibn pluvial, Sin embargo, el rescate de algu-
nas especies silvestres en estas freas constituye una espe-
ranza para la soluci6n de este grave problema (4,16,20). -
Entre estas cespecies ocupan un lugar importante las papas -

silvestres Solanuwm cardiophyllum y Solanum Lhrenbergii, por

las caracterfsticas que a continuacién se mencionan,

Estas papas silvestres, a las cuales se les conoce
como "papita glera”, "papita del barbecho”, “papita blanca',
"papita loca', "papita puerquera’, "papita chiquita', "papt-
ta criolla” y "papita del monte" (en ¢l presente trabajo se
utilizard el nombre de "papita gilera” por ser el mds descrip
tivo) presentan algunas caracterfsticas de importancia como
son: su sabor agradable, su contenido protéico que es de 3.2%
(16) lo cual equivale a 11 mis de lo yue se ha reportado para
5. tuberosum (20), ademfs de su alto contenido en carbohidra-

tos; su resistencia a plagas y enfermedades (2,25,30,31,33,

34) asf como también a la sequfa (16).
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Esta papita crece en zonas semifiridas caracteriza-

das por tener una bajia precipitacién pluvial. Como se sabe
la gente que habita estas regiones cs de muy escasos recur-
$0s y tiene un crecimiento poblacional alto. El poner bajo
cultivo esta papita representarfa una posible fuente adicio
nal de ingresos asf como también una fuente importante de -
alimento, Ante esto surge la pregunta del por qué no se
cultiva, tratando de encontrar una respuesta, Galindo (14,
15,16) cstableci6 la hipbtesis que sugiere la posibilidad -

de que el hongo Phytophthora infestans y también posiblemen

te Alternaria solani fueron responsables de impedir que los

primeros habitantes de estas zonas pusieran bajo cultivo es

tas especies; con los trabajos que hasta ahora ha realizado

parcce ser que esta hipbtesis os correcty,

Actualmente cexisten fungicidas que pueden combatir
eficazmente el ataque de cstos hongos, sin embargo como sc
menciond anteriormente la situacibn econdémica de los agricul
tores no les permitirfa cubrir los gastos que implica reali-
zar dicho control; por lo cual, se plantea como una posibili
dad la resistencia genética sobre la cual es necesario reali

zar estudios.

Entre los trabajos que se veguicren realizar para te
ner €xito y eficacia en ¢l cultivo de S. cardiophyllum y S,
Ehrepbergii estd el de ampliar v profundizar el conocimiento

biol6gico y genbtico de 1a planta, sicndo este ¢l objetivo



central del presente trabajo.

Por tal motivo sc decidid llevar a cabo el presen-

te estudio cubriendo los siguientes aspectos:

.- Aspectos biolégicos

a) Desarrollo de 1a planta
b} Moarfologia
¢) Medicién del drea foliar

d) Seleccidn de plantas con caracterfsticas desca-
bles.

I1l1.- Aspectos genéticos

a) Herencia de alpgunas caracteristicas

b) Cruza interespecifica entre S. cardiophyllum vy S,

¢) Determinacidn del nivel de ploidfa de las dos es-

pecies en la peblacién estudiada,




IT.- REVISION DE LITERATURA

Fr.1. - Importancia econbmica de la "papita gilera".
De las especies mexicanas de papa, hasta el momen-

to sc tiene conocimiento de que Solanum cardiophyllum es la

Gnica comestible (§,12,13,16), sin emhargo no sc¢ ha puesto
bajo cultivo y dnicamente se¢ colecta cada ano cuando se rea
liza la cosccha del mafz, o bien, en el momento del barbecho
para la nueva siembra, ya que crecen en forma silvestre en-
tre las milpas. Posteriormente csta papita que es colecta-
da por los campesinos de la zona central del pafs (comprende
los estados de Aguascalientes, Guanajuato, Querétaro, San --
Luis Potosf y Zacatecas) es utilizada para consumo propio o
es llevada al mercado local donde es la papa mis cara de Mé-

xico (16).

Resulta ser de gran importancia el que se haya encon
trado en los tubérculos de esta papa 3.2% de protefna lo cual
cquivale a 1% mis de lo que se ha reportado para §. tuberosum
(16,20), esto lo podria colocar como el cultivo con mayor pro
duccién de protefnas por hectdrca en esas regiones semifridas
por otra parte, sc¢ ha cncontrado que presentia una gran resis-
tencia a la sequfa (16), lo cual es importante ya gue como se
sabe cn esuas regiones por lo general la precipitacién pluvial
es baja. Se considera por esto que podrfa scer una fuente im-

portante de alimento para Ia gente que habita esas zonas,




I1.2.- Taxonomia.

La especie silvestre de papa S. cardiophyllum fue

descrita por primera vez en 1848 por Lindley quien le di6
este nombre cuyo significado es "hojas en forma de corazén"

(27), posteriormente Bitter describi6 dos variedades S, -

cardiophyllum variedad oligozygum y variedad pliozygum (5),
Bukasov cambi6 el nombre de la especie por S, coyoacanum -
(6,36), sin embargo Corretl consideré que ¢l nombre correc
to era el original por lo que se modificéd nuevamente, Ac-
tualmente existen dos clasificuaciones para esta especie de

acuerdo con Correll la especie S. cardiophyllum presenta -

(inicamente una variante morfolégica §. cardiophylium varie

dad endoiodandrum llawkes por su parte considera que existen

tres variantes morfol6gicas S. cardiophyllum subespecie -

cardiophyllum, subespecie Ehrenbergii y subespecie lanceola-

tum, siendo la subespecie cardiophyllum la que Correll con-

sidera como planta tfpica y la subespecie lanceolatum como

variedad endoiodandrum (8,24).

Por lo que respecta a la especie silvestre S.
Ehrenbergii fue considerada originalmente por Bitter como

una subespecie de S. cardiophyllum (5), posteriormente - -

Rydberg la consider6 como especie S. Ehrenbergii (37), sin

embargo Correll no estuvo de acuerdo y la describié como una

variedad de S. candiophyllum (7). Actuatmente Correll la con

sidera nuevamente como S. Ehrquglgji (8), mientras que Hawkes



)
la sigue considerando como S. cardiophyllum subespecic

Lhrenbergii (22,24),

Correll incluye a S. cardiophyllum y a S, Ehrenber-

gii dentro de la serie Cavdiophylta (8), y Hawkes dentro de

Pinnatiseccta (24).

Las caracteristicas de las plantas que pertenecen

a ta serie Cardiophylla son las sipuientes:

Plantas herbaceas, simples o ramificadas; tuberffe
ras de habitos cstoloniferos; con hojas tfpicamente de co-
lor verde obscuro brillante; de glabras a pilosas; usualmen
te presentan de 5 a 7 foliolos, con pedicelos articulados
por arriba de la base; presentan flores con corola estrella
da, de color crema, algunas veces con matices parpuras; el
fruto es globoso. Esta seric ha sido descrita por varios -

autores (6,7).

La especie Ehrenberpii ha sido descrita de la si-

guiente manera:

Planta erecta que puede alcanzar una altura de 60 -
cm; los tub€rculos son comestibles; el tallo es delgado,
quebradizo, simple o ramificado con pelos cortos; hojas im-
paripinadas de alrededor de 15 c¢m de larpo, de color verde
palido, usualmente presenta de 5 a 7 foliolos, ovado-elfp-

ticos o eliptico-lanceolados, redondeados en la base y ob-

tusos o acuminados en el fdpice; hojas pscudoestipulares se-
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miorbiculares; con inflorescencia pseudoterminal; flores
blancas o blanco cremosas, en ocasioncs con matices plirpu-
ras; cliz de ¥ a 6 mm de largo, corola estrellada de 2 a
2.5 cm de difdmetro; anteras lanceoladas de 5 a 7 mm de lar
go; estilo de 10 mm de largo, excediendo a los cstambres; -
cl fruto es globoso de color verde con vetas obscuras. El
nfimero cromostmico ¢s 2n=24 en las formas diploides y 36 en
las triploides, sicendo mis frecuentes las formas diploides

(24).

Por 1o que respecta u la especice cardiophyllum ha

sido descrita de la siguiente forma:

Planta crecta, simple o ramificada puede alcanzar -
una altura mayor de 60 cm; los tubfrculos son comestibles;
el tallo es quebradizo; con hojas imparipinadas de mis de
20 ¢m de largo, de color verde obscuro britlante; presenta
de 5 a 7 foliolos ovados, redondeados y acuminados en el -
ipice, el foliolo terminal es mas grande que los laterales,
las hojas pscudoestipulares son generalmente reniformes; -
los pedicelos estin articulados a la mitad; la inflorescen-
cia es psceudoterminal con flores de color amarilio crema; el
ciliz mide de 2.5 a 3.5 mm de largo, la corola es cstrella-
da y mide de 1.5 a 3 cm de didmetro, las anteras son lanceo
ladas de aproximadamente 5 mm de largo, los {ilamentos son
de 1 mm de largo; estilo excediendo un poco a los estambres:
el fruto es globoso con manchas claras y obscuras. El nime

ro cromasémico es In=2J en las formas diploides y 3b en las




triploides, siendo mas

VO~

frecuentes las triploides (22).

lLas principales caracterfsticas

cies se muestran en cl

Cuadro No.

cuadro No. 1

Caracterfsticas

entre las dos espe

diferenciales entre

Caracteristica

Caliz

Corola

Anteras

Foliolos

Pubescencia

Especie

cardiophytlum

Ehrenbergii

Amarillo crema

e aproximadamen-
te 5 mm de largo,

Generalmente pe-

quefos y angostos.

Poco pubescente

lL.6bulos mis gran
des,

Blanca, algunas
veces con matices
pGrpuras,

De aproximadamen
te 7 mm de largo.

Generalmente muy
pilosa. Con pe-
los glandulares.

1.3, -

Ehrenbergii.

Cruzas realizadas con §.

Se han realizado diversas cruzas de Solanum cardio-

phyllum y Solanum Ehrenberpii

intraespecificas, asf{ como

también interespecfficas con especies pertenecientes a la -
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misma o diferente serie, Cuadros No, 2 y 3,

Cabe mencionar que para que una cruza interespect-
fica pueda tener 6xito es necesario considerar varios fac-
tores. Uno de los mAs importantes serfd el nivel de ploidfa
de los padres (8), si este es igual en ambos habr4 una ma-

yor probabilidad de que la cruza tenga éxito,

Por otra parte, como se sabe existen diferencias
estructurales entre los genomas de las diferentes especies
las cuales pueden detectarse con relativa facitidad, o bien
pueden ser diferencias estructurales cripticas; mientras me
nos marcadas sean estas diferencias entre ambas especies se
rd mds factible que haya un intercambio genético y por con-

siguiente una mayor probabilidad de éxito en la cruza.

Cuadro No. 2.,- Cruzas Intracspecfificas.
Especie y variedad Especie y variedad Autor que la
reporta.
S. cardiophyllum S. cardiophyllum Hawkes (23)
S. cardiophyllum S. cardiophyllum
cndotodandrum Saitudo (39)

S. Ehrenbergii S. Ehrenbergii Saiudo  (39)




Cuadro No. 3.- Cruzas interespecificas entre §, cardjophyllum v S, Ehrenbergii, v

con otras especies de papa,

Especie y variedad

Especice

S. cardiophy1llum

S. cardiophyllum

S. cardiophyllum

S. Ehrenbergii

S. cnrdiophyl]ﬁm

S. cardiophvllum
endolodandrum

S. cardiophyllum

S. cardiophyllum
endorodandrum

S. cardiophyllum

S. cardiophyllum
endotodandrum

S. Lhrenbergii

S. cardiophyllum
endoilodandrum

S. cardiophyllum
endolodandrum

S. Chrenbergii

Serie a la que
pertencce

Autor que 1la

reporta

S. brachistotrichum

5. bulbocastanum

S, infundibuliforme

S.ojamesii

§. michoacanum

S. pinnatisectum

S, sambucinum

S. pinnatisectumX
bulbocastanum

Acaulia

Pinnatisecta

Buibocastana

Cardiophvita

Cuneotlata

Pinnatisecta

Pinnatisecta

Pinnatisecta

Pinnatisecta

Dionne

Ross

Graham

Sanudo

Ross

Sanudo

Ross

Ross

Sanudo

Hawkes

{10)
(358)

(19)

— —~
. I
[te]
—

[ ]
[ 521
—_—

{36)
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11.4,- Distribucién. -

Estas papitas silvestres son originarias de México,
donde estdn ampliamente distributdas se encuentran cn algu-
nos estados del centro, norte y sur del pais (8,11,13,22)
Mapa No. 1; en altitutdes que variasn de 1,000 hasta 2,500
metros sobre el nivel del mar. Los lugares en donde se ha
colectado se caracterizan por ser regiones semidridas de -
suclo pedregoso, de clima semidrido o estepario con régimen
de lluvias en verano, con unia precipitacién media anual que
varia de 200 a 500 mm y una temperatura media anual entre -
18° y 2R (18). Generalmente se encuentran asociadas con -
pastos, o a la sombra de mezquites y nopales; o bien en te-
rrenos que tuviceron cestas especies y ahora se siembran de -

diversos cultivos (8,12,13).

I1.5.- Resistencia a plagas v enfermedades.

Se menciona en diversos artfeculos que algunos clo-

nes de S. cardiophylium muestran un alto grado de resisten-

cia a la enfermedad conocida como tizdn tardio causada por

el hongo Phytophthora infestans (11,30,31).

Por otra parte se sugiere que puede tener genes de

resistencia  vertical, cen los cuales excluye ¢l ataque de

y parece estar desposeida de una gran dosis Jde genes de re

/

sistencia horizontal, por lo cual no frena ¢l crecimiento
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del hongo en su tejido (15},

Se ha reportado también que presenta resistencia a
los virus X y Y de la papa, al virus que causa 1a cenferme-
dad conocida como enrrollamicento (2) y al virus del mosaico
del tabaco (25). la especie Ehrenbergii Gnicamente se ha

reportado como resistente al virus Y (30),

Por 1o que respecta a tas plagas sec ha encontrado -

que 5. Ehrenbergii prescenta una resistencia apreciable al -

ifido verde del durazno Myzus persicac (Sulzer), lo cual re

sulta ser de gran importancia ya que se¢ sabe que este ffido

es vector de nueve enfermedades virosas de papa (33,34).



ITT,- MATERTALES Y METODOS,

It 1. Siembra de la "papita gliera" en el campo,

Los tubfrculos utilizados para ta realizacibn del
presente trabajo sce adquirieron en el mercado de Aguasca-
lientes y de San Luis Potosi. Para la siembra se seleccio

naron los tubérculos ya brotados,

La siembra se llevd a cabo en dos lotes localizados
en Chapingo, Edo. de México, con una superficie de 50,4 m?
constituidos por 10 surcos de 6.3 m de largo por 0,92 m de
ancho. [n cada surco sc¢ sembraron 20 tubérculos a una dis
tancia de 30 cm entre tubérculo y tubéreculo, aproxinmadamen
te a 10 ¢m de profundidad sobre la parte alta del surco; la

siembta se rcalizd del 1° al 6 de julio.

Los tubérculos del primer lote se sembraron al azar.
En el segundo lote los tubfrculos se scleccionaron de acuer
do a su tamafo, color ¥ forma con el propdsito de determinar
si estas caracteristicas cran hereditarias. Por lo que res
pecta al tamafo se seleccionaron como pequefios a4 los que te
nfan un largo de 1.9 a 2.7 ¢m, medianos de 2.7 a 3.5 cm y -
grandes de 3.5 a 4.6 cm; de acuerdo al color blancos, cafés
y con pigmente morado (Fig. 1}: v de acuerdo a la forma re-
dondos y alargados, Considerando estas caracteristicas los
tubérculos seleccionados que se scembraron en ¢l segundo lo

te fueron tubfrculos pequeitos cafés vy con pigmento morado,




Tublroulos

morado,

que

vafés, blancas

se sembraron

Y

on

Con pigmento

¢l canmpo.



tubérculos medianos blancos, cafés y con pigmento morado v

tubérculos grandes cafés alargados v redondeados,

Se dieron a los lotes los cuidados necesarios como
san deshierbe y aplicacién de fungicida e insecticida, EI
insecticida que se utilizé fue Lannate, se aplicd para com-
batir a 1a pulga saltona que estaba perforando las hojas. -
L1 fungicida utilizado fue Manrate, este se¢ aplicé cuando -
aparecteron los primeros sintomas de vizédn tardfo, también
se utilizd para combatir los danos causados por el tizén -

temprano que dparecieron posteviormente,

T, 2. - Determinacidn del Desarrnllo,

Bajo cvondiciones de campe se realizaren mediciones
peribdicas de la altura de 50 plantas escogidas al azar; -
asi mismo sc tomaron datos del tiempo on que se presentaron
los botones, en quec se inicid la floracidn v la fecha en que
seformaron los frutos.

Se Ilevé a cabo ta medicién del drea foliar de dos
plantas morfoltdgicamente distintas pero de aspecro similar
en cuanto al vipgor y sin lesiones de tizén temprano y/o tar
dio. Para tener un punto de comparacidn se midi6 rambién -

en una planta de Solanum tuberosum var, atzimba, la cual cre

cid bajo tas mismas condiciones en un lote advacente,

Bajo condiciones de invernadero se realizaron también
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mediciones periddicas del tamano de 15 plantas sembradas

en macetas de 16 em de difimetro.

Debido a que en estas plantas hubo {loracién pero
no formacion de fruto se coleocaron en diferentes condicio-
nes de temperatura (21°. 25°, 28° v 30°C) para lo cual se
cortuaron 15 ramas con botones cvolociindose en frascos con
agua donde enraizaron, permancciendo asf durante cudtro se
manas. [Esto sc realizd para cada una de tas diferentes

condiciones mencionadas.

IT1.3.-  Seleccibn de plantas con caracteristicas

descables,

Durante el desarrollo de las plantas en ¢l campo
se observaron diferencias apreciables entre estas, por lo
cual se tucron seleccionando aquellas que mostraron carac
teristicas que pudicran  scr de importancia como son: Re-
sistencia aparente al tisén tardfo, viger de la planta v

formacidén abundante de frutos,

Para realizar la seleccidn de tubérculos, corres-
pondientes a las plantas con las caracteristicas antes men
cionadas, sc¢ ilevd a cabo la cosecha delimitando un drea
para cada planta, tratando asT de ascgurarse Jde que los tu
bérculos coscchados pertencefan a la planta seleccionada

ya que los estolones alcanraron an gran tamano.



IT1.4.- Determinacitn del nivel de Ploidta,

Con ¢l objeto de determinar ¢l nivel de ploidia en
las dos especies de "papita glera" se cortaron dpices radi-
culares de 1 a 2 cm de longitud, colociindose en un frasco
con agua destitada durante 33 horas en refrigeracibn, pos-
teriormente sc agregd el fijador Farmer (alcohol etilico y
dcido acético glacial 3:1) ¢l cual se prepard6 en el momento
en que se utilizd; después de 2 dias se cambiaron los 4pi-
ces radiculares a una solucién de alcohol etilico al 70%;
posteriormente se procedid a hidrolizar los dpices en una
solucidn de HC1 IN a 60°C por espacio de 10 minutos, se¢ es-
currid el HCl y se agregd reactivo de Schiff en el que se
dejaron 24 horas. Después se colocaron en un portaobjetos
con cytasa durante 3 horas, sc elimin6é la cytasa y sc hicie

ron preparaciones temporales (17).

It1.5.-Cruza de S, cardiophyllum y S. Lhrenbergii

con S. tuberosum.

Las c¢ruzas se realiraron en la sede del Programa Nia-
cional de Papa del INIA* ubicada en CODAGEM** en Metepec, -

Edo. de México. Se realizaron cinco diferentes cruzas de -

Solanum cardiophyllum y Solanum Lhrenbergii con Solanum

* Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas,
% Comisidn para ¢l Desarrollo Agricola y Ganadero del Esta

do de México.




tuberosum, utilizande tres clones dihaploides (2Zn) y dos
clones tetraploides (4n) de S, rtuberosum de los cuales se -
colectaron ramas con botones apropiades para la crura. [l

polen de 5. cardiophyllum se colectd de diferentes plantas

del programa de INIA, en el invernadero, asf como también
de algunas plantas cultivadas en Chapingo, ¢l polen de S,
Ehrenbergii se colecté Ginicamente en Chapingo; cste se co-
locd en clpsulas y se 1levd a Metepec en un recipiente con

hielo.

Se colocaron las ramas en envases de vidrio con una
solucion de agrimycin, manzate y theodan; procediéndose pos
terjormente a la emascnlacibn de los botones y a realizar -
la polinizaciftn. FEsto se llevd a cabo bajo condiciones de
invernadero. El nfimero de ramas fue variable para cada -
cruza ya que solamente se disponia de csas ramas con boto-
nes apropiados para realizarla., En la primera cruza sec rea
lizaron polinizaciones en 21 ramas, c¢n la segunda en 24, cn
la tercera en 23, en 1a cuarta en 32 y en la quinta en 6 ra
mas; cada rama tenfa un promedio de 5 flores, Las cruzas -

realicadas se muestran en el cuadro No, 4,

FH1.6.- Puebas de Germinacién,

n las cruzas realizadas se obtuvieron en algunos -
casos frutos, de los cuales solamente eon un porcentaje bajo
hubo formacién de semilla. Las semillas sc extrajeron po-

niéndose en cimara hlmeda y a temperatura ambiente después




Cuadro No. 4.- <Cruzas interespec?ficas recalizadas

—

i e -

Cruza Madre Padre
No. S. tuberosum S. cardiophyilun S. Ehrenbergii
255520 275212 275213 275215 283063 9-3 9-0  1-2 1-3 1-4 2-17 4-2 4-3 7-20 8-7
1 720055 (4x) X X X X
2 720851 (4x) X X X X X
3 636307 (2x) X X X X X
4 646394 (2x) X X X X X X X X

5 646390 (2x) X
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de haber sido sumergidas en una solucién de 1500 ppm de ici
do giberélico durante 1 hora. Transcurrié un mes y como no
habfa indicios de germinacidn pensando en la posibilidad de
que la durcza de la testa podrfa impedir que ¢l embrién sec
desarrollara, se escarificé con H2804 concentrado durante

1 minuto,

Pensando por otro lado en la incompatibilidad del
embrién con ¢l endospermo se extrajeron los cmbriones sem-

brindose en un medio Murashige (20).

F11.7.- Observaciones realizadas en San Luis Potosft.

Como parte complementaria a los trabajos realizados,
se¢ hizo un recorrido en el estado de San Luis Potosf en dos
de las zonas donde crecen en forma sidvestre estas papitas,
se tomaron datos acerca del tipo de suelo v Gcgctncién don-
de se encontraban., Asimismo sc recabd informacién sobre la
propagacibn, cl uso, los cuidados que recibe y su disemina-

cién.

La primera zona en la que se realizé ¢l recorrido
se conoce como ejido "La Puerta Blanca" en la colonia Emi-
liano Zapata (para llegar a esta zona es necesario tomar la
desviacibn hacia lLas Aguilas) se encuentra ubicada al sur-
oeste de San Luis Potosi a 2,200 m.s.n.m. LEn este terreno

se siembra mafz y frijol. La otra zona visitada fue cl eji




do "Puerto de San Jos@'", pero cespecificamente ¢l lugar don
de se realizcd la colecta se conoce como '"los Trocitos", e¢s
te terrcno pertenece a Villar, Municipio de Cerritos y se

cncuentra ubicado al noroeste de San Luis Potosf. ©n este

terreno se siembra sorgo.



1V.~  RESULTADOS Y DISCUSION,

IV.1.- Rendimiento

En el primer lote el rendimiento fue de 1.6 ton/ha
y cn el segundo de 2.4 ton/ha, al comparar estos datos con
los obtenidos en un ltote experimental de Aguascalientes con
una densidad de siembra mayor, se encontré que ¢l readimien
to fue menor aproximadamente en un 503 ya que las parcelas
de Aguascalientes rindiervon alrededor de 4 ton/ha; esto pue
de deberse en parte a la diferencia en densidad de siembra,
y quizis a que las condiciones de Chapingo, no sean muy pro
picias, Aparcentemente esta papita no encontré un habitat -
propicio en Chapingo debido principalmente a la gran canti-
dad de humedad que presenté ¢l suclo por las intensas llu-
vias, ya que en Aguascalientes donde se desarrollé en su -
habitat natural predomina una baja precipitaci6én pluvial,
también sec observd que fue mis adecuada para ¢l desarrollo
de los tubfrculos el suelo de tipo arenoso de Aguascalien-

tes que el arcilloso de Chapingo®.

Iln el segundo lote se obtuvieron aproximadamente -«
1,000 tub&rculos mis que cn ¢l primero lo cual puede deberse,
entre otras cafs que se mencionardn posteriormente, a que ¢l

ataque de los tizones temprano y tardio se presenté en el -

*Galindo, A. J. Comunicacion personal.
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primer lote 16 dfas después de la siembra, no sicndo asf

en el segundo en el que sc¢ presentd hasta los 41 dfas,

Los datos de rendimiento obtenidos tanto en ¢l in-

vernadero como en el campo se muestran en el cuadro No. §.

Cuadro No. 5.- Nomero de tubtrculos y peso total ob
tenido hajo condiciones de invernadero y en cada une de los

lotes sembrados bajo condiciones de campo.

Peso promedio Peso en
Nanero de Tubéreulos  Peso (grs.) del tubreuto  ton/ha

Campo
Primer lote 1,590 8,180 5.1 1.0
Sepundo lote 2,500 12,063 1.8 2.4
Invernadero 347 4496 1.4 --

IV,2.- Caracteristicas de los tubércaulos cosechados,

Los tubtrculos cosechados en el campo presentaron las
lenticelas modificadas, la literatura reporta que cuando - -
hay una gran cantidad de humedad en ¢l suelo y se incrementa
el contenido de agua en el tubérculo se desarrollarin lenti-
celas abiertas (9); de acuerdo con esto puede pensarse que 1o
gran cantidad de humedad del sucelo en el campo fue un factor
determiante para que las ltenticelas abiertas se desarrollaran,
lo cual no sucedid en ¢l invernadero donde la cantidad de - -

humedad fue baja.
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Siguiendo con ¢l aspecto de los tubérculos, también
se observé en el segundo lote que presentaron unas manchas
azules por debajo de la piel o periderma que posteriormente
sc¢c tornaron catés, al cortar los tubérculos sc¢ abservs el -
tejido necrosado en forma de pequenos cfrculos.  Se descono

ce el agente casual,

En tos tubCreculos seleccionados de acuerdo a su ta-
mafo, color y forma sec encontrd guce estas caracterfsticas no
eran  hereditarias ya que una misma planta presentd tubéreu-
los de diferentes tamanos y formas, por lo yue respecta al -
color se observs que en la mavor parte de los tub6rculos se
uniformiz6 cn un color intermedio entre el blanco v el café
de los tub€reculos sembrados; cn el invernadero todos los tu-
bérculos cosechados eran peguefios y blancos., Parece ser que
el tipo de suelo, asi como las variaciones en el microclima
de este (humedad, temperatura, ctc.) tienen una mayor influ-
encia sobre ¢l desarrollo del tubCreculo y son las que deter-
minardn que caracterfsticas tendrd; un ejemplo de esto es la
formaci6n de pigmento moradeo en los tubérculos el cual se ob
servé en aquellos tubérculos que estuvieron expuestos a la -

luz.

Iv.3. Desarrollo de la planta,

De acuerdo con los datos de altura obtenidos tanto en
el campo como en ¢l invernadere, Griafica No. 1, sc ohservé -

que al principio el crecimiento fue lento, posteriormente se
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Grafica 1. Crecimiento  en funcifn del ticempo en el campo y en
invernadero.
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ci6én total, para el Lote # 2 ¢l 98.9% y para ¢l invernade-

ro ¢l 95.3%, con la funcién lopfstica,

En la Griafica No. 1 se mostr6 el mayor crecimiento
alcanzado en ¢l invernadero, sin embargo en todos los casos
puede observarse que el tipo de curva de crecimiento fué el
mismo, es decir que todas pertenccen a la misma familia de
curvas y por eso en todos los casos, el coeficiente de co-
rrelacion fué muy alto y también en todos los casos se pue

den describir dichas curvas por la ecuaci6n logistica.

Con objeto de estudiar con mis detalle la velocidad
de crecimiento a través del ciclo se calcularon las veloci-
dades para cada caso, es decir cuanto crecicron las plantas

por unidad de tiempo,
Matemdticamente esto se expresa como la diferencia

de la altura sobre la diferencial de tiempo:

d A
B

De acuerdo con la funcidn ltopfistica:

d A . .
—*d"-' - bA ()\“A)

Graficando los valores obtenidos para:

lLote 1 K = 5l b = 0.081
Lote 2 K = 60 b = 0,001
Invernadero K - 200 b = 0,102

En la grafica No. 2, sc¢ observa que la velocidad de
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Grafica 2.- Velocidad de crecimiento en funcion ded tiempo para papa, cultivada en el invernadero y bajo con-
diciones de campo.



crecimiento aumenté desde los 10 dfas desputs de ia emer
tencia de las pldntulas hasta los 37 dfas en ¢l lLote | y -
en el Invernadero y se proloagé hasta los 44 dfas en el lLo

te 2.,

A partir de esta fechua, se redujo la velocidad de
crecimiento llegando a cero en los tres casos, alrededor -

de 1os 100 dfas.

LEn esta grdfica puede verse con mis claridad que la
velocidad de crecimiento en altura para ¢l invernadero fué
mucho mayor que para las plantas cultivadas en ci campo, ya
que en el primero, la velocidad fué siempre mayor y cl maxi
mo fué de 5 veces la obtenida en el Lote 1 y de 4 veces 1la

carrespondiente al lLote 2.

Las diferencias en el desarroilo en el cuampo y en
el invernadero pueden atribuirse principalmente a la inten
sidad de luz que era mucho menor en el invernadero que en
el campo, por otra parte la distancia entre planta v planta
era menor en el invernadero que en el campo; estas dos con
diciones provocaron que las plantas se "ahilaran”, teniendo
mayor desarrollo. También es importante considerar el dafio
causado por plagas y enfermedades ya que estas impidieron

el buen desarrollo de las plantas en el campo,

En el caso del Lote 2, se tuvo menor daiio de enfer-

medades, porque aparecieron después que en Lote )
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[IV.3.1.- Floracifin y Fructificuacibén,

La mayor parte de los botones en el campo, apare-
cieron entre 18 y 43 dfas despuls de que brotaron las plan
tas, Gnicamente en tres plantus se formaron los botones a
los seis dfas, en estas la [lorucion se did 50 dfas des-
pu€s, mientras que en la mayoria se observ6 entre 63 y 79
dfas. Es importante mencionar que la mayor parte de los bo
tones se marchitaron habiendo en general una baja produc--
ci6n de flores; este dato coincide con el reportado en 1la
literatura (39), donde se menciona que en los meses de ve-
rano la floracibn es escasa o nula ya que los botones se -
marchitan antes de que abra la flor, por lo que consideran

que esta especie es de fotopertodo corta,

LLos frutos Gnicamente se formaron en 42 de las 400
plantas observadas; la mayor parte de estos se formaron en
tre 83 y 90 dias. Una de las causas a las que puede atri-
buirsc esta escasa formacién de fruto es a la posible este
rilidad del polen que como se¢ ha reportado se¢ muestra in--
fluida por las condiciones ambientales siendo el porcentaje
de polen estéril genecralmente mis alto en los meses de vera

no (39).

En el invernadero los botones se¢ marchitaron y se
cayeron con mayor frecuencia que en el campo, siendo por lo
| )

tanto aGn mids escasa la floracidn. Este fendmeno podrfa es




34 -

tar asociado con la temperatura ya que en las ramas que se
colocaron en diferentes condiciones de temperatura (21°,
255 28° y 30°C), dnicamente sc¢ observé floracién a 25°C pe

ro no hubo formaciétn de fruto.

Iv.4,.- Morfologfa. -

Las dos variantes morfol6gicas observadas entre la
poblaci6n de plantas de los lotes, correspondieron a las -

especices S, cardiophyllum Lindi, y a §. Ehrenbergii (Bitt)

Rydb. Estas variantes morfolbgicas se pudieron distinguir
fdcilmente en el campo aproximadamente después de un mes de
desarrollo de las plantas, por las sipuientes caracteristi-

cas: En la especie cardiophyllum el tamafo de los foliolos

¢s mayor, cn tanto que la flor es mis grande en la especie
Ehrebergii y es de color blanco con matices phrpuras, en la

especie cardiophyllum ¢s de color amarillo. (Figs. 2 y 3).

En la literatura sec.menciona que Gnicamente S, ---
Lhrenberpii presenta pelos glandulares, sin embarpo se obser
varon en ambas especies siendo mfis abundantes en S, --- -

LEhrenbergii que en S$. cardiophyllum (8) (Vig. 4)

n la mavor parte de los trabajos consultados aparen
temente sc basan en la clasificacion de Hawkes ya que Gnica-
mente se hace referencia a la especic cardiophyllum, sin cm-

bargo con las observaciones realizadas on este trabajo se -



Fig., 2.- Muestra el color y tamaio de las flores

de Solanum Ehrenbergii (derecha y centroj

v de Solanum ciardiophvllum (izguterda)

Fig, 3.~ Plantas de Salanum

Li {1zquicrda)

y Solanum cardiophy lhum (derecha) cultiva

das en el campo,
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piensa gue es mis conveniente utilizar la clasificacién de
Correll en la que se consideran como dos especies diferen-

tes cardiophyllum y Ehrenbergii ya que existen diferencias

importantes estre estas especies como son su morfologfa, su
desarrollo, asf como su resistencia al tizbn temprano y tar

dfo.

En el presente trabajo se utilizé la clasificacion
de Correll donde la ubicacidn tax6nomica de estas especies

es la siguiente:

Serie cardiophylla
Subsecci6n Hyperbasarthrum
Seccibn Tuberarium
Género Soluanum

Especie cardiophyllum

Especie Ehrenbergii

n el primer lote que sce sembré con tubérculos de -
Aguascalientes se observé que solamente el 2% de las plantas

correspondieron a la especice cavdiaphyllum y el resto a la

especie EFhrenbergii, no siendo asf en el segundo lote sembra
do con tubCrculos de San Luis Potosf en el que el 15% de las

plantas correspondieron a la especie cardiophyllum, aunque -

la muestra fue pequena esto da un indicio de que esta sc en-
cuentra mis ampliamente distribufda en San Luis Potos{ que -
en Aguascalientes, sin embargo es necesario hacer un muestreo

mis completo.
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En el invernadero Gnicamente se¢ encontré un fenoti
po similar al de la especic yhrenhgiﬁli, sin embargo se ob
servé que al introducir una planta de la especic  --- -- -

cardiophyllum del campo al invernadero los nuevos foliolos

que se formaron presentaron también una morfologfa semejan
te a la de la especie Lhrenberpii. Cabe scialar gue la tenm
peratura promedio en ¢l invernadero durante el desarrollo -

de las plantas fue de 21°C,

Como se¢ sabe el fenotipo estard dado por la interac
cién del genotipo con el medio ambicnte, en esta cspecie se
observdé que hay una gran susceptibilidad a modificar su fe-
notipo por los cambios del medio ambiente como sucedi6 can
la especie cardiophyllum; también sec observé que en algunas
ramificaciones cuyvos foliolos recibfan aire del ventitador

crecieron hacia abajo.

IV.5,- Area foliar.

Comparando los datos obtenidos encontramos que S, -

cardiophyllum presenta el 34% del drea foliar que presenta

5. tuberosum y §. Ehrenbergii solo el 26%. Como se mencio-
na en la literatura (28) el drea foliar se considera el com
ponente mis importante en el crecimiento y producci6n del -
cultivo por lo tanto al ser mayor ¢l frvea foliar en S, --

tuberosum se¢ obtendr#d una mayor produccién por planta en -

este cultivo que en ¢l de S, cardiophylium y S, Lhrenbergii.
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Al comparar los datos del drca foliar de la espe-

cie cardiophyllum con los de la especice Lhrenbergii se ob-

servb que la primera presenté un 24% mis de drea foliar -
que la segunda, Desafortunadamente no fue posible deter-
minar las diferencias en producci6n por planta debido a las
dificultades que se tuvicron durante la cosccha, por lo que
serfa conveniente disenar un cxperimento en el que se deter
minarfa si esta diferencia en drea foliar estd relacionada
con una mayor produccibn, ya que este serfa un dato valioso
al poner bhajo cultivo esta papita. Para realizar este expe
rimento se recomienda sembrar los tubérculos a un metro de
distancia y de ser posible sembrar un surco si y otro no, -

por el gran tamailo que presentan los estolones.

lLos resultados obtenidos en la medici6n del frea

foliar sc¢ muestran en el cuadro No. o,

Cuadro No. o6.- Arca foliar obtenida en S, «-----

cardiophyllum, S. Ehrenbergii v S. tuberosum var. atzimba.

Especies y variedad Area foliar por planta (cm?) 1

e e = i e i
S. cardiophyllum 3,030
S. Ehrenbergii 2,314
S. tuberosum var, atzimba 8,884
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VI.6.- Seleccidén de tubérculos,

l.La cosecha se realizé en los Gltimos dfas del mes
de octubre, ¢l suelo sc encontraba muy compacto lo cual di
dicult6 la obtencidn de los tubérculos, por otra parte tam
bitn hubo dificultad para realizar la selecci6n de tubéreu
los debido a que los estolones eran muy grandes, midieron
aproximadamente entre 1 y 1.3 metros por lo cual cra diff-
cil determinar de que planta provenfan; por tal motivo Gni
camente se scleccionaron aquellos en los que se tuvo segu-
ridad de su origen. Sec seleccionaron los tubércutos de 37
plantas con una o dos caracterfsticas descables, estas ca-
racterfsticas fueron: resistencia aparente al tizén tardfo,

vigor de la plunta y formaci6n abundante de frutos,

Il tizén tardfo se presentd en ¢l primer lote 16 -
dfus después de la siembra, no siendo asf en ¢l segundo lo-
te en el que las plantas se vieron afectadas hasta los 41 -

dfas. El desarrollo de Phytophtora infestans se vié favore

cido por 1a gran cantidad de humedad que habfa en los lotes
debido a las lluvias que fueron bastante intensas., Se obser
v6 una mayor susceptibilidad al tiz6n tardfo en la especie

Ehrenbergii que en la especie cardiophyllum, lo cual coinci-

de con lo repartado para algunos clones de estas especies -

(11).  Cabe senalar que Solanum cardiophyllum fue més suscep

tible al tizén temprano causado por Alternaria solani que -

Solanum Lhrenbergii,




En general los sintomas observados fucron primera-
mente una mancha café en una porcidn de la hoja cercana al
borde, posteriormente se marchitaba toda ta hoja, este mar
chitamiento prosegufa ¢n el tallo y por consiguicente habfa
un marchitamiento en toda ta planta.  Este hongo penetra -
por la hoja, postericrmete desarrolla un micelio intercelu
lar profusamente ramificado que envia a tas células largos
haustorios arrollados pocos dias después de ta infeccidn -
con un clima favorable para su desarrollo emergen numerosos
esporangiftoros a través de los estomas de las hojas y dan
lugar a una gran cantidad de esporangios que serin disemina
dos por ¢l viento o por el agua (L), Estos cesporangios 11 -

moniformes caracterfsticos de Phytophthora infestans se ob-

servaron al microscopio en hojas v tallos colectados en el

campo.

A pesar de las aplicaciones de fungicida reatizadas,

el dano causado por c¢ste hongo fue bastante severo, sin em-

bargo :xalgunas Jde las plantas resistivron durante un lapso -
mayor el atitque, por lo cual tueron scleccionadas. Por lo
que respecta al vigor de la planta este se considerd con ba
se en el drea foliar,. sclecciondndose aquellas plantas en
las que aparentemente ol drea Yoliar era mayor, yia que te6-
ricamente se obtendrd un mayvor rendimiento con estas plantas
si sc considera que ¢l drea foliar es la hase fisiol6gica -

para una alta produccidn (28),

Por Gltimo las plantas scleccionadas por su formacidn



abundante de¢ frutos se hizo con ¢t objeto de obtener plan
tas que produzcan semilla botAnica, la cual posteriormente
podrd sembrarse y estudiar asi las ventajas que puede re-
presentar ¢l utilizar esta forma de propagacién., En China,
en India y en Per( (Centro Internacional de la papa) se cs
tin realizando estudios con semilla botdnica de S, tubero-

sum  vislumbrando la posibilidad de rveducivr en forma consi

derable los costos durante la siembra (3).
En el cuadro No. 7 se mucestra ¢l ntimero de plantas

scleccionadas por cada caracterfstica deseable,

Cuadro No. 7 Nomero de pluntas seleccionadas por

cada caracterfstica,

Caracterfsticas deseables Nimero de plantas

Resistencia aparente at tizé6n tardfio RES

Vigor de la planta 11

Fermacion abundante de frutos 5
IV.7.- Determinacién del nivel de ploidia.

Con la té€cnica utilirada sc obtuvicron buenos resul
tados en ambas especies; se modificéd et tiempo de pretrata-
miento sugerido en la literatura de 10 a 33 horas as{ como

¢l ticmpo de¢ hidrdélisis con HCL de & a 10 minutos (17).

Se observaron fdpices radiculares de 6 plantas de ca-



da especice obteniéndose en todos los casos un niimero c¢romo-
s6mico de 30, esto nos indica que dichas plantas eran for-
mas triploides (2n-36). Sc menciona en la literatura que -
la especie Ehrenbergii es generalmente diploide y la espe-

cie cardiophyllum triploide (22,24), lo cual no concuerda -

con lo observado para la especie EBhrenbergii, aunque la mu-
estra fue pequeia fue escogida totalmente al azar por lo que
puede pensars¢  que quizas el nivel de ploidia puede variar

dependiendo de la poblaci6n estudiada,

El hecho de que scan triploides puede ser otro de -
los motivos por los cuales hubo una escasa formacién de fru-
ta. Esta escasa formacién de fruto no coincide con los re-
sultados obtenidos en 1970 en un lote sembrado también en -
julio y en condiciones similares lo cual posiblemente puede
deberse al nivel de ploidfa de las plantas, quizas dentro de
esta poblacib6n el namero de formas diploides era mayvor por -

lo que sc obtuvo un gran nGmero Jde frutos con scemilla*,
5

IV.8.- Crucas.

La realizacidén de estas <¢ruras tuvo como objetivo
principal iniciar el proceso de mejoramiento para obtener una
planta de “papita glicra" con cstolones cortos, ya que tebri-
camente una planta con tales caracterfsticas aumentarfa el -

rendimiento del cultivo, debido a que los nutrimentos y cner

* Galindo, ALJ. Comunicacidn personal,



-449-

gfa que sc utilizaban para 1la formacién de un estolén extre
madamente largo, serfan canalizados para la formacién de los

tubérculos (16},

En general huboe una baja produccién de frutos en -
las cruzas, una de las razones que podria explicar esto sc-
rfa ¢l hecho de que ¢t polen fuera estéril por las condicio

nes ambientales en que se formé.

De acuerdo con los datos obtenidos en el nivel de -
ploidfa at parecer la mayor parte de la poblaci6n era tri-
ploide, lo cual puede ser otro de los factores por los que
no tuvo €xito la cruza. En este trabajo el nivel de ploi-

dfa de S. cardiophyllum y S. Ehrenbergii se determing des-

puts de que se reualizé la cruza por carecer de una técnica
apropiada, sin embargo lo mds conveniente es determinarlo

antes de realtizarla para tener mayor posibilidad de €xito.

Los resultados obtenidos en las cruzas se muestran

en los cuadros No. 8 y 9,



Cuadro No., 8.- Nimero de frutos y semillas obteni

das en las cruzas entre S, cardiophyllum y S, Ehrenbergii

con tres clones dihaploides de S. tuberosum,

S. tuberosum No. dc¢ No. de
Madre Padre frutos semillas
646307 S. Ehrenbergii 1-3 1 0
6406307 " 2 17 1 0
646307 " 1 4 1 0
646307 " 1 -2 ] 0
646307 o 7-20 0 U
646307 S. cardiophyllum 275213 15 0
646394 S. Ehrenbergii 1-2 1 0
646394 ' 17 2 0
646394 " 8-7 6 0
646394 " 1 4 4 0
646394 " 1-3 1 0
640394 " 720 7 0
646394 S. carvdigphyllum 9 3 2 v}
646394 " 275215 16 30

6406390 " 275215 0 0
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Cuadro No., 9.- Namero de frutos y semillas obteni

das en las cruzas entre S. cardiophyllum y S, Ehrenbergii

con dos clones tetraploides de S, tuberosum,

S. tuberosum No., de No. de
Madre Padre frutos semillas
720055 S, ¢ardiophyllum 255520 ) 0
720055 " 2830063 0 0
720055 " 275213 q 0
720055 " 275212 ] 0
750851 " 9-6 (0 0
750851 S. Ehrenbergii 4 3 0 0
750851 " 7.20 0 0
750851 " 4-2 0 0
750851 " 1 4 0 0

Desafortunadamente con ninguno de los tratamientos
se obtuvieron resultados satisfactorios en la germinaci6n
de las semillas, Gnicamente cn el tratamiento con fcido gi
berélico se logré que empezara el desarrollo pervo posterior
mente se detuvo. I'n algunos casos puede explicar el moti-
vo por el cual no hubo germinacién ya que al realizar 1a
disecci6n de varias semillas sc observé que tGnicamente pre
sentaban la testa, c¢s decir que no hubo formacion de endos

permo ni de embriodn,.




También podrfa deberse a que estas semillas se ori
ginaron cn virtud de combinaciones genéticas desequilibra-
das que impidieron o retrasaron ¢l crecimiento y desarrollo

normal del embritn (39),

V.9, Observaciones realizadas en San Luis Potosf,

Tanto en el ejido la "Puerta blanca" como en cl eji

de "Puerto de San José" se recabaron datos similares,

Esta especie se encuentra en una vegetacion denomina
da matorral xer6filo (38) en el cual se han reunido todas -
las comunidades de porte arbustivo prapias de las zonas f4ri-

das y semidridas,

Aparentemente la propagacién de esta papita solo se
produce a través de los tubfreulos que quedan sin colectar -
por lo que su difusi6n es reducida, observindose una propaga

cién en forma de manchones.

Algunos agricultores opinan gque en los terrenos sin
cultivar existen estas papitas, pero no se pudieron localizar
ya que el recorrido se realizé en el mes de diciembre y las -
plantas ya estaban secas. No han observado frutos por lo que
puede pensarsce que no existe una propagaci6n por semilla bo-

tinica.

Los tubérculos sc encontraron aproximidamente a 10 cm

de profundidad, en suclos con muy baja precipitacién pluvial;




- 48

en la primera zona ¢l suclo era un migajén arenoso y en la
segunda zona un migajén arcilloso con un plt de 6,7, una con
ductividad eléctrica de 2.28 milimhos por cm, 100 kg/ha de
N, 259 kg/ha de Py 3517 kg/ha de K (estos datos fueron ob-

tenidos en ¢l laboratorio).

Un suelo normal presenta una conductividad eléctri
ca de 1 milimho por cm y en este suelo se obtuvo el doble
de este valor, lo cual resulta ser importante ya que esto
indica que esta papita es tolerante a cierto grado de sali-
nidad. Por lo que respecta al contenido de nutrientes este
es alto lo cual es caracteristico de las zonas fridas y se-

mifiridas.

Es importante senalar que en el terrceno donde se -
hizo la colecta en Trocitos, el sorgo no prosperd debido a
la baja precipitacion pluvial, en cambio la puapita si tuvo
produccidn, esto nos muestra otra de sus carvacterfsticas -
favorables para desarrollarse en estas zonas semifridas. -
Los tubérculos colectados eran bluancos y pequenos como los

que se cosecharon en el invernadero.

Al preguntar a los agricultores si cultivaban esta
papita la respuesta fue negativa, Gnicamente la colectan en
el momento del barbecho o durante la siembra; asimismo dije
Ton que poco a poco se¢ cstd acabando ya que con la maquina-
ria que se utiliza para preparar el terreno se destruyen los

tubérculos que se quedan en €ste los cuales darfan origen en
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el siguiente ciclo a nuevas plantas. El uso que sc¢ le da
en estas zonas es principalmente para autoconsumo aungue

algunos la colectan y la venden en los mercados locales,

Por otra parte como ¢! recorrido sc¢ realiz6 cuando
pricticamente habfa desaparccido la parte aérea, sc les -
preguntd de que color cra la flor para tener un indicio de
que especie se encuentra en esas zonas., Han observado tan
to flores blancas como amarillas lo cual indica que posible

mente se encuentran las 2 especies en esas zonas,




V.- CONCLUSIONES

l.- En los lotes sembrados en el campo con papita
guiera la cual se considera como S cardiophyllum, se obscr

varon dos variantes morfol6gicas que de acuerdo con Hawkes

serfan 5. cardiophyllum subespecie cardiophyllum y subespe

cie Ehrenbergii, sin embargo con las observaciones realiza
das, se piensa que e¢s mds adecuada la clasificaciébn de --
Correll en la que se consideran como dos especies diferen-
tes, ya que presentan diferencias importantes como son su
morfologfa y su resistencia a las enfermedades. De acuerdo

con esto son dos especics mexicanas comestibles.,

2.- Morfolbgicamente es fdcil distinguir a las dos
especies en el campo no siendo asi en el invernadero, ya -

que se modifica fdcilmente el fenotipo con cambios en el me

dio ambiente.

3.- El nivel de ploidfa de $. Ehrenbergii no coin-
cidi6 con lo reportado en la literatura ya que se menciona
que generalmente es diploide, por lo cual puede decirse que

este puede variar dependiendo de la poblacién estudiada,

4.- Se ratific6 su resistencia a la scequfa en San
Luis Potos{, ya que tuvo producci6n en un terreno donde el

sorgo no prosper6 por la baja precipitacién pluvial,
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