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RECONOCTMIENTO

Deseo dedicar este espacio para unirme a un gran consenso de profesores —
Universitarios y hacer explicito mi reconocimiento al Dr. Ignacio Mé&ndez—
Ramirez (*) de quién he recibido los conocimientos y las orientaciones -
que me han animado para la realizacidn de este trabajo, esperando que del
mismo sea derivada alguna utilidad, o proporcionen las ideas aqui expues—

tas, algtn beneficio en la ensehanza de la Estadistica a nivel Medio Supe
rior.

(*): E1 Dr. Ignécio Méndez Ramirez, hizo sus estudios vrofesionales en -
_la Escuela Nacional de Agricultura, donde obtuvo en 1961, el. Titulo de —-
: Ingenlero Pgroncmo, Espec1allsta en TFitoté&cnia.

© M&s tarde, en el Centro de Estadistica y Cdlculo (CEC) del Coleglo de -

T _,Post—Graduados, el Dr. Méndez Ramirez, merecid el titulo de Maestro en —— -

i Clencnas en Estadistlca ( 1866 ).

En‘la Un:we:cs;.dad de Carolma del Norte obtuvo el grado de Doctor of -
Phllosophy. R ‘
- Enla Escuela Nacn,onal de Agrlcultura, se encaxgé por varios anos de las-
' materias “B:.cmetria“ "Disefip de: Experlmentos", en el CEC de las cate —-
‘dras de "Metodos Estadisticos" y "Dlsenos Ecpermnentales“ : posterlomen—-
" te fue profesor - :mvestlgador en este mlsno Centro, Y desde 1973 en el —.f
o »l' “Centro de Invest1qac16n en Matanatn.cas Apllcada Y en Slstenas (.CIMBS ) =
de Ja UNZ*M Jmparte " regresidn Y Anallsls de Varlanza", Inferencma Esta
\distlca", "Muestreo" y "Disenos B{permentales" . S o
Posterloz:mente se desempené cano Jefe del Depart:amento de Probabllldad o
Estadistica e Investigacifén de Operaciones del CIMAS. Cuenta con’ una gra.n
cantidad de trabajos escritos; algunos mbliéados v otros presentédos co -
mo ponencias en Ceongresos y Reuniones Nacionales e Internacionales.
Actualmente el Dr. Méndez es investigador del ITAS de la UNM. Tundador-
v responsable de la '‘Maestria en Estadistica" y la especializacién en "Es-
tadistica Aplicada" del mencionado Instituto en donde por medio de sus va-

liosos Cursos, Sauinarios, Textos, Conferencias e inmmerables formas de -



motivacidn didictica, ha transformado mi concepcidén de la ense
nanza de "algo" qgue se limitaba a una confrontacién axiom&tica
mecénica y, en el mejor de los casos descriptiva, en una segu-
ridad de poder impartir una metodologia ( la Estadistica ) en-—
un nivel Medio-Superior, que resulte atractiva, motivante y‘de

utilidad practica inmediata para nuestros estudiantes del Ciclo
de Bachillerato.

Sirvan pues estas lineas para agradecer a guién con una autén-
tica sencillez y con actitud de entrega cotidiana de la que so
mos testigos, motiva a 1la actual generadién de Profesores de -
Estadistica a superarnos y a hacer de la ensefanza de esta - -

‘basignatura una actividad mds Gtil, més actual y mis préctica.

En la misma forma deseo que quede explicito en este espacio -
f'mifagradecbmiento~parav¢on el Dr. Méndez; ya que sin la avuda

invaluable de sus orientaciones, recomendaciones y ensefianzas

;Ahubiéfa‘sidb para mi, imposible el desarrollo del presente tra -
bajo. , ; P R . . ,
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IN'I‘RODUCCION

El presente trabajo expone ideas, inquietudes de cambio y enfoques que -
pretenden colaborar en la no fé&cil tarea de conjugar puntos de vista que-
lleven a establecer opciones innovadoras que logren una mejoria significa
tiva en la Ensehanza de la Estadistica en el nivel medio super‘ior univer-

sitario, concretanente en el Colegio de Ciencias y Humanidades.

Aprovecho la oportunidad que en esta ocasidtn se me brinda, para conver ——
- timme en heraldo que difunda estas apreciaciones que he tenido la fortuna

de ..per'cibir Yy aue son las que realmente le dan razdn de ser a este traba-
jo.

Se emarca la presente aportacifn, en una visién general de la ensefanza-—
media superior en ruestro pais.

ContinGa ubicéndose nuestro t@na central, al exponer en el segundo capitu-"
1o la nroblanétlca que ha venido teniendo la ensefanza de la’ Estadistlca -

en Méxn_co en sus diversos niveles, asi camo nuestro punto de vista para el
logro de una mejoria.

En el tmrcer capitulo se analiza mis espec:l.flcamente la trayectorla que - -
'desde su-origen, ha Lenldo la ensefianza de la Estadistlca en el C:clo de -
bachll}.erato del Coleglo de Cle.ncnas Y Hmanldades.v

En este mismo capitulo se hace referencia a los alcances cue han venido -

teniendd los cambios de programas; asi camo el estado general en cue se en -'
cuentra esta sitnacidn.

Pos_terioménte a la necesaria referencia de estos marcos, se presentan en
el capitulo cuarto, unas ideas en cuanto a ORJETIVOS y CONTENIDOS cque cree
- mos deben de cubrir el prograna de esta asignatura. Se analiza el porocué-
de la inclusidén de estos CONTENIDOS y se pretende trananitir nuestras con-

cepciones acerca del ENFOXUE en la ensenanza de los misnos.




En el Gltimo capitulo se pretende apoyar con la definicién de conceptos -
generales de Didéctica, los ORJETIVOS, CONTENIDOS y FNFO(UE, sugeridos -
para que, presentando una forma de Planeacidn del proyrama propuesto, se
identifiquen con éstzlf a la Metodologia Fducativa v a los aspectos rele -

vantes que en el proceso ensehanza aprendizaje, se contemplan en el actual
bachillerato C.C.H.

Es nuestro deseo que se considere a este trabajo cono una modesta aporta-
- cidn que es el producto de motivaciones de personas e instituciones con -
reconocida autoridad acadé&nica y de inquietudes (canpartidas con bastan -
tes de mis canpafieros profesores ) surgidas en la préctica de la docencia
de esta . asignatura durante casi una década en el Colegio de Ciencias v -
‘Iimanidades. '

Con intencién abierta a xeconocer camo propios ios errores y las imperfec

| ciones derivadas de este trabajo, con51derare afortunado al misno, si -—-

" cualquier observac16n © critica dan camno resultado. enrlquecer la discu --
' si6n y obtener mejcnes resultados en la ensefianza aprendlzaje de tan ne -
"cesarla as:ngnatura. o
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I.1 IMPORTANCIA DE IOS ESTUDIOS CORRESPONDIENTES AL CICIO DE EDUCACION-
MEDJA SUPERIOR.

Existen actualmente en el mundo concepciones muy diversas acerca de los -
objetivos, metodologias y contenidos de los estudios que se sitilan entre~
la ensehanza elanental y la media bdsica, por una parte, y la superior --
por la otra.
El Liceo Francés mantiene bisicanente su estructura, cque data de la era —
Napolebtnica, con una larga lista de asignaturas que se dividen en cursos-~
obligatorios y cursos potestativos, subdivididos, a sa vez, los primeros,
en un tronco camin y en cursos optativos obligatorios.
Hasta 1978, el bachillerato italiano separaba el Liceo Cientifico del Li-
 ceo Cl&sico, ambos con un carécter enciclopédico, poniendo énfasis en las
" Ciencias Fisicas y Naturales, el prjrﬁero, v sobre Griego, Historia del ar
. te, Historia y Filosofia, el sequndo.
 Creada en 1967, a instancias de varias instituciones educativas y funda -
- cicnes, la Oficina del Bac.hilleratokinternacional publicd, en 1970, la -
| primera guia general del Bachillerato Internacicnal, conteniendo los pro-
'gramas . eqe es ya un nuevo intento que contlene concemclones novedosas
dignas de consn.gnarse. .
Destaca en este plan de estudios la preccupacién norque"'el adol escente de :
'_hoy se ‘encuentre ante una varledad desconcertante de alternatlvas" y por -~
'Vello ( se dice) "la ensefianza debe, ante todo, darle una escala de valo -

res y los elementos que 10 orlenten vara ‘hacer una’ selecc1on r)ruc'iente La

: explosmn de conocnmlentos, segun dicho’ wvlan, vuelve a poner de relleve -

cada vez nas, el v1ejo concepto de cultura general atrll:uyendo ung partl—‘
‘cular importancia en el s:quo XX, a la educacitn del hanbre "J.ntegral". -
Califica a la ensefanza enciclopé&dica cono arcaica e inooerante y asigna -
camo primera funcidn de la escuela, en lo sucesivo, la de “"ensefiar a apren
der". Para los Pedagogos, dice, "el reto estriba en dar a los jévenes una
ensefianza suficientauente abierta para inculcarles el sentido de la canuni
dad mmana y'de sus responsakilidades sociales, pero al mismno tionpo sufi-
cientemente detallada para permitirles adquirir la formacidén (a la vez es-
peéializada e Interdisciplinaria) que seria el instnumento esencial de su-

pranccibn universitaria y profesional en un mundo de fuertes cauwpetencias”.



De todo lo antcrior-ée dérivan los principios que sustentan a este Plan -
de Estudios y que son :

"Ia necesidad de una cultura gencral que dé a los aluwnos el sblido dami-
nio de "instrnumentos" intelectuales de los que tendrd necesidad cualquie-
ra que sea la carrera profesional cue enfrente y cualquiera que sea su es
pecializacidn universitaria y; la ventaja de disponer de una gama de op -
ciones tan flexible cano sea posible para que el aluno pueda escoger — —
aquellas que mejor correspondan a sus intereses y aptitudes".

Los ejemplos de bachillerato hasta ahora evocados, son patentemente de —
caricter propedéutico, cauwo se desprende de su descripcifn, sin cue obste
el cue en algunos paises exista otra clase de estudios post-secundarios, -
dirigidos exclusivamente a la capacitacidn para el trabajo.

Parece, pues, que afortunadamente se ha cobrado conciencia de la enorme -
importancia que, para el desarrollo de un pails, para la elevacién de la -
calidad de la ensenanza superior y, en fin, para la mds cabal formmacidn y
preparacion de los jévenes, tienen los estudios correspondientes a la edu
cacidn media superior.

EL panorama y la orientacidn de la educacidn media superior en nuestro —-—
pais se describe a continuacidn :

En 1970 se registrd una matricula de 279,500 alumnos, para 1977, la pobla
cibdn escolar habia ascendido a 784,100 alumnos, para 1978 fué de 933,100-
alumnos y en 1982 el acelerado crecimiento en la demanda de educacidn me-
dia superior rebasd la cifra esperada que era de un milldn, seiscientos —
veinticinco mil alumnos. ,

A la circunstancia anterior se agrega su distoréién distributiva en el te
rritorio nacional. '

Para atender toda esta deranda existe un considerable nimero de institu -
ciones que van desde escuelas preparatorias Federales, Escuelas Preparato
rias Federales por cooperacién, Centros de Estudios Cientificos y Tecno -
légicos, Centros de Estudios de Ciencias Y Tecnologias del Mar, Centros -
de Estudios Tecnoldgicos Industriales y de Servicios, Centros de Estudios
Tecnol&gicos Zgropecuarios, Escuelas Vocacionales Técnicas, Institutos —
Tecnoldgicos Regionales, Bachillerato en Ciencia y Tecnologia, Colegios -
de PBachilleres, Escuelas Preparatorias directanente dependientes de las -
universidades estatales, Escuela Nacional Preparatoria y Colegio de Cien-
cias y Hhumanidades de la UNAM, hasta el sistana de escuelas incorporadas-—

a las anteriores instituciones mencionadas.



El r&imen de Gobierno Faderal con el que cuenta la Repdblica otorga can—
petencias y obligaciones a las entidades federativas en matoeria oducativa
por lo que, de acuerdo a circunstancias regionales, a sus recursos hwma -
nos v financieros han dade respuestas may diversas para atender la daman-
da y recuerinientos de la educacidn madia superior, lo que se ha traduci-
do en el abigarrazdo mosaico de instityciones antes evocado.

Ya en 1972, en una sesidn de trabajo de la ANUIES, sce consignaba canc una
de las causas de la crisis del bachillerato mexicano " la falta de una de
finicidn de objetivos que sea clara y pueda scr expresada en té&minos ope
rativos.

Al bachillerateo, agregaba el autor, "le han sido conferidas funcionecs gue
corresponden a concepciones diferentes y afin antagénicas, de la naturaleza
de este ciclo que ha sido convertido con frecuencia en un agregado cadti -
co de fragmentos de bachilleratos diversos en su orientacidn tedrica".

Pese a que para la ley Federal de Educacidn, la educacidn media comprende-—
la veducaciéljl secundaria y el bachillerato le asigna, en su articulo 17, el
caracter fomativo y teminal, existen en el pais los sintomas que eviden-
‘cian la carencia de un Sistema Nacional de educacidn media superior.

In efecto, se constata facilmente una gran diversidad de planes de estudio
y . de programas de las materias, pues existen 186 planes de estudio diferen
tes que camprenden 275 materias cue presentan diferencias de nanbre, exten
sifn o contenido program&tico. Se observa también una dispersidn sionifi-
cativa, por cuanto a criterios metodoldgicos y de concepcidn en el proceso
Ensefianza~Aprendizaje y una indefinicifn sustantiva respecto a su funcidn-
y fines especificos.

Se advierte igualmente la inexistencia de un criterio unifomme para la ——
formmacibn, capacitacidn y captacién de personal docente y de administracidn
escolares. Todc lo anterior redunda en: La dificultad en la revalidacidn-
de estudios entre las diferentes instituciones que obstaculiza el libre - -
transito de alumnos, limitando la continuacidn de sus estudios; el bajo ren
dimiento de la relacidn de ensenanza-aprendizaje; la prolongacidn irregular
del tiempo de estudio; vy en una desercidn escolar que, pese a su abatimien-—
to progresivo, en 1977 alcanzd el 39.3 %.



Todo este panorama no se ha medificado sustancialmente, a pesar de los -
esfuerzos realizados desde 1971, por la Ascociacidn Nacional de Universi -
dades e Institutos de Ensecnanza Superior.

En efecto, en tres reuniones de fundamental importancia se sentaron las -
hases para la creacidn de un sistana nacional de educacidn media superior
pués se precisaron objetivos, areas y orientacidn del bachillerato, lo -
cue hacia posible el logro de esa meta. Sin embargo, hasta la fecha, es-
tos avances no se han multiplicado, alin consignandose considerables avan-
ces, por cuanto que se ha cobrado conciencia de la necesidad del cambio -
que adeciie el bachillerato a nuevas realidades y se han creado nuevas ins
tituciones que han adoptado estas concepciones en sus planes de estudio.
Para apoyar esto Gltimo, tenamos que por decreto publicado el 26 de Sep -
tiembre de 1973, fué creado el Colegio de Bachilleres. En el consideran-
do 20. de dicho decreto se caracteriza al tachillqrato de esta institu ——
cidn por su doble finalidad de ser propedéutico y terminal.

Su Plan de Estudios se canpone de un nicleo bidsico de cuatfo semestres en
donde se hace especial énfasis en Maténéticas, Fisica v Quimica, Talleres
de Lectura y Redaccidn y Literatura; se imparten también Metodologia de -
la Ciencia, temas de Ciencias Sociales e Historia Universal y de M&ico -
Moderna y Contempordnea, Idiaoma extranjero y cuatroinaterias mas, orien -
tadas’al area de la Adninistracidn y los Servicios. |
Finalmente, un nucleo de materias optativas en el 5o y 6o. scmestres. El-
Plan de Estudios contiene también una Srea de especialidades de capacita-
cién para el trabajo. '
En la anterior administracién gubernamental se implantaron algunas otras-
‘acciones en el area de educacién media superior, que merecen algqunos co —
mentarios:

El organismo federal descentralizado denaminado Centro para el Estudio de
Medlios y Procedimientos Avanzados de la Educacidn, CEMPAE implantd un mo-
delq de Preparatoria abierta, cuyas caracteristicas serian las siguientes:
Se traté de un bachillerato propedéutico, no teminal, puesto que no pre-
veé un &rea de actividades para la capacitacidn profesional del alumno y-
su incorporacidn al mercado de trabajo. Se trata ademds de planes de es-
tudio que presentan cuatro alternmativas para la continuacién de estudios-
superiores: bachillerato de Humanidades, bachillerato de Ciencias Adninis
trativas y Sociales, bachillerato de Ciencias Fisico-Matemdticas y bachi-

llerato Ciencias Quimico Bioldgicas. .

[



Cano es facilmente constatable, hay una vuelta a concepciones que pare -
cian dejadas atrés, puesto que el propdsito propedéutico y terminal del -
bachillerato no se cunple y no se parmite una fommacién polivalente del -
alumno que, con un plan de estudios flexible, le permita una mas adecuada
seleccidn de sus estudios profesionales y la realizacidn de actividades -
interdisciplinarias. .

Por decreto del 29 de diciemhre de 1978, se cred el Colegio Nacional de -
Educacitn Profesional Técnica, que tiene cano objetivo la preparacidn de-—
personal profesional calificado a nivel post-secundario. Con su creacidn
se establece de hecho un sistema nacional especifico de educacidn media -
teminal que se define camo un sistema separado de la educacidn superior.
También acqui se constata la revisidn profunda de tesis anteriormente sos-
tenidas por la ANUIES, puesto que ésta habia preconizado la necesidad de-—
vincular el adiestremiento a las actividades académicas, aduciendo "que -
el aprendizaje tebrico debidamente orientado se convierte en fundamento -
de habilidades y destrezas ocupacicnales y si alguna de estas materias se
profundiza con la suficiente intensidad y se canplementa con el daouninio -
de algunas técnicas de aplicacidn, se convierte ella migna en instrumento
para el trabajo productivo". Tanbién, en sesidn de trabajo de la ANUIES-
se hablia senalado cano un error el adiestramiento ocupacional cue inten -
taba reproducir dentro de la escuela las condiciones de trabajo y las ins
talaciones que corresponden a la actividad real a que debia enfrentarse -
el alumo, por lo que sugifié la utilizacidn de recursos externos para -

ofrecer experiencias de aprendizaje en condiciones reales.

>



1.2 LA OIGANIZACION DL LA ENSERANZA MEDIZ SUPERIOR EN EL COLIGIO DE
CIENCIAS Y HDIANIDADES.

( Se presentan algunos de les aspaectos mas importantes desde el punto de
vista del desarrollo de este tralunijo de la "Creacidn del Colegio de Cien-
cias y Hunanidades"”, no unicamente porque 1os ha tocado estar ligados a -
su problemitica y desarrollo en gencral, y a la ensenaza de la Estadisti-
ca en particular; sino mas que por estos aspectos, porque creo gque de los
distintos Centros de Imsehfanza media supericr del pails, es en esta insti-
tucidn en donde se inicia la ensehanza de esta asignatura con mds fomaall
dad para su ubicacidén interdisciplinaria y mayores posibilidades de supe-~
racidn en la aplicaciin de sus programas, al apoyarse estos y otros as —-—
pectos Importantes del desarrollo de esta asignatura, no solo en las "DE-
CLARACIONES" del entonces rector: Pablo Gonzalez Casanova, sino en la mis
ma "EXPOSICION DE MOTIVOS" del proyecto para su creacidén y tambigén en las
"RBEGLAS Y CRITERIOS" de aplicacién del Plan de Estudios del Ciclo de Ba -

chillerato).

Con las cifras sefaladas anteriormente con respecto al primer ingreso al-
ciclo de bachillerato y habiéndose presentado en la UMM en el ano de 1971
una demanda de treinta mil sclicitudes de primer ingreso a este ciclo, con
tra una capacidad de solo trece mil plazas en la Escuela Nacional Prepara-
toria, nuestra institucién optd por satisfacer las expectativas de continua
cidn en estudios superiores, creadas por la ampliacidn de la ensefianza pri-
maria y secundaria. '

No optd simplanente por crear nuevos planteles en la Escuela Nacional Pre-
‘paratoria, sin pensar en un esquana distinto, sino gque se propuso atender-
la creciente dananda con nuevas fdrmulas que implicaron ho solamente cam--
bios cuantitativos, sino fundamentalmente cualitativos.

Estos cambios deblan ser una respuesta a los requerimientos del desarrcollo
econémico-social de nuestro pais, al desenvolvimiento de la Ciencia Moder-
na y al adeccuado desarrolle de la Universidad. Esbtos misnos cambios nece-
sitaban ( y siguen necesitando) de los esfucrzos interinstitucionales ¢ -
interdisciplinarios, situacitn ésta, que es considerada hasta la fecha co-
mo una de las principales motivaciones del actual Colegio de Ciencias y -

Hunanidades.
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La creacidtn del Colcgio de Cicencias y Hunmiidades tuvo cano objetivo fun-

damental resolver tres problemas de la Universidad: A

lo.— Unir a disitintas tacultades y escuelas que originalmente cestuvieron
separadas.

20.— Vincular la Escuela Racional Preparatoria a las facultades y cscue-
las supericres asi como a los institutos de investigacidn.

30.— Crear un Srgano pemtanente de innovacidn de la Univcrsidad, capaz -
de realizar funcicnes distintas sin tener que canbiar toda la estruc
tura universitaria, adaptando el sistana a los cambics y requerimien

tos de la propia Universidad y del pais.

El Doctor Pablo Gonz&lez Casanova hizo una serie de declaraciones con mo -
tivo de la aprobacién por unanimidad por. parte del Consejo Universitario -
de la creacitn del Colegio de Ciencias y Mumanidades, de entre las cuales-—
seria conveniente destacar algunas que van muy de acuerdo con la dinmica—
actuzl de ésta, nuestra institucién; y otras que podria pensarse apoyan -
por si mismas loé intentos de cambios, innovaciones y constantes confronta
ciones en nuestro papel de docentes con respecto al Plan de Estudios y a -
la efectividad y vigencia de nuestros progranas por cuanto hace a su cun -
plimiento de ser interdisciplinarias y en estrecha relacién con el método-
cientifico; ademis de tener la caracteristica de una permanente previsidn-
a los canbios exigidos por la dinfmica social y los avances cientificos y-
tecnoldgicos:

"El ciclo del bachillerato del Colegio de Ciencias y Humanidades, no solo-
va a generar una fructifera cooperacidn de todas las facultades y escuelas
de la Universidad para la educacidén del joven y la formacidn de nuevos pro
fesores, sino que va a liberar una serie de fuerzas para la educacidn.

El Plan de Estudios propuesto es la sintesis de una vieja experiencia pe -
dag&gica tendiente a canbatir el vicio que henos llamado enciclopedismo, y
a proporcionar una formmaciétn del estudiante; esto es, en acquellas materias '
que le pemitan tener la vivencia y la experiencia del Método Experimental;
del Método Histdrico, de la Matemfticas, del Espanol, de una lengua extran

jera, de una forma de expresidn plastica.
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Por lo que corresponde a la asignatura que motiva el presente trabajo,

el Dr. Gonzélez Casanova decia: "Pero el Plan esti igualmente abierto a
fanentar las especialidades y la cultura del especialista; incluye algu
nas especialidades del mundo contampordneo que son de la mayor importan
cia, cano la Estadistica y la Cibernética.
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biar de vocacidn, de profesidn, asi como aprender a combinar profesiones—

Si nosotros pensamos en el Mé&tico de la prémima década continuaba dicien-
Gonzdlez Casanova, "verawos que sin instituciones camo el Cole-—
gio de Ciencias y Humanidades, la magnitud de los problanas a los que sc-
la Universidad Nacional Autdnama de México a llevaria a sufrir

muy graves crisis. Consideramos que no es necesario esperar a que vergsan
esas crisis para que festinandeo los procedimientos, se encuentren nuevas-

soluciones y se hagan las necesarias refomas.
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La Universidad tiene gque scer la fuente de innovacidén mas sig-

nificativa y consciente de una pais; de innovacién dcliberada

previsora ue no espera a la rupitura, a la crisis para actuar.
que previendo las posibles rupturas y crisis actfie a tiemno, -

con screnidad, con firmeza, con immaginacidn vy seriedad, abri

endo a la vez nuevos campos, nuevas posibilidades, y mejoran-—

do sus —iveles t&cnicos, cientificos, lhumanisticos y de cnse-

nanza.

La creacibn del Colegic de Ciencias y Humanidades constituye-

la creacibn de un motor permanente de innovacidén de la ense -~

nanza universitaria y nacional, y deberd ser complementada --

con esfuerzos sistemdticos gque mejoren, a& lo largo de todo el

proceso educativo, nuestros sistemas de evaluacidn de 1o Gue-

ensenamos y de lo que'aprenden los estudiantes; presentindoles
a éstos nuevas posibilidades en trabajos técnicos de oficios -
y de artcs aplicadas, en cuc colabore la nacidn entera en una-
politica de educacidn v de empleo cada vez mds calificados".
Por considerar que la vreocupacidn vor la ensehanza de la BEs -
tadistica se encuadre en estas intenciones y produzca verdade-
ramente estudiantes con posibilidades de incorporar su prepa -
racién y sus capacidades al trabajo, a la investigacidén y a su
formacidn cientifica, nos identificamos con este mensaje del -
Dr. Gonzdlez Casanova, cuando concluye:

"Por todo ello el Colegio serd el resultado de un esfuerzo de-
la Universidad como verdadera Universidad, de las facultades,-
escuelas e institutos como entidades ligadas y coordinadas y -
de sus profesores, estudiantes y autoridades en un esfuerzo de
competencia por educar mé&s y mejor a un mayor nmero de mexica
nos y por enriguecer nuestras posibilidades de investigacidn -
cientifica, tecnolégica y humanistica. cada vez mas, si quiere
ser, cada vez méds, una nacidn independiente y soberana, con me

nos injusticias y carencias".

)



(13 )

n i s AN T, 4 "TRCDPRCT % g 5 AT AN
CAPITULO SEGUNDC ANTECEDENTES Y PERSPECTIVAS DI LA’ ENSENAN
ZA DE LA ESTADISTICA EN MEXICO"

IT.1.~ Breve esbozo histdrico de algunas contribuciones rele--

vantes que impulsaron al desarrollo de la Estadistica.

IT.2.- Origen y desarrollo de la ensefanza de la Estadistica -

en nuestrc pais.

II.3.- Niveles de ensenanza, deficiencias, causas y recomenda-

ciones para su mejoria.

I1I.4.- Panorama actual y tendencias.
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IT.1.- "BREVE ESBOZO HISTORICO DE ALGUNAS CONTRIBUCIONES RELE-
VANTES QUL IMPULSARON EL DESARROLLO DE LA ESTADISTICA". .

E1l desarrollo de la Estadistica moderna ha sido influenciado -
fuertemente por las necesidades concretas para llegar a la so-
lucidn de problemas en Biologia, Medicina y Agronomia.

En 1693, Halley (famoso por el cometa que lleva su nombre:, --
produjo una tabla de mortalidad de humanos con probabilidades
de muerte por edades, basada en las cuentas de mortalidad de -
Breslow que le envid a Leibnitz (1646-1716).

Durante los 50 anos sigulientes, muchos matem&ticos como Euy- -
gens, De Moivre, Fourier y Bernoulli se involucraron en la - -
construccidn de tablas .de mortalidad. Muchos de esos matemdti
cos y algunos astrdnomos que atacaron los problemas de mertalil
dad en humanos, bicieron contribuciones muy impoxrtantes en Es-
tadistica Matem&tica. A principios del siglo XIX, Lavlace y -
Gauss desarrollaron el modelo Gaussiano, que fué llamado "cur-
va normal" por Francis Galton en el Gltimo tercio de ese siglo,
al encontrar que era itil para describir las frecuencias de mu
chas mediciones numéricas en Biologia.

Un antecesor de importancia para la Bioestadistica moderna fué
un médico francés Pierre Charles-Alexandre Louis (1787-1872) -
quién inicid la bioestadistica médica alrededor de 1830 y esta
blecid criterios para los estudios observacionales. Louis man
tuvo contacto con Quetelet y Villermé, el primero tambi&n uti-
1iz6 la distribucidn Gaussiana para describir medidas antropo-
métricas de los habitantes de Bélgica. Louis tuvo muchos alum
nos entre los gue destacaron William Farr (1807-1883) guien --
fundé las ideas de Epidemiologia y Actuaria; otro de sus alum-

nos William Guy (1810-1885) fu€ presidente de la Royal Statis-
tical Society en 1855-1856.

A su vez un alumno de Farr fué Francis Galton (1822-19i1) in--
ventor del término regresidn y de curva normal, guien a su vez
fue maestro de Karl Pearson (L857-1936) notable por sus contri

buciones a la Estadistica, como las pruebas de "“"JI" cuadrada,
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coeficientes de correlacidn, tipos de curvas y sus aplicacio-
nes a la Biologia, como estudios sobre Evolucidn, Medicina y
Antropologia. Los alumnos norteamericanos de Louis, fueron -
Oliver Holmes (1809-1894), George Shatuuck (1783-1854), qguien
a su vez ful maestro de LEdward Jarvis (1803-1883), fundador -
entre otros de la "Asociacidn Americana de Estadisticos" alre
dedor de 1820. )

En esas épocas, fines del siglo pasadoe y principios del pre--
sente, se produjo el choque de ideas entre biolcsos y mateméa-
ticos que fructicd en la Biometria, sin embargoe, cste choque
no ha sido aln superado. Asi el comentario de E. Pcarson - -
(1948, p. 68), aplicable a esa é&poca, ticne aGn validez: "La
introduccidn de métodos matem&ticos en la Biomeiria ful a me-
diados del siglo XIX y era inevitable gue provocara oposicidn,
despertando la muy humana tendencia al racionalismo gue clasi
fica como errdneo e innecesario lo que no puede ser facilmen-
te entendido. Al mismo tiempc el matem&tico tendia a subesti
mar el podef intelectual del bidlogo a causa de sus procesos
de razonamiento diferentes".

En 1894 se cred una comisidn de evoluciébn de la Royal Society
con el propdsito de conducir a la investigacidén estadistica -
sobre lavvariabilidad de los organismos, esto generd una pug-
na cntre el biéldgo Bateson por un lado, y los matemdticos K.
Pearson y'F. Galton por el otro debido a esto, la comisidn no
funciond y se disolvio en 1900.

Esto fue lo gue condujo a los matemdticos senhalados a fundar
en 1901 la revista "Biométrika", dedicada a difundir las apli
caciones de la Estadistica a la Biologia y qde es ahora una -
revista de mucho prestigio.

G.S. Gosset (1876-1937) quien escribiera con el seuddnimo de
"Student" estuvo en contacto con K. Pearson y desarrollé alre
dedor de 1910 la llamada distribucidn "t" ademé&s de que ini--
cib las ideas b&sicas para el anélisis de experimentos agrico

las.

Aunque F. Galton postuld la idea de regresién en 1889, fue ne
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cesario que transcurrieran 30 anos para gue R.A. TFTisher (1890-
1962) postulara los modelos y desarrollara las técnicas para -
un uso cabal dc la regresidn. Fisher postuld los modelos li--
neales y su forma de andlisis, lo gue comprende los modelos de
Regresidn, de Diseio de experimentes y de Covarianza, que han
tenido un impacto muy fuerte en la Biclegia. Ademéas ?ishor --
contribuyd en otras areas como son: La Teoria Matemédtica de la
Evdlucién, Andlisis Discriminante (usd como ejomplo tres espeo-
cies del género Iris), Teoria Estadistica en general y aplica-
ciones a Agricultura.

Ademé&gs- Fisher tuvo un papel muy importantce en la difusidn de -
sus metodolcgias. Sus dos libros, uno sobre Métodos Estadisti
cos y el otro sobre "Diseno de Experimentos", estdn dirigidos
pPrincipalmente a bidlogos, médicos y agrbdnomecs. Fisher tuvo -
muchos alumnos gue difundieron y ampliaron sus ideas, en espe-
cial D. Finney cen Inglaterra, que desarrolld las técnicas de -
Bioensayo. En Estados Unidos la influencia de Fisher produijo
dos departamentos de Estadistica Expefimental con enfogues a -
la Biologia a la Agronomia; en Iowa fue G. V. Snedecor el que.
escribidé un libro de métodos estadisticos, publicado en 1937 vy
qﬁe ahora con Cochran como coautor, ha influenciado a muchisi-
mos biologos, agrdnomos y mé&dicos en todo el mundo. Estos - -
alumnos de Fisher y otras persbnas fundarcn en 1945 la revista .
"Biometrics" dedicada también, a las aplicaciones de la Esta--
distica en la Biologia, Medicina y Agronomia. Al mismo tiempo
se formé la seccidn de Biometria de la Asociacidn Americana de
Estadistica. En algunos otros paises se han creado revistas -
dedicadas a las aplicaciones de la Estadistica a la Biologia,
por ejemplo el "Biometrich Zeitung" en Alemania. Alumnos de -
Fishexr de la India como Rao, BoseAy otros con los gue tuvo con
tacto en la India como Mahalanobis, han contribuido fuertemen-
te en la Estadistica.
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IT.2.- ORIGENES Y DESARROLLO DE LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA
EN NUESTRO PAIS.

Es comprensible que nuestroc pais, debilitado en muchos aspec—-
tos de su vida como nacidn independiente debido a sus luchas -~
internas, permanecid practicamente al margen de estos desarro-
llos de la Estadistica que expusimos anteriormente; y' fué& has-
ta los anos 1931-32 en gque 2l Ing. Emilio Alanis Patiho cestuvo
en Italia haciendo estudios de postgrado en Estadistica bajo -
la direccidn de Conrado Gini, a su regreso a México impulsd el
uso de la Estadistica y tuvo puestos de importancia en el go--
bierno. El Lic. Gilberto Loyo estuvo en Italia en la misma —-—
época y posteriormente fué Director de la Comisidn Nacional de
Salarios Minimos y en otros puestos. En la década de 1950 a -
1960, la M. en C. Ana Maria Tlores fué Dircectora General de --
Muestreo (Direccién que después se incorpord a la Direccidn Ge
neral de Estadistica). Durante dos anos funciond una maestria
en Estadistica en esa institucidn, sin embargo, su influencia

fue muy limitada y prepard muy pocas personas que unicamente -
_colaboraron en el area de captacibn de estadisticas gubernamen
tales, sin repercusiones posteriores en la ensenanza. En 1959,
Basilio Rojas obtuvo el Ph. D. en Estadistica en Iowa State --
University, a su regreso colabord en el IMPA y otros sitios y

en 1964 (oficialmente, aunque extracficialmente en 1963) fundd
el Centro de Estadistica y Cdlculo del Colegio de posgraduados
de Chapingo con un programa de Maestria en Estadistica que ha

producido un gran nimero de maestros con un imparco fuerte en

la ensenanza y desarrollo posterior de la Estadistica en Méxi-
co y en Latinoamérica. Actualmente cuenta con un profesorado

de 10 personas con doctorado en Estadistica y varios més con -
Maestria. En 1962 José& Nieto de Pascual obtuvo el Ph. D. en -
Estadistica, también en Iowa State University; ha sidc consul-
tor de instituciones gubernamentales, profesor de Estadistica

en la carrera de Actuaria en la Facultad de Ciencias de la - -

UNAM y fundador en 1979 de una Maestria en Estadistica'(CIESS)

o



con orientaciones a la seguridad social. En 1965, Tomas Garza -
obtuvo ¢l Ph. D. en Estadistica del London School of FconOmics,y
en 1972 es el director del CIMAS (hoy ITMAS), con un Departamen-—
to de Probabilidad y Bstadistica, ¢l gue c¢n 1973 organiza un Pro
grama de Maestria con orientacién principal a la Estadistica Ma-
temdtica. Durante los anos 1966 -~ 1968 los tres doctores scnala
dos, colaboraron en una Maestria en Bstadistica con orientacio -
nes econdtmicas en el Colegio de iMéxico. De 1975 a 1978 furiciond
en la Universidad de Nucvo Ledn una Maestria en Estadistica gue-
desa fortunadamente dejd de funcionar por falta de docentes, aun-
gque hay planes para reiniciarlas a fines de 1983.

En la Facultad de Ciencias de la UNAM se fundd en la década de -
los 50's la licenciatura en Actuaria y posteriormente sc establc
cid la misma, en la Universidad AnZhuac. En esta licenciatura -
se imparten cursos de Probabilidad y Estadistica con varias opta
tivas en diversas metodologias estadisticas, orientadas princi -
palmente en las &dreas econdmico-administrativas. De 1970 a 1975
funciona en la Universidad de Veracruz una licenciatura en Esta-
distica muy licada a la Escuela de Economia y Administracidn; en
1975 se reestructura bajo la influencia de maestros egresados =—-—
del CEC y se ubica en la Escuela de Matematicas, posteriormente

- se reubiéa en la Escuela de Economia. El ITAM inicia una licen-
ciatura en Matemdticas Aplicadas en 1974 vy en 1981 una licencila-
tura en Estadistica. En 1979 el Tecnoldgico Regional de Cd. Jua
rez abre una Maestria en Ingenieria Industrial con opcidn en Apna
lisis Estadistico y en el mismo afio los tecnolbgicos de Tapachu-
la v Cd. Guzméan establecen una licenciatura en Control de Cali -

dad. La UNAM en su ENEP de Acatlan inicia en 1982 una maestria-
en Control de Calidad.



IT.3.- NIVELES DL ENSERANZA. DEFICIENCIAS Y SUS CAUSAS
MENDACIONES PARA SU MEJORIA.

. RECO-

En el nivel de enschanza primaria se Introducen muy brevemen-—

te algunos dz los conceptos clementales de Probabilidad y Es-

tadistica Descriptiva, sin ombargo, no se hace mencidm de la
stoliistica Inferencial. In el nivel de Ensenanza Socundar*a

tambkidn se incluyen conceptos elementales do Probabkilidad y -
stica en los prcogramas de la SEP.  En estos dos niveles
el principal wroblawa es la falta de concocimientos sobre esos
temas por parte de los maeslros, lo gue hace gue la mayoria -
de las veces dichos temas no se cubran, o se cubren en forma
muy deficiente.
La ensefanza de la Estadictica en el nivel medio-superior - -
(Preparatoria, CCH y Vocaciona i) es muy pobre, unicamcnte en
instituciones como el CCH de la UNAM y el Colegio de Bachilie
res se imparten dos cursos optativos de Estadistica. Sin om-
bargo, los programas se orientan a Probabilidad y Estadistic
"Descriptiva, quizd porque los profesores al no conocer bien -
la Estadistica Inferencial, la ensefian superficialmentc.

Los programas del CCH de la UNAM no son los mismos en todos -
los planteles, algunos de los profesores incluyen temas de Es
tadistica Inferencial. Se estd produciendo ya un cambio en -
la mentalidad y preparacidn de los docentes, en el sentido de
una mayor orientacidn hacia Métodos Estadisticos Inferencia--
les, pero aln no hay resultados definidos. E1 IIMAS ha impar
tido cursos de Estadistica a los profesores de Matemdticas de

la Escuela Nacional Preparatoria, para que modifiguen sus pro

(X1

gramas de Matemdaticas y sce incluyan temas de Estadistica, sin
embargo, aGn no hay cambios aprobados en dichos programas.
A nivel profesional (licenciatura) se imparten usualmente uno

o dos curscs semestrales, en ocasiones optativos, en muy di--

( 19

versas carreras como Medicina, Odontologia, Ingenieria, Biolo

gia, Quimica, Pedagogia, etc. En Psicologia se tienen 4 cur-

sos, sin embargo de nuevo se tiene demasiado énfasis en Proba
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bilidad y Estadistica Descriptiva a expensas de métodos de Es
tadistica Inferencial.

La ensenanza de la Estadistica no especializada en el nivel -
profcsional generalmente es deficiente, tanto porque los pro-
gramas hacen demasiado énfasis en Probabilidad y Bstadistica
Descrintiva a expensas de los Métodos Dstadisticos més usua--
les, y tambidr por deficiencias on la preparacidn de los do--
centes.  Los docentes genceralmente pertencecen a dos tipoloe- -
gias: _

1. Profesicnistas de dreas ne Matemidticas que enschan la
Estadistica con muy poca teoria, a nivel de recetas, muchas -
veces sin entender los supucestos gue fundamentan los MOtodos
Estadisticos y la manera de intoerpretar los resultados.

2. Profesionistas del &rea de Matemdticas que imparten -
conceptos tedricos de Estadislbica con poco ceontacto con pro--
blemas reales. En ocasiones presentan desarrollos matemdbi--
cos de poca utilidad préctica, lo gue provoca que los alumnos
consideren a la BEstadistica como "Matemdticas complicadas con
poca utilidad".

Recogiendo en todas estas ideas la opinion autorizada del Dr.
Ignacio Mendez, me atrevi a exponerlas primordialmente porgue
coinciden con una realidad que hemes vivido en nuestra modes-
ta experiencia como docentes; conjugadas estas apreciaciones

ademds al hecho de que al respecto, el material aportado cs -
escaso, casi nulo; o de plano se aparta demasiado en sus pun-
tos de vista de los sefialamientos principales en esta proble-
mética educativa y, consecuentemente, de sus posibles solucio
nes. '

Ante la situacidn resumida de la forma en que hasta ahora se

ha venido generando la ensenanza de la Estadistica en nuestro
pais, creemos que los siguientes sehalamientos en correspon--
dencia a las deficiencias observadas y a los niveles aludidos
pucden formar en una buena medida la plataforma de donde se -
impulsen medidas que puedan mejorar significativamente csta -
situacién:



a) En el nivel Primario sc requicere ampliar en los libros de

Texto gratuitos, los contenidos de Estadistica, presentando -
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didacticamente de acucrdo o la mentalidad de los aducandos, =

las ideas de Infercencia Estadistica y ¢l auxilio que la Esta-
distica puede prestar a la invustigaciﬁn.

b) Imparticidén de cursos cortos do estss aspectos de la Esta-
distica a los profesures doe este nivel. '

¢) ELl nivel dO‘Ensuﬁanza Modia (Secundaria) requiere de tex--
tos adecuados que ademnds de los enfoaues modernes en la ense-
Aanza de las matemdticas, so incluyvan unidades congruenltas —-
con dichos enfoques en donde las ideas de sbadistica ayucen
al adolescente a adguiriyr una guvreciacidn covyacta de las c¢i-

fras estadisticas y de los Mdétodos Estadisticos, lo que le --

1
ofrecerd un conocimicnto mas profundo del medio social, ccond
mico y bioclégico cn dornde so desa arrolla, auxiliandolo cn la -
‘toma de decisiones ¢ua ufo<t n diferentes aspectos de su vida
y de la socicdad.

d) Cursos basicos de Estadistica y su Metodologia a los profe

-~

sorcs de Matemiticas de este nivel (los cuales por cstar diri

gidos a quien ya mancja determinados aspectos de la disciplii-

na matematica, resultaria muy posible prepararlces on los as--
pectos metodolégicos estadisticos elementales) despertando al
mismo tiempo la inquictud por cl cambin necesario en su propa
racidén y la de sus colegas que en lo futurc egresen de la Nor
mal Superior, por lo cue a la inclusidn de los métodos csta--
disticos se refiere.

e) Para estos dos niveles (Primaria y Secundaria) la exposi—--
cidén temprana al razonamiento inductivo peculiar de la Esta--
distica, desarrolla la capacidad para vazonamiento critices vy
crea interés en problemas basicos. Esto es, la Lstadistica -

como las Matem&ticas e¢s formativa.

f) A nivel Medio-Superior, hay que reproduciy y me‘orarfaﬁnié‘
i ' Y 4 I Y J B

vel nacional los esfucrzos del CCH dc la UNAM por onscnarfﬁs-

tadistica Inferencial y por preparar mé&s c£1c1cntom nte Can 1os

docentes. (Por formar parte del Temna Central, se tlaLa~con -




. i <3

mas detalle los esfuerzos rcalizados y los cursos de acoidn -

tomados en cste nivel y concretamente en los CCI'S en ¢l capl

tulo siguilente).
g) En el nivel prot fosional (licenciatura) en donde la inclu--
sidn de la Estadistica presupOne una relacidn mas real con —--

las demds asignaturas curyiculares, s convenionte gque los —-

profesores quoe imparten dicha malteria, estdn wvinculades on -—
sus rcsp:ctivas profaesionos con la aplicacién de los nétodos

cstadisticos y/0 ingresar a cursos Como los gue imparten el -
TIMAS cn la UNAM o el CEC en Chapingo a fin de toner contacto
con la enscianza de estas aplicaciones o enr iguoccy sus oﬁpe—
riencias en el caso de que va las estén practicando. Medidas
como la qUu aludinos tracrd como descada conscocuencia la oli-
minacidn (o por lo menos un abatimicento muy considerable) de

la situacidn descrita antericrmente en nucstras Facultades y

Escuelas Profesionales generada por las dos tipologias de pro

fesorcs en las que desafortunadamente, sSe enc uentran la mayo-

ria de éstos.

n
ot



II.4.- PANORAMA

by

sCTUAL Y TENDENCIAS

Se tiencn con el nais actualmente dos licenciaturas con Estadils

tica: Una en la Universidod de Veracruz en Jalapa, con nuevos

programas desde 1275 aproximadamconto; v la recicentemaonio ani-

ciada en ¢l Instituto Teconoldgico Autdnomo de Méxnico en el -

D. . IL.os progranas de esas licenciaturas son bastantoe ade--
cuados vy wa la Universidad do Veracraz ha demostrado oue pro-
Guce profesionistas capaces vy bien preparados.

ma de Eszadistics: Aplicedza del IITMAT de la UNAM, del cual os-

td& por corcesar una primera generacidén, al parecoer bicen propa-

-

racos parz las aplice C10hvS y el de Bioostadistica Aplicada -

1
de la Facualtad de edlClnu con programas orientados mas a Ad-

ninistracidn de Szlud que a Metodologia Estadistica aplicada

a la investigaciin Médica v con deficiencia de maestros.

-

L nivel Se Macstria

funcicnan actualmente 5 programas: En el
Centro Interamericano de Estudios de Seguridad Social del - -
1488, de reciente creacidn y con orientacidn hacia problemas
de Seguridad Social; en el CEC del Colegio de Posgraduados de
Chapingo v el IIMAS de la UNAM, estas dos Gltimas maestrias -
estan consolidadas, con un buen nimerc de macstros de tiempo
completoc a nivel deoctoral y ya han producido muchos ecresados
gue han tenido un impactb agrande en cl desarrcllc y ensehanza
de la Estadistica en el pais, aungue parece ser que su nivel
es algo tedrico para las necesidades generales de éste.

En 1981, sc establecid la Maestria en Estadistica del Colegio
Superior de Agricultura Tropical con apoyo docente del CEC vy
del IIMAS de la UNan desgraciadamente parcce suceder gue de-

sapareceri por problomas econdmicos. Finalmente en la Facul-

E nivel de postorado v do especializacidn, sce tiene ol Progua

( 23 )

tad de Medicina de la UNAM hay un programa de Macstria en - -

Bicestadistica Aplicada con cursos un poco mal estructurados 

v deficiencia de maestros.
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ORIGENES, DESARROLLD Y SITULC 10N ACTUAL
: A BENSERANZA DY LA %S“‘C?C‘ DI
CAPTTULD TLERCERO: - DE LA ENSERAL D ESTADISTICA L
~ NIVEL BACHILLEDATO DEL COLESIO DE C
CIAS Y HUMANIDADES.,

ITII.1l.~- cPorqué el andlisis de la enschianza de la Fstadistica en

» i

el contextc del Cclegio de Ciencias Y Bumanidades

III.2.~ Crigen, desarrollc y logros de los Primeros progranas.

Primeras motivacicnes para un cambio. Resultados.

A

ITIT.3.

|

ITI. 4.~ Situaciény actual: Inquietudes, tendencias, recursos..



ITT.1.- ¢PORQUE EL ANALISIS DE LA ENSERANZA DE LA ESTADISTICA
EN ET. CONTEXTO DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y hUﬁh\TDADLQ-

Al ponderar la importancia contemnorinea de la Estadistica eon
o i

las declaraciones del Dr. Conzdlez Casanova en la creacidn del
Colegio de Ciencias y Hunanidades, cuands decia; refiviéndoso
al Plan de Estudios: "Pero el Flan estd igualmente abiorto a -

fomumtar las especialidades y la cultura del ecswpecialista; in-

cluye algunas espocialidade:

H ./
[}
5
-~
-

rmundo contoempordns o gue Son -
de la mayor Laportancia, como la ¥stadistica y la Ciborndtica’™

nos inclina a pensar (uo osas palabras no gran sino la idea de
innovacidtn cue la propia rectoria y las Comisiones do Trabajo
Docente deseaban imprimir con ia inclusidn de nuesira asignatu
ra al Plan de Estudios, crewaos asimismo, gue por la relevan--—
cia. concedida, se iniciabé por fin en el nivel medic superior
universitario, con bhuenas intenéiénes y con mejores augurios -
pér)cuanto al patrocinio vy al apoyo gue recibiria la ensefanza
de dicha asiqnatuta. | | |

Cabe destacar gue en otros subsistemas de ens efanza nmedia supg
rior con tcna@nc1a terminales (t&cnicos profesidnaléS)‘nu¢s—~‘
tra maLorla en cu Llon era Jnclu;da en los Planes de Estudio
vcdmo sucedia en 1u'cntqnces Dlreﬁcxon qenera1 de4Eﬁseﬁauzas -
TeCnoLégicas en las carreras de "TLdbajo SOCialﬁ,g“Tédnico én
Pfoce%amiento‘de Datos" y otraq eupﬁﬁlalxdades de'carécter ==
‘sub- profesmonul perOVdesafcrfunadamente la dishévéién de los
fprogxamas de estudlo (10H cua]es Gldﬂ elaborados ge nelalmonto
ijl pelsonas con las més dlversas formacxoncs,'mucha vecee,——
ajenas a las aplicaciones y ensefanza de la Estadistica) vy el
no contar con una infracstructura acaddémica que apovyara perm;—
nentenentce la superacién de los programas de Estadistica, ha -
generado desde mi muy particular punto de vista, aprendizajes
aceptables de un conjunto de enschanzas gue no conducen a la -
apreciacién de la materia como la instrumentacidén mectodoldgica,
de interdisciplina y de apovo en las actividades gue doben de-

sempenar los cegresados de tales carrceras, sino gque sc queda su




ensen

anza=-apr

tendré&n que co

Vmentalmente jalekin

hiente del Co

cias mas cnrlq1ecudoraq en el CJClO de Ensefanza

rioxr.

endizaje cn el nivel descriptivo,

y cuando llegan

a existir las intenciones de aplicacidn, derivan en la "técni-
ca" de recctas.
Otrc de los prebklemas fundamoentales que la creacidn del Cole--
r 7 é,-, C e 1 13 v Y ¢1 S| [ ER M 1 5 o) 1 o) Sy e "'7 } It
gio dc Cicencias y Hunanidadoes pretoende resolver og: inculax
la Escuela Nacional Preparatoria a las Tacultadoes v Escuelas -
Supcriores asi como a los Institutos de Investigacidn'.
I's omortuno iniciar agqui cl setalamniento do la gran importan--
cia que en el caso pariiculsr de la wmateria de Bstad ]
tenide el IIMAS de la UNAM (ante CIMAS) en la supocracidn do la
‘ensenanza de dicha materia; haciéndose realidad estz vincula-—
cidn y consolidandose como el organismo de apovo oficial con -
el gue contamos para nuestras intonciones de superacidn come -
profesores de Estadicstica.
Creemos pues, gue por razdn del‘nivel enoque se imparte la wma-
teria (§a existen aprendizajes de con0p1w1unto regui Liano -
" para la materaa y tendencias vocacionales de los‘alumnos gue -

ve
do

idn viviendo

onsolidarse en un futuro bre aro funda-

1

plazo) p

& .
aludidos en

] o RS
&N

las motivacionegs vy respal

legio,‘és en donde se esté las,cxpmrient

Media Supe-




IIY.2.- ORIGEN, DESARROLLO Y LOGROS DE LOS PRIMEROS PROGRAMAS.

No obstante la importancia que reforimos anteriormente que se

le queria dar a la ensehanza de la Estadistica en el Celegio,

en los plantelcs de Bachillerato, los primeres programas no co
crespondieron a tal importancia, ya que en sus objeltivoes, con-
tenidos ¥ enfoqgues, no se contemplaba mids alld de los aspoctos
axiomaticos de la prebabilidad, los cuales al adiciconarlos a -
los conocimientaog elementales de Preobabilidad Condicional y de
Andlisis Combinatorio, propiciaban unicamente una bucena cjerci
tacidn de los cstudiantes en probleusas enfocados a los aspoec--
tos aprioristicos de la Probabilidad (eventos equiprobables, -
teoria de Jjuegos, etc.), restindole importancia al desarrollo

de otras ideas mas importantes, coma: Regularidad studlstlca;

Funciones de Distribucidn y proporcioncs favorables

ha3

5"

a uan

9}

iorf

»”

=,
R Y S 4 . o

to evento observadas en fcn**enon aleatorios eh su enfogue o
perimental. - -

Por lo gue Pvacta al anal¢ sis de los feném’ﬁo y su claSifié :
cacidn, aspecLos tan 1mportantem como la diferencia entre de--
terminismo ykaleatorieda&, estabanfauSentés, cnfatl/ando en -
la representacidn gréfica y preséﬁtacién ordena da dp fos datos
en distribuciones de frecuencias: E1 andlisis que de los hi%;~‘
~mos se hacia, se limitaba al aspecto valoratlvo de sus modldaqf
o de tcndencma central y de dl:per51on, sin tomar en. cucnta ni j.
" 51au1e1a la p051bllldad de incluir mé&todos c01o las Pruoba% dc;
Hlpote31s,_Regle51on o Anallsl de Varlanza.

L.os pr1nc1pa]eq 1ntcresados en mejorar dlChOS Drograma: cr&noq-

los integrantes de los seminarios de estadistica de las Acade-
mias de Mateméticas de los cinco‘planteles a quienes nos habia
corr33pondidb la tarea de elaboracidén inicial de los mismos.
Mediante reuniones de discusidén de los seminarios mencionados
dentro de cada plantel y el intercambio de experiencias con --
agrupaciones homblogas de otros planteles, se adoptaron modali
dades gque resultaron intrascendentes en su esencia y en sus lo

gros; como por ejcemplo cambiar el orden de los temas (primero




Estadistica Descriptiva Yy después Probahilidad o viceversa), —

inclusidn de ideas muay parcializadas de Funciones de idstribu-
cidn; y adicibn de contcitidos coma: "La Poisson como una apre-
wimacidn de la Binomial © 1a Distribucidén de 1los fendmaenos ra-
ros".

Con ia intencidn de ilusitrar en uba forma sintdética, pevo al -

zadora de esta gituacidn, se procentan a —-

iy

mismo tiempo teotal: r

continuacidn la JUST IPICLCION, ENPECYAT 1Y, CONCEPCION, NETOLO
Y TBECHRICAS DL LNSumANZA; asl cono =1 CONTENIDD PEMATICO sena=—-
1ando su respectiva adopciin por parte de caoda uno do los plan
teles. Taubién se incluayve la DIBL.IOGRAFLA i mendada bajoe 2%
taé consideraciones. Dicha inforyaclil

un Doca

mento dc Trabajo titulado TCOMPILACTION

ue publi

-

¢t la Dircccién de la Unidad Acs to a tra-

vés de la Secretaria Auxiliar. addmi rocue . .o o 1 informa
]

cidn ebtenida en el pericio 1




ESTADISTICA I Y IX

JUSTIVICACION. -

La Estadistics en sus cursos I y IT contempla la teoria
t

y la aplicacidn pré&citica dc¢ estadistica descrintiva y ol uso -

i

[
de la teoria de la probabilidad a la resolucidn de los proble-
i

as realaes. Su importancia interdisciplinaria estviba en que

C
cstas materias son ubtiliizadas espeocific:

laas pecif smente para sistomati--

n

zay datos do las diversas arcas del concoimiento.

) TV AT 4T
SHPECTATIVA . -

L4

Se espera que al término de los cursos de estadistica el

0.

alumno sea capaz de reccopilar, ordehar, resunix v'analizar da-
tos de problomas realeées, conccer conceptos e‘cmﬁn+al s de 139*
plCLdblllC‘J pero que, mah@J ndo - férmulas estadistico mabeméti
caJ, sepa ub;lizar,alanerv“Ltal lOo ICSULLdQO obtonld,w, asi

como su aplicacidn préctica. .

 CONCEPCION. =

R e ) T

e TR

™~

ANALISIS‘ ‘lESTADISTICK\~Q?
DE DATOS | DESCRITIVA

DISTRIBUCISEi;y

NORMAL

PROBABILIDAD



METODO

Los profesores de ja materia de EBstadistica I y IX, cn s
gran mayoria estan de acuarde en que csta materia es una herrva-
micara, una ciencia auxiliar, una sexice de elementeos matemdati-—
cos o de operaciones matematicas que ayadan pox medic da abs— -~
tracciones a solucionar problamnas concrotos. !

TECNICAS DE LRSI

So forman equipos de alumpos & los que se enccxienda SRR
diar un teuna especifico pora que 15 invastiguen, lean suficien-
temonite sohire ul“z Lo erxgongan a todo el grupd SOOI A naD G

4 pd o 7

en la distribucidn posterior participe el meycX ndmero de edu—-

candas

El prOLOSOI Ollcn'i el trabajo de los alumnos ia siguien-.

\»Lc mdncra.

frt s
Ty .

a) Trata de doqtacaz el cada tema su cavacLor tedrico
su rglac1on con la pLaC”lCd‘a Llaves de GjbﬁDlO conc1110>,j
b) Busca problcmaa'de otras a1&CWpllnus “uxa‘a;lucnonaz~—
]os con los mebodos estadiqtlcos aprendldoq. ' - R oy
c) Ayuda al’ alumno a raClOHallZB los teorcmgs \ conccn~~

'7qtos medlantc razonamlento._f




ESTADISTICA T Y IT
CONTENIDO TEMATICO

I.— ANALIZIS DE DATOL.

;_—l

[N

4

-

Organivacidn vy presentacidn de datos.o

- e O R 1o bl . b T S PR,
Presentacidn de datos discretos en ta
.- ., L. . . . e

blas de Sigtrilbwecidn de froecucnacia re

oy B, T - - ——
hY acamw;ddqs rela-

cretos, agruapacons. Su represuntacién
gréfice\” .

Medidas de tendencia central y medi--—

‘das de dispersid Su representacidn

,m:
.

grafica:

RS
C;tos continuos y &is

PLANTELES
Al O I S|V

Ay
Fay

X

N
Pes

IT.-

1.

ESTADISTICA DEQCR PTIVA.

Prom@g*os

2.~,Med1qa5‘de dispersidn.

T

b

>

SRR

III.-

~N oy b

PROBABILIDAD.

1

2

3

. . .

. Enlace de la estadistlca y la proba

bilidad.

.~ Evolucidn histSrica de la probabili

dad y panorama actual.

.— Intrcduccidn y definicidn de prcbhba-
bilidad. ‘

- Algebra de eventos.

- Anédlisis combinatorio

- Variable alcatcria.

- Axionas de la probabilidad.

£ix

ed

>

"

X
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ITI.3.~- PRIMERAS MOTIVACIONES PARA UN CAMBIO. RESULTADOS.

Durante los meses de noviembre y dicicembre de 1975, el Dr. Ig
N t
nacio Méndew R. del CIMAS de la UNAM cooxrdind un ESeminario -

de Lstadistica con los profesores del Plantel Naucalpan del -

C.C.H; en ¢l, se discuticron los siguiontes tonas:
¥
1.~ Estadistica v Método Cilentifico

2.~ Lscalas Jo Medicidn
3.- Modelos Pstadisticos Linecales

4 .- Conceptos de Probabilidad

k)

.= Inferencia Tetadistica

6.~ Algunas a@licaciones préacticas bOﬂﬁ
Control de Calidad

Txihe streo

Dischio de E‘perimentosr » ‘ _
"Ad@més se digscutid el plOgT”‘a Vigeutgjde 1os dos ﬂursas &0 ?
ML%tad¢stﬁca gque se vmnlan 1mmurtlondc en el nivcl“ﬁu‘deEJE
~rato del C.C.H. Las conclusiones a 1as gue 3& llegd @n‘aq Qi

entonces fueron las siguientesi

a) Los programas vigentes no establecian en forma clara cud--.

lc‘ eran los objetivos de los cursos. : :
-b) Se daba -mucho cnfa"ls a la probabllldad JmpartlLﬂdO a nn  
f n1Ve1 no ddecuado a 1os conoc1mlanos matematlaoq de lOo:“ 
;ﬁalumnos.f Pdemés csoa COHCLPLOS de probablllda no Lonian

tanta utllldad gcneral como la Estadistlca Apl¢Cdda

c) 'Se daba mucho énfasis en. Lecnlca" de eqadi%tlca Descrzpt3_ ._

~va, se considerd que basbaba con rnpartlr ‘los conceptos ge
nerales y unicamente las t&cnicas més usuales.
~d) No quedaba nada clara la reladiénrent:é los conceptos del
Curso Estadistica I”(Prdbabilidad) v el de EstadisticazII

(Descriptiva).

e) No se cubrian algunos t&picos de mucha aplicabilidad préac-

*.
Actualmente este Centro, funciona con las siglas IIMAS.



tica en muchas otras disciplinas como Medicina, Ingenieria
Psicologia, Sociologia, Lconomia, Agronomia, Bioloyia, etc.
f) Tl material bibliografico era wmuy reducido y pobre en con-
ceptos bisicos de Estadistica.
Como resultada de la critica al »rograma vigente se cow”ﬂ‘cré
conveniente preponer el siguicente programea ara gque se o impar-
tiera en ©} Dachillerato del CLCLIL
OBIETIVOS TERMIRALLS:
Cl.- Bl estudiantce explicaré con sus propilas palabras al-
mo y cudndo se¢ lleva a cabo una encuasta sebre condiciones o
sélud, econGmicas, scciales v ecolbgicas, oto. y enunciavi ~-
las limditaciconces de estes astudios

2.~ Con un conijunto de datos wrovenientes de una encues-
- h i A .

SER o r ‘:..': "

o
4
)
-
iy

14}

'D

)
—
i

H

ﬁ;tﬁdig te podrd encontrar e inte rpxetér'ihtarrelﬁéi
'fdiVérSOi factores. ‘. i | k
OBJETIVOS INTERUEDIOS R , L
~1.1l.- El cstudiante enunCiéré los pr“nvlwale jiscndqwﬁ¢ 
'Jmuestva que puede haber, . | R .
v ].,.— El estudiante definird la efiCiehcid:y otras pro--
 fp1edddes de los estimadcores de A«dldaq”ielativas_a~las coﬂﬁiv
”iCLOnes de una poblacidn. »  , ' o . R
‘1.3.- EL cbtudlantc podxé enunulal ldS d*flcu tadoc en‘Fv
vfla cod1£1cac1on de la- lnformac¢on para SL uso. en ccmputad ra.
' 2.1. El estudlante podrd aollcar las técnicas ~OSdefSil
cas»para.medlr asoc1a01on_tales comovc01r91301on, *egTCHlOH y
anidnlisis de varianza, en sus versiones m&s simples.
2.2.- El conocimiento del método cientifico servird para
ubicar a la Estadistica como mé&todo para coﬁtraétaffhipétesis.
2.3.- El estudiante podréd realizar los cﬁlculos necesa-—-—
rios para efectuar an&lisis estadisticos abnc1llos.
2.4.- E1l estudiante conoceré& el concepto de fenémcno - =
aleatorio y el de prbbabilidad como modelo para las frecuen--
-cias de ocurrencia de dichos fendmenos (Distribuciones de frc

cuencias).




2.5.- El estudiante podrad covaluar probabilidades de acuoex
do a los modclos Normal y Biromial.
2.6.- El1 estudiante concceerd las suposiciones en gque se -

basan los modelos normaly binemial.

Primer curso.

T cE L )

PRt

de la estn

Coh Cen gen:

probhabilidad, peculianr de la cstadistica,.

d) DRefinir y discublir el concepto de poblacidn es-

e) Dxplicar las escalas de nedicidn que. EXJQLUD.

.

0 ITI. bistribuciones de frecuencia (5 hrs.)

a) Senalar el concepto de 315L11bu cidon de- frecuen-
cias con ejemplos: .
) b) Manejo.del simholo de suma. Sus propiedades

c) Intcrpretacwo de las medidas de tendencia cen-

1 Y dc dlsper51on.

d) Ssefialar como se calcul n las medidas de tenden-

kcla centlal como (X) medla, mediana y moda‘y‘dar ejemplos} ,
e) Senalar como se calculan las medidas de disper-

sién como desviacidn media, varianza (s”), rango, coeficiente

de variacidn y dar ejemplos.

ITITI Probabilidad (10 hrs.)

a) Sefnalar los dos conceptos de probabilidad y su
uso en estadistica (probabilidad estadistica y probabilidad -
cla51 ca) .

b) Indicar el concepto de variable aleatoria.



¢) Discutir las funciones de probabhilidad de mayor

ocurréncaia en la practica. (Binovrial y normmal).

d) La normel como un moedolo tefrico para represcen--
taxr distribuciones de frecuencia en poblacicnes infinitas.
e) Lz bhinomizal como modelo tedrico para la ocurren

cia do proporaiocnos,

2y Clliculo e vrobabilidades usando el modelo nor-
mal v @l binowmiazl .

de la binomial v la normal.

Sceralar e}l concenlo de prOﬂC%’Q en-toaa la po--

blacifn como sencepto taedrico (esperanza

b} Conoerp

Teiones. de vroba

4 A -
y la varianza of

“Vf Mog clo Lln,ui |
‘ ‘ a) EL1 concepin de delo para varlahlos aleatorias;
Qneralidad'devaplicaciones Y, o= o+ gil | _' B |
. b) Concépto dm errores aleator 1os'y,au ohmgex‘cbﬂo‘v
’.factores_noldeterminados en el fendmeno. -

~¢) Concepto de parar°tros en el modelo 11n al y-~~ 

m

 ;sus aollca01onbs ordctlc

‘n _Vi, Mucstrco de noblacmoneg 1nf1n1ta '(10 hrs ) ‘

: B ‘a)’ Concepto de mucstrco, 51tuac1on cxpcflmcntal oo

mo muestra. '
» b) Estimacién de paramétros algunas ideas genera--

les. | '

c) Distribuciones derivadas del muestreo, teorcma

central del limite, t de student, "chi" cuadrada y F.

"VII. Pruebas dc hipbtesis estadisticas (5 hrs.)

a) E1l concernto de prueba de hipndbtesis.




b) Tipos de errores presentes, ejemplos

c) Roglas de decisidn para pruchas comunes pracbas

sobre 1, oY onn la normal. Enfasis en la int

a) iﬁ:nu)amxmc*

-
Y Comvaro

'Tematia'

L“““”ﬂdc(iéa‘(S hrs.)

a) . Escuena n\_umoJo?‘ de mucstreo

b Etapaﬁ’enw+a realxzaci@n de una encue

para un panorana global.

Ccripoiln goeud

'f C) “flnlCVVn

marco ds nuestreo.

”II.'MMQSLLQO sim )1@ alcatorio (S hrs. )

a) Probabilida ades. do seJLcc¢on..VenLajau;'

ejemplas

}III{TMééSt%GO'Fstratlflcuao (5 hrs )

L la) Concpptos, apllcaClones préctwcas,

Leorlcas hY metoaoloqlcas.

b) Estimaciones y sus varianzas

bésicas. .Prccisién,

c) Afijacidén 6ptima y proporcional.

IV. Muestreo pcr conglomerados & etapas (5
a) Ventajas relativas a costo y

-

b) Estimadores y sus varianzas.

hrs:)

marco.

erpretacidn

de

:b)-;st;maclo: de mcdlks, totales y propor;lones e

»ousuVQntdjasf,




V. Uso de JHfOlmdPJDn adicional (2 hrs.)

a) Estimadores de rardn y de regresidn

VI. Errores y sesgos (2 hrs.)

a) Imrortancia de estos

b) Ervores do no respuesta v de marco.

rucci 7(:11__5_4?1 : (2 hrs.)

S P - b) Estimacidn del mo(clo
c) Pruebas do hipdtesis

d) Correlacidn

“gIX. CUhCLDLO gonorala de regresidn mu 11p10‘(3 hrs.)
k a) Modelo y °UDO°i“lOﬂe° ‘

b) Interpretacidn de res ﬂnfddov dQV omput*

’13;,Comb aracién de mas_de 2 medias (12 hrs )

(%odclo con un crﬂterlo de claslflca01on)
' a) Sup051cloneu'al modclo

,An51131q de varlanza

)
)‘IntCIpretaclon ael anallsls:“”
)

Pruebas de Tuku; para compa1a01ones multiplc




La BIRLIOGRAFIA mas conveniente para uso de los alumnos

os la senalada & conlinuacidn, cxiste 1a eodicidn on espanol

de los libros mencionadas:

=]

1.- Diven J. W. y Massey, F.o oJd. (L969), "Intrcduction -

N

2.- Li, C.C. (1964}, "ntrodustion Lo experimontal sta-

, MNueva York.

3o ME nﬂh* R.Y. {1371), "inlroduccilcn a la’uﬁxwuﬁ]wulw

- .

cstadistica, BEditorisl Pataona, Chapingo, Maxico.’

4.-.0Ogtle, B. (1965}, "Estadistica Aplicada", Limls‘—v1

‘ley, S.A. México.

©5.- Snedececor, 5. y Cochran, W.. (1067) "statistical me-

thods" , Iowa State,U11vchlfv }r} s, Ames, Iowa.
_' La blbllocrafia convcnlonte para uso dc los muostlco
‘es la 51gulcnte-' ’

144 Bancroft, T.A. (1960) “Toplcs ln lntornedlate stg B

'tistical methods";’ Towa State. Unlvcr51tv Press, - -

Ames, Iowa.

'2;— Johnson, N.L. y Leone, F.C. (1964), "gtatistics and
experimental design in eginecring and the physical

sociences", Vols. 1 y 2, John Wiley & Sons, Inc., -~

Nueva York.

3.~ Fryer, H.C. (L966), "Concepts and methods of experi




mental statistics", Allvyn & Bacon, Inc.;

LR 1

Boston.

RaS
.

_ Draper, N.R. y Smith, B. (1968), "Applied regrossion

analysis™,

\,
-

., Nuova Yorvrk,.
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{(1L961), "Aan introlduction to lincal -
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G.— Huang, DJ&S. (0.870), Rogrossion G-
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continuando c¢on 1a labor de asesoria ¥

oricntacidn para uan -

canbio sustancial en log projraunas ao FRatadistica, ol ITIMAS

de la UHAN invitd a los profaosores Ge los

plantelaﬁ interesa
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TS,
'ejconocer ¥ erCLlCur ]d glnca—“
n técnica com0'~ '

 ;7pR§E5A,,DE HIPOTESIS

ZQ~jREGPLszo

*fZA“DISnwo DE EAPEKIMFVTOS

Curgos 51mllarcq Y. p]atlca¢;aflnes'a Cbtd motlva010ulﬂdv ﬁal

te 6@1 Dr. Mé&ndez se multlpllcaron en. 1oq dlSLlnLOS plantclecb‘

vy la rcapuesta surgid lﬂwedlataMLﬂtC al ﬂodlflcar ah01a siy
en forma 51gn3flcatlva el enfogue, 105 ObJCLlVOS N contcnldo
de los programnas de Estadistica 1 Y IT. ‘
HNo consideramcs ocioso el enfatizar aquf cque los factores que
determinaron el conve encimiento de los profesores fueron las -~
platicas, 1os seminarios ¥ los cuxrsos sobre la materia, ya —~
que éstas cran respucstas esperea adas de institucioncs universi

tarias como el IIMAS y cue al vincularse a los planteles ¥ 77



sus nccesidades, hacian realidad el segundo de los tres objo
tivos motivacionales que se hiciceron resaltar en la oreacidn
del Colegio de Ciencias y liumanidades.

Los mis lanportantce raesultados de eostos cambios se ubicaban
en torno a la inclugidn de contonidos programitcices no consi
derados en los purimeroy prosramas, tales como:

MBETODO

FPENOME

Y OLSTADLTITICO

RMINISTLOONS

vy o aungue tambidn soe prosenitoron camiiogs dmportantes refleja-

dos on la procooupacidn Jdeouand

S o2l aspooito -

aplicativo de las principales dist

(Hormal, Dino-—-
o . vyt O T SRV S T
IRLal vy Poignon), persistion Llas onecczas carvgas deo tiomi

del progrona amu_9?£ss a bemas como: Estudisticn Deser
L

aspectos tedriceos de la Protabilidad (teoria de Juegos) vy el
“andlisis combinatorio. :

Desﬁfortunadamﬁnce no és di;c;hasf: el ano . de

L..J

percile en el entorno de L& ensenanza de la Estac

los pianteles del C.C.H. un cambhio mis definit

Se considera que’eI ihter*ambio”dé {pellCnC+a5 .WJ r”contlu"
‘ deLacj3n ae los'cnfcqugs VCCOMODdaLG: v el fluJo de la lnfox

,maclon p onlclada pbf elyln*01o de los trabajos de complomon
*3tdc301 acadwmlca, LuerOn lOa CUp junto con otros: factores dc
7rlvalon en. tlansEOLmar aun nas, la 1ﬂagen gOncLaJ quo 6@ di-
chos pLOﬁlamas se Lenla.~ En eqtos cambloa'se ercontrahan f%f

:{ademéq dc Log va senalddos,,los SLguzentws' EvLogucgma%'efegm

'Wftlvcsy con menos tiempo anGLleO 2 la enscfianza de las medi -

das de "Tendencia Central"'y de "Dispersiom” ’reduccién con-
siderable o en algunos casos supresidn completa del tema - -
"Andlisis Combinatorio" '

Se notaba ademds intentos de modificar la censefianza de los =
temas de Probabilidad, abatiendo al minimo posible los aspec
tos teéricos, afanandose por rescatar la validez del enfoque
cexperimentalista; buscando con esto una ubicacidén apcg?da a

las recomendaciones por ¢l Dr. Méndez.




El tiempoe ganado con todas estas modifitcaciones fuae

para incluir temas <

Pprnebas Jde hipGtoesis", "E
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1IN #0111 Mmas 4o 1os viclios guo ehoaa viga dnatibudiohgl
do nuestros pinantelas Searraa la heterogensidad o nuesiyos
2}

pProgranas:

~ T.a inseguridad quo mrovoca én los a lunnos no saxer oo cians-

cla cliexrta a atencrse para la presentacidn de

los exa

- L& imposibilidad dc aplicay un plan racional de adguisic

‘vnés'alecﬁado p&-arei‘acervo do. las bhibliotecas de
Celes ,

- lelta las posibilidades de plancacidn de Cursos
ijzacién_para los profiesores. ,

 w+_Restfingc considerak vlemente las po%lhllldadek dL
Kxiluacionesvcomparati"ﬂs en la’ ef: lcn cia Lorm1pai
raéignatufa, generacidn por gencrac¢on; turno por

plantel por plantel.
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“mente en: "Proyectos de programas", "’“u*ac dg'a

ITI.4.— SITURCION ACTUAL: INQUIETUDES, TINDENCIAS, RECURSOS.
cizrbo qua a2 asignatura motivo del presonte tra-
con al contento general de dispersidén cntroe los -

rutstros wlanteloes, tonmbidn s Justo consignar

B vy e — - -, N e e 3 DY e B P
o balanco actazl, one las doouictados senbra-
-i_- e e~ 1. R I TN e T IR T B ~ ¢ EYFoTiY Ty 1Yy N R L e
Gas SOl a0 LI Va3 w AT AT, BRRES TSRS oAl mAan vl

gentos on la maovoria 4o los proie (R que Loa -
incromontacss.

Les profoegovres de mog »ocilenbte dnoreso 301 pla -
impavyiy la oa 3L voonalizsan oon los

=Y

. . )
e e g g be gy 2w
GAMOE ISR T an a0

tanto on- conoci- -~

. e e o LT .y o pry e e T p [o S S Y 7, . e | . - -
mientos v aplicaciones-de la Seiadistica, via curses tomadon
3 YW o . 3 oy oy g e b e, s .ﬂ,;f\ PP DR, I o . AR RS
en ¢l ITIMAL en el aspecto didigtics {(cursos on gl Cisi:.

by

Ixisten tendencias marcadas hacia nuostra profesionalizasclds

cone docentes ., con recursns meior o califl

academni camon e

come es de la "DSPECIALIZACION N BSYADIST

Da" aque cstd tenicndo amplia ac‘:humién'pux quicnes

a profundizar en este campo.
fch%Lan también en el conjuﬁtm»de intencidncs de mmjoriu_po:
‘parte de las g:t~110ﬂ?c9 la celebraciéh do;éohvenios.dc'comf
plemcntacidn acadowlci con'profesOrcs que trabajamoc actual=--
estudio" “Mate-
rial de apoyo", ctc. » A |
Lia difusidn de todos estos trabajos en los dos "FOROS HUZSTQﬂ“
que ha habidec, es asimismo un factor de importancia para lo--
~grar el consenso descado.
Creemos quo con este terreno va fertilizado por las acciones
antes descritas, cl aroyo oficial de las autoridades con P'ro -
de un cambio organizado, tendria cen este monento, ricas posi-

bilidades de guce éste, resultara integral y unificador.
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IV.3.- Chjetivas g somestre, Objetivos genorales,

1 =5

integradores de ambos Cursos. Obhijetiveos intermadios

por unidad.

‘Contenidos pre

i

 para. su.

ogramétigos-porvsemestre;.justificacihﬂcs»rxf'




IV.l.- CONSIDERACIONMNES CENERALLS EN LAS QUE SE FUNDAMENTA

NULESTRA IDRDUA DI CANIBIO.

CONS IDERARDO:

-~ Que el nivel cdo Ensehanve nedic superior on la Un*v o id

n lad
ha =780 genersdory de combios vy Lransformsciones on la vida
Naciyy x'1 '

- Que ol Celerio de Ciencias vy Hunenidades on su Ciclio de Ba
chilliorato cunnba acltuslnento con respg on acalifénics doe —-

institucliones universitarias poara avoyar modifil

AVaNDUS, parad s mejor o

- - b - - . Bl r e b T ~ < . I
ra en la Invescigacidn Clentifice v o©n 1a
iana de aspectous wricticos, v,

'aJO do esta asignatura en este nivel, @5

té& por - debaijo de las metas a las que es posible

Se reguiere una transformacidn gue reviste el
1

oficial v que enltre sus metas contam

ple la unificac do ~—
~los programas escolares v la supneracidn de los mismos al in-

roducir objetivos, contenidos y metodologias de ch5uﬁan2a;—
‘Aque iav01czcan el caréacter 1nleYQWSC1011narlo y los onﬁoqao
,pract1cos que como disci pllna formativa dabd tener esta asig
natura, para que esté reulmontc Lblcad1 de entro del marco pe-
dagoglco en el que se presume se encucntra ‘dentro deé lo% ob*u
jetivos del Colegio.

Por todo lo anterior, guisiéramos insistir con que las ideas
que en cuanto a contenidos, objetivos.y enfoqucs metodoldg i~
cos que se'prescntan en seguida, representan una reunidn de
experiencias derivadas de Msesorfias y Seminarios; Cursos y -
Conferencias; intercambio de informaciones con mis companc—-—
ros profesores y experiencias directas en las aulas; asi co-
mo tambilén cstén conjugadas en estas sugercncias ideas‘contg
nidas c¢n actividades de Complementacidn zcadémica, cuya fun-

damentacidn tiene la misma derivacidn.



IV.2.- BREVE COMNCELTUALIZACION DID LGS ORJETIVOS DE APRENDI-
BTN

SODRE

lizaje oun la foromu

cita v preoisa do los cambios ague so osporan on los oo

D R

20-2MEs la formulazcldn Lta del cambio gue se -
espera en la conduc e come resultaedoe de -~

la anschionza™.

CAFP "Centro de Ad:

3v= "Son aguallos
Crealizar en un

es la des cripeidén de la conducta que sa dcséé demuostre
el alumno al finalizar determinado plazo o periodo, da&b
que'el.apren.izaje apotta al estudiante un compartamien—

to nuevo".

Krathwohl.

ESQUENA DE LAS FUNCIONES DE 1.0S OLJETIVOS DE APP RO TGAJE

FUNCIONES DE LOS OnJETIVOS
DE APRENDIZASE

IR TTe—
/ / \-\,

Comunican con ] Oricntan la seleccidn Fermiten una

claridad, hacid! adccuada de: evaluacidén ob

donde se quierc ~ Contenidos jetiva.

llegar - thOQOlOQlu.

- - Experiencias de
aprendizaje.

- Material did&ctico.

- Bibliografia.




Ern terminos gencraloes, y sobre todo, tratandose de objetivos

gque so reficr la adquisicidn de conocimlentos, dichos ob

7 et;voq accidn abservable vy evaluable.

Claro:

. ’/ .
.WMMM?Concretma' ' :

l

~f;~_~\wxf\/1alylo
{

’aﬁng “ — s SRR A e

TN Pidern aC‘ ,_LO‘L ‘O}._\Esr;‘.f:‘_' '

vable y C“«.“:“?‘l"}u}

1_Ouevlos objctivos/formhlon cond uct “poSihles de evaluay, ==

'*g+1os ﬁlanfea»pl‘si guiente problema.-

;¢0Le'qudo da objetiVidadey,righrésidddﬁpreteﬂdemOs én:lg ffv .
 cva1uac1on2‘ _ g "r" ‘  " ';;' ' -
 Al concultar anve dl”OLoaS Teorfas del AnlendazaJc paL 'éd'
cuarlas a nues £ro curso paltlcular de LstadisLlca, 1aa dOﬁ -
 81CuantOb no pdTeLGP 1aG mas 16 entificadas: » _
a) Las Teorias de La Cestalt y de Pilaget considera el apren-
 dizaje como resolucidn de problemas. |
b) La Teoria Neoconductista de SklnnCL y las cdnductas ono-
" general) mnoscen como postulado cientifico inicial la pre-
tensidn de mixima rigurosidad objetiva en la medicidn de
los hechos, con vistas a la previsidn y control de los --
. acontecimientos.
Dc acuerdo a la concepciédn del aprendizaje de La Gestalt vy -

de Piaget cabria preguntarsc si es posible evaluar con el md




wimo de rigurosidad objetiva la capacidad de resolver proble

La capacidad de resclver probxlemas, ipplica capacidad para -

formular y analizar un problova, para fermular hipdtosis, p

ra elaborsy un plan de trabajioe, para buscar, analizav o inte
grar datas, para extroecr conciusiomss, ol cétora.

Estas caraoidodes immticaen un denominades cowmin: 1o creativi
dal v 1o movilided del pencaniconto, cue na son posibles doao-
syaluary oon rigurosidad absoluta Con oslo o Guarcnos ae -
cir cue po =on pogiblos de ovaluar sino oo ol nivel de riay
rosidad ol rospectao no es el mazimo. In concluzids, @l ori -
terio do fomoular ohistives cue sean pesibles Jde evadiuar, os

flexible.
Desde ol punits de vista del conductiszme, la objetividad tie-

ne la funcidn de establecer critaerios de cvaluncidn que im -

e
(V]
b
Y

5]

pligues cannortanicntos observahle
'Los‘Cthpr'og dao cvai acifn estaran dados en La formulacidn-

Ll at

de los objetivos. Los objetiveos conductuales indican clara-

-

mentu lo cuz szc esperara de los alumnos cuando finalicen wn-

curso, éstos criterics son los indicadores gue sirvven de = -
guia en la ovaluacidn. ; v |
Ahora, aqué tan impdrténte es que s busaque la objotividaﬁ47
en las evaluaciones? o

_l;—‘Fl maestro sabe lo qué va a preguntar al final de cada. -
 clase, unided vy curso. - s ' | .
2.~ El alumnc sabe de antemano lo cue se esperard de ¢l,al -
terminar el semcstre. , ' | |
3.- Cuando otro maestro evalia a los alumnos lo hard con los
critericos dades en los objetivos. ,

4.- Evita calificar conforme a DLO!OICDCla“, va cue el alum-
no se concratarid a contestar de acuerdo a los obhjetivos. '
Aunque estas consideraciones, también las toman en cucnta --
Ld Sestalt y la diddctica fundada en Jean Piaget, la diferen
cia estriba <n que las conductas cxplicitadas en los objeti-

vos dehen ser wvosibles de evaluar con rigurosa obijetividad.




Niveles do goenor

ad: Respocto a los niveles do goenerali-

dad de los objetivesn de

l2ade existen diversas {oymas

de nombrarlos:

Geoneralew o

ficoes, nart

adoptararaz

citadas on los obidstivoes:

gruencia gue pernita lograr la conduch
Jetivo general.

OBJETIVOS GENZRALZS

OBJETIVOS INTERMEDIOS DE UNIDAD

OBJETIVOS E SPECIFICCS DE UN NVNA D PJ TDAD

LR 1

‘ﬁOs,objetivos generales, intermedios vy pecz,ipos LOFStlta
ven una jerarqguia de generalidad en orden decreciente. Un

objetivo general,. intermedic o especifico se define en rela
cidn a los demds. Como vemos, se verifica el concepto de -
la teoria psicoldgica de La Gestalt, seglin el cual cada tér

mino o parte adouiere significado por la relacidén con el G

10

do al cual pertenccen. Pero debemos considerar otro crite-
rio fundamental: los objctivos generales, intermedios v os-
pecificos han de presentar inteqgracidn y coherencia entre -
si, de modo tal, cue al constituir una cstructura o totali-

dad permitan sistematizar con unidad el proceso de enscnan-
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'e) Inqvxumrniales:'Debé tomarse en cuenta todo 1o

 venga,cn el curso resuve cto a material didictico,
ne, en qué nimero, cual es, de que calidad.

f) Metodoldgicas: Qué& sistema o qué métedo sc vea

en las clases. Qué& grado de participacidn van a
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alumnos, que actividades o experiencias de aprend

que inte

PO
i

si se tie-

a emplear

tener los

izaje se

pu@dcn llevar a cabo en un seancéstrce. Se va a proporclionar

el logro de objetivos. ¢A través de cudé método de
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zaje?
Consideramos gque en el marco de referencia para 1

cidn de objetivos debemos incluir el enfoque que

ey

aprendil

1 elabora

dosde el
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punto de vista de las teovrias del aprendizaics, guarda una -
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rds partos, cada vez gue se'aiteia élquna de ellas". ng‘;'
:ello, los objétivos del proceso do ons:f¢nzawuprémﬂizaje ?~H‘
‘han de :nux ciar las co ndwctas‘oue pUQLbillth JU°Ld“ 1te»e1- u
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'de cémo las porplodadc% del tono, detcrn1nan las PWltCu.

esde este enfoque, que hace hincapié en la DGCGQlddd de ;f‘
interrelacionar vy p01c1b1110% todos como estyucturas, s 77
combate la. parcelacidn atomizada de contenidos inconexos en
la formulacidn de objetivos, al hacer una sgleccién.da,aqug
llos que guarden una relacidn ldgica ¥y scecuencial ontre‘si
y con el resto de los clomentos de la setodologia Didactica.
Este hecho es fundamental por cuanto la Escuela Tradicional
cayo en Lal parcelacidn; sccuencia del proceso ensenanza —-

aprondizaje, segiin la divisidn do pecuenas partes aisladas



T meL0d0lo ia c1cnui£1ca) y a los cararthlistlcas de nuL%Lro fe

"V;los momanfeq del pensamaonto reflexzvo-

entre sui.

i la teoria Cestalistista concibe que aprender @s resolver
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wacifn problemitica encontrado por captacidn (insioht)

t
las soluciones, ol md.odo do ﬁnséﬁanza—aprﬁnd”_“

i mids peorti-

oy mm B e .Y B e s I "o [ ; A I i R 1}
nenbae s ol 1oamado roselucidn de problonas

De acuordo con tal concepaisn del aprendizaje vy la Metodolo--
gia Diddctica, los ohietivos de aproendizaje apurlardn jusia--
menta o la capacidod da rosolver probloras.

La informmancidn es adgulrida en el marveco de la szolucisdn dooun
.}.}:::-:;3'“"1(*;:1;»1 . Los objerivos ror Lo banto, enunclaran conductas
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U= Capa01dgd para reconocer claramente la’ naturaleza del pro-—-
blema. ‘ ‘
— Capacidad para asir el problema en la mente mientras se ecs-

tudia. .

Por insight se enblane el acto por el cual un individuo --

percibe la relacxon gque ¢s interconexidn basada on la pro--

Pi

picdad de las partes y no en una mera contiguidad.
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- Capacidaa para formular hipdtess

- Capacidad para examinar

bles.
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oCuptacidn del problema
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Pos 1b1os.
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 —'Rcs0ondun a problom:s hechos © fendmencs esenciales de 1
materia. '

Por cuanto hace a las caracteristicas de los objetivos gue --

hay que tomar en consideracidn en el momento de la redaccidn

de 10@ mISH(.‘ y por lo gue corresponde a su distincidn entro

loq gene:ales vy los especificos, creomos que es'convonlcnte -

hacer los siguientes scrnalamientos:
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1.- El primer paso s cstablecer los resuliados g

desecamos obtecner con la ensenanza, poniconds atencidén en el --
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IV.3,.~ OBRJETIVOS GENIERALES POR SIFMBESTRE. OBIETIVOS GENERA-
LES THTECGRADOREDS DX AMBOS CURSBCE. OF DPTVOS TNTES B

DISs POR UNIDAD.

T R T N T, . R T S T T - .
Los objetivos generales para cada ocurso voanostral doe la ma-
teria de Lotadisticn gue se proponan son los siguiantos:
AL tSrminog On0
P Fand . —~r 1 a3 et R R -
5 N T g i Vo CUAndo. se o aaeva a oabo
e SODITE Qoo
1 Y S Wan ] I e 3 oes [P (
2%, RCCLOGLOUs, aul.

combinar el método cn f“1l- 'J’.L Co

I‘ ’T‘[\Di ')l r{ '\ [[

térmiing del carso el alumno:

Ante un coniunto defdatos’pron*ﬁ'rnkws deuna r1c1gsi§"

fcilla;'un experimento sencillo o de otx fuente, Sabréiéé;~f
contrar e interpretaxr intex »oiup¢onen‘entye divefﬁoé £
res. el ) | ‘
TLos‘objetivos generales que ~éﬁlazaﬁ a aMLu cursss con este

‘progrmna, se dirigen a dos tipos. de. ‘situaciones:.

";S]”dﬁ ION TERM (NAaL: Ayudar al ciudadano comin a adyuirir --

una apreciacidn correcta de las cifras estadisticas y de los.
métodos estadisticos, lo que le dard un conocimiento mas pro

fundo del medio social, econduico y bioldgico donde se dasa-
‘rrolla y le auxiliaréd en la toma de decisiones gue afectan -

‘diferentes aspectos de su vida y de la sociedad.

A

SITUACION PROPEDLRUTICA: A las personas (uc prosigan una ca -

rrera cientifica tecnoldgica o humanistica, le proporcionara

herramientas para la cabal comprensidn de su disciplina.
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' trucLlén GP 1as dis huc1 nes-uo probabxlldad

‘UNIDAD Iji "LaS DISTRIBUC fom:s DE mo: AB IuIDAD D" LOS 1

a) Loncccz, homnrenanr Y Valuldr }d 1mpomtan«aa_

b) Valora) v qabcr dpllcar las pr1nc1ﬁalusffuhjj;ﬂ

-ciones de ﬂl%tllbUClOn a p]oblcmas conrretOb» . -

En relacidn a los ochtlvos CSpCCLflCOS, los 1ntermedlo
se consideran como qenerale~, y a su vez, estos ltimos sc
alcanzaran como un producto de la'concatenacién congruente

de los intermedios.




UNIDA AD TV :. "HuDstReor (la. PARTI)

a) Conocer Y comprender 1a importancia del mues

free en sus principios Dasicos.
nivel clemontal los prin

e ey ey g 3 m
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P

a) qbol mane jaL 10 prlnc1pnoq en lo% que s
fundamenta la validez externa. ‘ REE

b) Apll ar los criterios de clas lflcacw.on pama
distinguir los’prlnrlnd]e tipos de encucstas. :
U'\?IDI\D IT. "MUESTREO DE POBL.’-’\CIONE% IZ‘INITI\‘%

a) Reconocer la adecuacidn pala 10% difercentes
twpos de muestrco.
bh) Saber manejar c) procedimiento de célculo de

estimadores y tamanes de muestras para c1 "muestreco cstrati
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a) Saber distinmouir cuandos en ouna
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Lo entre las variab

URNIDAD Vi "REGRESLIGH NULRTIPLE"

a) Ubicar

el modelio

yu“ibx“

: - . ~ T e e b ey - e e em - . e ST SO VI ___'
-pv F“wgalab conceptos quo interviencen en el diseno de Mun -

 Duen exsﬂd:mwnto Cdesde el punto

k del mu- lo.

IDAD VI I ~"DLb“pq‘DE'EAPrp£Ah» ﬁ-,Zda. PARTE (COUPARA- -

PN SO Wi N4

CTON DE DOS O 1} MAS lR””,:IOS COM UNIDADES HOMOGE
NEPS).k'_‘ ,‘ a ‘ L »
.a)'ConoQ ’,:comﬁrende" y aullbal el pr‘¢cd1muonf‘
fto pala lloqar a con clus bne% vélidas acolca del - c;mJ01L<~~
miento de dos o mis promedios pok luClOﬂuleS, cudndo las uni

dades son homogéneas.

"UNIDAD VIII: "DISESO DE EXPERIMENTOS. 3a. PARTE. (CG%PARR~—
' CION DE DOS O MAS PROMEDIOS CON UNIDADRDES HETE-
ROGENEAS]}.

a) Conocer, conprender Yy anlicar el procadimien
to para llecgar a conclusiones validas acerca de la compara-
cidn de dos o0 mas promedios poblacionales, cuando on éstos
existen factores que pueden produciy variaciones may graln—-

des.
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précticas en cuanto

1
les ¥ de las ciencias so--

c
los campos de las ciencias natura
‘ciales, en cuante a las formas de realizar inferencias so--

bre esos wismnos aconieoeres.

1

rambifn creenmos gue s posible adecuary al nivel al que estd)

dirigido el prescnte trabajo, formas do aprendizajie intro--
ductorias a la toma de docisiones deorivadas del ostudio &2

las pruebas de hipdtesis.
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La secucncia gue sugerimcs pard aleanzar el aprendizaje de -

lo anteriomenie sehalado @s la siguiento:
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Ctos, los hﬁl aprandido v
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gque los alumpos coneozcan v comprendan el co

-+

o
e
)
e
o
ite
G
oy
I-—J
|5

!

t

cidn adecuado, para gue sean capacen de generar (Ojompli£i~—

car) el Modelo Estadistico Lineal: ¥, = u *+ € ..

T
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UNIDED 1T
CONCLEPTOS DE MODELO ESTADISTICO LINDEAL:

Cabe senalar que en esta parte del aprendizaje de la estruc-
tura - del Modelo Estadistico Lineal, al estudiar el comporta-
miento del té&rminc €, en nuestros modelos estadisticos linea
les, es conveniente relacionar esto con aspectos descripti-—-
vos de la Estadistica que son imprescindibles para la com- -~
prensidn cabal de lo tratado posteriormente en este intento

de cambip, como son: Distribuciones, Histogramas y Poligonos

de frecuencia, medidas de tendencia central de dispersidn.
5 Y P
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UNIDAD TITT

LAS DISTRIBUCIONES DE PROBARBILIDAD DI LOS €;-

Después de que los alumnos havan comprendido y manejan va,
las ideas y conceptos mencionados anteriormente, se hace -
imperativo para una congruente secuenciacidn, la introduc-
cidn al estudio de la probabilidad, sugiriéndose en este -
trabajo, que ain a este nivel (introductorio) se intenta -
un enfoque distinto al que ha venido acostumbréndose en la

ensenanza de esta materia.

‘No pretendemos omitir la definicidn clisica de la Probabi-

lidad, pero si creemos que en lugar de"dedicarse el alumno
~una buena parte del tiempo. a utilizar este concepto como -
1nstrumento de solucidn . a leLrSldad de- problemas que se -
ublcan en la Teoria de Juegos Y que no. requlere allmentar—
se de otras tecnlcas para tales flnes (AnallSlS Comb1nato~.
~xrio) y ampllar 1nnecesar1amen»e toda una serla de concep--
tos que si bien es c1erto son 1mportantes desde el punto —
de Vlsta ax1omatlco, ocupan - un tlembo cue, de acuerdo a --

este trabajo seria més conveniente 1nvert1rlo en la fija--

- cidn de las 1deas gque derlvadas del. comportamlento de los

de nuestro Modelo,Estadistlco Llneal - BEstas ideas con—
llevan a un concepto de probabllldad que apoyado por el --

"Teorema de Belnoulll v fortaleCLdo con 1os pr1n01plos mas

desLacados de la def1n1c1on de Punc1ones de Dlstrlbuc1on,
51rva,para comprender y manejar practicamente este concep-
to en las aplicaciones a divexrsidad de casos de la Normal,

la Binomial y Poisson.




UNIDAD IV

MUESTREOC {1a. PARTE}

hisicas del muestreo

W

En seguida se pretende tratar las idea
en los contenidos de este trabaje, creyvendo adecuado ¢l ha--
ber seleccicrado las ideas basicas de¢ apovo al conceplto ge ene
ral del muestreo enricueciéndclo con el uso de la combinato-
ria {(sin teorizar demasiado) para el desarrcollo de la idea -
de cuantificar el namers de muestras, el uso de la Distribu-

cidn Normal para el muestrco preobabilistico; y con todo esto

(67 )

llegar a comprender en mejor forma la est1mac1on puntua] j -

la estimacidn por lntervalos.




UNIDAD V
MUESTREC (2a. PARTE)

Aprovechando los conceptos fundamentales que el alumno obten

8]

a con las ideas de muestree antevicoruonte descritas, cree--

1

mos que el alcanzar el objetivo de que estos misnos alunnos
sean capaces de utilizar las diferentes téc

nicas de muestreo
para levantar encuestas, dependerd de la adecuacidn y el en-
fogque que se les de en la ensehanza de estas técnicas y de -
las herramientas qgue en las mismas estdn involucrados como -
medios para que, médiante{una utilizacidn adecuada se logren

realizar estas encuestas aungue sea a nivel muy elenental.




UNTDAD VI

PRULEAS DI HIPOTESIS ESTADISTICAS

Se incluye tambiln en los propdsitos de ecste intento de modi
ficaci®n, el ensayo por parte de los alumnos de las pruebas

de hip&tesis, aungue Inicialmente sea este ensayo en niveles
que alin siendo elocaentales, se pueda apreciar con claridad -

la explicacidn de sus| fundamcntos, por parte de los alumnos.

Para el logro de estos propdsitos se recomienda en este tra-
bajo, estudiar los conceptos bédsicos de las pruebas de hipd-

tesis y su comprobacidn, asi como tratar especificamente que

en este tema, las pruebas bilaterales para medias y las prue .

bas de hipbtesis correspondientes para proporciones.




ESTADISTICA IT (Introduccidn)

El trabajo gque aquil so desarvolla representa un esfuer

Zo por conciliar los objetivos gencrales gque se plantearon

-J

para ¢l wbyograma doe Estadistica I, con los gque se proetend

L
-

alcansar en este programa propuesto para la misma materia

cn su Sean

S

’.

ndo nivel. Aungue para wmacnos resuite obvio, es
conveniente Aalar que la integracidn opsrativa de las me-
tas a alcanzar y/c¢ los objetivos a lcgrar en ambos semes— -
tres, nos totalizarian nuestras intenciones en forma muy --
conveniente. Esta idea de la integracidn de un todo como -
objetivo general para el curso de Estadistica (I y II) debe
r& cubrir las necesidades de cambio en los programas, PEYo

al mismo tiempo deberad aspirar a establecer un puente entre
los aprendizajes fundamentados en "lograr el conocimiento y
comprensidn eh el aspecto descriptivo y el manejo a nivel -
elemental de los modelos estadisticos lineales para su apli
,caéién en los problemas de‘muestxeo-y pruebas de hipétesis;
ZCOn'los_aprendizajés "Orientados a que el estudiante expli-
que los procedimientos generales para realizar encuestas, =
planear experimentos, analizar resultadosiy encuentrele in-
terprete'interrelaciones entre diversds factores”

| -Para’ poder alcanzar 1os objetives que se con51deraron

_en segundo lugar (que son los que corresponden al. segundo -
Zsemestre), se desea aclarar que las formas de 1ntroducc1on,
f;lé'Conceptualizacién, el anallSlS de los casos y las justi-.
kficaciones de los modelos, no llevan la intencién del rlgoi
matem&tico para demostraciones ortodoxas, ni se establecera
~como un patrdn en la ensenanza de todos los temas una forma
‘1idad, que lejos de ser fitiles a este nivel, resultaria im .
posible con los conocimientos matematicos de los alumnos ==
que cursan el semestre en cuestidn, orientar por tales cau-
ces el aprendizaje de todo este material. No obstante lo -
anterior, se cree que los conocimientos en Matem&ticas has-

ta ahora obtenidos por ellos, si los podran posibilitar pa-




a la obten—--
lle-

resultados y a comprender —-

ra justificac cicertos desarrellos gque conduzcan

nuwaér icos ol smcecan comprendgidos v

rpret

cién de resultados

oue

ven a los alumnes o inter AT

conclusionaes.

En otras palabras,

heneos logrado

haber sido asescoradoes por personas que re consileran autori-
dades en ¢l estricto sentido acaddémico en la investigacién,-
cnsehanza v aplicacidén de la Dstadistica, gue 1a oricntacidn
vy el enfogue que c¢s mé&s Gtil y w»racticc en este rel, os el
de la aplicacidn inmediata a ejemplos sencillos de los mis -
mos temes gue forman parte de la curricula de niesveles més -~
altos en. les estudics de la Estadistica perc enseilados y Pré
ticados por nuestros estudiantes del nivel Bachillefato, pres

cindiendo del rigor Matemitico inalcanzable para ellos, asi -

como de la profundidad conceptual de aguellos niveles.

‘Los tanab gue se selecciocnaron para formar parte del pro-
grama ( y cuya gula metodoloolca y reccmendaciones para su ~-
incorporau_on comovconoc1m1ento en las ‘aulas se detallan pa -
ra céda‘Uno de ellos, a continuacidn ) sonjloskque'se han re-—
. cogido de las opinicnes autorizadas y del consenso de bastan-

" tes compaﬁerds profésoresfcon,los:que se han intercambiado -
7fopiniones y~entablédo juicios a los programaS'anteriores'y -
.aGn a los vigentes. ' | C o
“Este desalrollo de temas se podrﬁa»sintetizar
carlo por aleas en la forma siguiente: | |
' "A) Area de Metodologia de la

43%%*51?)¥7

al clasifi-

investigacidn y muestreo -

°“TEMA I :VPrincipiOsve ideas générales para la -

B)

investigacién y planeacién de encues -

tas .

TEMA II : "Muestreo de poblaciones finitas”

TEMA III : '"Muestreo polietépico.

Area de Modelos de Regresidn y determinacidn del

‘grado de asociacidn entre dos o méas variables.

TEMA IV @
TEMA V :

"Regresidén lineal simple" y

"Regresidn multiple”



C) Arca do "Discbes Dxperimontales”

TEMA ViI: "Disefo de Expcrimentos I

-

nontos IXH

TEMA VIT: "Disenc de Expard

raciémn

) 3’,
TEMA VITI: "Discio de Experimontos IXITY (Com=

unidead homeygé

-
I

paracidén de dos o mig promedios con

P
&)

unidades hetercgéneas).

e




UNIDAD T

PRINCIEIOS B IDEAS GLNERAILS SODRRE LA INVESTIGACION ¥ PLANTA

CION DE ENCULRSTAZT

Lste toma no estabs incluido en el proyecto original del

programa proouesto, debido a la revisidn de los objetivos a -
alcanzar v a los temas gque se tendrian cue desarrollar poste-

riomente, se censiderd muy necesaria su inciusidn.  Analizan
do los posibles elementos que conforman esta idea preliminar,

-

se decidid por Los siguiesntes:

a) Validez externa (Representatividad) se pretende
que el alumno comprenda el concepto de repres sentatividad o de
validez que tienen las conclusiones a las que se- ll@gue en el
estudio de una muestra para poder extrapolar esas conclusio--
siones. Para apoyar esta ldea, hace falta que conozcan los -
factores de los gue depende esta represerntatividad, como son:
"La definicidn misma de pobléci6n~objetd",,"bperaciones para
inVestigar una caracteristica" y "La forma de seleccionar una
muéstra"; ademds incluye esta informacién, los diferentes - -
sesgos que se pueden presentar. La compardblllddd de las - -

muestras se’ plensa definir e ilustrar p01'medlo de,ejemplos,

Los conceptos de“"lguala01on de atributos" y""factores -

de confu31on"-seran tratados al lgual que la cla81flcac1on de

“1og dlStlntOS tlpOS de estudlos" a- los que se pueden enfren—_f
tar un 1nvestlgador. o ' '

La motivacidn que es necesaLlo prop1c1ar para que el - -
alumno complemente la 1nformac1on recibida en clase sobre las
"ideas acerca de la realizacién de experimenhtos", se¢ verd apo
yada por las ilustilraciones gue retransmitiremos a los alumnos

y que se encuentran incluidos en articulos "ad hoc" como son

"What is a Survey" (American Statistical Association); "Apli-



caciones dac la Estadistica a la Mediciuna® Clencia {(1980) 31, -

233-247. Dr. L. Méndeaz. "The Planning of Observaticonal Studies

of Human TPopulations” . Cochran Harvard Unidversity; asl como -

Ny

LB S}

alcunas cobras publiczolenes ilustrativas Jdal toaoaa

Finalwente pavra counlobar Lo due s cree sara una hucna -

informacidi para estasn ideas bisizas accrea de la investiga- -~

;A . LY n =
cidn, se incly

> ¢l tema da "seralamicnios Imporvitantes para la

,‘
for]

construccidn deo cuestionarios” En este tema s¢ hara destacar
la importancia que tienen la formulacién de las preguntas y la
redaccidn del cuestionario, haciendo hincapi@® en recomendacio-
nes debidamente ilustradas del tipo ae: claridad en las pregun
tas, exactitud buscada de las respuecstas, formas de obtencidn

de respuestas a preguntas delicadas o "intimas", objetividad -
‘en las preguntas, susceptibilidad a la codificacién de las pre
guntas; asi como al orden que deben llevar las mismas y a lo -

‘conciso que deben ser las instrucciones, etc.




UNIDAD 11

"MURSTREG DY PORLACIONRES FINITAS"

Despuds de hober estudiado las fornas elementales de in-
troducirnos a la ipvestinaoidn, conjuntananto con una adotua-—

da ubicacidtn cen la clasificacidn de an oupzrimonto, se busoa-

A aue las cruerionoians de arnrendivade caae ol 1a Tl o -
¢ AU Las CALelliaendias o aprenclzale dus ol alUamind a0l na

ber ebtenido en el cawpo del muastreo {(proframa Dstadistica I3
se ceompletan con 1os temas que en el Do 2L pProvecto so es-
cogieron de esa migina rama doe la Bstadistica para cunplir con
los obchJv 05 de integraciin del muestreo con las demés Técnil
cas de Investigacidn y asi lograr gue el estudiante explique

"con sus propias palabras como y cuando se lleva g cabo una -

[

encuesta sobre condiciones de salud, eccnémicas, sociales, -—--
agricolas, ecoldgicas, etc. y pueda enunciar las limitaciones
de estos estudios" '

' Para que esta complementacién con los estudios sobre - -
muestreo~sugeridOS'para el semestre anterior (Estadistica I)

‘sea alcanzada, se proponon los siguientes temas

a) EXpOSlClOH de una red conceptual del Muegtreo,_
La 1dea graflca transmitida por una red donde sean oxpllcados
'en forma genelal los bloquee gue la constituyen, serv11a para
‘redeflnll las concep01ones que el alumno se haya formado de -
~estoq a4pectos generales en su eqtrato elencntal.

; b) Complementacidn del tema sobre muestreo estrati
ficado.

La intencidn que nos mueve a incluir esta unidad es lo--
grar una continuacidn de conocimiento 31 respecto y una adi--
cidn de sub-temas que poseen de por si, el peso suficiente pa
ra justificar su inclusidn.

Estos sub-temas son:



fa

avonooon tratos.

e
Tl

2 ¢

ii) modelos ae Glhbencidn do estnait LeS.
iii Neteorninasion del Lo .
iv) Eis;rjbucﬁén (af i3 T muestra & los ©8
tratos.

Los ejempios iluastrativos o lLes =0 ~lase ¥ los CjerT
cicios a realinal ewtra-clase pPor los 5, 5C pretenha -
soan los maedios acdecuados para Bna :abhal Compr cail:
taple maneic 4w cotos importantes coneeptes del muesty
trat ifi cado gle se iniciavia en 21 seEnastLire anterior Y

pleta en éste




a i udiantes aprendan a -
aplicar laz fOormwulas mediante las cuales se obtiencen los es-
timadores d= los teotales, las medias y las varianzas pobla--
cionales; asi como también el procedimiento para hacer esti-,
maciones por intervalo de estos paramecros con las probabili

‘dades deseadas.

Tamb,d aqui se cree conveniente que los alumnos sepan -
.obtener el nGnero ée unldadeb secundari ias a muestréalqe, asi

“como. el Puﬂelo n de unldades primarias en la mu stra.

Como en la unidad anterior, agui también la‘qolucién de
.e3emplos en clasm y un adecuado numero de cjerc101os a resol

ver por los alumnos, se cree que condu01ran a . un mejor doml-:f-

'r',nlo en. la utlllzac1on de esta tecnlca de muestreo.




UNIDAD IV

"REGRESTON LINEAL SIMPLE®

Lk

Hablendo terminade la parbe correspondicnto

& la obten-

muestras para las distintas situaciones exyaerimenta-

les, creomes que para cumplic con loz obdotives gonovales de
este Yrogiral i Ostadistica 1Y, una alternativa a segulr es
el erfoque de los dos grandes tipos de Modelos linceales: Ro-
gresiin y Disszho experimental.

Para ubicarnos en un inicic ldgico de este enfoque, se

puede aporvechar lo aprendido en el femLs‘Le anterionr acerca
del Modelo Lineal y coa;unLamento con el concepto estadisti-
co de poblaciones, exponer las ideas prelimineg ares de los Mo-

delos de Regresidn lineal simple.

El'pr0heéo de "ajuste"o conocimiento del Modelo, la gra
flca de puntos y las con51dcrac1onco intuitivas de la recta
de minimos cuadrados son conceptos que debidamente 11ustra——'
dosrllevaran a los alumnos a una comprensién del contexto 4— 
apliéativo en sus diversasﬂvariantes, de la "ecuacidn de la
‘recta de mejor. ajuste y-a su correSpondiente1in£erpréﬁaci6n7
graflca.' | | : | AR o

Los ejemplos a resolver en claqe, reforzafén estaCc0W~—_
prensidn y tambié&n serén utlllzados para destacar la Junpor—-~
tancia del coeficiente de reqreSLOn

La misma importancia que. tiene el cOeficiente de regre-
sidn, impone condiciones de aprendizaje m&s exhaustivas ya -
que al ser el elemento méds importante en el proceso de extra
polacidn en estos modelos, se necesitaré probar su significa

tividad estadistica por medio de una prueba de hipdtesis.

El desarrollo de este procedimiento nos ubicard necesa-




clacionaes todricas do la Distribucidn
donde so evaldon los distinlos conuvep
alradodor

al orror o o explionda)

Sk

calculads v T ode
este pirooaiimiants ne, de la hipdtesis de muli-

dad dol ceoeficicntz de rograsidn

Una vez comprandida ia mecénica gue nes llevaréd a tal con
clusién, se propiciard que los alunros practiquen mediante — -
cjercicics del tema la concentracidn da tddés estos Calculm" -

X ‘

‘en la tabla llamada Andlisi

Es ta mbién importante que los alumnos sepan apllcar e 1n—
_Lexpretdr la ex pv951on obtenible en este mismo cuadro de Ana11
' 515 de Varlanaa vy que mide la bonda del Modclo de Rogroslon -
‘para expllcar o ajustarso a los datos (R’)

‘Por estar ubicados en el’prime* nivel de la Ensefianza de

la ECLadlstlca {iy tamblen por las limitaciones de tiempoi)

‘el subtema de COlTGlaClOH se tratard unicamente como otra'fog~'

ma de conceptuar el modelo de RepreSlon, haciendo destacar su-

7papel de meg@idor del grado de asociacién lineal entre dos va~lJ

‘rlables, asi como algunas conbldera01ones espec1flcas (desven
tajas) y la realizacidn de un ejemplo en donde se aplique la-

expresidn que conduce a su obtencidn.

Al igual gque en las unidades anteriores del programa que
se estd sugiriendo, se contempla la inclusién de ejemplos ilus
trativos y series de ejercicios que permitan la autocomproba -
cidn por parte del alumno en la aplicacidn de estos conocimien
tos.
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dependientes Y monIener congtantes las dewmas.

Los ejenplos jlustratbivos no llegan a 1a Ffase del cél
culo Y p1utcnccran ilustrar la adecuacidn de situacionas -
supue”tzr o reales ol estab ~lecimiento del Modelo. En este
mismo punto del tema se hara una breve desc:i?éién del uso
de las Cumputdd0¢ug'pa1a el manejo de . la informacidn y los
resultados omtenluuc de este mismo tipo de me dOlOo. - Se réfk

'ccmlcnud labores de anOSngaCiOH al alumnado con re%pecto*

a este Gtlimo, CORO POT ejemplo s
visitas a centros ' de Cémputo ( UNAM,  PEMEX, SCT, CFE,
- etc ) en 6ondc pueden 1nvestlgar los paquetes gue con dls—
'LlntOH nombxes (dependlendo del provcbdor) quc se pueaen -
'\accesar ‘para. los Modelos ae regreqlon Mﬁltlple, los t;pos—
de Llaba30a en donde se apllcan, los lenguajes en los que—-
vienen los ploqlamas y, de sex p051bles reall7ar tareas --—.
a51gnadoq por el profesoxr para Su proceso en’ computadoras~
( o cuando menoq jlustrar los resultados de a]gun ejemplo-
resuelto ya en las hojas de impresién del cmmputddor v ler

lacionarlos con algtGn modelo vistd en clase.
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hasta ahora es ¢l coniunto do

los, motodalogias v aplicocionas GG mon -

-~

e o an S
sogunrian despuis.

EL tenma gue en la idea inicial figurabe congs Yconstrae -

cidn de un cuestionario", se decidid gus no cra convenients -
considerarlo por si mismo como una sola unid v gue las ide-
as, orientacicones vy principios gue proyectaban incluirse en -

&L, podi N seguir gquedando baijo ese misno rubro, pero dentro-
'de la pllmerd unldaa del programa, o seca el de: “Principios -
e 1d@as gen;rales‘para la 1nve.ti'aci ¥ la planea01on de -
‘las encgestas e L ‘ ' ' -

'Por‘lés limitacidnes de tiémpo qﬁéiei-periddo‘semestral
“impone a cualquxer 1ntcnto de- ampllahlav en la *ﬁLOﬁHaClOﬂ a
los- alumnos ¥ en la cxhau$L1v1dad en e 'trafamlunto de los <
teémas; perc -con la mlsma 1mpoxuanc1a gue el motﬂvo anterzor,
'*mpor con81derar que "el uso de la 1nfoxmac10n ad1c1onal" (Es~

ftlmadcres de lazon Yy de LegreSLOn) es un Lema para enrlque -

B Tcer los 1ecursos del muestreo,.y que su ensenaHZa se justifi

ca mas quewen;este n;vel eén cursos més espec1f1cos sobrc.4f'
técnicas de muéétreo;3se elimina del p;ograma,«creyendo mas&"
provechoso utilizar este tiempo para aumentar 1la congruencia
del mismo, al incluir el ya citado tema I.

‘La inclusibén de los dos temas de Regresidn lineal (sim-
‘ple y mﬁltiple;), a su vez prosiguen a los temas con los cua

les se pretendid terminar la Ensefianza del muestreo.
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Intentandoe anali enfoqua con los tomas estadistioons

de muestveo ( esbratifics v opolictipico) han sido propuacstos

V]

cn los conentarics corrcmpondicuntan ol doesarvolico do wesion to-
mas, 8o RrEnGs eue, por Lo e o Infoyinaaitn de concontos -
estadisti o soe refilere, fo vedondaon con 1o poopuesto o ongoe -
far en <l lev. sencotos los alunsos ostariin Loposnillidad -

Respact: a2l andlisis do log detes que se pueden asignar -
a los modelos de "Asociaoidn” entre vavriables ¢ signilicancia-
y ponderacidn de la relacils que entre €i, se pueda mstnblecer
entre dos o mis variables,cres gue gueda garantizada su rela -~
cidn (-la del anilisis) por el hecho de saber sipplensnte apli

car a problemas sencillos, los resulitados de 1

o
andlisis que se proponen en ambos temas del programa:

Regresidn lineal simple
Regresidn lineal mGltiple.

Cabe destacar en igual forma al hacer este "anidlisis de =
'lo hasta ahora programadc, que la planeacidn diddctica del pro

grama que se estd proponiendo, se ha venido realizando de for—.

ma muy consecuente con el desarrollo narrativo de estos temas,
‘pudlcndose conclu1r gue @1 esfableclmlento de cada uno de Il

‘temas y los contenldos procramatlcos por tema, se han aqlgnaqo

(82

)

>en~forma adecuada. En ei rcnglén de los Llem pos a51gnados a 4ﬁ"

los temas hasta aqui prOQuestos 8% 6csarrollaaos se con51dera “

_que sean'proporc1onales al ndmero de‘temas px opuestoq en el -

programa y la extensidn de los mismos, asi como tambié&n sus co

rrespondientes porcentajes de avance.

Por Gltimo: Los objetivos especificos, el proéesd metodo-

légico, y las actividades de aprendizaje complementarias sena-
ladas en dicha planeacién, se cree que ayudaran a la consecu -
cidn de los objetivos propuestos. Por lo gque respecta al de -
"talle de esta planeacidn, la asignacidn de materiales y recur-
sos; asi como de los tiempos asignados para lograr el cumpli -
miento de los "objetivos especificos" que se propone como la -

adecuada, es la sehalada en el capitulo siguiente.
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A En. el paso 5, se pretende incluir las ideas de bloquﬁ",
completos e incompletos, asi como formas intuitivas de compren
. s516n de la adicidn al modelo lineal cuando

7ju

-. f'g‘ n}rlto (-4 -
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parvtoe del estuadic dol cizeno de

EoOMexCass
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cimentos, lo gue involucra:

Estable CimJ_x,I’L() de Obijetivos.

Definididn de tratamientos.

Definicidén de la unidad experimental.

El tipo de obsexrvaciones

" La eleccidn del Diseno.

El ntmero de repeticiones.

,Eféctuar el Anilisis Estadistico, obtener conclusio

nes y evaluar el e :perimento.

En el mismo tcnox conceptual se discuten las

tlcas més 1mportantes que debe poseer un "buen"

tales como:

a)
b)
c)
a)
e)

Ausencia de errores sistematicos.
Precisidn
El rango de validéz.

La simplicidad

La verificabilidad de suposiciones en el modelo.

modo general 1os pasos neéceear ics

se usan blogques.

caracteris-

experimento,
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ficoecidn, haniendo parz esto erpucsto ol andligis de vacolansa-

como un procadinmiento para la comparacidn de dos o mas prome -
dics de pobiacidn con unidades experimentalies homoglineas y el-
pvo:c:1m¢gn o de cédleoulo de la T para obtener una medida de la

discrepancia entre los datos y la hipditesis. Se desea confiic-

mar éstas conceptos G cos con céléuloé concentrados en él-—

‘andlisis de varianza y que llevard a ios'alumno“ a conocer co-
s de cis

'mo‘ee manejan las 2 regla ién gque pueden presentarse.

- Se trata fundamentalmente de que los alumnos en esta uni-.
C,‘

dad sepan encaminar sus intexre

tados 'y su interpretacidn corrGCLa de acuc;do a las gos1blllaq

S hacxa la obtenczon de rcsn1~‘

des'cﬁe qe hayan tenido durdn e el andTlOllO del ler. curso-- f

semestral pala comprondmr como ¥ por gue se rephaza (0 no sa -

 ¥rechaz a) la hlpote is nula, ‘después de calcular los valores: de'

F en 1a concentrd01on de rcsultados que nos proporcxonard el

anjlisis de varlanza.

Asi mismo los estudiantes con el eqtudlo y practica de 1la
prueba de Tukey satisfardn su inter&s al agotar las posibili-
dades a concluir ( se rechaza o no la hipétesis nula, y si se-
rechaza, incidir sobre la comparacidn por parejas de los valo -

res promedio }.



Las i1lustraciones vistas en clase, asi como los ejerci — .
cios a resolver Yy los trabajos gue se propongan a los alumnos
como investigacidn, deben cubrir las dos posibilidades de ac-

cidn para este caso:

‘ﬁ‘:, 'f" : a) Muestreos de igual tamafio, y

b) Muestreos de tamafios distintos.




UNIDAD VIII
"  DISENO DE EXPERIMENTOS"
( 3a. PARTE )
( OummBACION DE DOS O MAS PROMEDIOS DE POBLACIONES CON
UNIDADES HETEROGENEAS )

El desarrollo de esta unidad en el contexto escolar debe
de iniciarse con una conceptualizaci®n clara y precisa de --—
qué es un bloque en el ambito del Diseno de Experimentos. La
calidad en la definicidn conduciri a que los alumnos compren-—
dan la justificacidn de formarlos en la medida en que se enri
quezcan estas explicaciones con ejemplos en donde se aprecien
resultados de beneficio por la disminucién de variabilidad —-
‘fuerte al agrupar unldades homogeneas entre si. :
. se buscaré que las ‘variantes que se quieran comparar, ya
sea que se trate de estudlos médicos, tratamientos p51colog1—

cos, Métodos de Enseflanza, o de cualguier otra indole (buscan

’v.do hasta donde sea - p051bln la motlva01on que puede surglr en-—.

T»los alumnos por. lncllnac1ones vocacmonales que ya estén en su"
: mayoria deflnldos en este nivel escolar ) se puedan comparar
;aentre los 1nd1v1duos de un mismo grupo o bloque., Debléndo‘~‘

Zse afanar asuulsmo el Profesor por hacer resaltar 1a idea de-

’”»que el efecto de la formaCLOn de bloques en poblac1ones en ‘f

7fgdonde los factores que no: se puedan mantener constantes y que‘

ﬁ produc1rian var1a01ones muy grandes, nos va ‘a condu01r a una—{

"~;dlsm1nu016n conSLderable en los errores de aprec1a010n con'--

*fffrespecto al uso . de otros dlsenos en donde no se homogenelZa -

o :ran estos factores.

Los ejemplos que serviran. para los efectos que hemos men 
cionado, podran incluir bloques formados por 1nd1v1duos o por
‘grupos de individuos para reforzar este concepto de homogenei
dad tan importante. Después deklograr que los alumnos tengén

bien comprendido el concepto de blogue y su utilizacidn se ha



ce necesario para una aplicacidén inmediata, el introducirlo -
intuitivamente (mas que formalmente) con ideas preliminares a
la descripcién del Andlisis de varianza cuando se usan blo—- -
ques. Sin que se pierda de vista que el procedimiento de es-
te Andlisis sigue siendo la comparacidén de los promedios de -
las poblaciones bajo estudio, se propone asi mismo que el ra-
zonamiento b&sico de las pruebas de hipdtesis, los calculos -
de F y la idea central de 1la blisqueda de las fuentes de varia
cidn como concepto fundamental importante para llegar a con—-
clusiones significativas. Se le sugiere a los profesores que
se realice esto en una estructura diddctica que ademds de ser
concreta, sea'susceptible de integrar todos estos conceptos,
dicha estructura creemos que puede ser: un procedimiento deta
llado (o instructivo) para'la elaboracidn del andlisis de va-
rianza con dos criterios de clasificacién con cualquier con--
B junto de datos donde se hayan usado blogues. ‘

“Se suglere aqui tamblen que para el logro: del ObjethO

'*jen esta unldad ‘se recurra a con51derar dentro del curso, la

maxima cantidad posible de ejemplos exnllcatlvos y a la bﬁs——"v‘f

,_queda de 51tuac1ones dlstlntas que en los trabajos de 1nvest1

-ga01on extra-clase y los ejer01c1os resueltos por los alumnos‘
también fuera del aula, puedan complementar esta intencién.
Creemos convenlente destacar la 1nfluenc1a aue para los

'jcontenldos programatlcos 1nclu1dos en este proarama propuesto.

tﬁShemos rec1bldo de- las recomendac1ones sugerldas por C. Radha—Sﬁ N
’fkrlshnaRao en su articulo.;"TEACHING OoF STATISTICS AT THE SE~‘“

.CONDARY LEVEL,; AN INTERDISCIPLINARY APPROACH" publlcado por. -
Indian Statistical Institute of Calcuta, al igual gue por las

expériencias de aprendizaje (incluyendo su posibilidad didac-

" tica y sus ventajas interdisciplinarias), en las que hemos --

participado en diversidad de cursos y seminarios impartidos -
por el Dr. Ignacio Mendez en el IIMAS.

Estos contenidos programdticos son:

1.- Niveles de Medicién. Escalas: Nominal, ordinal, de inter-

valo de relacidn y absolutas.




Variabilidad natural y teoria de "errores"

Formas para colectar datos. Elementos de muestreo, encucs
tas.

Elementos de Inferencias. Modelo normal y binomial. Usos.
Elementos de Disenho de Experimentos.

Peligros por suposiciones falsas, preguntas incorrectas y
Sesgos. |

Método cientifico y su relacidn con la Estadistica.

Las ideas fundamentales en cuanto al enfoque gque deba te-

ner la ensenanza de estos contenidos y que se han derivado de

dichos cursos, pueden resumirse de la siguiente manera:

a) "Se reguiere un entendimiento general de las ideas afin

“ia expensas de la habilidad para efectuar’ejercicios ru .
tinarios". | ' o |

'b) En cuanto a la vinculacidn con las apllcac1ones practl-

- cas de la Estadistlca, destacan dos aspectos-.l) El

"con51derar que la Estadistlca 1nvestlga fenomenos alea-* “.V_
” tor1os DA por lo tanto, ‘lo que se pretende es ‘que a- par;Lg,;gf
tir de unas cuantas veces que se estudla el fenomeno -

se puedan 1nfer1r las caracteristlcas generales de su -

> aleator1edad al espec1f1car Y comparar modelos probablr
listlcos que descrlban esa aleatorledad (Estadistlca.- 
fwaaramétrloa) ii) Al encontrar y comparar medldas des~-

3:,cr1pt1vas de esa aleatorledad (Estadistlca no parame—~{f~
“~ tr1ca) _ : .

‘¢C) La v1nculac1on con el Método Clentiflco. "En esta4éreé“

es necesario enfatizar que la Estadistlca poxr si so1a

" no prueba en forma concluyente ninguna hlpoteSlS. Es
la Estadistica aunada a los conocimientos sobre el te-
ma (interdisciplina), los que guian en la etapa de pla
‘neacidn, la determinacidén sobre como captar la informa
cidn, de manera que la hipdtesis sea contrastada con -
la realidad, eliminando lo m&s que sea posible, medlan
te restricciones en el diseno (de muestreo o experimen

tal) explicaciones alternativas a las observaciones ob




tenidas. De aqui se deduce que los diversos métodos -
estadisﬁicos juegan un papel diferente segin los obje-
tivos de la investigacidn y las restricciones en la --
captacién de informacidn.

'd) Por Gltimo es importante enfocar este programa, hacien

do destacar el alcance de la inferencia y de su vali--

dez cuando las muestras son representativas de las po-
blaciones o cuando, por ser no representativas pueden
"invalidar las conclusiones. '




CAPITULO QUINTO:

GUIA PARA LA ORIENTACION METODOLOGICA DEL

’Vflco para dlcha prop051c1on dev programa.f’

APlaﬁeaqiéh'MetodOlégiCajdel}brcg;amétpiopuéétofiﬁfy~*

“Reconenda01ones Y claSLflca01on del materlal blbllogra—?f ff"

PROGRAMA PROPUESTO.

Conceptos de Didactica General.

Aspectos metodologlcos relevantes del actual bachlllera

"7to del CCH que 1nc1den favorablemente el programa pro-—
Hpuesto.' L ' '




V.1l.— CONCEPTOS DE DIDACTICA GENERAL.

Presentamés a continuacidn, conceptos bisicos de Didactica Ge-
neral para ubicar el programa propuesto y su metodologia en —-
tan necesario marco referencial.

- "La Diddctica se interesa no tan
to por lo que va a ser ensanado,
sino cbmo va a ser ensanado.

E ‘ - Infideo G. Nérici.

- Concepto de Didactica: EtimologiCamente, didictica deriva del

'fgriego didaékein (ensenar) y tékne (arte), esto es, arte de en

- seflar, de 1nstru1r. ‘ :

7waa diddctica esta representada por el conjunto de técnicas a:

'»traves de las cuales se realiza la ensenanza, para ello reline

?y coordlna con sentido- préctlco, todas las conclu51ones Y re——;‘””

V:f;sultados a que arrlban las 01enc1as de la educa01on,,a fin queff'

'?1d1cha ensenanza resulte mas eflcaz.

 ﬂLa Dldéctlca es’ una dlSClpllna orlentada en mayor: grado hac1a
:{ﬂla préctlca,btoda vez que su. objetlvo prlmordlal es orlentar

f[la ensenanza., A su vez, la ensenanza no es mas que la dlrec——‘

‘;fc1on del aprendlzaje. Luego, en ﬁltxma 1nstanc1a,~la Dldactl—

'7;ca esta constltuida ‘poxr un- conjunto de procedlmlentos y normas -

fque sea - p051b1e.~

iElementos DldécthOS" La Dldéctlca tlene que con51derar sels

vfelementos fundamentales ‘que’ son, con referencxa a su campo de"ﬁ

fdestlnados a dlrlglr el aprendlzaje de la. manera mas e£1c1entej_*“’

 act1v1dades: el alumno; los objetivos, el profesor, 1a. matcrla,’

las técnicas de ensefanza y .el medio geografico, cultural Yy so

v_c1al.,

El alumno. El’alumno es guilien aprende; aquel por quien Yy pg
ra.qulen e;isté la escuela. Siendo asi, esté8 claro qué es -
‘la escuela la que debe adaptarse a €1, y no €l a la escuela.
Esto debe de interpretarse de un modo general. En la reali-
dad debe existir una adaptacidn reciproca, que se oricnte ha

cia la integracidn, esto es, hacia la identificacidén entre -



el alunno y la escucla.

‘Los objetivos. Toda accidén didéctica supone objetivos. La

escuela no tendria razdn de scr si no tuviese en cuanta la

conduccién del alumno hacia determinadas metas, tales como:
modificacién del comportamiento, adquisicidédn de conocimien-—
tos, desenvolvimiento de la personalidad, orientacidn profe
cional, etc. En consecuencia, la escuela existe para lle--
var al alumno hacia el logro de determinados objetivos, que
:sdn.los de la educacidn en general, y los del grado y tipo

- de escuela en particular.

'rEl profesor. El profesor es el orientador de la ensefianza.

v}lDebe ser fucnte de estimulos que lleve al alumno a reaccio-

'ff;con sus pecullarldades Y sus p051b111dades.

~g;que ‘se concreten los ObjethOS de la escuela"

: nar para que se cumpla el proceso del aprendlzaje. El de—- .
‘fber del profesor es. tratar de entender a sus alumnos. 1o -
1contrarlo es mucho mas dlfi01l Y. hasta 1mp051ble. “El profe
asor debe dlstrlbulr sus estimulos entre los: alumnos en for—?

omac adecuada,vde modo que los lleva a trabajar de acuerdo

‘qLa mateala., La materla es el contenldo de la ensenanza.-;A

ﬁtraves de ella 'seran alcanzados los” ObjethOS de. la: escuela.' '

1Para enLrar en el Plan de Estudlos, la materlaﬂdebeusometeE‘V”
- se. a. dos selecc1ones-~' P S s

la. La prlmera seleccxon es para el Plan de Estudlos.-Sefﬁg

‘gtrata de saber cuales son las materlas mas apropladas para

t”"LfEn este aspecto es’ 1mportante el paPel que desempéha la P51;"‘
"cologia y la Socxologia ‘en lo que atane a la aten01on ‘de ffi 
“los intereses del educando y sus ne0951dades sociales.
2a. La segunda seleccibén es necesaria para organlzar los
proqramas de las diversas materias. Dentro de. cada asigna-
tura, es prec1so saber cuales son los temas o act1v1dades -
que deben seleccionarse en mérito a su valor funcional, in-
formativo o formativo. La materia destinada a constituir -
un programa debe sufrir otra seleccidn por parte del profe-
sor; ésta se lleva a cabo durante la elaboracién delvplan -




del curso, teniendo en cuenta las recalidades educacionales vy

mesolbgicas de cada escuela, junto con las posibilidades que

ofrece cada clase. ,

- Mé&todos y Técnicas de Ensehanza. Tantce los métodos como -

las técnicas son fundamentales en la ensefanza y deben estar,
lo més prdximo que sea posible, a la manera de¢ aprender de -

los alumnos. Métodos y técnicas deben propiciar la actividad
de los educandos, pues ya ha mostrado la psicolegia del apren
dizaje, la superioridad de los procedimientos activos sobre -
los pasivos. La ensenanza de cada materia requiere, claro es
" ta, tecnicas especificas; pero‘todas-deben sexr orientadas en-
el sentido de llevar alleducando a participar en los trabajos
~de. la clase, sustrayéndolo a la clésica posicidn del mero --

olr, escribir y repetir. Por el contrario, sean cudles fue-

ren los métodos o técnicas aplicadas,; el profesor debe logiar-
que el educando yizg'lo que'esta siendo objeto de enseﬁanza,'

- Medio geograflco, ecdnémico, Cultural’y sociall Es“indis‘—
:ﬁpensable, para que la. accxon dldactlca se lleve a cabo en for
-ma ajustada Y eflclente, tomas en con51dbrac10n el medlo don~:
de func1ona 1a escuela, pues. solamente asi podra ella orlen -

',tarse hac1a las verdaderas ex1gen01as economlcas, culturales

“ij soc1ales.' La escuela - cumpllra cabahnente_su funclon soc1al'

”"solamente si con51dera como corresponde al medio al cualftle’

ne que serv1r, de manera que hablllte al educando para Lomara,

b7fcon01en01a de la realldad mnblental que lo rodea y en la que
fdebe part1c1par.- . ' '

’Dlv1510n de la Dldactlca ;

Segtin Comenio, en su Dldactlca dégna, la5Didédtiéa”sejdivi&é?
en Matética, sistemftica v metddica. Bt ' :\':'
1.~ Matética; -Se reflere a qui&n aprende, esto es, al'alum—'
no.  Es fundamental saber qulen aprende, hacia quien va a ser
orientado el aprendizaje, a fin de que se logre la educac;on—
de la ensefianza. '

2.- Sistematica: se refiere a los objetivos y a las materias




-de ensenanza. Asi, la diddcktica confiere mucha importancia a

“las metas a alcanzary y al vehiculo utilizado para alcanzarlas,
es decir, a las materias del Plan de Estudios.

3.~ Metdbdica: se refiere a la cjecucidn del trabajo dlnactico,
al arte de ensenar propiamente dicho. Acerca de este punto, -
Comenio dejd recomendaciones valiosas, algunas de las cuales -
todavia est@n hoy muy lejos de considerarse sup‘eradas.

- La Didactica puede ser considerada en sus aspectos generales y
'"_particulares, esto es, con relacidn a la ensenanza de todas --—
© las matetias, o con felacién a una sola disciplina;_ Esto da -

‘lﬁgar a una Didactica General y a diversas didacticas especiaQ

ales.. , . | o [ n‘

B Dldactlca General Esta destlnada al estudlo de todos 105 prlnAv
ﬁ01plos v, técnlcas valldos para la ensenanza de cualquler matc-
‘Hiarla ovdlsc1pllna - Estudia el problema de la ensenanza de un ja

'7Q<modo general 51n descender a mlnu01as especiflcas que Varian

gde una: dlscipllna a otra.J Procura’ ver la ensenanza como un’ Lo"

:f;dlcar procedlmlentos apllcables en todas 1as dlSClpllnaS 5% GUé
'”den eflclen01a a lo que se ensena., La Dldéctlca General, para‘

Jj_ser Véllda, debe estar v1nculada a las c1rcunstanc1as reales

;de la’ ensenanza y a los ObjethOS que la educac16n tlende a;;_a
'concretar en el educando.:\ ‘ FS o

Se presenta en forma 51noptLCa, los aspectos que abarca la Dl—ff

'jdo,vestudlandola en sus. condlc1ones ‘nis" generales, a fln de 1n~”"




/
de- la escuela
del curso
de las disciplinas: de la unidad
Planeamiento : de la clasc
‘de las actividades extraclase
de la orientacidn educacional
de la orientacién pedagdgica
/
motivacidn
. - o / _
- DIDACTICA presentacidn de la
R direccidn de apren—| materia,elaboracidn,
3 T oo dizaje fijacidn e integra
'} Ejecucidn e A ' cifén del aprcndl—
5 L BT : BT R X zaje.
S FE  lenguaje
S ~elementos de eje~ | métodos 'y tecnlcas
SO TR cucidén , - de ensenanza e
2% C \ : ‘ 4 material didactico -
g i _ /,> \ . ST
o ape e ;'vprlflcac1on proplamente dlcha o
f,;p”vgt#ﬁcaCMxl .} .rectificacidn = RN
N  §amyl1ac16n del aprendlzaje.5

ra una mejor ejempllflcac1on, lo orlentamos a la ensenanza de -

fla materla que es motlvo del presente trabajo.*-.
’ ’,; Dldactlca General y did&ctica especial. '
f2.— Objetivos ‘de la ensefanza de ‘la Estadistlca en la ense 
nanza media superlor.
;fB;f‘El~profesor de Estadistica. ;
v“é;—rLoé alumnos que van a estudiar Estadistica. S
5.~ An&lisis e interpretacidn de los programas vigentes de
‘Estadistica. Los programas minimos y su desenvolvi- -
"miento regional; su articulacidn con el medio, con las

demds disciplinas y con actividades profesionales.

fDldactlca EspeCLal Exponemos a: cont1nuacxon un programa minlmo{ ﬁ
'de Dldactlca espec1al apllcable a cualquler maLerla y que, pa-ffﬂ




6.— Planeamicnto de la ensenanza de la Fstadistica: Plan

del curso, de la unidad, de la clase y de las activi

dades extra clase.
7.- La motivacidn en la ensefianza de la Estadistica.
8.~ Té&cnicas para la ensenanza de la Estadistica.
9.—- Dificultades en la ensehanza de la Estadistica.

10.- Material didactico en la ensenanza de la Estadistica

METODOS Y TECNICAS DE ENSE{IANZA:

Etimologicamente, método quiere decir "Camino para llegar a un

fin" representa la manera de conducir el pensamiento o las ac

ciones para alcanzar un fin. Es, asimismo, la disciplina im-

puesta al pensamlento y a las a001ones para obtener mayor efi-

"ciencia en lo que se desaa reallzar.

Puede decirse que. el método es el planeamiento general de la -

accidn de acuerdo con un crlterlo determlnado y tenlendo en;s—,

vista determlnadas metas.

Los conceptos de método y de tecnlca de ensenanza no estan,

jtrovers:Las. M&todo es més amplio que técnica. La técnica es

“ta
de

.ra

'jlndlca aspectos generales de accidnno espe01flca,

més 1dent1f1cada con las formas de oresentacmon inmediata
la materla., Tecnlca de ensenanza tiene un 51gn1f1cado que--
~refiere a la manera de utlllzar 1os recursos dldaCthOS oa

1a efect1v1zac1on del aprendlzaje en el educando. Método

“viene al modo de actuar, objetlvamente,fnara alcanzar una met

to
’dav1a debidamente esclarecldos,.hay, al respecto, fuertesiconv’

tecnlca con

A

‘Método de ensenanza es el conjunto de monentos y técnicas logl

camente coordinados para dirigir el aprendlzaje del alumno ha-

cia determinados objetivos. El método es quien da sentido de

~unidad a todos los pasos de la ensefilanza y del aprendizaje — -

principalmente en lo que atahe a la presentacién de la materia

y a la elaboracidn de la misma. Se da el nombre de métedo di

dactico al conjunto 18gico y unitario de los procedimientos di

dacticos que tienden a dirigir el aprendizaje, incluyendo en

el

desde la presentacidn y elaboracidn de la materia hasta 1la

-



. .so educatlvo.,

]VCuadro'f

:V-pmaterla

verificacidn y competente rectificacidén del aprendizaje.

Técnica de ensenanza es el recurso didactico al cual se acude
para concretar un momento de la clasce o parte del método en -
la realizacidn del aprendizaje. La técnica representa la ma-
nera de hacer efectivo un prop651§o bien definido de la ense-
nanza.

Para alcanzar sus objetivos, un método de ensenanza necesita
echar mano de una serie de técnicas. Se puede decir gue el -
método se efectiviza a través de las técnicas.

Clasificacibn general de los métodos de ensehanza:

Veremos ahora una clasificacidn general de los m&todos de en-—
seﬁanva, tomando en consideracidn una serie de aspéctos, algu

5”nos de los cuales estan lmpliCltOS en  la propla organlza01on
~ de la escuela.

“ Estos aspectos realzan 1as"6Si¢iones del profesor,‘del'alum— 

“wno, de la d1501pllna Y de la organlzac16n escolar en el proce

'Los aspectos tomados en cuenta, sé,muestran;ehgel siguiente -

cramerio . owmrodo

'Forina de razonamiento ‘Inductivo

. peductivo

-

_Modo_de coordlnac1onade“1a "@ogi§¢:7f

‘fﬁP51cologlco
Manera de concretar 1a en—- Simbélico—verbalistiCo
 sefianza. o ~Intuitivo '
Modo de sistematizar la ma -  Rigido
teria ' T ~Semirigido

‘Qcasioconal



Actividad de los alumnos Pasivo

Activo
Globalizacidn de los cono Globalizacibn
cimientos Especializacidn
Relacidn Maestro -~alumno Individual
Reciproco
Colectivo
Manera de aceptar lo ense Dogmatico
fiado = . . Heuristico
Tipo de trabajb'delialum+n Ind1v1dual
omo . R COleCthO

- Mixto

. se exponen ‘a contlnuac1on def1n1Clones breves de estos métodos.‘~

"H METODO DEDUCTIVO: Cuando el asunto estudiado procede de 1lo ge= .

’f;neral a 1o partlcular, el método es deductlvo., EY profesor pre

ffsenta conceptos o prlnc1plos, def1n1c1ones o aflrmac1ones, de -

_Tlas cuales van- 51endo extraidas conclu51ones y consecuenc1as, o

'°Ffse examlnan casos partlculares sobre la base de las af1rmac1o-f

“’nes generales presentadas. ‘La técnica EXPOSITIVA sxgue, gene——j 
'*lralmente, el camlno de 1a deducc1on, porque casi 51empre es el

 profesor qulen va presentando las conclu51ones.e

‘"[METODO INDUCTIVO: EL metodo es 1nduct1vo cuando el asunto eqtuif'

diado se presenta por medio de casos’ partlculares, suglrlendose-
‘que se descubra el principio general que los rige; Este mé&todo
se impone a la consideracidn de los pedagogos debido al desarxro

1lo de las ciencias. La técnica del REDESCUBRIMIENTO se inspira'
en la induccidn. Muchos son los que aseguran que el método in--
ductivo es el m&s indicado para la ensenanza de las ciencias; -

es indudable que este método ha sido bien aceptado, y con indis
cutibles ventajas, en la ensenanza de todas las disciplinas. Su



aceptacidn estriba en gue, en lugar de partir de la conclusidn

final, se ofrecen al alumno los elementos gue originan las ge-
neralizaciones y se lleva a inducir. Con la participacion de
los alumnos es evidente que el método inductivo es activo por

excelencia.

METODO LOGICO: Cuando los dates o los hechos son presentados -

en orden de antecedentes, obedeciendo a una estructuracidn de
hechos que va desde lo menos a lo mé&s complejo, el método se-—
denomina LOGICO. Pero la pllnClpal ordenacidn es de causa y -
efecto, en secuencia 1nduct1va o deductiva.

_~METODO PSICOLOGICO Cuando la presentacidn de los elementos no

581gue tanto un orden loglco como un orden mas cercano a. los 1n'
:f;tereses, nece51dades Y experlenCLaS del educando, el-método es .
ﬂllamado PSICOLOGICO. 'Se»c1ne mas a la mot1vac10n del. momento

‘a;fque~a un'esquema rigidO'previamente establec1do. Slgue con.

Qpreferenc;a el camlno de lo. concreto a lo- abstracto, de lo pro]f

”7‘¢x1mo a. lo remoto, ‘sin. detenerse en ‘las’ relac1ones de anteceden'

_ﬁ”una clase o) de un detennlnado asunto debe comenzar con’ el meto

‘u fdo psmcologlco, por los nexos afectlvos Y4 de 1ntereses que puo
Eﬂfdan tener con el alumno. '

‘“; METODO SIMBOLICO 0 VERBALISTICO'3 Sl todos los trabajos de la
 §iclase son e;ecutados a través de la palabra, estamos en el area
i;del método SIMBOLICO o VERBALISTICO.‘ El lenguaje oral y el

%}flenguaje escrlto adqu1eren 1mportanc1a deCL31va Dues son los =

~ggtes y consecuente al presentar los hechos.; La presentac1on dcr“‘"

fﬂf,?;ﬁnlcos medlos de reallza01on de una clase. Un exclu51vo proceff”

“lemlento Verbalistlco~ no es. recomendable ya que termlnan por,f
. cansar a los alumnos d@ebido al esfuerzo que hacen en tratar de
'vbfeprbducir con la imaginacién lo que el profesor va diciendo;
‘aunque usado con moderacién, y‘én momentos oportunos, llega a

ser valioso por la gran economia de tiempo que representa.
METODO. INTUITIVO: Cuando la clase se lleva a cabo con el cons

tante auxilio objetivaciones o concretizaciones, teniendo a 1la
vista las cosas tratadas o sus sustitutos, el método sc denomi

na INTUITIVO. En ocasiones es dificil o hasta imposible apo--



yarsc en este método. FEl profesor debe achar mano en ciertas
circunstancias y en la medida de lo posible , recursos que -

aproximen la clase a la recalidad.

METODO RIGIDO: Cuando el esquema de la clase no permite fle-
xibilidad alguna a través de sus items logicamente cnsambla--—
dos, que no dan oportunidad de espontaneidad alguna al desa--
rrocllo del tcema de la clase.

METODO SEMIRIGIDO: Cuando el esquema de la leccidn permite -

cierta flexibilidad para una mejor adaptacidén a las condicio
nes reales de la clase y del medio social ai que la escuela -
sirve. Los programas minimos se ajustan a esta forma de rea-
lizacidn.

METODO OCASIONAL: Se denomina mé&todo ocasional al que aprove

cha la motivacidn del nomento, asi como también los aconteci-
mientos importantes del medio. Las sugerencias de los alu
nos y las ocurrencias del momento'presenten;éon_las que orien
tan los temas de las clases. En el nivel medio superior, es--
te‘método no debe ser usado CQntihuamente,,pues resumnanIxD —;'“
fundidad y continuidad a la ensefianza. | ' '

METODO PASIVO: Se 1e denomlna a este metodo cuando se acen—— .

tda la act1V1dad del profesor permaneciendo los alumnos en ac'_

titud pasxva y reCLblendo los conocimientos y el saber sumi—-? 

nlstrados por adquel, a través de: |
fl;f‘chtados '

.2.- Lecciones marcadas en el llbro de chto, que son des =

1pues reproducxdas de memorla.. ERPERE
ilé.F*Preguntas 2 respuestas, con obllgaCLOn de ap1ender—~ﬁ"
'~ las de memoria. : B
'4.- Exposicidn dogm&tica.

METODO ACTIVO: Cuando se tiene en cuenta el desarrollo de la

clase contando con la participacidén del alumno, el método es
activo. En este caso el método se convierte ‘en mero recurso

de activacién e incentivo del educando, para que sea €l guien
actle, fisica o mentalmente, de suerte tal que realice un au-

téntico aprendizaje. Aqui se considera al profesor como un -



guia, un incentivador y no un transmisor de saber, un ense -
nante.

METODO DE GLOBALIZACION Se considera que el méteodo es de

GLOBALIZACION, cuando, a través de un centrc de interds, las
clases se desarrollan abarcando un grupo de disciplinas ocn -
sambladas de acuerdo con las necesidades naturales gue sur—-
gen en el transcurso de las actividades. Lo principal en es
te caso, no son las disciplinas aisladas, sino el asunto que
estd siendo estudiado.

METODO DE ESPECIALIZACION : El método es de ESPECIALIZACION

cuando las asignaturas y, asimismo, parte de ellas, son tra-

tadas de modo aislado, sin articulacibn entre si, pasando a-
ser, cada una de ellas, un verdadero curso, por la autonomia -
‘e independencia que alcanza en la direccidn de sus activida-
des. o o | | ke

'METODO INDIVIDUAL ( EN CUANTO A LA RELACION ENTRE EL PROFE-
SOR Y EL ALUMNO ). Es el destinado a la educacidn de un so-

lo alumno. - Un profesor para cada alumno. Este método, como
podré& advertirse, no se presta para la educacidn popular, si -

" no, m&s bien para la educacidn de caracter excepcional.

- METODO RECIPROCO :  Se llama asi al método en virtud del cual

el profesor encamina a sus alumnos para que ensefien a sus con -

discipulos. Los inconvenientes de éste método son la falta -

de preparacidén y la inmadurez de los monitores.

METODO COLECTIVO : El1 método es colectivo cuando tenemos. un-

Profesor para muchos alumnos. Es recomendable que estos “"mu-—
chos alumnos" no sobrepasen los treinta o treinta y cinco. En
tre nosotros resulta practicamente imposible establecer gru--

pos limite tan pequenos, debido a la gran poblacidn estudian-
til.



METODO DOGMATICO : Se llama DOGMATICO al método que imponce-

al alunmno observar sin discusiédn lo que el profesor ensefa,en
la suposicidén de que ésto es la verdad, y solamentc le cabe -
absorberla toda vez que la misma cstd siendo ofrecida por el-
.docente.

Corresponde aclarar, sin embargo, que todas las disciplinas -
pueden presentar partes que impliquen la exigencia de cexposi-
cibn dogmatica, debido a la casi imposibilidad de que sus fun
damentos tedricos sean desarrollados o alcanzados por los - -

alumnos.

METODO HEURISTICO : ( del griegb heurisco yvo encuentrxo ). -

Consiste en que el profesor incite al alumno a comprender an-

tes de fijar, implicando justificaciones o'fundameﬁtagiones -
légicas y teériCaskque:pueden ser presentadas poxr el profesor
e investigadas por el alumno a quién se le acﬁerda eliderecho
de dlscordal o de ehlglr los fundamentos 1ndlspensables.v Se~

"debe de comprender antes de aprender.

METODO DE TRABAJO INDIVIDUAL :- (EN CUANTO AL TRABAJO DEL - -

ALUMNO ) ¢ . 8e le denomina de este modo cuando, procurando -

conciliar prln01palmente las d;feren01as individuales, el tré
vbajo escolar es adecuado.al alumno por'medio de tareas dife -
rehCiadas‘o;estudio dirigido, quedando el profesor con mayor-
‘”1ibertad'para orientarlo en sus dificultades. ‘ s

;_Lajvéhtajé:de'este método consiste en que se pueaen&e#plorar—f

"alfméximo 1as;posibilidaaesfde cada'aiumno. Presenta también'

's la;dé$ventaja_de'ho favorecer el espiritu de grupo y de no --

preparar para los trabajos en equipo, forma de actividad cada

vez més reclamada por la sociedad moderna.

METODO DE TRABAJO COLECTIVO ( EN CUANTO AL TRABAJO DEL ALUM-

NO ) : Es el que se€ apoya principalmente, sobre la ensenan-
za en grupo. un plan de estudio es repartido entre los compo
nentes del grupo, contribuyendo cada uno con una parte de res
ponsabilidad del todo. De la reunidn de esfucrzos de los -—-—-
alumnos y de la colaboracién entre ellos resulta el trabajo -
total. '



METODO DE TRABAJO MIXTO . El método de trabajo es MIXTO, cuan

do planea, cn su desarrollo, actividades socializadas e indi -
vidualces. Parece ser que con respecto al trabajo de los alum-
nos, es el mds aconscjable, pues da oportunidad para una acci-
6n socializadora y, al mismo tiempo, a otra de tipo individua-
lizador. 7 _

Por Gltimo, quisieramos asentar aqul gue, en cuanto al aborda-
je del tema de estudio, los m&tedos pueden ser: Analitico o -

Sintético.

"METODO ANALITICO : Este método implica el andlisis ( del grie-

go analysis, que significa descombosicién ), esto es, la sepa-

ravlon de un todo en sus oartes (o] en sus elementos constituti-

'Vos. Los fenomenos de cualqu1er indole se presentan como una-

‘,totalldad 1mpre51onan como un todo. + Para su mejor comprenQJon
- es prec1so descomponerlos en sus elementos.

~ METODO SINLETICO : Impllca la sinte51s . del grlego synte51 5) =

'";que 51gn1flca reunlon,'esto es,,unlon de elementos Dara formar

unvtodo._ Los fenomenos no son estudlados a partlr de como se—;ﬁ :
g presenLan 51no a partlr de. sus elementos constltutlvos, en 4~,ﬂ£7
,gmarcha progre51va hasta llegar al todo, al fenémeno.

EL MATERIAL DIDACTICO

v_Materlal dldactlco es, en la ensenanza,'el nexo entre las pa. -

?fllevase a cabo dentro de una 51tua01on real de la Vlda.- No 54 _~A

kxflabras y'la realldad. ‘Lo 1dea1 seria que todo aprendlzaje se—ti¢’

FTSlendo esto p051ble, el materlal dldactlco debe sust1tu1r a la

“realidad, representéandola de la mejor forma pos;ble, de modo -
gque se facilite su objetivacidn por parte del alumno.

vEl hateriél didactico es una exigencia de lo‘que estd siendo -
“estudiado por medio de palabras, a fin de hacerlo concreto c -
intuitivo, y desemperia un papel destacado en la'enseﬁanza de -

todas las materias.



el pizarxdn, ¢l gis y el borrador son elementos indispensables-
y basicos en cualquier auvla, principalmente en las de nucstros
colegios, que se reducen, todas ellas, a la presencia de un --
prcfesor situade frente a los aluanos. En nuestra materia de-
Estadistica se recomicenda auxiliarse de grificas, noticias en-—
laé revistas cientificas, publicaciocnes sobre encuestas interc
santes, aparatos de proyeccidn, etc.
Debe hacerse constar gue el material necesita del profesor, pa
ra animarlo, darle vida, la finalidad del material diddctico -
es la siguiente:
1.~ Aproximar‘al alumno a la realidad de lo gque se qulexre
B ensefar. : ' .

2. Motlvar la clase.

',:3;~ Facilitar la compren51on de los hechos y de los con‘ffff"

ceptos.. o :
4. - .Ilustar 10 que ‘se esta exponlendo verbalmenue.
Para ser realmente un auxlllar eflcaz ‘eleﬁaﬁériéljdidéctiCQf}

fﬁa)_ Ser adecuado“al asunto de la clase. '

'b),.Ser de’ fac1l aprehensmon y manejo.

”}c)ﬂ_Estar en perfectas condlc10ﬁes de funcxonamlento, pues: .

*7 cos“'en las demostraCLOnes,_

. ACTIVIDADES EXTRA CLASE

Sén COnéiderédas'actividades‘exfféciase aqueila$ qué"sé desen—
'vuelven a manera. de complemento de las que son proplas de la -
clase, Vlnculadas como a las materlas del Plan de Estudios y -
‘dirigidas preferentemente, por alumnos bajo la‘superv151on de-
‘los profesores. IR ' |
Nuestros colegios cuyo funcionamiento general se da en un sbélo
periodo para cada clase, ya se trate de turnos vespertinos, ma
tutinos o nocturnos, no pueden satisfacer el nlinero de clases-

exligidas oficialmente. Los alumnos en general, permaneceh muy

' nada lelerte y dlspersa mas al alumnado que los’ ché§ Lfﬁ



poco en ellos, solo el tiempo estricto de asistencia a las -
-clases.

Las actividades extraclase constituyen una necesidad para la-
educacidn integral, ya que las actividades educativas desarro
llacdas durante la clase, por limitaciones de tiempo, resultan

en muchas ocasiones insuficientes para alcanzar sus objetivoes

.

Se exponen a continuacidn algunos tipos de actividades extra-
clase, que pueden adaptarse en el caso de nuestra asignatura-
en particular y nuestro medio educativo en general:

1.- Biblioteca especializada.~- Debe contar con suficientes
textos, antologias, revistas cientificas, periddicos, articulos
elaborados por los profesores, etc. Es recomendable que esté
orientada por los mismos profesores de Estadistica y que se -
~cuente con el auxilio de los alumnos para su organizacidn y -
control. Con rela01on a la misma, pueden llevarse a cabo las
,51gu1entec practlcas. a) PresentaCLOn de los libros, revistas
u Otras publlca01ones que se destlnen 0 lncorporen a la bl— -
fblloteca. L S : - B

b) pr051c1onfpor detérmihado'lapso,7dé

flas nuevas obras 1ncorporadas, o a ser 1ncorporadas a la bl-—[

'fblloteca.

c) Lectula, resumen y comentallo por lo f
menos de un llbro por semestre para cada alumno..

2. Centros de Estudlos. Puede ser creado un Ccntro de

:'estudlos para esta materla, que sea dlrlgldo por ‘1os alumnos.ﬁ+7:
;fPodran part1c1par en estos centros los alumnos y demés perso— 
inas de la comunldad Da p051bllldad que pelqonas ajenas par-
"tlclpen en los centros de estudio, es una forma de vincular a
la escuela con otras inStitucioneS dentro y fuera de la misma
Universidad. R o -

3.~ Exposiciones.- En esta asignatura, se pueden promover
exposiciones de los trabajos realizados por los alumnos, no -

al finalizar el semestre sino durante su transcurso. Sc puc-




deninvitar a las autoridades universitarias y pablico en gen

|6

ral, dandolce sclemnidad a los actos en donde se estimule el -

espiritu de investigacidn v el esfuerzo de los alumnos.

4.~ Conferencias.- Sec pucden conseguir dos o tres confo--
rencias por semesltre dictadas por especialistas para promover
¢l interés de leos alwinos al conocer otros puntos de vista di
ferentes al de su profesor acerca de las aplicacicnes de la -
Estadistica en general v de su desarrollc actual. Se reco- -
mienda gue los alumnos elaboren reslmenes v fichas de trabaijo

de las conferencias a las que concurran.

, ——VERIFICACION DEL APRENDIZAJE——

- La verifibacién del éprendizaje es la parte del proceso de la
~ enseflanza iniciado con la planeacidén del curSo. Ella debe me
 recer toda la aten01on p051b1e por parte del profesor, puestoe:
que pcr su 1ntermedlo se’ llega a una conclusxon acerca de la ’”

"utllldaa o) 1nutllldad de los esfuerzos enpleados en los Lrabaf

jos escolares tanto para el docente como para.los: alumnos. A

través de ella se llega a saber si la escuela esta o no cum—-

pliendo con su misién y, principalmente, si estd enriquecien-
do la vida del educando.’ o R

ﬂf;Otfos aspectoq 1mportantes de- la verlfl0301on del aprendlzajo
es la DOSlbllldad objctlva que ofrece en materla de reorlenta‘

cidn e recuoerac1on de los alumnos que han quedado rezagados
en ‘sus. estudlos.

-En nuestros planteles, la verificacidén del aprendizaje lleva
a cabo de un modo precario, suministrando escasos y superfi--
ciales indicios de lo que el alumno ha aprendido realmente, -

esto es, de su rendimiento escolar.

La verificacidn debiera hacerse comparando el comportamiento

total del z2lumno en los primeros dias de clase con el presen-



tado cn el cierre del afio lectivo. Comparacidn nc solo de in

formes o conocimientos, sino, fundamentalmente, de actitudes,

ideales, habitos, posibilidades de a

(9]

cidn ajustada al medio v

de funcionalidad en las informaciones.

A continuacidén se ilustran estas ideas mediante el diagrama -
de MODELO DI ENSERANZA de Pophan y Baker:

1 | —
ESPECIFICACION EVALUACION ENSERANZA EVALUACTON
DE CBJEIIVOS | ———{ PREVIA 5l s DE

| | ' RESULTADOS

K

¥

Sikse cumplen,los objetivos,incrementar-

TﬁEn eLecto, la verlflcaCLOn del aprendlzajc debc constltull i
"3QUna permanente preocupaCLon del profesor, durante el transcu1~_

. so de: todas las. act1v1dﬁaes, porque a traves de ella podra en

’ terarse de la marcha 0051tlva o negatlva de sus reallzac1oneqﬂ

:"5docentes a. fln de poder adontar recaudos cue, 51 1lega el ca-

‘:a sus alumnos al fracaso.,:

,la manela parc1al de aprec1ar dlcha producc1on,,esto es,_31n,“

 :pos1b111dades de roferlrla a una escala objetiva de valoreq

~ Es Objetiva, cuando la evaluacidn no depende (o depende muy -
" poco) de la apreciacibn subjetiva, toda vez gue la produccidn
del alumno debe atender a cuestiones delimitadas con preci- -

sibén y que admitan una sola solucidn.

“”so le permltgd rectlflcarse sobre la marcha Yy antes de lJevaL3“ '“

'ES subjctlva, cuando se evalﬁa 1a prOdUCClon de un alumno de:gi?"7

modo Personal pudlendo varlar de un’ profesor a otro debldo a  e_w,



V. 2 ASPECTOS METCODOLOGICOS RIELEVANTES DEL . ACTUAL BACHTLLLERA

TO C.C.H., QUE INCIDEN FFAVORABLEMINTE EN LA ENSERANIA -
DE LA ESTADISTICA.

Citamos a continuacidn algunas consideraciones importantes que
en el aspecto pedagdgice se sehalaron en el proyecto académico
de creacidn del Colegio de Cicencias y Humanidades. Se dijo en
tonces: "En rigor, podria pensarse en la creacidn de nuevas -
esCuelas preparatorias gue reprodujeran la estructura organiza
tiva y académica del actual bachillerato. 8&in cmbargo, la obli
ga010ﬂ de que la Universidad cumplu con sus Ob]OthOS académi-
cos. ée acuerdo con las nuevas exigencias del dosarlollo social-
Yy 01entif1co,'al mlsmo Llempo que conflure una flexibilidad ma
'yor ¥ nuevas opc10nes Y modalldades a la organlzaCLOn de sus =--
~OStUd105, sugiere la convenlen01a de poner las bases de una en—ﬁ
'w Senanza 1nterdlsc1pllnar1a y de cooperac1on 1nLerescolar, Lam‘*'
'tiblen en el c1clo de bachlllerato.'ﬁ_‘ RN ' .

Con respecto a este proyecto, cl LlC. Dav1d Pantoga en su po
“nenc1a sobre educa01on medla sunerlor,» 1ria

‘“Este 'proyccto academlco tlene varlas caracteristlcas esencza—‘j
3les que lo derlnen

i La prlmera se reflere a. 1a fleklbllldad del Plan de Estudlos, 

fque permlte adecuarlo a la raoldez con que avanza el conocmmleng.
‘to en las dlstlntas ramas del. saber. :

Otro aspec to se orlenta a que el alumno aprende a aprender, pa—f,
ra lo cual se hace mas;enfa51s, expllc1tamente, en’ forma1 mas-
que en informar al. alumno, al dotarsele de estLaLeglas de apren
'dlzaje que le permltan obtener la lnforma01on reouerlda, leC‘
nar experimentos y, “en suma, dar nuevos enfoques a los problcmas
Que se le plantean en una situacidén especifica de modo que pue-
dan obtenerse conclusiones y sintetizar resultados a partir de
-su actividad concreta. l



Bl tercer aspecto, de los aqui aludidos es el emplco de -
fa

una motaedolog adecuada a las caracteristicas citadas, inc
so el uso de la Tecnologia Educativa Moderna.
La cuarta caracteristica del PFlan de Estadios del Bach

llerato sec encuentra en =u confoqgque interdiscinlinario, gue

tribuye a la formacidn polivalente del estudiante, dao la cud

se espera que éste, al egresar, realice mejocr sus cstudios

fesionales o se incoxpore mas rapidamente al mercado de tra
jO"

bebido a que de las cuatro areas gue forman ia estructura Db

IR
LU

j_ —_
con
1‘_
pro

bha-

P
asli

ca del plan de estudios del C.C.H., el programa aquil propuestc

se apoya estratégicamente para el cumplimiento de sus objet
vos y el deSarrollo da sus contenidos de una manera muy par
' cular en las areas de Clenc1as Exp erlmentales Yy Matemntlcac

( Sin de]ar de reconocer la importante relacidén gue en otra

'*'areas exlste), se reploducen los ObJethOS cenerales que en

i -
ti-
S -~

el

‘xmen01onado proyecto se dleron a conocer, de esas dos areaq-~~v

OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE CIENCIAS PXPLRI%EV;ALES

El alumno

4cretos de la naturaleza,:empleando las habllldades adqu

‘das al cursar las materlas del area respectlva.v

'V,COS, blologlcos, pSlCOlOglCOS R' de la salud en una vis

rimentos que ocrmltan la valldac1on de conocimientos Y

-

..-= A pllcara el método c1entiflco experlmenbal a problemas con~'

1r1—; f

"InLegraré el conoc1mlento de los fenomenos f151coq quimlzé_
ién—

’fgeneral del comportamlento de la naturaleza, dlsenara expc~?

ha -

bllldades adguiridos en base a la aplicacidén de método cicn

tifico, para la resolucidn de problemas' concretos.

-- - Aplicaréd y manejar@ las técnicas y los instrumentos que

po-

sibiliten la realizacidn préctica de los disenos experimcn-

tales que proponga para la resolucidn de problemas especifi

COS.

~- Conocera los lineamientos bisicos para elaborar reporte

s Gge

investigacién cientifica, y los aplicard a la elaboracién -

de informes sobre s investiasesiones ocecal aroa



OBJETIVOS GUNLIRALES

‘Y

DEL AREA DIt MATEMATICAS

Bl alumso :

-~ Rewresentari fendmenos y situvaciones reales mediante ~-
simbolos; desarrollard modelos y obtendréi relaciones en
tre los simbolos utilizados, a travdés de la induccidn, -

la deduccidén y la analogia.

— Integrard, en una visidn general de las Matembticas, el
cenocimiento de la teoria de los conjuntos, los modelos
natemdticos, los lenguajes numéricos, algebridico v geo-—
métxico; los principios del C&lculo, ‘la Estadistica y -
‘la Ldgica. :

e T@entificari la utilidad de las Matem&ticas en la solu~- -

cién de problemas prédcticos.

“tjff, Utilizaréflé Matemdtica como un leﬁguaje simbéiicO én 1la

coneruc01on de modelos que repr scnten elementos de la—‘ 

'realldad natural y soc1al

fffParé*el'logro de los objetiﬁoé propuestos, en el bachillera£o :‘
“del Coleglo de Ciencias 'y Humanldades, se plantearon algunos-

"jcrlterlos meLodologlcos genelales.

 D1chos 011Lerlos metodologlcos, fact01 del proceso enscnanza—'
Cﬂaprendlzaje, fucron con51deradoq Smuy lmportantes, pues el Con‘
,§Sejo Unlver51tarlo dedlco un apartado espec1al a este tcma'4¥
A la regla 6 )} en las "Reglas y criterios de Apllcac1on del

"Plan de Estudios de la Unidad Academlca del Bachlllerdto del—
C.C.H.

 Comenzaba explicando esta regla 6:

"La metodologia de la ensefianza hard énfasis en.el ejercicic -
y la prdctica de los conocimientos tedricos impartidos", y se-
continuaba haciendo referencia a la metodblogia pero circuns -
cribiendo las técnicas o los procedimientos de ensenanza para-
el uso de libros (lo que replanteamos en la parte correspondi-
ente a recomendaciones para cl uso de la bibliografia);: casi -
no se hacfian referencias al papel del profesor, del alumno u -

otros aspectos relacionados con la Metodologia de la Ensenanza

-



Esta situacidn fudé pare 1a1mento resualta por medio de publica

ciones postoriores.

"Asi vor ejemwplo, se publicd un articulo en la Gaceta UNAM ti-

tulado "La metodologia en el Colegic &e Cilencias vy Uumanidad@sﬁ
en donde entre otras afirmaciones, desztacamos las siguientes:

"Bl Colegio pretende una sintesis de los enfoques metodeldgi -~
cos existentes. Aspira a convertir en recalidad prdctica y fe-
cunda las experiencias y ensavors de la Pedagogia Nueva, asi -
como los principicos que la sustentan: libertad, actividad crea

tiva, participacidn democrédtica'.

"Queremos proporcionar solamente conocimientos bdsicos que ~ -
'sean para el alumno el punto de partida para su propio desarro

ll¢ personal que &l, como Sujéto de la Cultura, aprenda a do -

'°f;minar1a,'a7trabajarla,'a 1nformarse, a’ rcv1sar y correglr qub—_77

:*adqul 1cmones,,es de01r, aprenua a anrender

El pape] del maestro es el de un orlcntador, guia y companero,';

f que con su experlenCLa y EJeleO contrlbuye al desarrollo de

;“ iuna personalldad llbrc, capaz 1% responsable.J

’-,_munlca01on de SUJGtOS"1 f 

MRl pr1n01plo de todo autentlco apren017aje es’ el dlalogo,vel~ ]35

f5problema de la educac1on actual gs.glvproblema,de las_relaciofiﬁ""
'gnes humanas.‘ S : B

ﬁ"La clase" ha de ser un lugar de‘énCuéntros>eﬁﬁgéﬂpérsqﬁas; co=-

"Ld que sé inténta a través de esta comunicacién maestro-alum-
no es la adqguisicidn de una conciencia critica, conocéaora de-
~la realidad. A partlr de eso 51taarse en relacidén a las pcrqo»'
Jnas‘y a las cosas, el alumno podra auumlr una actitud ante - -
ellas ( motivacidén verdadera) e intentamos proporcionarle, por
ﬁltimo,.efiéaces instrumentos de accidén (métodos técnicas), asi
como el hédbito de aplicarlos a problemas concretos y de adquirir'
ﬁuevos conocimientos.



creenresss 108 contenidos deben scer an s misnos "metivadores" ;... 108
contonides pr Ojlaﬁ‘uttlf,\’)% deben estimalar y wotivar a los alunnos por el -
valor del sabor misco v no [or acciones externas (e CoACCIONAN «v .. .....
hay que adecuarse necosariamente a la realidad del gzupo.......... el mé-
todo elejido proefarentanente es el inductivo, que nos lleva de lo parti-
cular a lo general, de 1o concreto a lo abstracto, de lo conocido a lo o -~

desconocido, de la mas facil a londs dificil, . . . « « « + v« <« . oM.

Asimismo, en las BASES PEDNGOGICAS DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HIMANIDADES:
se axpresd:  "para logar sus objetivos, el Colegio de Ciencias y Humani -
dades adopta los principios de la moderna didActica confowme a la cuil no
pucde conccbukc ya al educando cano un smplo roccpt culo de cultura, 51
NO CaNo un ser capaz de. capLar por si mismo el c:onoc:unlcm.o y buscar c.us :

_aplicaciones.

| También se editd una GUIA DHI, PROFESOR DEL COLFGIO DE CTENCIAS ¥ HUMANIDA

'DADES, en la Cual en relac16n con 1a metodologia, se mc‘luy:c;:rvon;lcﬁs si =

gua.entes aspectos.»

| E “El maestro del Coleglo de Clcnca.as' y fmanidades. eslt"m‘“
guia y un fac:Llltador del aprendlzajr, de sus alumnos.' S Ee

<§u EflClel’lC‘la esta detennlnada por la medlda en crue- |

- ——-— Promueva las condlclones Dara llberar 1a mot1vac1on el 1nLeres y l

i curlosuiad de los alumnos.

) _Prcmueva ZLa partlclpacmnir resmnsa.ble en el ‘proce de apro.ndlzaje.

—-é-j 'Informe a los estudlantes de los ObjethOS de su materla Yy 1os ayu- S

de a acaptarlos a sus” neces:.dades.

——  Facilite la confrontacum del alumno con problanas reales que Lo.n—

kgan 51gm flcado para él.

-~  Provea las oportunidades para que los alumnos trabajen a diferentoes

niveles y ritmos".

En el mismo sentido se ha definido un PERFIL, DEL DOCENTE PARA LA UNIDAD
ACADIMICA DEL BACHILIERATO, el cudl propone que ¢l profesor: "Fn pri -
mer y fundamental té&mmino, domine el area de conocimientos de la matoaria

cque imparte".




"Mareije los principios de la Tecnologia dducativa, lo que se traduce en ol

mangjo operativo de

—- las principales teoorias del aprendizaije.

—— Lla fomulacidn de objetivos de aprendizaje.

-——  Ia seleccidn y ormyanizacidn de cs«:per;i.enéias de aprendizaje.

-—— ILa aplicacidn de las téonicas de evaluacién y calificacidn del apro -
vechamiento escolar.

-— La programacidn de un curso.

-—— El diseno y rcalizacidn de investigaciones pedagdgicas..

Por Gltimo, en la ponencia sobre el bachillerato del Colegio de Ciencias -~
y Huananidades, presentada por el licenciado David Pantoja Morén, coordina-
dor del misno, en el Corgreso de Docencia Universitaria, en Octubre de - ~
1979, se plantea la necesaria seleéc;'_én de técnicas y métodos, cohgmentes
con el hecho de que el estudiante es responsable de su aprendizaje, tales-
cano el trabajo en equloo, el aprendizaje por descubr J.m:Le*h_O, la investiga
ClO"‘l b:Lbllograflca y la. @cpermpntac,lon. L ‘ ‘

'I‘amblen con referencm a los contenldos de-cada area, propo'qen las acc1o——-,
‘.nes especificas en relac:Lén con cada drea. Se mdlcan a coanuacwn, las .
que conesponden a la Aetodologia de las dos areas cons;gnadas antcl 3.or e

»mente oomo las de mayoxr ;mfluenc:La para el prograua propucsto~

wﬁ:nonomc;]:p FN EL AREA DE CIENCIAS EXPERTMENTALES

‘ ‘Iun.ando en’ consnderac:lon que la. mayor parte de las :mvestlgac:uones en :;,-;
»el campo de 1as C:LenCJ_as Naturaleq son. reallzadas por grupos de trabajo -
muchas veces nxterdlcsc:Lplm‘zar:Los, es usual que las exper 1enc:1as dc aprcn-‘
dlzaje se realicen en equipo y que los resultados Y oonclus:.ones finales~
se obtengan, en general, a través de una discusidn en la cue ptlrthlpL_n -

bajo la coordinacifn del maestro, todos los alumos de un grupo escolar.

"La habilidad para utlllZEir el método cientifico @zpermental se alcanza~
gradualmente, a lo largo de los seis semestres en que se cursan las mate-
rias en el area de Ciencias Experimentales. En t&minos gencrales, las -
habilidades que debe adquirir el alumno son: Observacidon de fendmerws, -
planteamiento de problemnas, diserio v realizacidn de experiencias, anili -
sis de resultados, obtencidn de conclusiones, v, por Gltimo, elaboracidn-

+del infome escrito cor'reslnnaiente. El daninio de las habilidades enun-




ciadas esta rolacionado o unicamentoe con el de 1os conocimientos obloni-

dos en cada csperimente vealizado, singo, adanis, con la habilidad (Lormn-
tiva) para utilizar un adétodo de trabajo quo panmibe arvendoy a aprondor.
"La realizacion de un gran ndmero de exporimentos on los que siempro so -

utiliza el mitodo cientifico aupari

ntal, pomiie que ol estudiante ad -~

Ry

quie -a wna actitud cientifica, es decir: julcio critico, hibitos do cbhser

&n, de investigacidn, anfilisis, sintesis, induecitn, doduccidng asi -
cane que desarrolle su creatividad, su habilidad para disculiy y fundamen
tar sus ideas, tanto care su interés por hacer, obtener y dar a conocor -

los resultados de las ciencias.

"Naturalmente, aunque en esencia- son iguales, la metodologia que manejan—
un ‘estudiante y un cietifico tienen algunas diferendias: en lo partiéulaf
es exciepcionaﬁ que un estudiante de b:zchlllera@ pueda plan -earse proble-
mas o realizar axperimentos relatlvos a :Eencznenos que no han sido estudia
“dos prevmmente, Y Gue este a su alcance la obtcnc:ton de nuevos resulta —

-dos, - De ahi cue muchas veces sea necesario mantener en segundo L(.mmo -

'.‘.j_l‘x investigacién blbllom:ai ica y presentar la mfomcmn mediante mate —

rlales preparados pox los plofesores, a fin de que el trabajo de los estu

: -dmnteq se mantenga congruentc con el pr:mcu:»lo de que realicen una inves .

o ‘t‘gacu,on propla, activa ¥ no una p*actlca esterll pasnfa, rebetltlva que

ose 1:.mlta a r;,producr o ccmprobar conocam:xentos adcm:r_rldos plemamente,

::»"Pc.wr oLra par‘ce Yy aunque ello ss.gm_flque cncunscu.b:xse a’un nﬁmero 11 —-
,.mltado de @\wrzmbntos, debe tenerse s:.enpre en cuenta que los cur%s pcr"" '
- s1guen, ac’ia“és del dcm:.nlo, del método expernmental 1a adqulslcm*i de un
conjunto organizado de conocimientos que permite al estudiante adqan ir -
una visidn global de los fenfmenos naturales; por 1o mismo, los experimeg
tos que se realizan en todas las materias estdn seleccionados y relacio -
nados con los contenidos de los tn:ogramas, de modo cue puede adquirirse “

al final una visién gloal de la naturaleza"




!:EJ’JODO‘LDGIZ\ DE L& ENSENDNZA EN L AREA Bl ALY '“TL‘\)

Ia adquisicitn de las habilidades planteadas, as{ como de los conochinicn -

tos y estrategias para la solucifn de problanas, Yequ iiere en general do o -

una ejercitacidn sist Fem3bica, por lo gue es fundamontal. quo ce ada estudian-
] ’ <4

te resuclva por si miswo o en grupo, un

misno, el trabajo en equipo y ia discu

gran ndmero de problemas; por 1o -

sién en grupo, facilitau la adcuisi -

cibn (fonr»atlvu) de los nétodos de la matemdtica adands de la comprension-

de.rlas estrategias planteadas para resolver problemas especiticos.

"Por otra paru,e,‘ en muchos casos se hace necesaria la expo 1cién del ma -

‘ eero, partlculannente en las ctapas in

21 glas gonerales de” soluc:lén de problemas ‘

:Lc1alc<: de apllcac:Lon de est.rate

n

P
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"PLANEACION HMITODOLOGTCA DEL PROGRAMA PROPULSTO"

En los siguiontes formatos, se soagicre una plancacién por sorestroes

para el progrann propuesto, que contaupla -cm siguientes clarentos

1.- UNIDADES PROSRMATICAS
2.- TIEPD ASTGNADD  ( POR UNIDED )
3.~ PORCENTAJE DF "W/NCE DL CADA UNTDAD
4.~ QONTENIDO DE LA EVALUACION
5.~ OBJETIVOS FSPICIFICOS. |
. 6.~ CONTENTIIOS PRVGIU\Z'&ATIGDS { Tanas y Subtanas )
7. PROCESO METODGIOGICO : ST
8.~ ACTIVIDADES o&mmmw:zme DE APRENDIZAIE
9.~ MATERTALES Y RECURSOS P

- TIEMPC ASIGNADO -~ ( POR TEMA )
- PORCENTAJE DE AVANCE ACKEMULADO.

‘Se espera que con esta planeac:u)n rcccmendada par la \1ctodoloq ia B &

Educatlva, se obtengan para el pz:ograma propuesto los. mc]oreg 1n - i

dlces de aprcvechamlento en el proccso ensenanza~aprenc‘il.4dje., . o
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n

Land

A

DIsSsTICA

UNIDRDES PROGRAMATICAS

TIEPO ASIGNEDO

% DE AVANCE

CONTENIDO DE LA EVALUACION.

I.— "CONCZZTIOS U IES S0E
METODC CIENTITICOC, BSCALRS DZ -

MEDICICN Y MODZIOS (MATEMATT -
COS Y ESTADISTICCS ).

IT.-"CONCEZTCS DE MODELO ESTADIS ~

TL LINEAL ".

III-"1AS DTS’I‘RIEL\,_U- .ﬁ DE PROBA —
BILTDED DE IOS E

STV= " MUESTREQO '™
: "(la. Parte ):

V.- "MUESTREO
- {2a. parte )

VI.- "BRIEEAS DE H -.IPOIESIS ESTA -
. D—rcm-rc-h n

& roras

10 *oras

10 ‘Ho’ra‘s

- 6 Horas -

12 Horas

14 Poras

60 Horas

13.33

16.66

16.66

10,0

©.20.0

23.33

£100.0 %8

e oe

[

o0 00

e -

- solver.

. Exémen abierto de unidad sobre los canceptos
" bésicos de muestreo y con resoluc:.én de’ pro-
, blemas. ‘

" principales del muestreo de poblaciones m—-'
finitas v resoluclo"x de problemas.

‘ Examen ablerto schre los oonceutov bés:Lcos -

rnados con el te'na

 Ex&men abierto de Unidad, con cuestionamiento

sobre los conceptos Principales.
Ex&men Abierto de Unidad, con cuestlonam.ento

sobre los conceptos principales.

Ex&men abierto de Unidad con cuestionamiento~
sobre conceptos importantes v :)roblemaa a re-

Exémen abierto de unidad sobre 1os conceptos

de pruebkas de hipdtesis y proz:lemas relac:Lo-—; .
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as Variables.

 cidn Verbal y -
| Simbdlica e In-
_vestzgac:Lon. :

1

’C.'LC.‘.LOS resueltos e.1'1

equip | clase.

‘b_b1 iogréfica v ejer Cas. y - lect\...as
ccmentadas en

! e T - - |
CE=JETIVOS CONTENIZGS PROCESO ACTIVIDADES DE ‘ MATERIALES ; TIEMPO
DSPZCIFICCS | PROGRAMAETICOS l METODSLOCGICO APRENDIZAJE Y RECURSOCS . ASIGNADO
| ; COMPLEMENTARIAS {
i ; N R B
i I.- Conceptes £ ~n ] |
zntales sohra | i i
- oo Cientifi~ ’ ! 5
cG, Dscalas de ! tep ] i
dicidn vy Hodelio % :
Matemdticos vy Is! }
adisticos. } ! !
. 1 1
1.1 Conceotos del R
M&todo Cientificg i
v. Escalas de MMe-
dicidn.
I.i.1 2l alum-i I.2.1 Ideas ba-} I.1.1 Ixposi -} I.f_.l‘,_ I"lV@SngaClOT I._.l Blbllo I.l.l N
no sefialavd laqe sicas del Métcdo| cidn Verkal y - {Bibliogrdfica scobrefcas 'y Lecturas | 2 Horas
principales eta) Clentifico. Simbdlica e In- | el Método Cientificgocamentadas en— . - o
pas del Método-| -vestigacién. v Método I“Stac“istn.-- ’
 Cientifico v - = co. .
las relacicnard ’
oor el MEtodo - 4
Lstadistico. Ay :
1.1.2 El alum-} T.1.2 Elementos| I.1.2  Expo cosi = 1 T.1.2 InvestigacidnT.r.2 Bibli’o‘t‘e~ I. 1.2

2 horas

% DE AVANCE

ACUM

ULADO

T o e

!
!
1i
i
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Y RECURSOS .

TIEMPO ‘l %
ASIGNADO

e i 1t S A iae

o —

e e et

T1.2.1

I.2.2 E1

clativas como <y
un antecedentel .
de lz \gfobq"-‘ L

TI.3

‘encias

sico de proba-
bilidad.

al
ro utilis ar
limite de las |

frecuencias re

l*uaa"

manejara';os =

ﬁvlnu*vﬁ'es Mol
';delos Ha SO S
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~los
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para
resultadcs con
cretos.

]
1
§
El alunt,
O ccn"ebﬂeré,
v sabrd aplicart
&l cociente cld

HN4

3 ei'

¥l alutmno!

ohtener -

Ceonceptos
zmentales ag
abilidad.

’Olja le
prokabi-

2

<

‘Teoria de!
rocuencias.s o

.
e

%ocelosréa'
Bticos “(De—
'tennnnistlcos Y

3

.

i
i
1.2.1 Exposiciéh

Verkal vy escri-
ta.Inductiva.

I.2.2 Ear051c1—-

én Verkbal y es—
crita Deductiva

T.3  Exposicidn

Verba_ v Smmbo-.

Wﬂca.

1o Investigaciény
o HELrlelCO.

i " @+ e BT i

i OfJ:T:"C 5 CONTENIDCS PRCCESO i ACTIVIDADES DE
! ESERCITICOS | PROCRAMATICOS | METODCLCSICO | APRUNDIZAJE

{ X

v E COMPLEMENTARIAS
| z

s 1

bilidad cano “fre-

'c1c1os.:

1.3
‘grupos en la clase
| sobre el aspecto dg. B
termlnistlco de es{ = _”"

tos fenfmenos y sul

“v

I.2.1 Ammpliacidén -§
bibliografica del-
concepto clasico dé
nrobabilidad y resg
lucidn de ejer0l -
cios.

1.2.2 Pupliacidn- |
bibliografica del~{

concepto de Proba-

cuencia relativa y
resolucidn de ejer

e e, e,

DﬁScuaién en-

.apllCaClOﬁ en la -

‘obtenClon ‘de result

tados ‘en problemas
de Fisica.

I.2.1 Biblio-
{ tecas y discu-
sién ablerta.
Bsi como reso-—
- lucidn de ejean
plos.en el: pl—
zarron.

1.2.2 . Plza -
rrdn y gis.

1.3 Plzarron L

y GlS. :

I.2.1

1 Hora -

I.2.2

‘1 Hora' -

o el e s

DE AVANCE
ACUMULADO

s e o o i e e
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OSJETIVOS CONTENIDGS PROCESO ACTIVIDADES DE |- MATERIALES TIEMPO % DE AVANCE |
ZEPECIFICCS PRCGREMATICCSS { METODOLOGICO APRENDIZAJE Y RECURSOS . ASIGNADG ACUMULADO

-

[Fwy

v o 1A 8

s > gt

i COMPLEMENTARIAS i
: 'l S }
I.4  El .icdelo - ’
Estadistico.
' ! ‘
I.4.1 Bl alunq I.4£.1 El caré.ctei: I.4.1 Exvosi —| I.4.1 Discusién en§ I.4.%2 P:_'Lzarr‘rfL. I.4.1 11.6 %
no menejard log aleatorio de los) cién Verbal y -} grupos en la claseos vy Gis. } 1 Hora S
principales mo | fenfmenos. S Escritura { del concepto aleato] S 1
~tivos de la a- i o Intuitivo . riedad, nidiendo al 1
leatoriedad de ! - Idgico - almno que de ejemn— ‘ )
los fenomenos ) ' plos de su nropla -
- ‘ 'J_nver\tlva.
S T.402 ) alan s T.4.2 D.LFercn = T.4.2 Expos:. - ,-,jﬂI.‘x..‘ ‘InvestwgaCLOn I.4.2 Lecturaj I.4.2. AR
“no sshalard las -c:'.a;;—a fundamenita—i cién Verbal y =t biblicgriafica y. disy en bibl ioteca,;}{ ' 1 Hora - 13.300%
‘diferencias b&- . les entre Modelo| escrita.. . | cusidn en grupos . -_ ‘o:.zaxron y gz.s BT Gt o
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HModelo Hatemi- '_‘delo ESLUG.lS\,lCO L conn T Lk lamiento exacto de o
tico y wno Esta i Y w0 Y las principales dl—-i BRI SR 3
distico.: - O e b e e e ,r.erencn,as.. : o R ? Sl
.5 Ti a1 o §T.5 0 Ejercicios oI.5.. ~Investi -} I. 5 Resoluc1on en t1.5 ‘i:meogra— D
.} resolverd. e_;erw'_‘ T e ‘_gac.lo*’l biblio - :efm.ros de los: e3e_1_c4 fiar series de} .
| cicios para reg - - f~gra:«:1c:a.. '{ cicios adecuados - ejercz_clos 'F"— [
Firmar -1los, co- = L*.qurod i de todos los COnte—- nales.’ SR
-Ino Jmle_m_os dc.l ; RS j‘ nldos i 3
i . :
- 8
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CEJETIVOS CONTENIDOSE TR COCESO ! ACTIVIDADES DE ; MATERIALES TIEMZPO 1 % DE AVANCE )}
ESZECIFICOS | PROGRAMATICOS | METODOLOGICS | APRENDIZAJE Y RECURSOS. ASIGNADO | & ACUMULADC i
| : } COMPLIMENTARIAS :
| i I
| ' - ' T |
5 17.- "Concepto - ! i
i de Modelo Esta--
{ distico Lineal" : ]
§ I1.1 "Esbhozo hji
. { toricas de los -
g + Modelos Lineales!
I1.1.1 £l alymq II.1.1 "“Desarrc-~ 1I1.1.1 -Lézico,|{ I1.1.1 Investiga-{ II.1.1 -Piza-~f II.1.1 |
no conocerd y eé 11os anteriores-| con exposicidn-| cidén Bibliografica | rrén y Gis. 2 Horas 16.6 ¢
4 LT . . . . 2 R s . . . ©
nondra 10s antes Fisher® - oral y escrita.) elaboracién de cua- - Bibliotecas :
cedentes histd-! BIOL g - dros Sinépticos. | - Retroproyec-
ricos y materé-i = tor.
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i Tineal. € v
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no enumerard 10§ buciones de - -t con exposicidn-j cién bib]iogréficaﬁynrén y Gis. e Hora 183 % -
conceptos de anq  Fisher". . . I oral y escrita.{ =~ -~ } - Bibliotecas. s T
riguecimiento- : 0 R R Y '
al Modelo Esta-
distico lineal 4 - .
~Ycon gue cont tri- g
-rbuyo Fﬁsner
i
:
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ZDEPECIFICCS © PROGRAMATICOE | METLDOLOGICO i APRINDIZAJE Y RECURSOS . ASIGNADO ACUMULADO
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IT.3 EI alum— I%3  Ejerci- -} II.3 _nvestuga 'II.3 Resolucién —f - T IIL3
O ress & =
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¥.4 “RECCMENDACIONES PARA EL, MATERTAL BIBLIOGRAFICO EN EL PROGRAMA PRO
PUESTO Y SU CLASIFICACION". '

Quisieramos antes de clasificar la bibliocgrafia de apoyo para esta pm -
posicifn de programa, reproducir lo que en este sentido se menciona en -
la ya aludida anteriomente "REGLA 6" del documento. “Reglas y Critericos

de Aplicacifn del Plan de Estudios de la Unidad Acad&mica del Bachille -
rato".

"BEn todos y cada uno de los cursos se deberi utilizar no solo lilwos de-
texto convencionales o programados, sino antolcgfas de lecturas (de Mate
maticas, Fisica, Qufmica, Literatura, etc.) a »

Asi en el curso de Biologia (por ejemplo) no solo se estudiard un Texto-
de Biologia Sino una antologia de ensayos o articulos destacados sobre -
las ciencias biolégicas, la investigacifin bdsica en Biologia, la inves —

- tigacibn aplicada, que dan una imagen viva de lo que es ‘esta disciplina~
en el conocimiento humano y de sas :tﬁltiples y variadas posibilidades. -
Otro tanto se hard con las Matemticas o con la Hlstorn.a, y en general -
con todas las materias"

En la fase de miestra Jnvestlgac::ﬁn tuvinos oport:umdad de canocer una -~
serie de publlcacmnes (Serle azul: Monog:raffas) que dz.ﬁmden el IJMAS -
de la UNAM, con el mnbre de Cammnicaciones Técrucas. '

La aparn.clﬁn :regular de estas publlcacnones en dotﬁe se dan a conocer pa:r:
te de los resultados que en Estadistma se’ ha logrado desa:crollar en esa—
:mst::x.tuciﬁn oS parece que- conjuga en. forma Gnica (no se ccmocen otras -
publicaciones de la asignatura con _estas caracte:rist;cas) , los recursos -
siempre valiosos de los textos convencionales, con una realidad inprescin
dible de incluir én lo que a investigacifn y aplicacifn de la Estadistica
se refiere. 4

Proponemos pues, la bibliografia que debe de apoyar cada unidad de ambos
programas, esperando ademds que con la recamendacifn adicional para su'-—-
consulta por los protagonistas del proceso ensefianza-aprendizaje (alumno-

profesar), quede este importante recurso en posn.b:n.lldad de un aprovecha -
miento m8s eficiente.
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Méndez R. Ignacio N :
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" PROBABILIDAD Y ESTADISTICA"  No. 5 (1)
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Hurley P. Denis
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Mé&kico, 1980.
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Editorial TRILLAS.

México 1976.

" PROBABILIDAD Y ESTADISTICA" No. 6 (1)
(DISERO DE EXPERIMENTOS)
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CONCLUSTIONTES

La Estadistica como disciplina de apoyo en la Investiga
cidén y en la Toma de Decisiones, de practicamente todas
las ramas del conocimiento, requiere de una ensehanza -
con enfoques adecuados desde los niveles bdsicos hasta-
los superiores.

En el nivel medio-superior por la necesidad siempre pre
sente de incluir en los Planes de Estudio las caracteris
ticas de propedéutico V4 terminal ( y ademis porAla capa-
cidad que en esta etapa de su formacidn presentan los --

- educandos), se requiere de una ensefianza de la Estadisti

ca con prop8sitos introductorios para su utilidad en el-
apoyo a la 1nvest1ga016n, pero tamblén con 1ntenclones -
de: su aprovechamlento préctlco en el &mblto de ac016n in

_medlata de los c1udadanos.

 ,La inclusién de la Estadistlca (ccmo dlsc1p11na actual e
 1mpresc1nd1ble) en la creac16n del Coleglo de Clenc1as y'"
*Humanldades, ha aportado exper1enc1as enrlquecedoras pa-
. ra posxbmlltar camblos que llevan a mejorar smgnlflcatl—fv
fvamente su proceso de ensenanza aprendlzaje. ‘Los que -——

creemos mds relevantes son .

a) Necesidad permanente de instituciones que --
apoyen la capacitacibén de prbfesores en la materia. _
k b) Planes que favorezcan la superacifn académi-
ca de los profesores que integran la planta docente en -

'Estadistica.

c) Preocupacifn por habilitar mecanismos de su-
peraci6n y unificacifn de los programas que actualmente-—
existen sobre la materia.




El déficit actual de recursos humanos bien capacitados-

en Estadistica ( y su mala distribucibn en el pafs ) -~

puede derivar en una escasez a futuro que amplie la bre

cha tecnoldgica ya existente al imponerse como recurso-

tecnoldgico ( junto con la Informitica) en el desarrollo
de ia sociedad contempor&nea. |

Para que cumpla con los objetivos integradoxres en el -~
C.C.H. la Ensefianza de esta materia se debe orientar con
enfoques pricticos y metodolégicos que hagan posible una

~aplicacidn 1nmedlata Y superar los ‘criterios de ensefan-

za dlrlgldos a su utilizacidn descrlptlva unlcamente, y-

~a su axiomatizacidn y desarrollo tebrico de las probabi—;
. lldades dlrlgldos a una precaxﬂautllldad de esLos conoc1_u
.fmlentos 1ntegradoq,gﬁﬁjf P ' L




GLOSARIO DE TERMINOS USADOS:

ALEATORIA: La muestra al azar. Significa que los sujetos -

‘han sido seleccionados en forma arbitraria que se emplea pa—
ra obtener una seccidn representativa de la poblacibn sin —--—

tendencias predeterminadas, y que se considexra libre de in -

fluencia de cualquiera de las variables implicadas.

ANALISIS: Es el procedimiento que consiste en estudiar un -—

"objeto descomponié&ndolo en las partes que lo forman, pa:a'ogb
sexrvarlas separadamente.

- ANALISIS COMBINATORIO: Se le llama asf al conjunto de técni-

cas: de conteoc que se apllcan en. dlversas-CchunstanCLas para-

,saber “de cuantas formas es’ p051b1e de reallzar detexmlnado ——

"7‘evento.

rlANALISIS DE VARIANZA° Es una técnlca que se usa para compro— f"

‘bar las dlferenclas entre medldas ‘de mds de dos‘"muestras"' En
’esta técnica se ‘divide la. variacién observada, en los datos =
'experlmentales en dlferentes partes, cada- parte se atrlbuye a
‘una fuente, causa (o} factor desconoc;do._”

' -5AxIOMATIZACION ;,Proceso medlante el cual se presentan pxopo—;

:*51c1ones que contienen asertos que no requleren demostraclones%i
‘gpor ser ev1dentes a priori.

'AZAR : Causa probable de un hecho aislado imprevisible.

BLOQUE :; En ciertos disenos experimentales, denominase ast a-
cada uno de los grupos de unidades experimentales ( sujetos, -
parcelas subconjuntos de animales, etc) relativamente homogé -
neos, a los cuales se les aplican los distintos tratamientos o
condiciones experimentales. Existen diversos disenhos experi -

mentales pox bloques: Blodques al azar, Bloques sistem&ticos, -
Bloques incompletos, etc.



CIENCIA : Existen dos acepciones: (1) Enfoque y proceso -
objetivo, empirico autocorrectivo y légico de estudiar los -
hechos naturales y sociales. Se diferencia de la Filosofia-
por el énfasis en el conocimiento como producto de la expe =
riencia. Se orienta por el Método Cientifico. ( 2 ) Conjun-—
to estructurado de conceptos, postulados, leyes, hipBtesis y
teofias acerca de un campo especifico del conocimiento. .

CONCEPTO : Es una representacidn abreviadé de una diversidad‘
de hechos ..... Su prop8sito es simplificar'el pensamiento~
- resumiendo un gran nfimero de acontecimientdsybajo un epigra-
fa general. | o o 1 ) o

‘CORRELACION : La correlac16n es la re1a016n concomltante.——i

Cisry

"entre dos o més varlables, o sea, entre dos o més ‘series- dewﬁufU

datos. El grado de relacidn puede ser medldo y representado*3 ’

fpon el coeflclente de corre1a01on, de51gnado por la letra"—— 
grlega rho © por r. o ' e

o CRiTERIO : Algdn 1nd1cador de 1la ejecuc1on en un trabajo, o o

tal vez aurante uan- programa educatlvo que acertamos porque -

‘ajnos muestra el éxito que cada persona ha alcanzado vy ‘que usaf‘"ﬁ'

‘mos como el resultado flnal que ha de ser pronostlcado por _:Qfﬂ
valgﬁn tipo de prueba. ‘ : 3 :

CUESTIONARIO : Instrumento impoftante para perfeécibnar el_?
poder de la observacibn, tiene por objeto defihir los puntos
pertinentes de la encuesta. Procurar la respuesta a dichos-
 puntos y uniformar la cantidad de informacién solicitada Y -
recopilada. - | ' | '




DATQOS

Simbolos que representan el resultado de observaciones

o mediciones individuales. Pueden ser: (a) Cualitativos, si =

vienen expresados en forma de letras o palabras,

-indicando una-
medicidn de nivel nominal u ordinal.

{b) Cuantitativos: Si -
estdn expresados mediante nfimeros y representan observaciones -

producto de mediciones ordinales, de intervalo o de raz6n.

DECISION : Las decisiones estadisticas, basadas sobre la eviden

cia observada en muestras,

implican siempre la posibilidad de-
error.

Los estadisticos no tratan con decisiones fundamentadas

en la certeza, sino que, simplemente estiman la probabilidad o

improbabilidad en la ocurrencia de los hechos.

DISPERSION: El gfado en gque se extienden las mediciones. Las -

medidas comunes de dispersién son: rango, desv1ac16n semi-intexr
cuartilica, desviacién estandard. ‘ '

- DISTRIBUCION DE FRECUENCIA : ‘Serie de puntuaciones ordenadas -

segin su valor y agrupadas en intervalos de clase,

DISTRIBUCTION DE PROBABILIDAD : ES‘un‘modelo téérico que se usa
para determinar la probabllldad de ocurren01a de cualquler va-
loxr de una. varlable.

. DISTRIBUCION BINOMIAL : Es utilizada para estimar los valores-

‘de'probabilidad de’una'fﬁncién que ccmo caracteristicas prin-

clpales tiene la dicotomia y la lndependenCLa de los eventos -
en que se puede ubicar a la varlable aleatorla,

- DISTRIBUCION NORIHAL @

de campana, simétrica cuyas propiedades sirven para obtener de-

ducciones estadisticas a partir de las medidas derivadas de los
casos. o

: Es una distribucién de frecuencias tipo-



EMPIRICO : Basado en la experiencia, es'decir; en la observa-
cién y el experimento.

ENCUESTA : Técnica de investigacién dirigida al estudio -~
cuantitativo de las opiniones y comportamientos de conjuntos

numerosos de personas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA : Compendia o significa afirmaciones -

referentes a medidas realizads sobre una poblacién. Se aplica

en sentido amplio a muestras que representan poblaciones a las
éue deberia referirse en sentido estricto. Sirva para la des-
cripcidn numérica de un grupo particular. Ninguna con¢lusi6n—
va mis alld del grupo descrito.  Los datos describen este gru-
po vy solamente éste. - |

,ESTADISTICA INFERENCIAL = Los resultados en el andlisis de los

 datos v las relac1ones que de thos se obtengan en el estudlo—°

. de una muestra representatlva, se. extrapolan a toda una pobla-—

. de la pobla01on muestral._‘

cidbn ( llamada pobla01on objetlvo) con 1nd1v1duos semejantes a
vlos de la muestra. ‘

3

ESTIMACION : Valor estadistlco para el calculo del parémetro -

N

”tibLSTRATOS.'ﬁ Subd1v1510nes del total de la poblac1on en subpobla

f1101ones, clases o grupos, de los cuales se toma un 01erto ndmero -

meentos que se consideran representatlvos.

EXPERIMENTO : Es aguel que tiene por objeto manipular'variables -

con el propb6sito de comprobar o rechazar una hipStesis que expre-
sa una relacidn causal entre ellas.




FRECUENCIAS : Namero de veces que se repite un valoxr.

HIPOTESIS : Afirmacién de un resultado o relacién destinado -

a ser probado por un estudioc. Puede tener forma declarativa-
negativa o interrogativa, y es la base de los objetivos de es

tudio y los procedimientos que siguen.,

INFERENCIA : Induccién de caracteristicas de un gruéo redu-

cido a toda la poblacién, lo que permite extraer generaliza -
ciones del proceso de muestreo.

INVESTIGACION : Puede ser definida como una serie de métodos~

para resolver problemas cuyas'SOluciones necesitan serfobteni:
‘das a través de una serle de operaciones léglcas tomando como
‘punto de partida datos objetlvos.

:fMARCO DE MUESTREO : Una llsta de los mlembros de una pobla01on
fﬂaeﬁla'cual va a tomarse una muestraq o

ffMARCO DE‘REFERENCIA'{‘ Como su nombre lo lndlca, hace alu516n
"'al problema para ublcarlo dentro de una 6pt1ca y dentro de un

ffmomento. o

fmedla arltmétlca de las puntua01ones.  Es el punto del ramo o=

‘ﬁ ?d1str1buc16n por en01ma y por debajo del cual hay un nﬁmero'-_  E

U'Vﬁ;exactamente lgual de unldades de desv1ac16n., Se obtlene c‘iJ.v:L—-?"1

k"dlendo la suma de todas las purituaciones por el nﬁmero de éstas.

¢MEDICION 2 Es 1a asxgnac1on de numerales a obgetos o aconte -
'c1m1entos segn reglas. '

MUESTRA : Conjunto de elementos, que constituyendo una’péqueﬁa
proporcién de la poblacidn, son seleccionados del ﬁotal, con -
caracter homogéneo, con la finalidad de su anflisis. Mediante
la observacibén de la muestra pueden hacerse inferencias acerca
'de la poblacién. ' - |

utﬁEDiAi El valor promedlo de una dlstr1bu016n equlvale a la —}\;k*”




MUESTRA ALEATORIA SIMPLE : Al seleccionar una muestra simple

al azar, los individuos son elegidos de tal modo que cualqﬂier
individuo u observacién de la poblacién incluido en ella ten -

ga tanta probabilidad como cualquier otro de ser elegido.

MUESTREO: Es el pfoceso de verificar la seleccibén de un con-
junto que se denomina poblacidn, para destacar parte de éste-
considerada mis o menos representativa constituyendo la ﬁues4
tra. ' ' ' L ' , e

_ MUESTREO ESTRATIFICADO : Divide la poblacién en pequefios gru -
- pos o sﬁbgrupos homogéneos con objeto de COdseguir ﬁna.maYor‘— ;
i.eXactitud representativa., Dentrc de cada subgrupo ‘se usa gene_;

”~  ‘ralmente algtdn procedunlento de selecc16n por prcbabllldad

LEEODO CIENTIFICO 3 Método ‘general de la clenc1a.*

fﬁsolver problemas c1entif1cos.

'fProceso y conjunto de procedlmlentos que se apllcan para re -1,,“;,

'”“}Como proceso consta de los smgulentes pasos-'Deflnlclon del =

~p6te31s.’75

fde algunos factores, es decxr,»la suje016n del objeto de ex g
per1mentacmén Pero lo que habltualmente se 1lama "metodO‘ ;:'

’“4ﬁgsentldo estrlcto del térmlno v puede apllcarse fuera del labo
ratorlo.‘ ‘ ‘

'MODELO<:f Representac16n f151ca, sxmbéllca o matemétlca de un
‘hecho o S1stema, de tal manera que sus elementos pr1nc1pales—
"~que mds 1nteresan estén claramente determinados.

~

’roblema, formulac10n de hlnéte51s, recolecc16n de datos, an&—%ff

’llsls de las observacxones Y conf1rmac16n o rechazo de las hl—;mf

1METODO EXPERIMENTAL [ Involucra la mod1f10a016n dellberada —f”77””

,experlmental" no’ 1nvolucra necesarlamente experlmentos en e1—5575



MODELO ESTADISTICO LINEAL : Representa el estudio de cualquier

variable observacional que presente variacidn aleatoria en sus

valores. Consta de dos partes: Una constante M caracteristica
de la variable en estudio y otrxra parte él; considerada como -
aleatoria.
PARAMETRO : Es un resumen descriptivo de algunas caracteristi -
cas de la poblacidn. Como ejemplo estén la media, la mediana,y
la desviacidn estandard.’ En términos estadisticos es utilizado
~ para el mismo tipo de entidad cuando se utiliza para describir-
el valor para é&ste, obtenido de una muestra.

POBLACION : Se considera formada'por'tOdos los elementos o uni

dades correspondientes a un tipo homogénéo o, en caso'COntra;io g
~‘agrupable por una o varias caracteristlcas deflnldas. 'sinénimo “f»kn
%ide Universo. ' ‘ | L

' PROBABILIDAD A PRIORI: Estudio de la relaci6n entre casos rea- -
":les Y pOSlbléS.» Tamblén se dlce que es la ‘que se estxma antesf

de reallzar un experlmento por conocer todos los p051bles resul;
ftados de antemano. ' o

‘f PROBABILIDAD‘ Frecuenc1a relatlva con 1a que algo sucede o f"

: pueda suceder, cuando se estudlan.muchas veces los fenomenos.-~"

: REGEESiON B Equlvale a- oredlcclén. Es 1a est1mac16n de una va—fwy

rlable reallzada partlendo de un valor con001do, cuando entre -

~ambas existe una correlacidn lmperfecta. Mediante la regre51on
_se trata de hallar una funcidn qué ligue las dos variables obser
vadas partiendo de los valores reales que ambas toman en la mues
tra. ' K

RELACION LINEAL : Se dice que una relaci&n‘es‘lineal,,entre -

dos o m&s variables, si se puede describir mejor como linea rec
ta. '



REPRESENTATIVIDAD: = Grado de confiabilidad de la muestra en -

razén de reflejar las caracteristicas de la poblacidn.

TECNICA : Es un procedimiento, o conjunto de procedimientos,-
regulado y provisto de una determinada eficacia. Tambié&n se-
dénomina técnica al conjunto de xreglas aptas para dirigir efi
cazmente una actividad cualquiera y la destreza necesaria para
realizarla. ©Dentro de la actividad cientifica y tecnol&gica -
es el conjunto de procedimientos exigido para el empleo de un-
instrumento, para el uso de un material o para el manejo‘de -

una determinada situacidn en un proceso.

TEORIA : En el campo cientifiéo,-teoria es-un.conjunto"estrug
'turado y coherente de conceptos, édnocimientos e hipétesis re-
feridos a una drea c1entiflca deflnlda.v La teoria orienta a.

la 1nvest1gac1on y ésta prooorc1ona elementos para.mejorar la~ '

)teoria.l Son cualldades de una buena teoria. La par81mon1a, laiff“”

;_coherenc1a, 1a suf1c1en01a, y la verlflcabllldad., ?lpos,de‘
ﬁiteorias._- ER L : |
a) Macroteorias v mlcroteorias. , e
'b)  Modelos, Teorias Deductlvas y teorias 1nduct1vas.-7 

>'Q1TRATAMIENTO”'5 Se reflere a. las condlc1ones a las cuales se sof,;3

@mete al grupo experlmental. El propéslto del experlmento es o
}determlnar los efectos ael tratamlento sobre alguna forma espe

,5;5Ciflca de comportamlentq.,f

mVALIDEZ EXTERNA : Extensién'en'que pueden generalizarse los -

~resultados obtenidos en un estudio de investigacién, aplicandol
 los a un grupo m&s ampllo que el de la muestra usada en- el es-
_tudlo. i ‘ ‘ |
Ca31 31empre la capac1dad para generalizar resultados es un ob

jeto de investigacidn; por lo tanto, es importante considerar-
la validez externa.

VARIABLE : Uno de los estimulos, respuestas o elementos de ~-
fondo estudiados en un experimento. ’
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