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Deseo dedicar este espacio para uninne a un gran consenso de profesores 

Universitarios y hacer explicito mi reconocimiento al Dr. Ignacio ~-1éndez­

Ran1rez (*) de quién he recibido los conocimientos y las orientaciones -­

que me han animado para la realización de este trabajo, esperando que del 

mis.no sea 0.erivada alguna utilidad, o proporcionen las ídeas aquí exples­

tas, algún beneficio en la enseñanza de la Estadística a nivel ~edio supe 

rior. 

(*): El Dr. Ignacio M~ez :Ranírez, hizo sus estudios profesionales en -

la EseuelaNacional de Ag'riculb.lra, donde obtuvo en 1961, el Tíb.llo de 

·In;Jeniero lgrónano, Especialista en Fitotécnia. 

Más tarde, en el Centro de Estadística y Cálculo (CEX:) del Cole;:Jio de 

Post-Graduados, el Dr. Mendez Ranírez, mereció el tirulo de r1aestro en 

Ciencias en Estadística ( 1966 ) . 

En la Universidad de Carolina del Norte obtuvo el grado de Doctor of 

Philosophy • 

. En· la Escuela Nacional de Ag'ricultura, se encarg6 por varios años de las-­

materias "Bianetr:Lan y "Diseño de EXper:imentos", en el CEC de las cáte -­

&as de "Métodos Estadísticos" y "Diseños Exper:imentales" ; ¡:osterionnen­

te fué profesor - investigador en este misno Centro; y desde 1973 en el 

(:entro de Investigación en M.ate:náticas Aplicada y en Sistenas ( CJMAS ) . -

de la UNAM., imparte " regresión y Análisis de Varianza", "Inferencia Est§_ 

dística", ¡'Muestreo" y "Diseños EXperímentales". 

Posteriormente' se desempeñó cano Jefe del. Departanento de Probabilidad, -

Estadistica e Investigación de Operaciones del CJ1'-1AS. Cuenta con una gran 

cantidad de trabajos escritos; algunos p.iblicados y otros ~resentados co -

mo p:>nencias en Corgresos y Reuniones Nacionales e Internacionales. 

Acb.laJmente el Dr. Méndez es investigador del IJ1'1A..S de la UNl\"1. Pundador­

y resr-onsable de la ·~aestría en Estadistica" y la especialización en "Es­

tadística Aplicada" del mencionado Instituto en donde r,:or mo:lio de sus va­

liosós CUrsos, Seninarios, Te<tos, Conferencias e innumerables fonnas de -



motivación didáctica, ha transformado mi concepción de la ense 

ñanza de "algo" que se limitaba a una confrontación axiomática 

mecánica y, en el mejor de los casos descriptiva, en una segu­

ridad de poder impartir una metodología ( la Estadistica ) en­

un nivel Medio-Superior, que resulte atractiva, motivante y de 

utilidad práctica irunediata para nuestros estudiantes del Ciclo 

de Bachillerato. 

Sirvan pues estas lineas para agradecer a quién con una autén­

tica sencillez y con actitud de entrega cotidiana de la que so 

mos testigos, motiva a la actual generación de Profesores de 

Estadistica a superarnos y a hacer de la enseñanza de esta -

asignatura una actividad más útil, más actual y más práctica. 

En la misma forma deseo que quede explícit~ en este espacio 

mi agradecimiento para con el Dr. Méndez; ya que sin la ayuda 

inval.uable de sus orientaciones, recomendaciones y enseñanzas 

hubiera sido para mí, imposible el desarrollo del presen.te tra 

bajo. 
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IN'rRODU ce ION 

El presente trabajo expone ideas, inquietudes de canbio y enfoques que 

pretenden colal::orar en la no fácil tarea de conjugar p.mtos de vista que­

lleven a establecer opciones innovadoras que legren una mejoría signific~ 

tiva en la Enseñanza de la Estadística en el nivel medio superior univer­

sitario, concretane:nte en el Cole:;Jio de Ciencias y H.nnanidades. 

Aprovecho la oportunidad que en esta ocasión se me brinda, para conver -­

ti:rme en heraldo que difunda estas apreciaciones que he tenido la fortuna 

de_percibir y que son las que reaJmente le dan razón de ser a este traba­

jo. 

Se errnarca la presente aportación, en una visión general de la enseñanza.­

media superior en nuestro país. 

Continúa ubicándose nuestro tena central, al exponer en el SEgUndo capitu-,­

lo la problenática que ha venido teniendo la enseñanza de la Estadística -

en México en sus diversos niveles, así cxrno nuestro p.into de vista para e1 

legro de una mejor~i.a. 

En el tercer capítulo se analiza más especif icamente la trayectoria que 

deSde su origen, ha tenido la enseñanza de la Estadistica en el Ciclo de -

bachillerato del ColEgio de Ciencias y B.lmanidades. 

En este misno capítulo se hace referencia a los alcances que han venido 

teniendo los canbios de pro;Jranas; asi cano el estado general en que se en 

cuentra esta sib.lación. 

Posterionnente a la necesaria referencia de estos marcos, se presentan en 

t::l capítulo cuarto, unas ideas en cuanto a OBJFTNOS y CCNTINIDOS que ere:: 

mos deben de cubrir el pr~rana de esta asignatura. _Se analiza el por~é­

de la inclusión de estos CONTENIIX)S y se pretende transnitir nuestras con­

ce¡x:iones acerca del ENFOQJE en la enseT'lanza de los mis11os. 



En e1 tllt:irno capítulo se pretende a¡;:oyar con la def inici6n de conceptos -

gencraJ.es de Didácticu, los ORl"ErIVOS, CONTI:NIDOS y :FNFOQJE, rugeridos 

¡:ara que, presentando una fonna de Planeaci6n del pro:.Jrana prop.iesto, se 

identifiquen con ésta; o. la Metodolo;ría F.ducntiva y a los aspectos rele -

vantes que en el proceso ensefümza ap::cendizaje, se contenplan en el actual 

ba.chiJ_lerato C .C. H. 

Es nuestro deseo que se considere a este trabajo cono una mcrlesta arorta­

ción que es el prcrlucto de motivaciones de personas e instituciones con -

reconocida autoridad acadénica y de inquietudes (canpartidas con ba.stan 

tes de mis canpaJ"""leros profesores ) surgidas en la práctica de la docencia 

de ·esta. asignatura durante casi una década e...-ri el C.::OlE.gio de Ciencias y 

Hllmanidades . 

. Con intención abierta a reconocer cano propios los errores y las :imparfe~ 

ciones derivadas de este trabajo, consideraré afortunado al misno, si --­

cualquier observación o critica dan cano resultado enriquecer la discu -­

si6n y obtener mejores resultados en la ens~anza aprendizaje de tan ne -

cesaría asignatura. 

,_ . 

·- ", . ......:~·2~.:.y~~ 
' .. ;'.j·~\~~ 
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. __ './_;~f~ 
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I .1 IMPORrANCIA DE IOS ESIUDIOS CORRESPONDIENI'ES l\L CICTD DE EIIJCACION · 

MEDIA SJPERIOR. 

EXisten actuaJmente en el mundo concepciones muy diversas acerca de los -

objetivos, metcXlolo;rías y contenidos de los estudios que se sib.1an entre­

la enseñanza elanental y la media básica, por una parte, y la SUpE:'rior 

por la otrá. 

El Liceo Francés mantiene básicanente su estructura, gue data de la era -

Napoleónica, con una larga lista de asignaturas que se dividen en cursos­

obligatorios y cursos potestativos, sul::divididos, a su vez, los primeros, 

en un tronco canún y en cursos optativos obligatorios. 

Hasta 1978, el bachillerato italiano separaba el Liceo Científico del Li­

cea Clasico, anbOs con un carácter enciclop2dico, poniendo énfasis en las 

Ciencias Fisicas y Naturales, el prm1ero, y sobre Grie:Jo, Historia del ar 

te, Historia y Filosofía, el S8:JUndo. 

Creada en 1967, a instancias de varias instib.lciones educativas y funda -

ciones, la Oficina del Bachillerato Internacional p.lblicó, en 1970, la 

primera guía general del Bachillerato Internacional, conteniendo los pro­

grauas . Este es ya un nuevo intento que contiene conce:f!Ciones novedosas 

dignas de consignarse. 

Destaca en este plan de estudios la preocupación p::>rgue "el adolescente de 

hoy se encuentre ante una variedad desconcertante de altei.-ná.tivas 11 y por -

ello ( se dice.) "la enseñanza debe, ante todo, darle una escala devalo -

res y los elementos que lo orienteri para hacer una selección prudente". La 

E!Xplosi6n de conocimientos, según dicho plan, vuelve a pJner de relieve, -

cada vez más, el viejo concepto de rultura general,· atrib.lyendo una parti­

cular importancia en el siglo XX, a la e::Jucaci6n del hanbre "int~ral". 

Califica a la ensefianza enciclopédica cano arcaica e inop::rrante y asigna -

cano primera función de la esmela, en lo sucesivo, la de "enseñar a apr~ 

der'!. Para los Ped.agcgos, dice, "el reto estrioo en dar a los jóvenes una 

enseñanza suf icientanente abierta para inmlcarles el sentido de la canun~ 

dad· rrumana y. de sus resp:insabilidades sociales, pero al misno tian¡:xJ sufi­

cientanente detallada para pennitirles adquirir la fonnaci6n (a la vez es­

¡::ecializada e interdisciplinaria) que sería el instnunento esencial de su­

pranoción universitaria y profesional en un mundo de f-uertes cm1pctencias". 



De todo lo anterior se derivan los principios que sustentan a este Plan -

de Estudios y que son : 

"la necesidad de w1a cultura general que dé a los alumnos el sólido. dani­

nio de "inst.nm1c11tos" intelectuales de los que tendrá necesidad cua],quie­

ra que sea la carrera profesional que enfrente y cualquiera que sea su es 

pccic:ilización universitaria y; la ventaja de disponer de tma gama de op -

ciones tan flexible cano sea r:osible para que el alunno pueda esccger - -

aquellas que mejor corresrondan a sus intereses y aptitudes". 

Los cjanplos de bachillerato hasta arora evocados, son patentemente de -­

carS.cter propedéutico, cano se desprende de su descripción, sin que obste 

el \i'UC en algunos países exista otra clase de estudios ¡;:ost-secundarios,­

di.rigidos exclusivamente a la capacitación par.a el trabajo. 

Parece, pues, que afortunadamente se ha cobrado conciencia de la enorme 

TI!iroitancia que, para el desarrollo de un país, para la elevación de la 

calidad de la enseñanza superior y, en fín, para la más cabal fonnación y 

preparación de los jóvenes, tienen los estudios correspondientes a la edu 

cación media superior. 

El panorama y la orientación de la educación media superior en nuestro -­

país se descril:e a continuación 

En 1970 se re:;ristró una matrícula de 279, 500 alumnos, para 1977, la pobla 

ción escolar había ascendido a 784,100 alumnos, para 1978 fué de 933,100-

aLu:nnos y en 1982 el acelerado crec:imiento en la dan.anda de educación me­

dia superior rebasó la cifra esperada que era de un millón, seiscientos 

veinticinco mil almmos. 

A la ciretmstancia anterior se agre:;ra su distorsión distrib..ltiva en el te 

rritorio nacional. 

Para atender toda esta dananda existe un considerable número de institu -

ciones que van desde escuelas preparatorias Federales, Escuelas Preparato 

rias Federales ¡;:or cooperación, Centros de Estudios Científicos y Tecno 

lé:g icos, Centros de Estudios de Ciencias y Tecnolcgías del Nar, Centros 

de Estudios Tcc.nolégicos Industriales y de Servicios, Centros dé Estudios 

Tecnoló:}icos A]ropecuu.rios, Eset1elas Vocacionales Técnicas, Institutos -

Tecnolégicos Recjionales, B:J.chillerato en Ciencia y Tecnolcgía, Cole;rios -

de Bachilleres, Escuelas Preparatorias directamente dependientes de las 

universidades estatales, Escuela N<:lcional Prepa.ratoria y Colegio de Cien­

cias y Humanidades de la UNA'-1, bz1sta el sistana de escuelas incori_::oradas­

a las anteriores instituciones mencionadas. 



- { 6 

El ró:Jimen de Gobierno Federal con el que cuenl-.<1 la República otoi<Ja can­

¡..>etencias y obligaciones a las entidades federativas en mutcria educativa 

:[X)r lo cr .. .le, de acuerdo a circunstancias rüJirnu."lles, a sus recursos huna -

nos y financieros han dado respuestas muy divcrs<::s para atender la drn3:i­

da y rcc:ruerjrnientos de la G::1ucación media superior, lo que se ba traduci­

do e...'1 el abiga.rrado mosnico de i.nstit~ciones antes cvcx::c1do. 

Ya en 1972, en una sesión de trarajo de la AJ\TUIES, se consigna.b..:> cono uiw 

de las causas de la crisis del bachillerato mexicano " la falta de una <le 

f inici6n de objetivos que sea clara y pueda ser e"'presada en t6nninos Oi>-2 

rativos. 

Al bachillerato, agr~Jaba el autor, "le han sido conferidas funciones Cj'..lC 

corresp::mden a concep:::iones diferentes y aún antagónicas, de la naturaleza 

de este ciclo que ha sido convertido con frecuencia en un agregado caóti -

co de fragmentos de bachilleratos diversos en su orientación teórica". 

Pese a que para la Ley Federal de E:lucación, la educación media canpre..'tde­

la educación secundaria y el lx:lchillerato le asigna, en su artículo 17, el 

carácter fo:r:rnativo y tcmu:i.nal, existen en el l::BÍS los síntanas que eviden­

cian la carencia de un Sistana Nacional de educación media superior. 

En efecto, se constata facilinente una gran diversidad de planes de estudio 

y de programas de las materias, pues existen 18 6 planes de estudio diferen 

tes que canprenden 275 materias que presentan diferencias de nanbre, eKte~ 

sión o contenido prcgramático. Se observa también una dispersión signifi­

cativa, p:>r cuanto a criterios metodoló;ricos y de concepción en el prcceso 

Enseñanza-Aprendizaje y una indefinición sustantiva respecto a su función­

y fi11es especli icos. 

Se advierte igualmente la inc::xistencia de un criterio uniforme para la --­

fonnaci6n, capacitación y captación de personal docente y de administración 

escolares. Tcélo lo anterior rErlund.:i en: La dificultad en la revalidación­

de estudios e."1tre las diferentes instituciones que obstaculiza el libre 

tránsito de alunnos, l~Clitando la contiJ1uación de sus estudios; el bc.ljo ren 

dimiento de la_ relación de enseñanza-aprendizaje; la prolongación irre;rular 

del_ tiempo de estudio; y en una deserción escolar que, pese a su amtimien­

to pro::_¡rcsivo, en 1977 alcanzó el 39.3 %. 



'I'cdo este p¿inorama no se ha ITicdificado sustancialmente, a pesar de los 

csf-uerzos realizados desde 1971, r::or la Ascciación Nacional de Universi 

d:"ldes e Institutos de Enscllimza Superior. 
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En efecto, en tres reuniones de fundamental importc-.ncia se sentaron las -

roses rora la creación de w1 sist011a nacional de Educación media sui::;erior 

pués se precisaron objetivos, areas y orientación del bachillerato, lo 

que ha.cía [X)silile el lCXJrO de esa meta. Sin anlurgo, hasta la fecha, es­

tos avances no se ba.ri multiplicado, a(m consignándose considerables avan­

ces, r;:or cuanto que se ha cobrado conciencia de la necesidad del cambio -

que adecúe el l:e.chillerato a nuevas realidades y se han creado nuevas in~ 

tituciones que han adoptado estas concepciones en sus planes de estudio. 

Para ai=oyar esto último, tenanos que por decreto publicado el 26 de Sep -

tiembre de 1973, fué creado el Colegio de Bachilleres. En el consideran­

do 2o. de dicho decreto se caracteriza al bachillerato de esta institu -­

ción por su doble finalidad de ser propedéutico y terminal. 

Su Plcu1 de Estudios se cmrpone de un núcleo básico de cuatro sanestres en 

donde se hace especial énfasis en Matanáticas, Física y Química, Talleres 

de Lectura y F.edacción y Literatura; se iinparten también Metodola;:ría de -

la Ciencia, tenas de Ciencias Sociales e Historia Universal y de México -

Moderna y Contanporánea, Idiana extranjero y cuatro materias más, orien -

tadas al área de la P. .. dninistración y los Servicios. 

FinaJmente, un nucleo de materias optativas en el So y 6o. sanestres. El­

Plan de Estudios contiene también una área de especialidades de capacita­

ción para el trabajo. 

En la anterior administración gul:ernamental se implantaron algunas otras­

acciones en el área de educación media superior, que merecen alglmos co -

mentarios: 

El organisno federal descentralizado denaninado Centro para el Estudio de 

Medios y Procedimientos Avanzados de la Educación, CEMPAE implantó un mo­

delo d~ Preparatoria abierta, cuyas características serían las siguientes: 

Se trata de un bachillerato propedéutico, no tenninal, puesto que no pre­

veé w1 área de actividades para la capacitación profesional del alunno y­

su incorporación al mercado de trabajo. Se trata a<lenás de planes de es­

tudio que presentan cuatro alterri..ativas para la continuación de estudios­

supcriorcs: bachillerato de Hlmanidadcs, ba.chillcrato de Ciend.as f.dnini~ 

trativas y Sociales, bachillerato de Ciencias FísiOJ-:.'1atanáticas y bachi­

llerato Ciencias Q.lírrtico Biol~icas. 
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Cano es faci]mente constatablc, hay una vuelta a conce:¡;:cioncs que pare 

cían dejafü:is atrás, puesto que el propSsito propedéutico y te:rmü1al del 

bachillerato no se cumple y no se pe.i..mite una formación polivalente del -

alumno que, con un plan de estudios flexible, le permita una más adecuada 

selección ele sus estudios profesionales y lu. realización de actividudcs -

interdisciplinarias. 

Por decreto del 29 de dicienbre de 1978, se croo el ColEgio NacionLl.l de -

Educación Profesional Técnica, que tiene cano objetivo la preparación dc­

personal profesional calificado a nivel post-secundario. Con su ere.ación 

se establece de hecho W1 sistena nacional cspccíf ico de educación media -

tenninaJ. que se define cerno un sistema separa.do de la educación suLx;rior. 

Ta111bién aquí se constata la revisión profw1da de tesis anteriormente sos­

tenidas por la ANUIBS, puesto que ésta había preconizado la necesidad de­

vincular el adiestramiento a las actividades acadÉmicas, aduciendo "que -

el aprendizaje teórico debidaffiente orientado se convierte en fW1dauento 

de habilidades y destrezas ocupacionales y si alguna de estas materias se 

profundiza con la suficiente intensidad y se canplenenta con el daninio -

de algunas técnicas de aplicación, se convierte ella rnis:na en inst.runento 

para el trabr:i.jo productivo". También, en sesión de trabajo de la ANUIES­

se había señalado cano un error el adiestra'T!iento ocupacional que inten -

taba. reproducir dentro de la escuela las condiciones de trabajo y las ins 

talaciones que corresponden a la actividad real a que debía enfrentarse -

el alunno, por lo que sugi~i6 la utilización de recursos externas para 

ofrecer experiencias de aprendizaje en condiciones reales. 



I. 2 LA Orr:,JINIZACION DE IA ENSE&l\NZA 1)-lEDil\ SUPERIOR EN EL coux:;ro DE 

CIBNCIJ\S Y I·iU:'lAN IDADES. 

( Se presentru1 algunos de los uSfX::ctos m5s ir1p::n_-tantes desde el punto de 

vista del dcsar.-rollo de este tral.ujo de la "Crc.::i.ci6n de1 Colegio de Cien­

cias y Huno.nü1-:ldcs", no unica'T!ente porque 1-;oc; ha toc.:ic1o estar ligados a -

su problonática y desarrollo en general, y a la cnseña?.:a ac~ la Bst:_¿ic]isti-· 

ca. en particular¡ sino más que p.Jr estos asv;;ctos, r=orquc creo que de) .los 

distintos Centros de r:nsefümza media s-upcr.ior del l_Á<ÍS, es en esta ü1sti­

tución en donde se inicia la ensei'ianza de esta u.siqnatttra con más foi::nu.li 

dad para su ub.icación j_nterdisciplinaria y mayores r::osibilidadcs de supe­

ración en la aplj.cación de sus prcgrr..rnas, al ap-Jyarse estos y otro~:; as -­

pectos importantes del desarrollo de esta asigrl.Utura, no solo en las "DE­

CLARACIONES" del entonces rector: Pablo C-0nzál0z Casanova, sino en la mis 

ma 11 EXPOSICION DE MOI'IVOS" del proyecto para su creación y ta'llbién en las 

"Rffih"\S Y CRrI'ERIOS" de aplicación del Plan de Estudios del Ciclo de Ba -

chillerato). 

Con las cifras señaladas anteriormente con resp2cto al pr:imer ingreso a1-

ciclo de bachillerato y habiéndose presentado GD la UNl-1..11 en el año de 1971 

una dErnanda de treinta mil solicitudes de primer i.rgreso a este ciclo, ·co~ 

tra una capacidad de solo trece mil plazas en la Escuela Nacional Prepara­

toria, nuestra institución optó por satisfacer las expectativas de contin~ 

ción en estudios sup?riores, creadas por la ampliación de la ensefianza pr.i­

maria y secundaria. 

No optó simplanente :i;:or crear nuevos planteles en la Escuela Nacional Pre­

paratoria, sin pensar en un esquena distinto / sjno que se propuse> atender­

la creciente dGTianda con nuevas f ónnulas que iI;i?licaron no solamente carn-­

bios cuantitativos, sino fundamentalmente cuaJ itc1tivos. 

Estos cambios debían ser una respuesta a los rcqucrirnientos del dcsarro11o 

econánico·-social de nuestro país, al desenvolvimiento de la Ciencia Mcx1cr­

na y al adecuado des.:rrrollo de la Universidad. Estos misnos cambios nece­

sitaron ( y siguen necesitando) de los esfuerzos interinstitucionalcs e 

interdiscipli11arios, situación ésta, que es consjderada hasta la fcchu co­

mo una de las principales notivacioncs del actual Co1eJ io de Ciencias y 

Human idadés. 

9 
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La ere.ación del Colo:3io de Ciencias y H.1nnnidades tuvo ca110 objetivo fun­

da.-ne..rit:.""11 resohier tres problanas de la Universidau: 

lo.- Unjr ;i dic'"'.'\_i.11tas t.:i.cultades y escuelas que originalmente C:::;h1vieron 

separadas. 

2o.- Vincular la Escuela t\:acional Prepa.r;1toria a las facultad.es y escue­

las SUp2riorcs así co.110 a los insti.tutos de investigación . . 
3o.- Cre.n- W1 ói.~ano permanente de in .. novación de la Universidad, capaz -

de realizar fw1ciones distintas sin tener que cambiar toda la estru~ 

tura universitaria, adaptando el sistema a los ca111bios y rcquerimie_'.2 

tos de la propia Universidad y del país. 

El D:A...'"tor Pablo Gonzalez Casanova hizo una serie de declaraciones con mo 

tivo de la aprobación por tmaniniidad por parte del Consejo Universitario -

de la creación del Colegio de Ciencias y Euma.nidades, de e.i.'ltrc las cuales­

sería convenie..•tc destacar algunas.que van muy de acuerdo con la diná:nica­

actual de ésta, nuestra institución; y otras que pcx1ría pa,."lsarse apoy-dn 

]XX sí mismas los intentos de cambios, innovaciones y constantes confronta 

cienes en nuestro papel de docentes con respecto al Plan de Estudios y a -

la efectividad y vigencia de nuestros prcgramas por cuanto hace a su cun -

plimiento de ser interdisciplinarias y en estrecha relación con el método­

cientifico; adenás de tener la característica de una permane~1te previsión­

ª los cambios exigidos ¡;x:>r la dinámica social y los avances científicos y­

tecnolégicos: 

''El ciclo del bachillerato del Cole;rio de Ciencias y Bunanidadcs, no solo­

va a generar i.ina fructífera cooperación de todas las facultades y escuelas 

de la Universidad para la educación del joven y la formación de nuevos pr~ 

fesores, siJ10 que va a liberar tma serie de fuerzas para la educación. 

El Plan de Estudios propuesto es la síntesis de una vieja experiencia pe 

dag&;Jica tendiente a canbatir el vicio que hemos llé)l1lado enciclopedisno, y 

a proporcionar una fonnación del estudiante; esto es, en aquelJ.as materias 

que le peimita.'l tener l~ vivencia y la experiencia del MétOOo EXpcrimental; 

del ~1étodo Histórico, de la Matan.áticas, del Español, de u.na lengua c:-::tran 

jera, de w1a forma de expresión plástica. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 

Por lo que corresponde a la asignatura que motiva el presente trabajo, 

el Dr. Gonzálcz Casanova decía: "Pero el Plan está igu.:ilmcntc abierto a 

fanentar las cspecüilidac1es y la cultura del especialista; incluye alqu 

nas cs}?2cialicfades del mw1C1o contrn11x:irfm20 que son de la mayor i::1~)()rtan 

cia, cano l.::i Estadísticu y la Cili~rnética. Los cursos optativos prcvis 

e It}·· 

tos condua.:~n al estudio de las profesiones, en tanto que sus materias 1.ú­

sicas pe:rmiten que el alunno adquiera una qran flex.ibiJidad y pueda cam -

biar de vo~aci6n, de profesión, así cerno a:1rendcr a canbinar profesioncs­

distintas y a realizar act:.ividaces interdisciplinarias". 

Si nosotros pensamos en el México de la pr6xirna dé'Cada continuaba dicien­

do el Dr. González Casc:nova, "vera:los que sin instituciones cano el Cole­

gio de Ciencias y Flumar1idades, la magnitud de los p~obl01ws a los que sc­

enfrentará la Universiclad Nocional l\.utóncr:a de M~xico a llevaría u sufrir 

muy graves crisis. Considera'1los que no es necesario esperaT a que VCJYJéU1 

esas crisis para que fest.inando los procedimientos, se encuentren nuevas­

soluciones y se hagan las necesarias reformas. 
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La Universidad tiene que ser la fuente de innovación m&s sig­

nificativa y consciente de una pa1s; de innovación deliberada 

previsora que no espera a la rup~ura, a la crisis para actuar 

que previendo las posible~; rupturas y crisis actú-2 ¿:¡ tj_cmpo,­

con serenidad, con firmeza, con irenaginuci6n y seriedad, abri 

endo a la vez nuevos campos, nuev¿1s posibilidodes, y mejoran­

do sus -iveles técnicos, científicos, hur:1anísticos y ele ense­

ñanza. 

La creaci6n del Colegio de Ciencias y Iltl;-;-ianidades constituye­

la creación de un motor permanente de innovación de la cnse -

fianza universitaria y nacional, y deberá ser complementada 

con esfuerzos sist~n~ticos que mejoren, a lo largo de todo el 

proceso educativo, nuestros sis'..:.ernas de evaluación de lo que­

ensefiamos y de lo que aprenden los estudiantes; presentáncloles 

a éstos nuevas posibili9ades en trabajos técnicos de oficios -

y de artes aplicadas, en que colabore la nación entera en una­

política de edÚcación y de empleo cada vez más calificados". 

Por considerar gue la preocupación por la enseñanza de la Es -

tadistica se encuadre en estas intenciones y produzca verdade­

ramente estudiantes con posibj.lidades de incorporar su prepa -

ración y sus capacidades al trabajo, a la investigaci6n y a su 

formación científica, nos identificarnos con este mensaje del -

Dr. González Casanova, cuando concluye: 

"Por todo ello el Colegio será el resultado de un esfuerzo de­

la Universidad corno verdadera Universidad, de las facultades,­

escuelas e institutos como entidades ligadas y coordinadas y -

de sus profesores, estudiantes y autoridades en un esfuerzo de 

competencia por educar más y mejor a un mayor número de mexic'.~ 

nos y por enriquecer nuestras posibilidades de investigación -

cientifica, tecnolós¡ica y humanística.- cada vez más, si quiere 

ser, cada vez más, un~ nación independiente y soberana, con me 

nos injusticias y carencias". 
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"ANTECEDEN'I'ES Y PEF.SI'EC'l'IV 1\S DE LA ENSEÑAN 

ZA DE LA ESTADISTICi\ E N !•1EXICO" 

II.1.- Breve esbozo histórico de algunas contribuciones relc-­

vantes que impulsaron al desarrollo de la Estadística. 

II.2.- Origen y desarrollo de la ensefianza de la Estadistica -

en nuestro país. 

II.3.- Niveles de enseñanza, deficiencias, causas y recomenda­

ciones para su mejoría. 

II.4.- Panorama actual y tendencias. 

·~ .·. . ' • ... 
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II, l.. - 11 BREVE ESBOZO HIS'l'ORICO DE ALGUNAS CON'l'HII3UCIONES RELE­

VANTES QUE IMPULSARON EL DESI\RROLLO DE LA ES'I'lüHS'I' ICA" • 

El desarrollo de la Estadistica moderna ha sido inf luenc~ado -

fuertemente por las necesidades concretas para llegar a la so­

lución de problemas en Biología, 1\1edici.na y Aqronomía., 

En 1693, Halley (famoso por el cometa que lleva su nombre:: 

produjo una tabla de rnortalidz:i.d. de hurnanos con probabiJ.ic!?..des 

de muerte por ec1acles, basada en las cuentas de mortalidc:t<:.1 de -

Breslow que le envió a Leibnitz (1646-1716). 

Durante los 50 afias siguientes, muchos matemáticos como Euy- -

gens, De Moivrc, Fourier y Bernoulli se involucraron en la - -

construcci6n de tablas de mortalidad. Muchos de esos matemáti 

cos y algunos astrónomos que atacaron los proble~as dc. mortali 

dad en humanos, hicieron contribuciones muy importantes en Es­

tadística Matem~tica. A principios del siglo XIX, Laplace y -

Gauss desarrollaron el modelo Gaussiano, que fué llamado "cur­

va normal" por Francis Galton en el último tGrcio de ese siglo, 

al encontrar que era Gtil para describir las frecuencias de mu 

chas mediciones numéricas en Biología. 

Un antecesor de importancia para la Bioestadística moderna fné 

un médico francés Pierre Charles-Alexandre Louis (1787-1-872} 

quien inici6 la bioestadistica médica alrededor de 1830 y esta 

bleció criterios para los estudios observacionales. Louis man 

tuvo contacto con Quetelet y Villermé, el primero también uti­

lizó la distribución Gaussiana para describir medidas antropo­

métricas de los habitantes de Bélgica. Louis tuvo muchos alum 

nos entre los que destacaron William Farr (1807-1883) quien -­

fundó las ideas de Epidemiologia y Actuaría¡ otro de sus alum­

nos William Guy (1810-1885} fué presidente de la Royal Statis­

tical Socicty en 1855-1856. 

A su vez un alumno de Farr fué Francis Galton (1822-19.ll) in-­

ventor del término regresión y de curva normal, guien a su vez 

fue maestro de Korl Pcarson (1857-1936) notable por sus contri 

buciones a la Estadística, como las pruebas de "JI" cuadrada, 



coeficientes de correlacj_ón, tipos de curvas y sus aplicacio­

nes a la ~jología, como estudios sobre Evolución, ~-1edicin3. y 

Antropología. Los alumnos nortearneric.:inos de Louis, fueron -

Oliver Holmes (1809-1894), Gcorge Shatuuck (1783-1854), quien 

a su vez fu6 maestro de Edward Jarvis (1803-1883), fundador -

entre otros de la 11 7\sociación ;._meri.ccin.:1 de Estadísticos" alre 

dcdor de 1830. 

En esas épocas, fines del siglo pasado y principios del prc-­

sente, se produjo el choque de ideas e11tre biolo:;os y mu.temá­

ticos que fructicó en la Biometria, sin embargo, este choque 

no ha sido a6n superado. Asi el comentario de E. Pearson - -

(1948, p. 68), aplicable a esa épocu., tiene aún validez: "La 

introducción de métodos matemci.ticos en la Biornct.ría fué v. me­

diados del siglo XIX ~ era inevitable que provocara oposición, 

despertando la muy hwuana tendencia al racionalismo gue clasi 

fica como err6neo e innecesario lo que no puede ser facilmen­

te entendido. ·Al mismo tiempo el matemático tendía a subesti 

mar el poder intelectual del biólogo a causa de sus procesos 

de razonamiento diferentes". 

En 1894 se creó una comisión de evolución de la Royal Society 

con el propósito de conducir a la investigación estadística -

sobre la variabilidad de los organismos, esto generó una pug­

na entre el biólogo Bateson por un lado, y los matemáticos K. 

Pearson yT .. Galton por el otro debido a esto, la comisión no 

funcionó y se disolvía en 1900. 

Esto fue lo que c_ondujo a los matemáticos señalados a fundar 

en 1901 la revista "Biométrika", dedicada a difundir las apl.:!:_ 

caciones de la Estadística a la Biología y que es ahora una -

revista de mucho prestigio. 

G.S. Gosset (1876-1937) quien escribiera con el seudónimo de 

"Student" estuvo en c<?ntact.o con K. Pearson y desarrolló alr9_ 

dedor de 191 O la llamada distribución "t" además de que ini-­

ci6 las ideas básicas para el análisis de experimentos agríe~ 

las. 

Aunque F. Galton postuló la idea de regresión ,en 1889, fue ne 
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cesario que tr.:inscurricran 30 años para que R.A. Fisher (1.890-

1962) postulara los modelos y desarrollara las técnicas para ~ 

un uso cabal de la rcgrcsi6n. Fisher postul6 los modcJ_os li-­

neales y su forma de análisi.s, lo que corn1;rc~ndc los modelos de 

Hegrcsión, 

tenido un 

de Discr10 de experimc:1to~~ y de Cov.:triu.nza, que han 

impa.cto muy fuerte en lo. Biolog Íé1. Ademó s F islicr 

contribuyó en otras arc2s como son: La Teoría Matcm~tica de la 

Evolución, Análisis Discriminar!tc (usó cono ejemplo t:!.-cs espe­

cies del g6n2ro Iri~), Teoría Estadística en general y aplica­

ciones a Ag~icultura: 

fü;lemás- Fisher tuvo un pap8l rn_uy importante en la difusión de -­

sus metodoldgias. Sus dos libros, uno sobre Métodos Estadíst~ 

cos y el otro sobre "Diseño de Exper irnentos", están dir i9 idos 

principalmente a bj_ólogos, médicos y agrónomos. Fishcr tuvo -

muchos alumnos que difundieron y ampliaron sus ideas, en espe­

cial D. Finney en Inglaterra, que desarrolló las técnicas de -

Bioensayo. En Estados Unidos la influencia de Fisher produjo 

dos departamentos-de Estadística Experimental con enfoques a -

la Biología a la Agronomía; en Iowa fue G. P Snedecor el que 

escribió un libro de métodos estadísticos, publicado en 1937 y 

que ahora con Cochran como coautor, ha influenciado a muchísi­

mos biologos, agrónomos y médicos en todo el mundo. Estos - -

alumnos de Fisher y otras personas fundaron en 1945 la revista 

"Biometrics" dedicada también, a las aplicaciones de la Esta-­

dística en la Biología, Medicina y Agronomía. Al mismo tiempo 

se formó la sección de Biometr ía de la li..sociación Americana de 

Estadística. En algunos otros países se han creado revistas -

dedicadas a las aplicaciones de la Estadística a la Biologia, 

por e:;jemplo el "Biometrich Zeitung" en Alemania. Alumnos de -

Fisher de la India como Rao, Bose y otros con los que tuvo co~ 

tacto en la India como MahalanolJis, han contribuido fuertemen­

te en la Estaoística. 
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I1. 2. - ORIGENES Y DESARROLLO DE LA E!~ SE~l\NZA DE I,A ESTl\DIS'I'ICA 

EN NUESTRO Pl\I S. 

Es comprensible que nuestro país, debilitado en muchos aspee-­

tos de su vida como nación independiente debido a sus lucha~:; -

internas, permu.ncció practica.mente al margen de C:'stos dc.su.rro­

lJ_os de la Est~ac1ísl.ica que expusimos anteriormente; y' fu0 has­

ta los años 1931-32 en que el Ing. Erni lio Alan í s Pa t.i?ío estuvo 

en ItaliR haciendo csLudios de postgrado en Estadística bajo -

la dirección de Conrado Gini, a su regreso a M6xico impulsó el 

uso de la Estadístic;-1 y tuvo plH:!stos de iJnportancia en cJ. go-­

bierno. El Lic. Gilbcrto Loyo estuvo en Italia en la misma 

época y posteriormente fué Director de la Comisión Nacional de 

Salarios Hínirnos y en.otros puestos. En la década de 1950 a -

1960, la M. en C. Ana María Flores fué Directora General de 

Muestreo (Direcci6n que despu6s se incorporó a la Direcci6n Ge 

neral de Estadística). Durante dos afios funcion6 una maestría 

en Estadística en esa i.nstitución, sin embargo, su influencia 

fue muy limitada y preparó muy pocas personas que unicamente -

. colaboraron en el área de captación de estadísticas gubernérn1e~ 

tales, sin repercusiones posteriores en la ensefianza. En 1959, 

Basilio Rojas obtuvo el Ph. D. en Estadística en Iowa State 

University, a su regreso colaboró en el IMPA y otros sitios y 

en 1964 (of ic.ialmente, aunque extraoficialmente en 1963) fundó 

el Cen~ro de Estadística y C&lculo del Colegio de posgraduados 

de Chapingo con un programa de Maestría en Estadística que ha 

producido un gran número de maestros con un imparco fuerte en 

la ensefianza y desarrollo posterior de la Estadistica en M6xi­

co y en Latinoamérica. Actualmente cuenta con un profesorado 

de 10 personas con doctorado en Estadistica y varios más con -

Maestría. En 1962 Jos6 Nieto de Pascual obtuvo el Ph. D. en -

Estadística, también en Iowa State University; ha sido consul­

tor de instituciones gubernamentales, profesor de Estadistica 

en la carrera de Actuaria en la Facultad de Ciencias de ia - -

UNAM y fundador en 1979 de una Maestría en Estadistica (CIESS) 
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con orientaciones a la scgur~dad social. En 1965, T~n6s Garza -

obtuvo el Ph. D. en Esta<list~ca del London School of Economics,y 

en 1972 es el director del CIMJ\S (hoy IIM!l.S), con un DepLirt.::i.;:1cn­

to de Probabilidud y Estadistica, el que en 1973 orgLiniza un Pro 

grama ele Maestría con oricntLici_ón princj_pal a la Estad1.stica ;<la-

temá ti.cu. Durante los afias 196G - 1968 los tres doctores sc~nlLl 

dos, coL:!.bora.::on en un2. Mucst:::í::t en Estad:Í.~;tica con or1ient2.cio -

nes económicas an el Colegio de M6xico. De~ 1975 él 1978 fur:cionó 

en la Universidad de Nlicvo León una Maestria en Estadisticn que-

desafortunadancnte dej6 de funcion~r por falta de docentes, aun­

que hay planes para reiniciarlas a fines do 1983. 

En la Facultad de Cienciüs de 1<1 UNN,1 se fundó en la década de~ -

los 50' s la licenciatura en Actuaría y posteriormente se establ~_ 

ció la misma, en .la Universidad Anáhuac. En esta licenciaturu -

se imparten cursos de Probabilidad y Estadística con varias opt~ 

tivas en diversas metodologías estadísticas, orientadas princi -

palmen.te en las áreas económico-administrativas-. De 1970 a 1975 

funciona en la Universidad de Veracruz una licenciatura en Esta­

dística muy li~1ada a la Escuela de Economía y Administración; en 

1975 se reestructura bajo la influencia de maestros egresados 

del CEC y se ubica en la Escuela de Matemáticas, posteriormente 

se reubica en la Escuela de Economía. El ITN1. inicia una licen­

ciatura en Matemáticas Aplicadas en 1974 y en 1981 una licencia­

tura en Estadística. En 1979 el Tecnol6gico Regional de Cd. Juá 

rez abre una Maestría en Ingenieria Industrial con opción en Aná 

lisis Estadístico. y en el mismo año los tecnológicos de Tapaclm­

la y Cd. Guzmán establecen una licenciatura en Control de Cali -

dad. La UNA'-1 en su ENEP de Acatlán inicia en 1982 una rnaestr:ia­

en Control de Calidad. 



II.3.- NIVELES DE ENSE~ANZA. DEFICIENCIAS Y SUS CAUSAS. RECO­

MEND~CIONES PARA SU MEJORIA. 

En el nivel c?.c cnscña.n3a prjJnari~ se introducen rnuy brevemen­

te é::l9unos de los conceptos clcmcntnlc~·; de Probabilidad y Es­

t<idí st icu. De ser ip l: iva, sin cm be:. re_; o, no se hace mene ión de l.a . 
En ol nivel de Ensefianza Secundaria 

téw.1bi.6n se incluyen conceptos ele:-:ientalcs de Probc:.bilidad y -

Estad~stica en los prcgramns de la SEP. En estos C.o:-:; niveles 

el princ ipet l ~-:;1:oblcrn21 c.s la f.:il ta ele cono e irn:i.cn tos so ln:c esos 

tema.::: por p2::::-::.e de los maestros, lo que lv~co que la. mayoría. -

de las veces dichos temas no se cribran, o se cubren ~n forma 

muy def ictc1:.te. 

La. e~ sc11u.nza de la Estad í :· t-" ica en e 1 r..i vel medio-superior 

(Preparntoria, CCH y Vocacional) es muy pobre, unicamcnte en 

institucio!l.es como el CCH de la UNAM y el Colcc;io de Bach:i.llc 

res se imparten dos cursos optativos ele: Estau:í.~.tica. Sin c..;~1-

bargo, los progr~lias se orientan a Probab~lidud y Estadística 

Descriptiva, quizá porque los profesores al no conocer bj.en -

la Estadistica Infercncial, la ensc11.an superf icialmcntc. 
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Los programas del CCH de la UNAM no son los mismos en todos -

los planteles, algunos de los profesores incluyen t~nas de Es 

tadística Inferencial. Se está produciendo ya un C~1bio en -

la mentalidad y preparación de los docen~es, en el sentido de 

una mayor or~entaci6n hacia Métodos Estadísticos Inferencia-­

les, pero aún no hay resultados definidos. El II:':·lAS ha irnpar 

tido cursos de Estadística a los profesores de Matemát:icus de 

la Escuela Nacional Preparatoria, para que modifiquen sus pro 

gramas de Matcm5ticas y se incluyan temas de Estadística, sin 

embargo, aún no hay cambios aprobados en dichos prograrnos. 

A nivel profesional (l_icenciatura) se imparten usualmente uno 

o dos cursos semestrales, en ocasiones optativos, en muy di-­

versas carreras corno Medicina, Odontología, Ingeniería, Biolo 

gía, Química, Pedagogía, etc. En PsicologíCJ. se tienen 4 cur­

sos, sin &-;lbargo de nuevo se tiene dernas iado énfasis en Proba 
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bilidad y Estadistica Descriptiva a expensas de m6todos de Es 

tadística Inferencia]. 

La ensc'ilon:'.:a de la Est.adística no espccializnda cm el ni.ve!] 

profcsion,:ll gcne1.·aJmentc es dcf icicntc, tanto porque los pro-

grarnas h2ccn c10.;n;:isie:1do énf0:.::ois en P~olx1bilit1c:!c1 y Estadística 

De~-;cri:)tiva a expensas de los Métodos E~3tCtd]stico:; rnás usu:-:i--

1cs, y t0mLiiJSP p:.'r dcficicnc:Lu~; C'n la prcp0roci_ón de ios do--

ccntes. 

gías: 

Los docentes c;cncralrncntc pertc!neccL él dos tipolo- -

1. Profesionistas de área~:; no :'--1atcrn8.Licas que ensenan la 

Estadístic¿-i. con muy poca teoría, a niv(?l de recetas, mucliu_r~ -

veces sin entender los supucsto:3 que funélé::imcntan los 1'1él~odos 

Estadísticos y la manera de in tcr¡::>retCJ.r los resultados. 

2. Profcsionistas del áre;_1 de :vía temáticas que imparten -

conceptos teóricos c10 EstadísLicél con poco contacto con pro-­

blcmas reales. En ocasiones presentan desarrollos matem~ti-­

cos de poca utilidad práctica, lo que provoca que los alumnos 

con:,;ic1eren a la EstadJ'.[-;tica corno "Matcmtiticas c01nplicadas con 

poca utilidad''. 

Recogiendo en todas estas ideas la opinion autorizadé1 del Dr. 

Ignacio Mendez, me atreví a exponerlas primordialmente porgue 

coinciden con una realidad que hemos v ivi.do en nuestra modes­

ta experiencia como docentes; conjugadas estas apreciaciones 

además al hecho de que al respecto, el material aportado es -

escaso 1 casi nulo, o de plano se aparta demasiado en sus pun­

tos de vista de los seftalamient.os principales en esta proble­

mática educativa y, consecuentemente, de sus posibles solucio 

nes. 

Ante la situación resumida de la forma en que hasta ahora se 

ha venido generando la ensefianza de la Estadistica en nuestro 

país, creemos que los siguientes señalamientos en correspon-­

dencia a las deficiencias observadas y a los niveles aludidos 

pueden formar en una buena medida la plataformfl de donde se ·­

~npulsen medidas que puedan mejorar significativamente esta -

situación: 



a) En el nivel Prim.:irio se requiere ¿ur.plio.r en los lH.n·o'.;; de 

'l'cxto gratuit.:.os, los contc:nido:·; Je E~>t.<1c1í!:.;ti.ca, p1:c::..;cnt.-tndo 

didacticc-unl'...:nto de o.cucn1o ¿1 J.,"1. c1cnL1Jid~1d de~ )os t:;cJucando~.>, 

las iclc:ds ch: Inferencia Est.:tJ:Í:;L·i_ca y el au:-:ilio que L1 I·:~t:;J­

c1ísticél puede prc:.Jl:..:11~ a J¿¡ i1n'l'!.::t.i.qac.it'in. 

b) Impart.:i.c:i(m c1c: cur~_;os corlo~; de c~>t.·-:Js aspcctoó-; de li1 Esta­

d'.i.sl:ica a Jos prof(•:.,'1-(''~ de c::~::c n:i_\'cJ. 

e) El nivel clC' En~;cf'1ari:.~u Mcc1ia ([::ccnndariet) :rcqu icre do te:·~--

ñanzci de la::; matcrn2ti.cas, 

con dicho~:; enfoques en donde las idc'~-!~· de: Est.:~c1:í.sLic.::i ayuden 

al adolcE;ccnl:.i:; a adqujr:ir una i:'.i)rcc:i.:1c.·i_(·1: ccn:.r,:.::·ctz1 de ':1.us ci­

fras estadisticns y de los MGtodos EstaJ~slicos, lo que le -­

ofrecerá un conocirnj_c1'lto m5~; pr:o[unllo ~Jc·l rnc.;cJ i.o social, ccon6 

mico y biolóc;ico en donde se dcsarro11z1, anxil:i.i5.nc..1c1lo en 1.:1 -

toma de dcc:i.~3io11es que afectan c1:i.fercn\.:c~3 a!::;pcctos de su vid¿¡ 

y de la sociedad. 

d) Cursos básicos de Estadísti.ca y su ~·ietodolo<JÍu a lo~:; JYL·of•:-2. 

sores de Matcmfiticus de este nivel (los cuales por estar dir! 

gidos a quien ya maneja detcrrninndos asnectos de la discip}i_-
~ . 

na matemática, resultaría muy posible· pi.::cpa.carlo::.; en 10;3 a::;-­

pcctos metodológicos cstc1dí~;t.icos elcm,~nt.ales) clc~;;pcrtando al 

mismo tiempo la inquietud por el carnb.io nc:ccsarü) en su prep0_ 

raci6n y la de sus colegas que en lo futuro egresen de la Nor 

mal Superior, por lo que a la inclusión de los m6toc1os osta-­

disticos se refiere. 
e) Para estos dos niveles (Primaria y Secundaria) la exposi--

ción temprana al razonamiento inductivo peculiar de la Esté:l-­

dística, desarrolla la capacidad para razonamiento criticos y 

crea inter6s en problemas bfisicos. Esto es, la Estadisticé:l -

como las Matcmátic.::is es fol..-mativa. 

f) A nivel Medio-Superior, hay que reproducir y mejorar a. n~~ 

vcl nacional los esfuerzos del CCH de la UNfü"1 por enseñar Es-. . . ' . . . 

tadistica Infcrencial y por preparar mé1s cf icientcrnente a los 

docentes. (Por form.::u- parte del Tema Central, se t1·ata con 
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más de tal le ] os esfuerzo[~ reuLi..z<:ldos y los cursos de- 0cción -

tomudos en este nivel y concret:u.nwnte u1 los CCll' S en el ci1p~--. 

tu lo :,;iqu ien te) . 
g) En el nivel pro[csio11ill (liccnc);1tura) en (~lc)rH'lc Ja i~H:l11--

profc:"~;orc::.~ qt1c j_m-¡)::1rt:c:n c1icl·-.a mal:c!rio., cf;tén '.7 incu1adcs en 

sus rcs1v~ctivas profc:,;ionc'::' con la 0pl:icilción dr.:! los !:~<:todos 

cstadJ.:,;ticos y/o inqrccsar a cur~·50S como los que irn¡).:1rt.cn el -

IJ:;vll\S en la ll!\i'\M o c1 cr:c en Ch.:-1pinq•1 a fin c1e tener cor: ti:1cto 

ricncit:l.s en el cu:::.o de! que ya L:.ts c:,;t&n pracl:icando. :·ic~dicL.1~; 

como la que aludir::os tru.erá como cle:-.;coda consecuencL:i lu el i­

minac:i.ón (o por lo menos un abat:ün:i_c~1i.::.o muy considerable) de 

la situación descr it<1 antcr iorn~cnte en nuestras Fucul taclc~; y 

Escuelas Profesionales generada por las dos tipologias de pr~ 

fesorcs en las que desafortunadmnente, se encuentran la mayo-

ría de éstos. 



I I. 4. - Pi'\)lORANl\ 1\C'TUJ\l~ Y TENDENCIAS 

Se tiene~ en el p31s actu~lmcntc dos l~canci~turas en Estadís 

tica: Una en la C~ivcrsid~J de Vcracruz en Jal~pa, con nuevos 

p~~ograrnc:.s desde::~ 1·)75 ziproxi:'·,::H1.:~rncntc; y la reci(·ntcrn•_'::L.1; ini­

ciada en el Instituto Tecanol6gico A~t6nomo de ~6xico en al -

D. P. 

cuados y ya la 'Cr:i··-'ersict~1~~ c1c Vcr<h.~1:-:::'. ha cJe:1~o:strado our pro­

duce prci'ssionisc:..:l~~ c21pac0s y bien p!.-cpé.:lracJo:-;. 

A nivel .c=:c: posb]::-,~do y de~ cs¡.)<'Cia1.i7.ación, se tiünc el Pro(Jr0_ 

ma de Es;.:2d:i~-;tic:; I~plic.,c::, del ID·U\:~ ele la tnF::·1, del cu.:.'.l es­

tá por c;;:rc::,ar 1.·:2 ;::rimcr;: qr:neraci6:;, ul p<:1rcc~:cr bjc;n prc~pé.1-

rados para las aplicaciones y el de Bionstadistic~ Aplicada -

de la Fac~ltad de ~edicina con progr~1as orientados mas a Ad­

ministraci6n de S~lud que a Mctodologia Estadístico. aplicada 

a la invcsLig o.cic~:: ~-Iédj c:c:t v con def i e icncia ck• muE?st re'.:>. 

J.. nivel ce Mac!strí2 funcio!i2n uctu2l1:-tenl:c 5 prog:!:crnws: En el 

Centro Ir-:.t.eramc;.icano de Estuc".j_os de Seguridad Socj_¿:il del 

r:·lSS, de reciente creación y con orientación hacia pn:_d.::.lernas 

de Seguridad Social; en el CEC del Colegio de Posgraduados de 

Chapingo y el IrlAS de la UNN1, estas dos Gltirnas maestrins -

están co!"lso 1 ida das, con un buen número de rna estros de tiempo 

completo a nivel doctoral y ya han producido muchos ec1rcsados 

que han tenido un impacto grande en el desarrollo y enseílanza 

de la Estadistica en el pais, aunque parece ser que su nivel 

es algo teórico para las necesidades generales de éste. 

En 1981, se estableció la Maestria en Estadística del Colegio 

Superior de Agric~ltura Tropical con apoyo docente del CEC y 

del I I.Mi'\S de la U~~,-C·l; desg rae iadamen te pa.rccc suceder que de-

saparecer§ por problc~as econ6mic6s. Finalmente en la Focul-

tad de ;.10.::::icina de la .UNl~·l hay un programa de ~·1aestría en - -

Bioestadistica Aplicada con cursos un poco mal estructurados 

y deficiencia de maestros. 

e 23 > 
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ORIGENES, DESJ\JUmLLO Y srrur,c ION I\CTUAL 

CAPITULO TERCERO: DE Ll\ ENSEi~lU.?Zl\ D:~ LA ES'l'TIIJISTlCl\ Etl EL 

NIVEL BliCHILLEr~.~-·i'Q DEL COL c.-; IO DE e IU~ -

CIAS Y HU~~NlD~DES. 

III.1.- ¿Porgué el análisis de la enscr1anzi1 de la r:~:;t:adi~;t..ica c"1 

el contexto del Colegio de Ciencias y Humanidades? 

III.2.- Oriqen, desu.rrollo y logros de los primeros I:)roc rarn as. _, 

III.3.- Primeras notivaciones po.ra un cambio. Resultcidos. 

III.4.- Situación u.ctual: Inquietudes, tendencias, recursos. 



III.1.- ¿PORQUE EL l\NALISIS DE Ll\ ENSEf.rl\NZ7\ DE LA ES'l'J\l)IS'I'ICJ\ 

EN EL CO!\l'l'f:XTO DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HU'·1J\NIDJ\DES? 

l\l ponderar 1':1 jJnportwncL.1 contcrnpor{inca. de la EsLzid'[~;tj_ril en 

lu.s c1ecl.<1r.::1cio1H's del Dr. Gonztilcz Ca~~.-::inova en la cr~<1ción del 

"."'). --, . 

de la TiV\yor iEtportonci.:;., como la l:'.~.::té~cl].st.ica y la C:i.hc:rn(:.tica"; 

DoccnLe dc~seaban ünprimi:::- con J.::c1 inclustón de nuest 1~¿¡ a::;i.~Jno.tu 

ra al Plan de Est-.udios, crec~nos asirn:i.smo, c¡ue:' por 10 rl)1cvon--

cia concedjda, se iniciaba. por fin en eJ. nivc1 medio superior 

universitario, con bueL,~ts intencionc:~s '::/con nK~jor·2s aucJl1rios -

por cuanto al patrocinio y al apoyo gue. rccibj_ría la cnscñanzil 

de dicha asignaturD. 

Cabe destacar que en otros subsistemas de ensefianza nedia sup~ 

rior con tendencias terminales (tócnicos prof esion<ll es) nues-­

tra materia en cuesti6ri era inclu1da en los Planes de Estudio 

como sucedia en la entonces D~r~cci6n Gencr~l de Ensefianzas -­

Tecnológicas e.n las carreras de."Trabajo Social", "'J'ócn:i.co en 

Procesamiento de Datos" y otras. especialidades el<:! carácter 

sub-profesiona 1;. pero desafortunadamente la dispersj ón de los 

programas ~e estudio (los cuales eran elaborados generalmente 

por personas con las más diversas formaciones, muchas veces -­

ajenas a las aplicaciones y ensefianza de la Estad!stica) y el 

no contar con una infraestructura acad6mica que apoyara peana­

nenternentc la superación de los programas de Estadística, ha -

generado desde mi muy_particular punto de vista, aprendizajes 

aceptables de un conjunto de enscfi~nzas que no conducen a la -

apreciación de la rna ter iu. como lé1 instrumcn tac i6n me todo lóg ic'1, 

de intcrdisciplina y de apoyo en las Qctividades que deben de­

sempeñar los c<]rcsados de tnlcs carreras, sino que se quedo. su 
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ensefianza-aprendizaje en el nivel descriptivo, y cuando llegan 

a existir las intenciones de aplicaci6n, derivan en la ''t6cni-

ca" de reccLas. 

Ot.ro de .los problemas fundarncntulcs que~ l.:l creación del Colc-­

gio do Cic~11c.i.z1s y lirnnani,ladc~:; prc-Lc!ndc re:solvci es: "Vincu1C:!:.-

Sl1J~C!~ic)rc~.; c.1sí c.:cJn10 o. los 111~.>t.ituto:-:; ele~ In·\".::~sLicJ.:1c~i,5r1'' .. 

Es opo:::Luno ini.c"i . .:-.r aquí el ~-c:e1~al<::c:1i0·nl:o de la. !Jl"'--l!l i.n1pnrt·;:n-­

cia qu.e en 01 caso p<i.rticul0r ck: ln 1nélt·.cria e.le-: T·:st2~~-;:~~t.ica ::a 

b·)ni:·:0 el IIl'-1/-.S de J.¿·~ UN!\'-1 (;:1nt.:.,·· cr·i]\.S) en}.() ~;uri·..::~:nci6n el.e L1 

ción y con~;olidánduse como el onJanisrno de C!poyo oficio} con 

profesores de Estadística. 

Creemos pues, que por razón del ni ve J. en que ~3c i.mp<.Jrt.e la ma-

te:ria (ya existen aprendizajP~.; de conoci~nientos reqnisi.t.ado:; -

p~ra la materia y tendencias vocacionales de los alrun11os que 

tendrán que consolidarse en un futuro breve plazo) pero funda-

mentalmente por las motivaciones y respaldo 
(í 

u 1 uc1 i(~io s c~n e:: 1 a~n-

biente del Colegio, es en donde se están viviendo las cxp1~l-ien 

cias más enriquecedoras en el ciclo de Ense~anza ~edia Supe- -

rior. 

; :· 
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III. 2. - ORIGEN, DESARROLLO Y LOGTIOS DE LOS PR~rnROS PROGH.l',Ml\S. 

No ob::.~tante la importa.ne ia que referimos ant criormen to C!U8 se 

le quería. d2.r a la enseñan;: a de lu Estad ístic<J. en c1 CoJ cq io, 

en los plcin tele!':; de Bachi J. le rato, los prüncros proqrurn2.:3 no co 

rrespondieron u tal imporl..::1ncj2, ya q:_:.c en ~:;us objcti\'os, con­

tenidos y enfoques, no se con templaba rnris al L'i de' Jo~; ¿1spcctc's 

axi.omd.ticos de~ 1a. prcba.bilü':,1c1, los cuales 01 adicion3::.:-1os a -

los conocimic:nlo::.~ elementales de Probz;b:i.lidad Condicion.::l y de: 

Análisis Co::nbin;:i_ te.e:- io, prop.:.c iabo.n 'Jr:.i co.mcm t.8 una buc,n.:.~ cj <'re-~ 

tación de los c~;tucJic:ntcs en proble:~t2s enfocudos a los u!::'pec- ... 

tos aprioristicos de 10 Prob2bilidcd (eventos e(~1iprob~bles, -

teoría lle juegos, ei:c. ) , rest.6.ndole imvortanc ia al dcs;::n::-rol 1o 

1 --' i· - "'<' • d · · "' ·;e .; ' ' · ¡ ". ,_ . .,., "-" ,--,'.~ • I' . ll l "'-,.-.; -'¡ =" .::¡ le;' .. L"' 'd ~1 et). (''e, e e o .. le,_, l. ea-~ m~···' .. ..it1p,)r ~a.n ._i.:.; __ , / co.l.c...... <.Cg ~--~_,,,,,,el 1.:..s "" _, .. ,c., 

Funciones de Distribución y proporcione::; favorables a lm cier­

to evento observadas en fcn6Tr;enos a1catoxios ei1 su enfoque ex­

perimental. 

Por lo que respecta al análisis de los fenómenos y su clasif i~ 

caci6n, aspectos tan importantes como la diferencia entre de-­

terminisrno y aleatoriedad, estaban ausentes, enfatizando <"m -

la represe~taci6n gr§f ica y preséntaci6n ordenada de los datos 

.en distribuciones de frecuencias: El análisis que de los mis-­

mas ~e hacía, se limitaba al aspecto valorativo de sus medidas 

de tendencia central y de dispersión, sin tomar en cuenta ni -

siguiera la posibilidad de incluir métodos corno las Pruebas de 

Hipótesis, Régresión o Análisis de Varianza. 

Los principales interesados en mejorar dichos programas éramos 

los integrantes de los seminarios de estadística de las Acade­

mias de ~'1.atemáticas de los cinco planteles a quienes nos había 

cotrespondido la tarea de elaboración inicial de los mismos. 

Mediante reuniones de discusión de los seminarios mencionados 

dentro de cada plantel y el intercambio de experiencias con -­

agrupaciones homólogas de otros planteles, se adopta.ron modali 

dades que resultaron intrascendentes en su esencia y en sus lo 

gros; como por ejcrnplo ca:-:tl:;iar el orden de los temas (primero 



Estadist~ca Descriptiva y dcspu6s Probubili<lad o viceversa) , 

inclusi6n de idea~> muy pu.rcializad.:ls de Funciones de :ic1stribu­

ción; y Jdición de contc~lidos como: "La Poisson co:no un2 apro­

ximació:.1 de la Binorniu.l o la Distribución de los fcn6::1cno~::; ra-

ros'1
• 

Con la intc:nción de ilust:::2r en und f:o:nna s:::.nt(;l:ica, pc;ro al -. 
se: prc:;:-,:-;n Letn a --

mismo tiempo to~~aJi:-:ador¿-; de esL;:i. situaci6c·1, 

tele~::;.. 

tas co~sideracioncs. 
mento de Tr0b2cjo t:Ltul;::cio 11 CO~·iPIL.::;CION DE r<?:ClGlU,'11\S" qüt=.\ publ~: 
c6 la DirLlcci6n de la Unidad Acc(G~ica del Drichill~rato a tra~ 
ves de la Secretaría Auxiliar Ji.cadém:i.ca y cue contc!l.Ía informa 

ci6n obtenida en el pcri02o 1975-76. 
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ESTADISTICA I Y II 

JUS'I'IFICACION. -

La Estadis~ica en sus cursos I y II contcmpJ.a la teoría 

:y la aplico.ción i)1:·.5ctica dL:: cst.adístic.::i de.scri¡-)tiva y el u~~o -

de ln teoría de la probabilidaJ al~ resoluci6n de los,vroblc­

mas reales. Su imp.:::,l.-tanci.a int.crc1i'::.;c:iplinari2 cst.1:iba en \_iUC' 

zar datos deo~ las di'.'C::;-:_,,1~:~ árce<.s del co:::c·cirr1icnto. 

Se espora_ que> al término ele los C'-1r~:;os de estadi::::tic<l el 

alLr:nno sea capaz de recopilar, ordenar, resumj r y analizar da-

reales, conocer conceotos Glc;r.entalcs de la -. . 

proJJabilida.d pero que, manejando f6r1nulas estadí!3tico maternát.i 

cas, sepa utilizar e inte~pretar los resultados obtenidos, asi 

como su aplicaci6n práctica. 

CONCEPCION.-'-

~---·-····-r-=;----. ·---..... ~, 
' '-.... 

ANALISIS ESTl;DISTICA "'..__ 

DE DATOS DESCRI'rIVA 

-------------.:.._ 
DISTRIBUcrON---



ME'rODO 

Los profesores de la materia de EsLadistica I y II, en s~ 

gran mayoría cst<ln de 0C\.1crdo en que esta 1r.<J.teria es u.na hcrl~a­
m.lcara, una ciencia auxili21r, una ~;erj.e de clemc)ntcs i~:atcm{lti-­
co~-:: o de opcrácioncs m.:,tc:-,<lt.i.cil'; c1uc ayl1cla:: por medio de .::tbs- -

terncnte sobra ~l y J.o e~~ongan a to0o el gru 
en la distr.i.bu.:..::Lón pc;::;terior rarticipc el m¿,yor númc:~o de cdc--

candes. 

El profesor orienta el trtibajo de los alumnos la siguicn­

. te manera: 

a) Trata de destacar en.cada tema su carácter te6rico y 

su relación con la pr~ctica a trav~s de ejemplos sencillos. 
b) Busca problemas de otras disciplinas r;ara r:.~-~;lucionar--

los con los m6todos estadisticos aprendidos. 

e) Ayuda al alumno a racionalizar los teoremas y 

tos mediante razonamiento. 

concep-:-
''•e• 

···.-:;"-



ESTADIS'.l'ICl\ I Y II 

CONTENIDO TE~ATICO 
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L-- '1' E ~1 -;~-s------------- --- -----~~~~-N\ TE r,1; s --·-1 
--------- --------------------------- --------- -~---~--,~- ~~- -~ ·-1 

~--·-·· ------------------------------- ----···1··· -1, . ---- - -- ----! 
l. - T '?' ..,.. ...... ·• ··~ - "'\ "'."' r t V "'T ~ Ar:-. 1 '-..i.-' I :.::1 S D L D .t1-1 O: , . X X 1 ,, ·" ! 

1.- Organi~·:c.:ción y p2-·...;:~'.•?ntacj_ó:--i de da'..·o::;'" X 1 X 1 ~: :-; ! 
2.- de da~os discrc~0s en 

blas de 

la t:Lv.?., 

3.-

cretas, agrupados. Su repre:.: .. ·ntación 

gráf iCét, 

4. - !'1edidé1s de tendencia ccn t::-·a 1 y rnedi--

das de d~spersi6n. Su represcnt2ción 

gráfica: 

X 

X 

X X 

l l 
1 ! . 1 

X 

X X 

¡ 

1 ¡ 
1 

1 

i 
-------------- --------------·---·-----·- -·--- -----

II.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA. X X X 

1.- Promedios V 
,~ X X 

2.- Medidas de dispersión. X X X 

III.- PROBABILIDAD. X X X )~ X 

1.- Enlace de la estadística y la proba 

bilidad. X X X X X 

2.- Evolución histórica de la probabili 

dad y panorama actual. X X X X X 

3.- Introducción y definición de proba-

bilidad. X X X X X 

4.- Algcbra de eventos. X X X X 

5.- Análisis combinatorio X X 

6.- Variable aleatoria. X X 

7.- Ax ioi:é'~ de lo. probabilidLtd. X 



;~ . -~~. ·_ .. ; .. 

8.-

9 . .:.... 

Probabilic~<1~·---·-----------·---·---,--. --­

Construcción dP modelo probabilisti-1 

CO-lTléi t crna t l.CO • 

X 
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X 

rv ~-'~0""~'"'" ~=-~;,~;~,,T~-~~~N- ==--==~=-I~~ ~x ~~-~ -_--· ~~~--
v. -- DIS'c::-;:rz~uc.ro:: Di~<tY.i c-\L · 1 X X X X 

1 r .. -..-:..L. ... , .,,_) ,-.... ~.,....,--¡·-J· ... ,,r-1-11'-;i-·¡ .,.- -..... ,~- l·, r'--~-c;,··1c1· "'>11'1 
• -- .·;\.:.,: L.U\.,, __ ... :.'••1··".~~ .. ! .. -..-. L<~- .. ::,.lc.":d . <: '...)¡, ~.-.1 . .C. 

de la icnc .. ~n de cJistribucJ.C)n de: pro-¡ 

babilü1ad binomial. ¡ X X 

2. - M.~tcdo rnatc:n.5tico r--:;r.=.;_ la obtcnci6n -

de la binom~al. 1 X X 

X 

X 

3. - Problema ch: aplicación de Ji1 b~t.nomial.I X X " i\ 

V!:. - DIS'fi1IBUCION 1'·10PJ,11\L. X X 

1.- Variable aleatoria continua. X X 
---··-----------···---- ---

VII. - LA POISSON CU10 m\rn APH.OXI.Ml\CION DE LA 

BINO~·D:AL O LA DISTlUBOCION DE LOS FENO 

HENOS RhROS. X 

J/ 

" .\. 

X 

X 

X 

X 
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ESTADISTICA I Y II 

BIBLIOGRi\.F IA 

Amos, I3rown, Mink. 

Col<:::cción NC'l'M. 

D'ottonC:. 

Down1e and Heath. 

Hoel, G. P. 

HoJguin Quifióncsr·~. 

Kerneny. 

Kleiman, Ariel. 

.Kohan, N. Cortada de y 

Carro, J. M. 

Introducci6n a la estadistica. Now 

Yorl:, Ed. llorpc~r a.na Ho\:.'n, I:~s. 

~~~91:~~' ;_:_LéiEt, -~:'..:i_:-~:!!~1:!.i:_~-¿_~1_:i __ ~~---_::-~_:~~1~.1__'._~-~ 
:r, ~~.2~~-i~--~~'.e__~.0-~?.·~~ , ~-; éx j e o , I:>J . 'J.' r i -· --

llas, 1970. 

Chile, Centro Internacional de En~ 

snfinnza Estadística, 1973. 

New York. Ed. ITorper and Ho~.1r1, Pu-

blishcrs Inc. 

Estadística elemcmtal.. ~1éxico, Ect .. 

CECSl\., 1978. 

. . " . . 

Estadística descriptiva .ªl2l:_~c?C°!ª a 

las ~i-~-~~ª~- socia le.~, ~léxico. - -

UNAM, 1970. (Serie de estudios). 

Introducción a la matemática f ini-

ta, México, CECSA, 1975. 

At:)licaciones matemática~ la _ _.9.CO.:_ 

nomía y a la ___ ~dministra_c;:ión, :·1éxi-

co. Ed. Limusa. 1974. 

Estadistica aplicada, Buenos Aires, 

Eudeba, 1969. 
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Ncw:nan James, H. 

S . 1 .. pl..C:SJC~. I S. M . 

Vilcnkin. 

Willoughby, s. S. 

Yule y Kendall. 

---_)'-.e· ·3.f ·)·· 

El mu nd•") ele las l~ll tcmá t ica s. Tomo I 1 ·1 
-------------~---------------- --~~·-· 

Móxico, Ed. Grijnlbo, 19G8 (Colee. 

Sigma.) 

1971. 

1972. 

¿JJe ct.15:1t.c):3 foy:--:-~;=~~~ ~·lo~~cú, J·íir, .1 972 .. 
------·-·---~-------· ----···---- ·--·- . -· --

Publ 5-cuc ionc:s c·:..i l tu ra1es, S.A. , 1971 

Intro:~~icci6n a la estadísticu ma\:e1;iá-------··-··-·--- ------ ·----------------------------~ _, ----- ····-· 
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III. 3. - PHI?-iERAS MO'rIVJ\.CIONES Pl\RA UN Cl\MBIO. IU:.:SULTADOS. 

Dura.ntc los meses de: noviembre y d:i.cicrnbtc de 1975, el Dr·. I~I. 

* nacio aéndcz R. del CF1AS de la UNN·'i coordinó un Se::ninario 

de Estadistica con los profc~ores dol Plantel Nuucalpan del -

C.C.H; en 61, s"~ rJ.iscuLicron lo::-: ~>:i.qH.icntcs tcm;::is: 

2.- Lscalns ~o Dcdici6n 

3.- Hode1o~; Es1.:ac1ísticos Lincc1le:::: 

4.- Conce~tns de Probabilid~d 

6. - AlgurE~s aplicac:i.ones prá.cti.cas corno: 

ControJ de Calidad 

Huestreo 

Discfio de Experimentos 

Además se dS.J;cut.i.ó el progrv.~nn vigente de los dos cun:~os de -

Estadística que se venían impart.iendo en e1 nivel de bachj_ J.l•~~ 

rato del C.C.H. Las conclusiones a las que se 1Jcg6 en aquel 

entonces fueron lns siguientes: 

a) Los pro9rarnas viqentes no establecían en forma clara cuá---

lés eran los objetivos de los cursos. 

b) Se daba mucho &nfasi~ a la prob~bilidad imparti€ndose a un 

nivel no adecuado a los conocimientos 'mutemáticos de los -

alumnos. Además esos conceptos de probabilidad no tenían 
. . 

tanta utilidad general. corno la Estadística Áplicada. 

e) Se d~ba mucho énfasis en.técnicas de Estad1s~ica Descript~ 
. . . .· 

va, se consideró que bastaba con impartir.los conceptos ge::_ 

nerales y unicamcnte las técnicas más usuales. 

d) No quedaba nada clara la relación entre los conceptos del 

curso Estadística I (Probabilidad) y el de Estadística II 

(Descriptiva). 

e) No se cubrían algunos t6picos de mucha aplicabilidad prác-

·J.: 
Actualmente este Centro, funciona con las siglas I IMAS. 



tica en muchas otras disciplinas como Medicina, Ingeniería 

Psicologíci, Socj_olog'.i_u., Econo:·;:ía, l\qrono:n1a, Biolo0:í.a, etc. 

f) El ma terL:tl. bibliosrcftf ico era m.uy rcducic1o y pob:::-e en con­

ceptos b5sicos de Estadistica. 

Co!110 resulto.d'.-., de la cr:f.L.icil al p2.-u·~:rarna \'i·,;c.'nt.c se con~:;idcr6 

conv0n_i_cntc pror)o;·icr c1 ~1i9u Lcnl.c p:r~oqrarne:.. paro que s(~ inpar-

1 . -- El es t t1c1 irt n t~ (-: ] 
. ,. 

e~-:p .. 1.caru con ~3l.1S 

mo y cu§ndo se J.Jeva a c2bo una cncu03t2 s~~re condiciones de 

2. - Con t1n conjunto d•2 dc!tos provenientes de u11a. encuce:~-·· 

ta sencilla, un cxpcr~nc~~o sencilJ.o o de ctr~ fuente, el e~­

tudiante pcdrfi encontrar e 5.nterp:retar in t<:::::::.relacior:~.;s entre 

···diversos ·factores. 

OBJETIVOS INTERMEDIOS 

1.1 . .:.. El estudiante enunciar§ J.os principales disc~os·dc 

muestra que puede haber . 

. 1.2.- El estudiante definir§ la eficiencia y otras pro-­

piedades de los cstirnadorcs de r:.;edidas rela.t.ivas a las condi.­

. ciories de una poblaci6n. 

1.3.- El estudiante podrá enundiar las dificultades en -

la codificación de la información para . su uso en computc1dora. 

2.l.- El estudiante podrá apYicar Las t§cnic~s estadísti 

cas para medir asociación tales como correlación, regresión y 

anánlisis de: varianza, en sus versiones más s:Lmples. 

2.2 . .:.. El conocimiento del método científico servirá para 

ubicar a la Estadística como método para contrastar hipótesis. 

2.3.- El estudiante pcidrá realizar los cálculos neccsa-­

rios para efectuar análisis estadísticos sencillos. 

2.4.- El estudiante conocerá el concepto de fenómeno 

aleatorio y el de probabilidad como modelo para las frccuen--

· cias de ocurrencia de dichos fenómenos· (Distribuciones de frc 

cuencias). 
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2.5.- El estudiante podrá cv~luar probabilidades de acucr 

do a los modelos Normal y Bino::-nial. 

2. G. - El e st.ud. ian te conoc·cr:: 1 a~--> supo sic ion e::; en que se -

br;scin lo~; modelos normal 1 b.inornia1. 

Prj_rncr curso. Intro~::·.1ccj_Órc a 1.::1 E:::~:·;::::<-:"st~.ica 

cos en gen0ral y moGclos csta<lfsticus. 

probabilidad, peculiar de la cstadfstica. 

d) Def :i.n :L.r y c1 :i.:=:;cu l_ir e 1. conccpb.:) de población eo~;-

tu.dística. 

e) Explicar las e:_;calas de med:Lc.:i.ó11 que existen. 

II. Distr.ibucioncs de f:i:cc1.1c1:c:i.a (5 hrs.) 

a) Sefialar el concepto de distribución de frecuen~ 

cias con ej 0J.nplos: 

b) Manejo. del simbolo de ~:urna. Sus p1·opiedadcs. 

c) Int9rpretaci6n de las medidas de tendencia cen­

tral. y de dispersión. 

d) Señ.:üar como se calculan las medidas de tenden­

cia central como (X) media, mediana y moda y dar ejen1plos. 

e) Sefialar como se calculan las medidas de disper­

sión como desviación media, varianza {s?.), rango, coeficiente 

de variación y dar ejemplos. 

III Probabilidad (10 hrs.) 

a) Sefialar los dos conceptos de probabilidad y su 

uso en estadística (probabilidad estadística y probabilidad -

clásica) 

b) Indicar el concepto de vari~blc aleatoria. 
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e) Discutir las funciones üe probabilidad de mayor 

ocurrencia en lG pr ti.e tic.::. ( B:i.no:P L.11 y n:.)r:~:.::.1) • 

d) Lo norm.::·l c~,:~-:o un Iié(E!c:lo teó~ico para represen-·-

tar distr.ibucio~1c::; de frc;:1_1cncL:: e:1 pobL:icic!1c:;~; j_nfi:1i.tas. 

e) L::.: ],-¡ noi:ii_z-c .l corno n~c~:c lo t(::Ó1: :leo Dnr.::t la ocurren 

cia d2 proporcic~~s. 

f) C\c:·,cul.o e>.~ ~!roL0bi.1.id.:.;:lcs usando cl 1:~-:::C.:loJ.o 1101·­

ma 1 y el bino1:1i. :".~-. 

g) ~~ro~im~ciGn de la bi~cmial y la no~~al. 

IV. Esr;-:, ;~a.n ·;-; n :;l :~ ':: .-:'.·;{¡ti c.~-, ( 2 11 r s . ) 
-·- . .;!--,---·-~--··~----- -- --·-·-·---·- ------·---· 

y la '.J'!" ar :.La. 11 ~:. Zi c.-: 2 fl e~ t1 r1 a c1 i s t r i_ t1'u e i. 611 11 o i--rn ~"'.l 1 ... 

V • M od e 1 o Linea l. E 1 em <'? n t ,:; }. ( 5 h r s • ) 

a) El concepto de modelo para variables ~lcatorias, 

g ;::;ncralidad de apl~caciones Y. = µ +El. 
J. 

b) Concepto de errores aleatorios y su 

factores no determinados en el fenómeno. 

c) Col1cepto de paramétros en el modelo lineal y -:-­

sus aplicaciones prácticas . 

. VI. Muestreo de poblaciones infinitas (10 hrs.) 

_a) Conce'pto de muestreo, situación experimental co 

mo muestra. 

b) Estimación de paramétros alsunas ideas genera--

les. 

e) Distribuciones derivadas de_l muestreo, teorema 

central del limite, t de student, "chi" cuadrada y F. 

-vrr. Pruebas de hip6tcs~s cstadisticas (5 hrs.) 

a) El concepto de pruebn de hipótesis. 
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b) Tipos da errores presentes, ejemplos 

e} Hc:glas de dcc:isión ¡Jara r"}rucL<-!.S comtH)(:•s prucl)Z!S 

sobre ~~, a~· C'L Ja norma.l. Enfo.s.is en L1 :i.ntcrprc•L.::1ción de re 

sülta:::L::·s. 

I. lnt:~oduccié·:.,_ {5 Jn·s.) 

a) Esquema m8todol6gic2 de mucstr~o 

h) Etapas ~n. la realizac~Gn de una cncu0sta des- -

cripcié:-. gc11cr.:.:..l para un p;:-;.noru1:1a glolx.d:. 

e) D~finiciones b~sicas .. Precisión, confiabili<l~a. 

marco de mucst~eo. 

II. Muestreo sim.plc aleatorio (5 hrs.) 

a) Probabilidades 'de. se1ccci6n. Ventajas. 

b) Estim~ción .de mediasj totales y proporciones 

ejemplos 

III. Mues~rco Estratificado (~ hrs.) 

a) Conceptos, aplicaciones prácticas 1 .sus vcnt.ajas 

te6ricas y ~etodol6gicas. 

b) Estimaciones y sus varianzas 

e) Afijaci6n 6ptim~ y p~oporcional. 

IV. ~!uestrer:: __ pcr conq_!~aª~-~-~--~~:a2as ( 5 hrs.) 
a) Ventajas relativas a costo y marco. 

b) Estimadores y sus varianzas. 
.L_, 



V. Uso <le infonnaci6n adicional (2 hrs.) 

a) Est:imadorc::~ de r<::lzón y de rcgrcs.ión 

VII. Ccr:.~o.t1~ucc:i_i'.:n de cuc:::é_i'.:,,nario:·; (2 hrs.) 

VIII. t:':.'-!Si_~~~~;_L()1:1 __ _} _ _i~1c_~::~ L__~;-~ir_:1y_~-~- (:.:; hr s. ) 

él) i'ÍOC~l;Jo 1 SUVOS:~c ion.e::;. 

b) E!3 t irnac i6n l](~l moc":lE.üo 

e) P rue.ba s el.:, hi.pó tesis 

d) Cor t·elüci(ln 

IX.· S-~~21ce_pt~::;:_9_'.?1.?:C?.E~_les __ ~~0_:~'.I~'.~-~ .. -ª~--~'.'.:±}~t:!;J?_1e (3 hrs. Y 
a) tiode:lo y supos.ir::iones 

b) Interpretación .de résultados de computadora~ 

X. _s:omp_~fª<:'. i6n_g~~'Tlªf .. _9~~~d ia_~ (12 llr s.) 

(Modelo con un criterio de clasif icaci6n) 

a) Suposiciones al modelo 

b) Análisis de varianza 

e) Interpretaci6n del análisis · 

d) Pruebas de Tukey para comparaciones rnÚltip~cs. 
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La BIBLIOGR?\.FIA 
... mus convcni0ntc p~ra uso de los alumnos 

es lu. señalada .::~ continuación, exi stc la edición en cspnñol 

de los libros mencionados: 

1.- Di.xcn .J.\·). y '.•"t.;;s;:;ey, F ... J. (196'.)}, "Introd1_:cti.011 -. 
Lo s t 2:: is t .i. e: a J_ (:¡!·~al:/ si~~,, , :i ~~~.~~.!:~ \·.r-·_~1-~l.1~ .. --L~r?_'?.~~ _ -~~; ~_:__ 1 N tl (.' 

3.- Móndez, H. J. (1971), "l:1Lroc1t.1cción a J..¿_", n\etodolor~¡ía 

4.- Oi:.'.i. .. le:, ....., 
L). (1965) 1 

1i E~s l:0ci ís !: .i.c~a 1\JJ1.icac1¿_1- (t, 1Jin1ll sz1-\\' i. 

ley, S.A. MGxico. 

5.- Snedccor, S .. y Cochran, W. (1967), "Statistical rne­

thods", ~~wa ~í_::~~te Univcrs.~_'.;)~....:.l_~ri.::s~, Arnes, Iowu. 

La bibliograf ia conveniente para uso de los muestreos -

es la siguiente: 

l.- Bancroft, T.A. (1968), "Tapies in intcrmediate sta­

tistical methods", Iowa State U_niversi_!:y Press, 

Ames, Iowa. 

2.- Johnson, N.L. y Leone, F.C. (1964), "Statistics and 

experimental design in eginecring and the physical 

sociences", Vols. 1 y 2, John Wiley & Sons, Inc., 

Nueva York . 

. 3.- F'ryer, H.C. (1966), "Conccpts and met.hods of expcr_~ 



4. Draper, N.R. y S::1ith, JI. (19(¡B), "l»pp1iC'd reqrCS!':.i.0:1 

·¡ 
.L f r1 ce; r :: \' -11 i.1 l 

thocl :::_:" 

. · .. 



Con t j_nu21ndo con 1.a l<tbor di::! a scsor'tn. y or i~n tación para un -

de 1:.1 t:~·~:\:·'. :invit<".) a lo;; pr,:-.ft"~~,oi~es üo lo~.; plz'..ntclc?~.; :[
1

·ii.-.c·rc·~:~'.~ 
dos en ~:-,¡:_,] iar e}. 1-:or::i.zont(:' de• la::: aplicc:<~:in::c~> de la í-:~-;L;.1--

SUGERE~CIAS DE ~EMhS ESTADISTICCS A INCl~~R EN EL NIVEL ~E 

En el aspecto de aplicaci.c-r:..<:::!S, ·Lu'1.'ü;-1os la oportunidc1d los ---
GIO INTERNACICNAL. 

asistentes a ~quel curso de conocer y practic~r las aplica-­

ci6nes de la Estadistica én técnicas crnno: 

. HUES'I'REO 

PHUEBJ\S DE 

ESTIHACION 

REGRESION 

HTPO'fESIS 
< : , 

J ·:.; ···.: 

Cursos similares y pláticas. afines a esta ú1otfvación por· E)ª~ 
te del Dr. Méndez se multipl~caron en lós óistintos planteles 

y la respuesta surgió inrnediatamentc al modificar ahora si, 

en forma significativa el enfoque, los objetivos y contcniclos 

- DISEr.:10 DE EZPERL"'lENTOS 

de los programas de Estadistica I y II. 
No considcra1ltcs ocioso el enfatizar aqu:í. que los factores guc 

determinaron el convencimiento de los profesores fueron las -

pláticas, los seminarios y los cursos sobre la materia, ya -­

que éstas eran respuestas esperadas de instituciones univcrs~ 
tarias como el II~AS y que al vincularse a los planteles y --



sus necesidades, hac)an real idnd e 1 scqu ndo de los tres ob:i ~'. 

tj_voi::; motj.vacion¿tle!..; que"' se~ hicieron resé:lJ t:u· en l.a (CrC-:1c.i.6n 

ME'i'ODO ClL!·í'J'JF iC".': Y EST!\D-~S-~'Tl'O 

a e: l lJJ:chJ J:- L~:l\ ¿¡ c1c~~<l5. c::.::;..:j os [:l . t.(.~:'"'!! a!:;"': C<JlllO: I~ st;;;_c_i :r_ ~3 t. i e~-:¡ D C' ~;e; r _11·.r t .Í_\} Ct, 

aspectos tc6ricos de la Prc~ahilid&d (teor!a de juego~) y el 

análisü-:; cornb:in21tor:í.o. 

Des;:t'.::ortunadamt_;-nte: no es sino hasta C:-'1 año <le 1979 en qu12 ~>e' 

pe1~cibe en el entorno de la ensef~2nza de J.a EstaclJ.sLic:1 de! -

los planteles del C.C.H. un cambio mCs cl0finJ~tivo en ello;-;. 

Se considera que el intercat.-,bio. de expE:~ rie:n.c ias, la rc~con ,-.; i.-· 

deraci6n de los cnfcques rcco~endados y ~l flujo de la infor 

maci6n propiciada por e1 inicio de los trabajós de complcmc~ 

tücj_6n académica,·. fueron los que junto con otros factores de 

rivaron en transformar aún más, la iaagen general que:: de di­

chos pr_ogramas se t.enía ~ En estos cambios se encontrnban -­

además· dé. los ya señalados, . los. sigu ien tl'.~s: Enfoques más efes;, 

tivcsy con menos tiempo inve~tido a ia.enscffah2a de las rncdi 

das de "'I'endencia Centrul" y de "Dispersión", reducción con­

siderable o en algunos casos supresión completa del ten:;:.¡ - -
11 Análisis Combina torio" . 

Se notaba ademfis intentos de modificar la cnscfianza de los -

temas de Probabilidad, abatiendo al minbno posible los aspe~ 

tos tc6ricos, afan6ndosc por rescatar la validez del enfoque 

.cxpcrimcntalistn; buscando con esto una ubicaci6n apcgpda a 

las recomendaciones por el Dr. Móndcz. 



pro:; car:t,CJs: 

La imposibilidad de: aplicar un }::i1éu1 r.:-.:>.ciontd ele é'tdCJUi.~;icic­

nes adcc;_~2do para e1. acervo c1c las bibliotec¿is d{.; los pJ an-

t.elcs. 
Limita las posil:>ili;::adc'.; de plancación de cursos tlc actual:i 

zación p.ara los proi'csores. 

·~ Restringri considerablemente la~ posibilidades de hace~ cva-

luacioncs comparativos en la efj.cicnci.a terminal de e~:;L1 

asignatura, generación por gencraci6n, turno por turno y 

plantel p6r plantel . 

.. 



III.4.- SI'l'U.i\.::.:ION l~CTU,\L: INQPIE'l'UDE~1, TI::-JDENCI!l.S, F.l·:CUH~.>OS. 

e11 e1 IT~\,tl ... ~3 c.:~:f(~() l:11 t?l a~·~r)c~ctC) c}.1-c1á~:t..icc) {c:111-so:-~ t-:1~ c~l CTS.L~; .. 

DA" q:.1e está teniendo ar.<pl:La a.et~}·} L2 e ión ~)O r 
; . 

qu1e:n0s D~;¡)11:ü~nn:-; 

a. pro~unr]j_zar- en este campo. 

Destaca tm;1b:;~é¡! en el conjunto de intencionc~s de !~icjorLr i-"~·!· 

parte de las autoi~il1adcs, la celebración de:: convenios c1c co~1;­

plemcntación <J.cadérnica con profesores que trabajamos act:u.::il-­

mcnte en: 11 Proycctos de pro0rc:unas", "r.'.;uías de estudio" "~·1alc-

rial de apoyo", cte. 

La difusión d6 todos estos trabajos en los dos "FOROS ~UESTR~' 

que ha hal.Jick;, es as ir:Li smo un factor de importancia pnra lo-­

grar el consenso deseado. 

Creemos que con este terreno ya fertilizado }IDr las acciones 

antas descritas, el apoyo oficial de las autoridades en Pro -

de un cambio o:.-g¿inj_zado, tendría en C'ste no::1cnto, ricas po~:;i­

bilidadcs de que éste, resultara int<;r1ra.l y unificador. 



zajü. 

IV.3.- Objetivos gcneralris por s~n2stre. Objetivos genc~3]cs 
inteqradores d-2' ambcls cursos. Objet.ívo~~ íntcn1cdios -

por unidad. 

I\7.4.- Contenidos programáticos por semestre, jusLi.ficacionc~; 
para. su inclusión .. Disertacicmes para su c:.·n~;c.ñ.:inza. 



.·.~:;·_··· 

IV .1. - CONSlDERhCIONE~; GE:'.'JBH!:LJ~S EN LhS QUE. SE FUNDh.'fr:NTJ\ 

NUES'I'f'v":. IDU\ DE C1~:.'.·iBIO. 

C O N S I D E R A N D O : 

na e i ;.,.) r: i.: J. , 

ensc::ñanza-ap:cendizajc::o de esta as:i.9natu:~::;. c:n csi..:e nivel, c:s 

t5 por debajo de las ffietas a las que es ~os~ble 11cg3r; 

Se rec;,u j_erc un<: tran ~;f ol.:r;a e ión c¡ue rcv is ta el ca r2'1c ::r;,:t:' de 

of.icié::.l y qnc en L re sus me t.?ls con t.C!rnple la un if icac i~)n de.~ 

l.os pi..·ogr21rnas e.:3colares y la su:?eración de los mismos a] in­

troducir objetivos, contenidos y metodologías de ens0fian%a -

que'favorezcan el carácter interdisciplinario y los enfoques 

prácticos que como disciplina formativa deba tener csta·asiSL_ 

natura, para que esté ~ealmentc ubicada dentro del marco pe­

dagógico en el que se prE!swnc se encuentra dentro de los ob­

jetivos d·cl Colegio. 

Por todo lo anterior, quisiéramos insistir en que las ideas 

que en cuanto a contenidos, objetivos y enioqucs metodológi­

cos que se pre sen tan en seg u ida, rcpresent<::in una reunión de 

cxpc1:-icncias dcrivadus de A!;;r.;sorías y Seminarios; Cursos y -

Conferencias; in tcrcambio de inf orm¿¡c;ioncs con mis compai""lc-­

ros profesores y experiencias directas en las aulas; as~ co­

mo tambi6n cstá.n conjuc;.::idas en cst<ls suc;crcnciu.s idc,"l.s cont~ 

nidas en actividades de Cornplcmcntaci_ón I~cadl"rni.ca, cuya fun­

dament.::i.c ión tiene lu mi smu derivación·. 



-·-·------------.... """---.... --...... .......,~~, ....... _ ~-__ .-,-~:-49~:-_ _--::·_:·.).--::_ --~"Y-J 
. -·-~~¡-;_,.-.-O 

IV. 2. - BREVE COViCEl''rlJliLTZN.:::ION DE L\_io or\J'E'J'lVOS DE l'::.i'RENDI-

z r~.J !:: . 

Df:r'TiICIONES som:u; r_:;;;IETIVO~.>: 

di'.' : ; i (: ff • 

es la descripción de la conducta que se desea ac~u~stre 

el alumno al finalizar d0taDninado plazo o perfo00, dado 

que el .aprc:ndi::,:::¡je aporta al estudiante un comportnm.ic~n­

to nuevo". 

J<rathwohl. 

ECIONES DE" LOS m_:.i,¿TIVO~ 
DE APELNDIZA,_,d·, 

----=---__.-:--- 1~--==-------------
Cornu 1:_i_c_a_n=.-c~ l--;ric~~1t~n la -~ele;;ió~~ -Permi~-;;;,. i.~~~;--
clar-·idad, h<:c1

1 
I adccuaca de' cvaluacwn ob 

donde se qu:Lcr _ - ContenJ.dos. jctiva. 
l le9 ar Me toc!o locr ía. ----~------------­

Ex r)c ! .. i o.ri e j_ as ,d c..: 
aprendizaje. 
Material did5ctico. 
B i b l i O<J r n f í a . 



En tt=:~rrn.inos generales, y sobre todo, tratándose de oli:jc·tivos 

gue s~.'.! rcfic:rcn a 1..::i adquisición de cor1ocimicnto::;, dicho~> ob 

jetivos pc<lir~n una acci6n 

Que los objetivos fonnulen conducta!'; posibles ele evalua1~, 

.nos plantea el siguierite problema: 

¿Qué grado de objeti·vidéld y riqÚrosidad pretendemos en li:;. 

eva1uac .ión? 

Al consultar entre diversas Teórías dBl A~rendizaje para adc 

cuarlas a nuestro curso particular de Estadística, las dos -

s~guientes no parecen las más identificadas: 

a) Las Teorías de La Gestalt y de Piagct considera el apren­

dizaje como resolución de problemas. 

b} La Teoría Neoconductista de Skinncr (y las ccinductas en -

general) poseen como postulado cicntifico inicial la pre-

tensión .de mflxima rigurosidad objctivzi en la medición ele 

los hechos, con vistas a la previsión y control de los -­

acon tec ür. icn tos. 

De acuerdo a. la concepción del uprendizé1je de La Gcstalt y -

de Piaget. cabría preguntarse sj_ es posible evaluar con el rn5. 

• ' 1 -.. ~:~~.-:. f 
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~·'_'.-..o;c·_; -~ . 

x :i.::;o de r igu r o:;iclad obj cti va la C<'ipac id ad de· resolver prob 1~ 

müs. 

f J.2:,: i. ble. 

Los criterios de evi1.l:.10.ci6n cst21rftn d::idcs en 1.a for1\1ul~1ci.6n-

de los objet~vos. Los obj(:·tivos conductua.lcs i.ndican cJ.aro.-·· 

mente: J.o nuc :::e~ 8sr:icrará de l.os alumnos c~ando f:i1L:liccn un-

curso, ~stos criterios son los indicadores que sirven de 

gu!a en la cvaluaci6n. 

Ahora, ¿c_:Lté tan importante es que si:.~ bu srruc la obj et iv i.d2d 

en las evaluaciones? 

1.- El maestro sabe lo auc va a preguntar al final de cada 

cla~e, unidad y curso. 

2.- El alumno sabe de antemano lo 0uc se esnerar& de 6~ al -

terminar el semestre. 

3.- Cuando otro maestro avalda a los aluMnos lo harfi con los 

criterios dados en los objetivos. 

4.- Evita calificar conforme a nrcferencias, ya aue el alum­

no se concre-tar,i a contestar de acuerdo a los objet.j_vos. 

Aunque estas consideraciones, tarnbi.én lris tonan en cuenta 

L~ Gestalt y la didáctica fundada en Jcan Pi~qct, la difcren 

cia cstribti ~n que las conduct,::¡s cxplicitad.Js en los objeti­

vos deben ser nosiblcs ele evaluar con riquro~.;a objct ivicl.:id. 



~-2:.:.:~~_!:~-_:_~? __ ~1_:?. ~L~'J_1_~~:i:·~1..~2_fl;-1•.J: l~cspcTt.o a los nivc.l0s de qcneor;:l).­

dacl de lo:> (Jbjc:i.ivu~·; de aF:·,_::ndi:.-..0¡jc c:·:i::;tc~n d-ivc·rr-.a~:; f._::nndS 

jeti.vo qcncra1. 

Los objetivos generales, intennedios y e~pecíficos constitu 

yen una jerarquía de generalidad en orden decrecj_cntc. Un 

objetivo general,. intermedio o espec!fico se define en rel8 

ci6n a los demás. Corno vemos, se verifica el concepto c1 "' -

la tcoríu psicológica de La Gestalt, segcín el cual cadu tér 

mino o parte adquiere siqnificado por la ro1aci6n con cJ. to 

do al cual pertenecen. Pero debemos considcr~r otro critc-

ria fundarncn tal: los obj ctivos c¡C':ncra les, in tcr;ncdios y cs­

pcc'.Í.f icos han de pres en ta r i.n tC'(J rae ión y coherenc i.a en t:re -

si, de modo t~J, 0uc al constituir una estructuro o totali­

dad permitan siste111atiza1~ con unidad el proceso de enseñan-

( 52 ) 



- --... -

t. c-~c) ~-1_ ~1 de~ 11 .:·:. e_; f..:~~:. t ~1 l t .. 

es,. en [01:·;:.;1 ;--

cte. 

c1 ;;'.:;: :f i e .i C' n e .i. 2~ !:"; i- e:; ·L e: • 

laboratorio~ si se ea~á ccrc0 del ruido, si el cspRcio es -

f;.~11fj __ c.:i..c~n.tc:~, (;:i! :[·j_¡·1, toc1o ¿1c1t1e:ll() (1t1c.~ s 1-~ r.-2~\~ic-~:r~·c~ ¿~ t:tr1 cl111·~.()t~·-

no inrnccLLato. 

d) Ccn-1textua.J_r:s: Al}l12llos- fé1Ci:or-es C]llC S('.! rc~~fj_í:o:~c:ri a t111 ~irn 

bito mayor que el sal6n de clases o pl Coleqio, ccc:o es J.a 

ciudad, el país con to¿o un sistema ~oc~al, politico, ccon6 

mico; cultural que le es propio. Se incluye tambi6n no so-

lo el lugar sino el tiempo en que vivimos. 

e) Ii1strumentales: D~be tornar~:;¡:; en cuenta todo lo que: ínter 

venga en el ~ursa respecto a material didáctico, si se tie­

ne, en qué núrnero, cu.ál es, de quG cal idacl. 

QJé sistema o qu6 rn6Lodo se va a emplear 

en las clases. Qu6 grado de partitipac~6n van a tener los 

alumnos, que actividades o experiencias de aprendizaje se -

pueden llevar a cabo en un sandstrc. Se va él pro~Jorc ion o r 

el logro de objetivos. 

zaje? 

¿_TI. través de c:ué método de apre!ndi-

Cons idcrarnos que en el marco de ref eren e i.:1 paro la e 1 a bora­

ción de objetivos debemos incluir el enfoque que desde el 



:, .. _ .. , .. " _-._·\ 

punto de vi::-;tü de las teorías dc~l 
- . . 

Zl [JL-(~ 11.: . .! J. Z tt J j~-:: 1 

C.':~-~ L ~-· - -

te ( p 1:- , i • ·: ~- :Le a '/ r e f 1 e>: :i_ ó n e o n j , __ , r~ :_- ~:· :-; ) . 

tc.~s ent:re r:;u s cor,1ponen ':.:e~;, cn::.cndi6ndc se por re l::c:c iC:i: \ la 

ello, lo~; objetivos del proceso de cnse~anza-~q)Tc-mJi.zaj0 

han de enunciar las conauctas qUc. po~:ih.ili ten just_amcntc: el 

establecimiento de relaci6nes entre las partes 1 las relacio 

nes de cada parte con el todo, asi como el establecimiento 

de c6mo las porpiedades do1 todo, de.te:L-m i.nan las partes. 

Desde este enfoquG, que hace hincanié en Ja necesidad de 

interrelacionar y perci.bi r los todos co~o estructuras, se 

combate la parcelación atomizada de co:ttcnidos inconexos en 

la formulaci6n de objetivos, al hacer una selecci6n de aqu~ 

llos que quardcn una rclé1ción ló9ica '::/ sccu1;ncial entre sí 

y con E~l resto c1c los elementos de la :·letoclolo<J Ía D:i.dftct~ic.::1. 

Este hC!cho es fundamental por cuanto la Escuela 'l'radicíoaal 

cay6 en tal Jlarcelaci6n; secuencia del proceso ensc~anzn -­

aprcncl:Lzajc, scc;ún Ja uivis:i.6n ele lK~c_:ucnas partcf~ ai~_;lé1das 



- . o-,-... ' 
-.···: 

entre si. 

Si la l:cor~:t Ge~.·;t;:1li!:;t.i~·;La co11cil.)C qul:: apronc1ccJ:- e:::;; rc~;_;oJvcc 

* una s.it:n.::icjón probJ.cn.~t.ica cnco:ttrado pc.·r capl".~;ci.()n (.in;-~:iqhL) 

Parcepci6n del problema. 

Fornulaci6n del problem3. 

Elah0raci6n de hip6tcsis. 

Búsqucca de inf orT.',zu::ión y rc··.::i.sión de hipótosis. 

Coinun:Lcaclón y apl5""caciJ'm de l!.ts hipótesü:; (coni:::1u~:oioncí:; 

déf irütivus) . 

Tengamos en cuenta que los momentos de este proce~:;o no , son· r :1 . 

. g~dos y que se pueden o deben adecuar a la ~rea de estudio es 

pccíf j.ca (nós ref er:i.rnos tanto al contc'.!niélo ten1.J.tico como .il la 

mE":to~'folog ía e ient'.i.f :Lea} y a. las· caract:cr.'l:.s tic as· de nuc:strós -

_alumnos. En lo •es~ncial, el eje pennanante correspóNJc a ---

>los momentos dr<L pensamiento reflexj_vo: 

Capacidad para reconocer claramente la naturaleza de~ pro-­

blema. 

Capacidad para asir el problema en la rne11te mientras se es­

tudia. 

--¡¡---·-------·-
Por insight se entiende el acto por el cual un individuo --

percibe la relación que es intt"rconc:·:ión busac1a en la pro-·­

pict1ad de las p<:irt.:es y no en un él mera cnn t ig\1 idad. 



.............. •••••••••• .. • .... •. --------·:•x•<s•G·.··'·>'•. ·.•.,y,, 

Capaci1..L::d par.:i fonm1Jar hip6tes:i.s o solucjcmcs posibles. 

b.lc '.~. 

S _i Cr)l"l ~·) i. <l '.-_: _1~· ¿~ ~~-t \'} S (·: \ }_~) ;_:· (.',"'~~ C~ ~·)() 1-) ~--·· i <:~ 1.:Jr) (' <J c~:!.C_J ()r:} i (:; '::1 (1 e~ l (:1 Z ! r C~ rJ. U, 5. :··: tl ·j e~·, 
::.. 

1- C) :-_:; a .1. l 11;: r1 .. --),L.; TJ r?.t .e t. j ~--~:¿Ji r} i:; u n ¿l (·,e- -.-.-·e:~~: !:1 (; . í. é) rl s i. r~ C! r ( -~ j_ e; ,:1 J°. 1 ·1 i e i ¿~ l 

·tas, al se·,: enunci2tda0:-.. o.n los objc-:ti.vos, so int.c:Jra:n d(,' L: 

del método d<: :resolución c]c, p.rob1em;:is: 

Métodos de Resol ne ión de.· Problema~; Proceso P s5.coped:.:i(:;(;c_¡ :i.co 

oCaptaci6n del probl~na 

oElaboraci6n del plrin de trabajo 

aFot~ulaci6n de hip6tcsis. 
--·-·-.,·-.·;• -· --------

oBúsqueda de infonncición y 

oRevisi6n de hip6tesii. 

ºReformulación definitiva de hipó­

tesis 

oHipótesis -Comprobación-

* 

~ .... cap1:acJ_on sincrética --

inicial. Síntesis vaga. 

______ :__...~·-~--~-·-·-·~~ "-• -··· .....•.. ~~.~ .. ......,·-· ·-~· 
Análisü>. 

SínLcsis. 

Percepción SincrGtjca inicinl: Es la pcrcepci6n primera -

de la totalidad que es va­

ga, j.rnprc:cisél, superficial, 

etc. 



,-"' .----

(integración final) 

., ·~ . 
. __ t C\ I ~~ Ct'..1 :t ...... 

. Este enf OC] U e nos ~::!>: ÍCJ e c¡;Je on l ét f onnu lac :1-6n d.:, cLj ot i vo::::, 

realicemos u;ia s'elccción de conch1cLas y contenidc.:s c1uc: 

(. 57 

Permitan por la cantidad y dificultad (de acuerdo a las ca-

ractc:c]_sticas de los alumnos) un tü-;mpo adecuado para ar•rcr~ 

der con profundi~ad. 

Respondan a problemas, hechos o f c:né>menos C!.-;enci.a les de' la 

materia. 

Por cuanto hace a las características de los ohj0tivos que -­

hay que tomar en consideración en el momento c1o Ja rcc1acc.ión 

ele Jos mismos; y por lo que corresponde a su dif".t:inción cnt!.-c 

los generales y los específicos, crc~nos que es convc11icntc 

hacer los siqui.0nl:c:s sc:r1.::.1ar:licnt.o;_::;: 

1 .- El primc'1_- paso es cst.:::blc~ccl.- los re~;u}t¡:do!:; ;;r~ncr;11.c:~~ que 

desearnos obtener con lu c:1s.::oñanza, poniendo atc~nción en e>J 



J_ ~ - Que 1 o. 

' .. ·, ·~~ -~, 
l: : .. )~ 

les se espera que se ejcc~hará la conducta. 

. ..-~-. _,,-' ·. -.. -

4. QtH;; contenga. un cr i te-cio accp ta;)le de e:j ccnci6n cono ov i 

dencia de que ha habido a~rendizaje. 

5.- Que se enuncie en t6~1inos ineq~ivocos que no se presten 

a diferentes interpretaciones. 



IV. 3. ·~ OBJETIVOS GE\'lEIUll.J:;s POR SJ~~·1E!3'fFE. 0!.1.TETJVOS GENEf\7\-

OB.JETT\'OS TN'I'Eí::·~ !~ 

.:1) Sci~::;~_:-:~ ~-·:LJ.l.ic;¿1r c~ 1::·:·¡·:(:t y c::t~.~.ir1cio se~ 1lc~vD. u c~1L'::.) 
.. -· .. : :1 

.. ·;,.;, (:!!'l,::l.lL.:: ~·_:¿:.!. !3<)1J:cc (~i~.iJ.'jJ_-~_ ..... i.C):-J..;.; ~·~ i-'.\.a.Iti·/l .! (.:~Cl))_.l: ... Y2't.} (:::~.-:_-:. f :--;cJC 5~,-:1 "'º 

J.es, eco16gic~s, etc. 

ES'I'l\D T S'l.' I CI\ I I 

J\l t(n:1ino del curso el a la:nno: 

h.1::t.e un conjunto de da~:os p~cüvenicnt.cs de una encuesta scn­

~illa, un experimento sencillo o de otrd fuente, sabr§ en--

contrar e interpretar interrelaciones entre diversos facto-

res. 

Los objetivos generales que enlazan a árnbos cursós con .este 

progran'la, se dirigen a dos t:lpos de situaciones; 

S~:'.~~0CION 'l'.~~11~1~~0~: nyudar al ciudadano común a 2U.¿1uü:-ir 

una apreciación correct~ de las cifras estadisticas y de los 

métodos estadísticos, lo que le dará un conocimient:o más pr':_l_ 

fundo del medio social, econ6rnico y biológico donde se desa-

rrolla y le auxiliarfi en la toma de decisiones que afcct~n -

diferentes aspectos do su vida y de la sociedad. 

SJ,TU.7\(:JON __ Pi3::2~"?I:~1?F.l!!_T:C·~: J\ las pcrsonus que prosig<:ln una ca -

rrera cient:íficn t.ecnoJéiq :ica o hurnanístj_ca, le proporc:i.0:1ará 

hcrrzrnd.cn ta~:; para la cabal comprensión de su discipl.ina. 
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do Cien~ifico y su rslaci.6n con la Estadistica. 

ci6n. 

a) Conocer y c~!prsnder los conceptcj irituiti-­

:vo;:..:; par.;i: la gcnn:cac1-6~1 U.e un rnodelo i:::·stac1ís-Lico lineul. 

b) ColT,prenc1er y aplicé1r en conjuntos r11uc~~tr21JGS 

de datos los conceptos de recolecci6n, dlasif ic2ci6n y re--

de ellos. presentación 

UI~IDl~D ITI: 
"L.l\S DISTRIB.UCJONES DE PHOEi\BTLIDAD DF' I o•:; F .. -' .• J t... • .> i ... 

----·------~-- a) Conoccx·, comprender y valorar · 1a ir.1portar11:: :i.a 

de:los errores eri el mod~lo~estad5st~co iine~l y en la cons 

trucci6n~e las distribuci6nes d9 pr6babilidad. 
h) Valorar y sabGr aplicar las pri.ncitJale~ ;fun:- · 

cienes de distribuci6n a problemas concretos. 

r------------
En relación a los objetivos cspecíf icos, . los intermedios -

~e consideran como generales, y a su vez, csfos n1timos se 

alcanzarán como un producto de la· concatenación congruente 

de los intermedios. 



.·_;,. -;· .. ··~.:¡ 

-----·------·--· -·-

cediraientos ac0rca de las pruebas de hip6t2sis. 
b) f\..plic··¡ r en sus vc:r:sjones I:'~.:J_s ;.~imple:;,,. los 

~ist~nto_s tfpos de pruebas de hip6tcsis. 

ES'l'J\.DTS'TIC-7\ TI 

<Las conductas a que nos y:efcrimos a contin1.1ación, son las -

--- que . se espera que_- observen los alumnos al térr:d.11o de todas 

y ~ada una'de las unidade~ sefialadas: 
. ..... ' 

"PRINCTP IOS E TDEAS GENEl·U\LES SOBRE LA INVESTIGA­

CIÓN Y PLANEACION DE ENCUES'rAS". 
UNIDAD I; 

a) Saber manej~r los principioé en los que s~ -

fundarnen-ta la vulidez externa. ' 
b) Aplicar los criterios de clasificación para 

distinguir los principales tipos de encuestas. 

UNIDAD I T. "!-lUESrl'REO DE POBL!\CIONES F INI'l'l\S" 

a) Reconocer la adecuación para los diferentes 

tipos de muestreo. 

- .. ------

b) Saber manejar el proce<l~niento de cálculo de 

es t. imada.res y tam.:::inos de muestras par <:1 e 1 "mues treo e ~::;t r ati 



ficado". 

UJ:HDAD VI: 

a) C~_-:¡nccr_:r, ccrnp.r('".:ndc:: y sabe::- •::xpl :Lc<:.n: l.o::-~ - -

P. 1-i··1·-.r:~_1_-.. :,l ... r.-_·.~~ co1-,<,."d'"f-r,c· c··u·""' J',1·1+-•-~r\r"'·"'~.,,,,,, ,---.,-. '"l l·'icn0r1 ···i~' "¡»1~ -
- -- - - l.~ --- ~ .... - ~ \., 1-' '-- ..... ..1 ... ? .t ·- ~ "- ..._.. - ...L ...,_ ~ .. ·-- .... ... .... __ .. l ~- .. J ........... l..;.. - ~ ....... ..... .. ~ .-l. .• _.!; 

.buen e:-.::pcr:i.mcnto" iir::.sde el punto de vista de la cstr~_1ct.u:r::a 

de 1 rnc,:~e lo. 

lJ1\JID.li~D VII! "DISEl.'iO DE EZPE.HIMENTOS. 2da. PJ\RTE (co::pz~HZ\--

CION DE DOS O HAS PRO~'lEDIOS CON UNIDADES liOMOGE 

NEl\S) • 

a) Conocer, co!11prender- y aplicar el procedimic!.:1. 

to para llc:qu.r a· conclusiones válidas ace?rca del cornpot·ta'-·­

micnto de dos o más promddios poblacionales, cuando las uni 

dades son homogénl=:as. 

UNIDJ.1.D VIII: "DISEf:'?O DE EXPER:C1ENTOS. 3a.. Pl~F'l'E. (CCnPAR/\.--

CION DE DOS O \ll\S PRO~·iEDIOS CON UNID?.DES llE'l'E­

ROGENE.Z\S} . 

a) Conocer, comprender y a~Jlic.::ir el proc(~c1 imie::'.. 

to paru llegar a conclusionc:s válidas acerca de la. compara­

ción oc dos o m.:Js promedios pobla.cjonéllcs, cu¿¡ndo en 6stos 

des. 



n.ido::; 

cluir en el proces.o ;Je ensci'i.::;.nza-aprer::l.i.zaj~·: C:c o:_:·.ta di~:cj_-

plina, aspec~os de la rccolec¿i6n y an~lisis 

pr§ctic~s en cuan~o a la cxplicaci6n de los aco~tcccres en 

los campo:?· c10 las cicnci<:1s naturales y de léls ciencj_a~; so--

brc esos mis~os aconteceres. 

T~mbión creernos que es posible aJccu~r al nivel al que est5 

diriqido el prcs<~ntc trabajo, forn:a~; d·:: aprcnch_:·:.-:i~ic intr0-­

ductorias a .la. Lo:na de clccision(:L; ch:'.:-i\.'Z>d.:1s del cstucli.o c:c 

las prucl.Ji'•S de llipótes:is. 

( 63 ) 



~ ....... •,• .. • ............. ,,• .. •.•1• .......... ~ ............... --..... ~-----~~~<~,-04~ ... ~.r 

La secuc.nc 5.;:1 q•.ic ,::;wJcr irnos p.:u: a aJ c.::n :'.ar. el <.Yprcnd iz.:-i. je de! -

lo ant-.crio:i.:rnc:1te ~;cúalo.du e~..> la SHJU;Llé'n1:c: 

UNTDúD I 

.f ~1nc1a ---· 

Uri~ ·\Íe'.!: lJt1l:"' .l()S é1J_1JY[lll.C)S 112.111 (~!c1r1oci¡J() Jt)S a.11-tcr·io~cC::s C!C)JlC(~;~·--

clisti . .:.::o) ·, cr(;<~~,i:)~-; oportuno para la cor;tinuidaél º"··l curso, el 

que Jos ulumnos conozcan y comp1~0:ndan. el concepto de pobL:1-­

ci6n adecuado, para que sean capacc~ de genexar (ejcmplif i--

car) ~l Modelo Estadistica Lineal: r-e.. •.• 
J. 



·-· .. ;,· .. ..,,,,.­
··. 

UNIDI~D II 

CONCEPTOS DE MODELO ESTADISTICO LINEAL: 

Cabe sefialar que en esta parte del aprendizaje de la estruc­

tura del ModeJ.o Estadístico Lineal, al estudiar el comporta­

miento del término s. en nues'.::ros modelos est2clísticos linea 
l 

les, es conveniente relacionar esto con aspectos descripti--

vos de la Estadística que son imprescindibles para la com- -

prensión cabal de lo tratado posterior.nente en este intento 

de cambio, como son: Distribuciones, Histogramas y Polígonos 

de frecuenc~a, medidas de tendencia central y de dispersión. 
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LAS DIS'l'RIBUCIONES DE PH.OB.i\RILI.DAD DE LOS e i. 

Después de que los alwnnos hayan comprendido y manejan ya, 

las .i.deas y concepto~1 mencionados anteriormente, se hace -

imperativo par2 una congruente secuenciélción, la introduc­

ción al estudio de la probab~lidad, sugiri§ndose en este -

trabajo, que aGn a este nivel (introductorio) se intenta -

un enfoque distinto al que ha venido acostumbrándose en la 

enseñanza de esta materia. 

No pretendemos omitir la definición clásica de la Probabi­

;Lidad, pero si creemos que en lugar de dedicarse el alumno 

una buena parte del tiempo a utilizar este concepto como 

instrumento de solución a diversidad de problemas que se 

ubican en la Teoria de Juegos y gue no requiere alimentar­

se de otras técnicas para tales fines (Análisis Combinato­

rio) y ampliar innecesariamente toda una serie de concep-­

tos que si bien es cierto son importantes desde el punto ...,. 

de vista axiomático, ocupan un tiempo que, ·de acuerdo a -.­

este trabajo sería más conveniente invertirlo en la fija-­

ción de las. ideas. que derivada.s del comportamiento de los 

E. de nuestro Modelo Estadistica Lineal. ~stas ideas cbn-, J_ . 

llevan a un concepto de probabilidad que apoyado por e.l --

Teorema de Bernoulli y fortalecido con los principios más 

destacados de la definición de Furiciones ~e Distribuci~n, 

sirva para comprender y manejar practicamente este concep­

to en· las aplicaciones a diversidad de casos de la Normal, 

la Binomial y Poisson. 



UNIDAD IV 

MUESTREO (la. PARTC} 

En seguida se pretende tratar las ideas b.'.J.sica.s del muestreo 

en los contenidos de este trabajo, creyendo adecuado el ha-­

ber seleccionado las ideas b~sicus de apoyo al conc6pto gen~ 

ral del muestreo enriqueciéndolo con el uso de la combinato-

ria (sin teorizar aem2siado) para el desarrollo de la idea -

de cuantificar el nfür.ero de muestras, el uso de la Distr j_bu­

ción Normal para el muestreo probabilístico; y con todo esto 

llegar a comprender en mejor forma la estimación puntual y -

la estimación por intervalos. 
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UNIDAD V 

~UESTREO (2a. PARTE) 

Aprovechanc"lo los cor:ceptos fundamenta les que el alumno obte~ 

ga con las idea.s de muestreo anterio:c.:cntc descritas, cree--

I!!OS que el alcanzar el objetivo de que estos mis;nos alumnos 

sean capaces de utilizar las diferentes técnicas de muestreo 

para levantar encuestas, dependerá de la adecuación y el en-

foque que se les de en la ensefianza de estas t6cnicas y de -

las herramientas que en las mismas están involucJ:ados como 

medios para que, mediante una utilizaci6n adecuada se logren 

realizar estas' encuestas aunque sea a nivel muy elemental. 

" ... ., 

'·;·1. 

• 



UNIDAD VI 

PRUEDAS DE HIPOTESIS ESTADISTICAS 

Se incluye también en los propósitos de o.E;te intento dr::: modi 

ficaci6n, el ensayo por parte de los altmnos do las pruebas 

de hipól:csis, a.unc;:uo inicialment(~ sea este ensayo en niveles 

que a0n siendo elCTílcntalcs, se pueda apreciar con claridad -

la explicación de sus fundamentos, por parte de los alwnnos. 

Para el logro de esto::; pi-opósitos se recomienda en este tra­

bajo, estudiar los conceptos básicos de las pruebas de hipó­

tesis y su comprobaciün, así como tratar especificarnente que 

en este tena, las prri!bas bilaterales para medias y las pru~ 

bas de h~p6tesis corr!spondientes para proporciones. 

< 69 > 
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ES'l1i\DIS~1'ICA II (InLroducci6n) 

El trabajo que aqui s2 desarrolla representa un esfuer 

zo por cor.c:l_l:i.ar los ol->jcti.vos <Jcnor.-d E:!;.> que se plnnt.caron 

alcan:.·ii-c eT1 este p::..,0~1:r:«:1ma p:::opucstu pc1ra 10 :r.1is:r1a materi.:1 -

en su se:.:-;¡..1nc10 nivel. Aunqn0~ para rnuch.os r0sul te obv:i.o r 0:::; 

convGnicn te señ.::i.l 2r que la in t.n9rac ión op·2ra ti·va de lo.s me­

tas a alcunzar y/o· los objetivos a legrar ·en ambos semcs- -

tres, nos totalizarían nuestras intenciones en forma muy --

conveniente. Esta idea de la integración de ur;. todo corno -

objetivo general para el curso de Estadistica (I y II) deb~ 

rá cubrir las necesidades de cambio en los progrwnas, pero 

al mismo tiempo deberá aspirar a establecer un puente entre 

los aprendizajes fundamentados en "lograr el conocimiento y 

comprensión en el aspecto descriptivo y el manejo a nivel -

elemental de los modelos estadísticos lineales para su apli 

cación en los problenas de muestreo y pruebas de hipótesis; 

con los aprendizajes "Orientados a que el es~udiante expli­

que los procedimientos gene:r:ales para realizar encuestas, 

planear experimentos, analizar resultados y encuentre e in­

terprete interrelaciones entre diversos factores". 

Para poder alcanzar los objetivos que.se consideraron 

en segundq lugar (que son los que corresponden al segundo -

semestre), se desea aclarar que las fonnas de introducción, 

la conceptualización, el análisis de los casos y las justi­

ficaciones de los mode~os, no llevan la intención del rigor 

matemático para demostraciones ortodoxas; ni se establecerá 

como un patrón en la enseñanza de todos los temas una form~ 

lidad, que lejos de ser útiles a este nivel, resultaría im 

posible con los conocimientos mate~áticos de los alumnos 

que cursun el semestre en cuestión, orientar por tales cau­

ces el aprendizaje de todo este material. No obstante lo -

anterior, se cree que los conocimientos en Matemáticas has­

ta ahora obtenidos por ellos, si los podr§n posibilitar pa-
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ra j ustif ic~n: ciertos ele sarro llos que conduzcan a la obten--

ven a lo!:-> 2.lumno~; <J. interprc~L ,-ir resu} L-:.ados y a co:.-,1-,rendcr ---

con e 1.11'.·; ion•::e:; _ 

En otra.s pu.Jabra.~;;, hemos logr;Hlc• cor1clui-,~, d,~,~~lJUé:s de -

hLlber sidu 2sc::;ornó.Gs por pcr~;onus que'' ~"'e cons.i ~>.:::::~.:~n ;JUtori­

dctdCi3 en el c~st L. ict:o scnt id·::> ac3dérn ic<J en La j ny,::;;s ti9ac:i.é<'., -· 

cnscña.nz.u \' .:-iplicacién de la Estadis:.1:::::3 1 que l.:i (·:.iricni.::;:,ci6n 

y el cnfoq~o que es rn5s Gtil y práctico en este nivel, es el 

de la apli.cación j.nmediata º ejemplos s·:.:.ncillos de los mis 

rnos t(::;m.:1s C}tH~ forrnc:.n parte de la cur~icula de nieveles 

altos en. los estudios de la Estadistica pero enseBados y 

ticados por nuestros estudiantes del nivel Bachillerato, 

ci.ndiendo del rigor l·íatemático inalcanzable para ellos, 

como de la profundidad conceptual ae aquellos niveles. 

Prac 

pre:;: 
~ 

as.1. -

Los te.mas . que se seleccionaron para formar part.e del pro-

grama y cuya guia metodológica y recomendaciones para su --

incorporación como conocini.i.ento en las aulas se detallan pa -

ra cada uno de ellos, a continuación ) son los que se han re­

cogido de las opiniones autorizadas y del consenso de bastan­

tes compañeros profesores con los que se han intercambiado 

opiniones y entablado juicios a los programas anteriores y 

.a6n a los vigentes. 

Este desarrollo de temas se podr'.i.a sintetizar al clasif i..., 

carlo por áreas en la forma.siguiente: 

A) Area de Metodología de la inv~stigación y muestreo 

TRMA I 

TEMA II 

TE.f\.1A III 

: "Principios e ideas generales para la 

investigación y planeación de encues 

tas ". 

"Huestreo de poblaciones finitas". 

"Muestreo polietópico. 

B) Area de Modelos de Regresión y detenninación del 

grado de asociación entre dos o más variables. 

TEMA IV 

TEi'1A V 

"Regresión lineal simple" y 

"Regresión multiple" 



' .. ; 

C) Arl::u. de "Di scúos E:-:pcr jmc~n ta les" 

'l'E'.·1j\ \'I: "Disc~ño de~ E:::pcL-ir.i~1lLo::; I" 

'l,EMA VII: "D:i.sc:ila de E:-:p·::; imclltOo> II" (Compa-

rr EM l\ V I :I I : I rT 11 
-~ .L (Com-

parac:iéin de dos o más pro:r,eclj_os con 

unidades hc'~terogé¡-,c· ::is) . 

.; ,· 

( 72 ;) . 
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UNIDl\D I 

PHINC IP IOS E IDEAS Gl~T.JER.:~~.LES SOB!'.E LJI. TNV J.::S'J' JCl\C ION Y PLAN El\ 

Este tema no c:::~L:Ü)ii inclnüJo en t:!l proyecto oriq ina:t dc"l 

alccinza:c y a los terna'.:; que: so tt.:lndrl.an que desarrollar po~;te-

rionnen-tc, se~ consideró muy necesaria ~;u inclusión. Analj_zan 

do Jos :_:::iosibJcs elern0::1Los c:¡uc conformo.n esta idea preliminar, 

se decidi6 por los siguientes: 

a) Validez externa (Representatividad) se pretende 

que el alumno comprendü el concepto de representatividad o de 

validez que tienen las conclusiones a las que se llegue en el 

estudio de una muestra para poder extrapolar esas conclusio-­

siones. Para apoyar esta idea, hace falta que conozcan los -
.• 
factores de los que depende esta representatividad, como son: 

"La definición misma de población objeto", "operaciones para 

investigar una característica" y "La f orrna de seleccionar una 

muestra"; además incluye esta inf ormac :i.ón, los diferentes -

ses.g_~~ que se pueden presentar. La cornparabilidad de las 

muestras se piensa definir e ilustrar por medio de ejemplos. 

Los conceptos de•"igualación de atributos" y "factores -

de confusión" serán tratados al igual gue la clasificación de 

"los distintos tipos de estrtdios" a los que se pueden enfren­

tar un investigador. 

La motivación que es necesario propiciar para que el 

alumno complemente la inf onnación recibida en clase sobre las 

"ideas acerca de la realización de experimentos", se verá ªP<? 

yada por las ilust.raciones que retransmitiremos a los alumnos 

y que se encuentran incluidos en artículos "ad hoc" como son 

"Wha!:__i~~§u!="_~~y" (l\merican Statistical. Association); "Apli-
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cacione:::; de Li. E:-;t;_idí:c;Lic.:-i a J.:1 ~·lcdj ch1.:.t 11 C:Len•.:.::ia (1 9BO) Jl, 

2J3-2<17. Dr. l. MC~n•l<'::. "'J'lic Plélnn:LfrJ o[ ü]J~·;c>:c.'uticnd1 StucLLos 

of Eu.:11<1.n Por'ulat:il)Ji~;". 

const1:ucció~1 de cue:stion.::i.rj_os''. En este tema se ~ar§ destacar 

la impo1~t.2nc: i a que t icnen Je f ormu lacién d.Q las prequ nta s y la 

redacción del cuestion~rio, hac~cndo hincapié en rccom0ndacio-

nes debidamente ilustradas del tipo de: claridad en las pregu~ 

tas, exactitud buscada de las respuestas, formas de obte11ción 

de respuestas a preguntas delicadas o "íntimas", objetividad -

en las preguntas, susceptibilidad a la codificac~6n de las pr~ 

guntas; así como al orden que deben llevar las mismas y a lo -

·conciso que deben ser las instrucciones, etc. 
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COCJieron de es;J. rn:i.sma ram<l de~ la E::~tcrl.-l_st-_ic-::c para cu:L:pJir cc.n 

los objel:i_1.ros de intcg:'...-ac:i_Gn del muestree; con l<:t.s clern2:~~ Técr:i 

cas de Invcstigaci6n y asi lograr que el estudiante explique 

"con sus propias palabras corno y cuando se lleva a. cabo una -

encuesta sobre cond:Lciones de salud 1 eccnfrnicas, sociales, 

agrícolas, ecol6gicas, etc. y pueda enunciar las limitaciones 

de estos estudios". 

Para que esta complementación con los estudios sobre 

muestreo sugeridos para el semestre anterior (Estadistica I) 

sea alcanzada, se proponen los siguientes temas: 

a). Expos.i:ción de una red conceptual del Muestreo. 

La idea gráfica transmitida por una red donde sean explicados 

en forma general los bloques que la constituyen, servirá para 

redefinir las concepciones que el ahmmo se haya formado de -

estos aspectos generales en su estrato elemental. 

b) Complementación del tema sobre muestreo estrati 

ficado. 

La intenci6n que nos mueve a incluir esta unidad es lo-­

grar una continuación de conocimiento al respecto y una adi-­

ción de sub-temas que poseen de por si, el peso suficiente p~ 

ra justificar su inclusi6n. 

Estos sub-temas son: 
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i) Sitltación que fnvo1:;:'ccn el ::''·:;:>leo de ,~;;l.ral:os. 
ii) :.'iode 1 o~~ c1c ob tunci (;,' (le e~~ t ::.-.--,·. é1Zl o t: e:;:; . 

trates. 

dol rn~e~trco es------·-- ------------· -- --- --- -~ importantes conceptos 

1o_rati0_,~ado_ cpe se iniciaría en el soinec>~Xe ¡interior y se cm 

pleta en éste. 

;;·; 

·-. ,, 
.. ,· 
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Ser§. d:::; ;11ucha utilidad suc lor:> e~:;'::.udj_antcs .:lFrCnl1G"ir-c a -

aplicar las f6Dnulas mediante las cual0s se obt~encn los es-

t"lrnadores ch:: los totales 1 las r:-:edifls y las varianzas pobla---

ci.onales; así como tarnbü~n el proccdisniento nara hacer esti-
- L ' 

macioncs por intervalo de estos, paráme t.ros con las probabil_:f:_ 

dades deseadas. 

Tambén aqu]_ se cree conveniente que los alumnos sepaA1 -

.obtenei- el número de unidades secundarias a muestrearse; así 

como el nú.:.'nero n de unidades primarias en la muestra. 

Como en la unidad anterior, aquí tarnbién la solución de 

ejemplos en clase y un adecuado número de ejercicios a resol 

ver }?or los alumnos, se cree que conducirán a un mejor domi­

nio en la utilización de esta técnica de muestreo. 
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el e;·~foquc.~ ele los dos grande::~:; t:Lpo:;o, de~ M.ccicl.:_);,:; li1:c.;:,_J(::;c;: J.\c­

grcs:..:::n y Dis,:;i'io c:·:pe:cirnental. 

Para ubicarnos en un inicio lógico de este enfoque, se 

puede aporvechar lo aprendido en el sem<.::s tre anterior acerca 

del _r,:odclo Lineal y conjuntarnento con el concepto estaclisti­

co de poblaciones, exponer las ideas prel~ninares de los Mo­

delos de Regresión lineal simple. 

El proceso de "ajuste"o conocimiento del Modelo, la gr§_ 

f ica de puntos y las consideraciones intuitivas de la recta 

dé mínimos cuadrados son conceptos que debidamente ilustra-~ 

dos llevarán a los alumnos a una cornprensi6n del contexto -­

aplicativo en sus diversas variantes, de la "ecuación de la 

recta de mejor aju~te 11 y a su correspondiente. interpret.ación 

gráfica .. 

Los ejemplos a resolver en clase, réforza:rán esta com-­

prensión y también serán utilizados para destacar la impor-­

tancia del coeficiente de regresión. 

La misma importancia que tiene el coeficiente de regre­

sión, impone condiciones de aprendizaje más exhaustivas ya -

que al ser el elemento más importante en el proceso de extr~ 

polación en estos modelos, se necesitará probar su signific~ 

tividad estadistica por medio de una prueba de hipótesis. 

El desarrollo de este procedimiento nos ubicará necesa-

e 1a · > 
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' GC ld D:i r;Lri bt1c.i 6n 

Una. 1] ~ t 1 c1uc i1r)s __ E~vara a. --a con 

clus.i6n, so::~ propiciará que los a1urcr:_os pr.::J.ctiquen medi_ante 

ejercicios del teua la concentraci6n de todos estos c§lculos -

en la tabla llaGada An&lisis de varianza. 

Es tambié:n importante que lor.; alumnos sepan apli.car e in­

terpretar la expresión obt.enible en E:ste mismo cuadro de Análi 

sis de Varianza y que mide la bondad del Modelo de Regresión ~ 

para explicar o ajustarse 2 los datos (R~). 

~or estar ubicados en el primer nivel de l~ Ensefianza de 

. la Estadística ( ¡y también por las limitaciones de tiempo¡) 

el subtema de correlación se tratará unicamente como otra for 

ma de conceptuar el modelo de ~epresi6n, haciendo destacar su 

'papel ~e medidor del grado de asociación lineal entre dos va­

riables; así como algunas consideraciones específicas · (desven 

tajas) y la realización de un ejemplo en donde se aplique la­

expresión que conduce a su obtención. 

. 
Al igual que en las unidades anteriores del programa que 

se está sugiriendo, se contempla la inclusión de ejemplos ilus 

trativos y series de ejercicios que pennitan la autocomproba -

ción por parte del alumno en la aplicación de estos conocirnien 

tos. 
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regrosi0r1 parcial ~l hacor v~riar a ~na de las vari0blcs in 

r ) 1 o~ ·· · - l r- - ·· '> :i ::-. 1 ~ -J no --'-~-':J'·lt1 d . a J .. dse eic. .. t. Cct_.:: 

culo y pretender~n ilustrar la adecuación de situaciones -
Tn~ e:J·nJ·~})lQS i"luctr~ti\.~~~ .u .......... _, \...: l• . ...... .J.,. ,.,:> --· c... ~ -- . ,_ ..._\ 

supuestas o reales ~l establecimiento del Modelo. 
En este 

mismo punto dc~l te...rnu se hará una breve descripción del uso 

de. las Computador~•s para el manejo de la información y los 

resultados obtenidos de este mismo tipo de modelos. 
Se 1:-e 

comienda labores de investigaci.6n al alumnadb con respecto 

a este útl i1110, co:;-no por ejemplo 

Visitas a centros de Cómputo ( UNAM., PEHEX~ SC'r, CFE, 

etc~) en donde pueden investigar los. paquete~ que con dis~ 
tintos nornbres (dependiendo del proveedor) que sé pueden -

accesar para los Modelos de regresión Múltiple, los tipos":" 

de {rabajos en donde se aplican, los lenguajes en los que­

vienen los programas y, de ser posibles realizar tareas -­

asignados por el profesor para su proceso en computadoras-

( o cuando menos ilustrar los resultados de algún ejemplo­

resurü to ya en las hojas d~ impresión del computador y re-

lacionarlos con algún modelo vistó en clase. 



' 1 
1 
1 
1 

..... •·:·:~··"'~: .. ci, ·'r'-'''-c:'::•1./'··(·~.'ff~[_'.~'j.'5 ;: ··''''"~"j 
~~~ ·~,~.;~~~' 

El terna qne en la. id.ea in:;.clc:.11 fi·-Jn:o.:-.:1bo. crncc "con:_::;truc ·­

ci6n da un cuestiona~io'' 1 se decidi6 que no era conveniente 

considerarlo por s1 mismo como una sol~ unid2d y que las ide-

as, orientaciones y principios aue proyectaban incluirse en -

él, podían seguir quedando bajo ese. rnis"::o rubro, pero dGntro­

de la primera unidad del prograr.:ia, o sc:;a el de: uPrincipios 

e ideas generaJ,es. para la investigación y la planeación de 

las encuestas"~ 

Por las limitaciones de tiempo que el período semestral 

impone a. cualquier intento de ainpJ.iación en la inf onnación a 

los alurnnos y en la exhaustividad en e:L tratamiento de los -

te.T.as; pero con la misma importancia que el motivo anterior; 

por considerar que 11 el uso de la infoi--rnaci6n adicional 11 .(Es­

timadores de razón· y de regresión) es un tema para enrique -

cer los recursos del muestreo~-Y que su ~nsefianza se justif! 

ca más que en ~ste nivel, en cursos más especificas sobre -­

técnicas de muestreo, se elimina del programa, creyendo más­

provechoso utilizar este tie.'Tlpo para aumentar la congruencia 

del mismo, al incluir el ya citado tema I. 

La inclusi6n de los dos temas de Regresión lineal (sim­

ple y múltiple ) , a su vez prosiguen a los temas con los cua 

les se pretendió terminar la Enseñanza del muestreo. 

' <.~. 

"~¿. 
"':; 

. ·' 
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y pondeTaci6n de la r0l2~i6~: que en~re si, se pueda ~s~~blecer 

entre des o más variables,c~co que queda gar~ntizada su ~ela -

ci6n ( la del análisis) por el hecho de sabsr simpl0n0!1te apl! 

car a problemas sencillos, los resulte.dos de lo~; modelos de 

análisis que se proponen en ambos tc.:nas d~l progr mnéi: 

Regresión lineal simpJ_e 

Regresi6n lineal mGltiple. 

Cabe destacar en igual forma al hacer este 11 anális.is de -

·10 hasta ahora prograrnado 1 que la planeación didáctica del pro 

grama que se está proponiendo, se ha venido realj_zando de for·­

ma muy consecuente con el desarrollo narrativo de estos temas, 

pudiéndose. concluir que el establecimiento de cada uno de los­

temas y los contenidos programáticos por tema, se han asignado 

en forma ade,.cuada. En el renglón de los tiempos asignados a 

los temas hasta aquí propuestos y desarrollados se considera -

que sean proporcionales al número de temas propuestos en el 

programa y la extensión de los mismos., así como también sus co 

rrespondientes porcentajes de avance. 

Por ültimo: Los objetivos especificas, el procesó metodo­

lógico, y las actividádes de aprendizaje complementarias seña­

ladas en dicha plarieaci6n, se cree que ayudarán a la consecu -

ción de los objetivos propuestos. Por lo que respecta al de -

talle de esta planeación, la asignación de m~teriales y recur­

sos; así como de los tiesnpos asignados para lograr el cumplj_ -

miento de los. 11objetivos específicos" que se propone como la -

adecuada, es la señalada ~n el capitulo siguiente. 
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11 

pa.rtc~ del 

la plcineaci6n de experimentos, lo qua involucra: 

L) Establecimiento de Objetivos. 

2) Dcfirri~i&1 de trata~icntos. 

3) De:~inición de 1a unidad expcr:i.mental. 

4) El tipo de observacio~os 

5) La elec~i6n del Disefio. 

6) El número de repeticiones. 

.. ~. . 

ex ·-

En el paso 5, se pretende incluir las ideas de bloques -

completos e incompletos, así como fonnas intuitivas de compre~ 

si6n de la adici6n al modelo lineal cuando se usan bloques. 

7) Efectuar el An&lisis Estadístico, obtener conclusio 

nes y evaluar el experimento. 

En el mismo tenor conceptual, se discuten las caracterís­

ticas más importantes que debe poseer un 11 buen" experimento, 

tales como: 

a) Ausencia de errores sistemáticos. 

b) Precisión 

e) El rango de validéz. 

d) La simplicidad 

e) La verificabilidad de suposiciones en el modelo. 
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proc12::1imient..::.• de cálcuJ.o ele la F para obtener nna nH::~dida de ld 

discrepancia entre los datos y la hipótesis. Se desea con:t~ ir-· 

mar estos conceptos teGricos con c§lculos concentrados en el -

análisis de varianza y que llevará a los alumnos a conocer co­

mo se manejan las 2 reglas de decisión que pueden presentarse. 

Se tratt:l fund.::ime.ntalmente de que los alumnos en esta uni­

dad sepan encaminar sus intereses hacia la obtenci6n de resul­

tados y su interpretaci6Q correcta de ac~erd6·a las posibilid~ 

des que se hayan ~enido durante el desarrollo del ler. curso -

semestral para comprender como y porgue se rechaza .(o no se -

rechaza) la hipótesis nula, 'después de calcular los valores de 

F en la concentración de resultados que nos proporcionará el -

análisis de varianza. 

As1 mismo los estudiantes con el estudio y práctica de la 

prueba de •rukey satisfarán su interés al agotar las posj_bili­

dades a concluir ( se rechiza o no la hipótesis nula, y si se­

rechaza, incidir sobre la comparación por parejas de los valo -

res promedio}. 
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Las ilustraciones vistas en clase, así como los ejerci 

cios a resolver y los trabajos que se propongan a los alumnos 

como investigación, deben cubrir las dos pos~bilidades de ac­
ción para este caso: 

a) Muestreos de igual tamaño, y 

b) Muestreos de tamaños distintos. 

B6 } 
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DISEÑO DE EXPEHP.iENTOS" 

( 3a. PARTE 
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( CQ;·lPJ\.RACION DE DOS O MliS PROMEDIOS DE POBLACIONES CON 

UNIDADES HETEROGENEAS ) 

El desarrollo de esta unidad en el contexto escolar debe 

de iniciarse con una conceptualización clara y precisa de 

qué es un bloque en el ámbito del Diseño de Experimentos. La 

calidad en la def inici6n conducirá a que los alumnos compren­

dan la justificación de formarlos en la medida en que se enri 

quezcan estas explicaciones con ejemplos en donde se aprecien 

resultados de beneficio por la disminución de variabilidad 

.fuerte al agrupar unidades homogéneas entre si. 

Se buscará que las variantes que se quieran comparar, ya 

sea que se trate de est~dios médicos, tratamientos psicológi­

cos, M~todos de Enseñanza, o de cualquier otra índole (buscan 

do hasta donde sea posible la motivación que puede surgir en­

los alumnos por inclinaciones vocacionales que ya están en su 

mayoria definidos en ~ste nivel escolar ) se puedan comparar 

· .entre los individuos de un mismo grupo o bloque. Debiéndo -

·se afanar asimismo el Profesor por .hacer resaltar la idea de­

que el efecto de la formación de bloques en po~laciones en 

donde· los factores que no·· se puedan mantener constantes y que 

producirían variaciones muy grandes, nos va a conducir a una­

disminuci6n considerable en los errores de apreciaci6n con -­

respecto al uso.de otros diseños en donde no se homogeneiza -

rán estos factores. 

Los ejemplos que servirán.para los efectos que hemos men 

cionado, podrán incluir bloques fonnados por individuos o por 

grupos de individuos para reforzar este concepto de homogenei 

dad tan importante. Después de lograr que los alumnos tengan 

bien comprendido el concepto de bloque y su utilización se ha 



ce necesario para una aplicación inmediata, el introducirlo 

intuitivamente (más que :fo:rrnalmcntc) con ideas preliminares a 

la descripción del AnSlisis de varianza cuando se usan blo- -

ques. Sin que se pierda de vista que el procedimiento de es­

te Análisis sigue siendo la comparación de los promedios de -

las poblaciones bajo estudio, se propone así mismo que el ra­

zonamiento básico de las pruebas de hip6tesis, los cálculos -

de F y la idea central de la búsqueda de las fuentes de varia 

ción como concepto fundamental importante para llegar a con-­

clusiones significativas. Se le sugiere a los profesores que 

se realice esto en una estructura didáctica que además de ser 

concreta, sea susceptible de integrar todos estos conceptos, 

dicha estructura creemos que puede ser: un procedimiento det~ 

.llado (o instructivo) para la elaboración del análisis de va­

rianza con dos criterios de clasificación con cualquier con-­

junto de datos donde se hayan usado bloq~. 

Se sugiere aquí también que para el logro del objetivo -

en esta unidad, se recurra a considerar dentro del curso, la 

máxima cantidad posible de ejemplos explicativos y a la bús-­

queda de situaciones distintas que en los trabajos de investi 

gaci6n extra-clase y los ejercicios resueltos por los alumnos 

también fuera del aula, puedan complementar esta intención .. 

Creemos conveniente .. destacar la influencia que para ~os 

contenidos- programáticos incluidos en este programa propuesto 

hemos recibido de las. recomendaciones sugeridas por C. Radha­

~ishnaRao en su artículo: "T.EACHING OF STATISTICS AT THE SE~. 

CONDARY LEVEL, AN INTERDISCIPLINARY APPROACH" publicado por.­

Indian Statistical Institute of Calcuta, al igual que por las 

experiencias de aprendizaje (incluyendo su posibilidad didác­

tica y sus ventajas interdisciplinarias), en las que hemos -­

participado en diversidad de cursos y seminarios impartidos -

por e·1 Dr. Ignacio Mendez en el IIHAS. 

Estos contenidos programáticos son: 

1.- ~iveles de Medición. Escalas: Nominal, ordinal, de inter­

valo de relación y absolutas. 



2.- Variabilidad natural y teoría de 11 errorcs 11 

3. - Fonnas para colectar da tos. Elementos de muestreo, encucs 

tas. 

4. - Elementos de Inferencias. Modelo normal y binorniaJ.. Usos. 

5.- Elementos de Diseño de Experimentos. 

6.- Peligros por suposiciones falsas, preguntas incorrectas y 

sesgos. 

7.- Método científico y su relación con la Estadística. 

Las ideas fundamentales en cuanto al enfoque que deba te­

ner la enseñanza de estos contenidos y que se han derivado de 

dichos cursos, pueden resumirse de la siguiente manera: 

a) "Se requiere un entendimiento general de las ideas aún 

a expensas de la habilidad para efectuar ejercicios ru 

tinarios". 

b) En cuanto a la vinculación eón las aplicaciones prácti 

cas de la Estadística, destacan dos aspectos: i) El -­

considerar que la Estadística investiga fenómenos ale~ 

torios y por lo tanto, lo que se pretende es que a par 

tir de unas cuantas veces que se estudia el fenómeno -

se puedan inferir las características generales de su 

aleatoriedad al especificar y comparar modelo.s probab! 

lísticos que describan esa aleatoriedad (Estadística -

Param€trica) ii) Al encontrar y comparar medidas des­

criptivas .de esa aleatoriedad (Estadística no paramé-­

trica) • 

e) La vinculación con el Método Científico: 11 En esta área 

es necesario enfatizar que la Estadística por si .sola 

no prueba en forma concluyente ninguna hipótesis. Es 

la Estadística aunada a los conocimientos sobre el te­

ma (interdisciplina), los que gu1an en la etapa de p1a 

neación, la determinación sobre corno captar la inforrn~ 

ci6n,· de manera que la hip6tesis sea contrastada con -

la realidad, eliminando lo más que sea posible, media~ 

te restricciones en el diseño (de muestreo o experime~ 

tal) explicaciones alternativas a las observaciones ob 
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tenidas. De aqui se deduce que los diversos métodos -

estadisticos juegan un papel diferente segGn los obje­

tivos de la investigación y las restricciones en la -­

captación de información. 

d} Por último es iinportante enfocar este programa, hacien 

do destacar el alca~~ de_la,_infercncia y de su vali-­

dez cuando las muestras son representativas de las po­

blaciones o cuando, por ser no representativas pueden 

invalidar las conclusiones. 
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CAPITULO QUINTO: GUIA PARA L.1\ ORIEN'l'ACION METODOLOGICA DEL 

PROGR&~A PROPUESTO. 

V.1.- Conceptos de Didáctica General. 

V.2.- Aspectos metodol6gicos relevantes del actual bachillera 

to del CCH que inciden favorable.'llente el programa pro-­

puesto. 

•·V. 3. - . P1aneaci6n Metodológica del programa propuesto 

V.4.- Recomendaciones y c1asificación del material bibliográ­

fico para dicha proposición de programa. 



V.1.- CONCEPTOS DE DIDACTICA GENERAL. 

Present2.rnos a continuación, conceptos básicos de Didáctica Ge­

neral para ubicar el programa propuesto y su metodología en -­

tan necesario marco referencial. 
11 La Didáctica se interesa no tan 

to por lo que va a ser ensañado, 

sino cómo va a ser ensañado. 

Imídeo G. Nérici. 

Concepto de Didáctica: Etimologicarnente, didáctica deriva del 

griego didaskein (enseñar) y tékne (arte), esto es, arte de en 

seña~, de instruir . 

. La didáctica está representada por el conjunto de técnicas a -

través de las cuales se realiza la enseñanza; para ello refine 

y coo.rdina con sentido práctico, t.odas .las conclusiones y re--· 

stiltados a que arriban las ciencias de la educaci6n, a fin que 

dicha enseñanza resulte más eficaz ..• 

La Didáctica es una disciplina or{en~ada en mayor grado hacia 
' ' 

la.práctica, toda· vez que su objetivo primordial es orientar -

la enseñanza. A su vez, la enseñanza no es más que la direc-­

ción del aprendiz aj e. Luego, en última inst.ancia, .la Didácti­

ca está constituida por un conjunto de procedimientos y normas 

destinados a dirig.ir el aprendizaje de la manera más eficiente. 

qu~ sea pdsible~ 
.Elementos Didácticos:. La Didáctica tiene que considerar seis 

' '. -

elementos fundamentales que son, con referencia a su campo de 

actividades: el alumno, los objetivos, el profesor, la materia, 

las técnicas d~ ensefianza y.el medio geogrAfico, cultural y so 

cial. 

El alumno. El alumno es quien aprende; aquel por quien y p~ 

ra .quien e~iste la escuela. Siendo así, está claro que es -

l~ escuela la que debe adaptarse a él, y no él a la escuela. 

E~to debe de interpretarse de un modo general. En la reali­

dad debe existir una adaptación reciproca, que se oriente ha 

cia la integración, esto es, hacia la identif icaci6n entre -



el alumno y la escuela. 

- Los objetivos. Toda acción didáctica supone objetivos. La 

escuela no tendría raz6n de ser si no tuviese en cua11La la 

conducción del allm1no hacia determinadas metas, tales como: 

modificación del comportamiento, adquisición ele conocimien­

tos, desenvolvimiento de la personalidad, orientación prof~ 

cional, etc. En consecuencia, la escuela existe para lle-­

var al alumno hacia el logro de determinados objetivos, que 

son los de la educación en general, y los del grado y tipo 

de escuela en particular. 

El profesor. El profesor es el orientador de la ensefianza. 

Debe ser fuente de estímulos que lleve al alumno a reaccio­

nar para que se cumpla el proceso del aprendizaje. El de-­

ber del profesor es tratar de entender a sus alumnos. Lo -

contrario es mucho más difícil y hasta imposi})le. · El prof ~ 

sor· debe distribuir sus estímulos entre los .alumnos en for­

ma. adecuada, de modo que los lleva a trabajar de acuerdo -­

con sus peculiaridades y sus posibilidades. .. •, 

- La materia. ia materia es el contenido de l~ ensefianza. A 

trav~s de ella ser~n alcanzados los objetivos d~ la escuela 

Para entrar en.el Plan de Estudios, la materiádebe someter 

se a· dos selecciones.: 

la .. La primera selecci6n es para el Plan de Estudios. Se 
- . ' . . . . 

~rata de saber cuales son las materias más a~ropi~das para 

que ·se concreten los objetivos de la e~cueia. ·, 

Erieste aspecto es linportante el papel que desempeña la Psi 

qología y la Sociología en lo que atañe a la atención de 

los intereses del. educando y sus necesidades sociales. 

2a. La segunda selecci6n es nec~saria para organizar los 

programas de las diversas materias. Dentro de cada asigna­

tura, es preciso saber cuales son los temas o actividades -

que deben seleccionarse en mérito a su valor funcional, in-

formativo o formativo. La materia destinada a constituir -

un programa debe sufrir otra selección por parte del profe­

sor; ésta se lleva a cabo durante la elaboración del plan -
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del curso, teniendo en cuenta las realidades cducacionnlos y 

mesol6gicas de cada escuela, junto con las posibilidades que 

ofrece cnda clase. 

- Métodos y Técnicas de Enscfianza. Tanto los m6todos como -

las técnicas son fundamentales en la enseñanza y deben estar, 

lo más próximo gue sea posible, a la manera de aprender de -

los alumnos. Métodos y técnicas deben propiciar la actividad 

de los educandos, pues ya ha mostrado la psicología del apre~ 

dizaje, la superioridad de los procedimientos activos sobre -

los pasivos. La enseñanza de cada materia requiere, claro e~ 

tá, tecnicas específicas; pero todas deben ser orientadas en­

el sentido de llevar al educando a participar en los trabajos 

de. la clase, sustrayéndolo a la clásica posición del mero --

oír, escribir y repetir. Por el contrario, sean cuáies fue-

ren los métodos o técnicas aplicadas, el profesor debe lograr 

que el educando viva lo que está siendo objeto de enseñanza. 

- Medio geográfico, económico, cultural y social; Es indis -

pensable, para que la acción didáctica se lleve a cabo en for 

ma ajustada y eficiente, tomas en consideración el medio" don­

de funciona la escuela, pues solamente así podrá ella orien -

tarse hac:La las verdaderas exigencias económicas, culturales 

y sociales. La escuela cumplirá cabalmente su función social 

solamente si considera como corresponde al medio al cual tie 

ne que servir, de manera que habilite al educando para tomar-· 

conciencia de la realidad ambiental qu~ lo rodea y en la que 

debe participar. 

Divisi6ri de la Didáctica 

Según comenio, en su Didáctica Magna, la Didáctica se divide­

en Matética, sistemática y metódica. 

1.- Matética. Se refiere a quién aprende, esto es, al alum­

no.· Es fundamental saber quién aprende, hacia quien va a ser 

orientado ~l aprendizaje, a f ín de que se logre la educaci6n­

de la enseñanza. 

2 :- Sistemática: se ref icre a los objetivos y a las materias 
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de ensefianza. Asi# la did~ctica confiere mucha importancia a 

las metas a alcanzar y al vehiculo utilizado para alcanzarlas, 

es decir, a las mat~rias del Plan de Estudios. 

3.- Metódica: se refiere a la ejecución del trabajo didáctico, 

al arte de enseñar propiamente dicho. Acerca de este punto, 

Comenio dejó recomendaciones valiosas, algunas de las cuules -

todavia est§n hoy muy lejos de considerarse superadas. 

La Didáctica puede ser considerada en sus aspectos generales y 

particulares, esto es, con relación a la enseñanza de todas --

las materias, o con relación a una sola disciplina. Esto da -

lugar a una Didáctica General y a diversas didácticas especia­

les. 

Didáctica General: Est& destinada al estudio de todos los pri~ 

cipios y técnicas válidos para la enseñanza de cualquier mate~ 

ria o disciplina. Estudia el problema de la enseñanza de un -

modo general, sin descender a minucias específicas que varían 

de una disciplina a otra .... Prócura ver ~a enseñanza corno· un to 

do, estudiándola ensus condiciones más geherales, a fin de in 
. . 
dicar procedimientos apl.icables en todas las disciplinas y que 

den eficiencia a lo que se enseña~. La Did~ctica General, para 

ser v&li~a, debe esfar vinctilada a las circunstancias~reales ~ 
. . ' ' . . 

de la ensenanza y a los objetivos. que la. educación tiende a --

..• concretar en ·e1 . educando . 
. . . 

f:ie pr~senta en fórmél sin6pti.ca., los aspectos que abarca la Di-

General:· -.'..: 

',.··, 
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Planeamiento 

DIDACTICA 

Ejecución 

Verif icaci6n 

\ 
- . 

de la escuela 

r 
del curso 

de las disciplinas de la unid:ld 
de la clase 

. \ 
de las actividades ~xtraclase 
de la orientación educacional 
de la orientación pedagógica 

motivación 

r 
presentación de la 

dirección de apren- materia; elalx>ración, 
dizaje fijación e inj:.egra 

ci6n del aprendi= 
y zaj e. · 
r lenguaje 

elanentos de eje- l métodos y técnicas 
cuci6n de enseñanza 

•.. material didáctico. 

····oondeo 
VP.rif ic.aci6n propiamente dicha 
rectificación ·· 
an11:-'liaci6n del aprendizaje• 

- ' ·-· " .··: • '. -:,·- - -é 

ni.a~otica Especial: Exponerno~ á. ·continuación un progratt1a mínimo 

··:de Didáctica especial, aplicable a cualquier materia y que, pa- ·· 

ra Una. mejOr. ej ernplif icación, lo orientamos a la enseñanza de -

· ·ia materia que es motivo del presente trabajo: 

l.~. tiidáctica General y didáctica especial. 

2.- Objetivos de la ensefianza de la Estadistica en la ense 

ñanza media superior. 

·3.- El profesor de Estadística. 

4.~ Los alumnos que van a estudiar Estadistica. 

S.- Análisis e interpretación de los programas vigentes de 

Estadística. Los programas mínimos y su desenvolví- -

miento regional: su articulación con el medio, con las 

demás disciplinas y con actividades profesionales. 
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6.- Planeamiento de la enseñanza de la Estadística: Plan 

del curso, de la unidad, de la clase y de las activi 

dades extra clase. 

7.- La motivación en la ensefianza de la Estadística. 

8.- Técnicas para la enseñanza de la Estadística. 

9.- Dificultades en la enseñanza de la Estadística. 

10.- Material did§ctico en la cnsefianza de la Estadística. 

METODOS Y TECNICAS DE ENSEÑANZA: 

Etimologica'Ilente, método quiere decir "Camino para llegar a un 

fin" re.presenta la manera de conducir el pensamiento o las ac­

ciones para alcanzar un fin. Es, asimismo, la disciplina im-­

puesta al pensamiento y a las acciones para obtener mayor ef i­

ciencia en lo que se desaa realizar. 

Puede decirse que el método es el planeamiento general de la -

acción de acuerdo con un criterio determinado y teniendo en 

vista determinadas metas. 

Los conceptos de método y de técnica de enseñanza no están, t~ 

davía debidamente esclarecidos; hay, al respecto, fuertes con­

troversias. Método es más amplio que técnica. La técnica es­

tá más identificada con las formas de presentación inmediata -

de la materia. Técnic~ de enseñanza tiene un significado que 

se refiere a la manera de ut~lizar los recursos didácticos pa-

ra la efectivizaci6n del aprendizaje en el educando. Método -

indica·aspectos generales de acción no específica; técnica co~ 

viene al modo de actuar, objetivamente, para alcanzar una meta. 

Método de enseñanza es el conjunto de momentos y técnicas lag~ 

camente coordinados para dirigir el aprendizaje del alumno ha­

cia determinados objetivos. El método es quien da sentido de 

unidad a todos los pasos de la enseñanza y del aprendizaje 

principalmente en lo que atañe a la presentación de la materia 

y a la elaboración de la misma. Se da el nombre de método di­

dáctico al conjunto lógico y unitario de los procedimientos d:!: 

dácticos que tienden a dirigir el aprendizaje, incluyendo en -

el desde la presentación y elaboración de la materia hasta la 
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verif icaci6n y crn;:ipetentc rectificación del aprendizaje. 

Técnica de ensefianza es el recurso di<lfictico al cual se acude 

para concretar un momento de la clase o parte del método en -

la realización del aprendizaje. La técnica representa la ma­

nera de hacer efectivo un prop6sitp bien definido de la ense­

ñanza. 

Para alcanzar sus objetivos, un método de enseñanza necesita 

echar mano de una serie de técnicas. Se puede decir gue el -

método se efectiviza a través de las técnicas. 

Clasif icaci6n general de los métodos de enseñanza: 

Veremos ahora una clasificación general de los métodos de en­

señanza, tomando en consideración una serie de aspectos, alg~ 

nos de los cuales están implícitos-en la propia organización 

de la escuela. 

Estos aspectos realzan las posiciones del profesor, del alum­

no, de la disc~plina y de la organización escolar en el proce 

so educativo. 

Los aspectos tomados en cuenta, se muestran en el siguiente -

cuadro: 

CRITERIO 

·· · Forma, de razonamiento. 

. ; ' . 

· ·. ··.· .. ·. Módo ·dé coordina.Ciób dé .la< 

.. materia 

Manera de concretar la en­

señanza 

Modo de sistematizar la ma 

teria 

METODO 

Inductivo ... . : .. .' -

Deductivo 

Lógico 

Psiéológico 

Simbólico-verbalístico 

Intuitivo 

Rígido 

Semirígido 

Ocasional 

4;_~ 
-' "~~' 

;\ 
·-'1¡ 



Actividad de los alumnos 

Globalización de los cono 

cimientos 

Relación maestro -alumno 

Manera de aceptar lo ense 

ñado 

Tipo de trabajó del alum­

no 

Pasivo 

Activo 

Globalizaci6n 

Especialización 

Individual 

Recíproco 

Colectivo 

Dogmático 

Heurístico 

Individual 

Colectivo 

Mixto 

Sé exponen a continuación definiciones breves de estos métodos: 

METODO DEDUCTIVO: Cuando el asunto estudiado procede de lo ge­

neral a lo particular, el método es deductivo. El profesor pr~ 

senta conceptos o principios, definiciones o afirmaciones, de -

·1as cuaies van siendo extraídas conclusiones y consecuencias, o 

se examinan casos particulares sobre la base de las af irmacio-­

nes generales presentadas. La técnica EXPÓSITIVA sigue, gene..:.;.... 

ralmente, ei camino de la deducción, porque casi siempre es el 

profesor quien va-presentando las conclusiones. 

MÉTODO INDUCTIVO: El método es inductivo cuando el asunto estu 

sugiriéndose 

Este método 

diado se presenta.por medio de ~asos particulares, 

que se descubra el principio general que los rige. 

se impone a la consideración de los pedagogos debido 

llo de las ciencias. La técnica del REDESCUBRIMIENTO 

al desarro 

se inspira 

en la inducción. Muchos son los que aseguran que el método in-­

ductivo es el m&s indicado para la ensefianza de las ciencias; -

es indudable que este método ha sido bien aceptado, y con indi~ 
cutibles ventajas, en la enseñanza de todas las disciplinas. Su 
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aceptaci6n estriba en que, en lugar de partir de la conclusi6n 

final, se ofrecen al alumno los elenontos que originan las ge­

neralizaciones y se lleva a inducir. Con la participación de 

los alumnos es evidente que el m~todo inductivo es activo por 

excelencia. 

METODO LOGICO: Cuando los datos o los hechos son presentados -

en orden de antecedentes, obedeciendo a una estructuraci6n de 

hechos que va desde lo menos a lo má.s complejo, el método se -

denomina LOGICO. Pero la principal ordenación es de causa y -

efecto, en secuencia inductiva o deductiva. 

METODO PSICOLOGICO: Cuando la presentación de los elementos no 

sigue tanto un orden lógico como un orden más cercano a los in 

tereses, necesidades y experiencias del educando, el método es 

llamado PSICOLOGICO. Se ciñe más a la motivación del momento 

que a un esquema rígido previamente establecido. Sigue con -­

preferencia el camino de lo concreto a lo abstract.o, de lo pr~ . 

ximo a lo remoto, sin detenerse en las relaciones de anteceden 
- . . . 

tes y consecuente al presentar los hechos. La presentación de 

úna·clase o de un determinado asunto debe comenzar.con el méto 

·do psicológico, por los nexos afectivos y de intereses que pu~ 

dan tener con el alumno. 

METODO SIMBOLICO O VERBALISTICO: Si todos los trabajos de la 
. . ·. 

clase·. sdn éjecutados. a través de la palabra, estamos en el área 

del' método SIMBOLICO o VERBALISTICO. El lenguaje oral y el '""'.­

i~:n,guaj e escrito.adquieren importancia decisiva pties·sonlos ~ 

·1'.ín~cos mecl::ios de realización de una clase. Un exclusivo proc~ 
· dimiento verbalístico ·•no es recomendable ya que terminan por 

cansar a los alumnos debido al esfuerzo que hacen en tratar de 

reproducir con la imaginación lo que el ~rofesor va diciendo; 

aunque usado con moderación, y en momentos oportunos, llega a 

ser '!alioso por la gran economía de tiempo que representa. 

METODO INTUITIVO: Cuando la clase se lleva a cabo con el cons 

tante auxilio objetivaciones o concrctizaciones, teniendo a la 

vista las cosas tratadas o sus sustitutos, el m6todo se dcnom! 

na IN'rU l'TIVO. En ocasiones es difícil o hasta imposible apo--



~~ ' : ' ' 

yarsc en este mftodo. El profesor debe ochar mano en ciertas 

circunstancias y en la medida de lo posible , recursos que -

aproximen la clase a la realidad. 

METODO IUGIDO: Cuando el esquema de la clase no pennite f le-

xibilidad alguna a través de sus itcms log icamentc ensambla-­

dos, que no dan oportunidad de espontaneidnd alguna al desa-­

rrollo del t011a de la e las e. 

METODO SEMIRIGIDO: Cuando el esquema de la lección permite -

cierta flexibilidad para una mejor adaptación a las condicio 

nes reales de la clase y del medio social al que la escuela -

sirve. Los programas mínimos se ajustan a esta forma de rea-

lizaci6n. 

METODO OCASIONAL: Se denomina método ocasional al que aprov~ 

cha la motivación del momento, así como también los aconteci­

mientos importantes del medio. Las sugerencias de los alurn-­

nos y las ocurrencias del momento presenten son las que orie~ 

tan los ternas de las clases. En el nivel medio superior, es-. 

te método no debe ser usado cqntinuamente, pues restarían pro -

fundidad y continuidad a la ensefianza. 

M.ETODO PASIVO: Se le denomina a este método cuando se acen-­

túa la actividad del profesor permaneciendo los alumnos en ac 

titud pasiva y recibiendo los conocimientos y .el saber sumi-­

:riistrados por aquel, .. a trav~s de: 

1. - Dictad.os 

2~- Lecciones marcadas en el libro de texto, que son des 

pués.reproducidas de memoria. 

3.-·Preguntas y respuestas, con obligación de aprender'."""-· 

las de memoria. 

4.- Exposici6n dogmática. 

METODO ACTIVO: Cuando se tiene en cuenta el desarrollo·de la 

clase contando con la participación del alumno, el método es 

activo. En este caso el método se convierte en mero recurso 

de activación e incentivo del educando, para que sea él quien 

actúe, f isica o mentalmente, de suerte tal que realice un au­

t6ntic6 aprendizaje. Aquí se considera al profesor como un -



guia, un incentivador y no un transm~sor de saber, un cnsc -

ñante. 

METODO DE GLOBALIZACION : Se considera que el método es de 

GLOBALIZI1.CION 1 cuando, a través de un centro de interés, las 

clases se desarrollan abarcando un grupo de disciplin2s en -

sambladas de acuerdo con las neces~dades naturales que sur-­

gen en el transcurso de las actividades. Lo principal en es 

te caso, no son las disciplinas aisladas, sino el asunto que 

está siendo estudiado. 

ME'I'ODO DE ESPECIALIZACION El método es de ESPECIALIZACION ---,---- ------~~--
cuando las asignaturas y, asírnismo, parte de ellas, son tra­

tadas de modo aislado, s~n articulación entre sí, pasando a­

ser, cada una de ellas, un verdadero curso, por la autonomía 

e independencia que alcanza en la direcci6n de sus activida­

des. 

METODO INDIVIDUAL ( EN CUANTO A LA RELACION ENTRE EL PROFE~ 

SOR Y EL ALUMNO). Es el .destinado a la educación de un so­

lo atumno. Un profesor para cada alumno. Este método, como 

podrá advertirse, no se presta para la educación popular, si 

no, más bien para la educación de caracter excepcional. 

METODO RECIPROCO : · Se llama así al método en virtud del cual ------------ . . 

el profesor encamina a sus alumnos para que enseñeri a sus con 

discípulos. Los inconvenientes de este método son la falta -

de preparación y la inmadurez de los monitores. 

METODO COLECTIVO : El método es colectivo cuando tenemos un-

Profesor para muchos alumnos. Es recomendable que estos "mu-

ches alumnos" no sobrepasen los treinta o treinta y cinco. E~ 

tre_nosotros resulta prácticamente imposible establecer gru-­

pos límite tan pcquefios, debido a la gran población estudian­

til. 
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METODO UOGMATICO : Se lliJrna DOG/.1A'I'ICO al método que impone-

al alumno observur sin discusión lo que el profesor ensci1a,cn 

la suposición de que esto es la verdad, y sol~1entc le cabe -

absorberla toda vez que la misma está siendo ofrecida por el­

c1ocente. 

Corresponde aclarar, si.n embargo, que todas las d iscip_lj_nas -

pueden presentar pu.rtes que impliquen la exig8ncia de exposi­

ción dogmática, debido a la casi imposibilidad de que sus fun 

<lamentos teóricos sean desarrollados o alcanzados por los 

alumnos. 

METODO HEURISTICO ( del griego heurisco yo encuentro ) . -

Consiste en que el profesor incite al alumno a comprender an­

tes de fijar, implicando justificaciones o fundarnentaciones -

lógicas y te6ricas que pueden ser presentadas por el profesor 

e investigadas por el alumno a quién se le acuerda el derecho 

de discordar o de exigir· los fundamentos indispensables. Se­

debe de comprender antes de aprender. 

METODO DE TRABAJO INDIVIDUAL : (EN CUANTO AL TRABAJO DEL 

ALUMNO ) Se le denomina de este modo cuando, procurando -

conciliar principalmente las diferencias individuales, el tra 

bajo escolar es adecuado al alumno por medio de tareas dif e -

renciadas o estudio dirigido, quedando el profesor con mayor­

libertad para orientarlo en sus dificultades. 

La·ventaja de este método consiste en que se pueden explorar­

al máximo las posibilidades de cada alumno. Presenta también 

la desventaja de· no favorecer el espíritu de grupo y de no -­

preparar para los trabajos en equipo, fonna de actividad cada 

vez más reclamada por la sociedad moderna. 

!>!ET<?DO _ _DE ~RA-~AJO COLECTIVO ( EN CUANTO AL TRABAJO DEL ALm-1-

NO Es el que s~ apoya principalmente, sobre la ensefian­

za en grupo. un plan de estudio es repartido entre los comp~ 

nentes del grupo, contribuyendo cada uno con una parte de res 

ponsabilidad del todo. De la reunión de esfuerzos de los 

alumnos y de la colaboraci6n entre ellos resulta el trabajo -

total. 



ME'I'ODO DE 'l'El\J37\,JO M IX'l'O • El m6todo de trn~ajo es MIXTO, cua~ 

do planea, en su desarrollo, actividades socializadas e indi -

viduales. Parece ser que con respecto al trabajo de los alum­

nos, es el más aconsejable, pues da oportunidad p~ra una ~cci-

6n socializadora y, al mismo tiempo, a otra de tipo individua­

lizador. 

Por último, quisieramos asentar aquí que, e11 cuanto al aborda-

je del terna de estudio, los m6todos pueden ser: Analítico o ·-

Sintético. 

ME'rODO ANi\LITICO : Este método implica el análisis ( del grie­

go analysis, que significa descomposición ) , esto es, la sepa~ 

ración de un todo en sus partes o en sus elementos constituti­

vos. Los fenómenos de cualquier .índole se presentan como una­

totalidad, impresionan como un todo. ~Para su mejor comprensión 

es preciso descomponerlos en sus elementos. 

METODO SINTETICO·: Implica la síntesis del gr-iego syntesis) -

que significa reunión, esto es, urii6n.de elementos para formar 

un todo. ·Los .fen6menos no son.estudiados a partir de c6mo se­

presentan, sino a partir de sus elementos constitutivos, en --

.. marcha progresiva hasta llegar .al todo, al fenómeno. 

EL MATERIAL DIDACTICO 
. . . . ' . 

¡4:iterial didáctico es, en la enseñanza, el nexo entre las p~ 

labras y la real~dad. Lo ideal ~eiía que todo aprendi~aje ~e~ 
. . 

llevase a cabo dentro de una situación real de la vida. No 

siendo esto posible, el material didáctico debe sustituir a la 

realidad, representándola de la mejor forma posible, de modo -

que se facilite su objetivación por parte del alumno. 

El material didáctico es una exigencia de lo que está siendo -

estudiado por medio de pal~bras, a fin de hacerlo concreto e -

intuitivo, y desempeña un papel destacado en la enseñanza de -

todas las materias. 



el pizarrón, el gis y el borrador son elemcn~os i.ndispensablcs­

y básicos en cualquier aula, princi.palmcnte en las de nuestros 

colegios, que se reducen, todas ellas, a ln presencia de un -­

prcfesor situado frente a loG o..1u:;¡r.os. En nuestra matcri.a cJc­

Esi..:.ad'.i.stica se recomienda auxiliarse de gráficas, noticias en­

las revistas cientificas, publicaciones sobre encuestas intcrc 

san.tes, aparatos de proyecci6n, etc. 

Debe hacerse constar que el material necesita del profesor, p~ 

ra animarlo, darle vida, la fi.nalidad del material didáctico -

es la siguiente: 

1.- Aproximar al alumno a la realidad de lo que se quiere 

enseñar. 

2.- Motivar la clase. 

3.- Facilitar la comprensión de los hechos y de los con -

ceptos . 

. 4.,... Ilustar lo que se está exponiendo verbalmente. 
. ' . . 

Para ser. realmente un auxiliar ef:Lc_az, el rcíater·ial didáctico -

debe: 

. a) Ser adecuado ial asunto de la. clase. 

b) .Ser de· fácil ~prehensi6n .y manejo .. : 

-·e) Estar· en perfectas condiciones de funcioi}amiento, pues 

nada divier~e y di'spersa m·ás al alumnado~ que_ los "chas 

cbs" en las' demost'raciones. 

, ..... 

ACTIVIDADES'EXTRA CLASE 

Son consideradas actividades extraclase aqueilas que se desen­

vuelven a manera de complemento de las que son propias de la 

clase, vinculadas como a las materias del Plan de Estudios y 

dirigidas preferentemente, por alumnos bajo la supervisión de­

los profesores. 

Nuestros colegios cuyo funcionamiento general se da en un sólo 

periodo para cada clase, ya se trate de turnos vespertinos, m~ 

tutinos o nocturnos, no pueden satisfacer el número de clases-

exigidas oficialmente. Los alumnos en general, permanecen muy 
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poco en ellos, solo el tiempo estricto de asistencia a las 

.clases. 

Las actividades extraclasc constituyen una necesidad para la~ 

educaci6n integral, ya que las nctividades educativas dcsarro 

lladas durante la clase, por l~nitaciones de tiempo, resultan 

en muchas ocasiones insuficientes para alcanzar sus objetivos. 

Se exponen a continuación algunos tipos de actividades extra­

clase, que pueden adaptarse en el caso de nuestra asignatura­

en particular y nuestro medio educativo en general: 

1.- Biblioteca especializada.- Debe contar con suficientes 

textos, antologías, revistas científicas, periódicos, artículos 

elaborados por los profesores, etc. Es recomendable gue esté 

orientada por los mismos profesores de Estadística y que se 

cuente con el auxilio de los alw:anos para su organización y 

control. Con relación a la misma, pueden llevarse a cabo las 

siguientes prácticas: a) Presentación de los libros, revistas 

u otras publi6aciones que se destinen o incorporen a la bi- -

blioteca. 

b) ·Exposición por determinado lapso, de 

las nuevas obras· incorporadas., o a ser incorporadas a la bi-­

bl ioteca~ 

e) Lectura, resumen y comentario por lo 

menos de un.libro por semestre para cada alumno. 

2 .. ~ Centros de E~tudios.- Puede ser creado un Centro de ~ 

es:tu1ios para est~ materia, que sea dirigido por los alumnos. 

Podrán participar en estos centros los alumnos y demás persa.:.. 

nas de la comunidad. Da posibilidad que personas ajenas 'par­

ticipen en los centros de estudio, es una forma de vincular a 

la escuela con otras instituciones dentro y fuera de la misma 

Universidad. 

3.- Exposiciones.- En esta asignatura, se pueden promover 

exposiciones de los trabajos realizados por los alumnos, no -

al finalizar el semestre sino durante su transcurso. Se DUC-• 



den Ülvit.:lr ;:i las autoridades univcrs:itarias y público en gen~ 

ral, d5ndoJc solemnidad a los acLos en donde se estimule el -

espiri tu de invcst igac ión y el esf ucr zo c1c los al u:;1no s. 

4.- Conferencias.- Se pueden conseguir dos o t~es confc-­

rcncias por sc:nE~st::re d:i. ctadas ¡::;or es pee io. l i stn s par a promover 

el inter6s de los alw~nos al conocer otros puntos de vista di 

ferentes al de su profesor acerca de las aplicaciones· de la 

Estadistica en general y de su desarrollo actual. Se reco-

mienda que los alumnos elaboren resúmenes y fichas de trabajo 

de las conferencias a las que concurran. 

~VERIFICACION DEL APRENDIZAJE~ 

La verif icaci6n del aprendizaje es la parte del proceso de la 

ensefianza iniciado con la planeaci6n del curso. Ella debe me 

recer toda la atenci6n posible por parte del profesor, puesto 

que pcr su intermedio se llega a una conclusión· acerca de la 

utilidad o j_nutilidad de los esfuerzos er:tpleado~ en los trab~ 

jos escolares tanto para el docente como para los alumnos. A 

través de ella se llega a saber si la escuela está o no cum-­

pliendo con su misión y, principalmente, si está enriquecien­

do la vida del educando. 

Otros. aspectos importantes de la verificación del apr~ndizaje 

es la posibilidad objetiva que ofrece e~materia.de reorient~ 

ción y· recuperación de los alwnnos que han -quedado ·rezagados 

en sus estudios. 

En nuestros planteles, la verificación del aprendizaje lleva 

a cabo de un modo precario, sWllinistrando escasos y superfi-­

cialcs indicios de l<? que el alumno ha aprendido realmente, 

esto es, de su rendimiento escolar. 

La verificación debiera hacerse comparando el comportar.1icnLo 

total del alumno en los primeros días de clase con el prcsc~n-
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tado en el cierre del afio lectivo. Comparación no solo ac in 

formes o conocimientos, sino, funda.incn ta 11nentc, c10 acti Ludes, 

ideales, hAbitos, posibil~d0dcs de acci6n ajustada al mcJio y 

de funcionalidad en las informaciones. 

A continuaci6n se ilustran estas ideas mediante el diagrama -

de MODELO DE ENSE~hNZA de Pophan y Baker: 

-.----------·- ¡-- L~ 
ESPOCIFICACION 

DE OBJEI'IVOS 

EVl-:.IDACION 

----&!.._ PREVIA t---~;~ -~- DE 
ENSlllliNZA JJ 1 I:.VALU!-i.CIO~i 

L FESULTACOS 

i Si se cumplen los 

~------- :..-- r-·-
obj etivos, incrementar 

En efecto, la verif icaci6ri del aprendizaje debe constituir 

.una pei.-manente preocupación del profe sor, durante el transcur 

so de tod~~ las actividades, porqu€ a trav€s de ella podr§ ·e~ 

terarse de la marcha positiva o negativa de sus realizacirines 

·aocentes a fin de poder adoptar recaudos que, si llega el ca..,. 

so le permitan rectificarse sobre la marcha.y antes de llevar 

a sus. alumnos al .. fracaso. 

Es subj_etiva, cuando se evalúa la producción de un alumno de 

modo.personal pudiendo variar de uh_ profesor a otro debido a 
- . ' . 

la manera parcia-i de apreciar dicha producci6n, ésto es, sin 

posibilidades de referirla a una escala objetiva de valores. 

Es Obj~_!:._iva, cuando la evaluación no depende (o depende mµy -

poco} de la apreciación subjetiva, toda vez que la producción 

del alumno debe atender a cuestiones delimitadas con preci- -

sión y guc adraitan una sola solución. 



V. 2 ASPEC'l'OS ME1'0DOLOGICOS RELEVANTES DEI .. l'~CTUAL BACEILLERú 

TO e. e. H. , QUE INCIDEN Fl\VORA.BLE"'-lENTE EN LA ENSE_:::jJ\N Zl\ 

DE LA ES'I'l~DISTICi\. 

Citamos a continuación algunas considGrGciones importantes que 

en el aspecto pedagógico se seii.alaron en el proyecto acadfmico 

de creación del Colcg io de Cicnc j_a s y IllUnanidadcs. Se dijo 0n 

tonces: "En rigor, podría pensarse en la creación de nuevas -

eicuelas preparatorias que reprodujeran la estructura organiza 

tiva y académica del actual bachi1-lerato. Sin embargo, la obl_:!: 

gación de que la Universidad cumpla con sus objetivos académi­

cos de acuerdo con las nuevas exigencias del desarrollo social­

y científico,· al mismo tiempo que confiere una flexibilidad ma­

yor y nuevas opciones y modalidades a la organización de sus --

estudibs, sugiere la conveniencia de poner las bases de una .en­

sefianza interdisciplin~ria y de cooperación interescolar, tam 

bién en el ciclo de.bachillerato. " 

. . . 

Con respecto a este proyecto, el L~c. David Panfoja en su po -

nencia sobre educación media superiorj diri~ : 

"Este proyecto académico tiene varias características esencia­

les que lo definen 

·La primera se refiere a la flexibilidad del Plan de Estudios,­

que permite adecuarlo a la rapidez don· que avanzá.el co11oóimi~n 
to ·en las disti·ntas ramas del· saber. 

Otro aspecto-se orienta a que el alumno aprende a aprender,·pa­

ra lo cual se hace más énfasis, explícitamente, en formar más­

gue en informar al alumno, al dotársele de estrategias de aprcn 

dizaje que le permitan obtener la información requerida, dise­

ñar experimentos y, ·en suma, dar nuevos enfoques a los problemas 

que se le plantean en una situación espccíf ica de modo que pue­

dan obtenerse conclusiones y sintetizar resultados a partir de 

.su actividad concreta. 
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El tercer aspecto, de los aqui aludidos es el ~nplco de -

una rnetcdoloql.a .:::dccuud.::i: a la~} ca.r<1..ctcrísticas cit2dus, inclt:­

so el uso de lo. Tecnolo95a S<lncCJ.tiv:l Modcrn2. 

La cuarta caractcr1stica del Plan de EstGdios del Bacl1i -

llera to se encuentr<l en ::::u enfoque in terd is·:.:; i!Jl .inar io, que co_l2 

tribuye a la formación polivalente d8l estudiante, de la cu51-

se espera que &ste, al egresar, realice mejor sus estudios pr~ 

fesionales o se incorpore ~§s rapidamcntc a! mercado <le traba­

jo 11 • 

Debido a que de las cuatro areas que forman la estructura b§si 

ca del plan de estudios del C.C.H. 1 el programa aquí propuesto 

se apoya estratégicamente para el cwnplimiento de sus objeti -

vos y el desarrollo de sus contenidos de una manera muy parti­

cular en las ~reas de Ciencias Experimentales y Matemáticas 

( Sin dejar de reconocer .la importante relación que en otras 

areas existe), se reproducen los objetivos generales que en el 

, .mencionado proyecto se diéron a conocer, de esas dos areas: 

OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES: 

El alumno : 

Aplicará el método científico e..-xper i.mental a problemas con-:­

cretos de la naturalez¡:i, empleando las habilidades adquiri­

das al cursar las materias del ~rea respec~iva. 

Integrará el co~oÓimiento de los fenómenos físicos, quími -
. ' ' . . 

cos, biológicos, psicoiógicos y de la salud, en una visión-

. general del comportamiento de la naturaleza; diseñ?rá expe­

rimentos que permitan la validación de conocimientos y há -

bilidades adquiridos en base a la aplicación de método cien 

tífico, para la resolución de problemas· concretos. 

Aplicará y maneja~S las técnicas y los instrumentos que po­

sibiliten la realización práctica de los disefios experimen­

tales que proponga para la resolución de problemas cspccíf~ 

cos. 

Conocer§ los lineamientos b&sicos para elaborar reportes de 

investigaci6n científica, y los aplicar& a la cl~boraci6n 

de informes sobre· sus investiaaciones esrnl rirPs _ 



OBJETIVOS G 0:~N:::R2\LES DEL l\REI\ DE r.íl\TEMli'l'ICI-.s 

El alum •O : 

Representar5 f 1.'"n6mccnos y ::d.l:uacion(O!S reales rnP.di2ntc 

si~bolos; desarrollar& modelos y obtcndrfi relaciones en 

tre los sirc:bolos utilizados, a través de la j_nduccjón,-

la deducción y la analogía. 

Integrar§, en una visión general de las Matemáticas, el 

conocimiento de la teoría de los conjuntos, los modelos 

mat:.e.-rnáticos, los lenguajes nur::éricos, algebráico y geo­

m€trico¡ los principios del C&lculo, la Estadistica y -

la Lógica. 

Identificará la utilidad de las .Matemáticas en la solu­

ción de problemas prácticos. 

Utilizará la Matemática como un lenguaje simbólico· en la 

construcción de modelos que representen elementos de la-

. r.ea lidad natural y socia 1. 

Para el logro de los objetivos propuestos, en el bacl~illerato 

del Colegio de Ciencias y Humanidades, se plantearon algunos­

cri~erios rnetodol6gicos generales. 

Dichos criterios metodológicos, factor del proceso enseñanza­

aprendizaje, fueron considerados muy importantes, pues el Co~ 

sejo.Universitario dedicó un apartado especial a este terna -­

( la regla 6 ) en las "Reglas y criterios de Aplicación del-. 

Plan de Estudios de la Unidad Académica del Bachillerato del­

e'. e. H. 

Comenzaba explicando esta regla 6: 

«La metodologia de la ensefianza harS §nfasis en el ejercicio -

y la práctica de los_conocimientos teóricos impartidos", y se­

continuaba haciendo referencia a la metodologia pero circuns -

cribiendo las técnicas o los procedfa1ientos de cnseñanz¿¡ para­

el uso de libros (lo que replanteamos en la parte correspondi­

ente a reco:nendaciones para el uso dC' la bibli.ogr.afía); cusi -

no se hacian referencias al papel del profesor, del alwnno u -

otros aspectos relacionados con la Mcto<lologia de la Ensefianza. 



. ; .· ... · 

Esta situ.::1ción ful~ parcialrncnte rcsuel ta por mecLi.o de publ ic.9. 

cienes posteriores, 

Así por cjc;nplo, se publicó un articulo en la G.:::iceta !Jr'17~·1 ti.­

tulado "La metodología en el Colegio de Ciencias y llt.1mcHiidac1cs" 

en donde entre otras afirmQciones, destacamos las siguientes: 

"El Colegio pretende una sintesis de los enfogucs melodal.6qi -

cos existentes, Aspira a convertir en realidad práctica y fe­

cunda las experiencias y cnsayors de la Pedagogia Nueva, asi -

como los principios que la sustentan:. libertad, actividad crea 

tiva, participación democrática". 

"Queremos proporcion.ar solamente· conocimientos básicos que - -

sean para el alumno el punto de partida para su propio desarro 

llo personal que él, como su jeto de .la cultura, a.prenda a do -

minarla, a·trabajarla, a informarse, a revisar y corregir sus.,­

adquisiciones, es decir, aprenda a aprendei". 

El papel del maestro es .el ~e un orientador, guia y compa5ero, 

que con.su experiencia y ejemplo contribuye aldesarrollo de -

·una personalidad libre,· capaz y responsable. 

"El principio de todo auténtico aprendizaje es el· diálogo; el­

problema de la educación actual es el problema de las relacio­

nes humanas. 

"La.clase ha de ser un.lugar de encuentros entre personas; co..: 

municación de sujetos". 

"Lo· que se intenta a través de esta comunicación maestro-alum­

no es la adquisición de una conciencia ciitica, conocedora de­

la realidad. A partir de eso situarse en relación a las pers~ 

nas y a las cosas, el alumno podrá asúmir una actitud ante 

ellas motivación verdadera) e intentamos proporcionarle, por 

último, eficaces instrumentos de acción (métodos técnicas), así 

como el hábito de ar)licarlos a problemas concretos y de adquirir 

nuevos conocimientos. 



" los contenidos deben ser cri sí rnisnos "motiv:ido:ccs", ••.•. los 

contcn.idos pro:;rarn:tticos dcl:.;•2 . .n estimular y motivar a los al1rnnos por el -

valor clc·l &i.bcr rnisr.o y no ror acciones extorno!:.> (ruc cc;.:-1ccion:"""in ••••••••• 

hay que adecuarse neccs=:i~:iarnE:'.Dt.c a la realidac1 del ~p:-uro ....•..•.. el rné-

todo elo:;ido proefcrc.,.-.itencnte es el :i.nuucLivo, que nos l1eva de lo ro1·ti­

cu1ar u. lo 90neral, de Jo concreto a lo abstr0cto, de lo ccmc.x;ido a lo 

desconocido, de la más fác.il a 1o rnás difícil, .. 11 

Asírnisuo, en las B?\SES PEDAGCGIC!!.S DEL CDLffiIO DE CIENCI.7->.S Y I-IUlJ\NJDl\DES; 

se expresó: "para logar sus objetivos, el Colo:Jio de Ciencias y HLrnani -

dadcs adopta los principios de la moderna didáctica confonne a la cuál no 

puede concebirse ya al educando cano un simple receptáculo de cultura, si 

no cano un ser capaz de captar p::>r sí minno el conocimiento y bus::ar sus 

. aplicaciones. 

También se editó una GUIA DEL PROFESOR DEL OJLEGIO DE CIENCIAS Y Hll'·lANIDA 

DADES, en la cual; en relación con la metoaolcgía, se incluy~ron.los si-· 

guientes aspectos: 

"El maestro del Cola:;io de Ciencias y Humanidades es un 

guía y un facilitador del aprendizaje de sus alumno.s. 

Su eficiencia está deter.miliacla ¡::or la m€aida en que: 

P.ranueva las condic~on~s P#"ª 1-ibe.rar la rnotivaCión, el interés y la 

curiosidad. de los alumnos. '',· 

Pranueva la ~icipaciónres¡::onsable en el .proceso de aprendiZ<:lje. 

Il1.fonne a los estudiantes· de los objetivos de su materia y los ayu­

de a adaptarlos a sus : necesidades. 

Facilite la confrontación del alumno con problenas reales que ten­

gan significado para él. 

Provea las q:ürtunidades para gue los allmmos tral:ajen a diferentes 

niveles y ribnos". 

En el miSTtO sentido se ha. definido un PEHFIL, DEL I:XX:EN'n~ Pl\Rl\ U\ UNJDl\D 

AC1\DD1ICA DEL Bl\CIULTE.t"li'.'JD, el cuál prop::mc CJllC el profesor: "F.n pri 

mcr y fundamental tén7lino, danine el área de conocimientos ele la mato.ria 

que imparte". 



-
"Man-~je los principio:,; de la 'l'ccnolcgÍi:1 l.:auco.tiva, lo que se traduce en el 

nnnGjo qx:r.:itivo de " 

L:"iS princip:.üc:s i.o:::;ri;::is del aprend.i:~Jje. 

1-a fonnula.ci6n de objetivos de llf'rt::nc1J;,:ajc. 

L:l ::._;c1o.--:ci6n y orqmüzación de CX[->C:r:i.encias de aprendizaje. 

La. uplicación c1c l<i.s tL;,.._;nicas de evaluacj_f;¡ y calific::lc:ión del Z!.pro ·-

vechanücnto escolu.r. 

La pr0-Jrarrwción de un curso. 

El disei"r:::> y realización de investigaciones pedasé:gicas. 

Por últ:irno, en la p::mencia sobre el r.achillerato del ColoJiO de Ciencias -

y Humanidades, presentada i::or el licei-iciado Da.vid Pantoja ~-10rán, coon1ina­

dor del misno, en el Cbngreso de Docencia Universitaria, e.1. Octubre de - -

1979, se plantea la necesaria selección de té.>enicas y métcd.os, congruentes 

con el hecho de que el estudiante es res:¡""Dnsable de su aprendizaje, tales­

ccmo el trabajo en equipo, el aprendizaje por descubr:imien~o, la investig~ 

ción biblicgráfica y la experimentación. 

'lambién con referencia a los cxmtenidos de cada área, prop::men las accio-­

nes específicas en relación con cada área. Se indican a continuación, las 

que corresp:mden a la Metodolc:gía de las dos áreas cons:ignadas anterior -­

mente ·cx:xno las de ·mayor influencia para el p:rcgrama ·propuesto: 

MEID00103IA EN EL AREA DE CIENCIP.S. EXPERTI"1ENTALES 

"'J:'tn<a.aildo en consideración que lá mayor parte de las investigacibnes en 

el campo de las Ciencias Naturales son realizadas por gru¡;:os de tral:ajo 

muchas veces i11terdiscipliriarios, es usual que las experiencias de apren­

dizaje se realicen eri equipo y que los resultados y oonclusiones fir..ales­

se obtengan, en general, a través de una discusión en la que participen,­

l:ajo la coordinación del maestro, tcxl.os los alurri.nos de U.'1 grupo escolar. 

"La habilidad para utilizár el métcx:1o científico experimental se alcanza­

gradualmentc, a lo largo de los seis sEmcstres en que se cursan las mate­

rias en el área de Ciencias Experimentales. En términos generales, las -

habilidades que debe adquirir el alu-nno son: Observación de fcnó:ncms, -

plante¿¡¡nicnto de problanas, d:i.scño y realización de expcrienc:L:-:is, anfili -

sís de resultados, obtención de co:1clusioncs, y, p::ir últi.-no, elalnr<:ición-

. del infonnc escrito corresp::mdicntc. El daninio de lé:1s habilidades cnun-



t 

ci.:1c1as e::;tti. n.~l:1cic.w1ado nci unica.'l1cntc c..""'.On el de los curn .. x;imicnl.o~:; obL<..:;ü-

"Ia rcoli::'.<"tci<Sn de un cjro.n nfonc:rc• d-c (:_xper.in:c:.:nL)fj c.n. los qt:e ~.;icmprc se 

utiliza el n:CV:xJo ci.enL-.i'...:i.:::o c:.:~p::-:;ri;··¡_:.J1tu.l, }Xcl.T'.ifc c:n.ie el csl:udiantc -=~·.:': 

quiera lID.::l u.c':.itüd cicntí_:ica, es c:c-cir: juici.o crit:i.CC), ll!<};j_'c.os de ob~:::cr 

vaci6n, de .i.n.v".:~stig;::ición, arél:isis, sí.ntesis, indu.cci6n, " as1 -

co:r,:J que desac:-ollt:~ su cr-eativ id;:¡d, su habil ii:1ac1 /Xi.t·a discutir y fun:Jarnc~ 

tar sus ideas, tanto cerro su :i11tcrés tX>r h:."'tccr, obtc•ne.r y dar a conoc>·:r -

los resultados de las cie-.. nc:ias. 

11 N3.turalmento, aunque e.n esencia· son iguales, la metodoloJía que manejan­

un estudiante y un cietí:fico tiene...'"l algunas diferencias: en lo particular 

es e;{cepcional que un estudiante de 1.-uchillerato puec1a plai1tearse proble­

mas o realizar cxper:L."'1lentos relati-v-os a fenánenos que no !un sido estucha 

dos previamente, y que esté a su alcance la obtención de nuevos result.,.."'l 

dos. De ahí que muchas veces sea necesario mantener en s12gundo témino -

la investigación biblicgráfica y presentar la infonnación med.:iante rnate -

riales preparados por los profesores, a fin de que el trarejo de los est~ 

diantes se mantenga congruente con el principio de que realicen una :ilwe~ 

tigación propia, activa y no una práctica estéri1, p::i.siva, repetitiva que 

se limita a rep:roduc.r o canprobar conoc:imientos adquiridos previa111ente. 

"Por otra parte y aunque ello signifique circunscribirse a un número li.­

. mitado de e-::p=='--rirnentos, debe tenerse sianpre en cuenta que los. cursos p0E_ 
. . 

siguen., ade:nás del dan:L"1io, del método ex.peri.mental, la adC)Uisici6n de un 

conjunto organizado de conoc:irnie.-ritos que :pennite al estudiante adquirir -

una visión glol:::el de los fenánenos m1turales; ror lo mümo, los ex.per:imc~ 

tos que se realizan en todas las materias están seleccionados y relacio -

nados con los contenidos de los pro:;ramas, de modo que puede adquirirse -

al f ínal una visión glol.xll de la naturaleza". 
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I.a adqt1isici6n de las h::1bilid<::.ú2s pl<Jnt.c:¡das, así ccino de los conoclinicn 

tos y estrat~ias pa . .ra la solu.::::ión de pro'\)lcrna:...;, requiere en rJcnerul ck: 

una ejercit.o.ción sist.c....-uát.ica, ror lo que?. es fundrnncntal que cada '~~Jtuc'Jjan­
te resuelva p.-:ir si. rniw10 o cx1 grupo, 1...m gran nGrncro de problemas; por lo 

mi!:rno, el trab."ljo en equiJX) y la disensión en s1ru~1 faciJ.i.tau la adquisi 

ción (fonnatíva) de los mC:todos de la mute.nática ac1c-::ás de la comprensión.­

de las estrategias planteadas p.'3.ra resolver problena.s específicos. 

"Por otra parte, en muchos casos se hace necesaria la ex¡X)sición del ma 

estro, particulai:me.."1.te en las etapas iniciales de aplicación de estrate 

gias generale~ de·· so1uci6n de. problenas 
11 

r.·: 



V. 3 "Pl.JINT::!\CICN :U·,'lDDJLC:GICl\ DEL PRT::?.i\\ll\ Pf7.-0:PUf:S'J'O" 

En los siguic~ntcs fo1:matos, se si:qj_c.rc una plancac:i.ón 1");.--:ir sonestrcs · 

pu_ra el pro•Jr.Ztuet propuc~;l:o, qnc o.)ntcrnpla lo::-> sitJUientcs clone:nto~:> : 

2. - 'I'IE·i.P.'.) ?,SIGNAD'.) ( P\..JR mnD.t-D ) 

3 • - I'O?.Cfr:·I'.i\.T.2 Dr:· ~.VJ\t\CE DE G\DJ', Ui\HDlill 

4. - OJ~Y1::NID) DE Lf\ EV!\I.,Ul\CION 

5. - OBT.t.."TIVOS ESPECIFIOJS. 

6. - CCX,i'.i.'1.L'l'IDOS P.R:GPJ\YWI'ICOS ( Ternas y Subtm1as ) 

7 .-' Pl~~SG NE'IO[X)JlX~Im 

8 • - ACTIVID.P!.DES cx:HPLEMH'J'li~B DE APH:ENDIZJlJE 

9. - .MATERllUS Y RECURSOS 

1 O. - TTINPO ASIGNP.JX) { POR TEMA ) 

11.- P.ORCENTl~ DE AVANCE AOJMULACO. 

Se espera que con esta planeación recanendada tX>r la · MetooolÜ;J ía 

Educativa, se obtengan para el p~rama propuesto, lb¡:; mejores in -

dices de aprovechamiento en el proceso enseñanza-aprendizaje.. 



- - - - -
I. - "O::,)Jt ¡: ~-IC;S í't~i·:-s_:- ~-=,~·r~-\..I.E~:) s.'J::~~ 

:-!.EI\JSO crr::·IT~ro:, ESCJ:ll:.S Ds 
HEDICIG-J Y HOD~LOS (:.lA:ill·L:;TI 
ms y ESTADIS'IICCS ) . 

II.-"CG\'.P --"IDS DE ::-:O:JT'T O ES'l'PDIS 
TICO LI!.'JE.1"\L 11 

• 

III-"U::-.S DISTRIEUC:O:(ES DE PffiBJi._ -
BILIDJl.D DE I.OS Ei 11 

• 

IV- 11 1-ITJESTPEO 11 

(la. Pa._vte ) 

V. - 111\I"l...SSfRED" 
{ 2a.. Pa:..rte 

VI. - "PI~JEBAS DE F~.BIS. ESTA -
DISTICAS 11 

- - - -- -
P.:::.?ADISTICA 

% DE AVJA!:.~CE 

8 :oras l3.33 % 

10 illras l6.66 % 

10 Horas 16.66 % 

6 Horas 10.0 % 

12 Horas 20 .. 0 % 

14 rbras 23.33 % 

60Horas 100.0 % 

u 

-
l 
1 

1 

1 
\ 

1 
1 

I 

- - - .. -
11 

C'Ol:'<"TENIOO DE IA E:VTU..U.l\CIO:-J. 

Exánen abierto de Unidad, co.'1. cuestiona.":'.i.ento 
sobre los conceptos Principales. 

Exámen Abierto de Unidad, con cuestiona:n.iento 
sobre los conceptos principales. 

Exámen abierto de Unidad con cuesti6narnie.-.,.to­
sobre conceptos importantes y problenas a re­
sol ver. 

Ex:ámen abierto de unidad sobre los conceptos 
básicos de muestre:> y con resolución depro­
ble:nas. 

Exámen abierto de unidad sobre los conce9tos 
principales del muestreo de !X)blaciones in:­
fin itas y .resolucion de problenas. 

Examen abierto sobre los conceptos l:ásicos -
de pruebas de hipótesis y proble:nas relacio;.., 
nadas con . el tana. 

1 · ., 

. .'".;/~:·,. 

·------------'--.,-l,;f j 
; . :.:~::::~}f{ 

.. ·:<:~~:'~~f ~ 
,~,j 

C:·;f~! 
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CCt.,.TE~\lLiG:.> .,, PROCESO ---r ; .. CTIV;~;.·;ES -;~-~.:~TER~~~~--;~~;;-1 % DE AVANCE l 
??_.:<;?.:~·L;T:::c~s .'·1ETODOLOGICO i APRB~DI:3.:;.JE l y RECURSOS: ASIGN;>.DO ACU~lULADO l 

j ! COMPL:í::MENTARIAS l j i 
-----,.----~-- +- _____ _¡______ l 

~. - Conccptcs, ::c.d_ ¡· ! j 
C:C."".'.·::0~1ta.les sc.::::::-c ¡ l ¡ 1 ¡ 

1 

i 
t 
1 
l 
1 
l 
~ 
1 

í 
¡ 

\ l t 

t I.l.l El alum-Í 
~ no . sc~.alará las/ 
1 prir1clpal.es eta,r 
J pas del ~·iét.Q-U=j 
: Cientif i(X) v - .:.1 
1 las :;:-el2.;:;2.omrá 
f <.::Dr el ~-1~~º -
' -} =:stadístico . 

l I.1. 2 El alum-\ 
¡ no ':1bi~~\, :n .1.ti 
1 escala 02 .1edi -1 
¡ ción y la Varia! . . -¡ 
r ble adecüada -
'a···· to · 1 I is¡:i_r1 s eJ en-¡ 
! ples de conjw1-
' tos de Ca.tos 1 
¡ est.adís~icos. 
¡ 
i 
¡ 
1 
1 
! 

:~2.::..::-::o Ciern:í.=i- ! i 1 1 
ce, .:=sea.las C.s ~1i ¡- ¡ 1 

dició:1 y ~-Iodelos ¡ 1 )i. ,fl 
.,,,,,.;...~.~·-ir-o~ "_· re 1 1 

-;;:;,:;~~~~,;;~: , 0"-l 1.. \ 1 
I.l Conce·otos de! . ¡ 
y :::::scalas de ~~e-
1\1é. todo científi

1
. 

dición. ¡· · 

I.l .1 Ideas bá- I I.1.1 E:-<rosi --
1
· I.1.l . Inv.estigació*I. .. 1 ... 1 Bib. lio .. t,1

• I.1.1 
sicas del ;•1étcdo ¡· ci6n V.erl::al y -- Bibliográfica so. bre1cas y Lecturas 2 Horas 
Cie...ritifico. Simrolica e In- el r,1étodo Científic canentadas e..T'l-

vestigación. · y :>1étodo Es>-...adísti-- clase. . · 
t co. ' 1 
{ 1 

f. ¡ 
I.1.2 Elene.ritosl I.1.2 El-q:osi --· T..1 .. 2 Invest.igaciótj.T ..• l.2. B.ibliot.e I.1.2 
de ?!edición. Es- 1 ción Verbál y -- biblio:;rráfica y eje:rf .cas y lectura$ 2 Horas 
calas Variables. [ Sirnl:::ólica e In- i cicio::; resueltos· en T cc:mehtadas. e..ri. \ 

f vestigación. t equipo. . . . . . . · .· , _ clase. . . 1 

l ¡ 

\ 1 

¡ 1 
¡ ¡ · 

1 ¡ 
l 

t • 
1 . 

3 .3 . % 

; 

6.6 
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OBJE':'!\7CS 
ES?:::CI?ICOS 

CONTENIDOS 1 PROCESO 
~~~~Q~vi.n~rros r.1~~0~0T~~1co 

r ACTIVID;.·~:S~-;~-M~TER~~ES \--;~~~~l % DI:: AVA~CE 
l' APR.::::~DIZAJE 1 Y RECURSOS . ASIGNl\DO 

1

1 ACU:OWLADO J.: _.,.._ju ___ .... .i. '-" .!....o- u .-.lÜ'...l 

; co:.1PL:E.!1EN'I'ARIAS ! 
.~~~~~~~~~~~r~~~~~r~--~ -~---i------1--

1 I. 2 Ccnce:)tos ~ y 
1 

' f'~L":G3.'TH2.nta..Le3 d.Ej ! 1 
¡ c.::::Dl:aiiilitl:id. 

1 
r 1 1 

!I . I • ') . l ~ •. '1 :'0.,~.11 ~-··.·[..:. ' 
1 

' •. 
1¡ ·no - canp;;a~e~á) ~~~ 1 cl~c~~!~~~ ~~;;;l ~~,~:;~~~t ~~Í~~;t~~i~tl = l ~~~~ yB~~~=.-1 \ 2 . tora 
r y sabrá. agliczd lid.ac. ¡ ta.Inductiva. ¡ concepto clásico d~ si6n abierta. 
¡ el cociente clá 1• nrobabilida.d y resd Así cano reso-~ 

.sico de proba-t \ l iuci6n de ejerci -j luci6n de eja:j 

1 bilidad. 1 · I cios · ¡ ~~ el pi-¡l 

¡ I.2.2 El alum-j.· L2.2 Tooría de~ .I.2.2. Eqx:isi.·ci-

1

!. I.2.2 1'mpliaci6n- ! I.2.2 Piza · I.2.2 
\ r:.ci utili::ará e. frecue...'1.cias. ón Verbal y es- biblicgráfica del-· rrón y gis. . 
/ lír.lite de las ¡ crita Deductiva. concepto de Proba- \ 1 Eora 
1 frecuencias re l . f bilidad cano "fre-
í lativ2.s co:no = \ cuencia relativa y 

! un antecedenti:;:_ ¡ resolución de ejer 
de le. pr:obal.::.il· ¡'· ¡ .cicios. - , 

t 1 idad . -¡ 1 \ 

l .T.3 El alünno\ .I.3' MoQ2.los M~¡1· I.3 EY.oosiciónl·· I.3 Discusión en-J
1 

I.3 Pizarrón 
r rnaneja:cá los - . tErf!;.;;ticos (De- Verbal v simbó-1· grufX)s en la clase y Gis. 

l prihcipa.les r"~· terin:inísticos ) . l:i..ca. - . · · · · sobre el aspecto d 
delos t·1é.ttanát~ . ·.·· .f. .... Investigación¡ te:auinístico de es-~ 

f. cos éle las ci- · 1 Heurístico. l tos fenáue..11.os y su 
[ encias físicas\ 1 1

1 
aplicación en la -

~ y aplicará los ¡ 1 obtención de resul 
¡ princjpios 1 tados en problanas 

·;l! para or./:.2Der - ll de Física. . \l. 
. resulta.dos con 

cretas. 

¡ f t 
í 1 

! 

8.2 % 

9.9 ,% 

' 1 

L 
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03JET!''1·;JS 
E2SPECIFICCS PR8G:?..J:.2v1ATIC·.JS 1 HETODOLOGICO ~.PRENDIZAJE Y RECURSOS. ASIGNADO l ACUMULADO \ • 1 

CO>lTEtUDOS 1 PROCESO ACTI~·rn~;;;~E ¡ -M;;TER~~ES ¡--;;;;-;;;-¡ % DE AVANCE i 
{ COMPL:t~MENTARIAS ! j ¡ 

________ __.._¡ ----------;------· +--- ·-----¡ ·-~.-------r- - 1 
'1 ¡ í 1 / l ¡ l I.4 ) ¡ ~ l 
1 Esi:.ad~~t¡;;:;~lo -, . f ! 1 

~ 4 1 ~1 l J T ' ~ .. ,1 ~ . l I 4 1 =· . l ~ 4 l n·· ._,. . 1 I /1 1 p. --l I 4 1 _.L. • - .w..... a un _. -.: . ..:.. .i:, carac1:.e!: . . i.:.... ... r:osi - J.. _ • iscusion en¡ • ..,,, ·- izarro..... • • 
no rnanejará lo~ aleatorio de los¡ ción Ver~ y -: 11 grupo. s en la clase l y Gis'. \ 1 Hora 
pri.ncip,.::i;°les mo 1 f~':.6"1enos. ¡ ·Escritt1rc3. ¡ del concepto aleat~ l 
tivos de la a-= 1 ¡ - Intuitivo riedad, 9idienco al¡ ~ 
leatoriedad de 1 1 - Iógico . almnno que de eje:n-¡ j 
lo.s fe.11omenos \ \ olos de su nropia -· l 

J 
¡ · inventiva. - J 

Í I .4, 2 . H alum ,j I. 4. 2 [liferen ) I. 4. 2 Exposi - , T .4. 2 Investigación I. 4. 2 Lecturall I. 4. 2. . ··1·. 
, no sef!ELlará laJ cias Di.11daraerita-i ci6n _verbal y -¡ bib~~ográfica y diJs 6:- bib~iote~, 1 Hora 

. ;:l ~. ~;:~. ~~.·.;;.~ : ¡ ?;.:~.en .. :'a~~~~.oH~ .. ~~~1 escrita. ::::~o~l~arg:ru.ai~efia pizarron y gis' 

¡ :.1ocl~lo >~at~á- ! dclo Estadístico· ¡· ~ient~ exacto de-/ [ \' 
l tico v uno Est:J . .· · } ~as pr~cipales di-J 1 

l
¡
1

l disti;o. . ... 1· {. r:erencias. 1 l 
i 1 l . . \ 

Í I. 5 El alu.trlD. r I. 5 Ejercicios .. !". L 5 . ;..... L"lvesti -1 I. 5 Resolución en~ I. 5 Hi"Tlecx;ra- 1 
f resolverá ejerB··... gación b:i_blio _ eg_uir-os de los ejer fiar series del 

1 
cicios. para r "' ·.. gráfica.. cicios adecuados - ejercicios f i-

• f iJ::mar los cci:- ·· · I .;... EqUipo i d~ todos los conte- nales. · . 
1 

·11.6 

. 13.3 '% 

% 

-

¡ ="'i'."'toS ª1 ¡ ri<los.. .' 

l¡· . . ¡ . l .·l 

r ! 1 

1 1 l ¡1> . 

~~~~~¡~~~~· ··- l. -
l 
l 
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03J2?IVOS 
ES?:SCI?'ICOS ?ROGI-<.l·...:·:.s~ICOS MET2i:JOLOGICQ \ AP?.!::l>iDIZAJE j Y RECURSOS , ASIGNADO ACU:OiULADO 

CO~-;T'EX:'.:DOS •¡' ??.GCESO r ACTIV~~~-;E \ -M~TER~~ES ¡--;~;;-;;--1 % CE AVANCE 

1 ""OMPT --.. ..-.N"TA.,...,IAS 1 1 .---------------_...:-------+-'- . ~-~!l:.~ ~ • ¡ ~-----1-- l 
, II.- "Cc.!ice;ito -1 tjl 1 1 1 
I ! de Modeio Esta-- 1 \ 1 
i ' --líst-ico : -;,-""~1 11 

1 
1
. . '; l i i l ~ ~ - . ""ª · 1 . ! l l 

!\ 11 T, r 1 11 ¡::-,:...,.,70 'n1·s1
1 l -l· __ ..,__ .. 

\ toricos de los='¡ i 1 
Modelos Lineales¡'·: 

! E.~ .1 El a L;-::-J iI .1. l ''Desarro-1 
¡no (;Onocerá y s->¡ llos anteriores-\ con exposición- ción Bibliográfica 1 rrón y G_is. 2 Horas. 
1 pondrá los ar.tel Fi sher" 1 oral y escrita. elaboración de cual- Bibliotecas 
)cedentes hist6-l dros Sinópticos - Retroproyec-

lfü~~h:~~r~~~ i:I . ti tor. 

·!delo estadts~ica 

!lineal. 11 

1

1 

II.1.2 El alLni II.i.2 11 Contri J :11.1.2 -Lógico! II.l.2 Investiga-} II.1.2 -Piza- II.1.2 
no enumerará lo buciones de - - ~ con exposición-\ ción bibliográfica._\r.rón Y Gis. 1 Hora. 

t. conceptos de 2n · Fi sller
11 

• f oral y e·s .. cri ta. \ , - Bi b 1 i o tecas; 
lriquecimiento- ¡ 1 
i ai Modelo Esta- l i 
!dístico line:a1 1 l 
rcon que .contfi- t · 1 
fbuyó Fisher. · Í · ·· · ¡ ' 
i \ . f ~ 
t l 1 

l l 
\ l 

1 l 
¡ 11 { 

- ! 

.. 
-····' 

.. 
'. 

\ 1 

\ ; 

r 

1 
' 

. . 
1 

16. 6 C.' 

'" 

18.3 % 
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CC".\'TE:~::rnos 1 ?ROCESO ACTIVID;..DES DE !I .l>1ATERIMLES 1 TIE."-!P() ¡ i DI: AVANCE 

::: s?:=:c r:= reos PR2::;;:..:...:.:;-.'l'ICOS ¡ :-1E'TODOLGG:co ¡ APR!~NDIZAJE . y RECURSOS! ASIGNADO\ ACU:1ULA~O 1 
COMPLEMEKTARIAS \ ! \ 1 

----------------------~----!-~- ---1--------l-------+- - 1 
• 1 1 ¡ 1 

l 
f 

< '. ·_: . ? . 1 e: -1 a -, • · .,~ ~ 
; -. -- :,,... 1 l ""''2 ¡ 

l no definfr.:S: los\ 
¡ - .. .. . l . l . i ¡ ,~:., Te-. s e r..i a 1 ~1 ¡ fe·;-~~~ia ; i ndL~-¿-
¡ ción o~e con e1T 
l c:;nc2pto de ¡:.0-1 
, - "I ..... 

! b1ac1on se pre-
J tendc efectuar-¡ 
¡ • 

len 1as ao11ca--l 
.1 e iones e~tadís- \ 
(-::teas. ( 

l 
\ II,2.2 E1 alumi 
f ílo representará.{ 
:los datos de un~­
~ n • · e s +- r ~ f n 1 .... 0;11 t , 1 u \.. O. \ 1 L . "-!-. 

Jda de una poblai 
:1 ción un rnedia.Q_ 1 
1 
te di s tri bu c i o- ! 

f ri~s de ~recuen- } 
rc1as, H1stogra- ¡ 
Í ITi OS. y·. DO 1 fo 0110 S \ 
1 . 1 -¡ae frecuencia. 

l 
L 

J 
l 

1 1 

> 
11. 2 "Conceptos~ 
i1~tui1:ivos de - i 
ger:cració:-, JE:1- \ 
!·':od21o ~ ine:;al. 

~ ¡ ¡ l t 
¡ ! 1 ¡ 

II.2.i '1ConcepJ 
to de pob1ación"/. 

! 
1 
i 

1 

\ 
1 

¡. j l l 

1 . . !¡ } l 
II.2.1 lnducti II.2.1 Comple1:1en- II.2.1 J 11.2.1 ~ 
vo Deductivo.Lo tará 1o expuesto - 1 - Pizarrón y 1 2 Horas 
gico con expo- en el ase con inves ¡ Gis. 1 • 
sición oral y tig.ación bibliogrK · Bibliotecas. 1 f 
escri td. fi ca y práctica de ¡ f 

ejercitios en clase \ ¡ 
1 para reafirmar el- f . 

1
~. c~~cepto de pobla- { 

c10n. ·.\ 1 

\ 
II2:2 11 Distri -l II.2.2 
buciones de fre- I D E M al l ' \ 

II.2.2 Representa-! II.2~2 II.2.2 1 

1 
rá datos muestrale~ - Pizarrón Y 3 Horas · 

1 mediante distribu- } · Gis. •· cL:<:::ncias 11
• i II.2.1 

! 
f 

l 
1 

l 
l 

. l 

l 
~ 

f 
t 

1 

1 

ciones de frecuen- - Bibliotecas 
cía, Histogramas y - Retroproyec-
Polígonos, investi- tor. 

i gando acerca de la . - Transparen 

_,\ re.lac.~9n. de. 1 1at~ fr.1 .. cias. cuenc1as re a 1vas · 
y lqs probabi1ida-

1 des de' las Distri-

.b.uc. i.o· n·. e. s.· generados::-!\··· p~r sus datos. .. 
' ., .. 

1 l . [ 
1 

1 

1 

21.6 

26.6 

el 
/J 

CI · 
¡-;;. 
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C 1J:,~ ·T·:: !·: I !~ J S ¡ ::; :-:.- Qf''C" SO il.C':'IV;;·;-;;~.;i-_ t-~~TER~~ES ¡--;~~;-1 % DE AVANCE 

.P-.PR::~NDIZAJE ¡ Y RECURSOS, ASIGXADO ACW·1ULAD0 

~OMPL2::'.....,~ENTARIAS l ---·--· ___ J _______ _.__ _ 1 

; ¡ 1 i 

:? .:wG R_.:c_:.:¡:,T reos [ ;.1E·:"oDOLOG ICO 
1 

! 

-.,.- ,... .., ~--1 - ¡ 

i 
¡ 
i 

~I. 2. 3 . "~~ >Io-\ II. 2. 3 
cielo Es-c.aa.is- - i I D E >i 

1 J 

II.2.3 Ubicar si-! II.2.3 II.2.3 % l .l...L.. ~ .. _1 --'-· aJ_t.::-1 
-l 

al rn gf.:r:.er.:u:á i..-:-~ 

:\~~~~~~~~~~~:i~ 
.:-~:_.-:.0 ~i::e:a.l, s~ 
;::;::·l=>'"··~c-- =·L r---.;.J.::t_........._ __ _,, i..::.;._ ... ..>.:::.. 

:.)tSl e_: ...ie c~es(:::n-

1~r:-:0..a cacl.:;i. t.-i.::.;c­
d e sus elC!11.en-

tico : n:::. 2.1 
yi = }·1 + Ei i 

I 

1 

f 

tu;;¡ciones cerno !lo-! Pizarrón y 2 Horas 
29 

· 
9 

delos Lineales. ¡ G~t;lioteca' 1 

-=:.os .. 
1 t r 

II.3 El all.n- t II\3 · Ejerci- II.3 Investigai 
no re.scüverá - ) cios. cié:n b.i.blicxrrá 
ej 2rcicios ::;:i.~aJ f ica -Resol u - , 
re::!f il-n:ar los ! ~ ció:i. en equil' 
cor:ce:_?tos de..l r . fúS-

ter..a II. 

1

tlÍ ! / 
1 ! • III "las Dis - l , 

1 t.rib'..lcíon,3s de- ¡1 1 
l [ 

l. . Pro.bab.U idad - 1 1 

de los Ei 11
• t i 

! r 

,. 
1 

II.3 Resolución -r 
en ecnli::os de los l 
ejer~icios adecua-

. dos de toa.os· , los -
co~ tenidos.· 1 

} . 

1 . 1 
tIII. l El alu:iF.::::.1 i III.1. "Naturale f. III.1. I III.1 Distrib1.1 - III.1 
\ejenBlificará~si-] za de los Ei "-:i Heuristico l ción previa en _pe- - Pizarrón y 
•'.:uacior;es en coni l - A"tivo \ oueños ~.,,.,..:¡ros acer Gis 

. !e.e aparezca el =¡ l ¡ ~ de l·~-aleatori~r. . 

II.3 1 
Traffijos 4 
de resolu1 ción de -

p .. roble-nas . 
FXtracla-· 
se. 

. III.l 

l Hora 

ité:nni.no Ei " i l I dad de los Ei. \ 

¡ ! f 1 1;· l 

31.65 .. % 

i ¡ í ! 1 

lr¡_ __ _.:..._.;._ __ _...;.¡ _______ ....;._._· ..¡... -'--__, _____ _._.l __ ..----... .. ·- ·-~---_...¡._· ·-~-----+------~l-· _. ------'--

1 

¡ ,•', 
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1 
; 
í II~C. 2 2~ 2l·~:--~~:1q 
1 C:':f:li:;:::,rá el CCl'."f 

i ~;~~o~~ n~~~~J 
i ._.._t...,...., ~- --- C--~' ~ 
" ~ ~ ' , . 
1 res E:c"1 :·cce~o - \ 
1 r:=.;--,,,..~<t-·""'i~o Li- i j ..__..._ --.c ... _ ...... ~---\..... ' 

¡ neal. ! 
¡ ¡ 
: JTT < T."'.l ""ln11:'r) 

\ ~;iica;á ;1~ ¡~d 
¡cepto ce funcio¡ 
J nes de Distribu] 
; ción de p:col:abi . 
1 lic'-..::,::;c:: '"'1"'ra ., .. a..l l . ª1-~-'-.I l - ~ t · · ¡ da valor de Ei. / 

. . l ¡III.3.1 El - -J 
. alurn;:D e.xplicarq 
1 • l 'f. l í. y e3e::1p.J-L1ca- · ¡ 
lra cerno pueden ' 
1 ca.rrbia!'.' los pa- l 
\ rfu,etros al carn 1 
l b·i a:i;: el cc_:mc~~ l 
1 to ae 'CObl.ac10n { 
( . - ¡ 

¡ 1 
¡ 

l 
.. 1 .. 
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-------- -----,.-----------,--------- .... ---------
¡ pp_:JCESO 1'.C'r,:P.;I'.).i'\D:GS DE : .'.'lATERIAL:SS 1 T::::S-:?O \ 't. DE AVANCE 
1 >~E'J.'O;::JOLOGICO APR:~~.;::::nz;..JE : y RECURSOS • ASIG~-:.:...DO 1 AC:J:·!ULADO 

-----·-----~---i--c_o_ri_1_P_L_::~ENri'ARIAS ¡ __ J~_· __ __:__ 
III. :¿ "Prcm- !¡ 

Lj_lic~'lcie:s de -
OC...'1~i..r.cei1cia. cn­
~os errorss en l 
el ~·~ocelo 

'/i~fA.+Si" 1 

1 
1 

III. 3 "J:"'unci.o-1 
~ D . .1- • \ nes ae i.s;...ri-

J:ución de pro­
b...:iliilidac1es". 

III. 3 .1 "Va.ria 
ción de los pa 
r&-r,etros al -= 
· ca.'Ttbictr el con 
cepto de pobla 
ción 11 

! 

III. 2 -D:p:i­
sicion Ocal y '¡ 
escrita. 1 

rr~ductivo ' l 
Deductivo ¡ 
.[)e Universa - ~ 
1 . . ... 1 _izacion. ) 

III.3 
Inductivo 
Deductivo 
Activo 

III.3 .1 

i 
\· 

l 
r - Inductiw 1 

·-Deductivo 1 

De Universa­
lizaci9n. 

f 

¡ 
III. 2 :2:.J.squeda d~ 
DroblE'r'."as en donde 
~e :Ttani::iesten lad 
prob3.bilidades de 
ocurrencia de.los 
Ei. l 

1 
III.3 L:.vestiga- i 
ción biblio;rráfi-1 
ca acerca de las 
distintas funcio­
nes de probabili-. 1 · 

dad. l 

III.2 
Pizarrón 
Gis. 

III.3 
Pizarrón y 
Gis. 
Bibliotecas 

. i 
III.3 .1 Genera. - 1 III.3 .1 
ción en clase de- \ .. - Pizarrón y 
situaciones que - l Gis. 
ex:r;:on;an la varial 
ción aludida. 

. \ .. 

>l. 

1 
.',_.· .. 

., 

r 
i. 1 

III.2 

1 Ibra 

III.3 

1 Eora 

III. 3 .1 
. 1 

1 · P..ora 

33.31 % 

34.97 ... % 

36 .7 

i 

1 
l 

¡ 



- -·- - - - ---
o:=.:;2:-·I'.J'OS 

ES?ECI?ICOS 

. ' 

j CO:\J:'E~ IDOS i PROCESG 
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f ACTI'1/I;;~~-;E \ -M;,TER~~ES 1--;;~~;-l % DE -~\'. .... NCE 

1 

.!>.PRF.NDI ZAJS j Y RECURSOS . ASIGNADO . ACU:.\ULADO 

• 1 
C0:>1PLE1"1ENTARIAS \ J 

----------------------+--------.¿__ ______ ------
i 

, ! I I _ ~ . l ~ i :: : ._.~;1 
! ' ... • ; r:o p:'C po!:cr~ - - ; 

IIr.~;~1 'jT'2ore-~ 
:na de 3ernoul l i" i 

III.4.1 
- Inductivo 

;eJs:·nplos aonce 5:~ 
h,,.1..,~1 f;ec:t-o ri1 _ :._ j ·~ . ' ~ ~~ - • 1 

!
~:-incip·io de ;::·s_; 
bebilidad de Ser~ 

• l 
' í 
1 

. l 

l 
t \

·nou1 ·i i. l 

. ¡ 

h II . 4 . 2 E 1 a ltlf'-1 
. ¡ 

1(, o d ~ - ''°"""'"' ,~.::: .. ,,..,;:-; • ! ~t..1 Le. d :--·v. 
escrito o en for

1 t ~ -
rna ora1 acerca -¡ 
p~ la imp~rtan-
fl a que tiene er; ¡ 
~stadistica la - . 
roistribución ~or 
• - . d­r:a ! , mene 1 onan o 
\los conceptos i_ll' 

¡tuitivos más re-1 
levantes, asi co¡ 
~~º-su genera~~ón 
t:...c.,10 consecut:;;-
~i a del estudio 
~e gran cantidad 
ide problemas en­
riversos campos~!' 
\de la invest~ga-! · .. 
fci ón. · 

~ . 

1 

I I I. 4 . 2 "Di st r i J. I I l. 4 . 2 
bució.n :1(orm .. a.l 11

• · ¡ -Inductivo. 
- Intuitivo. 

·. j . - S im bó 1 i co 
Verba 1 

. t - Universaliza-

. 1 ción. 

t 

1 

1 
l 
t 

. '~ . 

! 
1 

l . 1 

t 
í 
i 
1 
1 

l 
.•. 

¡ TTT " i r"npl1'ac;r.n !TIT ., 1 i I 1 T 4 1 
1 ci~i -~~;1;,a a i~~ ': 1: ri;~rrón y 1 1. Ho~a ! casos más comunes ct4 Gis. 1 
j Di s t 1 i bu e i ó n. \ l 

\ 1 1 
l. III.4.2 Búsqueda -'nr.4.2 l III.4.2 
d~ e~GT1~1os.mú1ti _¡_ P~zarrón y 2 Horas 

ld.1sc1pl1nanos-·----;;.¡ Gis. ~ 
en libros y en org~ - Bibliotecas. 

1 nismos adecuados. - Acceso a fUe · 

1 

.1 

tes estadisti 
· . cos de orga-

1 · · · nismos públ i-¡ 
1 . cos. 

.1 

\ 

¡- Retroproyec-
1 tor. 
\ · .. 
1 

\ 
t 
' 

¡ 
r 
1 

38. 29 -

41. 61 C.' 
/O 
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, covPT~r:.~1E~L·~~~T~s'· 1 1 ,· 1 ·•- ~ " L'lo-ri-•-r. J 1 _________ ;___ ___ ·-----'---------- +---------¡--------~--·----1- --------¡ 
::I.4.3 -· c,~)ií IIl.2.3 "Distr~1 II.4.3 / III.4.3 ¡ III.4.3 ! 1 j 
-.r 2;01 ic::,-~ L:~- b•.1cié;~ Sinrn:ial!T/ DEM a1 I2I.4.2 / IDEM 21 III.4.2 IDEJ.1 al Ii!.4F 1 Hora 

1 

43 .27 ,, j 
::~t::J~dc~:::;:::s í'E:-l l ~ ! ! 1 
::;·~en. as ;=c::~c.- ¡ ¡' / 1 1 

1 
12 aol icsci5~;- ~ 
·""' =- 1 ª ,...¡, .- "",.-= "J _( • j ' 
..- - .... ¡ "'~' • -' ' l l¡ : 

t c~5n Bir1c:·:~.::: ~ : /
1 

~ 
f .~ - ~ I'"' ('¡:Y¡ o ~ '":,> • ' f'- i t ¡ ·-.'.:>. '-'-'" • ~ ,, "'.J i ' 
¡ 1 ~ ";:. e ,. ·" .-,. ..::i .-. """' -¡ ' , 
1 ~ ,. -- ....,, .._,. ..._.,,;1 ' 1 
¡ ::c:s mi s::ics c.o1 i\ \ 

. l caci OllE:S. de- su't's ¡ !' 
Ps rá;netrcs. 1 
:II.4.L: E1 c.1u1n III.4.4 "Distri-. III.4.4 III.4.4 III.4.4 ! 
r.o distin9u-.::·á r.- bución_ Poissón11 I IDEM al In.4.2 · !08-1 a.l III.4.2 IDEM al III.4{2 1 Hor.a 

1 
1as caracteris-\ l 
tir.:as más irr;?º!.f . \ 
t:,::ntes de es ta 1 

fo:1ción para s~ 
L~ t i l i z ü e i 6 r~ e o-
iT Sc ta en e1 -
t:·a tam i en to Es 
t:::d~stico de -:-
:Oatos. 
lII.4.5 E1 a 1 un III.4.5 "Espe- ! 
no_calcular¿ 19~ ranza Mata~~~~ca¡'' 
valores espera, y caracter1st1- , 
~j.os cuando se- ¡' d 1 f 1 . cas e· as un- ¡ 
1e .proporc~onar!I ciones de Distri• 

~~·~0 ~at~~ ~~~;~qo ~~~~~~d;~. proba:-¡ 
enumerará l c.s- ! ¡ 
e ~ '~a C t ,_, r lJ e T ..¡ r " S e.. '- ........ · -.1\,..o. 1 í 
les funciones de .1 

Dist. ribución, ~ 
1

. 
1 ! ' 

III.4.5 · 
Activo 

- Simbólico 
Verba 1 

¡ 
1 

' . ¡ 

1 

'. 
¡ lIL4.5 Reafirma- .. III.4'.5 
1 c.ión de lo aprendí~ IDEM al 
\do en clase, por - III.4.2 
, medio de resolución 

d.e ejercí cios ade­
. cuados al tema. 

1 

¡ 
.i 

¡, 

1 1 Hora· 

1 

! 
l .. 

1 

1 

44. 93 

46.59 
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1 
... •"' \.... n : n .l. ~"\t-\LI \ v .... v nv 

1 ! CO"PI~t'~'~'""" DTAS 1 1 ¡· ! ~ ... "A L .. •.;...::,~" ir ... ~...... t ¡ 
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¡ ' ! 
,~si co:¡;o S'...1 !:.da~/ 

'-i 

itacl6n de los - ~ 
! ... .;c·c15" 1,-.- ·a·1·-' 
I',' ' _;;¡ '' ._) • t' ;. .. _; ::::i { 

\fet'ff1tes ca sos. ¡ 
1 ¡ 
Ír··- ,-, 1 : : • 11 . ::i e 1 a um ne; i l l . :-; 
ÍV-DC'l)l \l Pr"' r~ 1· ("('~ ~ i f' ..._~ • ·- a e'"...,. 1.,... ¡, . 

lci os para ceaf i11 
f.,...,(' 1 C"' rO'" e·· p· ... ::;;C r:IG 1 J ~ t! e: L~._1:2' 

¡de 1 tema I l I. \ 
1 1 
i l 
j 

1 
i 
l i 

. i ¡ 

\ 
Ejercicios; I I l. 5 

\Recíproco 
1 Equipo 
1 . 
l 

i 

\ 

. 
¡· 
1 

i i rJ 11YITJES'I'RID" l ( ( la . parte ) , 
l 
l 
t 1 • 

1 ,·, · 1 r' 1 ¡ I i.1 • 1 ¡ .. / ~ . e 1 a umno \ 
'I señalar~ la im- ¡ cia, 
, portanc1a del - 1 usos 
¡muestreo y men- ! 
lcionar~ las prij 
lcipales ventaja.~ 

·lde su uso; así 4 
1 como también ex~ 
f_plicaY-á 1os usoJ 
! ' . 1 
1 mas cei:'1unes er....., 1 
'los distintos-\ 
1 carnocs de 1 a ad· l ti vi dad humana. l 

i . . 1 

'' lrnoortan- f IV .1 
ventajas y-lb. - Exposición 
del muestre 11 Verbal. 

' 
·. \ ~. Intuitivo. 

1 
1 

J 
j'' 

J 
i 
¡ 

i 1 1 

\ \ i 1 

l. ¡ l 
1 1 

¡ 1 
i • 

iJII.5 Resolución de\ III.5 Mimeógra4 
lejercicios sugeridos(fo para 1as sei 
~or el Profesor y - \ries de ejerci1 
!, . 1 l i • 1 •Duscaaos por e a um1 c1os. 
[no en donde los aluffi1 
\nos avanzados, rnoni -\ l 
¡torean a pequeños - ¡ '¡ 
¡grupos. ¡ 

} ~ \ 

III .5 Tr~ 
bajo de r~ 
solución ~e 
probl ernas , 
Extra-C1 ªl 
se. ¡ 

i 

1 
l 

1 
1 

1 
1 

í ~ 1 

1 IV.l j IV.l \ IV.l 
¡ Investigación bi~ - Pizarrón y 1 Hora. 

\ 

1 

~ bliográfica'. \· Gis. · 
\ Generación de ej~- Biblioteca. 
1 p1os. l - Papelería. 

1 l 
i ¡· 
\ . r \ 

1 

l 

\ 
¡ 
~ . 

l 

l 

'' 1 

48. 25 Cf. 

'º 

¡ 

1 
} 

1 

~ 

1 
· 1 

\ 
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ES:?ECI?:cos 

'~\1 .2 E1 ~h;:¡:no IV.?. ';1a co:r.binaJIV.2 
; 1 , - 1 - . . l ¡ E . ·-,:e: CLl1a1'a e. r:u- r.onc. y e mues-- - xpos1~1on 
'~~,,.o ...... .,,...,, .;~ ti·,:::,-," ¡ .',' ese"'. 1.t.a. !·"°• t..0c.c;l'-':::- 1 .cv. _ -
,.., • 0 ct-ra" r··-,·~;·, 1 e'~ \- Inductivo. 

i 29 ) 

r l'.CTIVI;;;;;;-;E ¡ ·a,:.TER~l'¡ES 1 ·-;~;;~~-1 i DE AVANCE 

1 
,...~;R~ND~~;~E 1 Y RECURSOS. ASIGN.l\DO l ACU~·füLADO 

, Cv, •- L.r.:..MEN .... ri. •• IAS ¡ j 1 

...-.' ·------! ---L-----1· -·-
!. 1 '· 

f1v.2 ¡1v.2 l1v.2 
Oral/- Resolución de - Pc.oelería ¡ 2 Horas 

1 ejemplos. !- Pizarrón y l 

51. 5 

L:: ~ ~~ ~ . : r ·_: :-: .~ ~ L; 
1 

r r 
.~., ti1. c....,.1_;u.•c.O J,; ¡- De Universali-
¡oa:cs (pobiacióílr ¡ : zación. 

1 
. t ! 

¡ Gis. : 
l 1 ' 
¡ 1 ,¡ 

[:·J.3 El a°!L:mno l1v~3 ."Ei muestredr~.3 
~xp1icará la im-¡ probabilistico y 1 - Exposición 
~ortancia del - \el uso de la Dis-{ y escrita. 
f:t.:estreo proballi·L· tribución Normal '1 .¡ - Deductivo. 
~istico y d2stac~ ~ 
\rá 1á uti1 izació1r · 
!.je la Oist:~ibuci$n 
·~or~~l pa~a esio~ 
!fines.·· · l· . 
\ ' . 1 .·' l 

!IV.4. E.1 a1urnn .. o {r·v .... 4 ''Estin.rnciónf LV.4 
. ;seí\aia~á 1~s di-!Puntuai ·y por in-[ - Exposición 
· if2renc1as impar-! tervc.10 11

• . • y escrita. 
itantes entre es-! · Í - Lógico. 
iti;nación por in-f • · ·. . l - Heur1stico. 
lt''Y'1al·o· y·po.1~ pu.l ·· · l 
¡to y ejemplifica ' . ~ 
~;~á ambos casos -=! ' ' ' ·r 
• ' . ' '' ., t 

~en forma senc~ll~. i 
!~ . ·l. .{: ¡ . . . . ¡ 
l J 

f 

l { J 
. 1 1 
rv.3· !·rv~J ! rv.3 

Ora - Investigación bi- L Biblioteca 1 l Hora. 
bl iográfica ~- Pizarrón y· ' 

- Resolución de eje Gis. 
c1c1os. -_ Papelerfa. 

. f - Búsqueda de ade - f · 

/ cu.acio.-n de·. sit·u· a-.1 cibnes ~eales a 1 
visto en.clases.·, ' l 

IV .4 1 IV .4 
Ora1 - Complei1entación -\-·Pizarrón. y 

bi bl iográfidL ~· Gis.. . 
~ Búsqueda de situa - Bibliotecas.~ 
cio.nes co.ntretas ~~Accesoª. o.rga 

. ilustren la esti- · nismos ubica 
.. f :nación por. punto y dos en el á- , ·· 
· .. J 1 él' e5:timación' por rea·. de 1 a in.i.· .. 

l intervalo. vestigación 
1

· y/o aplica -
. 1 c~ón Estadfsj . r tlca. . 

j· 
1 
! 

IV.4 
2 Horas 

52. 8 ~l 

·55_7 CI 
(.') 



130 

COl-!'2.'EL'aDOS · ¡ PROCESO AC'.I'IVID;;ES-~~:-1~TERIALES 1--;~;~1 % DE AVANCE j 
?20GP-J-'\.\1A':'ICOS ¡ METODOLOGICO AP?.;~NDIZAJE Y RECURSOS. l'1.SIGNADO ACUXULADO \ 

--------:----------:-----~--+-c __ o_:,_1P_L_E... __ '·1_E_· N_',.,_..1.~A_R_I_A_s+----- _ _j_ ______________ _ 
¡ i '· ¡ l 

Ilf.S El a~.;::-.nol I'/.5 IV.5 IV.5 Resolución d¡· IV.5 ! IV.5 1 1 
r~s~lve:'.€ 2jer- Ejt:Tcicios. - Reciproco. .ejercicios sugeri- - ~1iirneógrafo ¡ Trabajo de¡ 
r1c-"·- ---r- 1-p, - Equipo. . dos por el profe- loara las se-- resolución 
;in>;~; ~·;se e;:)~~-¡ ¡ sor y buscados por 1 )~ies de ejer- l de probl e- j 
ceptos cel t01a! el alumno, en dondd cicios. '· mas extra-
lV. } ·¡ los alumnos avanza-( clase. 

1
1 dos, ~onitorean a-¡ 

i .• pecue:1os grupo~ 
( V "Muestreo" 1 

• · 

l 
( 2a . Parte) \ 1 

ejemplificará Aleatorio Simple 1 
- Exposición - ción Bibliográfica y Gis. 3 Horas 

V.l El alumno V.l 
1
'Muest1·eo- 1 V.l V.l - Compleme.nta-1V.l - Pizarr]n V.l 

el muesr.reo ale,_ Oral y Escri-1 - Búsqueda de situ ..: Bibliotecas. 
to.rio sfo:o1e y 1 ta. . ,í ciones muestra- r Acceso a or 1 
sefialarB 1as di\ Inductivo. les aleatorias -l ganisrnos ubj\ 
fe:··encia.s fun--··¡ De ~~iversali simoles que inte cadas en el 

ex1stan con res Estadistica con- investigaci 
dar::ienté1Es que~ zac1on. · rrelacionen a la área de la 

pecto a otros - las Ciencias Ex-1 ón Estadís=-

treo. ! •. ¡ Ciencias Sociale 
. 1 1 ¡ y Economia. 

V .2 E1 alumno 1 V .2 "iviuestreo - l V .2 V .2 V .2 
obtendr3 estima para proporcio- l ~ Exposición - · - Complementación B;°b] iotecas 
dores d2 propo~1 · nes y porcenta- t . Oral y Escri ~ Bibliográfica. 
ciones yjo por-1 jes 11

• · { ta. -¡ ' ·. ·· 

centaj2s en si-j ; - Deductiva. .~ 
tuaciones :11Ues-\ 1· ' 
trales sencillaf 

l ¡~ 

1 ¡ 

1 

1 

1 
l· 
t 
f 
1 

V. 2 ·· 
3 Horas. 

61. l 

6G.l · % 
1 · l 

'·:.· 

·. 
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ES?ECI?IC0S ¡ ~?l~~C<~;!\...:-:0:·1~;·~ _z:~()S i ~·~E1l10DC·~CGICO i .::_?F:E~J:JIZJ\..:;2 J y RECURSOS: ASIGt'11\DO {. ..;cu:·lt;L;..,.DO 
¡ \...v .• ~ 1 ~-· ........ e' .... -=- ~. • ¡ , ! ~,~ •. ~p- f.'V::''.'''7';". - T]'. S 1 ¡ 1 

_¡__ ______________ , __________ 1--- -----r-- --------
; 1 1 

------4 --------
1/.3 1 V.3 V.3 1 ' 11 -:.• ....... 

Explicación - \ Compl ernent2ción -1 - Pizarrón y 3 Horas 1 

tiibliogtáfica. ! Gis. ¡ 1¡ º.,,. ... ~ l ,,, a.i:::cV'; - l 
' l G ..,.f -_. 1 j t 

¡; :; 3 ~ ~i;; ~; :;:~ ~ :.; .. ~,·;,: r,·-1.\ 

1 tal . .
1
· -

¡ I - f:2r1t1.--:.1\1o. j 

Resolucién de_..,;- Bibliotecas.¡ 
1 í):oblemas. , , 

~ S o.t 1 1 e 1 ·~ _ \.' ~ ._¡ 

::·•...:cstr,::o •·· l<Js -l 
! • • 1 

¡est1maaores re ~ 

1 -
l 
'¡ -

' ¡ 
.! 

·~ucrirl~~ ' 
I~· ._. ·-'--· 1 ~ 

I11tui::ivo. 
Activo. 

; \ l 
!\t.4 E1 a1t.;:¡;no -iV.4 ":·1Jestr·eo es! 
;.,,A-:::ol'.''-'·1~:'i :;1 :··u- l '-,,::1+1·.::1·c"d·o l E: :.-i 

" a V • • 

i·-- -~ ~ --·::1 1 t...c, ... , ... a at.<;i 
'¡•r15 P"'u~·o· 1 "'"""' - .-inj ·~1·0" TI ~ . .._ [ ,c .. ,.._~ \-l.: 1 • 

;~i1uest1"eo estrati; 
\ficado. -¡ ¡

1

. -
¡ l 

. ¡ 1 

; \ t 

Explicación 
Ora 1. 
Inductivo. 
Deductivo. 
Intuitivo. 

¡ 1 l 
tv . 5 E 1 a lt;r:m o - V • 5 1 v . 5 . r 
!resolverá ejer- Ejercicios , - Reciproco. 
kicios para rea 1 - Equipo. 
I~. l - ' ! ¡nrmar os con- ¡ ¡ 

¡ ! 
f \ 

¡ 1 

\ V. 4 -Complementa-- l V .4 V .4 
- ¡ ción Bibliogr~(- Pizarrón y-\ 3 Horas 

l fica. . Gis. 1 
1 Aplicación de TeQ!- Bibliotecas. [ 
'¡· ranas de 1 muestrer· 1

\ 

estratificado. 
f l 
1 l 
1 

1 1 
V.5 Resolución de-¿V.5 ' 

l ejercicios por los\Mimeógrafo pard 
¡alumnos. j las series de-\ 
¡ . \ejercicios. ¡ 

1 
1 

1 
1 

1 

V.5 1 
Trabajo de-\1 

resolución 
1 

de ejercicips 
extra-el ase1 

71 . 1 

76. 1 

1 
' 1 

l 
' ¡ 
! 
¡ 
i 

1 
1 

i 
1 
1 

¡ce~tos de 1 a Un.l¡ ¡ 
\daa V. 1 • 
1 1 1 l 

IV I 11 Pruebas de - ! 
!Hipótesis Estadísl 

l f.. · 1 

l i ! 1 

. l !,· ,( 1 t ica s" . - ¡ 
·! . . l . . : 

¡ ll 1 

! l 

---'-~--"*-! __....,.;...-_ _..,___ _______ ¡ 
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, · 1 CO'-~~L17~fir.'Ní'fl7\ ºI;}, S '. ¡ ¡ ' ! ! • _.... ~ ... -..J- ... .e:-.. _,, .. .. 1 1 t 

~------ --------------J..----------------'---------------1----·---- _.J._----·----
' 1 ' 1 
i i 1 • 

1 V I .1 : 1/ T. 1 \,· V l. l U: ;·: e e p to s - : V I. 1 Ex ;= o s e i ó 17 V I. l 1 ¡ . - . ~ 1 

básicos sobre pr~;~ Ornl y eser ta-J - Ccmp1e:nentación + - Pizarrón y-• 2 Horas: 79.7 
oas d;:: :.:pótesis.~- Intuitivo. Bibliográfica. , Gis. ! 1, 

Generación de sj_'. Rotafolio. ! 

1 

V I. l. 1 . E l ~ 1 u~_¡ 
no expl ~cara los 
conceptos bási-Í 
ces sobre 1as -) 

d 
' . ~ 1 

r:.·nJE:bas e n-:oo, . ·-¡ 
tesis. , 

1 
VI.l.2 El alum~ 
no oropondr2 sil 
tuaciones en don 
de se manifies-7

1

-

ten 1 os errores 
1 

tipo 1 y tipo -¡ 
IL 

1 

L 
f 
l 
i 
! ., 

¡ 
:¡ 

¡ 
l 

VI.2 El al.Jmno\ VI.2 "Co:nprobació~ 
explicará el pr~de Hipótesis. 1 
cedimiento ''cl~r ! 

sico ele co:1~1Jro-1 

sac1on cie hipó-! 
tesis Est0dístj_¡ 

1 

) 
1 

! 
1 
1 
1 
i 
1 

tuaciones por - 1 Bibl iotecasJ 
parte de los alu~ Retroproyeci 
nos donde se il u} tor. ¡ 

tren las pruebas t t 
de hipótesis es-i ! 
tadísticas. i l 

1 i l 
1 i'· 1 1 1 
! i 1 

¡ ;,: \ ¡ · 1 
1 1 

J ll. 1 i 
l l ¡ 

·· l 1 ' l 
\ l i . l 

1 1 ll_.· _· 1 
1 , . 1 ¡ 

r 1
,;· VI·-.? 

1

! , . v.·r .. 2· !,! •i¡: VL2 Exposiciórii1 VI.2 '-
Oral y Escrita t - Compiementación - Pizarrón y '¡ 3 Horas. :84.7. % 1 
.. Inductivo. ¡ Bibliográfica. ! Gis. l 1 

' Investigación dei Bibliotecas! ¡ l 
situaciones de-; Retrooroyecl ! 

_c_2_1 s_"_. ______ l_·-------'---
il
1 

comprobación de 
1 

tor. · -¡' _·. ¡ 
hipótesis. ' . 1 

·--'--~-~--!-· -..C-----~1.---~--__.__ ___ ¡. 
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1 03.::r:=:-:·I\'OS CON?EN:DOS 1 PI<.OCESO ¡· ACTIVID.'\;~~E M~TERIALES 1 -;~~;-¡ % DE AVANCE ¡ :SS:F:::::.:::I.?ICOS ? RO·::;Rt~2·1A'l'ICOS 1 METODO¡,OG ICO ·~PR~~~~~~ZAJE l y RECURSOS. ASIGNADO Acu:-rnLADO 

j l 1 COAPL:.~·1.::..NTJi._Ril->:J_. -- _j______ -·- t 
! l . i l 
~\ll.2.: El ¿,lu1;1-:: /l.2 .l "?,·uebas! VI.2.l Exposi- l VI.2.1 -Complenen- VI.2.1 VI.2.1 Í 
ino res:.::1\,e¡-á prcj de medias de un+ ci~n Oral y es- 'l tación bibl iográf~· - Pizarrón y 3 Horas 89.7 % l 
! 1-); -=" 1 "'.::: "-11 ,-!"iiu'f"-:1 cvt.r1~·11.o" '¡ cr1-- ca Gi·s 1' 1 ~''"'-' ·-. _..,., - ; e:;,, - - L.C\. . • • 

·¡se ex;::·:;:1:::an si-¡ j' - Analógico. r ·-Búsqueda de si- k_! - Bibliotecas~ 
'L..·u::ir-in•1 ~~::: _,_,, !'~' ! l tuacio:1es, concr - Rotafolio. ,1 

_ .. \~ ' - l. - ..:; l..J e: '.:"'_. 1 l 
\cnazo ·}:-,o (ech~l 

1 
tas que analogi-\ - Retroproye~· 

¡za de h~pótesis; cen los ejenplos1 tor. 
¡establecidas, er:1 vistos en c.lase.il 
!donde 1 as prue- t 

1 
!bes see.21 en el~} \ i,· 
1ext,rrn'o cie la de¡ . \ 

1k~~:;~ ~e:~ a ~1 ; z=l · ¡ .1 l1 

, 
,qtnerce: ~.va ores¡ 1 : . 

\mayores ... º. va l,ore}k ·¡ '! ~enores que la ~ · . 
¡media ) . . . . \ ( 

\'JI . 2. 2 E 1 a 1 um -1 V L 2. 2 1
' Prueba~ VT. 2. 2 'Ex pos i-1 ··. V I ~ 2 . 2 ¡· VI 2 2 

¡no resolv~rá pr.Q) bilaterales pa-1 éi~n oral y es- ·. - Comp1anentaci.ón - Pi~arrón y 
1blc-mas de'·prueba}3 ra medias 11

• cr1ta. Bibliográfica. ·· ... ·Gis; , 
~de hipótesis bi-I Analógico. ), Búsqueda de si"'." Bibliotecas 
¡1 ate·:·21es para -\ ¡ tuaciones concre Retroproyec 
lrnedi-s ! 1 .. ·.tas · .. que ·a .. nalo.gi7 ter .. · · -
\ d ~ 1 1 . l cen 1 ()s ejemplos 
t . 1 t • · . . .·· ·. .. f · vi s tos en e 1 as e . 
~VI.2.3 El a1um-f Vl.2.3 ·HP.ruebal VI.2.3 Exposi'-¡·· VI.2.3.. . . Vl.2;3 . 
{no reso1verá prQ! d~ rdpótes1s parl¡ .ci.·~ .• ~.·.·or·a·. l·.·. Y. e.s- ··.. Comp16!1en.tación~¡ - Pizarrón y 
,blenas de pruebélp· proporciones 11 crn.a ... · .. Bibliográfica, . .Gis. 
!de hipótesis p~ ¡ :.. <Inductivo. · . Resólu.ción de - I ·- Retroproyécl 
\ra proporciones.¡ - Deductivo. problBTias que rel tor.-
\ 1 presenten la co~ Bibliotecas. 

1 

¡
1

. frontaci~n de - i 

hipótesis para -f 
proporciones y 1 

1 . porcentajes. 
¡ 

VL2.2 
3 Horas 

V 1. 2 .3 · 
'i. 

. .,J . Horas 

. 1 

. 94.8 .. % 



\ 
) 

ACTIV;;·;~-;;E ¡ M.~TER~P¡ES ¡--;~;;-;;-1 % DE AVANCE 
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co:·iPL:::::.~E~TARIAS ¡ ! 
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¡ 
l 

l 
l 

· / 
i 

l ¡ 
¡ 
1 r 
t 
} 

\ 
l 

i . , 

1 

VI.2 
E1 ¿1u8GC resol~ 
vt=1·3 .::.j ere i e i es~ - . ) pars reatinnar 1 

cor.:ep-::os del f 
tem2 V 1. l 

1 
i 
\ 
1 

f 
' f 

l .. 
i 

-. ,' •" 

V l. 3 
Ejercicios. 

t 1 ' 

l i \ 
VI.3 l. VI.3 l VI.i \ 

De universa1i-! Resolución en --i -Mimeóg_rafo -1 
zación. ¡ eguip~s .de l~s -i ¡.,ara las se

1
..i. 

1 eJerc1c1os aae- I ries de eje 
\. cluados de ~odas r e, icios fina 
{ os conten1dos { es. 
\ de la uriidad vr.¡. 1 

l l 
\ 
l 
i 

l ¡.· .. ······ .... 
1 " 
} 

t 

1 
. \ 

. 1 

V 1.3 
Trabajos 
extra-clal 
se. 

1 

".. 

. , 

' 
~ 
) 

l 
' i 

1 
1 

l 
1 • 
l 

1 . ,. 

·¡ 
t 
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u. i et\'¿:~:·: s c1 ._.. -: ( 

c.:;ón ~./ p1c:-~2¿ic ón de encJ2s- { 
:..c. 5 11 • 

.rr. - ! 1 >1ut:.s~reo de o...,~1 ~r·iones: - ,1u_; ':.~ \ 

lfi ni tas'' 
1 

i 
) 

11 

' ¡III ''Muestreo Pol ietápico". t 
l 

¡ , .. 
1.:-
~ 
¡ 

·. i 
l 
! 
¡ . 
~ 
t 
' 

\ 
. l 

. l 
1. 

i. 

j 

¡ 
i 
l 

¡ 
¡· 
( 

. } 
t 

1 
! 
1 
! 
i 

Simple"\· 
. l 

¡ .. 
; 

¡ 
¡ 
\· 
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CONTENIDOS DE LA EVALUACION 

' 1 

-·----··~. ------·----~-· - -~--------.. --------- --~-------~-----1 
! 

6 Hor2 s 

7 Horas 

7 Horas 

12 >Horas 

l 
1 

' i 
! 
1 
! 

' l 
.; 

t 
. ¡ . .. ·t:·,, 

r:. 
¡ 
} 

i 
j 

i 
\ 
f . 
! ' 

•J . l 
¡ 
¡ 
l 

t 

10 

11. 7 

11 . 7 

20 ·~~:. 

G,' 
,<j 

CI 
fJ 

: a) 
1 

\ b) 
( 
\ 
¡ 

1 a) 
' 
i 
:1 b) 

\ 
i 
J 
l a) 
¡ 

. \ 

1 b) 
. ( 

l 
¡ 

1 
! 
Ja) 

\ 

lb) 
l ¡ 

! 

Ex c.m en a b i e r to d e u n i da d e o n e u es t i o\ 
nzffio sobre los conceptos principa--~ 
1 es. ¡ 
Presentación de un proyecto de inves; 
gación con encuesta incluida. 1 

Exámen de unidad con cuestionario 
sobre los conceptos principales. i 

Entrega de Series de problenas para 1 
e1 cálculo de los estimadores y de~ \ 
los tama~os de muestra. \ 

l 
Ex5men abierto de unidad con cues -l 
tionamiento sobre los aspectos pri~/ 
ci pa 1 es. J 
Solución a un caso conpleto en don-; 
de sea posible evaluar si el alumno\ 
sabe ubicar un caso práctico en lasi 
fases de este muestreo, asi como la\ 
f onna de obtener 1 os va 1 ores de 1 os i 
estimadores y el tamano de las mue!j 
tras. 

Exámen de Unidad. con cuestionamien- ¡ 
to sobre 1.as con.diciones para poder 1 

representar una situación práctica­
por medio de un modelo de regresión . 
Series de ejercicios que permitan - \ 
evaluar el aprendizaje acerca de la 
forma de cálculo de 1 os e 1 ementos - ¡ 
printipales del mbdelo. 1 
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T l E~·'i ríe'. .~~ s lG :<!\DO~ 
( H8F;.,s ) 1 

1 

l.., __________ -------------------- - ·-------~--..!......---------------~-----·~~-i--- ----------1 
-· ------------------- _.., _____ - ---------' · 

' 1 

V 11 Regre.; 'f ón Múlt i µle 

1 

1 
; 

¡. 

{ 
.) 
'í" 

VI. 

i· .vn.· 
1 
' • 1 

' i 

l 
! 
l. 

11 Di seño de Experimentos 
. ( i a . Parte ) · 

! 

1 
¡ 

. 
) 
' j 
¡ 
! 
i i. 
' . . . ! . 

uoi seña de E)~Perimentos \ 
\Za •. Part.r;:) (Comparación¡ 
de· dos o más ¡)rcmed ios - l 
con unidades homogéneas)~ 

l 

4 Horas 

4 Horas 

io· Horas 

¡ 
í 
1 

\ 
1 

1 

1 
¡ 

! 
·, .·! 

} 

l 
l 
l 

i 
¡ 
i 

. 1 

1 
í 
\ 

1 

6.7 

16. 6 01· 
. la 

\ e) Tratamiento y solución a pro- \ 
1 blerna.s que los alur::'.10S extrc.i-
l gan en sus investigaciones de 
! la vida real por ~edio de prue 
\ bas de h~pótesis y análisis de\ 
1 varianza para que sea posible l 
1 evaluar sus interpretaciones al 
! modelo y su solución. 
1

\

1

1 

a) Exárnen de unidad con cuestiona j 
namientos que permitan evaluar\ 

¡ la distinción que el alumno ha 1 
¡ e e de 1 r:wd e 1 o de r eg re s i ó n si m ) 
' ple y múltiple. -) 

1
1 b) Trabajo de investigación de ca 1 

sos prácticos que puedan ser ~! 

1 

representados por modelos de- j 
Regresión Mdltiple. 

1 
.. 

i. 

1 

1 
1 
l 
1 
: 
1 
1 

\ 
a) Exámen de unidad que permita -( 

evaluar el aprendizaje de los ¡ 
conceptos más irnportantes,asi , 
cano 1 a secuenci ación de los -.) 
pasos en la planeación ~e los-\ 
experiir.er.tos y las medidas que¡ 
hay que tomar para que un exp~¡ 
rimento resulte adecuado~ · . ¡ 

a) 

b) 

1 
i 

·. Exárnen de unidad para evaluar..,; 
·. el ,aprendí za je de 1 os conceptos · 

pri ne i pál es de este tema, por me 
"dio de cuestionarios. · 1 
Entrega de ejercicios ~ue sir~~ 
van para medir el aprendizaje- j 
de los alumnos para aplicar lo~ 
métodos de cálculo de los ele-¡ 
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j \lT TI ) . ~. 
í 
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l 
l 
1 

1 

10 Horas 
"Diseño, de éxoerimentos 3a. Partd 
(C~nparaci6n_~e .dos.o más ~ro~e- j 
d10s con un1daaes neterogeneas).¡ 

, 'li,--
60 Horas 

1 

i 

1 
·i 
~ 
l 

j 

j 
1 
J 
j 

¡ . 
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100.0 Ol· 
/ó 

¡ 
• i 

1 

1 

¡ 
j 

COt~TE!~IJOS JE: t..!~ E~.-;·~L~J;;c:o~~ 

c) 

--..-------. 
mentas principa~es de este tipo de 
modelos correctamente. , 
Trabajo completo de i nvest igaci ón y j 
so1ución a un caso práctico en donde. 
sea cosible evaluar la validez de la~ 
conciusiones a1 probar las hipótesis i 
planteadas, uti1izando los cálculos, 
y resultados del cuadro de Análisis ~ 
de varianza.· } 

Ui'l IDAD VIII 1 
El mismo procedimiento evaluativo que en 
la unidad anterior, se aplicará en ésta~ 
atendiendo a cubrir Jas diferencias de.-:-
1 os contenidos. 

i 
1 
1 
'l ;,f" 

; , . ..-,:·:.!: 

i 
> ' , ,, 

,·",,.·,_··,,'','l¡ ''.·'~ .~:·t 
.·,.; 

¡ ,, ' 

,,,._j' I ·.~ 

'.':.':/ 
,; .. ,.-_:.. 

•,' 
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l'J,.':J.,:--t.!:,..\...,,.!.= j..l._.~ ~ 

•. .. l -· ...... c. . .;,:;. 

sub-:2~;:a enur,-,e,·:; 
do é ~ c.1 u::·1no .::~-
beri ser capa::' 
de: 

¡ 
1 I.l Decidir , 
l cuá;-:do un estr.: ¡ 
l. u~J ti2ne vaii"'­
' de;:: e:·: terna. 
¡ 
1 

. l ' 
j T · <¡ ,- ., 0 l ~ C - '" ! 

1 .1.. '- ·s.-~'s'· p·r
1 

o~-~.= l . ·cor; ... 1 '"'--'"'~ 
¡'. n:i ___ ,;h .... as ,,,.·,.,r-_.i 

¡- '-" '- 1,...4 :.J 1 '.,J..:. 1 I; • ._ : 

1 tni~ n . do a "1 c,-0 .... ;:;-¡ 
1 ...... ~_·.., "- '- '-.:::.¡ 

_1

1 
ri zaci ón para-; 
. . . 1 

! hacer que 1 as ¡ 
... ! muestras .sean_- 1 

__ ,
1

· cor:;parab1es. ! 
. ' 

J i 
!, l 

1· I._3 Enumerar-! 
1 -1;:-.c c-·r,,ctcr'i<:;' ¡ '-"""-ª'~-~··_-;_¡ 
' t1cas que dis-1 t . . • . . .. • • 
1 t1 r~guen. a caaa ~ 
! ur~o de los. ti-1 
i p::::;s ce encue:s- i 

tas. í 
;· 
¡ 

l 
1 

,-\.¡~ ""- ...... -. -;-:· ... - t-. .-.. c.: 
\_.,1 ... )4'.1 !. _ .... .,..:._:_)\_;.._, 

P ;{OG xt:--:-.._:.: .. .:.. .. ---:- : CO S 
P?.CCESO \ ACTr.~:J.;~ .. 1)ES DE 1 ;-.1ATERI::..LES 1 TIE>~?O ! ~J J= r ... vA~~c=-

~E~ODOLOGICO 1 APRE~DIZAJS ! Y RECURSOS! ASIG~ADO \ AC~~LiLADO 
1 CO~PT~~~N~ARTn~ 1 1 

~-~-=-~=~-=----·- ~------·-_j ____ -----+- --------
l. ''PRI:;C?ICJS E . 
IDEf\S GE::E.Rf.'.\LES i 
;> •"\ ll i\ 1 '· T • !'. I ¡: e: T I ¡ ,- r\r,r. "--r. ..:. ¡\ .,. . ._ ._• -. 

Gf-.,C I Of·J Y PLl\NEP.-1 
C l CI'·~ Di: :: i\CU ES- ! 
TAS". ' l 

1 
I . 1 V a 1 i d e z ex -l 

. 1 

terna (reoresen~ 
tatividod.). \ 

¡ 

1 
i 

I.2 Comparabili! 
dad de 1 a·s __ mues4 
ti~a s. ) 

1 
l 

l. 
1 

! 
i 

L3 C1asific~- i .. 
c1on de 1os disf 
tintos ti pos :de r 
encuestas. l 

.·,'; 

\ 
1 
\ 
l 

l 

¡ l 1 1 

t!.I: • \ HORAS 
1 

¡ 1 : 
1 1 1 

\ ' 1 ¡ 1 l 
¡ Investigar en la-~ Apuntes i 1 1.7 ·'i 
l, Bibliografía suge- ! mimeografia-'/ 

1 

rida para este te-¡ dos. · 1 

ma y en otras fue~\ Rota fo 1 io. ! 
tes adecuadas. ¡ 

INDUCTIVO 
1 

1 
' l 
1 . 

' ' 

i 
' i 
1 
1 
¡ 

{ 
t 
; 

1 
INDUCTIVO 

TIVO. 

! . 1 ~ 1 
DEDU9 Investigar 1 a bi - 1 - Apuntes Mi- 1 1 

¡ bl iografía sugerict4 meografia - \ ·· 1 
) 

~. para 1os alumnos. 1 dos. 1 ... 

¡ Rótafolio~ 1 f l \ .¡ .... ·· \ 
1 i \ 

¡ } 1 . i 
l -Lectura comentada-!~- Publicacio-· 2 ·

11 · 6.7 % 

.¡ en grupo de las pu i ·. nes fotoco- _·. ··.,-: 
1 blicacione.s acerca! . piadas. ··¡· . 1 

-~ de los instructivo~---_ Rotofolio. 1 , ! '·· 
i PiZarrón - j· .\ · ¡ - Retroproyec , 

1 ·-¡ l • 1:or. l 1 

' \ 
1 

\ 
1 
l 
l 

l 
ANALITICO 

~ . ~· t \ ¡ ; . i 

_··~l~~---~l·~~I~---~'~~-\ 
¡ 
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- ,. Se'.:.a·¡~ .... -\ 
l 

prir.c~;::a- ¡ 
CS~H=..:.::c::-; etl 

c ... Drir ~r~ :::! ·-=1.L 
seña :/ constr-uf. 
ción áe G12s-;:ib 

. • •j-· 

:'·iiE:nt·:;s L:uor~ 
t~nt(:S ~Jf'ª 1-~ 
-~ ""r - ........ · r · ... t e c. .1 :::- _ t .• .... e i o n - 1 
d e ,-:, ~· e s t í o n a - l . 

ne.nos. II "iiJ::STREO DE ?O 
,. : 
¡ ' 

i Il.l Cl.:s:fi-) 
1 car en fon1;a - 1 i t , oeneral 1o<: di., 
l tintos tL:~s -r ¡ . ¡ 

dr: muestreo. ¡ 

¡ ¡ 
! ! 
! } 
l ' 

.. ; T l- 2 1 íl. ~ - ._ 1. íl f l l. '. • - .... : ::>1.. \i 

· ouirá en dife-=l. J ~entes tioos d·'> 
{ ínv es t igcci ón-r 
' . . ¡ 
1 cuando conv1en~ 
l ·o -u;1n.-i•"'> nr. -i \...~ .. -·- _,_,, 1 

· es;:rati ficar -¡ 
una oob1e:ción­
parc.. su estudib. 

L:....2:.CIG\ES FINir 
'A<::" " - ·, 

r '.¡. rj. ·;:-. .... s . ; ;;;rl 
i _ • ~ '-·\ ;JO 1 C . '-'' \ 
de una !~ed con- i 

. • 1 1 centua i de mues 
' -¡_· treo. , 

' 

\ 
I I. 2 Con:pl emen-{ 
tación d.e 1 teTa ! 
de rnu es trC:::o es- ~ 
tra t ir--:rc2cto-.-- ¡ 

-·~ l 

IL2.l Situaciq 
nes que fa0ore-T 
cen su en1p1eo~ ¡ 

1 
. í 

J 
¡ 

! 

l 
1 
¡ 

i 
\ 

i 

HEURISTIC0 

LOG ICQ 

INTUITIVO 

1 CC•'·;::::·:-;~VPN•'i''""~-·-c: i 1 
: ;. ·- ..._~ ... .-..4-'i. ..ri..:t~n...J ¡ ' -+ 
-t---------_j_ ________ ..l---·---- - -
' 1 ' 

Disc";sión g.rnoa-: -\ - Pizarrón ! 2 1 10.0 , 
\ de los criterios- \ Rotafolio. 1 
! pare: constru ce~ ón : \ 
¡ 1 

1 de c~estionarios. ! 

'¡ 1 1 
1 l 1 

1 
Investigación bi- 1 Bibliografía\ 
b1 iográfi ca. · ¡ recomendada • 

l Res:.imen de conclu- ·¡ 
siones en el aula. 1 

!· 1 l 

1 1 1 . 
} j. 

ijl -· . . . . d 1 \ R t . ·· Expos1c10nes e -1 e roproyec 
1, ten~ maestro-al1.1rr1n1r tor. j ! ~lumno-maestro. · ¡ Pizarrón. ¡ 
I ; \ 

\ ·1· 

' 1 { 

1 \ 

¡ 
l 
1 

¡ 

1 

1 

\ 

1 1 
1 

1 
1 
1 

11. 6 Cf 
!o 

. 13 .3 e/. 
io 

\ 
{ 
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!I.2.2 
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:=(i l cu -
:-.ase a-

ias f<::-::~ulas -¡ 
1 as ·. -; se.as en i 
,.....": ... e:- iu~, r ... ..::h 
l....~Ci.~::~ s - f:-'f 1.}~-

c1paies est1rné• 
--1 

dor·es en mues-; 
trE:o 2stratifi! 

. ·-·t 
caco. ¡ 

1 
1 

Ii.2 .. 3 ! 
CalcL:h~·5. en -! 
base a 1 as fóri __ , 
n1u las \r ~ s tas eh 
el ase- 1 GS tamal 
fios de mu es tral 

1 .J... . l de os es ... ra-coG. 

IL2.:+ 1 
Ex p 1 ~ e a r ii en - ; 
"'l;::, ~,.,,,..,,..,· ste yl \.¡ ... - ~-U'··~ : 
¡._ a"" 1 ·---- S'.11 ,:i.i:. .. • ._u , e::, .l l ':-... ·'! 
fo n~~a.s e<:: d 1 s-i 
tribuil' los t9j 
maños d2 mues-·I 

. 1 
tra er, 1 os es-1 
tratos.. ¡ 

1 

j 

l 

? ?::::::s~:...:;:.:.::.;-::_' :::::os i"1E':::'O:JOLOG ICO ; l'..PP.E(·;::i::r: ZI~JS l Y RECURSOS . AS IG:-.:ADO \ ACü:·~U LADO l co:-.1PLE>:::::::\'TARIAS ; ! 1 

:1.~: .. 2 '.'.~-~elos: 
ae oot2nc1on de; 

II.2.3 

1 

\ 
' l 

l 
i 
¡ 

1 ¡ 
J 

Detenninación -¡ 
del tamaño de - .

1 ¡";uestra. 
l 
¡. 

f 
1 

II.2.4 f 
Disti-ibJcion --1 
( ~. • • - '1 d 1 
\cTlJ2.C10n¡ e-¡ 
la muestra a lo~ 
estratos. 1 

! 
! 
l 
t 

l 
1 
r 
! 

FWUCTIVO­
DEDUCTIVO 
S IMBOLI CO. 

INDUCTIVO 
DEDUCTIVO 
SIMBOLICO 

ANALOGlCO 

-,--------------.---------J ____ -----t- ------
. i ' 1 

: ' 1 1 

Ejemplos a res~lvet~ Retroproyec l 
en el ase y ser1 es- r tor. - ¡ 2 

de ejercicios. i - Pizarrón. \ 

i 

l \ 
¡- 1 

\l ¡ 
Ejemplos a resolvef 

\ 
i 

'1 
1 

1 
. 1 

1 en clase y series 1 
l de ejercicios. 1 -

Retroporyec~ 
tor. \ 
Pizarrón .. 

\ 
1 

1 
1 
1 

l 

¡ 
: 
l 
1 

1 
·; 
1 ¡ 
1 
¡ 
! 
1 

¡ 

1 
! 

l 
¡ 

Exposición de caso! 
en clase por equi-[ 
pos de alumnos. ! 

l. 

i 
1 

l. 
1 

' 1 

1 
i 

1 

- Pizarrón 

1 

'·­\ .. 1-.. 

2 

1 

16. 7 

20.0 

21-7 

1 
1 

\ 
i 

1 
' 

¡ 
1 

l 
1 

1 

l 
! 
' l 

i 

1 
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II I. -· "MUESTREO: 
POLl~TAPICO. 1 

T - - , • .i l..!. , l I I. l f'='u ndamen- i 
~~E;np1 if~c::~r er.; t.ación .. 
quf: sltuacio:~12s: 
es conveni 2nte-¡ 

' aol icar el ;~:uesi 
"'- ~---"' 1-0] i' e r;::, -. ; --¡ t.~ e'.\¡ . .J ..;:;: \.,-._.; 'J 1 -\ . . , 
co. i 

IIi.2 1 III.2 
- . , . l ,.. . . .. ' - 1 
tstimc::r e1 inte.r' t.St1mac10n ae 
val o de confianr varianza. 
za para e~ ü~!¿~,n 'v (() 
de li1 poüla~10n 
~ ·- ·u.., a s ,· .... ·;;e i· r-h1 ::::: ~ 1 \ t - :....lt .. ,. "''f 

' 
l 
j . 

! 
~ 
¡ 

1 a ¡ 

1 
v ...... ,..._. .... ~ .. \ lr .. -r":ib 1 ! C~VDIVMR~m·RT"-1 1 • 
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1 ! 

III.l / III.l 
COLECTIVO-VERBA~ Investigación 

¡gráfica. 
l 

! i 
' ! PI , 
1 ... l. • J. 2 

biblil - Bibliografi~ 
1 recomendada .l í ! 
1 
¡ 
1 

' 
f l 
1 1 

1 ! 
' lI 1. 2 

COLECTIVO-SIM 
BOLICO •. 

III.2 · 
- 1· Res.olución 

¡ Ill.2 
de ejer-l ·- Pizarrón 

l ! 
\ 2 1 

¡ .¡cicios. 1 

1 
l J 

\ 
\ 

í ¡ 
l 

24.9 

28.3 

C! 
¡:;, 

% 
j 

1 

\ 
1 
l 
f de un n~uestr20-1 

nol ietáoico, utli • ' ¡--
1 izando la e1,- ¡ 
ores i é.n , r:;~\ , 
. \i '/'.y. 1 

1 
1 

: 
1 

i 
¡ 
¡ 
' ¡ 

1 
. ·. } 1 

\ . \ 
i 

1 1 
-1 

¡ 

} 

1 II i .3 ! 
Ca 1cu1 t\ r 1 os ta! 
:i1aí1os de las -1 
muestras (m,n) 1 
en función del ¡ 
costo. ¡ 

1 

III.3 1 

Estimación de le~ 
tamaftos de mues-: 
tra. 1 

1 

! 
.1 

l 
l 

I I I.3 
COLECTIVO-SIM.:. 
BOLICO. 

j 

¡ I.11.3 
¡ R~s~lución de 
~ C1 Cl OS. 
' .. 
l 
' 1 

1 

¡ 

J 
ejer-í 

1 

¡ 
¡ 

! 

III.3 
Pizarrón. 

' ¡ 
3 'L 

·¡ . ( 
l 
1 

1 
1 

1 
j 

1 • 
1 1 
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¡ 1 
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ES?<=:C2:?ICCS 

; ¡ ¡ 

¡ \ 
i 1 1 1 

:\· :~ Enu:~·.2:·2;·-; IV.: :Ideas pre! COLECTIVO-VERBAU Investigación de_ e~; - Pizarrón l 2 j 
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' .. 
PUESTO Y SU CIASIFI~". 

Q.lisieranos antes de clasificar la bibli.ograf1a de apoyo para esta pro -

posic.i6n de pro:Jrana, reproducir lo que en este sentido se menciona en -

la ya aludida anterio.rmente "RE3LA 611 del documento. ºReglas y Criterios 

de .Aplicaci6n deJ.. Plan de Estudios de la Unidad Acadénica del Ea.chille -

rato". 

"En todos y cada uno de los cursos se deberá utilizar no rolo libros de­

texto convencionales o programados, sino antolci:J:Las de lecturas (de Mate 

máticas, F1sica, Qlmica, Literatura, etc.) 

Asi en el curro de B:i.ologS.a (por ejanplo) no solo se estudiará un Texto­

de Biolo:;Jia sino una antologia de ensayos o art~s destacados sobre -

las ciencias bio16;Jicas, la investigaci6n l:ásica en Biolo:;J1a, la :inves -

t:igaci6n aplj~, que dan una :imagen viva de lo que es _esta disciplina­

en el mncx::imiento humar.o ·y de sus múltiples y variadas posibilidades~ -

otro tanto se hará con las Matemáticas o con la Historia, y en general -

con todas las materias". 

En la fase de nuestra .i:nvestigaci6n "bl.viroos op:>rbm:idad de -capocer una -

serie de pibli.caciones (Serie a~: Monograf 1as) c;pe difunden el IlMAS -

de la UNP.M, con el n::mbre de·canunicaciones·T@cnicas. 

I.a apar:ici6n :r:a]Ular de estas p.iblicaciones en donde se dan a cónocer par 

te de 1os. :resultados que en Estad1st:i:ca se. ha logrado desax:rollar. en esa-
> . 

instituci6Íl~ . nos ¡;:arece que conjuga en'. fo:nna 1lnjca (no se cOOC>Cen otras ;_ 

plblmac:i:ones d~ la asjgnatara con estas· caracter1sticaS) , 1os :recursos -

sianpre valiosos de· los tectos cpnvenc:ionales, can una. realidad :inprescin 

dihle·de incluir én lo que a "invest:igaci6n y aplicaci6n de 1a·Estad1stica 

se :refiere. 

Pro¡:oi:ianos pies, la biblzjraf1a que debe de apoyar cada unidad de ambos 

pzo.;rraaas, esi;:erando adanás cpe con la recanend.aci6n adicional para su -

consulta por los ~onistas del proceso enseñanza-aprerrlizaje (alunoo­

profesar) , quede este .im:¡;ortante recurso en posibilidad de un a.provecha -

miento más eficiente. 
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e o N e L u s I o N E s 

1.- La Estadistica como disciplina de apoyo en la Investig~ 

ción y en la Toma de Decisiones, de practicamente todas 

las ramas del conocimiento, requiere de una enseñanza -

con enfoques adecuados desde los niveles básicos hasta­

los superiores. 

2.- En el nivel medio-superior por la necesidad siempre pr~ 

sente de incluir en los Planes de Estudio las caracteris 

ticas de propedéutico y terminal ( y además por la capa­

cidad que en esta etapa de su f o:r:mación presentan los -­

~ducandos) , se reqúiere de una enseñanza de la Estad1sti 

ca con·prop6sitos introductorios para su utilidad en el­

apoyo a la investigación, pero también con intenciones -

de su aprovechamiento práctico en el ámbito de acci6n in 

mediata de los ciudadanos. 

3.- La inclusión de la Estadística (como disciplina actual.e 

imprescindible} en la creaci6n del· Colegio de Ciencias y 

·Humanidades, ha aportado experi.enc:ias enriquecedoras pa­

·ra posibilitar cambios que llevan a mejorar significati­

vamente su proceso de enseñanza aprendizaje. Los que 

creemos más relevantes son. : 

a) Necesidad pennanente de instituciones que -­

apoyen la capacitaci6n de profesores en la.materia. 

b) Planes que favorezcan la superaci6n acad~i­

ca de los profesores que integran la planta docente en -

Estadistica. 

c} Preocupac;Ldn por habilitar mecanismos de su­

peración y unificaci6n de los programas que actualmente­

existen sobre la materia. 
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4.- El déficit actual de recursos humanos bien capacitados­

en Estadística ( y su mala distribuci6n en el pa!s ) -­

puede derivar en una escasez a futuro que amplíe la bre 

cha tecnológica ya existente al imponerse como recurso­

tecnológico ( junto con la Informática) en el desarrollo 

de 1a sociedad contemporánea. 

5.- Para que cumpla con los objetivos 1ntegradores en el 

C.C.H. la Enseñanza de esta materia se debe orientar con 

enfoques prácticos y metodol6gicos que hagan posible una 

aplicación inmediata y superar los criterios de enseñan­

za dirigidos a su utilización descriptiva unicamente¡ y­

a su axiomatizaci6n y desarrollo teórico de_ las probabi- · 

lidades dirigidos a una precarla.utilídad de estos conocí 

mientes int~grados ~-
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GLOSARIO DE TERMINO$ USADOS: 

ALEATORIA: La muestra al azar. Significa que los sujetos -

han sido seleccionados en forma arbitraria que se emplea pa­

ra obtener una sec.ci6n representativa de la poblaci6n s;i.n -­

tendenci.as predeterminadas, y que se considera libre de in -

fluencia de cualquiera de las variables ilnplicadas. 

ANALISIS: Es el procedimiento que consiste en estudiar un -

·objeto descomponiéndolo en las partes que lo forman, para ob 

servarlas separadamente. 

ANALISIS COMBINATORIO: Se le llama as! al conjunto de técni-

cas de conteo que se ap1i.can en diversas -circunstancias para­

saber -de cuantas :formas es·'posible de realizár. detenninado -­

.evento~ 

ANALISIS DE VARIANZA: Es una técnica que se usa para compro-

bar las diferencias ent.re medidas de más de dos "muestras" •. ·. En 

·esta técpica se divide 1a variaci6n observada, en los datos 

experimentales en.diferentes partes; cada parte se atribuye a 

una fuente, causa o factor desqonocido. 

ÁXIÓMATIZAC!ON : Proceso mediante.el cual se presentan propo~ 
siciones que contienen asertos que no requieren demostraciones 

por ser evidentes a priori. 

'AZAR : Causa probable de un hecho aislado .imprevisible. 

BLOQUE : En ciertos diseños experimentales, denominase as1 a­

cada uno de l.o s grupos de unidades exper:imentales ( sujetos, 

parcelas subconjuntos de animales, etc) relativamente homogé 

neos, a· los cuales se les aplican los distintos tratamientos o 

condiciones experimentales. Existen diversos diseños experi 

mentales por bloques: Bloques al azar, Bloques sistematicos,­

Bloques .incompletos, etc. 
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CIENCIA Existen dos acepciones: (1) Enfoque y proceso 

objetivo, empírico autocorrectivo y lógico de estudiar los 

hechos naturales y sociales. Se diferencia de la Filosoffa­

por el énfasis en el conocbniento como producto de la expe -

riencia. Se orienta por el Método Científico. 2 ) Conjun­

to estructurado de conceptos, postulados, leyes, hip6tesis y 

teorias-acerca de un campo especifico del conocimiento. 

CONCEPTO Es una representaci6n abreviada de una diversidad 

de hechos ...... Su propdsito es simplificar el pensamiento­

resumiendo un gran número de acontecimientos bajo un ep1gra­

fQ.. general . 

CORRELACION : La correlación es la relac~6n concomitante -­

entre dos o más variables, o sea, entre do_s o más series de-: .. 
datos.. El grado de relación puede ser medido y representado 

poi\ el coeficiente de correlación, designado-por la letra "'"'.­

griega rho o por r. 

CRITE;RIO : Algtln indicador de la ejecución en un trabajo; o 

tal vez durante. un programa educativo que acertamos. porque .... ':'" 

nos· muestra el ~ito que cad_a persona ha alcanzado y que usa · 
. -

mos como el resultado final que ha de ser pronosticado por· 

algún tipo de p:tueba • 

CUESTIONARIO : Instrumento importante para perfeccionar el 

poder de la observación, tiene por objeto definir los puntos 

pertinentes de la encuesta. Procurar la respuesta a dichos­

puntos y uniformar la cantidad de información solicitada y -

recopilada. 
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DA'l'OS : S1mbolos que representan el resultado de observaciones 

o mediciones individuales. Pueden ser: {u) Cualitativos, si 

vienen expresados en fonna de letras o palabras, ·indicando una­

medición de nivel nominal u ordinal. (b) Cuantitativos: Si -

están expresados mediante números y representan observaciones 

producto de mediciones ordinales, de intervalo o de raz6n. 

DECISION : Las decisiones estadísticas, basadas sobre la evide~ 

cia observada en muestras, implican siempre la posibilidad de-­

error. Los estadísticos no tratan con decisiones fundamentadas 

en la certeza, sino que, simplemente esti.rnan. la probabilidad o 

improbabilidad en la ocurrencia de los hechos. 

DISPERSION: El grado en que se extienden las mediciones. Las -

medidas comunes de dispersión son: rango, desviación seini-inter 

cuartílica, desviación estandard, 

DISTRIBUCION DE FRECUENCL;; "Serie de puntuaciones ordenadas -

según su valor y agrupadas en intervalos de clase. 

DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD : Es un modelo te6rico que se usa 

para determinar la probabilidad de ocurrencia de cualquier va­

lor de una variable. 

DISTRIBUCION BINOMIAL : Es utilizada para estimar los valores­

de probabilidad de una función que como caracteristicai;; prin­

cipales tiene la dicotomía y la independencia d.e los eventos -

en que se puede ubicar a la variable aleatoria. 

DISTRIBUCION NOffi.1AL : Es una distribuci6n de frecuencias tipo­

de campana, simétrica cuyas propiedades sirven para obtener de­

ducciones estadísticas a partir de las medidas derivadas de los 

casos. 
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F.i1PIRICO : Basado en la experiencia, es decir, en la observa­

ci6n y el experimento. 

ENCUESTA Técnica de investigación dirigida al estudio 

cuantitativo de las opiniones y comportamientos de conjuntos 

numerosos de personas. 

~ADISTICA DESCRIPTIVA : Compendia o significa afirmaciones 

referentes a medidas realizads sobre una población. Se aplica 

~n sentido amplio a muestras que representan poblaciones a las 

que debería referirse en sentido estricto. Sirva para la des­

cripción numérica de un grupo particular. Ninguna conclusión­

va más allá del grupo descrito. Los datos describen este gru­

po y so1amente éste. 

ESTADISTICA INFERENCIAL : Los resultados en el análisis de los 

datos y las relaciones que de éstos se obtengan en el estudio­

de una muestra representativa, se extrapolan a toda una pobla­

ción ( llamada población objetivo). con ind·ividuos semejantes a 

los de la muestra. 

ESTIMACION i Valor estadístico para el cálculo del parámetro 

de la población muestral .. 

.ESTRATOS: Subdivisiones del total de. la pobl'ación ·en sµbpobl~ 

cione§, clases o grupos, de los .cuales se toma un cierto número 
. . .. '.·_,;.t:C"·~· . 

de' elementos que se consideran representativos. 

EXPERIMENTO : Es aquel que tiene por objeto manipular variables -

con el propósito de.comprobar o rechazar una.hipótesis que expre­

sa una relaci6n causal entre ellas. 
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FRECUENCIAS Número de veces que se repite un valor. 

HIPOTESIS : Afirmación de un resultado o relación destinado -

a ser probado por un estudio. Puede tener forma declarativa­

negativa o interrogativa, y es la base de los objetivos de es 

tudio y los procedimientos que siguen. 

INFERENCIA Inducci6n de caracteristicas de un grupo redu-

cido a toda la población, lo que permite extraer generaliza -

cienes del proceso de muestreo. 

INVESTIGACION : Puede ser definida como una serie de métodos­

para resolver problemas cuyas soluciones necesitan ser obteni 

das a través de una serie de operaciones 'lógicas tomando como 

punto de partida datos objetivos. 

MARCO DE NUESTREO : Una lista de los miembros de una población 

de la cual. va a tomarse una muestra .. 

MARCÓ DE REFERENCIA Como su nombre lo indica, hace alusión 

al problema para ubicarlo dentro de una 6ptica y dentro de un 

momento. 

MEDIA' El valor promedio de una distribución equivale a la -

media aritmética de las puntuaciones. Es el punto d_el ramo º""' 
· ·.·' di:stribuci6n por encima y por debajo del cual hay un número 

.: .' . 

· ex.actamente igual. de· unidades de desviación. Se obtiene divi-

diendo la suma de todas las puntuaciones por él número de éstas. 

MEDICION : Es la asignación de numerales a objetos o aconte 

cimientos según reglas. 

MUESTRA : Conjunto de elementos, que constituyendo una pequeña 

pro"porci6n de la población, son· seleccionados del total, con -

caracter homogéneo, con la finalidad de su análisis. Mediante 

la observaci6n de la muestra pueden hace~s~ inferencias acerca 

de la población. 
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MUESTRA ALEATORIA SJHPLE : Al seleccionar una muestra simple 

al azar, los individuos son elegidos de tal modo que cualquier 

individuo u observación de la población incluido en ella ten -

ga ta~ta probabilidad como cualquier otro de ser elegido. 

MUESTREO: Es el proceso de verificar la selección de un con­

junto que se denomina población, para destacar parte de éste­

considerada más o menos representativa constituyendo la mues-

tra. 
._...,,..._ .. 

MUESTREO ESTRATIFICADO : Divide la población en pequeños gru 

pos o subgrupos homogéneos con objeto de conseguir una mayor 

exactitud representativa~ Dentro de cada subgrupo ·.se usa gene 

ralmente algún procedi.111iento de selección por probabilidad. 

MEI'OOO CIENTIFICO : Método general de la ciencia. 

Proceso y conjunt~ de procedimientos que se aplican para re 

solver problemas cientificos .. 
' . 

Como proceso consta de los siguientes pásos: Definición del 

problema, formulación de hipótesis, .rec¿lección de dat~s, aná:.. 
~·.. . ' ~~(. " . 

lisis "de las observaciones y confirmación o rechazo de la.s hi~ .. 

p6t:es.is. 

METODO. EXPERD1ENTAL : . Involucra la modificación deliberada -

de algunos factores, es decir, '1a. sü~ecipn del ··objeto de ex 
per_irn~ntélci6n. !:>ero lo. qtie h,abitúalmente se llama "metodo 

experi...tnental" no' involucra necesariamente ex:perimentos en el-· 

sentido estricto del t~rmíno y puede aplicarse fuera del labo 

ratorio. 

·-

MODELO : Representaci6n física, · simb61ica o matemática de un 

hecho o sistema, de tal manera que sus elementos principales­

que más interesán estén claram.ente determinados. 
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MODELO ES'rl\Disrrrco LINEAL : Representa el estudio de cualquier 

variable observacional que presente variación aleatoria en sus 

valores. Consta de dos partes: Una constante l1 característic:=a 

de la variable en estudio y otra parte [~ considerada como -

aleatoria. 

PAR.Ai.~ETRO : Es un resumen descriptivo de algunas caracteristi 

cas de la población. Como ejemplo están fª media, la mediana,y 

la desviación estandard.· En términos estadísticos es utilizado 

para el mismo tipo de entidad cuando se ~tiliza para describir­

el _valor para éste, obtenido de una muestra. 

POBLACION : Se considera formada por ·todos los elementos o uni 

dades correspondientes a un tipo homogéneo o, en caso contrario 

. agrupable por una o varias características definidas. Sinónimo 

de Universo. 

PROBABILIDAD A PRIORI: Estudio de la relaci6n entre casos rea­

. les. y posibles. . Tarobi~n se dice que. es la. que se estima antes­

ae ·realizar un experimento por conocer todos los posibles resul 

tados de antemano. 

PROBABILIDAD : Frecuencia relativa con la que algo ·sucede o -

pueda suceder, cuando. se estudian muchas. veces' los . fenómenos. 

REGRESION : Equivale a predicción. Es la estimación de una va­

riable realizada part:tendo de un valor conocido, cuando entre -­

amb~s existe una correlación imperfecta. Mediante la regresión 

se trata de hallar una función que ligue las dos variables obser 

vadas partiendo de los valores reales que ambas toman en la mues 

tra. 

RELACION LINEAL Se dice que una relación es lineal, entre -

dos o más variables, si se puede describir mejor como línea rec 

ta. 
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REPRESENTATIVIDAD: Grado de confiabilidad de la muestra en -

raz6n de reflejar las características de la población. 

TECNICA : Es un procedimiento, o conjunto de procedimientos,­

regulado y provisto de una detenninada eficacia. También se­

denomina técnica al conjunto de reglas aptas para dirigir ef i 

cazmente una actividad cualquiera y la destreza necesaria para 

realizarla. ·Dentro de la actividad científica y tecnológica -

es el conjunto de procedimientos exigido para el empleo de un­

instrwnento, para el uso de un material o para el manejo de -­

una detenninada situación en un proceso. 

TEORIA En el camvo científico, teoría es.un conjunto estru~ 

turado y coherente de conceptos, cónocim:l.entos e hipótesis re­

feridos a una área .científica de.finida. +.a teoría orienta a -

la investigació~ y ~sta proporciona elementos para mejorar la­

teoría. Son cualidades.de una buena teoría: La parsimonia, la 

coherencia, la suficiencia, y la. verificabilidad. · Tipos de 

teorías: 

a) Macroteorías y microteorías. 

b) Modelos, Teorías Deductivas y teorías inductivas. 

TRATAMIENTO :. Se. refiere a las condicione.s .a las cuales s;e so 

. mete al grupo experimental... El .1?ropé5sito .del .. experimeni:o. es -
. i d~terminar los efectos del tratamiento sobre alguna fonna .espe 

c1fica·de comportamiento. 

VALIDEZ EXTERNA : Extensi6n en que pueden generalizarse los -

resultados obtenidos en un estudio de investigación, aplicand~ 

los a un grupo más amplio que el de. la ·muestra usada en el es­

tud.io. 

Casi siempre la capacidad para generalizar resultados es un ob 

je.to de investigación; por lo tanto, es importante considerar­
la validez externa. 

VARIABLE Uno de los estímulos, respuestas o elementos de --

fondo eqtudiados en un experimento. 
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