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1.- ANTECEDENTES. 

En 1.965, ol Dr. Juárez Dadillo presontó un trabajo so-

bro la compresibilidad de los suelos (rof. 1), on donde expu 

so su teoría, quo so desarrolla con dos cooficientes do com-

presibilidad: uno para la rama virgen y otro para tomar en -

cuenta la onergía almacenada en la rama de expansión do la -

curva do consolidación'. 

En oso trabajo, propuso la ley siguiente: 

dV 	d 
= 7-  ( 1 ) 

donde considero quo: 

V os ol volumen do una muestra de suelo que ha sido --

consolidada a una presión normal octaódrica (presión 

isotrópica). 
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G-  os mayor que la presión do preconsolidación, os decir, 

que'se esta en la rama virgen de la curva de consoli-

dación. 

dór 4es un incremento infinitesimal de la presión isotrópi 

ca. 

dV os el cambio infinitesimal do volumen correspondiente. 

Ir os un parámetro adimensional. 

Si Vo y Co son el volumen y la presión inicial, res—

pectivamente, integrando la ecuación 1 se obtiene: 

V .yo (676:;)-T 	
(2) 

Do manera similar, considerando que el incremento de yo 

lumen LS V = V - Vo, la ecuación 2 puede escribirse en la --

forma siguiente: 

(3) 

Se observa que: para r= 01  so tendría una arcilla in--

compresible, mientras que: para 1= 1, la ecuación 2 es la -

correspondiente a la ecuación do estado de un gas perfecto , 

a temperatura constante (ref. 2). Como una arcilla no es in-

compresible ni os tan compresible como un gas, so deduce que: 

o < A < 1 
	

(3) 

Entonces el coeficiente 14  es el "coeficiente de compre 

sibilidad" de la arcilla. 

Para la rama do expansión do la curva de consolidación, 



propuso - el Dr. Juárez Dadillo - el siguiente razonamiento: 

sí la cantidad dV/V se modificó son ol valor d91.5" regulado 

por el coeficiente 2; al descargar on dUZT siguo gobernando a^, 

pero no toda la cantidad d6.76 soró. "efoctiva", sino que so-

lo una parto do d676-  usará el sucio para expanderse y ol --

resto lo "ahorrará" o "guardará" la arcilla. Llamando p(d6701 
a la parte usada para cambio volum6trico, so puede escribir: 

dV = 	d • 0-- - 	P o- 
	(4) 

Si Vo y U-0  son el volumen y la presión inicial, ros 

pectivantonto, integrando la ecuación 4 so obtiene: 

V = yo  .( 670-0 ) -14, 
	

(5) 

Analogamonte, la ecuación 5 puedo oscribirso do la si—

guiente manera: 

do dondo 

A V -1? 
0.7 ) o 

= 

(6)  

(7)  

Entonces ol coeficiente 	es ol "coeficiente do expan- 
sión" do la arcilla; coeficiente que es ol producto dol coe-

ficiente do compresibilidad r por la relación / do la arci-

lla. 

La ecuación 4 puedo oscribirso tambiÓn así: 

dV = 
• 6- 

6"- 	
° 67 
	

(8) 

donde: 

os la "presión equivalonto", sobro la rama vir 

gen do la curva do consolidación isotrópica pa 
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ra un volumen V, que realmente esta "contando" 

para los cambios volum6tricos. 

(9) 

Intogrando la ecuación 3 para condiciones inícialos Vo 
y ó70, se obtiene: 

V = V o ( Ce/ 6- 	 (lo) 

Igualmente, integrando la ecuación 9 para condiciones 

iniciales 0-  y 4-  , se obtiene: C a 

bi 	O— 
(11) 

eo 

Substituyendo la oc. 11 en la oc. 10, se obbieno: 

v 	v o  ( c7z)--rf = v o  ( 6-t)- 22 ( 12 )  

De lo anterior, y de la ecuación 7, so deduce una rola 
ción importante entro J Y r;94 

 
quo es: 

(13) 

So observa que /O os la relación de pondiontos de las 
tangentes a las ramas do expansión y compresibilidad on el 

punto comun a ambas, que varía entro O y 1; cuando j0= O, -

la rama do expansión será una linea horizontal, y cuando %= 
1, las dos ramas coincidirán. En estos casos so tiene, res-

pectivamente, un suelo "plástico perfecto" y un suelo "elds 

tico porfocto", bajo la acción de esfuerzos isotrópicos. 

Las ideas anteriores condujeron, al Dr. Juárez 
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a pensar quo cuando' la muestra do arcilla OStá en la rama de 

doscaraa do la curva do compresibilidad y tione un volumen - 

Vc $ con un osfuerzo do consolidación c  (fia. i) , el os---. 

fuerzo "real" que esta actuando sobre las partículas no es - 

C.-  sino Ge  , entonces: 

= Cc + 	070 - Gc ) = 	Gs 

donde: 

es el esfuerzo "almacenado" por la arcilla. 



o 

Vc  

o 

S.0 

3.0 

7,0 

Fig. 1.- Definición de diferentes pre-
siones isotrópitas. 

«r 0,,,,,c..;0". a res,  U osa 	5 urc.nor 
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 	Y Y .  
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-°-.• f'ormoci.n 	.4arcillusq . inferior - 5 

Qoy,osi /lbs 	dos 

-I.° 

,/b robn .....", 
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Fig. 2.- Corte estaratráfice de1 subsuelo 
del Lago Tecoco. 
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2.- DETERMINACION DE LOS COEFICIEWES DE COMPRESIBILIDAD Y 

DE EXPANSION, Y DE LA RELACION EXPANSION-COMPRESIBILIDAD. 

2.1.- Información utilizada. 

Los datos obtenidos do los sondeos DNP-1, nur-2 y DNP-3, 
que so realizaron durante las investigaciones ofectuadas pa-

ra el Plan Texcoco, sirvieron de baso para esto trabajo (rof. 

3), los mismos que fueron proporcionados, gentilmente, por - 

ol Dr. Raúl J. Marsal. Además, en la fig. 2 se presenta. un 

corto esquemático do la estratigrafía suporior dol Lago Tex-

coco (rof. 4). 

2.2.- Cálculo de los cooficiontos r, r y /0  . 

Si una muestra de arcilla de volumen inicial Vo tiene - 

Una relación de vacíos inicial oo y despu6s do incrementarlo 

la presión tiono un volumon V con relación do vacíos o, so 

obtiene: 

V 	1 4- o  
Vo - 1 + oo 

(15) 

Entonces las ecuaciones 2 y 5 puoden oscribirso do la 

forma siguiente: 

1+ e _  

	

+ o 
o 	

r 
vo 

1 4. o  

	

1 1. oo 	( 	) r  

Por tanto: 



1 e N 

Log(  1 	e i  

- 

 

(18)  

 

L, o ( 	)c  

Log( 	) 

;
7 0  0  

L0G( 	) 
G7 a 

(19)  

donde, on la:práctica resulta convonionto que: 

67, = máxima presión aplicada a la muestra do suolo. 

para la comprosibilidad: presión on la rama vir--

gon do la curva de consolidación más alojada de - 

la presión 

para la expansión: presión en la rama do oxpan---

sión do la curva do consolidación más alojada do 

la prosión 

oo = mínima razón do vacíos, corrospondionto a 

= razón do vacíos, correspondiente a C. 

Como los datos, do la información utilizada, correspon-

den a pruobas do consolidación estandar, y la teoría do los 

coeficientes do compresibilidad y expansión fuá desarrollada 

para consolidación isotrópica. En ol prosonto trabajo se ha 

convenido designar corno: 

= coeficiente do compresibilidad. 

.rs = coeficiente do expansión. 

i‘l = relación do expansión-comprosibilidad. 

do acuordo con lo que se demuestra en el apéndice 1. 

Los valores do , eo  y o so obtuvieron do las cur 

  



vas do consolidación correspondientes. En la tabla 1, se --

prosontan los valores usados para ol cálculo y los obtenidos 

para los coeficientes "r, 	y )9% que se determinaron con - 
base en las ecuaciones 13, 18 y 19. 

A fin do facilitar el cálculo de los coeficiontosfyr, 

y prescindir del empleo de las ecuaciones 18 y 19 so elaboró, 

posteriormente, una Gráfica (fig. 3) mediante la cual so pue 

do determinar el valor do los coeficientes fyr; en función 

do los siguientes parámotros: V/Vo 	(1 + o)/(i + eo) 3' 1/G. 

En la fig. 4, so muestran los valores do los coeficien-

tos 14 ,/,;; y/1 , en función de la profundidad. 

2.3.- Comparación de los puntos teóricos con los experimenta 

los.- 

Se puede deducir que la utilidad de la teoría de los --

coeficientes do compresibilidad consiste en generalizar los 

valores do dichos coeficientes para suelos cuya ostratigra--

fía ha sido debidamente estudiada; de aqui que, del análisis 

do los valores presentados en la fig. 4, se puedo establecer 

valores medios do los coeficientes t ,r; Y /a', y  así mismo 
prosontar, en la. tabla 3, una tentativa de ostratificación -

do la parto superior del subsuelo del Lado Texcoco en fun—

ción do las características do compresibilidad. 

Tabla 3.- Estratigrafía tentativa (sondoos BNP-1, 2 y 3) 

__Rrófundidad 	'ir 	al;9 	/0 1  
-.7": 

0.0 - 35.o 0.40 0.032 o.o8 

38.o - 53.0  0.40 0.032 o.o8 

53.o - 67.o 0.25 o.o2o o.o8 
67.o - 83.o o.35 0.023 0.08  

93.o -350.o o.25 o.o2o o.o8 
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A fin do visualizar mejor la aproximación de los puntos 

determinados tooricamento, en baso a los valores medios do -

los coeficientes ryr; , respecto de los puntos experimenta 

los de las curvas, on las figuras 5 (a, b, c, d, o y f), se 

presentan algunas do las curvas do consolidación en las cua-

les se comparan los puntos teóricos con los oxporimentales. 

Analizando dichas figuras se observa que la mayoría do los - 

puntos teóricos estan, relativamente, cerca de los puntos ex 

porimontalos. 

2.4.- Correlación entro el coeficionto t y la relación de -

vacíos cl8  y las propiedados índice. 

En la tabla 2, se presentan los valores correspondion-- 

tes al límite líquido, índico plástico, cooficionte 	coe- 

ficionto 	, rolación /9/ y razón de vacíos o¿, en función - 

do la profundidad para cada uno de los sondeos utilizados. 

Do acuerdo con los datos do la tabla 2, so dibujaron --

las figuras 6 y 7, que muostran la correlación entro el lími 
te líquido y ol índice plástico on función del coeficiente 

y en función do la relación do vacíos clo correspondiente a 

la presión do 8 Kg/cm2. 

Del análisis de las figuras mencionadas so docluco que: 

1) El cooficiento rtiono la tendencia a crecer con el 

límite líquido, mientras quo el índico plástico, pa-

rece, no mantiene relación aparente con dicho coofic:Lonto. 

2) La relación do vacíos eó tiene la tendencia a aumen-

tar con el 'Imito líquido, mientras que ol índice --

plástico, paroco, no mantiene relación apnrontc con dicha re 

lación do vacíos. 

lo 



Con base en las deducciones anteriores, so procedió a -

correlacionar ol coeficiente ry la relación de vacíos e¿; con 

el limito líquido, respectivamente; así mismo, se procedió a 

establecer una correlación entre el coeficiente r y la rela-
ción do vacíos q, que se presentan en las figuras S, 9 y 10 

en su orden. 

Del análisis do las figuras se dedujo que: 

- Para la correlación entre el coeficiente r y el lími-

te líquido. 

1) So puedo establecer dos envolventes, superior 6 info 

rior, entro las cuales queden comprendidos del 90% a 

95% do los puntos. 

2) Estas envolventes estan expresadas por las ocuacio--

nes: 

(superior) 
	

•1^ 
	

o.0024 (LL - 10) 	(20) 

(inferior) 
	

o.00ll (LL - 10) 	(21) 

3) El valor medio se estableció con una proporción do 

± 1.5o con respecto a las envolventes mencionadas, 

con lo quo se determinó una tendencia media, quo es la que 

mejor se adaptó a los puntos, expresada por la ecuación: 

oeool6 (LL — 10) 
	

(22) 

- Para la correlación entre la relación do vacíos ez:. y 

el limite líquido, analoamonte, se dedujo quo: 

1) Se puedo establecer dos envolventes, superior 6 info 

rior, entre las cuales queden comprendidos del 90% a 

95% do los puntos. 



2) Estas envolventes c:::tan expresadas por las-ecuacio--

nes: 

(suporior) 	= o.o13 (LL - 10) 	(23) 

01 -4 0.008 (LL - 10) (inferior) 

	

	 (24) 
a 

3) El valor medio so estableció, de manera similar, con 

una proporción de ± 1.5o con respecto a las envolven 

tos..moncionadas, con lo quo se determinó una tendencia media 

que os la que mejor so adaptó a los puntos, expresada por la 

ecuación: 

e' = o.o12 (LL 	10) 
	

(25) 

Pinalmonte, para la correlación entre ol coeficiente It  

y la relación de vuelos el, so dedujo que: 

1) So puedo establecer dos cnvolvontes, superior 6 infe 

rior, entro las cuales queden comprendidos dol 90% a 

95% do los puntos. 

2) Estas onvolvdntos ostan oxprosadas por las ecuacio--

nos: 

(superior) (eé = 11 26) 

(inferior) 	e'a  = 5 r 	(27) 

3) El valor modio se estableció, do manera similar, con 

una proporción de t 1.5o con rospocto.a las envolven 

tes mencionadas, con lo que so dotorminó una tondencia media 

que os la que mojor se adaptó a los puntos, onpronada por la 

ecuación: 

o'o  = 7.5 

La tondoncia media, además, 

( 23) 

so.vorificó analiticamente, 



so conoce quo: 

do la oc. 22 	(LL - 10) = ir/o.00l6 

do la cc. 25 	(LL - 10) = e¿:/0.012 

do dondo: 

o' = (o.o12/o.00iG) -1^ = 7.5 r 	(29 ) 

Es necosario indicar que el punto, correspondiente al - 

vórtico de las envolventes, expresadas por las ecuaciones 20 

21, 2) y 24, so determinó como (LL - 10) porque dospuós do -

analizar alaunas altornativas so consideró quo dicho punto -

era ol que mojor ajusto tenía, ademas scún el Prof. A. Casa 

arando no so registran suelos con valores del límite líquido 

menores quo el punto oloaido. 
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Tabla 	1.- 	Val ores 	usados 	para 	calcula r 	los 	COCÍ. 	ir" "Vè yft' 
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Fig. 5d. Curvas de consolidación (sondeo BNP-3). Comparación entre puntos 

teóricos y experimentales. 
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APÉNDICE 1.- PRUEBA DE CONSOLIDACION ESTANJ)AR. 

En 1.965, el Dr. Juárez Dedillo, ()l'actuó la aplicación 

de la teorla presentada a la pruoba do consolidación estan--

dar para ol caso do la rama de comprosibilidad. El resultado 

obtenido permitió, al autor do la teoría, considerar a la ra 

ma virgen de la prueba como una "prueba cuasi-isotrópica" ; 

para ello, hizo el razonamiento siguiente: Para una presión 

vertical jv  y una presión horizontal Cm  = 11:0  17v! (K0 = roas 

tante), la presión equivalente de consolidación iSotrópica -

es: 

Úe 	6" + G
e 

Gl 

-G-3  1- 	 3  3)f 
N ' 

(1571 °7 

(3o) 

siendo: 1 + 2 o  
3 	

6.; 

(1. — K0)63 

(31)  

(32)  

 

   

Si Vo y V son los volumones do una muestra bajo prosio-. 

nos isotrópicas •Cro y C7  rospoctivamento y si V'o  (< Vo) y VI •  
(< y) son los volumones bajo los esfuerzos Go  o

.
6' 	o  y 6-,/ 

correspondientes a presiones dadas G7».vo  Y 07y, se puedo es-
cribir, aplicando la expresión (10). 

y0 ve ( 	
+pc 	

. yo (4+ eq.,c_.-f) (33) 

r. 
)

e, \ 	y 
V' 	y ( 	C4 	i*"= 	(i+.<(1Y5 )-l'a 	(34) 

Si so supone que 	G" so obtiene do la ecuación 31 

que f 	y de la ecuación 32 que / A,G; , entonces --- os rs 
constante en la rama virgen de la prueba do consolidación os 
tandar, y so puedo escribir que: 

32. 



Lr 	_01 ) 	( 	) "1" 

o o Q; 	u . (35) 

So observa, de esta última expresión, que el coeficiente 

do compresibilidad 1̂   puede determinarse de esto tipo do prue 

ba. 

Substituyendo la cc. 31 en la cc. 30 se obtiene: 

	

/#2 	uy  <0 	
fa; 0:3  p 2  

	

-3 	 ( 143 ); 

So observa de la ecuación 36,. que C-
o 
 no es necesariamen 

te igual a 6"; y, consecuentemente, la presiónelo poro ind.”- 

cial 21u = 	on cualquier etapa de la prueba no os necesa-

riamento igual a la presión de pero disipada (reí'. 5)i,Au)á= 

Ge. 

Una análisis comprensivo de la rama do expansión do la 

curva do consolidación en esto tipo de prueba, considera el 

Dr. Juárez Dadillo, necesitaría una teoría do esfuerzo-actor 

oración. El proceso de expansión, explica el Dr. juároz Badi-

llo, es esencialmente una prueba triaxial do extensión; cuan 

do disminuye Cv, ol esfuerzo horizontal Cl disminuye en -- 

una cantidad menor, pasando por ol punto c-  = 07ii  y poste-
riormente por el punto 6- 

- H 	flunlemonte resultando en 

una falla do presión pasiva. 

Sin embargo la curva do expansión experimental podría a 

proximarso con una expresión del tipo do la ecuación 12; en-

tonces al coeficiente de expansión y a la relación expansión-

compresibilidad podrían designarse como /2,. y /' de manera 

que 

(37) 

y la ecuación 12 so puede escribir: 



(30 ) 

Cuando so emplea la relación o, la rolación V/Vo  puedo 

expresarse por la ec. 15, y como on la práctica, goncralmon-

to, la socuoncia de cargas en la prueba de consolidación os-

tandar so encuentra normalizada, los valoro de ry óP  pUO.. 
don determinarse facilmente de la fig. 3. 
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APENDICE II.- DELACIONES ENTRE LOS PARA METROS 	COMPRES= 

LIDADav,mv  yCc  yEL COEFICIENTE DE COMPRE- 

SIDILIDAD 	i(ref. !.5) 

En la tooría tradicional do la consolidación unidimen--

sional los parámetros do comprosibilidad estan definidos do 

la siguionte manera: 

coeficiente do compresibilidad a - -do 	(39) v d6; 

a  coef. do variación volum6trica m 	(4o) y 	o 4.  

e - e 
Indico do compresibilidad 	Cc =  o 	(Z1) 

Lon-Tv  -- 
- 67-vo 

Puesto que ninguno de los parámetros son constantes pa-

ra un suelo, las relacionas do losomismos con el coeficiente 

do compresibilidad II , puodon realizarse sobro la baso do: 

tangencial ay, tangencial my  y tangencial Cc, para un punto 

dado sobro la rama virgen do la curva do consolidación. 

do la oc. 1.5 so ostabloce: 	dV 	do 
V = 1 o 

relacionando las ecuaciones 1, 39, 4o y 42, se obtiene: 

_  -de  1dV 1 
v -  1+ o d 07, - 	V dC, 7-7 

• . . 

 

( 113) 

 

do la oc. 41 so obtiene: Cc  d6; 
de  = 7  2.303 77 

( 11 2) 



relacionando las ecuaciones 1, 42 y 44, so obticno: 

Cc = 2.3o3 -do e /7' (1 + 0) 1. 	Zi777 

do dondo: 
	

C = 2.3o3 Y (1 + o) 
	

( 4 ) 

relacionando las oguaciones 39, 44 y 45, se obtiene: 

av 
r(i c) 	(46) 

so observa que ol valor dor podría aproximarse por la rola 

cien: 

o 
r 
	

(47) 

dondo C5 os al-índice do expansión en la teoría tradicional. 



APENDICE III.- APLICACION LE LAS CORRELACIONES EXPPJ 	POR 

LAS ECUACIONES 22, 25 y 28 A LAS ARCILLAS DE O 

TRAS CIUDADES. 

A manera de ilustración se presentan las propiedades me-

dias do compresibilidad (tabla 4) do las arcillas de diversas 
ciudados, así mismo so presontan las propiedades do compresi-

bilidad do dichas arcillas obtenidas do la aplicación de las 

ecuaciones 22, 25 y 28. 

TABLA 4. Propiedades de compresibilidad do las arcillas 
de diversas ciudados (teóricas y experimentales) 

arcilla LL 1̂   e' 11 e' e LL 
oxp. exp. (ec.22) (cc.25) (ec.28) (oc.22) 

Weald 43 ;o:66 0.51 0.053 0.40 o.45 47.5 

Londres 78 0.085 0.77 0.109 o.82 o.61► 63.1 
Boston 48 0.06 o.92 0.061 0.46 o.46 47.5 

Guayaquil 

FAS 116 o.19 1.36 o.17o 1.27 1.43 128.8 

FAI 81 o.12 1.o5 o.114 o.85 o.90 85.0. 

Móxico DF 

FAS 327 o#42 o.51 3.8o 3.15 272.5 

FAI 219 0.30 o.35 2.6o 2.51 197.5 
Sydney 

Inorgánica 52 ---- •••••••••••• o.o67 o.5o o.17 

Orgánica 90 ••••••••••••• ....••••••• o.128 o.96 o.93 

Los datos experimentales dol coeficiente do comprosibili 

dad y el límite líquido se han dibujado en la fi(. 8 (fig. --
III-1). Del análisis de la figura se observa que todos los --
puntos so localizan dentro de la zona limitada por las onvol-

ventee expresadas por las ecuaciones 20 y 21. 
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APENDICE IV.- EXPRESION PARA EL CALCULO DE ASENTAMIENTOS EN 

FUNCION DEL COEFCIENTE DE COMPRESIDILIDAD 

DERIVADA DE LA EXPRESION TRADICIONAL PARA EL 

CALCULO DE ASENTAMIENTOS. 

En la teoría tradicional do la consolidación unidimen-

sional la expresión para el cálculo do asontamiontos esta do-

finida así: 

L1 II rz 1d+ cII 
	 (48) 

la oc. 48 puede oxprosarse: 

e0 	
(1 + e) - (1 + co 

00)H  -( 	( 1 4. &) o 

substituyondo la ec. 16 en la oc. 49, so obtiono: 

An =1
C  ( 	)-34  

La cc. 50 coincido con la expresión dosarrolla para el 

efecto por el Dr. Juárez Dadillo. 
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3.- RESUMEN Y CONCLUSIONES. 

4>E"ori 

En oste trabajo so presenta, en la primera parto, una ex 

plicación bravo do la Teoría de :La Compresibilidad de los --

suelos, desarrollada por el Dr. Juárez Dadillo, y las expre-

siones para el cálculo de los coeficientes 7, re  y /9  , da-
das por las ecuaciones 2, 5 y 13. 

En la segunda parto, so determinan los coeficientes f 

y de', para las arcillas del Lago Texooco, con base a la -

información utilizada, por medio do las ecuaciones 13 y 19 , 

derivadas de las ocuaciones 2 y 5, y do la ecuación 13; so -

comparan los puntos teóricos con los exporimentales do las--

curvas de consolidación; finalmente, so efectuar las correla 

ciones entro ol coeficiente do compresibilidad 	la rela— 

ción do vacíos o' y el límite líquido. 

En el apóndice I, se presenta la demostración, realizada 

por el Dr. Juárez Dadillo, do que ol cooficionto de comprosi 

bilidad 	puedo obtenorse de las pruebas de consolidación - 

°standar. Con respecto al coeficiente do expansión I:/t.  y a la 

relación expansión-compresibilidad A , como la teoría ha si 
do desarrollada para presiones isotrópicas, el Dr. Juáros Da 

dillo autor do la teoría, considera que sería necesario (losa 

rrollar una tooMa do esfuerzo-deformación para justiCicar -

la obtención de los mismos do las pruebas do consolidación - 

°standar, considerando los valores determinados de dichas --

pruebas bastantes aproximados; por esta razón, en el presen-

te trabajo so han designado como /;01  

En el apónclico II, so presentan las relaciones entre el 

cooficiontb de variación volumétrica mv y el coeficiente de 

compresibilidad t ; y entre el Indico de consolidación Ce  y 

ol coeficierito do compresibilidad r. 

En el apóndico III, a manera de información ilustrativa, 



so efectua la correlación. entro el cooficioiitc do compresibi 

dad I" y el límite líquido, do las arcillas de otras ciudades 

(tabla 4), y so presenta dibujados, dichos puntos, en la grá 
fica do la figura 8. Del análisis de la fiGura (III-1) so -

observa quo todos los puntos se localizan dentro de la zona 

limitada por las envolventes dadas por las ecuaciones 20y 21. 

En el apóndico IV, se desarrolla, a partir de la expre— 

sión que defino el asontamiento en la teoría tradicional, --

una ecuación para el cálculo de asentamiento en función del 

coeficiente do compresibilidad 	la misma que coincido con 

la ecuación propuosta por el Dr. Juárez Badila() (ref. 1). 

Al finalizar, esto trabajo, se•puede concluir que: 

1) La utilidad do la teoría aplicada consista on estable 

cor valores generalizados de los coeficiontos 1A , JAI; y /' ,w
que permitan estratificar un subsuelo según sus carnaterísti 

cas do compresibilidad; en lo que respecta al subsuelo del 

Lago Toxcoco, en la tabla 3 se muestra una estratigrafía ten 
tativa en función do dichas características, que podría co--

rrolacianarse con la ostratigrafía geológica tentativa pro--

sentada on la tabla 1 de la rof. 3. 

2) So propone las ecuaciones 22 y 25 para estimar el coo 

ficiente do comprosibilidad 14  y la relación do vacíos eé , 
para una presión vertical de 8 kg/cm2, on función del límite 

líquido de un suelo. 

3) Do la rama do compresibilidad do la curva do consolida 

alón ostandar se puede determinar el coeficiente T por medio 

do la ecuación 18; así mismo, la rama de expansión do la cur 

va de consolidación ostandar puede aproximarse mediante la -

ecuación 19,.como so observa en las figuras 5. 
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4) So encuentra una relación entre los parámetros mv y 
Cc y el coeficiente de comprosibilidad r, con las ecuacio-

nes /46 y 45. 

b) Los resultados anteriores indican propiedades de las 

arcillas en pruebas de consolidación estandar, y los paráme-

tros t'y 1.2estan limitados por el estado do esfuerzos con-

siderado en dichas pruebas. Es do esperarse que en esto tipo 

do prueba la aplicación del coeficiente -J i,efectuada en la - 

forma simplista presentada, pueda ser dependiente do la dis-

tribución de esfuerzos dentro de una muestra, en lo concer—

niente a los esfuerzos diferidos,.y puedan explicar, en cier 

ta formau  la dispersión do resultados al intentar correlacio 

narlo con la propiedad índice del límite líquido; en dsta a-

proximanción entran, tambión, todas las incertidumbres y e—

rrores propios del ensayo de limite líquido. 

6) El campo do desplazamiento 'es unidimensional que pue 

do ser afectado por causas como la historia do caraas y con-

finamiento, que no garantizaría un "estado perfecto" total—

mente unidimensional del comportamiento do la muestra. 



AGRADECIMIENTO 

Mi más sincero agradecimiento a las Autoridades do la 

SECRETARIA DE OBRAS PUBLICAS DE MEXICO, en especial al Inc. 

Luis E. Bracamontos, al Ing. Rodolfo Fálix Valdás y al Inc.' 

Juan Durán Romano, a quienes debo mis estudios de maestría. 

e 



R E C O N O C 1 DS 1 ESTO 

Aaradozco profundamente al. Dr. Eulalio Juárez ladillo , 

Director do la presente tesis, por sus valiosas indicacionon 

y consejos, y la ayuda que me ha proporcionado. 



REFERENCIAS.- 

1.- Juárez Badila°, E. (1965), "Compressibiiity of Soils", V 
Simposio del Dopartamonto do Ingeniería Civil 6 Midraáli 
ca sobre "Comportamiento de los suelos nomotidos a es—

fuerzos", Indian Instituto of Science, Dangalore, India. 

2.- Juárez Dadillo, E. (1973), "Reflexionas sobro el compor-

tamiento do los suelos", Revista Ingeniería, Vol 4j N° 1, 

Nóxico. 

3.- Narsal, R. J. y Grauo, 11. (1969) , "El subsuolo de3. Lago 

Texcoco", Volumen Nabor Carrillo, 116xico. 

4.- Alborro, J., Horrera, I., León, J. L., y Chen, B., (1974) 

"Análisis de asentamientos para la construcción do los 
lagos del Plan Texcoco", inétituto de Ingeniería, UNAN 

informo N° 340, Mlxico. 

5.- Juároz Dadillo, E. (1975), "Constitutivo Rolationships 

for soils", Simposio sobro Desarrollos Reciontes en el -
análisis del comportamiento do suelos y su aplicación a 

estructuras gootdenicas", Universidad de Now South Walos, 

Sydney,(úoinpublicarse). 

13IBunGlimaA.- 

1.- Torzaghi, K. y Pocic, R. (1948), "Soil Mechanics in Engi-

nooringPractice", John Wiley & Sons, Note York. 

2.- Juárez Dadillo, E. y Rico Rodríguez, A. (1963, 1967), --

"Mecánica de Suelos", Vol T y TI, Ed. Revista Ingeniería, 

Máxico. 

42 


	Portada
	Contenido
	1. Antecedentes
	2. Determinación de los Coeficientes de Compresibilidad y de Expansión, y de la Relación Expansión-Compresibilidad
	3. Resumen y Conclusiones
	Apéndices

