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La naturaleza opera como un Macrosistema. Su 
imagen se ve reflejada en el microcosmo: el hombre, los 
planetas, los animales y demás recursos renovables y --
agotables. 

A partir de la segunda mitad del siglo XX, -
la Planeación, la Investigación de Operaciones y otras 
técnicas emergen como instrumentos eficaces para pensar 
racionalmente en el futuro. Esta cualidad es innata en 
el hombre y la historia está llena de ejemplos; uno so-
lo, el Hombre de Galilea hace cerca de 2,000 años decía: 
Porqué ¿ Quién de vosotros que quiere construir una -
torre, no se sienta primero y calcula los gastos a ver  
si tiene lo que necesita para acabarlo? (Lucas 14:28) 

El mostraba de una manera sencilla el concep-
to oferta-demanda el cuál es básico para cualquier tipo 
de análisis racional. 

La visión de la Tierra como un gran sistema -
cobra cada día mayor importancia. Así pues van surgien 
do las primeras respuestas a: 

¿ Cuál es el límite de crecimiento del mundo? 

¿ Se encuentra la humanidad frente a una en-
crucijada próxima? 

¿ Cuál debería ser el orden económico y polí-
tico a nivel mundial en las próximas déca-
das? 
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R l SUMEN 

El presente trabajo centra su atención en la zona forestal del Es-

tado de Morelos cuyos bosques permanecieron en veda durante los úl 

timos 27 años. El bajo nivel de ingresos, el crecimiento demográ-

fico y las condiciones precarias de vida de la región, ejercen una 

presión continua sobre los recursos del área; por otro lado las ne-

cesidades recreativas y de esparcimiento del Distrito Federal debe 

rán, en parte, ser cubiertas por los bosques de la región. 

Ante esta realidad y con el propósito de analizar la participación 

del uso múltiple de los recursos en el desarrollo de las áreas bos 

cosas se plantearon las siguientes hipótesis. 

lra. El nivel máximo de población que puede albergar una 

área boscosa, donde predomina la agricultura de sub 

sistencia, depende entre otros factores, de las inte 

rrelaciones entre la tasa de crecimiento, la superfi 

cie agrícola potencial y la productividad agrícola - 

expresada en término de la superficie percápita de -

supervivencia. 

2da. La actividad forestal desempeñará el papel más impor-

tante en el desarrollo económico de las áreas bosco-

sas. 

En primer lugar se seleccionó como el área de estudio a la Co-

munidad de Coajomulco, Mor. Se determinaron los parámetros de 

mográficos y económicos más importantes así como los usos ac-

tual y potencial de los recursos. Todo esto sirvió para esta- 



blecer las alternativas o políticas de aprovechamiento de los 

recursos. Por otro lado se implementó un modelo dinámico, el 

cuál simula la participación del uso múltiple de los recursos 

en los aspectos demográficos y económicos de la región. 

Los resultados del estudio aprueban la lra. hipótesis. De --

acuerdo a las condiciones actuales de operación, Coajomulco - 

deberá alcanzar su nivel máximo de población en el año 2025; 

sin embargo la implementación de un programa de aumento de la 

productividad agrícola podría elevar el nivel máximo hasta un 

66.2 % lo cuál ocurriría en el año 2040. 

La 2da. hipótesis se aprueba en forma parcial. La actividad - 

forestal puede llegar a contribuir hasta con el 47.7 % de la - 

producción total y el 46.8 % de las utilidades de Coajomulco,-

deplazando a las otras actividades a un segundo plano. Esto - 

no ocurre en la generación de empleos dado que la agricultura 

demanda mayor mano de obra que la actividad forestal. 



I. INTRODUCCION. 

México presenta un panorama económico-social 

con diferentes grados de desarrollo de una región a otra 

que se explica entre otros, por el crecimiento industrial 

alcanzado en ciertas regiones, el flujo de migración del 

campo a la ciudad, la variación regional del salario y el 

elevado índice de desnutrición y baja producción del sec-

tor rural. 

El país, visto como un sistema, puede conside-

rarse constituido de grandes núcleos económicos mutuamen-

te relacionados y con un alto nivel de desarrollo, logrado 

por la concurrencia de los factores básicos para el desa-

rrollo, entre los cuales, resaltan los recursos naturales 

de las áreas rurales. Es común observar a las principales 

ciudades del país como el eje de los grandes núcleos y, en 

cambio, es muy raro localizar polos de desarrollo en el --

campo. 

Dentro del sector rural, las áreas boscosas - 

están débilmente integradas a la realidad nacional y con-

secuentemente en ellas predomina una economía de subsisten 

cia. En contraste con lo señalado, estas áreas al contar 
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con una mayor abundancia y una mayor diversidad de re-

cursos que otras regiones del país, tienen un potencial 

económico suficientemente alto como para mejorar su nivel 

de vida y su participación en el desarrollo del país. 

El desarrollo de las áreas boscosas para que 

sea eficaz, necesitará entre otros aspectos, de un plan-

teamiento que contemple el aprovechamiento racional e in 

tegral de los recursos,y de la capacitación y la partici 

pación de los campesinos en los programas respectivos. 

El presente trabajo centra su atención en el 

área boscosa del norte del Estado de Morelos, que por su 

cercanía al Distrito Federal requiere de un desarrollo - 

particular, con el propósito de analizar la participación 

del uso múltiple de los recursos en los aspectos demográ-

ficos y económicoade la región. 

4 



II. OBJETIVOS. 

El presente trabajo que versa sobre la --

participación del uso múltiple de los recursos en el 

desarrollo de las áreas boscosas de clima templado,-

tiene los siguientes objetivos: 

1. Determinar el efecto del cambio de tec-

nología agrícola sobre el nivel máximo 

de población de una área boscosa donde 

predomina la agricultura de subsisten-

cia. 

2. Determinar la participación y la impor-

tancia de las actividades agropecuarias 

y forestales en el desarrollo económico 

de las áreas boscosas. 



EL PROBLEMA. 

3.1 UBICACION GEOGRÁFICA. 

Los bosques del país se desarrollan en di-

ferentes condiciones de clima, vegetación, suelo, topo 

grafía y altitud. Tomando en cuenta lo anterior pueden 

ser clasificados en dos grandes grupos: Bosques de cli-

ma templado y bosques tropicales. Los primeros cubren 

una superficie de 30 millones de Ha. y se distribuyen 

a lo largo del sistema orográfico mexicano y los segun 

dos, concentrados en las partes planas y tropicales, - 

abarcan una extensión de 15 millones de Ha. (1 y 2). 

Dadas las condiciones del país los bosques 

de clima templado tienen un valor económico mayor que - 

los bosques tropicales, y adquieren una importancia de 

primera magnitud en los Estados de Chihuahua, Durango, 

Oaxaca, Michoacán, Chiapas, Jalisco y Guerrero. (Fig. - 

No. 1). 

Los bosques del Distrito Federal y de los - 

Estados de México, Morelos, Puebla, Hidalgo y Tlaxcala - 

6 



forman la región forestal más cercana al principal mer-

cado nacional. Esta región se caracteriza por presentar 

problemas económicos y sociales bastante agudos y una de 

manda urbana cada vez mayor de áreas recreativas y cine-

géticas. El resto de los macizos forestales se encuentra 

diseminado en los Estados de San Luis Potosí, Veracruz, - 

Tamaulipas, Nuevo León, Coahuila, Sonora y Baja Califor-

nia principalmente. (Fig. No. 1) 

De acuerdo a los objetivos del presente estu-

dio se selecionó el área boscosa del Estado de Morelos --

que ha permanecido bajo régimen de veda durante los últi-

mos 27 arios. (Fig. No. 1 y 2) 

3.2. DESCRIPCION DEL PROBLEMA. 

La zona de estudio está comprendida en la --

parte norte del Estado de Morelos y abarca cinco munici 

pios, a saber: Huitzilac, Cuernavaca, Totolapan, Tepoz-

tlán y Atlatlahuacan. Los ejidos y comunidades con bes 

ques son en total 15 y en conjunto tienen una extensión 

de 47,000 Ha., que representa el 9.4 % la superficie es 

tatal (Fig. No. 2). 

7 
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3.2.1 Aspectos Demográficos. 

La población de la zona sumó un total de ---

40,000 habitantes en el año 1975 que representó el 5.1 % 

de la población del Estado. La densidad de población fué 

85.1 hab./km2 equivalente al 53.6 % de la densidad media 

de Morelos. 

El índice promedio de nacimiento de la regi6n 

es 4.6 %o la tasa de crecimiento varía entre 2.5 - 4.0 %. 

La población es eminentemente »ven: el 53.4 % tiene 20 

años ó menos y el 2.8 % sobrepasa los 65 años. 

3.2.2 Aspectos Económicos. 

La población económicamente activa (PEA) de - 

la región representa el 37.2 % de la población total, la 

tasa de ocupación el 30.8 % y el índice de desocupación 

alcanza el orden del 15.8 % de la P.E.A. 

En 1970, el 82 % de los trabajadores perci-

bió un ingreso mensual de $ 500.00 6 menos y sólo el --

1.5 % más de $ 1,500.00. La producción percápita de la 

región fué de $ 1,300.00 que significó el 26.8 % y el - 
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14.4 % de las producciones percápita estatal y nacional 

respectivamente. El sector primario contribuyó con el - 

74 % de la producción regional, el sector secundario con 

el 5 % y el sector de servicio con el 21 %. La agricul-

tura viene a ser la actividad más importante de la región. 

Predomina la agricultura de subsistencia; la superficie - 

disponible para esta actividad es 9,700 Ha.; sin embargo 

la superficie cultivada en el período 1975-76 alcanzó la 

cifra de 6,400 Ha. misma que representa el 66.0 % del --

total. 

La ganadería, a diferencia de la agricultura, 

se encuentra bajo control de pequeños grupos con mayor - 

solvencia económica. La producción de carne, en gran 

parte, sale de la región. 

La actividad forestal de la zona ocupa un lu 

gar secundario. Los bosques abarcan 23,000 Ha. (48.9 % 

de la región) y su participación en el desarrollo regio-

nal se vió marginada por la veda impuesta en el año 1949. 

La Secretaría de Agricultura y Ganadería,a - 

través de su Programa Nacional para el Desarrollo Fores- 

10 



tal, realizó los estudios que sirvieron para levantar la 

veda en 1976 y actualmente se encuentra abocada a promo 

ver el desarrollo forestal de la región (3). 

3.2.3 Aspectos Sociales y Políticos. 

La zona norte de Morelos, como las demás ---

áreas boscosas, se encuentra en los niveles económicos - 

y sociales más bajos del país. Es común observar que --

las organizaciones ejidales y comunales operan bajo la 

presión de grupos de poder extraños a los intereses de 

la mayoría. 

El nivel de organización social y política - 

de la región es baja. No existen cooperativas de consu-

mo, producción y otras, ni funcionan grupos de cualquier 

índole que protejan y dirijan los intereses del campesi-

no. 

Los problemas más agudos de la región son: - 

la desnutrición de la mayoría de la población, la falta 

de oportunidades de trabajo, la presencia de un sistema 

Educativo incompleto y de baja calidad, la escasez ó ca-

rencia de agua potable y el servicio de salubricad defi- 
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ciente para las necesidades de la población. 

3.3 BIPOTESIS DEL TRABAJO. 

Al considerar por un lado, la realidad socio-

económica del norte de Morelos con una población que cre-

ce a un porcentaje bastante alto y cuyo nivel de vida,es 

bajos  y por otro, la posibilidad de plantear el desarrollo 

de la región de acuerdo con el uso múltiple de los recur 

sos, surgen algunas interrogantes, tales como: 

¿ Qué tan importante será la participación 

de los recursos forestales en la economía 

de la región? 

¿ cuál sería la participación de los otros - 

recursos como suelo agrícola, pasto, recrea 

ción y fauna en el desarrollo de la región? 

¿ Qué impacto tendría la implementación de un 

Programa de aumento de la productividad agrí 

cola en el crecimiento de la población?. 

El aprovechamiento de los recursos de una re 

gión con base en su potencialidad, implica que alguno de 

12 



éstos tenga dos o más usos. Así de las áreas boscosas - 

cercanas a las ciudades, además del producto tradicional 

la madera se demandan esparcimiento y recreación, por --

otro lado el campesino, aprovedla los recursos asociados, 

suelo agrícola, pasto, fauna y agua principalmente. 

Todo esto significa que el uso múltiple es la 

administración económica de los recursos de una región. 

En el desarrollo de las regiones forestales, el empleo 

de esta técnica adquiere su verdadero valor dado que --

la mayoría de los recursos se encuentra asociado al ---

bosque. 

De acuerdo con los objetivos del presente es-

tudio se plantearon las siguientes hipótesis. 

3.3.1 HIPOTESIS No. 1. 

El nivel máximo de la población (POB.K) de 

las áreas boscosas, donde la agricultura de subsisten-

cia predomina, depende de las interrelaciones entre el 

parentela de crecimiento (PC) la superficie agrícola pq 

tencial (SAP) y la productividad agrícola expresada en 

términos de la superficie percápita de supervivencia --

(SPA) así como de la presencia de otras variables (Xn) - 
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que contribuyen a reforzar estas interrelaciones. 

En esta hipótesis, las variables PC, SAP 

y SPA son necesarias - más no suficientes - para ex-

plicar el nivel máximo de la población. Aquellas --

variables que refuerzan las relaciones de las varia-

bles necesarias con la variable POB.K se denominan - 

variables contribuyentes (Xn). En nuestro caso po-

drían ser la facilidad para la obtención de crédito, 

la participación del campesino, la capacitación del - 

campesino y otras de tipo psicosocial y psicocultu-

ral de la poblacion en estudio. 

Por lo tanto la Hipótesis No. 1 puede ex-

presarse en la forma siguiente: 

POB.K = f 	(PC, SAP, SPA) 

dado Xn 

Esta hipótesis se fundamenta en que el lí-

mite de crecimiento de la población depende en gran - 

parte, de los alimentos disponibles y cuando éstos se 

vuelven escasos, aumenta la tasa de emigraci6n y/o el 

índice de mortandad (4,5 y 6). 
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3.3.2 	Hipótesis No. 2. 

La actividad forestal desempeñará el papel - 

más importante en el desarrollo económico de las áreas - 

boscosas. 

Esta hipótesis se analiza en tres aspectos. 

3.3.2.1 	Valor de la producción. 

La producción bruta de las áreas 

boscosas (PRT .K) dependerá en primer término de la --

producción potencial forestal (PRFO.K) y en segundo -- 

lugar de las pr 	 potenciales agrícola (PRAG.K) 

ganadera (PRGA.K) y de otras actividades (PRGA.K) 

Las variables PRFO.K, PRAG.K, PRGA.K y PROA.K 

son necesarias y suficientes para explicar el comporta - 

miento de la variable dependiente PRT .K. 

Entonces: 

PRT .K = PRFO.K + PRAG.K + PRGA.K + PROA.K 

Siendo PRFO.K i PRAG.K 

PRFO.K 	i> 	PRGA.K 

PRFO.K 	 PROA.K 
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3.3.2.2 Utilidades 

Las utilidades, o beneficios de la pro 

ducción (BEB.K) dependerán básicamente del beneficio de 

la actividad forestal (BEFO.K) y en segundo término, de - 

los beneficios agrícola (BEAG.K) ganadero (BEGA.K) y de - 

las otras actividades (BEOA.K) 

Entonces: 

BEB.K = BEFO.K + BEAG.K + BEGA.K + BEOA.K 

Siendo 	BEFO.K 	..› 	BEAG.K 

BEFO.K 	> 	BEGA.K 

BEFO.K 	..› 	BEGA.K 

3.3.2.3 Generación de empleos. 

En las áreas boscosas, la actividad --

forestal generará un número de empleos (EMFO.K) mayor que 

el número de empleos derivado de la agricultura (EMAG.K) 

Entonces: 

EMFO.K :›1› EMAG.K 
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IV. METODOLOGIA. 

con el propósito de determinar la participa-

ción del uso múltiple de los recursos en el desarrollo - 

de las áreas boscosas, la investigación se dirigió a --

cuestionar las hipótesis de trabajo, para lo cual se rea-

lizaron las siguientes actividades: 

1. Selección del área de estudio. 

2. Determinación de los indicadores demográfi-

cos y económicos del área de estudio. 

3. Determinación de los usos actuales y poten-

cial de los recursos del ares de estudio. 

4. Definición de las alternativas del estudio. 

5. Generación de un modelo que simule el apro-

vechamiento de los recursos y sus relaciones 

con la economía y el crecimiento de la po-

blación. 

6. Aplicación del modelo al área de estudio. 

7. Resultados y conclusiones. 

La Figura No. 3 muestra la secuencia de las acti- 

vidades. 
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Conclusiones 
Recomendaciones 
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4.1 SELECCION DEL AREA DE ESTUDIO. 

De acuerdo con los objetivos y las hipótesis 

planteadas en el presente trabajo, se estableció el si-

guiente criterio para seleccionar el área de estudio. 

1. La entidad debía ser representativa del pa-

norama económico-social del norte de More-

los. 

2. Sin problemas de límites ni de litigio con 

las comunidades vecinas. 

3. La participación potencial del sector fores 

tal debería garantizarse por la abundancia 

del recurso madera. 

4. La presión urbana debía sentirse por la de-

manda de recreación, esparcimiento y activi 

dades cinegéticas. 

Tomando en cuenta lo anterior se seleccio 

n6 a la comunidad Coajomulco que pertenece al Munici-

pio de Huitzilac (Fig. No. 4) 
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PIO. 4 

UBICACION AREA DE ESTUDIO 

( COAJOIAULCO — MORELOS ) 

COAJOUULCO 

ROO. MIMO 

• COO. OUROOLOO 

ZONA POOVITAL RO 
VIDA (1049..11117111 

go Lila De MIMO 

4.2 AREA DE ESTUDIO 

4.2. MARCO GENERAL 

La comunidad de Coajomulco tiene una super- 

ficie total de 6018 Ha. y una población total de 977 - 

habitantes. El poblado se encuentra en la parte sur de 
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la entidad a 59 km. del Distrito Federal y a 15 km. de 

la Ciudad de Cuernavaca. Los medios de comunicación - 

más importantes son la carretera Federal y la Autopista 

México-Cuernavaca y la ruta de los Ferrocarriles Nacio-

nales de Mexico- El Balza. 

La zona está a una altura promedio de 2700 

m.s.n.m., el clima es templado con una temperatura máxi 

ma que varía entre 20-25°C. y una mínima de 0-5°C. y --

una precipitación anual que alcanza los 1000 mm. 

Los bosques abarcan 4152 Ha. y se extienden 

en la parte alta en contraste con los terrenos agrícolas 

que se concentran en la parte plana y baja. (Fig. No. 6) 

Las especies forestales de mayor importancia son el Pi-

nus teocote, g, montezumae, P. pseudostrobus y el &Ida 

religiosa. Entre las especies secundarias que más abun 

dan, tenemos el Alnus iorullensis, Aretostaphylus sp y - 

Arbustus glandulosa. El estrato herbáceo está compuesto 

de hierbas anuales y pastos de regular o bajo valor agros 

tológico como Epicompas sp. Stipa Sp y Muhlenbergia repone. 

Los animales silvestres que viven en Coajomulco y en las - 
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zonas vecinas son: la gallina de monte (Dendroctyx ma-

croura)  la codorniz (Colinus yininianus) la paloma de - 

collar (Qolumba faaciata) el conejo de monte (Sylvilaqus 

gunicularia) y la ardilla arbórea (Iciurus,polimus) en-

tre otras. 

4.2.2 ASPECTOS DEMOGRÁFICO Y ECONOMICO 

Se realizó una encuesta socio-económica con 

el propósito de conocer los principales índices demográ 

Picos y económicos de la comunidad. La muestra se asco 

gió al azar, y la intensidad del muestreo fue del 13 %. 

Los indicadores demográficos (arlo 1975) más 

importantes de la comunidad son: 

. Población total 	  977 habitantes 

Tasa de crecimiento (1920-1975) 	2.8 % 

. Densidad de población 	  16.2 Hab./km.2 

Edad promedio 	  21.3 anos 

Población menor de 20 años 	 61.3 % 

Población superior a 60 anos 	 2.7 % 

Población sexo masculino 	 54.0 % 

Población sexo femenino 	  46.0 % 

. Miembros por familia 	  6.1 personas 
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FIG. No 5 
PIRAMIDE DE EDADES 

COAJOMULCO - MORELOS 

41 
o 

31 
o 
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2/11 20 15 10 	 10 5 
	►  MASCULINO 511 	 FEMENINO (% 

La población, de continuar crecierdo con la 

tasa anual 2.8 %, duplicará su nivel al cabo de 25 años. 

La edad promedio, así como la distribución de 

edades (Fig. No. 5) indican claramente que se trata de --

una población bastante joven. 
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La P.E.A. de Coajomulco representa el 37.2 % de la po-

blación total mientras que la población ocupada el 30.7%. 

La economía de la zona fundamentalmente se - 

basa en las actividades primarias destacando en primer - 

lugar la agricultura (Cuadro No. 1) 

CUADRO No. 1 

PARTICIPACION DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS EN LAS PRO- 
DUCCIONES TOTAL Y PERCAPITA (COAJOKULCO - MORELOS) 

(1 9 7 5 ) 

ACTIVIDADES 
VALOR PRODUCCION 

TOTAL 
(miles pesos) 

PERCAPITA 
(pesos) 

PORCENTAJE 
(%) 

Agricultura 602.2 616.5 44.0 

Ganadería 325.6 333.4 23.8 

Forestal 293.1 300.0 21.4 

Artesanía, Comercio 
y Servicios 146.6 150.1 10.8 

TOTAL 1,367.5 1,400.0 100.0 
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4.2.3 	USOS ACTUAL Y POTENCIAL DE LOS RECURSOS. 

Con el propósito de conocer el uso actual de - 

los recursos así como el valor potencial de los mismos 

se realizó un inventario que comprendió los siguientes 

aspectos: 

1. Cuantía, calidad e incremento de los recur-

sos maderables. 

2. Superficies agrícolas actual y potencial. 

3. Capacidad de carga animal de la zona. 

4. Tipos de actividades recreativa y faunís-

tica apropiados para la zona. 

El uso actual de los recursos, al estar rela-

cionados con las actividades productivas y con la tecno 

logia vigente, explica el desarrollo económico y el ni-

vel de vida de la región. En el caso de Coajomulco, el 

uso actual de los recursos tiene la siguiente estructu-

ras 
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CUADRO No. 2 

USO ACTUAL DE LOS RECURSOS NATURALES 

(COAJOMULCO, MOR.) 

RECURSO ACTIVIDAD 
SUPERE. 

(HA.) 
PORCENTAJE 

(1%) 

Suelo 
Agrícola 

Agricultura 360 6.0 

Establecimiento 
del pueblo. 37 0.6 

Pasto Ganadería 23 0.4 

Madera-Pasto 

Ganadería 3,150 52.4 

Forestal 50 0.8 

No aprovechados - 2,398 39,8 

TOTAL 6,018 100.0 

Tal como se aprecia en el Cuadro anterior, la actividad econó-

mica principal, la agricultura, descansa en el 6.0 % de la su-

perficie total, y la ganadería en el 52.8 %; gran parte de es-

ta última se practica dentro de los bosques. Asimismo se obser-

va: la actividad forestal está restringida a un área muy por - 



debajo del potencial y el 39.8 % de la superficie to-

tal no participa en la economía de lá zona. 

De acuerdo con el inventario de recursos y el análisis 

de los factores ambientales de la zona, se determinó - 

la distribución potencial de los recursos misma que se 

presenta en el Cuadro No. 3 y Figura No. 6. 

CUADRO No. 3 

DISTRIBUCION POTENCIAL DE LOS RECURSOS 

(COAJOMULCO, MOR.) 

RECURSO EXTENSION 
(HA.) 

PORCENTAJE 
(%) 

Terreno Agrícola 826 13.7 

Pasto 23 0.4 

Pasto-roca 700 11.7 

Madera-pasto 3,654 60.7 

Madera-arbusto 97 1.6 

Madera-recreación 
fauna 718 11.9 

TOTAL: 6,018 100.0 
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U71 Madera-Pasto 

Sup. Agricola 

[ ) Madera-Arbusto 

Ela Pasto 

Umad-Recreación-fat 

Eln Pasto-Roca 
1111Poblado 
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Tomando en cuenta la distribución y el uso - 

múltiple de los recursos, se tiene el siguiente panora-

ma de las actividades de la zona: 

CUADRO No. 4 

SUPERFICIE CORRESPONDIENTE A LAS ACTIVIDADES 
ECONOMICAS (COAJCMULCO-MORELOS) 

RECURSO AGRICULTURA GANADERIA FORESTAL POBLADO TOTAL 

Terreno Agrícola 790 36 826 

Pasto 23** 23* 23 

Pasto-Mineral 700** 11* 700 

Madera-arbusto 97** 97* 97 

Madera-pasto 3,654** 3,654* 3.654 

Madera-recreación 
fauna 718** 367* 718 

TOTAL: 790 5,192** 4,152* 36 6,018 

** Parte o el total de lo■ recursos destinados a la actividad ganadera 

son compatibles con la forestal (*) 



4.3 ALTERNATIVAS DEL ESTUDIO. 

Las alternativas del estudio se expresaron - 

como políticas de aprovechamiento de los recursos, de --

acuerdo tanto a las condiciones actuales como a las posi-

bilidades de desarrollo de la zona. 

4.3.1 ALTERNATIVA No. 1 

La alternativa No. 1 se caracteriza - 

porque tanto el nivel máximo de población como el desa-

rrollo económico de Coajomulco,dependerán de su actual - 

capacidad tecnológica para aprovechar los recursos natu-

rales. 

En relación al aspecto demográfico, la pobla-

ción crecerá de acuerdo a la tasa actual de 2.8 %. Sin 

embargo y toda vez que en la zona predomina la agricul-

tura de subsistencia, la disponibilidad de terreno agrí-

cola limitará el crecimiento de la población. La super-

ficie potencial para la agricultura, incluyendo los te-

rrenos que en la actualidad tienen otro uso, es 790 Ha. 

El empleo de la tecnología agrícola actual --

significa, para la zona, una superficie percápita de su- 
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pervivencia de 0.368 Ha. y una producción anual por Ha. 

de $ 1,675.00 que demanda $ 1,246.00 de gasto y 52 jor-

nadas de trabajo. 

La producción ganadera crecerá conforme al - 

4.0 % promedio de la región. El desarrollo de la gana-

dería a ese ritmo se verá limitado por las 5,192 Ha. --

aptas para el pastoreo que tienen una productividad pro 

medio de 4.13 Kgs. carne/Ha./año. 

La actividad forestal crecerá de acuerdo con 

los $ 300.00 de producción percápita actual. Los gas-

tos dependerán de la producción total y del empleo de - 

mano de obra. 

El crecimiento de las otras actividades, ta-

les como la artesanía, servicio y comercio, estará basa 

do en la actual producción percápita de $ 150.00 que im 

plica un costo total de $ 100.00. 

4.3.2. ALTERNATIVA No. 2 

La alternativa No. 2 se caracteriza porque el 

crecimiento de la población y el desarrollo económico -- 
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de la zona serán afectadas por la implementación de los 

siguientes programas: 

1. Aumento de la productividad agrícola que 

se distingue por el empleo de semillas seleccionadas, - 

fertilizantes químicos, y control de plagas y enferme-

dades. Esta nueva tecnología no disminuye el empleo de 

mano de obra por cuanto el programa descarta el uso de 

maquinaria agrícola. En cambio reduce la superficie --

percápita de supervivencia a 0.2208 Ha., eleva la pro-

ducción anual a $ 4,360.00/Ha. y la utilidad a 1,154/Ha. 

La implementación del Programa se efectuar* gradualmente 

en el período 1976-86. 

2. Aumento de la ganadería bovina hasta al-

canzar la producción máxima en 1981. La producción anual 

por animal es $ 960.00 y los gastos correspondientes ---

$ 352.00. 

Tanto el sector forestal como las otras acti-

vidades crecerán de acuerdo a lo planteado en la alterna-

tiva No. 1. 
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4.3.3 ALTERNATIVA No. 3. 

Esta alternativa se caracteriza porque contem 

pla, además de los programas agrícola y ganadero, un pro 

grama forestal que tiene las siguientes características; 

La superficie boscosa aprovechable de 4152 

Ha. se divide, para efecto de su manejo, en 

10 partes con volúmenes equivalentes. 

En cada una de las partes, se realizarán 5 

cortas parciales durante los próximos 50 - 

años y la cosecha final en al año 60; vale 

decir, anualmente se aprovechará 415.2 Ha. 

. La implementación del programa inicia con - 

una inversión de $ 1,145 miles de peso en 

1976 y terminará en el año 1982. Durante 

este período el gasto fijo anual será 448.0 

miles de pesos y 343.6 miles de pesos del - 

año 1983 en adelante. El valor de la produc 

ción será $ 9,937.00/Ha. 

El programa forestal comprende el manejo, - 

cultivo y aprovechamiento de los bosques, 

incluyendo este último las actividades ---- 
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de corte, troceo, arrime y carga de los pro-

ductos maderables a pie de camino. 

Toda vez que existe una superficie boscosa - 

de 718 Ha., misma que podría combinarse con 

el aprovechamiento de los paisajes recreati-

vos y de la fauna silvestre, hace que el ---

planteamiento de esta alternativa sea comer 

vador sobre los beneficios del bosque y re-

cursos asociados. 

La actividad ganadera, actividad que en gran 

parte se desarrolla dentro de los bosques, se ve afec-

tada por el programa forestal. Este programa implica - 

una veda parcial para el pastoreo que reduce la superfi 

cíe potencial de 5192 a 4,368 Ha. 

Por su parte la artesanía, los servicios y - 

el comercio tendrán un desarrollo semejante al señalado 

en la alternativa No. 1. 

4.4. EL MODELO DE USO MULTIPLE. 

4.4.1 OBJETIVO. 

El modelo de uso múltiple tiene como obje- 
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tivo dar los elementos necesarios para determinar la -- 

participacion de las diferentes actividades productivas 

en el desarrollo regional. 

FIGURA No. 7 

GENERACION DEL MODELO 

OBJETIVOS 
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4.4.2 	SELECCION DEL MODELO. 

Toda vez que el presente estudio consiste en 

determinar la influencia del uso múltiple de los recur-

sos en los aspectos demográficasy económicasde las áreas 

boscosas, se vió la necesidad de contar con un modelo ce 

paz de plantear y analizar las hipótesis de trabajo. Por 

lo tanto el modelo debía cumplir los siguientes requisi-

tos: 

• Representar la estructura demográfica y eco-

nómica de las áreas boscosas. 

Simular las interrelaciones de las partes - 

del sistema. 

. Predecir el comportamiento del sistema, a - 

través del tiempo, de acuerdo con las dis-

tintas alternativas o políticas de aprove-

chamiento de los recursos. 

Ser práctico y económico. 

Todo lo anterior define la necesidad de em-

plear una serie de aseveraciones lógicas que, por un la-

do represente las propiedades del sistema y por otro, si 
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mulos el comportamiento del mismo a través del tiempo. 

Es decir el modelo debía ser forq►al o matemático, simu-

lativo  y dinámico. 

Se seleccionó el lenguaje DYNAMO (nnamic - 

WEL) para implementar el programa tanto por las ca-

racterística■ del problema y antecedentes de aplicación, 

como por la calidad de los reportes. Al respecto, el - 

DYNAMO fue desarrollado a fines de la década de los 50' 

y comienzos de los 60' en el Instituto tecnológico de - 

Massachusetts, con el propósito de analizar los proble-

mas industriales/ pero en los últimos años se ha oompro 

bado su versatilidad para estudiar los aspectos económi 

cos, demográficos, ecológicos y sociales (5, 7, 8 y 9). 

4.4.3 ANÁLISIS DEL SISTEMA. 

Esta etapa consiste en primer lugar en de-

terminar la frontera del sistema demográfico, que corre' 

ponde al análisis de la hipótesis No. 1, y la del siste-

ma económico que corresponde a la hipótesis No. 2. 

En cada uno de los sistemas se analizan las 
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partes, sus relaciones y mecanismos dinámicos. Se de-

finen las ecuaciones de nivel, de tasa, auxiliares y - 

de valores iniciales, las constante■ y las funciones - 

especiales que forman la estructura básica del sistema, 

elaborándose al final el programa de cómputo correspon-

diente. 

4.4.3.1 	HIPOTESIS NO. 1. 

El nivel máximo de la población --

(POB.K) de la■ áreas boscosas, donde la agricultura de 

subsistencia predomina, depende de las interrelaciones 

entre el porcentaje de crecimiento (pe) la superficie - 

agrícola potencial (SAP) y la productividad agrícola --

expresada en término■ de la superficie percápita de su-

pervivencia (SPA) así como de la presencia de otra■ va-

riables (Xn) que contribuyen a reforzar estas interrela-

ciones. 

La estructura básica del sistema demográfico 

adaptada a las tres alternativas se expresa de la siguien 

te manera: 

POB.K 	POB.J + (DT) (CP.JK) 

CP.XL = 	(PCN.K) (POB.K) 
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PCN.K 	• 	(PC) (ESCP.K) 

ESCP.K 	= 	(TESCP, RS.K, 0.875, 1.175, 0.05) 

TESCP 	• 	1/0.88/0.74/0.58/0.40/0.21/0 

RS.K 	= 	((SAC.K) (C1) + (SAC.K) (C2))/SUAT 

SAC.K 	= 	(SACN.K) (C1) + (SACP.K) (C2) 

SACN.K 	= 	CLIP (790, CSACN.K, CSACN.K, 790) 

CSACN.K = 	(POB.K) (SPF.K) 

SPF.K 	 (1-PDT) (SPA) 

PDT.K 	▪ 	DLINF3 (PD.K, 5) 

PD.K 	= 	CLIP (P,O,TIME.K, FIPA) (x) 

SACP.K 	= 	P1SC.K + P2SC.K 

P1SC.K 	= 	(CSACN.K) (1-ALFA.K) 

ALFA.K 	= 	CLIP (BETA.K, 0, TIME.K, FIPA) 

BETA.K 	= 	TABHL (THETA, TIME.K, FIPA, FFPA. 1) 

TBETA 	= 	0/.1/.2/.3/.4/.5/.6/.7/.8/.9/1. 

P2SC.K 	= 	CLIP (PS.K, O, TIME.K, FIPA) 

PS.K 	= 	TABHL (TP2SC. TIME.K, FIPA, FFPA, 1) 

TP2SC 	= 	10/20/50/100/200/300/400/500/ 
600/700/790 

SAC.K 	= 	P1SC.K + (POB.K - (P1SC/SPA))(SPK.K) 

NTC 	= 	(POB.K)(365)((NCPA)(G)+(NCPE.K) (F)) 

PGA.K 	= 	(PGO + PGB.K) 
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NCPE.K 	= 	TABHL (TNCPE, TIME.K, 1976, 1986,2) 

TNCPE 	= 	.021/.023/.025/.027/.029/.031 

NGA 	= 	(NTC.K) (CU) 

EXGA.K 	= 	PGA.K - NGA.K 

SUAT 	= 	672 

POB 	= 	977 

PC 	= 	0.028 

SPA 	= 	0.368 

P 	 = 	0.40 	NCPA 	= 	0.021 

FIPA 	= 	1976 	CU 	. 	1.5 

FFPA 	= 	1986 	PG0 	= 	11.270 

La definición de los términos anteriores se - 

presenta en el anexo No. 2. 

Loa factores X, Cl y C2 varían según las ene/ 

nativas de acuerdo a la siguiente tabla! 

FACTOR 
ALT. 
No.1 

ALT. 
N4.2 

ALT. 
No.3 

Cl 1 0 0 

C2 O 1 1 

X o 1 1 

F o o o 

G 1 1 1 
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DIAGRAMA 	SISTEMA DEMOGRAFI CO 

4.4.3.2 HIPOTESIS No. 2. 

La actividad forestal desempeñará el papel 

más importante en el desarrollo económico de las áreas - 

boscosas. 
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El sistema económico se analiza a través de los 

siguientes subsistemas: 

4.4.3.2.1 VALOR DE LA PRODUCCION. 

La estructura básica del subsistema - 

valor de la producción se define de acuerdo a las siguien-

tes relaciones: 

PRT.K = PRAG.K + PRGA.K + PRFO.K + PROA.K 

PRP.K = (PRT.K)/POB.K 

PRAG.K = PRAGN.K + PRAGP.K 

PRAGN.K= (SACN.K) (PAHA) (C1) 

PRAGP.K= ((P1SC.K) (PARA) + (P2SC.K) (PAHP0 (C2) 

PRGA.K = (IGMA.K) + (IGME.K) 

IGMA.K = (PG0) (PVO) + (PGB.K) (PVB) 

PGB.K = (GBI.K) (Q) + (GBN.K) (R) 

	

= 	TABHL (CGBI, TIME.K, 1976, 1981, 1) 

CGBI = 6000/7792/9584/11370/13169/14960 

	

GBN.K = 	(S1.K) (C) + (S2.K) (D) 

Sl.K 	= 	CLIP (14960, CGBN.K. CGBN.K, 14960) 

CGBN.K = CGBN.J + (DT) (TCG.JK) 

	

TCG.KL = 	(TC) (CGBN.K) 
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S2.K 	= 	CLIP (11517, CGBN.K, CGBN.K, 11517) 

IGME.K = 	IGME.J + (DT) (CIGME.JK) 

CIGME.KL= 	(PCN.K) (IGME.K) 

PRFO.K = 	(PRFON.K) (8) + (PRFOP.K) (A) 

PRFON.K = 	(POB.K) (PFAA) 

PRFOP 	= 	CLIP (PRFOF.K. PRFON.K, TIME.K, FIPF) 

PRFOF.K = 	(SFU.K) (PFHP) 

SFU.K 	= 	TABHL (TSFU. TIME.K, FIPF, FFPF,1) 

TSFU = 83/166/249/290/332/373/415 

PROA.K = 	(POB.K) (PROAP) 

PAHA = 1675 

PAHP = 4360 	 CGBN - 6000 

PGO 	= 	11270 	 PFAA 	, 	300 

PVO 	= 	16 	 PFHP 	= 	9937 

PVB 	= 	12 	 FIPF 	= 	1976 

TC 	= 	0.04 	 FFPF 	= 	19J, 

IGME = 73275 	 PROAP - 150 

Para la Alternativa No. 3 la tabla CGBI toma los siguien-

tes valores: 6000/7103/8207/9710/10414/11817. 
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la definición de los términos anteriores se presenta en 

el anexo No. 2. Los factores Cl, C2, C, D,Q,R, A y B - 

varían de acuerdo al siguiente cuadro. 

Factor 
ALT. 
No. i 

ALT. 
No. 2 

ALT. 
No. 	3 	i 

Cl 1 0 0 

C2 0 1 1 

C 1 1 0 

D O 0 1 

Q 0 1 1 

R 1 0 0 

A O 0 1 

0 1 1 0 

El Diagrama del Subsistema valor de la producción se pre 

dienta en la Fig. No. 9. 
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4.4.3.2.2. 	UTILIDADES 

La estructura básica del subsistema utili 

dados quedó definida por las siguientes relaciones: 

BEB.K 	 (PRT.K) - (EGT.K) 

EGT.K 	= 	EGAG.K + EGGA.K + EGFO.K + EGOA.K. 

EGAG.K 	= 	EGAGN.K + EGAGP.K 

EGAGN.K 	= 	(SACN.K) (GAHA) (C1) 

EGAGP.K 	= 	((P1SC.K) (GAHA) + (P2SC.K) (GAHP)) (C2) 

BEAG.K 	= 	(PRAG.K - EGAG.K) 

EGGA.K 	= 	GGO + (NCGB.K) ((GCGA) (R) + (GCGP) (Q)) 

NCGB.K 	= 	PGB.K/CT 

BEGA.K 	= 	(PRGA.K - EGGA.K) 

EGFO.K 	= 	(EGFON.K) (B) + (EGFOP.K) (A) 

EGFON.K 	= 	((EMFO.K) (SAFH) + (PRFO.K) (CVPF)) 

BEFO.K 	= 	(PRFO.K - EGFO.K) 

EGFOP.K 	= 	CLIP (EGFOF.K, EGFON.K, TIME.K, FIPF) 

EGFOF.K 	= 	CLIP (EGF1.K. EGF2.K, FTC, TIME.K) 

EGFI.K = II.K + cF1 + CV1.K 

CV1.K =(SFU.K) (GFH1) 

II.K 	= SWITCH (CI, O, DELTA.K) 
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DELTA.K 	= 	FIPF - TIME.K 

EGF2.K 	= 	II.K + CF2 + CV2.K 

CV2K 	= 	(SFU.K) (GFH2) 

EMFO.K 	= 	(EMFON.K) (8) + (EMFOP.K) (A) 

EMFON.K 	= 	(PRFO K) (GMF K)/PFH. 

EMFOP.K 	- 	CLIP (EMFOF.K, EMFON.K, TIME.K, FIPF) 

EMFOF.K 	= 	(SFU.K) (GMF.K) 

GMF.K 	= 	CLIP (0.116,0.120, TIME.K, FTC) 

EGOA.K 	= 	(POB.K) (EGOAP) 

BE0A.K 	= 	(PROA.K - EGOA.K) 	SAFH = 21900 

GANA 	= 	1246 	 CVPF = 0.15 

GAHP 	= 	3206 	 CI 	1,145,000 

GGO 	= 	40000 	 EGOAP = 100 

GCGA 	= 	150 	 FTC = 1986 

GCGP 	= 	352 	 PFH = 6050 

CT 	= 	80 	 CF1 = 448000 

GFH1 	= 	6268 	 CF2 = 343600 

GFH2 	= 	5799 	 FIPF = 1976 
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La definición de los términos anteriores se 

presenta en el anexo No. 2. 

Los factores Cl, C2, R, Q, A y 13 varían de 

acuerdo a la siguiente tabla: 

FACTOR ALT. 
No. 1 

ALT. 
No.2 

ALT. 
No.3 

Cl 1 O O 

C2 0 1 1 

R 1 O O 

Q O 1 1 

A O O 1 

B 1 
... 

1 0 

El diagrama del Subsistema utilidades se pre-

santa la Fig. No. 10. 
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4.4.3.2.3 	GENERACION DE EMPLEO 

La estructura básica del subsistema generación 

de empleos quedó definida de la siguiente manera: 

EMAG.K = (SAC.K) ((3MA) 

EMFO.K = 	(EMFON.K) (8) + (EMFOP.K) (A) 

EMFON.K = 	(PRFO.K) (C24F.K)/PFH 

GMF.K 	= 	CLIP (0.116, 0.120, TIME.K, FTC) 

EMFOR.K = CLIP (EMFOF.K, EMFON.K, TIME.K,FIPF) 

EMFOF.K = 	(SFU.K) (GMF.K) 

PFH 	 6050 

FTC = 1986 GRA = 0.167 

La definición de los términos se presenta en el 

anexo No. 2. Los factores A y 8 varían de acuerdo a la 

siguiente tabla: 

FACTOR 
ALT. 
No.1 

ALT. 
No. 2 

ALT. 
No.3 

A O O 1 

8 1 1 0 
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SISTEMA DEMOGRAFICO 

SUBSISTEN* 
UTILIDADES 

DIAGRAMA 
	 FIG. N. II 

SUSSISTEMA GENERACION DE EMPLEOS 

4.4.4. 	SINTESIS DEL MODELO 

Esta etapa consistió en integrar los sis-

temas demográfico y económico en un modelo que represen-

te, de la mejor manera, la participación del uso de los 

recursos en el desarrollo de las áreas boscosas. El die 

grama del modelo correspondiente se ilustra en la Fig. - 

No. 12. Las ecuaciones que corresponde a los sistemas - 

demográficos y económicos y la definición de los térmi-

nos se presentan en los anexos No. 1 y 2, respectivamente. 
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Figura No. 12 
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4.4.5 VERIFICACION DEL MODELO 

En la etapa de verificación se determinó si el 

modelo funcionaba tal como había sido planeado. 

La verificación del modelo consistió en una - 

serie de corridas del programa de cómputo con el propó 

sito de eliminar las fallas que pudieran presentarse 

en los sistemas demográficos y económicos y calibrar 

el intárvalo de solución para la presentación dP los 

resultados. 

4.4.6 VALIDACION DEL MODELO. 

En esta etapa se compararon las respuestas ob-

tenidas del modelo, ya verificado en la etapa anterior, 

con las correspondientes al sistema teórico. 

Toda vez que se trabajó con un modelo de pro - 

nóstico, las respuestas del sistema teórico fueron de-

rivadas del aprovechamiento potencial de los recursos - 

de la zona. 

A continuación se presentan los cuadros compa-

rativos de los niveles asintóticos de la población, el 

valor de la producción total, las utilidades y los --

empleos generados que corresponden a los resultados --

del modelo y el cálculo teórico basado en la potencia- 
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lidad de los recursos. 

POBLACION 

ALTERNATIVA 
MODELO 

(AÑO 2025) 
CALCULO 
TEORICO 

No. 1 2138 2147 

No. 2 3554 3578 

No. 3 3554 3578 

VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION 

(MILES DE PESOS) 

ALTERNATIVA MODELO 
(AÑO 2047) 

CALCULO 
TEORICO 

No. 1 2808.5 2809.9 

No. 2 5677.5 5682.6 

No. 3 8689.6 8691.8 
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UTILIDADES TOTALES 

(Miles de pesos) 

ALTERNATIVA 
MODELO 

(AÑO 2047) 
CALCULO 
TEORICC 

No. 	1 1,175.5 1,175.7 

No. 2 2,072.1 2,074.6 

No. 3 2,958.2 2,961.5 

EMPLEOS GENERADOS 

ALTERNATIVA 
MODELO 

(AÑO 2047) 
CALCULO 
TEORICO 

No. 1 143 14 

Mb. 2 151 152 

No. 3 180 180 

Los cuadros anteriores muestran claramente 

que el modelo Uso Múltiple es una buena aproxima-

ción al sistema teórico. 
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4.4.7 INFERENCIA. 

Esta etapa correspondió a la aplicación del 

modelo de acuerdo con los propósitos del pregunte tra-

bajo y, consistió en determinar la dinámica del desarro 

110 de las áreas boscosas en sus principales aspectos - 

demográficos y económicos, como respuesta al planteamien 

to de las distinta■ alternativas o políticas de uso de - 

los recursos. 
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4.5 LIMITACIONES Y VENTAJAS DE LA METODOLOGIA 

4.5.1 Limitaciones 

Desde el punto de vista de la Teoría Regional pode-

mos decir que la metodología empleada en el presente tra-

bajo. cubre los aspectos miga importantes, y por lo tan- 

to, podría ser empleada en la primera etapa del desarrollo 

de las mismas. 

A continuación se describen las limitaciones de la me 

todoloafa con el propósito de establecer la comparación con 

el enfoque regional. 

a.- El modelo de Uso Múltiple solamente considera el im-

pacto del aprovechamiento primario de los recursos - 

naturales en los aspectos económicos y demográficos 

de la región. Es decir contempla el desarrollo re-

gional basado en programas agropecuarios y foresta-

les sin promover el desarrollo del sector industrial 

ni del sector servicios. 

Además del planteamiento anterior, la primera etapa 

del desarrollo de las áreas boscosas debe contemplar otro que  

promueva la infraestructura social y permita consolidar - 

el proceso de desarrollo en sus etapas posteriores; todo - 

ésto debido fundamentalmente a lo siguiente: 
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1. La abundancia y diversidad de los recursos natu-

rales de las áreas boscosas (suelo, madera, agua, 

pasto, fauna y paisaje) demandan de un manejo con 

visión integral que garantice el caracter renova-

ble de Los recursos así como el aprovechamiento - 

industrial venidero de los productos de la región. 

El manejo inadecuado de los recursos naturales 

podría degradarlos y, consecuentemente ,acarrear 

los problemas sociales y económicos ampliamente - 

conocidos . 

2. El campesino de las áreas boscosas con una alinea 

tación deficiente ,bajos ingresos,sometido a gru-

pos de poder y bajisimo nivel educativo y cultu-

ral ,requiere de un desarrollo humanístico que le 

que le permita integrarse ,como persona y como --

grupo , a la realidad económica y social del país. 

b. El modelo plantea las relaciones internas del sistema 

demoecmnómico de la región, más no así, las interrela-

ciones con las otras regiones del país. Es decir, el 

modelo no contempla lo siguiente: 

1. El fenómeno migratorio entre la región boscosa y - 
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y otras regiones incluyendo a las ciudades. 

2. El análisis del flujo interregional de bienes y servi-

cios. 

3. El flujo monetario como producto de las transacciones 

comerciales y financieras propias de la compraventa - 

entre las regiones, de las inversiones necesarias pa-

ra implementar los programas de desarrollo. 

4. El balance Regional de Pagos, que viene a ser el re-

sultado de las operaciones anteriores, el cuál permti-

ría comparar el grado de desarrollo de las áreas bos-

cosas con el de las otras áreas del país. 

c. La dinámica del sistema demográfico, tal como se plantea, 

resulta de las relaciones entre el porcentaje promedio --

del crecimiento de la región (correspondiente a los últi-

mos 55 años), y la disponibilidad de terreno agrícola ap-

ta para la producción de alimentos. Esto ha sido compro-

bado por estudios realizados anteriormente, los cuales in-

dican que la producción agrícola es uno de los factores --

más importantes que limita el nivel máximo de población --

que podría ser albergada en una región determinada (4,5 y 

61. Los otros factores que influyen en el crecimiento po- 

blación, tales como la disponibilidad 	  
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de carne, el nivel de ingresos del campesino y - 

otros de tipos sociales, culturales y educativos, no 

■e incluyeron en el modelo, debido a que todavía ■e 

desconoce como influyen éstos en al crecimiento po-

blacional de las área■ rurales del país. 

d. Toda vez que la zona en estudio presenta una estruc-

tura económica de subsistencias, es casi probable que 

los planteamientos tradicionales de desarrollo no --

tengan aceptaci6n. Estos planteamiento■ presuponen 

la concurrencia de diversos factores, entre ellos --

los recursos humanos, tecnológicos y financieros, los 

cuales dificilmente podrían concentrarse en las regi2 

nes boscosas. 

Por otro lado la información disponible de la zona - 

no era lo suficientemente confiable como para esti-

mar las funciones de producción, de acuerdo al esqui 

me neoclásico tradicional, de las actividades econó-

micas. 

Todo lo anterior puso en evidencia de que las funciQ 

nes de producción debían contemplar como variable --

principal al crecimiento de la población (por el ti-

po de economía de la zona) y formar parte de la es- 
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tructura demoeconómica del sistema. 

Así pues, la.; funciones de producción del modelo 

pueden expresarse tal como a continuación se in-

dican. 

1. Población (habitantes) 

POB
t+1 
	(1.00 + 0.028 ESCP) POBt 

ESCP - Efecto de la superficie - 

agrícola sobre el creci-

miento de la poblacióntva 

ría entre 1.0 y 0.0 

2. Producción Agrícola tradicional (miles de -
pesos) 

PRAG 	0.6164 POBt  

3. Producción Agrícola con programa (miles de pesos) 

a) PRAGt  = 1.675 (PISCO + 4.360 (P2SCt) 

1985 	t 	1975 

P1SCt = Superficie parcial agrícola 

cultivada tradicionalmente 

Varia entre 324 y O Ha. 

P2SC t  = Superficie parcial agrícola cul 
tivada. con programa, varía en-
tre O y 700 Ha. 
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b) PRAGt  = 3,444.4 

t 	1986 

4. Producción Ganadera tradicional (miles de pesos) 

a) PRGht  = 180.32 + 0.075 POBt  + 72 (1.04)
t 

1998 	t as. 1975 

t - o 'para 1975 

b) PRGht  - 359.84 + 0.075 POB t  

t 	1999 

5. Producción Ganadera con Programa (miles de pesos) 

a) PRGht  - 180.32 + 12 CGBI + 0.075POBt  

	

1980 et 	1975 

CGBI - Producción de ganado bo-

vino con programa. varía 

entre 6.0 y 14.96 TM 

Alternativa No. 2 

b) PRGht 	359.84 + 0.075 POB t  

t31981 

Alternativa No. 2 

c) PRGht 	180.32 + 12 CGBI + 0.075 POBt 

1980 t 1975 

CGBI = Producción de ganado bo-
vino con programa varía 
entre 6.0y 11.517 TM. 
Alternativa No. 3 
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d) PRGA t  = 318.524 + 0.075 POBt  

t ?›. 1981 

Alternativa No. 3 

6. 	Producción Forestal (miles de pesos) 

PRPOt  = 0.3 POBt  

7. Producción Forestal con programa (Miles de Pesos) 

a) PRPO t  = O.3POBt 

t = 1975 

b) PRPO t  = 	9.937 SFU 

198111t .11› 1976 

SFU = Superficie forestal en uso; 
varia entre O y 415.11*. 

c) PRPOt  = 4,123.9 

t ;o- 1982 

8. Producción de otras actividades 

PROA t  - 0.15 POBt 

e) Otra limitación del modelo, pero que a la vez resul-

ta ser congruente con la realidad de la zona, es que 

tanto el mercado local como los mercados Distrito Fe-

deral y Cuernavaca garantizan la distribución y el - 

consumo de la producción (3) 

Esto permitid centrar,con mayor intensidad, el estu- 
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dio sobre el impacto que tendría el aprovechamiento 

racional de loe recursos en los aspectos económicos 

y demográficos de una región bastante aislada de la 

realidad económico-social del país. 

A continuación se presenta un cuadro comparativo en-

tre la metodología empleada en el presente trabajo y 

la que comunmente se emplea en el análisis regional 

(10 y 11). 

CONCEPTO ESTUDIO 
ANALISIS
REGIONAL 

RECURSOS NATURALES 
. Uso óptimo de los recur- 
sos. si si 

. Localización industrial 
óptima no si 

DENOGRAFIA 
. Proyección de la población si si 
• Factores que influyen en el 

nivel máximo de población .Prod.Agric. . Prod.Agrícola 
. Prod.Ganadera 
. Nivel Ingresos 
. Factores Goce. 

culturales y -
educativos. 

. Migración regional no si 

. Localización de los cen-
tros urbanos no si 
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C O N C E 	P 	T O ESTUDIO 
~LUIS 

REGIONAL 

ECONOMIA 
. Panorama económico de la 

región. 
si si 

. Proyecciones de la produc 
ci6n total y perchita si si 

. Proyecci6n de las utilida-
des. si ■i 

. Generación de mano de Obra .Agropecuario . Agropecuario 
y Forestal. y Ftal. 

. Industria 

. Servicios 

. Flujo interregional 
(mercado) 0, . Bienes y Ser 

vicios. 
. Monetario 

. Financiamiento de los pro- 
gramas de desarrollo. '',. 

. Balanza regional de Pagos no si 

Programa de Desarrollo 
. Agropecuario y forestal si si 
. Industrial no Si 
. Servicios no si 
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4.5.2 VERWAS. 

La metodología que se adopta en el presente tra- 

bajcl consta de una serie de etapas que comprende desde - 

la observación y toma de datos hasta la generación e im-

plementación de un modelo de simulación, mismo que pre-

senta las siguientes ventajas. 

a. Representa a la estructura demoeconómica de la región 

bajo el enfoque de sistemas; vale decir,  que el mode-

lo considera a la región como un todo formado de par-

tes que se encuentran estrechamente relacionadas unas 

con otras. Esto permite analizar la dinámica de los 

programas, por separado y en conjunto, y su relación 

con los aspectos económicos y demográficos de la re-

gión. 

El modelo con la introducción de programas de desarr2 

llo industrial y de servicios así como las correspon-

dientes interrelaciones regionales, podría llegar a - 

ser un instrumento muy útil en la planeación regional. 

b. El caracter dinámico del modelo (proyección de la po-

blación, de los nivles de producción total y percápi-

ta, de las utilidades y de la generación de empleos) - 

hace que sea un instrumento muy idóneo para simular - 
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el desarrollo regional aventajando, en este sentido, 

a otras técnicas como la del Insumo-Producto Regio-

nal y la Programación lineal interregional. 

c. El fácil manejo del lenguaje de simulación DYNAMO, 

■u flexibilidad para realizar cambios en los pro-

gramas así como la calidad de los reportes inclu-

yendo las gráficas, hacen que el modelo, como el - 

del presente estudio, tenga buena aceptación en la 

planeación de los recursos naturales renovables. 
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V RESULTADOS Y ANALISIS. 

En este capítulo se presentan los resulta-

dos obtenidos para el área de estudio de acuerdo con 

el modelo de Uso Múltiple. Asimismo los resultados se 

analizan con el propósito de determinar la participa-

ción de las actividades productivas en el crecimiento 

demográfico y desarrollo económico de la zona. 

5.1 MIMESIS No. 1. 

Coajomulco, de persistir en el empleo de su 

tecnología agrícola actual (Alternativa No. 1) alcanza-

ría su nivel máximo de población, 2,138 habitantes, en 

el ano 2025. Si por el contrario se promueve el aumen 

to de la productividad agrícola (Alternativas:Nos. 2 - 

y 3) el límite del sostenimiento humano ascendería has-

ta 3,554 personas y ocurriría en el ano 2040. Esto --

significa un aumento del 66.2 % respecto a la población 

limite de la Ira. alternativa. (Cuadro No. 5 y Fig. --

No. 13) 
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CUADRO No. 5 

venuterro Y NIVEL It\XIMO DA LA yosIACION 

(COA30NLf0-NORAL081 

ALTERNATIVA CARACTCRIOTICAi 
Amo 
1980 

A00 
2000 

ARO 
2020 

~PI 
MAXIN7 
(A90) 

NO. 	1 CondIclonoa 
Actual*. 1122 1879 2119 2138 

(2035( 

No. 2 Prolfruias 
Agropecuario, 1122 1849 3204 3534 

(2040) 

No. 3 Programas 
Agropecuario' 
y for eeeee 1122 1949 3204 3954 

(2090) 

NIVEL DE LA POBLACION 

CRECIMIENTO ANUAL 

0018 	0000 	MAI 	8000 	8000 	2088 	8018 	7045 
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La Ira, alternativa considera, de acuerdo con la tecnolo-

gía agrícola actual, una superficie percápita de supervi- 

vencia (SPA) de 0.368 Ha. es decir que una hectárea de --

cultivo cubre la necesidad de alimentos de 2.7 personas.-

En cambio la 2da. y 3ra. alternativas presentan una super-

ficie percápita de supervivencia (SPF) igual a 0.2208 Ha., 

que eleva la capacidad de sostenimiento humano de una hec-

tárea a 4.5 personas. 

Lo anterior y el hed►o de que las tres alternativas tienen 

la misma superficie agrícola potencial (SAP) de 790 Ha., --

explican porque el nivel máximo de población de las alter-

nativas 2 y 3 es superior al nivel máximo de la alternati-

va 1. 

El crecimiento de la población de las tres alternativas --

obedece a un mismo patrón (Fig. No. 13). 

Un primer período, en el cuál la pobla-

ción aumenta proporcionalmente al por-

centaje normal de crecimiento (PC) 2.8%. 

Este período corresponde a 1975-1999 (Al 

ternativa No. 1) y es más amplio, 1975-

2011, para las alternativas Noa.2 y 3 -- 
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(Anexos Nos. 3, 4 y 5) 

Un segundo período en el cuál el porcentaje de ere 

cimiento adquiere cada vez valores más bajos debi-

do a que la superficie cultivada se aproxima a su 

nivel máximo, 790 Ha., es decir a la superficie - 

agrícola potencial. Este período corresponde e - 

2000-2025 para la alternativa No. 1 y a 2012-2040-

para las alternativas Nos. 2 y 3 (Anexos 3, 4 y 5) 

Un período final en el cual la población se estabi-

liza en su nivel máximo por cuanto la región no ---

cuenta con recursos para alimentar a un mayor núme-

ro de personas. 

En este período el porcentaje de emigración a otras 

regiones y/o al índice de mortandad aumenta a tal - 

grado que anulan la tasa de nacimiento 
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Loa resultados del estudio confirman la hipótesis 

de que el nivel máximo de la población (POB.K) depende - 

entre otros aspectos, de las interrelaciones del porcen-

taje de crecimiento (PC) de la superficie agrícola poten-

cial (SAP) y de la superficie percápita de supervivencia 

(SPA). 

Tomando en cuenta el crecimiento de la población - 

y el oonsuno percápita actual de carne se determinó el la 

lance producción- consumo de carne para Coajomulco (Cua-

dro No. 6, Fig. No. 14 y Anexos Nos. 6.1, 6.2 y 6.3) 

CUADRO No. 6 

BALANCE PRODUCCION - CONSUMO DE CARNE 

(COAJOMULCO - MORELOS) 

EN TONELADAS METRIC.A8 

SITUACION 
CONCEPTO 	ACTUAL 

(1975) 

SIÎUACION FUTURA (2025) 
ALT. 
No.1 

ALT. 
No.2 

ALT. 
No.3 

PRODUCCION 	 17.3 26.2 26.2 22.8 

CONSUMO 	 11.2 24.6 38.9 38.9 

BALANCE 	 6.1 1.6 -12.7 - 16.1 
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FIG. N. 14 

CONSUMO DE CARNE 

COAJOMULCO MORELOS 

1675 MIS 1145 2005 20115 2025 2035 2045 

AÑOS 

Tal como se aprecia en el Cuadro No. 6 y en 

la Fig. No. 14, la alternativa No. 1 presenta siempre 

un balance positivo. En contraste, las alternativas - 

2 y 3 tienen balances negativos a partir de 2006 y 2001 

respectivamente; esto debido a que albergan una pobla-

ción mayor que la Ira. alternativa. 



A pesar de tener el mismo crecimiento de po-

blación, la alternativa No. 3 presenta un déficit de --

carne más temprano que la alternativa No. 2. La expli-

cación es la siguiente: la 3ra. alternativa, al promover 

el Programa Forestal, reduce una parte del área de pasto 

reo que se localiza dentro del bosque. 

5.2 HIPOTESIS No. 2 

5.2.1 VALOR DE LA PRODUCCION. 

Al comparar las producciones actual y poten-

cial de Coajamulco se observa que la actividad forestal 

podría elevar su producción 14.1 veces y finalmente par-

ticipar con el 47.7 % del valor total de la producción, 

convirtiéndose en la actividad económica más importante 

de la zona. 

Por otro lado la agricultura podría aumentar 

5.7 veces su valor y participar con el 39.8 %: y la ga-

nadería, al elevar 1.8 veces su valor, podría contribuir 

con el 6.6 % de la producción total (Cuadro No. 7, Fig. 

No. 15 y Anexos 7. 1, 7.2 y 7.3) 

74 



0044011 CO. 11011 16.08 
ALT. 

ALT 

ALT. 

848 

2. 2 

• 
O 

GT 

a 

M o 
M 

cumma) No. 7 

moms rYCAL Y ITJUJAVITA DE LA PRODUCCION 

(C00J0M11LCO-MORPI05) 

A PRECIO DE 1415 - 

ACTIVIDAD 
8ITACION 
ACTUAL 
(196.__. 

SITUACION prvIK 	(20251 
ALT. No. 1 Alt. hu. 	2 A11. No.) 

1111 e. 14) 111145 (A) ,411.a (A) 811.11 (A) 
Papos Plan• Peaos Pero. 

Agricultura 602.2 44.1 1117.7 47.7 3444.4 61.7 3444.4 39.8 

ganadera 325.6 23.8 520.2 18.6 613.4 11.0 572.1 6.6 

M'imita' 293.1 21.4 641.) 22.9 1014.2 16.2 4121.9 47.7 

Otra. 146.6 10.7 320.7 11.4 507.1 9.1 507.1 5.1 

Producc/6n Total 1367.5 100.0 2711.9 100.0 5579.1 100.0 0647.5 100.0 

Prod. Percéplta 
11144m1 1600 1310 1650 2558 

VALOR TOTAL DE LA PRODUCCION 

11170 
	

184 	1818 	MOS 	80111 
	

20111 	8035 	80411 

VALOR PERCAPITA DE LA PRODUCION 

60440101140-001111.4111 

11. 

ALT 48.2 

• 6. T N.1 

1116 	044 	8001 	las 	roes 	9A55 	9048 

75 

8000 

4800 

1800 

1000 

001» 

11000 

4000 

8000 

o 



En el año 1975 el valor total de la produc-

ción de CoajomulkJo alcanzó la cifra de 1367.5 miles de 

peso. y el valor percápita 1400 pesos. La Auricultura 

contribuyó en primer lugar con el 44.1 % del valor to-

tal, seguida de la ganadería con el 23.8 % de la acti-

vidad forestal con el 21.4 % y de las otras actividades 

con el 10.7 %. 

La situación futura de la zona en el ario - 

2025, ano en el cual los programas agropecuarios y fo- 

restales habrán cubierto sus objetivos, dependerá de 

las alternativas y del potencial de los recursos. 

Si la política es continuar con las tecno-

lógiaa actuales (Alternativa No. 1) se du-

plicará el valor total de la producción pe-

ro el valor percápita disminuirá en 6.4 %,-

debido a que la ganadería alcanzará su desa-

rrollo máximo en el atto 1999. (Anexo 6.1). 

En esta alternativa la participación de las 

actividades en la economía de la región es 

semejante a la situación actual. 
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La implementación de loe programas agrícola y 

ganadero (alternativa No. 2) elevaría la pro-

ducción total y la percépita a cantidades que 

serían 308 % y 17.9 % superioras a las condi-

ciones actual... La agricultura llegaría a - 

consolidarse en primer lugar con el 61.7 % --

del valor total y la actividad forestal con el 

18.2 % desplazaría a la ganadería con el 11.0%. 

En esta alternativa el crecimiento de la acti-

vidad forestal depende de la producción percé-

pita actual que, en su mayor parte, se destina 

al conmigo doméstico. Sin embargo aquello es 

suficiente para que la producción forestal su-

pere en un 65 % a la producción ganadera. 

Los programas agropecuarios y forestal (Alter-

nativa No. 3) aumentarían considerablemente el 

valor total de la producción a 8,647.5 miles - 

de pesos y el valor percépita a 2,558 pesos; - 

cifras que son superiores en 532 % y 82.7 % a 

los parámetros de la situación actual. 
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De acuerdo a los resultados de esta política, 

la actividad forestal participaría, en primer 

lugar con el 47.7 % de la producción total, en 

segundo término quedaría la agricultura con el 

39.8 %, seguida de la ganadería con el 6.6 % y 

de las otras actividades con el 5.9 %. 

En conclusión los resultados confirman la -- 

hipótesis de que la actividad forestal desempeña el pa-

pel más importante en el desarrollo económico de las --

área■ boscosas (Coajomulco, Mor.) en lo relativo al va-

lor de la producción. 

5.2.2. UTILIDADES. 

Al comparar el valor total de la produc-

ción con los gastos de las actividades se aprecia, que 

la actividad forestal contribuye con el 20.3 % de las - 

utilidades en 1975 y pasa a ocupar el primer lugar en 

el ano 2025 con el 46.8 %. 

En cambio la ganadería del 45.8 % desciende al 

16.4 % y la Agricultura experimenta un aumento del 25.7% 

al 31.0 % (Cuadro No. 8 Fig. No. 16 y anexos 8.1, 8.2 y 

8.3). 
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En el ano 1975, las utilidades o ingresos 

netos de Coajomulco fueron 599.3 miles de pesos y la 

utilidad percápita 613 pesos. La ganadería proporcio 

n6 el 45.8 % de los beneficios, la agricultura el 25.7% 

la actividad forestal el 20.3 % y las otras el 8.2 %. 

Tomando en cuenta las alternativa■ del estu 

dio se tendrán, para el ano 2025 las siguientes posibi-

lidades: 

▪ De continuar con la práctica de las tecnologías 

vigentes, las utilidades totales aumentarían en 

un 96 %; sin embargo la utilidad percápita des-

cendería en un 10.6 %. 

• Los programas agropecuarios incrementarían las 

utilidades totales en un 238 % y nivelarían la - 

utilidad percápita con la de 1975. 

• Los programas agropecuarios y forestales aumenta 

rían considerablemente las utilidades totales a 

2935.7 miles de pesos y la utilidad percápita a 

868 pesos. Estas cifras superan en 390 % y 41.6% 

a los beneficios de 1975. 
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De acuerdo a esta política, la actividad forestal - 

participaría con el 46.8 % de las utilidades, la a-

gricultura cc,1 el 31.0 %, la 'ganadería con el 16.4% 

y las otras actividades con el 5.8 %. 

Por otro lado se observa que la alternativa No.3 pra 

menta pérdidas en el año 1976 (Pig.No. 16, anexo No. 

5); esto se debe a que los egresos del programa fo- 

restal, en el primer año de operación. fueron mayores 

a los beneficios de las demás actividad., (Anexo '8.3). 

Los resultados indican claramente que las utj 

lidades de la actividad forestal son superior*s a los be-

neficios de la agricultura así como a los de la ganadería 

y otras actividades. Esto confirma la hipótesis de que la 

actividad forestal desempeñará el papel más importante en 

el desarrollo económico de las áreas boscosas (Coajomulco, 

Mor.) en lo referente a las utilidades o beneficios. 

5.2.3 GENERACION DE EMPLEOS. 

A pesar de que el manejo y aprovechamáento de 

los recursos maderables elevan considerablemente los em- 

pleos del sector forestal de 6 a 48, no llegan a superar 

al número de empleos de la actividad agrícola que aumenta 

de 60 a 132 (Cuadro No. 9) 
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CUADRO No. 9 

GENERACION DE EMPLEOS EN LAS ACTIVIDADES AGRICOLA 
Y FORESTAL 

(COAJOMULCO - MORELOS) 

ACTIVIDAD 
SITUACION 	- 
ACTUAL 
1975 

SITUACION FUTURA (2025) 
ALT.No.1 ALT.No.2 ALT 	No. 3 

Agricultura 

Empleos % ppleos % Empleos % Empleos % 

60 90.9 131 9.6 132 87.4 132 73.3 

Forestal 6 9.1 12 8.4 19 12.6 48 26.7 

TOTAL 66 100.0 143 100.0 151 100.0 180 100.0 

Los resultados indican que la agricultura - 

genera sustancialmente un mayor número de empleos que la 

actividad forestal; con lo cual se rechaza la hipótesis 

de que la actividad forestal desempeñara el papel más --

importante en el desarrollo económico de las áreas hosco 

sas en (Coajomulco, Mor.) lo relativo a la generación de 

empleos. 



VI PROGRAMA DE IMPLEMENTACION 

De acuerdo con los resultados del estudio se 

justifica la implementación de la alternativa No. 3 que - 

contempla el desarrollo agropecuario y forestal de la co-

munidad Coajomulco, Mor. Para tal efecto se propone las 

siguientes actividades. 

6.1 PROGRAMA AGRICOLA 

1. Establecimiento de las parcelas de experimenta-

ción con el propósito de demostrar a los campe-

sinos, la ventaja del programa de aumento de prg 

ductividad agrícola sobre el método tradicional. 

2. Formación de grupos de campesinos interesados en 

la implementación del programa y tramitación del 

crédito, según el tipo de cultivo, ante la Banca 

Oficial. 

3. Implementación del programa agrícola de acuerdo - 

con los interesados. Establecimiento de nuevas - 

parcelas experimentales que sirvan para promover 

el programa agrícola entre los demás campesinos 

6.2 PROGRAMA GANADERO 

1. Demostración de las bondades del programa ganado- 
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ro y del manejo combinadode los recursos madera 

y parte. 

2. Formación de los grupos de campesinos que están 

interesados en el programa. Tramitación del crí 

dito para la implementación del programa ganadero. 

3. Establecimiento de parcelas para el manejo madera-

pasto, mejoramiento de las especies forrajeras na-

tivas • introducción de especies exóticas apropia-

das a la región. 

4. Inicio de la implementación del programa ganade-

ro de acuerdo con los interesados. Nueva demos-

tración de los beneficios del programa. 

6.3 PROGRAMA FORESTAL. 

1. Elaboración del estudio Dasonómico de la zona ar-

bolada con el propósito de establecer el manejo de 

los recursos maderables. 

2. Capacitación del personal para la construcción y 

conservación de los caminos, el aprovechamiento y 

la comercialización de los productos maderables. 

3. Tramitación del crédito ante la Banca Oficial con 

el propósito de comprar equipo y maquinaria para - 

la construcción de caminos y aprovechamiento de - 
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los recursos maderables, así como para cubrir los 

gastos de operación durante lo■ tres primeros me-

ses de trabajo. 

4. Trazo y construcción de los caminos para la extras 

ción de los recursos forestales. 

5. Inicio del aprovechamiento de los recursos forestA 

les y comercialización de los mismos a pie de cami- 

no. 
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VII CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

De acurrdo con los resultados obtenidos en el 

presente trabajo, se tienen las siguientes conclusiones 

y recomendaciones. 

1. El nivel máximo de población que puede al-

bergar una región, donde predomina la agri--

cultura de subsistencia, depende entre otros 

factores, de la■ interrelaciones entre el por-

centaje de crecimiento (PC) la superficie ---

agrícola potencial (SAP) y la superficie per-

cápita de supervivencia (SPA), esta última co-

mo resultado del avance tecnológico. 

2. Tomando en cuenta las condiciones de vida de 

la comunidad Coajomulco, Mor., y las caracte-

rísticas del modelo de Uso Múltiple empleado, 

■e Observó que al adoptar una nueva tecnología 

agrícola se reduce la superficie percápita de 

supervivencia de 0.368 a otra de 0.2208 Ha. y 

■e eleva el límite de sostenimiento humano de 

2,138 a 3,554 	  
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habitantes. Esto significa que el nuevo lí-

mite de sostenimiento, superior en 66.2 % - 

primero, desplaza el nivel demográfico crí-

tico de Coajomulco del afto 2,025 al 2,040. 

3. Toda vez que el modelo plantea la influencia 

de la disponibilidad de los terrenos agríco-

la en el crecimiento de la población, se re-

comienda analizar las relaciones del consumo 

de alimentos de origen animal y del nivel de 

ingresos con el crecimiento póblacional de - 

las áreas boscosas. 

4. La actividad forestal es un factor importan-

te y decisivo en el desarrollo económico de 

las áreas boscosas, especialmente en lo re-

ferente al valor de la producción y a las - 

utilidades. Es evidente que la magnitud --

di impacto dependerá de la abundancia y cl 

lidad de los recursos forestales de la zona. 

5. En el caso Coajomulco, la actividad fores- 

tal puede elevar su producción 14.1 	 
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veces y participar con el 47.7 % de la 

producción total y.el 46.8 % de las u-

tilidades, todo esto sin considerar --

los beneficios recreativos y faunisti-

cos del bosque. La agricultura, que - 

incluye el programa de aumento de pro-

ductividad, puede elevar la producción 

5.2 veces y contribuir en segundo pla- 

no con el 39.8 % de la producción total 

y el 31.0 % de las utilidades. En cam- 

bio, la agricultura genera un mayor nú-

mero de empleos que la actividad fores-

tal. 

6. 	Toda vez que la ganadería ■s practica, 

en gran parte, dentro de los bosques - 

y la productividad de los pastizales - 

de la región es relativamente baja, se 

recomienda la implementación de los si-

guientes programas: 

. Aumento de Productividad en las es- 

pecies forrajeras nativas. 
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introducción de especies exóticas 

apropiada■ a las condiciones de la 

región. 

. Manejo combinado de los recursos ma-

dera y pasto. 

7. El desarrollo de las áreas boscosas de-

manda entre otros aspectos, de un plan-

teamiento de uso múltiple que garantice 

el aprovechamiento racional, integral y 

económico de los recurso■ naturales de - 

la regi6n. 
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ANEXO No. 1 
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ANEXO No. 2 

DEFINICION DE TERMINO 

2.1 SISTEMA DEMOGRAFICO 

POB. 	= Población (habitantes) 
Valor inicial: 977 

CP 	= Crecimiento de la población (habitantes/ano) 

DT 	= Intérvalo de solución (ano) 

PCN 	= Por unidad de crecimiento neto 

PC 	= Por unidad de crecimiento (0.028) 

ESCP 	= Efecto de la superficie sobre el crecimiento 

de la población (sin dimensión) 

TESCP = Tabla del efecto de la superficie sobre el - 

crecimiento de la población (sin dimensión) 

RS 	= Relación de superficies (sin dimensión) 

SAC 	= Superficie agrícola cultivada (Ha) 

SACN 	= Superficie total agrícola cultivada sin pro-

grama (Ha). 

CSACN = Crecimiento normal de la superficie agrícola 

(Ha) 

SPF 	= Superficie percápita final de supervivencia 

(0.2208 Ha/hab). 
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SPA 	= Superficie percápita actual de supervivencia 

(0.368 Ha/hab). 

PDT 	= Función DLINF3 (Porcentaje de disminución de 

la SPA) 

PD 	= Función CLIP (Porcentaje de disminución de-

bido al tiempo) 

P1SC 	Superficie parcial agrícola sin programa (Ha) 

P2SC 	= Superficie parcial agrícola con programa (Ha) 

ALFA 	= Función CLIP (Porcentaje de disminución de --

PISC). 

BETA 	Porcentaje de disminución debido al tiempo. 

THETA 	Tabla de Fracción de disminución. 

PS 	= Superficie agrícola con programa (Ha) 

TP2SC = Tabla de superficie agrícola con programa. 

X, C1, 
C2, F, 
G. 	= Constantes para las diferentes alternati- 

vas (0,1). 

SAN 	= Superficie agrícola necesaria (Ha) 

NTC 	= Necesidad total de carne (Kg) 

NCPE 	= Necesidad percápita elevada de carne 

(Kg/hab/día) 
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NCPA = Necesidad percápita actual de carne 

(0.021 Kgs/Hab/día). 

TNCPE Tabla de necesidad percápita de carne. 

NGA Necesidad de ganado (Kg). 

EXGA Excedente de ganado (Kg). 

PGO = Producción ganado ovino (11,270 Kg) 

PGB = Producción ganado bovino 

SUAT = Superficie agrícola actual (672 Ha) 

Por unidad máxima de disminución de la 

superficie percápita de supervivencia- 

(0.40). 

CU Conversión unitaria de carne a peso vivo 

(1.5). 

FIPA Fecha inicial del programa agrícola 

(1976). 

FFPA = Fecha final del programa agrícola (1986) 

SAP = Superficie agrícola potencial (790 Ha). 

TIME Tiempo en altos. 
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2.2. 	SISTEMA ECONOMICO 

2.2.1 SUBSISTEMA VALOR DE LA PRODUCCION. 

PRT 	= 	Valor total de la producción ($). 

PRP 	Valor percápita de la producción ($/hab). 

PRAL = 	Valor de la producción agrícola ($). 

PRAGN = 	Valor de la producción agrícola sin pro-

grama ($). 

PRAGP = 	Valor de la producción agrícola con pro-

grama ($) 

PRGA = 	Valor de la producción ganadera ($). 

IGMA = 	Valor de la producción ganadera mayor ($). 

IGME = 	Valor de la producción ganadera menor ($). 

Valor inicial: $ 73,275.00. 

PGB 	= 	Producción ganado bovino (Kg) 

GBI 	= 	Producción ganado bovino con programa (Kg) 

CGBI = 	Tabla de producción de la ganadería con --

programa (Kg). 

CGBN = 	Nivel de producción de la ganadería sin - 

programa (Kg). 

Valor inicial: 6,000 Kg. 

GBN 	= 	Producción de la ganadería sin programa (Kg) 

9/ 
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Función CLIP. 

TCG 
	

Crecimiento de la ganadería sin programa 

(Kg/año). 

TC 
	

Tasa de crecimiento de la ganadería sin 

programa (0.04). 

S2 
	

Función CLIP. 

CIGME = 	Crecimiento de la ganadería menor (Mallo). 

PRFO = 	Valor de la producción forestal ($). 

PRFON = 	Valor de la producción forestal sin progra-

ma (si. 

PROFOP = 	Valor de la producción forestal con progra-

ma ($). 

PROFOF = 	Función Clip. 

SFU 	 Superficie forestal usada (Ha.) 

TSFU = 	Tabla de Superficie forestal usada. 

PROA = 	Valor de la Producción de otras actividades 

(S). 

PROAP = 	Valor percápita de la producción de otras - 

actividades ($150=/Hab). 

PAHA = 	Productividad agrícola sin programa 	 

($ 1,675/Ha). 

lo, 



PAHP = 	Productividad agrícola con programa 

$ 4,360/11a). 

PG0 	= 	Producción total ganado ovino (11,270 Kg) 

PVO 	= 	Precio de venta de carne ovina ($16/Kg) 

PVB 	= 	Precio de venta de carne bovina ($12/Kg) 

TC 	= 	Tasa de crecimiento de ganadería sin pro- 

grama (0.04). 

PFAA = 	Producción percápita forestal ($300=/Hab.) 

PFHP = 	Productividad forestal con programa 	 

($ 9937/Ha). 

FIPF = 	Fecha inicio del programa forestal (1976) 

FFPF = 	Fecha final de la implementación del pro-

grama forestal (1982). 

TIME = 	Tiempo en años. 

Cl, C2, 

D, Q, C, A, 

R, B, = 	Constantes para las diferentes alternativas 

(0,1). 
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2.2.2. 	SUBSISTEMA UTILIDADES. 

BEB 	= 	valor total de las Utilidades ($). 

EGT 
	

Valor total de los egresos ($). 

EGAG = 	Valor de los egresos de la agricultura ($) 

EGAGN = 	Valor de los egresos de la agricultura 

sin programa ($). 

EGAGP = 	Valor de los egresos de la agricultura 

con programa ($). 

BEAG = 	Valor de las utilidades de la agricultu-

ra ($). 

EGGA = 	Valor de los egresos de la ganadería ($). 

NCGB = 	Número de cabezas de ganado bovino (Cabe-

zas). 

BEGA = 	Valor de las utilidades de la ganadería ($) 

EGFO = 	Valor de los egresos de la actividad foral 

tal($). 

EGFON = 	Valor de los egresos de la actividad foral 

tal sin programa ($). 

EGFOP = 	Función CLIP. 

EGFOF = 	Función CLIP, valor de la producción fores-

tal con programa ($). 

II/ 



EGF1 	= 	Egreso anual del programa forestal, 

Ira. etapa ($). 

CV1 	= 	Costo variable forestal, ira, etapa 

(5). 

II 	= 	Inversión inicial programa forestal. 

DELTA 	= 	Diferencia de anos. 

EGF2 	= 	Egreso anual del programa forestal, 

2da. etapa ($). 

CV2 	 Costo variable forestal, 2da. etapa 

($/. 

EMFO 	= 	Empleos de la actividad forestal 

(Trabajadores). 

EXPON 	= 	Empleos de la actividad forestal ■in 

programa (trabajadores). 

EMFOP 	 Función CLIP. 

EMFOF 	= 	Empleos de la actividad forestal con 

programa (Trabajadores). 

Gte 	 Función CLIP, generación de mano de 

obra forestal. (0.116 Trab/Ha., 

0.120 Trab/Ha). 

I3 



BEFO 	= 	Valor de las utilidades de la acti- 

vidad forestal ($). 

EGOA 	= 	Valor de los egresos de otra■ acti- 

vidades ($). 

BEOA 	 Valor de las utilidades de otras ac-

tividades ($). 

GANA 	 Gasto agrícola por hectáreas sin prg 

grama ($ 1246./Had 

GAHP 	= 	Gasto agrícola por hectárea con pro- 

grama $ 3206/Ha). 

GGO 	 Gasto de Ganadería ovina ($ 40,000.00). 

GCGA 	 Gasto por cabeza de ganadería sin pro-

grama ($ 150=/cabeza). 

GCGP 	= 	Gasto por cabeza de ganadería con pro- 

grama ($ 352=/cabeza). 

CT 	 Constante de transformación de produc-

ción anual de carne por cabeza de ga- 

nado (80 kg/cabeza). 

GFH1 	 Gasto por hectárea del programa foreg 

tal, lra. etapa ($ 6,286=/Ha). 

GFH2 	 Gasto por hectárea del programa Fores-

tal, 2a. etapa ($ 5,799/Ha). 
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SAFH 	 Salario anual forestal por trabaja-

dor $ 21,900=/trabajador). 

CVPF 	 Gasto por unidad de la producción - 

forestal ■in programa (0.15). 

CI 	= 	Costo o inversión inicial del pro- 

grama forestal ($ 1'145,000.00). 

EGOAP 	 Egregio percápita por otra■ activi-

dades $ 100=/Hab.). 

FTC 	 Fecha de término de la construcción 

de camino* forestales (1986). 

PFH 	= 	Productividad forestal sin programa 

($ 6,050=/Ha). 

CF1 	Costo fijo anual del programa forestal, la. 

etapa ($ 448,000-). 

CF2 	= 	Costo fijo anual del programa forestal 2da. 

etapa ($ 343,600=). 

FIPF 	= 	Fecha de inicio del programa forestal (1976). 

TIME 	= 	Tiempo en años. 

Cl, C2, 
R, Q, 
A,B. 	Constante para las diferentes alternativa■ 

(0.1). 



2.2.3 	SUBSISTEMA GENERACION DE EMPLEOS. 

EMAG 	Número de empleos generado por la activi-

dad agrícola (trabajadores). 

EMFO 	Número de empleo• generado por la activi-

dad forestal (trabajadores). 

EMFON 	Número de empleos generado por la activi-

dad forestal sin programa (trabajadores) 

EMFOP 	Número de empleos generado por el progra-

ma forestal (trabajadores). 

GMF 	Función CL/Pt generación de mano de obra 

forestal (0.116 trabajadores/kat 0.120 - 

trabajadores/Ha.) 

PFH 	= 	Productividad forestal sin programa 

($ 6050/Ha). 

TIME 	Tiempo en Míos. 
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