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NOTA 

liste trabz.jo ee una &portal:48n a la iniciación da loe estudios — 

limmolk;icoa QUO conviene so lleven e cabo en forma metódica y sistemlitioa 

en todos los vasos y la,oe, para qui- después de un ciclo de observación, 

puede abarcar ,'arios ancle, se puedan :rever loa vrjuicle, ocasionados 

per el plancton o poderlo aprovech:.r al máximo en los asea ue se crea coa 

veniente. 

Ge analiian en este trabajo, las avise del loco de Xochimilco y 

las de la fresa de Oualalupe, como ur. ejemplo de aguas bastante contamina—

das con aguas; nejras y :.dome superficiales respectivamente. 

De lea observaciones microscópicas y relacionando los microorga—

nismos existentes en cada tipo de agua, se llegan a establecer conclusio—

nes y recomendaciones que desde luego se pueden ampliar y mejorar con mis 

timo) y mayor ndmero de muestreos. 

Por lo pronto, quede como se indica en el título, como una verde 

lert. introduccien. 



C A I T U I O 	I 

03.nXIV0. RESUWW. C01117ARIOS. CONCLUS/ONflá Y RLUOMENDAUIGUS 

1.1 libietivo  

En las ofioinas le la Comisión Hidrológica de la Cuenca del Va—
lle de México y como 006COICUllheil de la falta de recursos bidriulioos para 
Jatisfacer las necesidades de agua potable en la Ciudad de Léxico, se lla-
nca "un uso más racional y repetido del aLue antes de eu desalojamiento di 
finitivo, a fin de ahorrar este recurso y lograr al mismo tiempo todas las 
demanda, actuales así como las que se prevén pare el futuro"(1 ). Este sen-
tir ya no es solamente local sino nadonal; por lo que con este breve estu 
tic linnolkico se pretende dejar iniciada una investigación que acarreará 
on se¿.;uridud grandes beneficios p.ra el aprovechamiento integral de las -

;, uas que en este caso ce aplic, en el lago de Xochimiloo y en li presa de 

(1) Cleirla,cién y Definid& le 1.6mince gel-tivos sl l¿aa y sus ilecs en 
la Cuenca .el Valle ie laxico. 	. Publizaci6L 9-1964. 
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Se han escogido estos sitios porque el lago de Koohimiloo es uti 
liando como centro turístico de recreo y con sus aguas se riega un sinnóms 
ro de chinaw.as que, por una parte mantienen el atractivo típico del lugar 
y por otra, se logra obtener una buena cantidad de productos agrícolas que 
llega al mercado de la Ciudad de México para su consumo; la presa de Cuela 
lupe se ha pensado utilizarla para aprovechar 1111.11. aguas en usos municipa-
les, haciéndolas pasas a través de una planta potabilisalora que las tribu 
forme en aptas para el uso • que se destinan. 

Con este estudio linnol6gioo se pretenden los siguientes objeti- 
V01111 

a) Encontrar la relsolén entre la vida acuática microscópica y las 
propiedades físicas y guíalos' del agua que la contiene. 

b) También, al mismo tiem!o lue se conocen las características, col 

tumbres y otras propiedades de los microorganismos, predecir las dificultg 
des que se pudieran presentar en le posible utilizacién de las aguas. 

o) Indicar la manera probable Am evitar la prooreacién de los :riere 
organismos indeseables o el desarrollo do los benifloos. 

1.2 Desunen  

De hicieron las observaciones microscópicas a 10 muestras de - -
agua de cada uno de loa sitios elegidos y de loe microorganismos más abun-
dantemente hallados, se dan sus oaraoterístioas principales, las cueles 
concuerdan con los análisis físloos y químicos practicados en dos de las -

muestras tomadas en las fuentes de observación. 

De las propiedades de los microorganismos, que en fo ma muy gene 
ral se engloben dentro del fitoplanoton y el sooplanoton descritos en cuí 
bulos especiales y de las oaraoteristicas y usos de las aguas que los coi:-
time% *eme son las del Lago de Xoohlailloo y las de la Presa de Guadalupe, 
ce llevo • formular conclusiones y recomendaciones, que están sujetas a me 
diflosoleass sugeridas por •bservaoioaes sistemáticas y mis prolongadas, -

que las que sirvieres de bese a este estudie. 
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1.3 Claantaries  

a) llanto en el Lago de Xochimilco como en la Presa de Guadalupe, no --

existen grandes ni bruscas variaciones en los niveles del agua lo -

que permite un mejor desarrollo de los microorganismos. 

b) La misma observación cabe hacerla con respecto a la temperatura, ya 

que si la variación en la temperatura ambiente no es tan grande, me 

nos lo es la del cuerpo del agua. 

o) De las muestras superficiales y del sondo 1440 se observaron del La-

go de Xcohimilco, se encontraron en general los mismos microorgenil 

mos, solazaste que en mayor abundancia en la superficie. Durdamente 

se estima que está en proporción le 1 a 2 la población del fondo --

oon respecto a la superficial. 

d) An la Presa de Guadalupe solamente se muestrearon aguas de la supe£ 

ficto y cercanas a la orilla por la dificultarl le obtenerla de otros 

sitios. 

e) In las aguas de la Presa de Guadalupe se observó siempre una ausen-

cia notable del fitoplancton y poca población de sooplanoton. De --

todas maneras mayor la de ente último qUS la lal primero. 

f) La la temporada de lluvias se observé en la Fresa de Guaalupe que 

disminuyó el número de microorganismos. 

a) Se hace notar la concordancia entre los análisis fisicoc y químicos 
de las aguas (tabla No. 111 con las características de loa microor-

ganismos consignados en las tablas 15 y 16. 

1.4 Conclusiones  

1. Do todos loe microor,w.i,mos ooaervic,os en el Lacro de Xochimilco, - 

solamente el Coelosphaerium puede ropresent,1 	peli,ro por su inges-- 

ti6n, produciría en la Víctima: nauseas, vómitos í lisrreus cLn duración -

de 1 a 4 días; sin embargo, no son aguas en donde se prctique la natacitIn 

y en caso de que por accidente se llegara a ingerir esta clase le agua, no 

existen en cantidades que pudieran alarmar. 

2. In las aguas del Lago de Xochimilco se hallan dos géneros que tie—

nen mucha importancia para la traneformacion de las aguas: se trata del --

Soenedesaus y de la Ihiglena :ue activan la oiLanacién. 
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3. La presencia de Brachianuu y de algas •n el lago de Xochimilco, ea 

benéfica para le eliminacián de bacterias. 

4. La presencie de Chloroficeas en el Lago de Xochimilco, indica que 

las aguas continneh oxigeno disuelto J, que se hallan en proceso de trena--

formación. 

5. Dentro del escaso plancton existente en la Fresa de Guadalupe, se 

hallan bastantes microorganismos que representan pelmro para la salud y -

problemas en caso de emplearla para usos; munici,ales. 

6. El bajo número de fitoplancton en las acula de la Presa de Cua?alu 

pe, se puede deber a la lita turLieded que impide la penetración de la 1H.: 

solar, aunada a la continua renovación del agua que se regule en el vaso. 

7. las caracterixticas del plancton existente en la Presa de 

indican que el alas contiene una gran cantilal de materia orgánica un 1,.,- 

composici6n. 

1.5 Recomendan ones 

De les observaciones microscópicas, de los análilie de las agua:: 

y de las conclusiones obtenidas, ue puede:. hacer las eiduientes recomenda-

ciones: 

A) Continuar con lao observaciones microscópicas, r.gistranln liu - 

variacionee que se presentes. durante 01 año. Para ello, re ;alis 

seguir el siguiente plan: 

1. Muestresr semanariamente por lo menos en unos cinco sitios dil 

tribuido en toda la superficie 'el lago, de manera -ue reuul-

ten representativos del total. 

2. Tomar muestrae de cada sitio, tanto de la superficie como del 

fondo y si es neoesaric, de las part e int-rmediss. 

3. Yfectuer siempre exámenes cuantitativos. 

4. Observar los géneros más :abundantes, clasificarlos e investi-

gar sus propiedades. 
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B) Crear una zona de estanques a la orilla del Lago de Xochimilco -

con nutrientes especiales para el cultivo le los gónftros %glena 

y Scenedesmus y verterlos al cuervo de agua, con el objeto de --

activar eu transformación aprovechando las facultades de dichos 

microorganismos. 

C) in el Lago de Xochimilco periódicamente rcoolectar con relee le 

vegetad& superficial y verterla a los terrenos que ocupan las 

chinampas para que se logren los objetivos siguientes: 

1. Dejar la superficie del Lago libre para una mayor aeración y 

claridad p.  re la penetración de los rayos solares hacia el 

fondo. 

2. Mantener deMpre joven dicha vegetación y evitar que la muer-

ta consuma el oxígeno disuelto en el agua, oen lo que se nyudb 

ría a una oxigenación mía efectiva. 

3. ílue la vegetaoión extraída sirva de abono orgánico en lo■ te-

rrenos de cultivo. 



CAPITULO II 

LA LIMNOLOOIA Y 	EL/10W 

2.1 La Limnologia  

La limnologla estudia todo lo referente a los lqgcsi pero al ingt 

niero sanitario interesa y le restringe su campo, solo a la parte biológioa 

que Investiga la vida dentro del agua y que relacione el volumen de esta --

élthaa ami como su área expuesta, profundidad y la naturaleza del fondo que 

la contiene, con el desarrollo de los vegetales, Imeanos, moluscos, crustá—

ceos, larvas de inaectos y los numerosos microorganismos de las capas supe— 

riores. 

Se le ha considerado vinculada con el aspecto económico en cuanto 

al estudio de los alimentos que sirven para el desarrollo de loe peces, ?re 

venoién de perjuicios por olores y sabores en aguas almacenadas para recreo 

y plantas potabilizadoras y también para fomentar o eliminar una especie --

con el menor esfuerzo y oosto. 

Investiga sobre las mejores formas de utilizar racionalmente las 

aguas, considerándose indispensable para la piscicultura. 

6 
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i ra su estudio existen varios laboratorios distribuidos aunlial-
entes aproximadamente 50 en Europa, 30 en Norte América y otros 30 en la - 
.1t.3.3.(2). 

.2 El Plancton  

En 1887 el ocesnégravo Heno empleó la palabra PLANCTOR (del gris-
Planktons errante), para d,  signar a loa organismos masivos que flotan 1.1 

Iremente en el agua y son translortados por olas y corrientes. 

So considera como plancton a todos los orraniumob acuáticos 
)épicos ue no requieren cultivo especial para su observación. 

Seg6n el reino al que pertenezcan los microorganismos, el plano--
ton se divide en fitoplancton y sooplancton. 

Existen otras divisiones que obedecen a características especia--
les pomo si poseen o no movimiento propio o de acuerdo a las profundidades 
en donde viven; según seto último, *a común clasificarlo en limnitioo o su- 

perficial, bental o de fonde 	litoral o .!el las il.rgenee o costas. 

A los organismos per_um'os ,yie so rueden apreciar a simple vieta -
se les denomina macroplanoton, entre estos y el microplancton se considere 

el memollt m*rn. 

vi top lenoton. 

El eitoplancton  está constituido por le parte vegetal de los mi--
creor-Ati,rof.. !Nobel,  poseen Un; atributos de los animlee sr cubrto a moví 
liar,-', el grado de que no tan Molimiento se distinguen de los protozoarios. 

El Vitoplanoton set representado en su mayoría por algez, cuya - 

:a.acteribtioa principal dentro del grupo de las Tallophytas, es la presen-

cia en ellas de le clorofila. 

Zooplancton. 

r1 sooplanctun esté constituido por la parte animal de lob lloro-

rv¿nnimmc2, :,. lo forman prihcipalmente los protozoario*. 

a.cyclopedia Am.riemna. "1.1mnolcu". 
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CAPII1 OLO III 

Las ÁLOAS 

3.1 Ipe alise sioroseéviose 

3.1.1 Oeserolidedes. 

Las algas son un grupo heterogéneo de las plantas oriptdgamse y —
mis precisamente de las tallophytas que *emprenden cuarenta grandes clases 
y multitud de pequeras grupos todavía no estudiados por oompleto(3), esti--
mí:adose que existen entre 20 000 a 25 000 especies(4). 

Tienen une larga historia fósil, presumiéndose que algunas de — -
ellas posiblemente se remonten a la époos del origen de lar plantas celula—
res fotosintéticas. 

Pueden ser unicelul res o formando colonias. Las celulares se sub 
dividen en inmóviles (prot00000idales), amibeacess (riopoidales) y móviles 
(flagelados). 

The 'bloc/ of the Algse. 0.h. legad. 
4 Loe sigues. Elisabeth Makeld et Antoine Yftegelé. 

9 
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La forme colonial puede estar constituida por la división oelular 

aglutinadas con una mesa mumileginosa (tetrasposal), por yuxtaposición — --

(coenobial) o por un conjunto de 'Muleras móviles (Flagelados coenobiales). 

Se reconoce en las células de la inmensa mayoría de las algas, --

bien sean unicelulares o multicelulares, los elemento• fundamentales' la --

membrana, el citoplasma y el núcleo. Sin embargo, el grupo de las Cyanophy—

tas presenta una estructure celular con características singulares que las 

hacen muy distintas de las otras, pues se dice de ellas que son de los pri—

meros seres vivientes rue aparecieron en la tierra. 

Entre los diversos constituyentes de la célula y más precisamente 

entre loe que hacen que se integre la materia viva, figuran ciertos elemen—

tos (pleitee), portadores de pigmentos, que reciben el nombre de oromat6fo—

ros y que son de dimensiones y forma muy variable. Gracias a estos pigmen—

to* asimiladores fotosintéticos, las algas son autotr6pioas. 

De una manera general, todas las algas pueden calificarse de vez,,e 

tales verdes porque sus oromat6foros contienen siempre clorofila, de color 

verde• en otros va acompaRada de oarotenoides dando otros colores que van —

del amarillo al rojo carmín. 

El *olor de :as células aleares ha servido para una clasificación 

elemental de estos vegetales. 

a) Algas verdes o Chlorofioeas, en las que la clorofila prepondera — 

b) Alga■ oafés o Pheophycsas, en las que domina la phycoxantina, un 

pigmento de tinte café o verde olivo. 

o) Algas rojas o Rbodophycees en las que la phyooerythrina, pigmen—

to adicional de tinte rojo, las tire de ese color. 

d) Algas azules o Cyanophyoeas, en las que la clorofila es els o me—

nos °paced* por la phy000yenina, pigmento adicional de tinte azul. 

Los procesos reproductivos son tan variables como las formas de —

vida, pero se incluyen en los mecanismos vegetat4mos asexual y sexual. 

3.1.2 llutrientes. 

Estudios químicos y bioquímicos del agua que es el medio ambiente 

para la gran mayoría de las algas, dan idea de los nutrientes necesarios pa 
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re su desarrolle. 

Les elementos principales empleados oomo nutrieates son el oar---

Dé., el nitrógeno el fósforo, el asufre, el potasio, el magnesio y el cal--

ele; ademas, trazas de fierre, manganeso, silicio, sino, cobre, cobalto, --

melibdemo, boro y vanadio. Temblón algo de compuestos °l'etnia» para oler--

tes clases. 

11 0 se deriva del 002, 0013., 1100; o compuestos orginioos. 

In el agua esté siempre prime:ato el 002  en diversas formas y de--

pendiendo de la concestreoión de lomee hidrógeno, el equilibrio puede ser: 

002 	 acó; + e=200; 	2H+  

Solamente en aguas con plf abajo de 5, se halla libre el CO21 en—

tre 7 a 9 de pH, lee bloarbonatos sot. los significativos y arriba de 9.5, —
loe carbonatos sea los importantes. 

Se considera que las algas usan el CO2  libre en la fotosíntesis; 

pero a muy altos valores de pH (9 6 mis), la ausencia de CO2  libre puede --

ser un factor eoolóeloo importante, admita de que el Ca puade precipitarse 

resultando deficiencias de este elemento, pudiendo ser entonces el Mg, la — 

y 	los cationes principales. 

11 nitrógeno es utilizado por algunas eergoies de Cyanophytael es 

obtenido de los oompuestos nitrogenados, en partioular de los nitratos, ca—

les amoniacales y de nitrito.; también se deriva de los compuestos orgáni—

cos. 

La fijación del nitrógeno en las algas azul—verdosas depende de — 

uaa cantidad pequeña pero adecuado abastecimiento de molibdeno; este elemen 

to es también necesario cuando la fuente de nitrógeno la constituyen los ni 

tratos. 

lb cuanto al fósforo, se halla en el agua como ortofoefatos y en 

combinaciones orgánicas; su baja conoentración puede limitar el desarrollo 

del algunas especies. 

11 fósforo que consumen las Chloroficeas es de 2 a 3 por ciento 

de su peso en seco. 
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3.2 Poi, noorosoóvicas  

Abundan en los lagos viejos oon grandes oontanidos de sedimentos. 

Proveen de alimento, albergue y apoyo a otros organismos de la superficie. 

Agregan oxígeno disuelto al agua bajo oondicionee favorables de - 

lus. Transladan y almacenan temporalmente nutriences y sirven como hueveras 

a algunos peces. 

Sin embargo, cuando su desarrollo es exagerado, impide la vida --

piscícola y adenia al morir, su desoomposioión provoca una disminución del -

oxígeno disuelto. 



CAPITULO IV 

LOS PROTOZOARIOS 

4.1 Penerolidadlie  

El Dr. 4rthur Hill Hastial (1851) describía la actividad de los 

protosoarios como el de ser loe comensales de ln naturaleza; su función es 

la de digerir a otros organismos. 

Los protosoarios deben buscar sus: nutrientes y lo hacen gracias a 

innumerables adaptaciones que 1F.s permite absorver la■ materias sólidas. 

Pueden tener tebanos muy variables; algunas colonias así como es-

pecies unicelulares, pueden distinguirse a simple vista pero la mayoría son 

microscópicas. 

Viven en el medio acuatice y cuando no es así se enquician para -

sobrevivir. 

Dentro del citoplasma se puede distinguir en la mayoría do ellos, 

un endoplasma y un ectoplasma (exterior); este Gltimo es casi siempre homo-

géneo y cristalino y puede existir permanentemente como en los ciliados y - 

13 
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flagelados o en forme intermitente ooma en los esporozoarios parásitos. 

51 ectoplasma es deformable pero cuando existe, da a ln célula -
una forma definida y constante. 

in los flagelados se halla en la base del flagelado un 'cuerpo - 
parabasal" que algunas viene' es confundido con un blefaroplasto mío volumi 
poso enredado el núcleo por un filamento o rhisoplasto. 

De pueden observar vacuolas permanentes o no; las temporales es-
tén formadas alrededor de los alimentos ingeridos; los permanentes o con—
tráctil.. no existen en los protozoarios de aguas dulces. 

En general las células tienen un solo núcleo, pero en los cilia-
dos se hallan dos. 

En cuanto a la reproduocién, el núcleo se parte; cuando existen 
dos, el más grande se divide por .mitosis, el más pequeño es el núcleo re-
productor, contiene los cronosomas y su divisidn, da la cromatina a las --
células hijas(5). 

Le reproduccidn sexuada existe en numerosos protozoario.; los e 
metos son formados por dos trofosoitos n,ue morfológicamente pueden ser o no 

iguales, pero fisioldgicamente son muy diferentes. 

Algunas especies se enquistan cuando el medio no es muy favora--
ble para su desarrollo. 

4.2 Butrientes 

Los protozoario. pueden alimentarse de algas o de bacterias, pu-
diendo cambiar su preferencia por una olas* de alimento en caso de ausen—
cia o escasez de éste. A los primeros se les denomina algófagos y a los --
segundos bacterliSfngos. 

Dentro del mismo grupo de bacteridfagos, pueda haber selsocidn -
por un tipo determinado de bacterias; se ha observado que las amibas y ci-
liados del suelo consumen solo las Oran negativas(6) . 1l paramecio osuda-- 

(5) Microbiologie. E.A. Oray. 
6 Nature..P.J. Anscombs and B.E. Singh 
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tus oomaume 1. ooll; todos los dude paramecio. ea alimentan de levaduras. 
Los mior0000us sor aparemtemesits mejor digeridos por los algófagos que por 
les bacterléfagoe. 

La seleoclém de bacterias Orem negativas por los protozoarios, -
tiene uma gran importancia en aguas poluidas con aguas negras. 

Los &l'Oreaos pueden destruir indirectamente un gran número de -
bacterias porque las consumen junto con su alimento preferido. 

La gran mayoría de los protozoario* se nutren de materia viva, -
sobre todo los ciliados que no pueden existir en medios puramente inorgini 
0011. 

111 consumo de oxígeno en la respiración de los protozoario. se -
aumenta en dos o tres veces cuando toma su alimento con respecto a cuando 
no lo toma. 

Todos los protozoario■ libres son &oprobios y los cambios respira 
torios so hacen a trovó@ de la membrana celular, pero algunos pueden tole-
rar condiciones mis o senos anaerobios. 

In particular, los artrópodos se caracterizan por tener su cuerpo 
formado por un 'Amero de segmentos separados, algunos de ellos formando un 
par de brazos. 

Los brazo• del frente tienen funciones sensitivas, loe de •tríe 
están hechos para atrapar y moler sus alimentos. 

La piel de estos animales contiene quitina, se impermeable y foz 
mei el esoueleto exterior; ademós de este altillo, tienen un pequero esquine 
to interior. 

Su reproducción generalmente es mediante huevos. Los cachos vi—
ven un corto tiempo y solemante durante una época del aso. De loe huevos, 
ya sea que necesiten o no de fertilización, *mergo: los individuos que son 
muy parecidos a los adultos excepto en tama!o. 

Algunos se alimentan de diatomeas y de algas. Otro grupo filtra 
poquelas partículas de los alrededores por medio de un complejo mecanismo 

de tamizado. 



CAPITULO Y 

LAS PIDliTES DE 1V11T1STRIO 

5.1 El Lago de Xoohimiloo  

El cierre de la actual Cuenca del Talle de México, loe antiguos 

manantiales y loe esourrimientos de la lluvia, dieron lugar a una serie de 

lagos cuyas áreas de embalse y alturas con respecto al Ligo de Texcoco, -- 

eran las siguientes qn el 	de 1861(7). 

TALA NUM. 1 

DATOS HISDDRICOS hIATIVW DEL LAGO 	XOCHIMILCO 

Lago 
Área de 	Profundidad 
embalse 	 probable 
Ha. 

Altura sobre 
el Lago de - 

Texcoco 

Tex0000 18 328 0.50 0.00 
Chalo° 10 448 2.40 3.08 

1111121112. 4 705 .2_41 
075 

1LIA 
zulapango 1 	720 6.06 

Xaltocan 5 407 0.40 3.47 
San Crist6bal 1 	103 0.60 3.60 

(7) 8oletin.Eldrol6gioo N. 1 (1951) C.H.C.V.M. 

16 



Al entrar en operación el drenaje oausado por las obras del Tajo 

de Rechisto:4o y del Oran Canal del Besada% comenzaron a bajar las aguas 

de los lagos dejando descubiertas grandes extensiones de terrenos laous - 

tres; dicho desosase ha oontamiaado hasta la actualidad, al grado de que -

a la fecha solo quedan los lago. de Nochialloo (incluyendo el de Tldhuao), 

Texooco y la Laguna de Zuapango. 

Actualmente el Lago de Nochimilco se ha reducido a 199 Ba. de os 

malos y a 764 Ea. de Chinampas. 

Antes de 1955 hubo alarma por los niveles tan bajos que durante 

las temporadas de secas se observaban en los canales; para que los recursos 

del Lago aumentaran, en 1957 se derivaron aguas del río Churubusoo por el 

antiguo cauce del Canal Nacional, haciendo la bocatoma en la llamada Curva 

de Judas. 

Las corriente• alimentadoras naturales, conducen escurrimientos 

pequeftoe por atravesar sonae basiltioas de muy alta permeabilidad, dichas 

corrientes son loe arroyos de San Gregorio, San Lucas, Santiago y San Bue-

na Ventura, cuyas cuencas en total suman 268 Cm
2 de extensión. Los peque--

Roe esourrimlentoe de estos ríos para el periodo 1930-1958, se consignan -

en la Tabla No. 2 de la Pagina 19. 

Loe manantiales que existen en ese parte como los de San Luis, -

Santa Crus, Nativitas y La Noria se bombean al acueducto de Xoohimiloo pa-

ra surtir parte del agua potable que utiliza la Ciudad de México y puede - 

oonsiderarse que no hay aportación de Gatos al Lago. 

El agua del Lago se consume por evaporación en loe canales y la-

guaitas y por evapotranspiración en la sena de cultivos. 

De loe boletines hidrológioos(8) se hen obtenido los datos sobre 

la variaoi6n en el nivel del agua, alturas de precipitación, alturas de --

evaporación y temperaturas mínimas, medias y misia's en la Estación clima-

tológica lkyoguarda. 

Loe datos se consignan en las tablas números 3 a 6 en las régi--

use 20, 21, 22, 23, 24 y 25. 

(8) Boletines Ridrol6gicos Neme. 1 al 16 CHCVt. 



De dichas tablas se observa lo siguiente' 

a) Las fluctuaciones en los niveles del Lago son bastante leves. 

b) La temporada de máxima precipitación pluvial se puede conside—

rar que ocurre en los meses de junio, julio, agosto y septiem—

bre. 

o) Las alturas de precipitación son en general menores qUe las de -

evaporación, solamente que mientras esta última afecta únicamen-

te al área del lago, la lluvia que escurre hacia el mismo se pre 

cipita en una área de captación mayor. 

d) Las temperaturas del medio ambiente no llegan a ser extremosas -

consecuentemente lac del agua, tienen forzosamente menores veril.  

cianea. 

5.2 La Presa de Guadalupe  

Se halle sobre el río Cuautitlín; sirve pare regulación de avení 

das y pera el riego de las tierras adyacentes. 

Actualmente además de estos usos, se aprovecha como sitio de 1.0-

orco semítico y se tiene en proyecto su aprovechamiento como fuente de - -

abastecimiento de agua potable. 

De  los mismos bcletines hidrológicos ya citados, se han obtenido 

los datos sobre la variación en el nivel del agua, alturas de precipitación, 

alturas de evaporación y ttoperaturas mínimas, medias y máximas, en la Ea-

taoién climatológica de la Presa de Guadalupe. 

Los datos se consignen de las tablas 9 a 14 en las paginas 26, -

27, 28, 29, 30 y 31. 
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TABLA iug. 2 

EBCORIIMIENTOB SACIA EL LA00 De XOCKIEILCO 
BS CL PERIODO 1920-1956 

do MI1101110 DE 
4/afte 

ILLOIES DI 
4$3/aIo 

1920 3.564 1939 3.235 
1921 2.980 1940 3.775 
1922 6.198 1941 5.453 
1923 2.674 1942 6.695 
1924 5.279 1943 3.891 
1925 9.677 1944 3.604 
1926 7.575 1945 1.785 
1927 6.695 1946 3.302 
1928 5.323 1947 2.993 
1929 4.418 1948 5.437 
1930 5.138 1949 0.887 
1921 4.639 1950 2.561 
1932 3.834 1951 3.849 
1933 3.673 1952 5.680 
1934 4.853 1953 1.366 
1935 4.386 1954 8.245 
1936 5.514 1955 11.027 
1937 7.766 1956 4.474 
1936 3.184 1957 11.147(a) 

1958 22.573 

(a) EA este &Re ae Miela la derivad& de parte de las 
aguas del Ale Churubuseo. 



TABLA lUt. 3 

CCTAS ULDIAS 11560/LES DSL WIYFZ DE LAS AGUAS EX EL LA00 DE iOCHIXtLGO 

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1559 1960 1961 1962 1963 

Ene. 38.35 38.35 38.70 38.55 38.78 38.45 38.27 38.45 38.67 38.80 38.60 38.15 36.05 
Feb. 33.28 38.28 33.68 38.40 38.63 38.32 38.10 36.45 38.64 36.73 38.61 38.02 37.93 
1ár. 38.10 38.12 38.47 32.20 32.45 38.15 38.03 38.15 38.30 38.58 38.57 38.82 37.88 
Abr. 37.90 33.07 38.25 32.05 33.17 36.05 37.97 37.88 38.14 38.43 38.37 38.90 37.83 
uy. 37.87 38.10 38.15 38.02 38.10 38.02 37.95 37.95 38.22 38.30 38.13 38.00 38.05 
Jun. 38.00 38.37 38.10 38.18 38.10 38.03 38.00 38.23 38.42 38.20 36.03 38.05 38.10 
Jul. 38.00 36.30 38.62 38.12 38.70 38.12 38.17 38.08 38.58 38.73 38.40 38.63 38.18 38.35 
Aso. 38.35 38.75 38.75 38.20 38.88 38.45 38.35 38.32 38.52 38.80 38.75 38.90 38.13 38.58 

Sep. 38.53 38.80 38.95 38.55 39.00 38.95 38.50 38.48 38.60 38.66 38.93 38.72 38.35 38.57 
Cct. 38.68 38.77 38.87 38.68 39.10 38.98 38.58  38.65 38.62 38.73 38.90 38.55 38.40 38.65 
lleve 32.50 38.65 38.88 38.75 38.98 38.75 38.50 38.60 38.55 38.75 38.64 38.40 38.25 38.47 

Dic. 38.38 38.50 38.80 38.65 38.80 38.55 38.45 38.50 38.47 38.78 38.53 38.23 38.30 38.28 

10214 El cero de la Escale está en la *l'Yacido 2237.182 ■.s.s.s. 



TABLA NUE. 4 

ALTURAS DY PILMICTITACION EN 1111. 

LITACI011 WT0003331 

11111313 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

lbs. 0.0 8.0 0.5 0.0 5.1 0.0 0.0 89.2 1.5 1.5 2.6 0.0 
Met,. IIA? 4.2 =U 12.2 0.0 0.4 15.0 ZOO 1.0 0.0 0.4 0.3 0.0 

Mar. 11.2 0.0 0.8 4.5 4.1 1.2 7.6 0.0 0.0 0.2 0.5 0.6 33.6 
Abr. 1.8 34.3 13.7 35.9 0.0 27.9 36.2 27.7 52.7 0.4 17.0 88.8 3.4 
:ay. 98.4 124.5 22.9 55.8 51.4 75.6 39.9 72.1 25.9 10.6 8.7 99.6 75.2 
Jun. 117.5 125.8 5).& 129.0 64.0 109.8 66.1 126.6 132.7 20.5 131.3 06.9 113.7 
tal. 219.o 114.2 78.5 120.9 199.5 158.0 93.8 123.1 155.4 74.6 181.4 72.7 225.1 
Ade. 97.1 81.9 103.3 157.0 120.2 137.4 113.6 88.9 134.3 158.3 116.2 163.6 101.9 
3ep. ,E.9 105.2 136.7 80.5 119.3 73.1 76.0 135.7 40.8 61.4 70.3 124.7 135.7 
Oct. 8.9 19.2 4.6 65.5 102.1 55.1 39.7 63.5 65.5 108.4 63.7 23.6 39.6 60.6 
Mor. 0.0 0.4 84.2 54.4 13.0 5.2 20.0 5.3 40.5 0.0 1.3 7.7 3.3 4.6 

Dio. 0.0 0.0 0.0 IWAP 0.0 10.3 nur 2.6 29.5 3.3 1.7 3.4 17.2 0.9 

ANUAL - 654.6 739.8 524.6 712.9 - 643.1 519.6 791.8 656.0 394.2 563.3 697.3 754.9 



T;aLá 1011. 5 

LJ9ÁS Di EVAPORACIO1 

-...10YOGUIRDA 

MI W1 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1562 1963 

11me. 130.4 102.2 102.o 99.9 94.3 63.2 74.7 83.8 87.5 97.0 94.8 

Peb. 143.8 95.6 114.2 123.5 100.3 109.2 90.7 133.5 123.2 135.1 1d2.0 

lar. 192.8 170.5 149.2 15f.0 148.2 176.9 125.4 132.3 156.2 121.4 166.0 

Abr. 192.0 150.8 172.4 155.3 142.3 13-4 92.4 134.4 11:2.3 111.6 _ 

key. 182.6 148.0 154.9 132.2 141.5 86.6 110.4 123.1 141.1 1E5.7 176.2 

Jum. 124.5 122.2 133.5 104.0 116.1 83.8 78.6 127.1 97.3 160.6 12A.8 o 
v 

Jul. 120.3 112.6 98.2 119.7 78.9 73.6 70.3 71.6 96.9 122.2 110.5 '1)  

Vio. 143.4 126.4 - 131.4 147.1 76.3 66.6 81.7 98.1 140.5 106.9 

3ep. 90.7 - 89.3 71.E 67.1 63.6 55.3 8f.5 108.0 96.1 

Oct. 94.4 85.1 84.8 100.1 69.2 69.9 65.2 89.2 101.1 106.7 59.8 

so.. 80.5 74.0 83.1 86.2 E5.0 64.6 72.E. 79.0 73.0 91.5 86.1 

Dio. 81.8 87.3 84.5 79.1 95.0 48.6 77.8 80.8 89.0 75.7 69.4 

,U4L 1547.2 1376.7 1309.7 1054.2 9EC.7 1194.8 1312.2 1546.6 



TABLA JUL 6 

TMITQATURLS kaMIALS MI ORADOS C. 

ESTACIOM MDMOUARMA 

1111333 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1969 1961 1962 1963 

ame. -3.4 -4.5 -4.5 -3.0 -4.5 -2.5 0.0 -2.0 -4.0 
Páb. -3.0 -5.0 -2.3 -1.5 -3.5 -0.5 -1.5 -2.5 0.0 -5.o -6.5 -4.0 -7.o 
Már. -1.5 -1.5 1.5 .4.5 0.0 1.5 -3.5 -0.5 0.5 -1.5 -1.5 1.o 2.5 
Abr. 0.0 2.o 1.5 -0.5 1.5 2.5 1.5 1.0 0.5 -2.0 2.0 2.5 3.0 
■y. 3.0 1.0 3.5 5.5 2.0 4.5 4.5 5.5 3.5 4.5 1.5 4.0 6.o 

8.0 10.5 6.5 8.0 6.c 5.5 7.5 7.5 4.5 4.5 7.o 5.o 6.5 
Jul. 9.0 6.5 6.0 6.0 8.5  6.5  5.5 8.5 E.o 7.5 7.0 4.o 6.5 

7.0 6.5 7.5 7.5 7.5 6.5 7.5 0.5 7.0 6.5 5.o 7.0 6.o 
s.p. 7.0 5.5 8.0 2.5 5.0 7.5 6.5 7.0 4.5 6.5 8.5 7.0 
Oot. 4.0 -2.2 2.5 2.0 0.5 -0.5 1.5 3.5 4.5 4.5 2.0 2.5 3.5 
DOO. -5.0 4.2 0.5 -4.5 -1.5 -0.5 -1.0 2.0 4.0 -0.5 0.5 -5.0 -4.5 -2.0 
DIO. -5.5 -5.0 -4.5 -2.0 -6.5 -1.5 -3.o -2.0 0.0 0.5 -6.0 

»MAL -5.5 -4.5 -7.5 -6.5 -2.5 -3.0 -5.o -6.5 -4.5 -7.o 



TABLA NUL. 7 

T :1:J2:SATURAS MSDIAS '!I; GRADO:: C. 

rISTIJ..TON LMTOGUAdDA 

1TS"'S 1550 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1951 1962 1963 

Enu. 11.5 10.9 10.4 11.7 11.4 10.2 12.1 10.1 11.4 11.8 11.3 11.0 11.0 

Pub. 11.3 12.7 13.4 12.8 11.F 13.4 13.3 11.8 12.9 11.3 11.2 13.5 10.4 

Mar. 14.0 14.9 15.2 15.7 15.0 15.5 14.4 14.7 13.9 13.4 13.6 15.2 15.1 

Abr. 1 	.0 16.2 1'.3 16.1 1f.9 17.4 17.1 16.2 14.4 14.3 15.9 14.6 16.8 

Way. 16.1 16.2 16.2 17.3 17.4 17.1 17.1 15.7 15.2 16.5 16.2 16.9 16.5 

Jun. 17.3 17.6 12.3 1E.6 16.0 16.8 18.3 17.1 15.4 16.7 16.7 17.1 17.4 

Jul. le.2 16.4 17.4 17.0 16.8 16.9 6.5 16.5 15.7 16.0 15.7 16.2 16.0 

Aso. 17.4 16.9 17.2 17.5 17.5 17.4 17.0 16.1 15.6 16.1 15.7 17.0 16.1 

Sep. 17.2 17.1 16.4 15.1 16.0 16.7 16.3 15.6 15.0 15.3 16.9 16.0 

Oct. 15.5 12.1 16.0 15.5 14.7 14.1 14.9 15.9 15.9 15.3 13.2 15.2 13.8 

Nov. 10.8 13.1 14.0 12.5 12.9 14.2 13.9 14.6 13.9 12.2 12.7 12.7 12.0 11.9 

Dic. 9.3 12.3 11.6 1_'.4 11.3 11.7 12.9 10.7 11.3 11.1 10.6 11.2 11.1 10.8 

ANUAL 14.7 15.2 15.2 15.2 14.6 14.2 14.2 14.1 14.7 14.3 



TAUS Nal. 8 

TEXPERATORAS MÁXIMAS 	GRADOS C. 

2STACIOR UCTOGUARDA 

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

Ene. 25.5 27.5 24.5 26.5 25.5 25.5 27.5 24.5 24.5 25.0 28.0 25.5 24.5 
Pub. 28.0 27.8 26.5 26.5 28.5 29.0 27.5 28.0 25.5 25.5 26.5 29.,, 26.0 

Mar. 28.5 30.5 28.5 32.0 30.0 30.5 30.5 28.5 27.5 29.5 28.5 29.0 28.5 

Abr. 29.5 28.0 30.8 30.5 31.0 31.5 30.5 28.5 27.0 29.0 29.0 28.0 30.0 

107. 28.0 30.2 32.5 29.0 30.0 28.5 30.5 27.0 26.0 28.5 29.0 31.5 28.0 

Jun. 28.0 26.5 29.5 29.0 28.5 26.5 29.5 25.5 25.5 27.5 26.0 28.5 29.0 

Jul. 31.0 24.5 27.0 25.5 26.5 26.5 25.5 24.0 23.0 25.5 22.5 26.0 24.5 

*go. 26.0 23.5 25.2 26.0 26.5 26.5 29.0 25.0 23.5 24.0 23.5 27.0 25.5 

Sep. 25.0 25.0 25.2 25.5 26.5 25.5 24.5 24.5 22.0 23.0 25.0 24.5 

Oct. 27.0 24.0 25.5 25.5 26.5 28.5 27.0 24.5 26.0 25.5 24.5 25.5 23.5 

Mov. 24.0 27.5 26.0 26.5 26.0 28.5 28.5 27.5 26.0 26.0 25.0 24.5 25.0 24.0 

Dic. 29.0 26.5 25.0 25.5 25.5 27.5 26.5 26.5 23.5 24.0 25.0 25.0 c2.0 23.0 

ANUAL 30.5 32.5 31.o 31.5 30.5 28.5 27.5 29.5 29.c 31.5 30.0 



TABLA NUM. 9 

COTAS MEDIAS MENSUALES DEL NIVEL DE LAS AGUAS Ir LA PRESA DE GULDALUPD 

IdLsZs 1950 1551 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

Ene. 2288.7 89.5 99.0 93.0 90.5 91.0 91.0 90.0 87.0 91.0 91.5 91.5 91.5 92.5 

Peb. 87.2 89.5 97.5 5-.5 90.5 90.5 90.5 90.0 87.0 91.0 91.5 91.5 91.0 91.5 

Mar. 84.0 87.0 96.5 89.5 68.5  97.5 89.0 89.0 86.0 89.0 89.5 89.5 89.0 89.5 
Abr. 83.0 94.5 84.0 84.0 94.0 84.5 86.0 83.0 85.0 85.5 86.0 85.0 87.0 

MAY. 624 94.0 62.5 81.0 92.0 63.0 84.0 82.0 84.5 83.0 84.5 86.0 85.0 

Jun. 84.0 94.5 82.0 62.0 91.0 83.0 83.0 84.0 55.0 62.0 85.0 84.0 85.0 

Jul. 65.- 69.0 91-0 84.0 84.0 93.5 64.5 84.0 66.0 87.0 83.5 86.5 85.5 88.0 

Ag.o. 87.7 94.5 301.0 87.0 87.0 97.0 84.0 84.0 86.0 87.5 85.5 87.0 87.0 92.5 

Sep. 89.2 97.5 302.0 90.0 90.0 97.0 67.0 65.0 90.0 89.5 90.5 90.5 90.5 93.0 

Oct. 89.5 99.5 97.0  90.5 91.5 99.0 89.0 87.0 90.5 91.0 91.5 91.5 93.0 93.5 

Nov. 89.5 300.0 94.0 90.5 91.0 90.5 90.0 87.0 91.0 91.0 92.0 91.5 93.5 93.5 

Dic. 89.5 99.5 93.5 90.5 91.0 91.0 90.0 87.0 91.0 91.5 92.0 91.5 92.5 93.5 



TABLA NUM. 10 

ALTURAS DE YR CIPITACION EN me. 

ESTACION FRESA DE GUADALUIS 

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

Ea*. ANA! 0.0 16.4 0.0 0.0 14.0 0.4 0.5 101.5 2.1 5.3 26.1 0.0 0.0 
Feb. IbAF 0.0 IKAP INAF 5.6 0.0 0.0 0.3 1.1 20.5 0.0 1.2 1.1 0.5 
Mar. 11.4 29.4 0.0 3.3 5.4 12.9 4.5 INAF 0.0 0.6 0.2 3.4 1.1 38.6 
Abr. 40.9 44.0 37.7 11.8 31.5 1.0 30.3 21.0 7.6 67.5 4.5 13.0 128.2 16.5 
U4s• 77.1 86.6 53.9 7.7 69.8 22.1 98.6 39.3 101.1 43.6 28.1 59.2 37.1 55.2 
Fu». 117.2 124.1 222.6 86.3 114.7 62.0 212.0 65.1 171.1 175.6 34.3 222.5 95.0 179.7 
Jul. 113.6 135.4 104.5 97.6 56.6 208.2 220.0 116.6 207.6 149.5 86.8 193.5 124.5 199.3 
4E9. 55.0  1 23.3 159.0 140.6 96.6 215.7 115.8 69.0 167.2 95.2 185.2 66.1 105.4 135.5 
Sep. 112.3 90.6 95.9 88.0 124.6 221.4 84.5 33.1 199.0 37.3 231.8 50.3 174.6 139.8 
Oct. 15.0 60.1 12.9 120.2 79.6 72.0 53.3 59.3 89.8 114.8 54.3 47.1 48.0 68.5 
Nov. 0.0 0.0 41.9 35.3 42.0 23.7 8.0 16.1 48.4 1.4 3.6 2.7 1.0 36.5 
Dic. 0.0 1.0 0.0 1.0 0.0 2.7 0.0 17.8 34.3 0.5 5.7 2.7 2.6 10.4 

ANUAL 542.5 694.5 744.8 591.8 626.4 855.7 828.4 438.1 1128.7 708.6 639.8 687.8 718.6 880.5 



TABLA JUL. 11 

ALTURAS DE IMAlORACION EN aa. 

ESTACIOMJZ FRISA: DL GUADALUPE 

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1559 1960 1961 1962 1;63 

Ea*. 118.9 114.4 115.3 98.1 103.7 109.0 87.9 103.4 77.0 77.3 93.2 84.3 94.1 91.6 
l'ab. 130.3 140.7 130.8 111.2 106.9 130.5 120.3 103.6 113.7 11C.3 139.4 113.0 118.9 118.1 

Mar. 180.7 179.3 197.6 155.5 188.6 196.2 171.0 180.0 212.1 167.5 188.4 165.7 186.3 149.9 
Abr. 182.2 219.1 153.3 200.0 163.8 235.8 174.9 166.0 198.1 142.2 203.1 223.9 137.2 218.4 
My. 216.0 143.6 154.3 215.5 165.5 218.1 167.6 191.5 159.0 196.8 185.5 224.5 192.1 184.8 
3im. 148.0 1F1.6 137.4 175.0 178.5 196.3 145.3 176.1 154.3 132.6 217.7 131.5 178.8 140.3 
Jul. 148.8 140.3 148.5 140.8 138.7 119.2 133.1 160.6 136.5 138.4 140.4 131.1 140.7 121.7 
Age. 180.8 149.5 131.9 130.0 161.1 151.0 149.0 163.7 161.4 150.5 137.0 156.1 141.6 128.5 
$.p. 141.9 132.2 78.4 115.4 136.7 110.0 116.7 137.1 114.4 120.4 105.4 113.6 115.1 109.3 
Oct. 125.8 125.3 104.7 114.0 111.5 110.4 122.3 125.4 95.3 83.9 106.9 111.9 113.1 71.5 
Nov. 122.1 110.3 61.5 77.9 95.8 95.6 85.0 102.2 71.6 85.0 89.8 77.9 69.4 73.3 
Die. 108.3 95.4 79.4 74.2 96.4 84.6 81.0 90.3 58.6 81.7 70.4 76.0 64.6 69.8 

ASUAL 1803.8 1711.7 1513.1 1607.6 1667.2 1758.7 1554.1 1699.9 1552.0 1486.6 1677.2 1609.5 1571.9 1477.2 
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:_2.71.1lATUalS 111/11:1LAS 1t GRADOS C. 

ESTACICS YdrJSA su4n4LUPE 

21:11--73 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

nue. -1.5 -2.2 0.0 -2.4 -0.1 -2.7 1.5 -0.5 1.5 -1.0 3.0 0.0 2.5 
puth. -1.0 -2.5 -2.0 0.5 1.0 -2.5 -0.5 2.0 0.5 4.0 -3.0 -3.0 0.0 -2.5 
Lar. 3.0 1.0 2.8 3.3 -0.3 2.6 4.2 1.5 3.5 3.0 2.0 2.5 4.0 6.0 
Abr. 3.5 1.0 3.5 5.3 1.1 4.0 7.8 5.0 6.0 5.5 0.5 6.5 4.0 6.5 
U17. 6.0 5.0 5.9 5.5 6.3 3.6 6.0 7.0 7.5 6.5 6.0 5.0 5.5 8.o 
Jun. 5-,  7.8 6.6 7.2 7.6 5.9 6.3 8.0 9.0 6.0 6.0 9.0 7.5 8.5 
Jul. 6.5 8.0 7.e 7.4 5.5 8.0 8.0 9.0 10.5 10.o 9.0 9.0 7.0 5.5 
Ado. 6.0 7.5 8.4 8.2 7.1 7.2 8.5 9.0 9.5 9.0 9.5 7.0 9.5 9.0 

6.0 2.5 7.9 1.7 6.3 6.0 4.5 8.0 9.5 9.0 6.5 7.5 9.5 8.5 
Oct. 0.5 1., -5.o 3.7 1.6 0.0 2.5 4.0 6.0 7.0 6.5 4.0 7.0 7.5 

-3.0 0.2 1.3 -3.7 -0.4 0.0 1.0 5.0 6.0 2.5 4.0 -1.0 -0.5 1.o 

Dic. -2.5 1.0 -0.5 -3.8 -4.2 -2.8 1.7 -2.0 3.0 -1.0 2.0 0.5 2.0 -2.0 

AXUAL -3.0 -2.5 -5.0 -3.8 -4.2 -2.8 -7.0 -2.0 -0.5 -1.0 -3.0 -3.0 -0.5 -2.5 



TABLA JUR. 13 

TiZTISATUI-.AS 1=D/Á3 	03AD03 C. 

E3TACI01 PRESA Dr GUADALUPU 

MESES 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

2144. 13.4 12.6 14.4 12.3 12.0 12.6 9.0 13.0 10.2 12.6 13.4 13.1 12.9 14.1 
P.D. 13.9 13.7 14.8 15.0 12.8 12.0 14.0 14.0 12.8 15.4 13.0 13.4 15.6 12.7 
11ar. 16.1 15.3 18.0 17.2 16.3 15.7 16.7 15.2 17.3 16.7 15.8 15.5 17.4 17.1 
Abr. 16.9 18.0 17.5 17.8 16.0 18.3 18.6 17.7 19.0 16.5 17.0 18.8 16.2 19.2 
lay. 15.7 17.0 17.4 19.0 17.6 17.5 16.9 18.6 17.3 17.9 19.1 16.8 15.4 18.0 
J. 17.6 18.7 17.5 18.5 17.9 17.8 16.8 19.1 18.8 18.4 19.3 18.3 16.9 19.2 
Jul. 16.8 17.4 17.1 17.2 16.5 16.4 16.8 18.3 17.8 16.1 16.2 17.5 16.‘ 17.4 
4.30. 17.8 17.6 17.7 17.3 17.0 16.2 17.8 1e.3 18.4 18.3 18.6 17. 16.4 17,9 
Sep. 17.6 17.3 16.0 14.7 15.9 15.1 15.5 17.6 17.9 17.3 16.5 16.5 17.9 16.9 
Oct. 15.1 16.3 13.1 14.8 14.0 12.7 14.6 15.8 17.0 16.8 17.3 13.0 16.8 15.1 
lov. 12.3 15.8 15.4 11.5 12.2 13.0 13.4 15.7 15.1 13.8 14.9 14.3 13.9 13.5 
Dic. 11.3 14.5 13.4 11.7 10.9 10.3 12.9 12.0 12.6 12.8 12.5 13.1 13.7 12.7 

AUFAL 15.6 16.2 16.0 15.6 14.9 14.8 15.3 15.3 16.2 16.2 16.3 16.0 16.)  16.2 



TABLA I. 14 

nur-,laikruus mumaz 2 CIA-02 C. 

OrlámlIMPE 

lasas 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1963 

»As. 27.0 28.9 30.5 26.4 23.9 24.1 24.1 24.5 23.0 24.0 25.5 24.5 26.5 26.0 
Feb. 28.5 30.0 30.0 29.5 25.5 27.6 28.0 26.2 29.0 27.0 27.5 27.0 30.0 27.5 
liar. 31.5 30.5 33.6 31.0 31.5 29.8 30.0 28.0 32.0 31.0 31.0 28.0 31.0 30.0 
Abr. 31.5 32.0 31.9 32.9 30.1 33.0 31.5 30.0 32.0 30.5 31.5 31.5 31.0 31.5 
May. 32.0 30.3 32.2 34.5 29.5 32.4 28.3 32.5 29.5 29.0 32.0 32.5 33.5 30.5 
3ma. 29.5 30.6 29.9 31.3 30.0 30.7 26.7 31.0 29.0 30.0 31.5 29.5 31.0 32.0 
Jul. 29.5 26.9 30.5 27.6 28.6 28.4 25.6 28.5 25.0 26.0 26.0 27.5 29.0 26.0 

Aos. 29.0 28.8 27.0 27.4 27.7 29.6 27.0 29.5 27.0 27.5 28.5 26.5 28.0 26.0 
Sep. 29.0 28.3 27.9 25.8 26.5 24.8 25.5 27.0 26.0 27.5 25.5 28.0 27.5 26.0 
OOt. 28.5 29.5 26.6 25.3 24.11 23.7 25.5 27.0 27.0 25.5 28.0 26.0 27.0 25.0 
10v. 27.0 29.5 27.3 24.8 25.2 24.7 26.0 27.0 24.0 25.5 24.5 27.0 26.0 26.0 
Dto. 27.0 28.7 28.7 24.3 24.7 23.0 23.7 24.5 24.10 24.0 24.0 25.5 24.5 25.0 

ANUAL 32.0 32.0 33.6 34.5 31.5 33.0 31.5 32.5 32.0 31.0 32.0 32.5 33.5 32.0 
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CAPITULO TI 

CAPACTICRISTICAS DEL nano OBSERVADO 

6.1 »a Loolmiloo  

De las 10 observaolones del agua ea diferentes días en julio, -

agosto y septiembre y a distintas profundidades, se hallaron varios micro 

organismos, de Antte los calles, solamente se describen los mía abundan - - 

tee. 

6.1.1 Ankistrodcsmus. 

Divisiéne Chlorophyta 

Subdivisiíns Ohlorophycese 

Ordene Chloronoocalee 

Paailial Dooyetacele 

°Muro: AWLiotrodenmus 

Se halla en alberoae y estanques; se reproduce rápidamente. Me 

poco freouante en alma %mitran o acidas y Iobreo en calcio. 

32 
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besisto temperaturas muy bajas eneentrdsdsse somdamemte en ale—
vos y aguas boladas. 

Timado a asociarse ose *tras algas tales soso el staurestrun, £ 
!*'sella, Seeiodoemms y Pkiesselema. 

iseesita do magsesio para mm desarrolle, ame deficiencia en este 
elemento, da por resultado eilulas emermales. 

II potasio so aeoesarie para semi todas las algas; ola embargo, 
el amkletredemmle pineda adaptarse a su deficiencia sustituyéndole por real • 
die pope siempre ea preseas!' do ama peques parte da aquél. 

A bajos valores da pi acumula sitritas, que en esadiciemes merma 
los los tramsforms em selemidwo dejeade esto dltime en libertad. 

1.1.2 Oeeleephserimm. / o o e‘ 
Divisifee Oympbyte. I O  o O 
Imbdivisidne Draephymme \ o O 
Ordene Obroomosales o o, 
Pedalee Cbrooc000soese 
Mineros Ceslosphaerium. 

Las @Mulas se hallan en la periferia de une esfera musilaginc 
ea. Parece que prefiere aguas ricas en calcio, aunque se puede encontrar -
en aguas pobres en este elemento pero siendo Acidas o neutras. 

Vive normalmente en la superficie; cuando es abundante puede im-
partir al agua el sabor y el olor típico de las Cyanophytas. 

Almacena como alimento gliodgeno y posiblemente aislan. 

6.1.3 °pastilla. 

Divisidme Chrysophyta 
Subdimisidne becillartophyoese 
Ordene Comercies 
?asilla. Oesolsodiscaceee 
«meros Cyoletella. 

M esouentra oonmemmente en aguas duras, puede vivir en aguas pon 
temperatura my baja. 
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Se sabe en general ue las diatomeas causan prublemae en el pro-

ceso de potabilluaci6n y entre éstas, la Cyclotella en bastante ocsidn, ye 

que logra pasar a través de la arena de los filtros y llega a taponar loa 

de tipo lento. 

Almacena alimentos en forma le aceites, adquiriendo por ello en 

ocasiones, un brillo métalico. 

6.1.4 Cymbella. 

Diviel6nt Chayaophyta 

Subdivimi6n: Bacillariophyceae 

Orden* Perniles 

Familias Cymbellaceee 

Géneros Cymbella 

Se halla formando parte de ice sedimentos calcáreos, aun ue 

biés cerca de la superficie (0.50 a abajo del nivel). 

Se asocia con diatomeas filamentosos come la loolosina varians j  

Fragileria, así como con el Merididn Circulare. 

Abunda en aguas con grandes cantidades de cerbon to le calcio. 

6.1.5 Euglena. 

Divisidns anglemophyta 

Ordene Englenales 

Familias Euglenaceae 

Géneros Euglena. 

(o 2 

La Zuglena se reproriuce por y-rtict6n. retó rpcubi,-rti pür una 

pelicule formada por anllos entrelazados uno a otro a manera del lmarre 

en ataguías metálicas. Otra cosa curiosa en cuanto a su constitución, es -

el hecho de que el filamento está recubierto por vellosidadeL; su.:amente fi 

nao; esto se observa solo 31 snicroscoplo electrónico. 

La Euglena presenta caraoterieticas un Loco diferentes a la .ene 

ralidad de loe glafelados; contiene pigmentos especiales que solo poseen -

algunos animales. 

El proceso reproductivo es por mitosis y sumamente Apilo, ole-r 

véndese su multiplicación entre las 10 de la ma7.anes a las dol; Ir 1,. tarde, 
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presemtindose el máximo a las 111 esta actividad reproductora ocasiona que 
suches células no contengan Miele@ y sis embargo, su flagelo responde a --
los estimulo* de la lus y otros, lo que demuestra que no depende la &colón 
flagelar del :léele* de la oélule(9). 

1s la »melena una alga que entra a formar parte de la flora del 
suelog es decir, puede vivir en aguas con escasos milímetros de espesor o 
con láminas apenas para conservar humedad constante. 

Se observa que tiene variaciones estacionales en relacidn con su 
desarrollo, siendo mis abundantes en la primavera. 

Pbrma parte del rico fitoplenotón que se encuentra en aguas neu—
tras o alcalinas y oon materia orgánica en proceso de desoomposición. 

Tormo comunidad con Cyanophytas (osoillatoria) y Chlorophytas 
(Scemiedesmus). 

Se puede encontrar en algunas aguas marinas en las playas areno— 
sal. 

Para su cultivo adecuado se puede emplear hexosa y leido achico 
oomo substrato. 

Concentra los fosfatos de una manera sorprendente, se han encon—
trado concentraciones hasta de 100 000 veces su peso en seoo(I°). 

La Llena es utilizada en ensayos biol6gicos en relaci8n con la 
vitamina b12, porque es uno de los organismos que la oonsume por necesitar 
la en su desarrollo. 

Se quiml000rgenotréploa, es decir, su abastecimiento de energía 
lo constituye exclusivamente compuestos orgánicos. 

Se oomen en lagunas de estebilissolóni puede soportar aguas en —
donde príotiommente se ha agotado el oxigeno y receptoras de desperdicios 
toldos. 

( 9) Sature. O.P. L'edad* 
(10) U.S. Atoado mere Comm. t'aforo. Sore. L.A. Krumhotts. 
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6.1.6 Phecus. 

División: Euglenophyta 
Orden: Euglenales 
Familia: Euglenaoeme 
Género: Phacus. 

Eh cuanto a características es muy semejante a la EUglena. 

Cuando las condiciones del medio son propicias, se reproduce rá-
pidamente. Es libre y móvil. Se halla formando parte de los e:odia:10os en 
las corrientes de algunas tierras sé/Acolas. 

Vive en aguas alcalinas generalmente ricas en nutrientes con se- 
dimentos compuestos por lodos con materia orgánica en proceso de desooapo• 
sici6n. 

Se asocia normalmente con diatomeas y algunas Cyanophyvas. 

Eh su prooeeo clordfilico no emplea nitratos; obtiene el nitré--
geno absorviendo amoniaco bajando el 

Se duda en su olasificaoi6n si se trata de un vegetal o de 
animal, por la semejanza entre ambos reynos. 

6.1.7 Scenedesmus. 

Divisi6ni Chlorophyta. 
Subdivisión: Chlorophyceae 
Ordene Chlorococoales 
Familias Scenedesmaceae 
Género: Scenedeemns. 

Se halla frecuentemente en sitios arenosos, en aguas neutras o - 

alcalinas y con abundancia de nutrientes; se poco apetec do de los crustá-

ceos. 

Forma parte junto con algunos flagelados, de colonias que llegan 

a ser macresdpicas. Se ha hallado en regiones marinas. 

in cultivos masivos se han empleado como alimento, como fertili- 

zante de terrenos y para acelerar el prooeso de lodos activados en trata—
mientos industriales. Muchos trabajos experimentales( 11 ), han demostrado - 

(11) The Siology of the Algas:. 
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que un medio ende de cultivo puede ser el formado por hexosam y ácido acé 

tino como substratos, aunque también se empleen otras sustancias como aloo 

boles, toldos orgánicos, aminoácido', peptonas y proteínas. 

La utili7aci6n de compuestos inorgánicos como fuente de energía 

conocido come quimilitotropia, es amén en bacteria' y rara entre algas; -

sin embargo, el senedesmum os hidrégeno-adaptedu empleando ,1 112E. 

Cuando se incube en oscuridad, observe facilmente el Hidrógeno y 

cuando es coloca e la luz, reduce el CO2  con desprendimiento le oxigeno. 

El Scenddesmus y la Morella son las especies que mis represen-

tan el fenómeno fotosintético. 

Tiene como particularidad almacenar gran cantidad de grasas. 

La respiración es activada con la adición de glucosa. La respira 

cidn anaerobia con producción le CO2  40 lleva a cabo también con formación 

de hilo láctico. 

Tiene capacidad de romper las 'minas, resultando con ello amonil 

co en el medio. 

En los tratamientos de agua, aparece en los lechos viejo': de los 

filtros, es decir, no se reproduce al principio del funcionamiento. 

6.1.8 Tetraedrun. 

División' Cblorophyta 

Chlorophyoeae 

Crden: Chlorococcmles 

Familia' Scenedeemaceee 

Género' Tetraedron. 

Es semejante en todo al Scenedsemus vive en acuas ricas en nitré 

geno, fUforo y meterla orgánica. 

Ee halle en a¿uas con altos contenidos de calcio. 

6.1.9 ussmi(mmoroscóptca). 

hortenses a les plantas vasculares. 

Se car,cteriza por su tamaflo seme—

jante a una lenteja que le h vali- 
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do preciaamente ese nombre vulgar. 

Posee una sola rafe que es libres es decir, no se fija a ningOn 

objeto. 

Ze adapta facilmente a diversos tipos de aguas. 

Mb algunos sitios cubre grandes extensiones del tres lacustre im 

pidiendo la aeración y la iluminación solar que es casi siempre defectuosa 

sobre todo ea el fondo; cuando muere, su descomposicide provoca una dismi-

nución del oxigeno disuelto. 

6.1.10 aricaloaus . 

División Rotifera 

liases Monogonotla 

Ordene Piola* 

ramilla' Srachionidse 

Subfamillat Brachinoinas 

Géneros Iraohleaus • 

le bastante oomén, se halla muy cleros de las orillas. 

le característico de aguas duras; pueden encontrarse también en 

aguas saladas(12). 

Coma en todas las rotiferas se observa so'o a la hembra ya que -

el moho es muy •soaso y solo vive dos o tres días durante el aZo debido 

4 4,44 posee un aparato digestivo incompleto. 

Se alimenta de infusorios y de algas. Cuando se dejan en lugares 

secos, se conservan para rol:alelar su vida en oontaoto del agua. 

6.2 102 la Presa de Guadalupe  

En la presa de Guadalupe es más abundante la vida del zooplanc--

ton que la del fitoplanctoni existe un gran amero de artrópodos que son -

en general los mis numerosos de la vida animal. 

De 10 vuestras ante junio a septiembre, es observaron entre los 

microorganismos sis abundante% algunos de los ya descritos en 1 seoci6r 

6.1 teles coma Ankistrodeamus, Coelospbaerium, Buglena y Plasmas; además - 

(1?) Mesad Water Siolody, ?ard and Whipple's. 
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de los que se indican en los siguientes incisos. 

6.2.1 Ansbeene. 

avisten' Cyanophyta 
eubdivisién NIxophyosies 
Ordene Hommegoneles 
Familia* bostecoosas 
«meres Y►abasna. 

Flete en le superficie Ael agua y tiene la forma de cadenas o el 
bolsee el grupo colonial ve •comparado de una materia musilaginosa. Cuan-
do abunde, <musa oondielones desagradables en los lagos o reservorlos por-
que forma manchas de colores oscuros y olores desagradables principalmente 
• "pescado", este la convierte en ofensiva par• las fuentes que van a ser-
vir para abastecimiento de agua. 

es atribuye a la melemos la muerte del ganado cuando bebe aguas 
cargada• de esta Cyamophyta, quid por las sustancia• tóxicas que deja en 
el agua. Me loe humanos ha provocado diarreas y vómitos. 

Si encuentra asestada oca distemos@ como Pragiloria, eyeasdra, --
Miles!» y en aguas ricas en calcio, aunque también pueden vivir en aguas 
con Dejas cantidades da este elemento. 

Pare su desarrollo necesita forzosamente de sodio. Porme parte -
de las especies que fijan el nitrógeno lo que las hace etilos en aguas ---
que sirven para el riego agrícola. 

6.2.2 Olniyaulea polyedre. 

Divisase Phyrbophyte 
Subdivisiéne Dinepleyomee 
Ordene Dinotontee 
halitas Oonyclulecacese 
lléneme Oonychulex. 

T1400 una mese. transversal y una longitudinal por la que emer-
gen flageles nue le dan movilidad. Posee un eadoesrueleto de celulosa a DI 
se de placas unidas. 
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Se halla en aguas rodeadas de tierras semidesérticas y ricas en 

calcio. 

Su color es café pero en grandes cantidades produce en el agua —

una coloración roja típica en algunos ríos. 

Se puede hallar en las atuse marinas. 

Es coma:mente confundida por algunos autores con el Peridinium, 

del cual se diferencia por no tener salientes pronunciadas y en forma de —

espiral. 

Es uno de loe alimentos preferidos de las sardinas(13). 

6.2.3 Mallomona. 

División: Chrysophyta 

Subdivisión: Chrysophyceae 

Orden: Chrysomonadales 

Familia: Mallomonadaceae 

Género: Mallomonas 

Tiene un solo flagelo aunque en algunas especies pue 

se un segundo rudimentario; ambos son difíciles de observar. 

a 	r 

Su cuerpo esti cubierto de escamas siliconas de donde salen espi 

Se halla en aguas leidas o neutras y con poco contenido de cal--

oto; parece que prefiere aguas con temperaturas bajas, pues abunda en el —

invierno. Normalmente se encuent:a en sitios con alto ¿rad° de polución. 

Tiende a formar comunidad con la hluilena, el Scenedesmus y los —

microorganismos de escamas no mineralizadas. 

6.2.4 Synura. 

División: Chryeophyta 

Subldivielón: Chrysophyceae 

Orden: Chrycomonadales 

ramilla: Synuraceas 

Género: Synura. 

(13) Zoología. Crectes Cendrero. 
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Forma rucimoi, con células que tienen eacamaF:, siliconas. Como for 

aa otaoliial, se separan Mi lob yor ilz.rNamiento y contracción. 

Se halla asociada con loe de escamas no liinaralizadas ami como -

con la 1.11¿;ler.a, Trachelomonac y 0..ciliitoris. 

Prefiere vivir en aguas acilas 	:nultiylic.i rápidamente. 

Prc luce olor y 	leGacradahly al agua que la contiene. 

6.2.5 Volvoz. 

División; Chlorophyta 

Zubdivisión: Chlorophyceae 

Orden: Volvocalea 

Familias Volvocaceae 

Géneros Volvoz. 

ha una colonia formada por una esfera musilaginosa en la ,ue las 

células están acomodadas bajo la superficie y estén int-reonectaiss con fi 

lamentos protoplasmítiooe. 

Su reproducción asexual en a base de soosporas en forma de esfe-

ra:: los yue se hallan son gran nómaro en una sola célula. Le reproducción -

sexual ocurre por ~amis. 

Son jis abundantes en el verano. Pueden observarse a simple vis-

te. 

Almacena gran cantidad de fosfatos, habiéndose encontrado hasta 

140 000 veces su peso en seco. 

Cyclope. 

División: Artrópoda 

Clase: Crustácea 

trdens Copepoda 

Suborden: Cyclopoida 

Familia: Cyclopidse 

Anaros Cyclope. 

  

  

aLteriOree son un poco ale cortas qUe la mitad le spi 

._uürpo. 
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yo filtra sus alimentos; la mayoría son parisitos aunque en gene 

ral puede vivir a expensas de animales muertos. 

Se bella en aguas tranquilas o en corrientes lentas en canales y 

ríos. 

La hembra carca los sacos de huevos. 

Algunos se enquistan para invernar. 

Se presume que puede ser transmisor de la Filaria 

6.2.7 Diaptomus. 

División: Artrópoda 

Clase: Crusticea 

Orden: Copepoda 

Suborden: Calanoidea 

Familia: Diaptomidae 

OGneros Diaptomus 

Se reconoce por la longitud de las antenas anteriores que son 

bastante largas, hasta sobrepasar la mitad de su cuerpo. 

La hembra carga un saco de huevos. 

Se halla en todos los tipos de agua, hasta en las ligeramente st 
ladas. 

Prefiere aguas frias ya que es poco frecuente en verano. 

6.3 Tablas resumen  

Con las oaraoterictioss principales del plahoton observado se --

formaron las tablas Nem. 15 y 16 que resumen lo descrito en las secciones 

interiores. 
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TABLA Eme. 15 

CARACTrEISTICAS DE LOS OROAXISIDS OBSERVADOS FS LAS 
LOCAS DEL LA00 DX xocurinco 

Dinero 
Tipo de - 
agua pre- 
ferida; 

Usos que 
tiene 

Xutrientee o 	Facultades 
Alimentos al 	o 
macenados 	Dificultades 

(1) 	 (2) 	(3) 	 (4) 	 (5) 

Neutras o .- 
Aiikistrodesmue alcalinas y 

ricas en Ca 

Ea/nimio. 
Acumule nitrito. 
a bajos valores 
de pR 

Ooelosphaerium Ricas en -- cauta  
Almacena glicóge Produce olo-- 
nos y almidón — res y sabores 

desagradables 

Cyolotella 	Duras 	Como arena Almacena aceites Tapone los -- filtros lentos 

Cymbella 

Neutra., al Para cata__ 

calina*  - dios paleon Cloruros 
ricas en -- toldgicos 
CaCO

3 

Zugl ars a 

Pruebas de 
Neutras o 	laboratorio 
alcalinas 	para detec- 

tar la Vita 
mina B12 

Consume vitamina 
B12.  

Concentra fosfa-
to*. 

Puede vivir -
en aguas con 
muy poco oxi-
geno. Resiste 
aguas recepto 
rae de desper 
dicto. ácidos 

Phecus 

Alcalinas y 	 Amoniaco y ces -- 
con sedimen 	 puestos orgini 
tos orgini- 	 cos en proceso - 
cos. 	 de descomposicitn 

Ecemedesmus 	Peutras o - 
alcalinas 
ricas en 
compuestos 
orginioos 

Pertiliza-- 	 Se emplea en 
ci6n de te- CO2' 	3 ECO-  y E2 

 S tratamientos 
rrenos y so 	 industriales. 
tivación di 	 Se reproduce 
procesos 14e 	 en loe lecLoc 
tratamiento 	 fle arena. 



-44— 

(1) 	 (2) 	 (3) 	 (4) 	 (5) 

Neutras o —
alcalinas — 

Tetraedron 	. ricas en mi 
terca orgt= 
nica. 

Nitrógeno y fde— 
foro 

Leona 	 Adaptable a 
(macrosc6pice) todo tipo 

Impide la as—
recién y el — 
soleamiento —
del agua en —
el fondo 

áracnionue 
(sooplanoton) Duras  

Infusorios y al— 
ga e. 

TABLA NUM. 16 

CARACTERMICAS DE LOS ORGARISVOS OBSTSVADOS 124 
LAS AGUAS In LA PRESA DE GUADALUPE 

Tipo de — 
Género 	agua pre— 

ferida 

Urce que 
tiene 

Nutrientes o — 	Facultades -- 
alimentos alma 	o 

cenados 	Difioultades 

(1) 	 (2) 	(3) (4) 	 (5) 

Anabsena 

Agrfoola co 
Ricas en — mo fijadora 
calcio 	de nitróge— 

no 

Sodio 

Fija el ni--- 
tr6geno. 

Produce olo--
res j sabores 
desagradables 
Tóxicas provo 
oa v6mitos y 
'iarresa. 

Neutras o — 
Ardristrodesmus alcalinas y 

rices en Ca 

Magnesio. 
Acumula nitritos 
e bajos valores 
de pR 

Coelosphaerium Ricas en -- Ca. 
Almacena glic6— Produce olo-- 
geno y almidón 	res y saboree 

desagradables 



Gonyaulss 
Ricas en --
calcio. 

Produce man ---
chas de color 
rojo en las --
aguas. 

Mallomona 

Acidas o -- 
neutros y - 
con poco -- 

Con materia 
orgánica. 

Pheoue 

Alcalinas y 
con medimos 
tos orgáni-
cos. 

Amoniaco y com 
puestos orgíni 
cos en prooeso 
de descomposi-
ción 

Produce olores 
y sabores des-
agradables 

*e 
Symura Acidas 

Volvoi 
Almacena tosta-
tos 

Cyclops 	Aguas trae - 
(looplancton) 

Puede ser - -- 
Animales muertos transmisor de 

la Filaria 
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(1) 	(2) 	(3) 	(4) 	(5) 

%glena 
Neutras o 
alcalinas 

Pruebas de 
laboreto--
rio para -
detectar -
la vitami-
na B12 

Consume VitaLl 

na 112. 
Concentra fos-
fato*. 

Puede vivir -- 
en aguas con - 
muy poco <nig! 
no. Resiste -- 
aguas recepto- 
ras de desp3r- 
dicaos Acido. 

Diaptomus 	Acuse frias 
(sooplancton) 



CAPITULO VII 

ANÁLISIS PISICOS Y wUIMICeS Dr LAS AGUAS OBSERVADAS 

De dos m'Aliste practicados a las abuss observadas en oada una - 

de las fuentes, se obtuvieron los resultados que se cunsi¿nan en lg TRbls 

N6m. 17. 

Con exoepoi6n de la temperatura, la turbiedad y el pU, todos los 

tisis datos *atan dados en ppm. (partes por millón o mg/litro). 

46 
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TABLA NUM. 17 

MULTADOS DE D03 ANÁLISIS A LAS PUINTIS 
CURVADAS 

LAGO DI AD:S/NILO° PESA DE GUADALUPE 
Dr1=12111C101 

11411145 30-VIII-65 22-1111-65 5 -v/i/ -65 

(1) (2) (3) (4) (5) 
Ilamperstura(*) 22 20 19 19 
~Medid 39 - 570 570 
10 6.6 6.8 6.7 6.3 
1003 367.8 384.9 68.2 68.2 
003  15.1 14.2 6.2 6.2 
botess total 252.0 275.1 48.3 52.5 
Os 41.2 41.2 15.1 16.0 
Mg 36.2 41.8 2.6 3.1 
Ya 100.0 95.0 0.2 8.5 
I 300.0 320.0 0.3 3.1 
3 0 0 0 0 
304  89.0 97.0 1.0 o 

ol 69.0 65.3 14.5 5.4 
102 0.09 0.01 0.14 0.03 
103 0.05 0.30 0.30 2.1 
PO4 5.00 0.02 3.70 0.63 
1E4 28.5 2.4 0.3 0 
1102 37 47 10 10 
U2 0.5 0.5 1.0 1.0 
Pe 4.8 0 15.6 4.0 
Mil 0 0 0 0 
Sólidos totales 694 812 858 764 
1611doe disueltos 690 626 766 690 
3611dow suspendidos 4 186 92 74 



CAPITULO VIII 

COMENTARIOS, CONCLUSIONES Y NECOMTEDACTONES 

.1 Comentario,  

a) Tanto en el Lago de Nocbimiloo como en la Presa de Guadalupe, no •••• 

existen grandes ni bruscas variaciones en los niveles del agua lo -

que permite un mejor desarrollo de loe microorganismos. 

b) La misma observeoión cabe hacerla con respecto a la temperatura, ya 

que si la variación en la temperatura ambiente no •e tan grande, me 

nos lo es la del cuerpo del agua. 

o) De las muestras superficiales y del fondo que se observaron del La-

go de Zoollimiloo, se encontraron en general los mismos mioroorganii 

mos, solamente que en mayor abundancia en la superficie. Burdamente 

se estima que esti en proporción de 1 a 2 la población del fondo --

con respecto a la superficial. 

48 
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d) In la Presa de Guadalupe solamente se muestrearon aguas de la su—

perficie y cercanas a le orilla por la dificultad de obtenerla de -

otros sitios. 

e) In las aguas de la Presa de Guadalupe se observó siempre una ausen-

cia notable del fitoplanoton y poca población le zooplanoton. De --

todas maneras mayor la de este último que la del primero. 

f) In la temporada de lluvias se observé en la Presa de Guadalupe que 

disminuyó el número de microorganismos. 

1) Se hace notar la oonoordancia entre los análisis físicos y químicos 

de las aguas (tabla lo. 17) con las oaracterísticas de los microor-

ganismos consignados en lag tablas 15 y 16. 

8.2 Conclusiones  

1. De todos los mioroorganiamos obosrvados en el Lago de Xochimiloo, -

solamente el Coelosphaerium puede representar algún peligro por su inges--

tión, produciría en la Viotimas náuseas, vómitos y diarreas con dureoión -

de 1 a 4 días; sin embargo, no son aguas en donde se practique la natación 

y en oeso de que por accidente se llegara a ingerir esta clase de agua, no 

existen en cantidades que pudieran alarmar. 

2. In las aguas del Lago de Xochimiloo se hallan dos géneros que tie—

nen mucha importancia para la transformaoión de las aguas; se trata del --

Seendesmus y de la %glena que activan la oxigenación. 

3. Le presencia de Drachionus y de algas en el Lago de Xochimiloo, es 

benófioa para la eliminación de bacterias. 

4. La presencia de Chloroficees en el lago de Xocbimiloo, indica que -

las aguas contienen oxigeno disuelto y que se hallan en proceso de trans 

formación. 

5. Dentro del escaso plancton existente en la Presa de Guadalupe, se -

hallan bastantes microorganismos -.tte representan peligro para la salud y -

problemas en caso de emplearla para unos municipales. 

6. 21 bajo número de fitoplanoton en las aguas le la Presa de Guadalu-

pe, se puede deber a la alta turbiedad que impide la penetración de la lus 

solar, aunada a la continua renovación del agua -.ue se reguln en el vaso. 
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7. Las características del plancton existente en la Presa de Guadalu-
pe, indican que el agua contiene una gran cantidad de materia orgánica en 

descomposioión. 

8.3 Recomendaciones  

De las observaciones microscópicas, de los análisis de las aguas 

y de les conclusiones obtenidas, se pueden hacer las siguientes reoomenda-

cionest 

A) Continuar con las observaciones microscópicas, registrando las -

variaciones que se presenten durante el ano. Para ello, se puede 

seguir el siguiente plan; 

1. Muestrear semanariamente por lo menos en unos cinco sitios akt 

tribuido en toda la superficie del lago, de manera que resul-

ten representativos del total. 

2. Tomar muestras de cada sitio, tanto de la superficie como del 

fondo y si es necesario, de las partes intermedias. 

3. Efectuar siempre exámenes cuantitativos. 

q. Observar los géneros más abundantes, clasificarlos • investi-
gar sus propiedades. 

B) Crear una sone de estanques a la orilla del Lago de loohimilco -

con nutrientes especiales para el cultivo de los géneros Euglena 

y Scen•desmus y verterlos al cuerpo de agua, con el objeto de --
activar su transformación aprovechando las facultades de dichos 

microorganismos. 

C) in el Lago de Xoohimilco periódicamente recolectar con redes la 

vegetación superficial y verterla a los terrenos que ocupan las 

chinampas para que se logren los objetivos siguientes; 

1. Dejar la superficie del Lago libre para una mayor aeración 7 

claridad para la penetración de los rayos solares hacia el 

fondo. 

2, Mantener siempre joven dicha vegetación y evitar que la muer-

ta consuma el oxigeno disuelto en el agua, con lo que se ayu-

darla a una oxigenación md■ efectiva. 



México, D.P., bre d• 1965. 

C. EffilleTO MURGUIA VACA 
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3. bus la vd•taolón •straída sirva d• abono orgánico •n loe te-

rreno• d•. cultivo. 
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