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1. Introduccién

La Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM), que incluye al
Distrito Federal y a 26 municipios conurbados en el Estado de
Mexico, es hoy la concentracion urbana mas pablada y contaminada
del planeta, con caracteristicas muy peculiares, dada su geografia
especifica y los diversos procesos metropolitanos que en ella se

desarrollan.

Ante esta problematica, existe una preocupacion generalizada por
abatir los niveles de emision de contaminantes arrojados a la
atmosfera de la zona, de modo que a la fecha este constituye un

punto crucial para determinar el futuro de la Ciudad de México.

Actualmente se emiten 4°356,000 toneladas al afo de
contaminantes entre fuentes vehiculares, estacionarias y naturales,
donde las primeras constituyen el 76.6% (aprox. 3'336,696 1ONS/ 54}
de este total, lo que muestra la magnitud del problema, y la
imporlancia que tienen el transporie de personas y mercancias
dentro del mismo, siendo este el punto critico a considerar para la

solucion de asta situacion,

Las fuentes vehiculares, que incluyen a los automoviles privados,
vehiculos oficiales, al servicio de transporle publico general y a las

unidades de carga mercantil, emiten a través de los procesos de
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combustion de sus molores, contaminantes primarios gque son
arrojados en forma directa a la atmasfera, deteriorando la calidad del

aire y, consecuentemente, la salud de la poblacion.

Las sustancias contaminantes producidas por fuentes vehiculares
y su participacidon dentro de este grupo son: los oxidos de nitrégeno
(NOy) que representan una fraccion del 2.36% (78,746 10NS/55,); los
hidrocarburos no quemados (HC) en un porcentaje del 9.92%
(331,000 tONS/y54); bidxido de azufre (SO3) con 0.61% (20,354
tons/, o), monéxido de carbono (CO) con el 85.85% de las
emisiones vehiculares (2'865,221 10nS/3a4): el plomo (Pb), que
implica el 0.03% de emisiones para el sector y el 100% del total
arrojado a la atmosfera y que es producto de la presencia de este
elemento como antidetonante en las gasolinas (1,000 1ONS/55.), v,
particulas en suspension (PST) con una contribucion de 40,708
tons/ 50, es dedr un 1.22%, producidas por los vehiculos de carga':

En este sentido, las autoridades, a traves de la Comisitn
Metropolitana para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental en el Valle de México, han implementade diversas
medidas para regular el problema, donde destacan:

1. El mejoramiento y control de los combustibles a través de la

reduccion del plomo en las gasolinas, mediante |la adicion de

0 #
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compuestos oxigenados y la introduccion de la Magna Sin;

ademas de la desulfurizacion del diesel.

. El mejoramiento y expansion del transporte colectivo; el
desaliento al uso del automovil privado y el control de las
emisiones vehiculares, incluyendo actividades tales como:

« Ampliacion del metro y fomento de otros medios de transporte

colectivo eléctricos.

« Programa de renovacion y mantenimiento de los autobuses de
la Ruta 100.

+ Implementacion del programa "Hoy Mo Circula".

« Verificacion periddica y obligatoria de emisiones vehiculares.

+ Incorporacién de convertidores cataliticos en los autos nuevos
de fabricacion nacional a partir del afo modelo 1991.

« Programa de conversion a combustibles alternos (gas licuado
de pelroleo y gas nalural) para los vehiculos de transporte de
carga y pasajeros.



« Renovacion del parque de vehiculos del servicio plblico de
pasajeros.

Implementacion masiva del convertidor catalitico o
"Retrofit" para los vehiculos en circulacion, gue es materia

de este estudio (pendiente de gjecucion).

3. Recuperacién de vapores en las gasolineras (pendiente de
ejecucion).

Dentro de este contexto, |a implementacion del llamado programa
de retrofit, para la instalacion de catalizadores automotrices en
aquellos vehiculos que por sus caracteristicas o antigledad no
cuentan con este dispositivo anticontaminante, cobra especial
impartancia en virtud del impacto esperado en la calidad del aire y la
dificultad de su aplicacién, dada la magnitud y caracteristicas del
pargque vehicular objetivo, y los factores socioeconémicos propios del
Valle de México.

Asi pues, se propone el programa de Implantacion masiva del
Convertidor Catalitico o "Retrofit", aplicable a los vehiculos
particulares afio modelo 1981-90, las unidades no ecoldgicas del
Servicio Publico de Pasajeros, los vehiculos oficiales y a las
unidades de carga mercantii con motor de gasolina; debiendo
implementarse en un tiempo estimado de cinco arios a través de la

instalacidn de un suficiente numero de centros de conversién a lo
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largo de la Ciudad de Mexico, donde se realizaran los ajustes
necesarios a los vehiculos para el uso de los catalizadores.

Cuando el programa se haya aplicado en su tolalidad, se estima
una disminucién del 68.57% (2'287,972 10NS/354) en las emisiones
vehiculares, y un 52.52 % en las totales; amen de considerar
alrededor de 2°350,000 de unidades, entre un total de 3'700,000 que
componen el parque vehicular de la ZMVM, el mas grande del pais
(34%)

Aungue mas adelante y en su momento se profundizara sobre las
caracteristicas y alcance del programa, cabe sefialar que este no
responde a una politica de uso obligado de dispositivos
anticontaminantes, sino a la necesidad de obtener un mejor control
de emisiones en el programa de verificacion automotriz que
demanda estandares cada vez menores para mejorar la calidad
ambiental de la ZMVM, y cuyo primer antecedente se encuentra en
la norma técnica ecoldgica NTE-CCAT-003-88, que establece los
limites maximos permisibles para los vehiculos que utilizan gasolina
como combustible, emitida por la entonces Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia (SEDUE), hoy SEDESOL.

Los centros de retrofit seran instalados y operados por
pariculares, ubicandose y con capacidades fales gue permitan
implementar el proyecto en los términos y segln la programacion

que establezcan las autoridades competentes. Sin embargo, esto no
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representa una labor sencilla, ya que su distribucién debe ser acorde
a |a densidad geografica y caracteristicas del parque vehicular y de
la poblacion; asi como a variables de orden demografico tales como
la distribucidn poblacional y del ingreso, la actividad comercial e
industrial, la vialidad especifica de la Cd. de México, etc.

En este contexlo, Convertidores Cataliticos Mexicanos, S.A, de
C.V. tiene un papel preponderante al ser el iniciador de esla
propuesta, y el eventual distribuidor de catalizadores y franquiciador
de los centros de instalacion donde se implantara el retrofit, por lo
gue resulta de suma importancia la ubicacion de eslos puntos de
venta de acuerdo a la mecanica del mercado, con el objeto de
implementar esta accion de una forma eficiente, en beneficio de
todos.

2. Obijetivo

El presente estudio tiene por objeto analizar las caracteristicas
fundamentales de! mercado integrado por el parque vehicular
considerado por el programa de implantacion masiva del convertidor
calalitico o "retrofit" en los vehiculos de la Zona Metropolitana del
Walle de México, para generar elementos de decision suficientes y

oportunos para una eficiente aplicacion del programa.



De esta forma, se evaluard cualitativa y cuantitativamente el
mercado dado par los automéviles particulares, oficiales, Servicio
Publico de Pasajeros y de carga mercantil considerados por el
proyecto, determinando su influencia geografica y principales
caracteristicas dentro de la dinamica determinada por las variables
demograficas, industriales, comerciales y de vialidad de la Ciudad, a
la vez que se identificara el mercado potencial para cada uno de los
centros de conversibn propuestos, su oportunidad respecto al
mercado, la secuencia de introduccién del programa y a su

capacidad.

Asl pues, se estableceran y mediran las variables fundamentales
respecto a la oferta y la demanda del producto en términos del
programa, concluyendo, en lo general y lo paricular, las
caracleristicas del parque de vehiculos que define el alcance del
proyecto.

Es importante senalar que las anterjores (oferta-demanda) estan
intimamente relacionadas, pues no se da una sin la otra, por lo gque
el andlisis se realizard conjuntamente en el desarrollo del estudio, a
través de informacion obtenida a partir de fuentes directas y
mediante mélodos estadisticos para la correlacidn y estimacion de

las variables especificas del mercado.

Respecto a la oferla. se consideraran:



« Andlisis de la cobertura geografica o areas de influencia para

cada centro propuesto.

. Determinacion del numero de centros minimo para cubrir el
programa en los términos planteados, en funcion de su

ubicacién y la demanda esperada para cada punlo de venta.

« Analisis de la capacidad de cada centro respeclo a su mercado
potencial, para determinar si ésta es suficiente para satisfacer
su demanda esperada, dada por su zona de influencia

especifica.

Respecto'a la demanda:

» Analisis cuantitativo del mercado global o meta, y de cada uno
de los segmentos identificados.

« Caracleristicas y dinamica especifica de cada uno de los

segmentos.

« Demanda potencial para cada centro en funcidon de las

caracteristicas de su area de influencia.

« Andlisis econdmico - demografico de la poblacion en términos
de la distribucion del ingreso para la ciudad, vital para



implementar mecanismos de financiamiento, y conocer ei

mercado especifico para cada centro de retrofit.

« Estructura socioecondmica, actividad comercial e industrial
relevante, y vias de acceso importantes dentro de las areas de

influencia de cada centro.

Asi mismo, cada centro no puede ser analizado como parte
aislada dentro del estudio, sino en forma conjunta para determinar
un planteamiento idoneo que permita conocer la verdadera dinamica

y necesidades de este complejo mercado,

Este es pues, el marco general del proyecto, del que se espera
obtener suficientes elementos para la aplicacidn del retrofit, de modo
gue proporcione los beneficios planteados, tanto para la sociedad en
su conjunto, como para el eventual inversionista en los centros de

conversion automotrices.
3. El Programa de Retrofit

Como se menciond anteriormente, el programa de retrofit implica
la implantacion masiva de convertidores cataliticos a los vehiculos
que circulan por la Zona Metropolitana del Valle de México, vy
responde a la necesidad de disminuir, en un tiempo relativamente

corto, las emisiones vehiculares que deterioran la calidad de! aire,



cunsiﬂeréntliuse como una medida prioritaria de alto impacto
ambiental; sin embargo, dado su alcance y complejidad, no resulta
sencillo implementarla sin antes conocer las caracteristicas
concretas de los vehiculos y sus propietarios, con el fin de realizarla
en una manera eficiente.

La conversion requerida para las unidades sujetas al programa,
consiste en |a instalacion de un sistema de retrofit para la reduccidn

de emisiones contaminantes, que incluye:

+ Carburador;

+ Regulador aire-combustible;

« Microcomputadora,

«» Sensor de Oxigeno,

« Convertidor catalitico de tres vias,
« Silencladaor;

+ Componentes auxiliares. Termostato de enfriamiento v

encendido electronico (bujias, cable de alto voltaje).

Este "kit" o paquete ya instalado tendra en el mercado un valor
aproximado de N$ 2,640, sin embargo, este precio puede disminuir
en funcion de los componentes que haya que instalar en cada caso

segun las caracteristicas de manejo de los vehicuios.

La conversion propiciara gue monoxido de carbono, hidrocarburos

y oxidos de nitrogeno sean transformados en productos no dafiinos,
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tales como bidxido de carbono, nitrogeno y vapor de agua,
respectivamente, mediante reacciones guimicas con un 75% de
eficiencia; esto es, que sélo permaneceran 25% de los gases

contaminantes originales a la salida del escape de los vehiculos.

El programa espera concluirse en un lapso de cinco afos y va
dirigido a aquellos vehiculos que por sus caracteristicas no cuentan
con dispositivos anticontaminantes para el control de emisiones:

1. Vehiculos particulares afio modelo 1981-1990, incluyéndose
desde el inicio del programa y durante los cinco afos,
distribuyéndoios de manera que exista una mezcla adecuada
entre las unidades mas antiguas con las recientes en cuanto a
los vehiculos involucrados, para procurar la equidad del

proyecto.

2. Vehiculos oficiales, que se convertiran dentro de los tres
primeros afios como medida de ejemplo y con poco impacto

presupuestario.

3. Vehiculos del Servicio Publico de Pasajeros, incluyendo las
unidades no ecoldgicas durante los dos primeros afios y como
alternativa a los programas de conversion a gas o sustitucion

de unidades para este grupo.

* Hose wchuyen
- Los vahiculos anteqcres A 1981, dada que les resl poca bempd de wia ulil § poique iy Wdices de temalato para
walis unilades dumanian groporcibna'manta con su anbguedad
- Lo wehiculos posterares a 1990, qua cuentan con canyertdor calahice da faarca
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4. Camiones de carga mercantil, incluyendo a las unidades con
motor de gasolina en todos sus anos modelo, como medida
alternativa al programa de conversion al uso de gas L.P. o gas
natural,

Esle parque vehicular comprende alrededor de 2°350,000
unidades (63.51% del parque de vehiculos para la ZMVM); de ahi la

complejidad y alcance del programa, a implementarse de la siguiente

forma:
VEHICULOS SUJETOS AL PROGRAMA
AROD VEHIC. OFICIALES SERVICIO CARGA AUTOS TOTAL
PUBLICO DE | MERCANTIL | PARTICULA
PASAJEROS RES
i 16,000 25,000 25,000 B4.000 150,000
2 32,000 25,000 205,000 258,000 550,000
3 32,000 518000 SEB.WL
4 550.000 550,000
3 550,000 550,000
TOTAL 80,000 50,000 230,000 1°990,000 2°350,000

El programa sera implementado mediante la instalacion de centros

de conversion ubicados en los alrededores de la ZMVM, donde se

acondicionaran las unidades incluidas en el proyecto.

Para el caso serdn abiertos 30' centros de instalacion del retrofit

con las siguientes caracteristicas;

i
La relacita da 30 cenbios, conta 4 capacdad oe S0 vahiuloy deangy ¥ & volumen de vehituion @ converts oe en
realidad de 10 cenirgs para &l prmet a0a § 15 a parif ded segunde 5o ambarge. W ddarencia en 5§ canlios edfeid
Cubnirsy medianis al sumento da Goaciasd o dlgunos de oy punkbos de wanla
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« Superficie requerida (minima) 3,500 m2

» Capacidad minima de conversion 50 veh./dia

« Tiempo de instalacién por vehiculo 35hrs.

» Capacidad de estacionamiento 50 vehiculos

« Horario de irabajo 7 a 23 hrs. (2 turnos)
« Personal requerido por centro 76 personas

« Inversion requerida N% 5°000,000

Estos centros de instalacion seran operados por la iniciativa
privada, previa concesion de la autoridad, y mediante franquicia

administrada por Convertidores Cataliticos Mexicanos, S.A. de C.V.

Dada la magnitud del proyecto, se encuentra una triple

problematica:

1. Distribuciéon de los centros de retrofit, que deberan ser
instalados estratégicamente para cubrir con los requisitos del
programa, a la vez que esta ubicacion debe ser acorde a la
densidad vehicular en la Ciudad para cada uno de los
segmentos considerados. La existencia de limilaciones en
cuanto a la situacion de estos centros delermina areas de
influencia distintas o no homogéneas para cada ceniro, ademas
que la demanda esperada, aunque dada principalmente por la
ubicacion geografica de los vehiculos, esta adicionalmente en
funcibn de variables tales como las caracteristicas
socioeconomicas de cada zona, la aclividad comercial e

13



industrial, la vialidad de la region, la cercania con otros centros

de retrofit. elc.

Asi mismo, al hablar de capacidades uniformes de 50 vehiculos
diarios, no resultara igualmente conveniente instalar centros en
una u otra zona en funcion de las variabies anteriores y la cuota
de mercado determinada por las mismas.

2. Las necesidades de financiamiento requeridas para I[a
implementacion del retrofit, en virtud de que las caracteristicas
socioecondmicas de la Ciudad implican una distribucion del
ingreso no equitativa, por lo que el costo (N$ 2,640 ) no podra
ser cubierto por todos los propietarios de las unidades
involucradas, especialmente en el casoc de los vehiculos

particulares de los modelos mas antiguos.

Esto toma dimensiones alarmantes si se considera que, de la
poblacion ocupada en el Valle de México, agrupada en rangos
de sueldo superiores a 1 salario minimo, el ingreso medio es de
3.5 salarios minimos', monte menor al costo del kit de
conversién, amen de que los vehiculos incluidos, dada su
antigiedad, corresponden generalmente a los grupos de

ingreso mas bajos.

! K1 Censo Gengral de Poblusion v mvienda. Hesutaoas Delinives Tanuados Bascos CIUDAD DE MEXICO Ared
Meltepoianal Instiluie Nacwonal de Estadstica, Geograha ¢ fnloemalca Ags Ags, 1652
4



En este sentido, habra que buscar los mecanismos financieros
idéneos para solventar este problema, ya sea mediante
financiamientos directos y preferenciales, estimulos fiscales u
otro tipo de incentivos. (Posteriormente se profundizara en el
analisis socioeconomico de la ZMVM vy las areas de influencia

especificas para cada centro de retrofit).

3. La disponibilidad de gaselina sin ploma, indispensable para el

correcto desempefio del catalizador, punto que habrd que
negociar y asegurar con PEMEX.

Superando esta problematica, y una vez que el programa se

encuentre operando, proporcionara los siguientes beneficios:

+ Disminucién de contaminantes primarios en la atmosfera (Pb,
CO, HC y NOx), lo que por ende repercutira en los niveles de
ozono. El impacto estimado de esla accion es de una reduccion

cercana al 52% de contaminantes en el Valle de México.

« Beneficios econéomicos al pais, tales como la participacion en el
P.| B, que tendran los centros de retrofit, el incremento en la
captacion fiscal derivada de las actividades econdmicas directas
e indireclas involucradas y el aumento en el numero de
contribuyentes, asl como la creacion de nuevas empresas para

la operacidn de estos centros.



. Beneficios sociales tras la creacion de nuevos empleos, tanto
en los propios centros de refrofil, como en la planta de
catalizadores construida en San Luis Potosl (propiedad de Allied
Signal).

« Contribucidn a la conciencia ecolégica de la poblacion.

Este es, el marco general del programa de retrofit, que es materia
de esle e;-:studin; podra observarse gque su implementacion tiene
implicaciones que lo hacen una tarea dificil, por lo que es necesario
contar con elementos de decision suficientes para lograr un
planteamiento estratégico adecuado.

4. Mercado

Una vez que se han descrito las caracteristicas fundamentales del
programa de retrofit para la Zona Metropolitana de la Ciudad de
Meéxico, nos encontramos ante la disyuntiva de que si bien se han
establecido los vehiculos a considerar, y aun cuando se conocen las
cifras globales de unidades para este mercado; muy poco se sabe
sobre la verdadera dinamica e implicaciones de cada uno de los
segmentos que |lo componen.

Resulta esencial, para una correcta aplicacion del programa,

definir los principales mecanismos para los sectores a los gue se



dirige, calificarlos y cuantificarlos de manera tal, que se cuente con
elementos de decision reales para determinar la distribucion vy
caracteristicas que deben tener los centros de retrofit, asi como para
la implementacion de mecanismos financieros idoneos que permitan
introducirlo en forma eficiente, de acuerdo a los atributos del cada

zona y del mercado en general.

4.1 Generalidades

En México existen alrededor de 10°100,000 vehiculos de motor, de
los cuales aproximadamente 3'700,000', esto es, un 36.63%, se
encuentran registrados en la Ciudad de Mexico, que incluye al
Distrito Federal y los municipios conurbados en el Estado de México,
donde se localizan a su vez, el 85 y 15% de estas unidades,

respectivamente.

Para su analisis, esta flola vehicular puede clasificarse en
multiples formas, sin embargo, dado el planteamiento para el
programa de refrofit, que incluye a aquellos vehiculos con motor de
gasolina que no cuentan con dispositivos para el control de
emisiches contaminanies, se consideraran cuatro segmentos
basicos: lés automdviles particulares, las unidades del Servicio

Publico de Pasajeros, los camiones de carga mercantil y los

! Wiuicusos. 0o mels teislades e ciculanibn e &l ade ae, 1932 Asampted Denwral Ordmana 1993 Asooacdn
Moxscana da la industha Automeotnz, & C |con datos del INEGH Mexgo, DF - 146]



vehiculos oficiales; distribuyendose en el Valle de México en las

cantidades y porcentajes que se muestran en |la tabla no, 1.

En la tabla de referencia, salta a la vista que del parque de
vehiculos para la ZMVM, se han incluido en el programa casi dos
terceras partes de la poblacion vehicular, de ahi la magnitud y
verdaderas implicaciones del retrofit,

Los criterios para |la seleccion de unidades para cada segmento,
asi como la secuencia de implementacion del programa, han sido
descritas en el capitulo anterior; sin embargo, como parte de un
analisis cuantitativo, se muestra la grafica no. 1, donde se observa la
composicion de la flota total considerada, en relacion a cada uno de

sus segmentos.

TABLA NO. 1
PARCGUE VEHICULAR DE LA CIUDAD DE MEXICO
VEHICULOS SUJETOS AL PROGRAMA DE RETROFIT

PARGQUE UNIDADES UNIDADES
VEHICULAR | INCLLUIDAS WO TOTAL
5L EM EL INCLUIDAS :
el PROGRAMA e
AUTOMOVILES T GEGIZ R FF PR T AZizAm |
PARTICULARES | 5175% 31 06% 88 B0
SERVICIO T 50000 103,556 153,558
PUBLICO DE 1 15% ; 2 80% 0 BB%
PASAJEROS | T
CAMIONES DE 230,000 24708 254 7158
CARGA 621% 0&7% 6 88%,
WERCANTIL .
VEMICULOS 80,000 0 Booo0 |
DFICIALES | 216% 000% 2.18%
1345,121 1351660 3700.750 |
TOTAL 3 8% 16 53% 100 O0%




GRAFICA NO. 1
VEHICULOS CONSIDERADOS EN EL PROGRAMA
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Cada segmento posee caracteristicas muy singulares, por lo gue
antes de concluir de manera general, habrd que analizarlos
separadamente, determinando no solo el volumen de esto vehiculos,
sino su distribucion dentro de la Cd. de México y su propia dindmica
dentro de ruls procesos metropolitanos.

En este contexto, el area geografica que define el universo para
este mercado, esta dada por el Distrito Federal y sus 16
delegaciones, ademas de 26 municipios conurbados, comprendiendo
un area urbanizada del orden de los 1,400 Km2 *, la mas grande del
planeta; donde se genera el 40% del P.1.B. nacional, con una
poblacién de 15°000,000 (1990) de habitantes,

Estas cifras, aunadas al volumen vehicular, implican el tamario del

problema para la aplicacion del retrofit, pues existe una estrecha

" Data ablamda del INEGH § cormabonade con i3 contralana gureral dai Departamenta del Distedo Fedaral
b



correlacién entre estas y aquellas en wvirtud de las variables
socioecondmicas de |a gran ciudad.

Por una parte, a pesar de su clara participacion en la economia
nacional, resulta caracteristico de la region la variabilidad en la
distribucién del ingreso, que determina un poder adquisitivo bajo
para la mayoria de la poblacion, lo que obviamente repercute en la
propiedad de los vehiculos y su distribucion dentro de la ZMVM.

Adicionalmente, las aclividades generadoras de recursos, ya sean
de origen comercial o industrial, tienen caracteristicas muy
particulares, las que con seguridad repercuten en la distribucion de
los vehiculos de carga mercantiles, amen de la vialidad propia de la
Ciudad, que adicionalmente tiene implicaciones sobre el semvicio
publico de pasajeros, y sobre los mismos autos privados en funcion

de los traslados de personas por cuestiones de trabajo.

Asi mismo, al ser ésta la capital de la Republica, practicamente
todo el poder ejecutivo se encuentra localizado en ella, lo que
implica un elevado volumen de vehiculos de uso oficial, ademas de
los propios de los gobiernos del Distrito Federal y el Estado de
Meéxico, que cuentan con los aparatos burocraticos mas grandes del
pais.

Con reserva a profundizar mas sobre eslas cuestiones, resulta
importante, antes de iniciar formalmente el analisis, ubicarse en el
area geografica de interés para efectos de este estudio. En el

n



grafico No. 1, se muestra el mapa de la Zona Metropolitana del Valle
de México, marcando las delegaciones politicas y municipios que la
integran, de acuerdo a las claves que para tal efecto maneja el
Gobierno Federal, lo que servira para formar una clara idea del
territorio que limita el entorno del mercado.

Dentro de la zona marcada, son localizados los 2°350,000
vehiculos sujetos a la conversion de retrofit; sin embargo, no todas
las variables tipicas de la Ciudad de México inciden de igual manera

sobre cada segmento;
« Los automdviles particulares, se correlacionan basicamente con

esladisticos de orden demografico, y concretamente con variables

tales coma la densidad poblacional y la distribucion del ingreso;



FIGURA MO, 1

ZONA METROPOLITANA DEL VALLE DE MEXICO
{Distrito Fedaral y Municiplos Conurbadoe del Estado de México)
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. El Servicio Piblico de pasajeros tiene mucho que ver con las
necesidades de transporte de la poblacion, ya sea masiva

(itinerario fijo) o particularmente (sin itinerario fijo);

+ Los vehiculos de carga mercantil se ven afectados por la actividad
industrial (que estd medianamente localizada) y la densidad de
participacion de los procesos comerciales en la mecanica de la
ciudad, asi como a las necesidades de transporte de mercancias
para abastecimiento interno;

FIGURA NO. 2
MERCADO POTENCIAL PARA EL PROGRAMA DE
RETROFIT

Afln mode’a
. uiomdviles |
> arhceipes e Lo denetans Combe
| > ) - Banibuses
Sorvicio Unidad z ! e
A — |- Pusbico og Hiiaipind
W ’ Pasajeras B! Mo Ecalogeas T O 1
= I Sim a0 -
Polencial Fre |

Tawy |
Unidades -
' ¥ e carga | l
Mercanil |

[] Y
L gl Vehicutos | j Dependencas | ]
g Ofciales rHGmrnamunhalm ]

J

« Por dltimo, el parque vehicular oficial se relaciona ampliamente
con la distribucidn de las dependencias y entidades de los
gobiernos Federal y Estatal.

Lo anterior se muestra graficamente en la figura No. 2, y a

continuacion se desarrolla cada uno de los segmentos mencionados.

4.2 Automdviles Particulares



Dado su volumen, el segmento determinado por los vehiculos
pariculares, resulta ser el mas imporiante y complejo para la
aplicacién del programa de retrofit, ya que si bien se conocen las
cifras globales, poco se sabe respecto a su verdadera distribucion
dentro del la ZMVM.

Como es sabido, el programa considera para la conversion a los
automoviles particulares con afio modelo 1981-19980, en vilud de
que los productores nacionales incorporaron a partir de 1921
convertidores cataliticos a estos vehiculos, a la vez que las unidades
mas antiguas (anteriores a 1981) tienen altos indices de reemplazo y
una participacién dentro de la flota vehicular (por afo modelo)

menos importante.

Los vehiculos particulares en el Valle de México se distribuyen de

la siguienle forma;

TABLA NO. 2
DISTRIBUCION DE VEHICULOS PARTICULARES REGISTRADOS EN LA ZMVM POR
ANO MODELO DE FABRICACION
AND DISTRITO MUNICIPIOS CiuDAD DE
MODELD FEDERAL CONURBADOS MEXICO e
HASTA 1880 502 208 104,277 GEE,5TS] 21 68% | 21.68%
1981 159,934 28,158 18B.096) 5 BE%
1582 156,387 27 845 186,272) S BO%
1983 B3 BASs 16,406 10081 3 43%
1984 116,318 20478 r&ﬁ.?ﬂﬁ! 4 26%
1585 152,600 20, 868 170,477 5 58% 61 02%
1588 232,853 40995 273 848| B 52%
1987 178, 145 31,363 200 508] 6 52%
1988 211,800 37.308 249.217| 7 76%
1980 186,735 2876 218611 6 B4%%
1890 200,760 35345 236,108 7.35%
POST 1891 447 BAT 78,853 RIGT40| 16 40% | 16 40%
TOTAL 3,731,534 480,803 3,212,436| 100.00% | 100.00%

Fuanle: Cansagros y Aassgies Asociados, S C




La participacion de vehiculos para el Distrito Federal y los
municipios conurbados en el Estado de México, asi como el monto
total de unidades consideradas por el programa, puede verse

graficamente de la siguiente forma:

| GRAFICA NO, 2

Vahlculos parifculares an el Valls de México
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En términos del programa, estas cifras y porcentajes, por si solas

no dicen mucho sobre las verdaderas caracleristicas de la flota



vehicular considerada por el proyecto, pues poco sirve saber
cuantas son, sino donde estan ubicadas las unidades; ya que para
determinar la logistica en la implementacion del retrofit, y
basicamente para la instalacion de los centros de conversién, resulta
indispensable conocer la distribucién aproximada de los automotores
privados por afo modelo.

En este contexto, la distribucion de este tipo de vehiculos, esta
intimamente ligada a la densidad poblacional, de suerte que donde
se encuentra una mayor proporcion de personas, habra también un

mayor numero de automabviles.

Sin embargo, la relacion entre el numero de habitantes, la
densidad de poblacién, y los vehiculos registrados para diferentes
zonas del ‘u’laite de México, no guarda una proporcion de uno a unao,
puesto que no todos los habitantes cuentan con automovil, donde
una variable fundamental resulta ser la distribucion del ingreso, que
varia entre las distintas delegaciones y municipios que conforman la
capital del pais, y que tienen implicaciones no solo sobre el numero
de unidades, sino que también se ve reflejada en la antiguedad de
los parques vehiculares locales en funcion de las posibilidades que
tienen los habitantes de adquirir modelos mas recientes.

El ingreso tiene ademas Implicaciones socbre el eventual
financiamiento que se dara a los propietarios de vehiculos dentro del

programa de retrofit, ya que no puede ayudarse en la misma



proporcion a personas incluidas en distintos niveles de poder
adquisitivo.

Dado la anterior, se analizara la estructura socioeconémica para la
IMVM y se justificara su relacion con las caracteristicas vy
distribucién de los vehiculos pariculares. Este analisis se realizara
por delegacién o municipio en el Valle de México, pues es esta la
forma natural en que se dispone de la informacion.

Inicialmente, la densidad de poblacion en la Ciudad, se ha ido
determinando en funcién del crecimiento de la misma. Una de las
formas tipicas para el analisis de la expansion de zonas urbanas es
del modelo de anillos concéntricos, donde para el Valle de México se

aplica en la manera que se presenta en la figura no. 3",

En este modelo se indica la cobertura aproximada de la Ciudad
para tres etapas de urbanizacién: la primera de 1900 a1950, que
abarca un radio de influencia de 10 kms. y que comprende lo que
hoy son las delegaciones Cuauhtemoc, Miguel Hidalgo,
Azcapotzalco, Venustiano Carranza, Benito Juarez e lztacalco, y en
menor parte a las actuales Alvaro Obregon, Gustavo A. Madero e
Iztapalapa.

El segundo anillo (1950 - 1970) de 20 kms., es producido por la
ampliacion industrial hacia el norte, conurbando a Naucalpan,

Tlanepantla y Ecalepec en el Estado de México, a la vez que se

| .
Evolucian y perspeciives an la Cd de Maxco  Instdula de Investgacsan Econtiuca y Socal Lucas Aaman AC y
Camaia da Comarca o la Cd oa éwca Méswea DF . 1100



impulsa la integracion de Tlalpan, Xochimilco y Magdalena
Conlreras, e iniciando la urbanizacion de Cd. Nezahualcoyotl.

FIGURA NO. 2
DENSIDAD DE POBLACION EN LA CIUDAD DE MEXICO

La tercera zona de urbanizacion o contorno metropolitano (1870 -
1886), se da una vez que los limiles del D F. fueron del todo
rebasados hacia el norte y poniente de la Ciudad, y se marca con el
establecimiento de la zona industrial de Cuautitlan lzcali, integrando
a 12 municipios mas en el Estado de México, ampliando el area de
influencia a 30 kms. del centro. Obviamente, a la vez que la mancha
metropolitana se expande, las areas ya urbanizadas conlinian su

crecimiento normal, aumentado su densidad poblacional, hasta
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llegar a los 15°000,000° de habitantes en el afio de 1990, y
distribuyéndose como lo muestra la tabla  No.3.

* Cemsa Genaral do Poblaciin y Vivanda 1950 Instduto Macional ge Extaciaiics Geogralia w infermalica Age Ags
1991



TABLA MD. ]

POBLACION EN LA CIUDAD DE WEXICO

DELEGACION | POBLAGIGN | %  |GUPERFICIE] DENSIOAD POBLACION | POBLACION |
Km? DE ECONGOMICAMENTE CGCUPADA
POBLACIKON ACTIVA
Hahitim 1 TOTAL " TOTAL | %
Valla ds Minica 15,047 685} 100.0%[  1,501.00 10,078 BOT0E12) 4B42%| A4.B75780] 33.0%)
Distfilo Federal B.235,Tad| S477%|  1,601.00 5487 3931888 ﬂ.i:l._m'-m_{E‘
Arcapolzaicn A74 E88| 3 15% 3350 14170 222.154) 44 BD%, 165 810 34 53%
Caoyoacin B40.DG6| 4 25% 54 40 i1 rsﬁj‘ 305 B24) 47 7B% 730 B40| 35 07 %]
Cualimalpa 110865 0 80% 8054 1 4'-"ii S5 Gab] a8 THY EENED JEH Hj
Guatavo A, Madero FE a7 04 14,575 SHzAzd| 4591% 7B T4 33 7%
itiacalco 4§ 032]  258%) 2250 18578 I13306] 4750%] VSR 4J0| 35 34%
lztapalapa 1490, 495]  091% 117 50 [ELLE) G0 548 45 33%)] 485 548 32 5a%
M. Contraras 1G5.041] 1 0% 68 00 7 BEA[ S2300[ 47 177 A 785 34 74%
Milpa Alta E!.ﬁsl! Q4 28100 FFH FLCFH RIS R ELL T
Alvaro Dhragen 642.753] adl% 34 50 5,602 I 727 380| 35 38%
Thahwiac 206700 1 3% 5300 7273 &G 732 ailiiw 61 75| 29 63%
Thalpan 4B4 BES] 3% 31200 1,554 FF9 487 47 13% 1A% BAE] 34 175
Nochimilco IR B 122 02 FEE 176500 4l 1% B B30] 32 7G|
H'Iymr.u Judraz AT B 271 26 &0 153 FFH LD 168 Bud] 41 42%
Clrauiismoc 565560 3067 37 4d 1B 371 667 59 45% Z33676] 19 21%
Miguel Hidalge ﬂﬂﬁ.ﬂﬁa} 2 TR FFEET BETY 705 835 B0 AR, 159 632{ 19 23%
V. Catranza 519,628 3 45% 12 47 15 D78 Fap4d4| AT HI% 185 45| 35 7%
Eslado de Mbaico " BAI1.541| 45 % T3] HiD J05583T) A4 BEN :.m.:ﬁ T
Acolman 41776) Dad NI [ 16731] 3866% Ty a04] 26 35
Aanco 2G| Dt WD WD 7018 37 605, 5 457] 75 64971
Alizapan 115092 467w WD ] Vad Bil| 45 BB GH AT} 31 37
Coacalcao 152002 W ND (] 67 T8I da 2d% 47 IFTE 3 22%
Curaubitlin 45 B5E[ Darn [XTi] [ 20005 44 3% [ERCHERFEE
Chalea T S (0] 122,730] a13E% T 396] 26 99
Chicolpapan 57.300| 0 84% WD D 4005 41 B, 15 556) 27 20
Chimalhuacan AT 3 h6% O | e 04 172 42 95 B4 719) 25 71"
Ecalapac 128,035 17 8% [XTE] [ B+ | 545 TH) 4a BD% 357 601 30 19
Hulaguilucan 130,926 1945 NG | KD I B2033] 47 02% 43 5080 37 9E%
latapaieca 137357 208% [TTv] L] 53 627] A3 4 1% 18 B4R) 1A 14%
Jaltenco Fi803) 03] WD | WO Gang)  a170% & E7) 27 A
Malchor Ocampo 26.154] 0 I8%] ¥ E w0 10.B04) 41 3% _? 155! FEET Y
Maucalpan Te6.551] 1 h5% [XT¥] E 1] IT0LIQN] AT 3% TG B8] 34 13%]
Mozahualcoy ol 1,256,115) 18 44% HD | WD ST0A02] 45 41% 359 TH7) 31 B1%
Noxllaipan 10.860] @ 165 N NiD FFCER N EED
La Paz 134 782 19EW| ND WD o 129) 43 BT, 30 535) 70 31%
(Tecamae 123.218] 181%| WD ] SE0BA) 42 27%) J4 7| 28 20N
i Tooloyucan 41,564  062% D {01 17.738] 4737 (IETH ELEE
| Tapalzatlan JEAT]  DSEY% ND [XTH] 16 !1il A2 A% 11 628 29 33"
Tancaca 140,368 2 06% D KD 50 il"ia[ a0 40 19 BEA| 78 26%
Tlanwpantla 02807 1033 WO D 320 373) 45 745 200 58] 5 A6
Tultape: T AT | 0Eew| WD (I 70.128) 47 57% 17 455| 26 40%|
Tulthtlan 240 464] D EI% HiD (V] 105.134) 44 6% T2 2ta] 79 30%
|fumpango TLAEN )% Nill HiD FEEE LR 18 EEG| 20 14%
Cuautiiian lzcall T 36750 a4gaw| WO | WO j T ad Bd] ad 35 G7 764] 79 94%

* Bodo 5@ incluyen los manicpos conurbadas en el Estado de Mesco
Fusnie: Censo General da Poblacien y Wimenda. 1990 Resutados Taoulados Bawicoa (Dhstria Federsl Extade oe
Mdaico y Civdad de México). INEGI, Ags , Ags - 1991
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En la tabla de referencia no se han marcado la supefficie y
densidad poblacional de los municipios conurbados del Estado de
México al no disponer de esta Informacion de una fuente fidedigna;
sin embargo, en términos generales, el nimero de habitantes por
kilometro cuadrado es menor a las cifras mostradas para el Distrito
Federal, con la salvedad de Nezahualcoyotl y Ecatepec, donde se
encuentra la mayor densidad de habitantes de todo el Pals. La falta
de estas cifras no afecta a la estructura del estudio por tratarse de
un dato meramente informativo.

Las cantidades mostradas en la misma tabla, expresan en forma
general, las cifras mas significativas sobre la ubicacion de las
personas, la poblacion econdémicamente activa y la poblacion media
ocupada por delegacion o municipio en la ZMVM, apoyando la
informacién presentada en la figura no. 3 con el modelo de anillos
concéntricos para la densidad de poblacion; la distribucion de
vehiculos automotores sigue un patron muy similar, como se vera
posteriormente.

Utilizando este cuadro como punto inicial para el analisis, se
determinara la correlacién especifica entre el numero de unidades y
antigiedad del parque vehicular contra las caracteristicas de la
poblacién, por zona geografica dentro del Valle de México, partiendo
ademas de los siguientes supuestos:

W



+ Los vehiculos particulares son adquiridos Unicamente por la
poblacion econémicamente activa y ocupada; en el entendido
de que una sola persona puede tener mas de una unidad.

+ El aflo modelo de los vehiculos, esta en funcion del ingreso
neto de su propietario, de modo que a mayor ingreso
corresponde un vehiculo mas reciente, ain cuando esta
relacion no se cumpla en el 100% de los casos.

+ Se descartan aquellos individuos que a pesar de ser
considerados como poblacion econémicamente activa, se
encuentran también catalogados en grupos de subempleo con
ingresps menores a 1 Salario Minimo (SM).

+ Las cifras se referiran a porcentajes y rangos de salario minimo
en virtud de que la informacion disponible es a 1990, obtenida a
partir del censo de ese mismo afio, por lo que no esta
actualizada. Asi mismo, aunque estos datos no son del todo
reales en el sentido de que los entrevistados no siempre
expresan su situacion real, son la unica fuente que se tiene al
respecto.

Una vez establecidos los supuestos basicos para el andlisis, se
iniciara el estudio para inferir variables de parque vehicular a partir
de parametros demograficos.



Como puntao inicial, se tiene la tabla no. 4, donde se presentan la
poblacion ocupada por delegacién o municipio en el Valle de México,
Yy su ingreso en rangos de salario minimo. Complementariamente se
mueslra también la tabla no. 5 donde se indica la compasicion de las
cifras anteriores en porcentajes de participacion por area geografica.



TABLA ND. 4

DISTRIBUCHOM DEL INGRESD EN LA CIUDAD OE MEXICO

POBLACIIN ~ INGRESD ~TWGAE ]
DELEGACION DCUPADA |Rangos a8 Satere Minlme) 1] | 5]
U-1 | -9 | d-3 | 3-8 | 8.0 | WOWAS | ESPECE |meEDw

[Vaie da Mdnica T Y I L W] nee] vl e
Eluiriia £ ederal e I I I I 2 I 008
Alzipotiaka [FENER] 30 asr [TRLT FITIE e ate) FEET ] Fii |
Coyoacin 730840 40 4ad THT T BEEELD FELF] R I B Y TH T
Cuajimalga FTHEL] [FEL] LT I FIF 1842 [EE] T 248
G. A Magaro 47E,174 CEEET ] T8 30 [T¥EL nu"ﬁ! Bars [EREE R
flracules JELER FIE &T508 FLELT] [T [] IME R A Mg # ]
(inapaipn T | T T RG] T4 JW Al ja [ Tiy [T A
W Contraras [N T 15 388 1 03] EELT 541) 3647 3300 i IEI-I'H
Wilpa Als % 106 BT 760 TEa (3] i) HI TI0R) b e
Abvare Dbeegtn FFEELT FRETH LT 37 267 Haw (IR [ENLT [ET] an
Tlabwat #1293 1565y BT CELH 1Ta: 1378 I ECT] T
Tlalpan T T CIET] 73343 oAt CETI WEET Tais| 1@
Xachimico 88 830 7OAaTE 35 004 1818 7188 ] 7168 Y
[Banita Juaret 168 686 FEFLE] T 73 107 AT HTEH T A5 o)
Cudukilamac FEEE-T AT 048, 5 45| FEETT wum [IT-1] TE1Y LT B
Migusl Higalgo 150637 D 56 014 FFELH LT [TAT 11as [ET] ] :1]
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TABLA NO. &

PORCENTAJES DE DISTRIBUCION DEL INGRESO POR MUNICIRIO
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Las tablas anteriores permiten obtener importantes resultados
sobre la calidad de vida (determinada por niveles de ingreso) de las
diferentes delegaciones y municipios que componen a la ZMVM:

» Elingreso se comporta exponencialmente (negativo) para rangos
de sueldo superiores a un salario minimo, lo que implica que
muchos ganen poco, y viceversa, tal y como lo sefala el siguiente

grafico:
[ GRAFICA NO. 4 |

DISTRIBUCION DEL INGRESD EM LA ZMVM
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« En términos generales, los grupos de ingresc mas altos se
localizan en el Distrito Federal, puesto que los municipios en el
Estado de México se encuentran parcialmente urbanizados y
poblados, con la salvedad de aquellos que se han integrado
totalmente al la mancha wurbana [Atizapan, Coacalco,
Cuautitian, Ecatepec, Huixquilucan, Maucalpan,
Nezahualcoyoll, La Paz, Tlanepantia y Cuautitlan lzcali).

+ La areas geograficas con una mayor fuerza laboral y densidad
de poblacién son las delegaciones de lztapalapa, Gustavo A.
Madero y Cuauhtemoc en el D.F.; y Nezahualcoyoll, Ecatepec,
Naucalpan y Tlanepantla en el Estado de México.

« El ingreso medio solo es superior al promedio para el Valle de
México (2.60 Salarios Minimos) en Benito Juarez, Miguel
Hidalgo y Coyoacan en el D.F.; y en Huixquilucan, Atizapan,
Naucalpan, Cuautitlan lzcali y Tlanepantla en el Estado de
Méexico.

» Los municipios con mayor indice de subempleo (ingreso menor
a un salario minimo) son Milpa Alta, Xochimilco e Iztapalapa; y
Ecatepec, Atizapan y Tultitlan, en el Distrito Federal y Estado
de México, respeclivamente.
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« La mayor porcion de la poblacion con ingresos comprendidos
entre 1 y 5 salarios minimos (N$410 y N$2,050 actualmente) se
encuentra en las delegaciones de Azcapotzalco (71.07% de la
poblacién municipal), lztacalco (70.27%), lztapalapa (68.32%) y
Venustiano Carranza (69.32%)", superiores a la fraccion para
el Valle de Mexico, que es del 68.19% de la poblacion. Un
caso especial es el de Iztapalapa, donde se localiza a la vez, la

fuerza laboral mas importante para el D.F.

Para el Estado de Mexico, y considerando Unicamente los
municipios completamente conurbados, la mayor proporcion de
la poblacién con este rango de ingresos se ubica en Coacalco
de Berriozabal (68.66%), Ecatepec (67.90%), Nezahualcoyot!
(79%, el mas alto para la Ciudad) y Cuautitian lzcali (73.31%).

« Un caso paricular es el de Ciudad MNezahualcoyoll, que
comprende completamente al municipio de Nezahualcoyotl y
una porcién importante de Ecatepec y Venustiano Carranza,
donde se localiza aproximadamente el 16% de la poblacidn
economicamente activa y ocupada, promediando un 70% de

sus habitantes con ingresos entre 1 y 5 salarios minimos.

. Para rangos de ingreso superiores a 5 salarios minimos, la
mayor parte de |a poblacién se encuentra en las delegaciones

t

" Eslos gatos deberdn ser conwdersdos para estsbiecer ef eventual plan ge bnancamentd para i ggheacan del
robiodd, awngque clam esla. mediants un analss mas profunds sobés la dninbucion isganal dal @giesn y can Loy
parametias Bspecifcos del paguete hnancies que 4 implemanis
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Benito Judrez, Coyoacan y Miguel Hidalgo para el D.F,; y
Naucalpan, Huixquilucan y Atizapan en el Estado de México.

Este fenomeno se debe a la concentracién de colonias
residenciales con niveles socioecondmicos de medio-alto a alto

en estos municipios.

« Otro caso especial resulta ser el de la delegacién Benito
Juarez, donde el 41.42% de la poblacion se considera ocupada,
ala vez que posee el ingreso mas alto (4.01 S.M.) y la mayor
proporcién con habitantes con ingresos por arriba de los 5

salarios minimos.

Continuande con el analisis hacia el parque vehicular, se
determinaron funciones de ingreso para cada delegacion o municipio
conurbado, mediante regresiones sobre curvas exponenciales del
tipo de la mostrada en la grafica no. 4", con el objeto de evaluar el
numero de personas que para cara area geografica, caen en rangos
de ingreso distintos a los considerados por el Ultimo censo de
poblacién y vivienda, haciendo inferencias especificas respecto a
variables de parque vehicular.

Los promedios de ingreso (SM), asi como |a desviacion estandar
de la informacion y el coeficiente de correlacién sobre las curvas de

distribucién del ingreso se presentan en el anexo 1 de este estudio.

|1
' Las funciones de ingrasn san de 1 farma As0%, donde Ay 30n conslanias
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En este contexto, en la mayoria de los casos existio una
correlacion suficiente en la informacion, salvo en los casos de
Cuajimalpa y Magdalena Contreras en el D.F., y de Huixquilucan y
Naucalpan en el Estado de México, donde los coeficientes obtenidos
fueron menores. Esto se debe a que en estos municipios existe un
importante numero de asentamientos irregulares que elevan la
fraccién de habitantes con ingresos bajos, a la vez que |la presencia
de zonas con niveles socioecondmicos altos determinan una mayor
concentracién de habitantes con ingresos superiores a 10 salarios
minimos. En pocas palabras, no existe homogeneidad en el salario
para |a poblacion tipica de estas areas.

Hasta aqui, se ha establecido el comportamiento del ingreso para
la ZMVM, que describe en términos generales las caracteristicas de
la poblacién para distintas zonas geograficas de la Capital. Sin
embargo, aun no se dice nada sobre como estas variables implican
los atributos del parque vehicular dado por los automoviles
particulares para cada area.

Resulta logico pensar que en un contexto individual, a mayor
poder adquisitivo, corresponde un vehicuio de un afo modelo mas
reciente; que si una persona conserva un automévil de un modelo
determinado, sin cambiarlo por otro de menor antigliedad, es porque
simplemente no puede adquirirlo.

Estas premisas suenan un poco subjetivas, pues no pueden
afirmarse para el 100% de los casos, aunque son la tnica fuente a
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partir de la cual puede construirse un analisis tendiente a distribuir
los vehiculos segln su antigledad en la Ciudad de México.

Siguiendo con este razonamiento, se busco una relacion entre el
valor actual de los automoviles y las facilidades para su adquisicién,
para posteriormente llevar estas variables contra la dispersion del
ingreso en el mercado dado por la Capital Mexicana.

De esta forma, se obtuvieron a partir de la informacion manejada
por las companias de seguros para el calculo del precio de las
primas para vehiculos pariculares (tarifa simplificada de
automéviles, marzo 1993), los valores de mercado promedio para las
unidades de nivel medio y econdmicas por fabricante a partir de

1980, quedando como en |a siguiente tabla:

TABLA NO. & .
VALOR DE LOS VEHICULOS EN MEXICO

ANO [CHRYS-(MISSAN| FORD | GM [RENAL | VAM | VW | PRO- | MIN | MAX [DESV.
MODELC| LER LT MEDID EST.
1081 88004 7.000) BE0D| B.500F 5200) 60D0] TGDO;  TS43] 40000 9600 1410
1982 9,700  B.500{ 10.000| BA0D} 5300 6.700] B.300] 8200 5500{ 11.000] 1682
1983 10.700)  A.B00] 1200 V.00 G500 T.000] G400 B.057] 5.000] 12,700 2044
1984 11,000] 10,000] 13800 5,600 7700 10.600) 10650) 63000 14,300] 2058
1085 133000 11,800 14.800] 11,700 8400 11,2000 10883 7.300[ 1500 2.179)
1886 15,200) 13,000] 17800 15200 ©.500 13,600 14.050) 8,000] 17,200] 2,783
1867 17.800] 15.200) 20.500] 21400 14.800) 17.060) V0000 16,000 2.995
1868 19.300] 18,000] 24,100 24 400 18.600] 20.BB0{ 12,300 23,000] 3,112
1588 25,600 20,600) 28,700 26,400 20.900| 24 440) 13.000] 25.200) 3.557
1950 30,800 26200) 32400 35,000 26,200 F0.8200 15.100] 32800 4482
1901 36.700] 20.400] 38800 38,100 29.500) 35,200] 17,0000 30.800) 5,383
1542 43,700| 35,000] 40,100] 46,700 d68.,800] 40460 10,000 42,800( 4 B16

L
Fuente: Tanfa Sirphicada de Aulomavies, Marzo 193
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Posteriormente, se calculd un precio promedio por vehiculo/afio

modelo con el objeto de tener un parametro de referencia mas
manejable, y que de alguna manera ponderara todos los vehiculos
para un mismo afo de fabricacion. El valor medio para los



automoviles, asi como los valores maximo y minimo se presentan
esquematicamente en la grafica no. 5.

GRAFICA NO. §
PRECIO DE AUTOMOVILES EN LA CIUDAD DE MEXICO
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Como informacion complementaria, podra observarse como el
precio promedio se acerca a los valores maximos para los modelos
mas recientes. Esto se debe a que en los ullimos afios, los
fabricantes se han orientado hacia la produccién de vehiculos de tipo
"medio", en vez de hacerlo para las llamados modelos economicos.

Continuando con el supuesto de que una persona tiene el vehiculo
del afio modelo que puede pagar, y en el entendido de que en el
peor de los casos, obtendria financiamiento para adquirir una nueva
unidad, se procedié a relaclonar el costo promedio de los

automdviles con la distribucion del ingreso.

Actualmente, las politicas bancarias para otorgar financiamiento
automotriz (créditos ABCD), coinciden en que el monto maximo que
puede darse a un acreditado por este concepto, llevado a manera de



pagos mensuales, no debe exceder el 40% de su ingreso bruto
mensual, de manera que la compra no sea demasiado gravosa para
el sujeto del crédito. Con esta base, y aplicando la tasa de interés
media vigente en el mercado (30%) a un plazo de 3 afos, se obtiene
el pago mensual al que estaria sujeta la persona para rangos de
precios de los automotores por afio modelo de fabricacion,

Lo anterior permite también calcular rangos de salario (sobre las
curvas de ingreso por delegacion o municipio), necesarios para
adquirir un vehiculo para cada afioc modelo, segun las bases
anteriores.

Mediante esle razonamiento, podra aproximarse la fraccién de
vehiculos gue segln su antigiedad, se localizan para cada area

geografica considerada.

Por otra parte, y antes de aplicar la metodologia descrita, se
tienen los vehiculos particulares por delegacidn o municipio en 1990,
a partir de los cuales se estimaron las cifras correspondientes a
1993, quedando como sigue:

TABLA NO. 7 VEHICULOS PARTICULA 'EFEIR DELEGACION Y MUNICIPID
T CELEGJMUNICIFIO a0 19 'r. DELEG.(MURICIFIG | 1880 901 % |
Walle de Méuico J18TMaE] 312438  100.00% Coacalco BT 12007 Q4%
Déslrijo Federsl 1,860,417 FREICED] BE.0I% Cuaulillan FETE] J808] Qs
ArcapoiZalco V28, VA1 188 282 5 8% Chalco kL 16,706 052%
Coyoatan 164 B00 241,80 T &¥e Checolcapan L 3786 @17
Cuagmalpa 15,728 13,064 o72% Chimathuacan 8510 14581] Qa8
Guslayo A. Maders 245,137 166, 104 11 40% Ecatepst 59120 [T F IR R
Leiacaico 108110 160,295 A 555 Humguitucan 3 164 apazf  0osm
llapatipa 157,452 289,980 300% llapaluca B.AC2 CETH B FIES
M Conbieras !-I.JGTL 0,227 1 56% Jallanco I.EE 1697|005
Mipa Alla [EE| 12,741 0404 Malchar Dcampa L5 T oanr
fvara Obuegon 167,243 245363 T 6% Maucalpan 19888 oz 17
Tlahugc [EE 7.838| BaT% Mezshuxicoyol 8. 345 LY TH Iﬁ"rl
Tialpan WD 21839 [ Mexiaipan 518 fat] o I}E"t|
Rachimilca 40,735 [ELTH 186% [La Paz B %02 [0ED R
rﬁ:nﬂu Juarez 01,284 30245 4 B6% il!l;arm: [XTE] XL ICFTR ,
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||:uaun1m: 205900] 302 457 943% |fﬂu|u1uun H .1.-5[ Jads] Q1%
{Miguel Hidalgo [EDCEL - TR 782% Tepotzallan Lese 2an] 00w
'V Carranza T18.564 174,086 542% Tencoco 6 588 ST DI0%
Extado de Méxlco 22T, 4208 480, 78R 4T Tangpanita 35 65§ SLEIT]  vEEYN
Acolman B9 [T 00a% Tufapac FXTH 1658 D%
fupmoo [EC] [ 004a% Tulldlan 12,225 [RETT] GRS
Agapan 12,473 18314 (TR Lumpanga ELTT) 5388 o

Cugubtlen 1zeah 'I?.r?F[ W 0w

Fusnie: Anuatio de Trandpore Dweccion Gansral de Aulsiranspanis cel Depardaments del Disnlg Faderal Civas @
1953 por gsbmacidn direcla

Con estas cifras, llevadas contra los totales por afo modelo (tabla

1), y aplicando el razonamiento planteado sobre las curvas de

distribucion del ingreso, se llega a las cantidades mostradas en la

tabla no. 7, donde se indican |as participaciones preliminares sobre
la distribucion del parque vehicular formado por automéviles

particulares por delegacién/municipio y afo de fabricacion.

Asl mismo, con el objeto de ajustar esas cifras contra las

participaciones reales por area geografica (tabla 6), se obtuvieron los

porcentajes correspondientes, para ser aplicados a las cantidades
originales, obteniendo al fin, la tabla no. 8, con el numero de
vehiculos registrados por municipio en el afio de 1993 en razon de

su antigiiedad.
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TABLA NO. B

ESTIMACION DE LOS AUTOMOVILES PARTICULARES EN CIRCULACION SEGUN DISTRIBUCION DEL

INGRESO
EEC EC BT W LLE 984 | VGRS | TEBE | V9A7 e | el
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TABLA NO. 9
VEHICULOS EN CIRCULACION 1953 POR DELEGACIGON O MUNICIPIO ¥ AND MODELO
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Mediante esta tabla, se llega finalmente a la composicion del
parque de vehiculos particulares para la Ciudad de Mexico en razon
de la delegacion o municipio de registro para cada unidad; sin
embargo, mas que |os numeros por si mismos, resullan importantes
las fracciones o porcentajes sobre las que marcan la distribucion de
los automdviles para cada area, como se vera en lo sucesivo.

46



Podra observarse que la relacion del numerc de vehiculos por
habitante (VEH/PER) es mayor para el Distrito Federal. Esto se
debe a que los municipios conurbados en el Estado de México, a ser
la periferia de la gran ciudad, tienen en general un ingreso menor, a
pesar de existir zonas residenciales de niveles socioecondmicos que
van de medio a alto (Huixquilucan, Maucalpan, Atizapan), pero en
las gue también existen asentamientos irregulares, que cbviamente
disminuyen esta fraccion.

A manera de resumen, y con el fin de visualizar y concretar las
cifras hasta agul mostradas, se presenta la tabla no. 9, donde
podran observarse, tanto las unidades lolales por delegacién o
municipio, el afio promedio (ponderado), la desviacion estandar de la
Informacién y el afc modelo que mas se presenta en cada zona
(moda), como el numero de unidades que constituyen el mercado
potencial (1981-1990), y el porcentaje que este implica para los
totales municipal, estatal y para el mercado meta lotal,

Asi mismo, de la tabla de referencia pueden oblenerse

importantes conclusiones:

« E| B7% del mercado se localiza en el Distrito Federal, estando
el resto ubicado en el Estado de México (13%).

» En la mayoria de los casos, el afio modelo promedio resulta en
1986, al promediar un pargque de vehiculos donde la mayoria de
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estos se encuentran en un rango de 10 afios, a la vez que la
desviacion estandar obtenida es de 4.5 afios (parque vehicular

promedio).

El mercado mas importante se encuentra en la delegacion
Gustavo A. Madero (238,555 unidades 1981-1990), seguido por
lztapalapa, Cuauhtemoc, Alvaro Obregén, Coyoacan vy
Azcapolzalco, y posteriormente el resto de las delegaciones
politicas del D.F. y los municipios conurbados en el Estado de
México, a la manera que se presenta en el modelo de anillos

concentricos.

En contraposicién a lo anterior, un caso especial resulta ser el
de Nezahualcoyoll en el Estado de México, con un mercado
potencial de 75,500 unidades (2.47% del total).

El 46% del mercado potencial se localiza en tan solo 10
delegaciones del D.F.: Azcapotzalco, Coyoacan, G.A Madero,
lztapalapa, |ztacalco, Alvaro Obregén, Benito Juarez,
Cuauhtemoc, Miguel Hidalgo y Venustiano Carranza.

Casos especiales por lo reciente de su parque vehicular,
resultan ser Coyoacan, Benito Juarez y Miguel Hidalgo en el
Distrito Federal, y Huixquilucan y Alizapan en el Estado de
México. En estos municipios, aun y cuando el promedio es el
esperado (1985/86), la desviacion eslandar determina que la
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moda se mueva hacia modelos mas recientes, superiores a
1980.

« Por otra parte, en |la delegacion Tlalpan, el promedio se mueve
hacia 1982, siendo este el parque vehicular mas viejo. Un caso
similar ocurre con Acolman en el Estado de México.
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= Hay que considerar a Benito Juarez y Miguel Hidalgo, que a pesar
de tener parque vehiculares importantes, tan solo el 42% y 49%
de sus unidades, respectivamente, seran incluidas en el
programa, reduciendo significativamente |la potencialidad de estos

mercados.

+ El caso contrario se ve en Tlalpan y Tlahuac, donde gran parte de
sus flotas vehiculares son sujetas al programa; sin embargo,
debido a lo pequerio de ellas, resultan marginales.

Con el fin de esquemalizar la distribucion de la flola de vehiculos
particulares en la ZMVM, se presenta a continuacion la figura no. 4,
donde se califica cada zona en funcidn del nimero de unidades

incluidas en el programa de retrofit:

)



FIGURA NO, 4
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A partir de esta figura, podra verse como se dislribuyen las
unidades sujetas al programa dentro de la Ciudad de México, y ver
graficamente la densidad vehicular del mercado en funcion de las
unidades y superficie de cada delegacion o municipio. Asi mismo, la
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cuantificacion de una manera mas exacta puede observarse en la
grafica 6, donde se indica coma se distribuye el mercado®™.

GRAFICA NO. 6
MERCADO POTENCIAL POR DELEGACION O MUNICIPIO
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Hasta aqul, se tiene al analisis para los vehiculos particulares en
la ZMVM, mismo que habrd que tomar muy en cuenta para la
localizacion y distribucién de los centros de instalacion de retrofit,
pues estos deben estar en funcién de las oportunidades dadas por
este mercado,

n Para gl Estado de Maxico 34 Nclyysn uncamenie 08 mumCipol complelamenle conurbadas y mas imepdetenlalvoy



Lo hasta aqul expuesto, sobre el mercado potencial para vehiculos
particulares dentro del programa de retrofit, se refiere basicamente a
la distribucién de las unidades respecto al lugar donde han sido
registradas; es decir, el sitio de vivienda del propietaric de cada
automdvil. Sin embargo, las personas no acudiran necesariamente
al centro de instalaciobn mas cercano a su domicilio, puesto que
diariamente deben movilizarse hacia otros puntos de la Ciudad en

funcion de su aclividad especifica.

Los motivos de traslado de las personas varian, aunque puede
establecerse cierto patron si se considera que los motivos para la
movilizacién de personas se comportan de acuerdo a la siguiente

estructura;

TABLA 11
MOTIVO DE TRASLADO DE LOS PASAJERDS TRANSPORTADOS EN
LA CIUDAD DE MEXICO
[Cifras an rmullones)

Motivo Pasaleros %
Transportados

Hogar 20 647 48 90%
Trabajo o Negocio 10 64 25.20%
Escuela 741 17.60%
Compias 1 647 3.90%
Social o Diversién 1 562 3.70%
Llevar Pasajeros 0 295 0 70%

Total 42.232 100.00%

Fuente: Estimada por la Dvecciin Genedal de Desarolip inlegia? de Tramsparis, CGT, con base en los iesulladas
del estudic cngan-destao 1863, COVITUR

En el cuadro anterior, el rubro marcado como "Hogar" representa
los traslados de la gente para dirigirse a su domicilio, e implican,
como es de suponerse, casi el 50% de los viajes; la mitad restante
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determina los destinos a los que se movilizan las personas, donde
practicamente la mitad depende de la actividad de trabajo de la
gente.

Por otra parte, la densidad de la actividad comercial (incluyendo
tanto establecimientos comerciales como oficinas, dependencias,
etc.) sigue una distribucién muy parecida a la de la poblacion, Esto
es, existe una mayor concentracién de centros de frabajo hacia el
centro de la Capital, y va disminuyendo hacia afuera.

Uniendo las afirmaciones anteriores, puede preverse que la
mayoria de las personas se movilizan hacia las zonas céntricas de la
Ciudad segun la figura no. 5 en la siguiente pagina.

De esta forma, el mercado potencial para el retrofit, en virtud de
los traslados de los propietarios de los automdviles se ve
incrementado significativamente a medida que se acerca a las zonas
mas céntricas del Distrito Federal,

Por ultimo, hay que considerar que los automoviles particulares se
dirigiran aleatoriamente a cualquier centro de instalacién, por lo que
las cifras y patrones mencionados simplemente implican la mecanica
bajo la cual debe distribuirse el mercado, que aunque légica, no
cuantifica en términos exactos el mercado potencial para cada
delegacién o municipio, por lo que deben tomarse simplemente
como indicadores del comportamiento de este complejo mercado



Hasta aqui, se tiene al analisis para los vehiculos particulares en
la ZMVM, mismo que habra que tomar muy en cuenta para la
localizacion y distribucion de los centros de instalacion de retrofit,
pues estos deben estar en funcién de las oportunidades dadas por

este mercado.

FIGURA NO. §
MOVILIZACION DE PERSONAS EN LA CIUDAD DE MEXICO




4.3 El Servicio Publico de Pasajeros
(Transporte Concesionado)

En segundo término, dentro del analisis para el parque de
vehiculos en el contexto del programa de retrofit, se tiene al Servicio
Plblico de Pasajeros, que es concesionado a particulares para el
transporte de personas coma complemento a los organismas
descentralizados de transporte (Autobuses R-100, Sistema de
Transporte Colectivo Metro y Sistema de Transporte Eléctrico), y
mediante el cual se realiza el 57.7% de los viajes/personal que se
verifican diariamente en el Valle de México,

Dentro del transporte concesionada pueden distinguirse daos
grandes grupos./

» Los Taxis sin itinerario fijo, que a su vez se distribuyen en

unidades libres y de sitio.

» Los vehiculos para el transporte de pasajeros con itinerario fijo,
comunmente llamados ‘“colectivos”, que incluyen unidades
Combl y Minibus, y algunos Sedanes utilizados en la zona
conurbada del Estado de México, con capacidades para 10,20
y 5 pasajeros, respectivamente.

! Amuaie ge Transcons v Visldad de Cudad de Maasco, 199] CGT Ménca, OF . Marzo oe 1593

56



Con reserva a profundizar ampliamente en cada grupo, el servicio
publico de transporte incluye a 153,556 unidades:, de las cuales
seran consideradas por el programa, aproximadamente 50,000
vehiculos, es decir un 32.6% de la poblacién vehicular.

La fraccién porcentual de unidades susceptibles de conversion es
menor a la de automdviles particulares, en virtud del esfuerzo que
desde 1990 se hace para renovar este parque vehicular mediante la

integracidn de unidades ecoldgicas con convertidor catalitico.

Por ofra parte, la paricipacion de este sector dentro de la
movilizacién de personas, toma especial importancia si se considera
que 150,00 unidades implican diariamente 24 millones de

viajes/persona, como lo indica la siguiente tabla:

TABLA NO. 12
DISTRIBUCION MODAL DE PASAJEROS TRANSPORTADOS AL DIA EN LA ZMVM
{Clfras an miles)
Modo de Distrito Estado de Total Estructura
Transporta Faderal México ZMVM Porcentual
Auloméviles 4,548 2128 6.674 15.81%
Particulares
Taxis 2.363 [ 0.146 2.500 5.84%
Colactivos 15000 6470 21.470 50.85%
Org. Descentr. | 8286 0000 | 8286 19.62%
de Transparie S
Autobuses 0.003 | 3280 3,283 7.78%
Urbanos
Total 30.198 12.024 42,222 100.00%

Fuente: Asuang de Tranapons y wadad de ta Ciudad os Maxico, 1951 COT. Méaico, D F  Marze ae 1393

 Funnie Directa: Cons#jaros y Asesctes Asociacos. 5C
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Con esto puede formarse una clara idea de la importancia relativa
de este segmento en relacion a ofras alternativas de transporte.

Dadas las diferencias entre cada grupo o subsegmento de
mercado, su estudio debe hacerse por separado antes de inlegrar
nuevamente la informacién y determinar |a distribucion de unidades
para el transporte publico de pasajeros en el Valle de México.

a) Vehiculos sin itinerario fijo

Las unidades "Taxi", sin itinerario fijo se utilizan para el transporte
de pasajeros en baja escala. Como se ha asentado, a ultimas
fechas ha crecido el interés de las autoridades por procurar que este
parque de vehiculos se mantenga en buenas condiciones, a la vez
que se disminuyan los elevados indices de emision de
contaminantes generados por este grupo, ya que si bien su
participacion porcentual dentro del parque vehicular total resulta
marginal frente a los autos particulares, el tiempo que diariamente
permanecen en circulacion determina que cada unidad conlribuya de

manera importante al problema ambiental de |a Ciudad.

Es por esto que a partir de 1990, se limitd |a antigliedad permitida
para estas unidades a un tiempo no mayor a 8 afos, lo que
promueve la rapida renovacion de la flola por unidades nuevas, de
las consideradas como ecologicas al contar cop convertidor

catalitico.

R



Dentro de este grupo existen a la vez, taxis de sitio, asignados a
una base especifica, y los taxis libres, que circulan abietamente por

la Ciudad en busca de pasajeros.

Al no contar con cifras actualizadas para conocer el nimero total
de unidades de este tipo, se recurrié a meétodos de estimacién para
conocer la composicién de la flota de taxis, como sigue:

TABLA NO. 13
EVOLUCION NUMERDO DE UNIDADES TAXI

Nimero de unidades Namara
Afo Taxl da Total

Libras Sitio Sitios
1968 T27.007 24,689 154 51906
1985 27.675 24,211 154 51,806
1940 36,742 24,973 154 61.715
1991 33,947 25,104 154 58.051
1892 36,748 25,146 154 61,894
1893 39,549 25,284 154 64,833

" Estimados
Fuenie: Anuanio do Transporte y waldad de la Cradad de Maxco, 1391 CGT Méxica, OF . Marzo de 1953

De las unidades anteriores (64,834) se sabe que
aproximadamente el 67% cuentan con convertidor catalitico, de
modo que deben existir actualmente 43,700 unidades ecoldgicas,
contra 21,100 que no lo son, mismas que deben ser consideradas
como parie del mercado potencial para el programa de retrofit.
Graficamente:
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: GRAFICA NO.7
| UNIDADES TAX! CONSIDERADAS POR EL PROGRAMA
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Fuarte: Esmacion dwecla

Ante estas cifras, y de acuerdo a las dos categorias mencionadas,
la estrategia bajo la cual debe dirigirse a este segmento para el
programa, puede concretarse para los taxis de sitio, al estar
totalmente localizadas sus bases; no asl para los taxis libres, donde
la aleatoreidad con la que se distribuyen las unidades determina que
no exista un patrdn definido para estimar donde se encuentran estos

automoviles,

b) vehiculos sin itinerario fijo

Los llamados colectivos para el {ransporle masivo de pasajeros
estan integrados por Minibuses, Combis y Sedanes, y se encuentran
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organizados en 102 rutas, que a su vez se subdividen en diversos
“ramales” en funcion de la importancia y diferentes trayectorias que
utilizan para transportarse entre sus "bases” (origen-destino).

Al igual que en el caso de los taxis, se han introducido diversas
acciones sobre esta flota vehicular tendiente a modernizarla y
disminuir su participacion en el problema ambiental; de suerte que, a
partir de 1988 se inicia la introduccién de minibuses que sustituyen a
un numerc similar de combis o sedanes, permitiendo transportar a
un mayor numero de pasajeros (20 contra 10 6 §),

Posteriormente, se inicia |a introduccion de minibuses ecoldgicos
con convertidor catalltico, instrumentandose a la vez mecanismos
financieros para la adquisicion de estos vehiculos, lo que repercute
&n un rapido crecimiento en su nimero, siendo hoy el tipo de unidad
mas importante dentro del transporte concesionado de pasajeros.

En la actualidad circulan por la Ciudad de Mexico
aproximadamente 90,000 vehiculos de este tipo, distribuyéndose
como sigue:

TABLA NO. 14
UNIDADES Y COMPOSICION DE COLECTIVOS
Tipo Ecoldgicoa No Ecoldgicos Total
Unidades % Unidades Y Unidad %
L5

Sedan 0 0.00% 2437 T.73%| 2437 2 66%
Combi 8,716 16.13% 4,691 14,88%| 14,407 15.70%
Minibus 50,533 Bl87% 24,406 77.40%| 74,938 B1.65%

Total 60,249 100.00% 31,534  100.00%/-91,7B3| 100.00%

Fuante Eximacin diecla
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Estas cifras han sido estimadas a partir de las Gltimos datos
publicados en el Anuario de Transporte y Vialidad para la Ciudad de
México 1991, publicado en Marzo de 1983, al no contar con
informacidn confiable y actualizada, e incluye tanto unidades en el
Distrito Federal como en el Estado de Mexico. Lo realmente
significativo de estos numeros son los porcentajes en que se
distribuye la flota vehicular, donde un 32% corresponden a unidades
no ecoldgicas, que deberan ser consideradas para la aplicacién del

programa.

Las unidades en circulacion estan agrupadas en 102 rutas,
mismas que se distribuyen en 1,200 ramales a lo largo y ancho de la
ZMVM, correspondiendo a un promedio de 11,76 ramales por ruta y

76.5 unidades por cada ramal existente.

La mecanica para cubrir este segmento de mercado en terminos
del programa, serd la de acudir a cada una de las agrupaciones
(rutas) de vehiculos solicitando su conversion en funcién de la
ubicacion de las bases de las mismas.

Desgraciadamente, al investigar sobre las trayectorias de estas
rutas (origen-destino), acudiendo a diversas direcciones de la
Coordinacién General de Transporte del Departamento del Distrito
Federal, se encontré que a estas fechas se realiza un levantamiento
de informacion para conocer estos datos, pues las rutas registradas
en la Direccion de Informatica y Estudios de esta ﬁépendencia no
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mantiene actualizadas sus bases de datos. Lo anterior fue
expresado en forma directa por el Lic. Leonardo Lazo de la Direccién
de Estudios y Proyectos:.

Las conclusiones arrojadas de este levantamiento seran
publicadas el préximo afio cuando se haya integrado completamente
la informacion; sin embargo, si se obtuvieron cifras sobre la
distribucion de unidades por delegacién politica o municipio
conurbado en el Estado de México para el transporte concesionado,
mismas que se analizan a continuacion.

c) Distribucion del transporte concesionado de pasajeros en
el Valle de México

Los vehiculos del transporte concesionado no se distribuyen
segun el mismo patrén que lo hacen los automdviles particulares, en
virtud de que la localizacién de bases para el caso de colectivos o
sitios de taxis, tiene mucho que ver con la movilizacion de personas
mostrada en la figura No, §; no asi en el caso de los taxis libres, que
se sujetan al mismo esquema que el de vehiculos privados, dado
que los datos obtenidos se refieren a la zona de su registro, que muy
probablemente se relaciona fuertemente con el area de residencia
de su propietario.

3 Lainformacion teferenie a ia 1rayeciona. y ubicacion de 123 bases para 1as rutas vigentes no se encantré disponidle
pese a haber acudido a diersas oficinas de 1a CGT comprobando despues de mucho esfuerza que. efectivamente
03108 datos se estan recopilando nuevamente debido a 1a perdida de ia base de dalos y el expediente completo )
respecto.
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En la tabla no. 15 se presenta la distribucion de unidades para el
servicio publico de pasajeros por delegacion o municipio, y su
composicion en unidades ecolégicas y no ecoldgicas para
determinar la potencialidad de este mercado dentro del programa.
Las cifras mostradas son estimaciones de los datos a 1991 del
Anuario de Transporte de la Ciudad de México, y estimados a 1993
en el supuesto de que la composicion en términos generales se
mantiene constante, y aplicando una fraccion del 67% para vehiculos
ecolégicos en base a los porcentajes que para el efecto proporciona
el Departamento del Distrito Federal.

De este cuadro pueden obtenerse importantes conclusiones sobre
el mercado potencial referente a este segmento:
« Los vehiculos del transporte concesionado se concentran en
mayor parte en el Distrito Federal, siendo éste el 80% del
mercado potencial (unidades no ecoldgicas).

+ Las delegaciones con mayor nimero de unidades, tanto de
colectivos como taxis, son lztapalapa y Gustavo A. Madero,
sumando ambas el 27% (10,900 unidades para conversion) del
mercado total.

« Le siguen en importancia a las anteriores, las delegaciones
Azcapotzalco, Coyoacan, lztacalco, Alvaro Obregén, Tlalpan,
Xochimilco, Benito Juarez, Cuauhtemoc y. Venustiano
Carranza, donde se encuentra el 51% del Mercado. El resto

ol



de las delegaciones politicas del D.F. resultan marginales para
efectos del analisis (Magdalena Contreras, Milpa Alta y
Tlahuac),

En el Estado de México, las concentraciones de unidades de
transporte colectivo por municipio resultan minimas, salvo en
los casos de Ecatepec, Naucalpan, Nezahualcoyotl vy
Tlanepantla, cuyas participaciones son del 3.5%, 2.3%, 3.6%y
2.0% del mercado potencial, sumando en conjunto un 14.4%.

En términos generales, la mayor parte de los vehiculos se
localizan hacia el nor-oriente de la Ciudad; lo cual no quiere
decir que ahi exista una mayor actividad para el movimiento de
pasajeros, sino que en esa zona se localizan un mayor numero
de bases de colectivos y taxis, a la vez de que en esa area
existe una mayor proporcion de personas que cuentan con taxis
libres.
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SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS. MERCADO POTENCIAL

TABLA NO. 15

Jiu

g |
L

\

TAXIS ¥ ECOLOGICOS * [T Y
COLECTIVOS ECOLOGICOS *
{'u"l.lln da Méxlco { 153.55q 1D1.Ill{ E'I.I'II}[ 1Dﬂ.ﬂﬂ'ﬂi|
Distrito Federal 124,788 B1,848 41,842 B1.2T%
Azcapotzalca 7,955 5,281 2674 T 5 18%
Cayoacan 10020] 665 3388  653%
Cuajimalpa 1,703 1,130 572 1 11%]
Guslava A Madaro 22,1259 14,681 7.438| 14 41%
lztacalo 10,281 E_EEE" 1456 8 T0%
izlapalapa 19481 12934 6,548, 12 65%
Magdalena Conlreras 2.071 1,375 656 1 35%
Milpa Alla 1,120 T43 376 0.73%
Advara Obragdn 8,568 5,608 2.880 5 5B%
Tlahuac 2877 1.878 1.001 | B
Tlalpan 5880 3.908 1850 3 B4%
Xochimdzo 4,670 3.0 1.570 304%
Hanito Judrez 5,504 AT 1.8B0 3 64%
Cuauhlemas B.&TI 5758 2915 5 B5%
{Msguel Hidalge E.741 3811 1.029) 3 74%
Vanusiiane Caranza 10.830 7.190 3,840 7 08%
Estado de Méxlco 28,767 15,088 7,868 18,73%
Acolman 183 m 61 0.12%
Alenco el 59 30 0 06%)
{Atizapan da Zaragoza 134 084 447 08
{Coacalco de Bernozabal 642 46 216 042%
{Cuaulitlan 154 127 65 013%
{Chalco 1,105 78] 40z 078%
{Chicalaapan 243 181 a1 0.16%
Chimalnuacan 1.023 879 J44 067%
\Ecatepac 5,387 3,678 1811 J51%
Hurguilucan 857 170 187 0 3%
Ixtapahica SB0 ELE] 195 038%
Jatlanco 96| a4 32 0 06%
Maichor Ccampo 110 73 37 007%
Haycalpan 31478 2309 1, 169 2 26%
Nezahualcoyall 5.585 EELT 1,887 362%
‘Naxilalpan A k) 15 003%)
La Paz E6) 7 15 037%|
Tecamac 520 145 175| 0 34%)
Tecloyucan 177 118) 4 0 12%
Tepeizoflan 167 111 56 0 11%
Texcoco 563 164 199 0 35%
Tlanepaniia 3,109 2.064 1,045 202%
Tuliapec 200 133 a7 013%
[ Tutlitlan 1,041 691 350/ D £8%
Zumpango 307 FI] 101 0 2%
Cugulitan lzcal 1,380 916 464 0 50%
Fuamen CAan e Se Arapw o Piragory | seulil b o Dol e Mijarn  Fomums b orainirn Coemgs a1 te mosgaan o nlnuﬂl-&!;o
1 . =
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Por otra parte, para visualizar graficamente como se localizan los
vehiculos en la ZMVM y apoyar las anteriores afirmaciones, a
continuacion se presenta |a figura No. 6 con la densidad vehicular
para este segmento en cuanto a las unidades no ecoldgicas que

constituyen el mercado para el programa de retrofit,

FIGURA NO. 8 )
DISTRIBUCION DEL MERCADO POTENCIAL PARA EL SERVICIO PUBLICO
DE PASAJEROS

B s des oo BB Enve 3000 y6 000 [ Entre 1,000 y 3,000
B Enrsicovione  [] Menos de 1.000
Fuante: Eshmacsdn deecla
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44 Transporte de Carga Mercantil

Siguiendo con este analisis, se tiene al segmento dado por las
unidades de carga mercantil, que para ser incluidos en el programa
de retrofit, deben contar con la caracteristica de contar con motor de
gasolina, ademas de que su afio modelo de fabricacion sea anterior
a 1991, puesto gue a partir de esta fecha cuenta con convertidor
catalitico de fabrica.

En el Valle de México, se encuentran registrados 261,331
camiones, sin embargo, como es de esperar, no todos son
considerados para la conversion por las razones apuntadas en el
parrafo anterior, es decir, su antigiiedad y fuente de combustible.

Para determinar |a participacion y distribucion de las unidades a
considerar, se tiene una primera clasificacién de acuerdo al Peso
Bruto Vehicular (P.B.V.) de los camiones en funcion de los grupos

que para tal efecto manejan los fabricantes:

TABLA NO. 18
CAMIONES EN CIRCULACION 1991 POR FUENTE Y TIPO® _
TiPQ GASOLINA DIESEL TOTAL
UNIDADES % UNIDADES % UNIDADES %
EN CIRC. EN CIRC, EN CIRC,
Comerciales | 165,564 | 100.00% [V 0.00% 165,564 63.35%
Ligeros 47,308 95 59% 1.976 4.01% 49,285 18.86%
Medianos 5.520 52.36% 5.023 47.64% 10,543 403%
Pesados 14,604 51.50% 13.754 48.50% 28,358 10.85%
Tractocam. ] 0.00% 10.780 100.00% 10780 | 413% |
TOTAL 229,978 261,331 | 100.00%

Funnte: Proyecciin sobes cilras ontersdas por la Asociacion Meucana os i Industne Aslomeln & ] ¥ publcadas an

ol rasumen e U B1aTDIea gensial ardanand en marre ag 1933

4 Para més informacidn soom 1B clasiicacan e las undases nchudas ¥ sus caracterisbcat espaciicad puede
consuRasse ol anezo 4 ob exle eslvdia



Esta tabla determina un primer acercamiento sobre las unidades a
considerar, pues discrimina la fuente de combustible para las
mismas. Sin embargo, aun no se excluyen los camiones cuyo afio
modelo es superior a 1990, para esto se tiene la tabla no, 17 donde
se encuentran las unidades en circulacion por afio modelo de
fabricacién. En este caso, |as cifras hasta 1990 han sido obtenidas
del Anuario de Transporte y Vialidad para la Ciudad de México; no
asi los numeros para el periodo 1991-1993 que han sido generadas
por estimacion. Sin embargo, en el segundo caso, las unidades de
este grupo no seran incluidas en el programa de retrofit, por lo que
son despreciables. Lo mismo se expresa esquematicamente en la
grafica no. B.

Para el caso de los vehiculos diesel, existe inconsistencia entre
los datos de la Coordinacion General de Transporte (CGT) y los de
la AMILA. (con base en el IN.E.G.l.), aunque igualmente, estas
unidades no son consideradas, ademas de que es posible que en el

segundo caso se incluyan autobuses integrales y otros vehiculos a

diesel.
TABLA NO. 1T
|. CAMIOMES EN CIRCULACION POR FUENTE ¥ ANO MODELD
lilhi:ulnn 1851 - 19601981 - 1970/1971 - 1880|1581 - 1990|1891 - 1883 Total u::r:r
Cam. Particulares 178 4.?Mr 41,159 132,430 37,011 218,662] 179,651
(Carga Marcantil)
Gasolina 178 4575 40691 126,274 35964 210,902 174918
Diesel il 209| 1.35&_} 3,156 1,027 5760 4733
Cam. da Carga 845 4,039 8,032 5176 1,738 19.928] 18,192
(Carga Generai)
Gasolina B33 3926 7,737 5112 1468] 19076 17608
Diessl 12 13 m EF 164 268 B52 584
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Gasolina 1.01 B.501 ﬂE.E2EF 134,386 37.452 EZE.E?BI 192.526;
Diessl 12 322 1.65:’% 3,320 1.285 B.E12F 5.31?E

Fusnte: Anuamd de Transpore y Valdad de la Ciudad de Méamo 1991, Las cilvas para los vefculas en cifculacsdn
18991-1953 fusran w3tmadas a partr de dalos proporcenados pot el INEGH a 1991 y fa pra

GRAFICANO. 8
UNIDADES DE CARGA MERCANTIL PARA CONVERSION

WMMarcada Folencial
WmAfe modeio meyor 1081
QuUnidades Diswsl

Hasta este punto, se conoce el volumen del mercado potencial,
pero aun no se ha hablado sobre su distribucién en la ZMVM. Al
igual que para los automodviles particulares y el servicio piblico de
pasajeros, hay que diferenciar sobre el |ugar de registro de los
vehiculos y las zonas donde existe una mayor concentracion de

ellos,

En el primer caso, resulta logico suponer que los camiones son
registrados en la delegacion o municipio donde se localiza la
empresa a donde pertenecen; en el segundo, la mayor afluencia de
estos vehiculos se encuentra donde la actividad comercial o
industrial es mas densa.
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El nimero de unidades registradas se relaciona en la tabla No. 17

en la siguiente pagina. La determinacion para el mercado potencial

se obtuvo aplicando un porcentaje del 81.38%, que corresponde a la

fraccidn de vehiculos a gasolina cuyo aflo modelo es menor a 1991,

como lo indica la grafica anterior. De la tabla en cuestidn se arrojan

algunas conclusiones:

Mas del 90% del mercado se encuentra localizado en el Distrito
Federal, al menos en cuanto al registro de los vehiculos.

Potencialmente, las delegaciones de lztapalapa y Cuauhtemoc
representan los mercados mas importantes, sumando ambas
alrededor del 27% del mercado (una cuarta parte) para los
vehiculos de carga mercantiles.

Les siguen en orden de importancia: Azcapotzalco, Gustavo A
Madero, Benito Juarez, Miguel Hidalgo, lztacalco y Alvaro
Obregon, siendo el resto de delegaciones o municipios menos
importantes que las anleriores.

El mercado en el Estado de México es practicamente
despreciable, a excepcién de los casos de Ecatepec y
Nezahualcoyotl donde parece haber mayores concentraciones,
aungue minimas comparadas contra el Distrito Federal.

7



Las anteriores afirmaciones podran observarse en forma gréfica
en la figura no. 7 donde se muestra la distribucién de estos vehiculos
en la ZMVM, y donde ademas, buscando una posible correlacion de
la localizacién de unidades contra la actividad comercial e industrial
de la zona se marcan los principales parques industriales de la
Ciudad (registrados ante la Canacintra). Como podra verse, la
distribucion de camiones se acerca mas a la densidad de la actividad
comercial que a la industrial, ya que se encuenira un mayor nimero
de vehiculos al centro de la Capital.

Asl mismo, en cuanto al movimiento de los vehiculos de carga
mercantil en funcién de su actividad diaria, la concentracién de eslas
unidades sera mayor alrededor de las zonas netamente comerciales,
tales como la Central de Abastos, el Centro de la Ciudad, elc,, ¥
sobre las avenidas mas importantes que determinan una mayor

densidad de negocios.

Respecto a la estrategia especifica para cubrir este segmento de
mercado en el marco del programa, habrd que hacer dos
consideraciones:

+ Los vehiculos de empresas cuyas flotillas no son importantes,
acudiran seguramente al centro de intalacién que se encuentra
mas cercano a las mismas, por lo que por tratarse de un
nimero pequerio de unidades, acudiran por sl mismas a los
puntos de venta.



TABLA NO. 18
CAMIONES REGISTRADODS EN LA CIUDAD DE MEXICO

CAMIONES % CAMIONES % TOTAL % TOTAL %
PARTIC. CARGA
Valle de México 16,662] 100.00% 19,828) 100.00%] 3)6.580[ 100.00%] 182,337] 100.00%
0. F. 104,071]  94.18% 18,045  90.55%| 272.118] edeenl 180,758 m3me%
Azgapoizalco 21,515 9.93% 1,679 Ban] 23104 0B0%| 18,875 @A0%
Coyoacan [IGCE] 4.01% 466 4 BS% 8.650 4 08% 7853 408%
Cugjimaipa 1.528 0.71% 437 2 19% 1,065 083% 1598 QA3
G, A Madero 20,528 B AT 3,045 1520%) 23574 BoE%| 19184 O 06%
I21acaleo 17,202 7945, 1,354 6 7% 18,558, Ta4%] 1501 T BAY:)
lziapalaga 24,964 11.52% 2492 1251% 27456/ 11 60%]  22.344] 1160%
M. Conlraras 1.478] 0DGB% 345] 17%) 1.823 077% T484] 077%
Milpa ARa 1.600 0.74% 226 [NE 1.826 077% 1486] 0177
IA Obregén 12,773 [ 1,023 S0 13785 S83%| 11227  &B8a%)
Tlahuac 2426 1.12% 348 1.75% 2775 L 17% 2.2580 117
Tialpan f.050 .79% 748 3 TE% f,788 287T%| 5532 2ET%
xochimilco 3,853 1. T8%) 541 2.72% 4,354 1 BB% 3578 186%
B. Judrez 18,621 B 5% 1.017 511% 19.638] , B30%] 15881 830%
Cuauhternoe 34,538 15.04% 1,502 T 98% 36,127 15 27%) 20.400] 1527T%
M. Hidalgo 18,512 8 54% A4S 4 14% 19,357 BiB%| 15751] @18%|
V. Carranza 8,804 4 52% 1,385 £ 05 11,189 473%| @.106] 4 74%
Edo. Méx. 11,458  5.31% 1.978] 9.51%] 13477 8.70% 10.968] 6.70%
Acoiman 73 0 03% 13 0 06% 26 00d% 70| 004%
Alanto 36 0.02% i 003 a2 002% M| 0%
Alizapan 537 0.25% 92 0 it [FL 0 26% 507 026
{Coacalco 257 0.12% a4 0 2% an 013% 248 013
Cuaulilidn 77 0 04% 13 007% 91 0 04% T4l 004
Chalea 478 1.22% ugi 0 41% 540 0 24% 450] 0 24%:
Chicolapan a7 0.0 % 17 0 OB% 113 0 05% 92| 005%
Chimahuacan DD 015% 0 0. 35%, 475 D 20% 80| 0207
Ecalopac 2.153 085% an 1.BEY 2.524 10T%| 2084 1073
Huixguilucan 223 010% 18 0 15% 281 011% 213 D
Ixtapaluca 232 0115 40| 0 20% 272 0 11% 221] 011
Jallanco 38|  003% T 003% | ooa% 37| 0020
M. Ocampo 44 0 02% ] 0 04% 52 002% 42 002w
Maucalpan 1,381 0 fd% 238 1 20% 1.629 0 68% 1.326] 0637
MNeza 2.220 1.02% Ja? 1 82% 2602 1 10% 2.018] 1 10%
Nextlalpan 18 D01% 3 002% 21 [ 17 001%
La Paz 228 0.1% 25| 0 20% 267 0115 FIE IR
Tecamac 208 0104 35 0 18% 244 0 10% 198] 0 10%
Taoloyucan il 003% 12 0 6% (K 0 04% GB|  DD4%
Tepolzollan 67 0.03% 12 0 06% 78 b 03% G4[ 0 03%
Texcoco 237 0.11% 41 0 20% 278 017% 226] 0 12%
Tlanepantia 1.242]  057% I 1 0B 1.457]  DG2%| 1185 D&%
Tullepec a0 0 04% 14 007% 04 0 4% 76 0 04%|
Tultillan 415 0 19% 72 0 2% 480 021% HEEHE
Zumpango 121 Do6% 21 0 10% 141 0 06% 115) DDA
C. lzcal 552 0 5% 95 0 48% £46 0 aT% 526] D27%

Funnla: ANusis de (18 ag0Is p Y ulss 0o 6 Cosded 0n Mils V] LV dd 06w 2500 4 1 Fal
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FIGURA NO. T

DISTRIBUCION DEL MERCADO POTENCIAL PARA LOS VEHICULOS DE

CARGA MERCANTIL
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« Por otra parte, habra que distinguir las fiotillas de empresas
importantes, en donde al tratarse de parques vehiculares
significativos, resultara recomendable ubicar a estas entidades
y procurar las negociaciones necesarias.

1



4.5 Vehiculos Oficiales

Comao Ultimo segmento dentro de este analisis, se encuentran los
vehlculos oficiales, cuya participacién dentro del mercado resulta
marginal al considerar unicamente B0,000 unidades para conversion,
es decir, el 3.4% de |a flota vehicular incluida en el Programa.

Este grupo cuenta con caracteristicas muy particulares, gque
dificultan la estimacion de su distribucién dentro de la Zona
Metropolitana, ya que estas unidades estan asignadas a las
dependencias y entidades de los gobiernos Federal y estatal (Distrito
Federal y Estado de México), siendo registrados generalmente en el
sitic donde se encuentra la sede de su propietario,
independientemente de que se utilice en oficinas descentralizadas
en otros puntos de la Ciudad.

Sin embargo, puede esperarse que la mayor concentracion de
vehiculos oficiales para el caso del Gobierno Federal, se encuentre
en las delegaciones mas céntricas del D.F., y particularmente en la
Cuauhtemoc. Un caso similar se presenta para las unidades

adscritas al gobierno del Distrito Federal.
Asi mismo, en el caso del Estado de México, los vehiculos

oficiales considerados por el programa, estaran en las cabeceras
municipales de las zonas conurbadas.

Tt



Otra peculiaridad de este segmento, consiste en que para la
aplicacion del programa, habra gque negociar con cada dependencia
o entidad, que la conversién se realice en un centro determinado a
manera de un paguete completo, independientemente de donde se
encuentren ubicados los vehiculos, por lo que para efectos de su
distribucién se han considerado Unicamente a nivel total.

4.6 Demanda total

Hasta este punto, se ha analizado la demanda polencial para cada
uno de los segmentos implicados en la instrumentacion del
Programa de Retrcfit para el Valle de México; sin embargo, las difras
toman verdadera importancia al integrarse completamente con el
objetc de conocer las necesidades reales del mercado,
determinando la capacidad instalada (oferta) que debe establecerse
para cubrir completamente |a flota vehicular considerada.

Antes que nada debe recordarse que |a logistica para implementar
el Retrofit considerando el tiempo para cubrir cada segmento,
guedando como lo indica la tabla no. 19 en la siguiente pagina.

En virtud de que el tiempo de implementacion no es igual para
todos los segmentos, el tiempo ponderado (numero de unidades
contra tiempo de instrumentacion) es de 4.61 afos, en los gue
debera cubrirse completamente el mercado, mediante la instalacion
de centros de conversion con capacidades minimas de 50 vehlculos
diarios, de modo que para convertir un

n



TABLA NOD, 19
VEHICULOS CONSIDERADOS Y TIEMPO DE APLICACION DEL

PROGRAMA
T e | UNKE0es COnuuensaes | | THATD 08 APRCENN
Autombwiles Paricutares 1,509 205 £ ghon
Servicio PUDico de Pataeion S1EID 1ah0n
VeRlcuion de Caiga Mercaril 192,357 P
Vahicwios Oficiales A0.000 Jafan
Toal 7,013,382 4,61 afion”

total de 2,300,000 unidades en el tiempo serialado, son necesarios
32 puntos de venta estratégicamente distribuidos en la ZMVM.

Resulta légico pensar que |as necesidades de conversion no son
iguales de un punto a otro de la Ciudad, por lo que habra que
evaluar el nimero de centros requeridos para cada area geografica,
tal y como se presenta en la tabla no. 20 en la siguiente pagina.

Esta tabla muestra la distribucion aproximada de los centros para
cada delegacion o municipio; sin embargo, para obtener cifras
exactas deberdn analizarse las necesidades de cada segmento
respecto al tiempo en que debe retroadaptarse en los términos del
Programa como se vera mas adelante.

De cualquier manera, puede observarse como cerca del 80% de
los centros deberan cubrir la demanda generada por el Distrito
Federal, siendo este lugar donde se manifiestan las principales
concentraciones de vehiculos del Area Metropolitana.

I Tinmpd poncereco para b conversidn oe 1a folg vehicwa! completa
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Asimismo, al no contar con la distribucién exacta de los vehiculos
oficiales, su cantidad es Unicamente considerada a nivel total y no
de acuerdo a la estructura manejada para los demas segmentos de
mercado, Sin embargo, esto no afecta los resultados del analisis en
virtud de que las unidades de este sector resultan marginales dentro
de |a flota vehicular completa.

El analisis para determinar el nimero de Centros requeridos en
cada delegacién o municipio se hizo suponiendo capacidades
uniformes de 50 vehiculos/dia por centro y 312 dias laborables por
afo (6 dlias durante 52 semanas al afio), durante los cinco afos del

programa,

ESTR TESIS KO DERE
SBUB DE L4 BISLIOTECA
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TABLA NO, 20

MERCADO POTENCIAL TOTAL

AUTOS |SERV.PUB| CARGA [OFICIALES| TOTAL |CENTROS)
PRIVADOS | PASAJ. | MERC, REQ.' |
Vaile da Méxlco 1,989,208 81,610 192537 80000 3,313382)  32.14]

Distrito Federal 1,691,431 41,942 180,758 B 1,814,133 859

Azcapuizalco 123,848 Z674] 18,815 o] iesamrl @@

Coyoacan 127.761 3,368 7.883 0 134.9832 183

Cuapmalpa 11012 872 1.588 ] 15,183 F]

Guslavo A Madero 238 555 7438 10,184 a 05177 168

fiztacalco 105,439 3456 15,100 4] 123,908 172
Iz1apalepa 193 874 6,548 22.344 [ 242865 310

{Magdatena Contraras 27 5] 1,484 [ 29,351 041
iilpa Alta 8,618 376 1,486 1] 10,480 0.15

Alvara Obregdn 133,370 2880 11227 ] 147 476 2.0

Tlahuac 19,496 1.001] 2,258 i 22.755 032

Tialpan 21874 1.001 5532 1 A0.407 0.42

Xachimilen 37 448 1.570 1576 o 42,563 059

Banila Juarez 131 677 18800 15881 ] 149 5349 204

Cuauniemoc 181,322 2.015 29400 i 213637 207

iiguel Hidalgo 122 467 1828] 15753 Q 140,149 1.85)
Wenusbane Carranza 114,382 3,640 9.105 0 127,127 177
Estado das Mixizo 297,772 9,668 10,868 [} 318408 'YH
Acolman A10) B 70 i B 001
Alizapan de Zaragaza 4,321 447 507 0 & 276 oaq7
Coacalco de 8,782 216 245 [ §.242 013

[Cuautitlan 1,880 85 T4 [ 2.128 0.0d
Chalco 10,232 407 450/ [} 11,088/ 015

Chicoloapan 2.458 Bl FH] [ 2530 0.04

Chimalhuacan 5,600 344 380 [ 10,427 014

(Ecalupec 55 BG1 1811 2084 [ 50726 083
{Humguilucan 3.270 187 212 i 3670 0085
[ix1apaluca 8,578 195 FET [ 6,554 0.10
{Jahence 646 3z a7 [ 715 0ot
Mielchor Campo 1,454 17 47 ] 1.533 002

Maucalpan 27274 1,169 1,328 ] 29,758 041

Mezahualcoyoll 78438 1,867 2118 [ 83,423 118

Neatlalpan 388 15 17 0 418 oo

La Paz 6,704 101 7 ] 7.112 010/

Tecamac 6.340 175 198 0 B,713 008

Tepotzollan 1.817 il [ 0 1,037 (k]

Tencaca 6,557 195 726 0 B.082 010

Tianepantia 34,345 1,045 1.185 a W 575 051

Tullzpec .24 67 75 [ 24717 003

Tultilan 10,509 350 387 a 11.358 0.18

Zumpanga 3468 101 115 1] 1685 0.05

Cuautlian lzcall 16,235 a4 528 0 17220 024

4 Loa wahiculns oficlales 88 conruderan dncamens & mvel Alal ol ne conoces §u dednbuscn ssacla denlo o

EMVR

' canire Fiaquetides = (Tolal | (Capatidad 1 Numaro de aflos s Numeio da digs laborables pod afo)) Donde Capacsded
= B0, Mumaro de afics = 4 Gljpomedio pondarsdo para |a relioadaplacion de 0do al parqua veheCual]. y dia
labotables por afo = 312

FALLA

DE

ORIGEN



De esta forma, la distribucion total del mercado por zonas
geograficas, resulta similar a la que guardan los wvehiculos
particulares al ser estos los que mayor peso tienen sobre el mercado
total, como se presenta en la figura no 8.

FIGURA HO. 8
CENTROS DE RETROADAPTAC I'l_'JH REQUERIDOS
(D.F. ¥ ESTADO DE MEXICO)

A partir de esta figura pueden obtenerse importantes
conclusiones, El 86% de la demanda potencial (26.59 centros) se
localiza en el Distrito Federal, contra un 4.42% en el Estado de
México, donde las necesidades son de tan solo 442 centros de
retroadaptacion.
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Asimismo, con el objeto de visualizar mas detalladamente como
debe distribuirse la oferta en términos de |la demanda generada por
densidad de los vehiculos dentro de la ZMVM, se muestra la Figura
Mo. 9, donde se sefialan los centros requeridos por delegacién o
municipio en el Area Metropolitana, de acuerdo a la informacién
presentada en el Cuadro No. 20.

FIGURA NO. B
CENTROS DE RETROADAPTACION REQUERIDOS
(POR MUNICIFIO O DELEGACION POLITICA)

i

o
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Podra observarse como la demanda se incrementa hacia los

puntos céntricos de la Ciudad, y va disminuyendo hacia las zonas
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mas alejadas del centro, siguiendo el mismo patrén que siguen la
densidad poblacional y la actividad comercial de la Ciudad.

En el Estado de México, la densidad vehlcular para el mercado
potencial es significativamente menor que en el D.F., existiendo
importantes concentraciones U(nicamente en los municipios de
Maucalpan, Tlanepantla, Mezahualcoyotl y Ecatepec, de manera que
el resto de las areas conurbadas se han agrupado con el objeto de
ver con mayor claridad como se distribuye la demanda, y la
necesidades de Centros para cada zona.

Ahora bien, para conocer mejor como se distribuye |a demanda
segun la secuencia de implementacion del programa, habrd que
eslimar el numero de unidades por segmento que se retroadaptaran
anualmente para cada zona. En este sentido se sabe que los
vehiculos de uso intensivo y oficiales se convertiran durante los dos

y tres primeros afios del Programa, respectivamente. Sin embargo,
aln no se ha dicho nada sobre la programacion para las unidades

particulares, las cuales se distribuiran tentativamente segun la
secuencia presentada en la Tabla No. 21,
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TABLA NO. 11
SECUENCIA DE IMPLEMENTACION PARA AUTOMOVILES PARTICULARES

Matiopoliane dal Vads de Mikico. Consayaros y Asssoies Asooadas, Nowamara, 1891

AND | ANO | CANT.DE % DE CANT,DE | CAPACIDAD | AUTOS SIN |
DEL |MODELO| VEHICULOS |REEMPLAZO'| VEHICULOS DE RETROADAP,
PROG. EXISTENTE ' PARAEL | RETROADP. P/ ARD
PROGRAMA" | (INSTALADA)' | SIGUIENTE '
1 1981 188,096 40 180,572 63,000 117,572
1982 193,707 2.0 189,821 21,000 168,821
TOTAL 181,893 .08 370,483 84,000 288,492
2 [18E1 117,672 8.0 108,186 £3.000 45,166/
1982 168,921 4.0 162,164 50.000] 72.164|
1983 114,643 20 142,350 55.000 57,3501
1984 138,756 1.0 137,408 50,000 87.408
1985 179,477 05 178,579 30,000 148,579
TOTAL 719,408 198 604,867 288,000) 410,817
3 1981 45,166 120 39,746 38,748 0
1982 72,164 80 66,390 66,390 o
1983 57,350 40 55 056 55.058 g
1984 87408 20 76.919 76,919 0
1985 148,579 10 147,083 143,083 o
1986 273,848 0.5 272,479 100,000 172,479
1987 209,508 0o 209.508 32,708 176.712
TOTAL 864,023 3.08 867,191 516,000 348,181
4 1986 172,478 1.0 170,754 170,754 ]
1987 176,712 0§ 175,828 175.828 ol
1968 249,217 oo 249,217 100,000 158,217
1989 219,611 0o 218,611 53418 166 193
1530 236,105 0o 236,108 50,000 186, ms[
TOTAL 1'054, 124 0.3 1°051,815 §50,000 811,515
5 [198a 159,217 05 156,421 158,421 u1
1988 166, 193 0o 166,193 166,193 0!
1900 186,105 0o 186,105 186,106 o
TOTAL s15516] 04 510,719 550,000 (39,281)]
Fusnte: Frogiama o implantacién Maswa ded Convertdor Catalitica o "Febioht” #n oy vahiculos unacon en i Zona

! Aulomiviles pamiculares an oreuldcdn o ineis da cada aho deb Fruu.raml. fegun law cdran oolenedas o0 lod apanssay

anlatician

Vehlculos que salen de ciculacion segum o8 ndices de reamplazo y |3 aniguedad ds los vahiculon
* Vehlculas on ciculacion B oel 94D, ManDs vaniculos Gus Sa%n de CculEsen, ya §el pol lBminar s vidd ubl o
pomus son yendidos an olics eslados da la Repualica
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por &l nameda da cantios inslalados &n cads afo del Programae
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Esta tabla indica la secuencia sugerida para |la implementacién del
Programa, donde se procura lograr una mezcla de vehiculos por afio
modelo tal, que no sea discriminatoria de las unidades mds antiguas.
De esta forma se llega a la tabla No. 22, que muestra la fraccién
especifica de vehiculos particulares que se retroadaptaran para cada
afio, y mediante la cual se determinaran los Centros necesarios para
cada delegacion o municipio de acuerdo a su parque vehicular tipico,
lo cual depende en gran medida de la secuencia concreta con la

que se integre el Proyecto.

TABLA NOD. 22
PORCENTAJE DE UNIDADES A CONVERTIR POR AND MODELD DE
FABRICACION ¥ AND DEL PROGRAMA

ANG ANO DEL PROGRAMA ]
MODELO | 1 2 3 [ 5 TOTAL
1881 | 38.00% | 38.00% | 24.00% 100.00%
1882 | 12.00% | 51.00% | 37.00% 100.00%
1983 45.00% | 51.00% 100.00%
1984 39.00% | 61.00% 100 00%
1985 17.00% | 83.00% 100.00%
1986 37.00% | 63.00% 100.00%
1887 16.00% | 84.00% 100.00%
1988 39.00% | 61.00% | 100.00%
EEE 24.00% | 76.00% | 100.00%
| 1880 21.00% | 79.00% | 100.00%

Fuante: Oblensda @ parlr de @ secusnca do Hnplementacicn sugenda pare el piogiara mosireda an fs Tabla No
21

Asimismo, habra que considerar las unidades de uso intensivo a
convertirse en los dos primeros afios del programa, y que en el caso
de el servicio plblico de pasajeros se retroadaptaran 25,000
unidades en cada periodo, es decir un 50% de la fiota vehicular
completa por afio. Para los vehiculos de carga mercantil se
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programaran 25,000 unidades (12%) durante el primer afo, y
205,000 (88%) en el segundo.

Por ofra parte, los vehiculos oficiales se convertirdn en los tres
primeros afios, retroadaptando 16,000 unidades en el primer afo, y
32,000 en el segundo y tercero; es decir 20%, 40% y 40%

respectivamente,

Asl pues, para determinar la demanda generada para cada area
segun la secuencia concreta con la que se aplicard &l Programa,
habra gque determinar el ndmero de Centros requeridos en funcién
del parque vehicular existente en cada una, de acuerdo a las cifras

obtenidas hasta este punto.

Dado que para determinar la distribucién de los vehiculos
particulares segin su antigliedad, se han utilizado métodos
probabilisticos para correlacionar el afio modelo de cada unidad
contra el ingreso neto de su propietario, es de suponerse que las
variables que se presentan a continuacién consideren un margen de
error, que en este caso se ha estimado del 5% en virtud de que
todas las inferencias realizadas respecto a los parametros de la
poblacién vehicular se han calculado con una confianza del 95%.
Esto determina que el nimero de Centros requeridos se eleve; sin
embargo, la distribucion de la demanda para cada delegacion o
municipio en cada afio del programa debe seguir la distribucién que
se indica en la Tabla No. 23, en la cual se muestra.el nimero de
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unidades a retroadaptar y el numero de Centros de Instalacién
requeridos por area geografica y periodo del Programa,

En esta tabla, los vehiculos oficiales son considerados unicamente
a nivel global en las cifras totales para el Valle de México, y no asi
para cada una de las delegaciones politicas o municipios que lo
componen, debido a que no se conoce la distribucién exacta de
estos vehiculos.

Para el calculo de las cifras, se ha tomado en cuenta la secuencia
de implementacién del Programa y las caracteristicas de los Centros
de Retroadaptacion (capacidad minima de 50 vehiculos/dia), Podra
observarse que segun las caracteristicas particulares del parque de
vehiculos para cada zona, la demanda se concentra en distintos
afios del Programa. Esto se debe a que siendo el segmento dado
por los vehiculos particulares el que tiene mayor peso sobre el
Programa, y dado que estas se programaran en funcién de su afio
modelo de fabricacion, se determina un mayor concentracion de
vehiculos a retroadaptar en diferentes arios segun la flota vehicular
especifica de cada zona.

En este contexto, puede afirmarse que la demanda resulta critica
durante el tercer afo del Programa, donde la secuencia de
implementacion sugerida considera una flota vehicular mas amplia,
con unidades cuyo afio modelo va desde 1981 hasta 1987, por lo
gue existe una mayor dispersion respecto a la antigliedad de las
unidades a retroadaptar. En la tabla de referencia se ha marcado en
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la columna nombrada coma "Total”, el nimero de Centros requeridos
en funcion del afo que presenta mayor demanda para cada zona.

Por otra parte, pueden oblenerse importantes conclusiones en base
a la informacion contenida en la Figura No. 9 (basada en la Tabla
No. 20} y la Tabla No. 23, donde podran encontrarse diferencias
respecto al nimero de Centros requeridos, lo que se debe al impacto
que tiene la aplicacion de una determinada secuencia de
implementacion sobre la demanda, y a que en el primer caso (Tabla
no. 20), las cifras mostradas estan calculadas sobre el nimero de
unidades distribuidas a los largo de cinco afios sin discriminar el
sector al que corresponden ni la antigiedad de las mismas. En
cambio, en la Tabla No. 23 se presenta el efecto que tiene la
secuencia de implementacidn sobre la demanda para cada area.
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TABLA NO. 23
CENTROS REQUERIDOS POR DELEGACION O MUNICIPIO ¥ ANO DEL PROGRAMA
ANO 1 AND 2 ANOY | AND4 ANO § TOTAL

UNIDAD. [CENT|UNIDAD. [CENT [UNIDAD. [CENT|UNIDAD. [CENT [UNIDAD. [CENT | UNIDAD, [CENT
Vallo do Méx. | 158,735] 9 B0| 531,568| 3281 565,518) 35.16] 547,394] 33.83] 508,450] 31.40(1,31,28 | 35,16
Distrito 122,445] 7.58) 438.810] 27.08| 457,051} 28.31| 485580 28,76] 4209,783] 28.53/1,014,04 | 28.76
Azzapnlzalco 8.432] 058 37.031[ 229 33871 2.10[ Ja.33] 212 30,751 180] 4487 228
Coyoacan 7808 047] 25354 157 31437 194] 37027 229] 37.554| 232| 138.68d] 232}
Cuajimalpa 1.00B] DO06)  3.465] 024 32n4] D20] 3737 023] 3685 023 15183] 02l
G A Madero | T7.903] V0G| S58.047| 352| 640930 401 66,780, 400] 59.817] 3 70| 265.177] 405
lztacalco 8402 052] 31.231] 1.93] 28.875) § 78] 20207] 1A0| 26.195] 1 64| 1e8.806) 103
iztapalapa 15.254| 0.04| 53290 3208] 53,733 132] E3.085 130| 47.188] 281 222868 J'EFE
M. Contiatas 1601] 0.10] 5285 033  6.745| 043] 7050 048] 7.887] 048] 28351 049
Milpa Ata | 7BE[ DOS| 2660] 01  2406| 015 282 015 2087 013 0480 018
Alvarg { B.OBY D50 26.085 180 33.164] 205] 38513] 238 JB.630] 238] 147478 238
Tizhuac 1768 011] 5708 035 5594] 035] 5254l 032] 4431 0ar[ 22755] 035
Tialpan 4.233] D26| 19006 083 D623 056) 2518 016 617| 004] 30.407] 0 &3
Nochimilea 2BE1] 016 G435 085B] 0081 081 10.527] 065 9.800| 080 42503 0as)
Hunile Judrez 7403 046] 30813 780} 30475 18B] JA.65A] 240| 41,808] 2 58| 148530 450
Cwauhtemoe | 12741 0.79] 53076 326] 47004] 281] 51484 118| 49.242] 304 213637 326}
Mhiguel Hidaige| — 7.426] 046 30.254] T87| 29.357] 181| 35766} 221 07283 230] 140.14%| 20|
V. Carranza 8277 051 27402 169 31.300] 1930 161 1g6 20457 1 78| 1a7.der| t8a}
Edode Méx. | 2087| 1.25 6004 3.71] 80467 4,871 Bd.035 S08| 78608 467 318408 806
Acgiman 77l ODba; 36| G601 219] o01f 223 ool 206] 00t @41] 00
Alanco 56| 00d 175)_a.01 220 001 2347 o 216] 001 815] 00l
Abizagan 428 003|160 oo7 G651 006 1279) 00B|  145B] 006 6276] o009
Coacalco sep} 004 17700 0] 2404 015 2355 015 2034] 013] w4z 015
ICuauLAn 123] 007 368 oo2 TEIEEE 558 00 577 codl  23g| ooef
Chalco Ted| GO4| 2138 ©13]  2.721| 017 2845 048]  2.474] 016 11048 018
Chiceloapan 172] 0.0 504 o3 G79] G4 673 OM 006l 004l  7639) D04
Chimalhuacan 703 0p4f  2074[ 013 2700f 017 20635 098] 2316, 04| 10427 017
Ecalepec 3835 D24] 11367 O70] 15260) DO4| 15317] 0095 13.608] UB6| 59726 005
Humguilucan 61| 0.0 B0 005 510] 006 688 005 Teel 005  3A70] 008
Ixiapaica 448 003[ 1338 00B| 1825 0.1 178e| 011 1564 G 10|  6994| 011
Jakanco 44| ooo 127] 0.01 193] 001 185] 001 207] oo THE[ DO}
M Ocampa 84| 001 284] 002 abt| o0 67| 002 357 ood] 1533 oef
Naucalpan 2,008] 042[  S9s6| 095 7.996] Oa5) 7.581] O47]  7.061] Cd44| 29766] D47}
Mezahuatcoyol|  5.306] 033] 15.872] 0.88] 22654 140] 2V.246[ 1 31] 18248 1.13] e34zal 140}
[Nextialpan 25| 000 74| 000 g5 ool 110] 001 [EE Y 418] 001
La Faz | as4l 0031 1357] 008 @] 01  vego| 011 1818 010 T1ia Ol
Tocamac 1 4300 0.030  1zeel 00A 1779 011 173 011 1,503 00Bf  &.713] O g
Teoioyucan | 149] D01] _ 447| 003|645 004 Bi6: 004 61| 003 3386 D04}
Tapolzotian 1200 00 3se] 002  487] 003 503] 003] 468 003 1.537] 003
Texcoco 462) 0.03]  1373) ooB|  rass| oy 7ea] o[ v530] 008 6mad o
Tianepantla 2,300] 014] 8865 042] 9341 0F8] G443 05| eG27| 053] 16575 058
Tullepec 145 0 433 003 551 004 822 D04 58S| 0 04|  2.377) D04}
Tuilillan B33 O]  2066) 013] 2772 047] 2974 D18| 2.851] 0.18] 11356 01af
Zumpangn FEF] T E04] 004 957 0D 248] 008 B57| 005 3685 Doaf
C. lzcal) V078 007 3231 020] 44ab] 027] 4453 027 #.040] 025 17.229) D7k

i
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Esta diferencia determina un margen de tolerancia respecto a las
cifras calculadas con métodos probabilisticos. Por ejemplo, para el
caso del Distrito Federal, el nimero minimo de centros a instalar es
de 26.6 (Tabla 20), y el maximo, para asegurar la cobertura de todo
el mercado, es de 28.8 (Tabla 22). Un caso similar ocurre con el
Estado de México donde |la demanda minima requiere 4.42 Centros,
contra la maxima gue implica la instalacion de 5.1 Centros de
Retroadaptacién.

En este senlido, pueden obtenerse importantes conclusiones:

La delegacién que presenta una mayor demanda es la de
Gustavo A. Madero, donde el numero minimo de Centros
requeridos es de 3,70, para abaslecer a loda la zona, sin
embargo presenta su mayor demanda durante el cuarlo afio
donde pueden ser requeridos hasta 4.10 Centros en virtud de las

caracteristicas de su parque vehicular.

Le siguen las delegaciones lztapalapa (3.10-3.32, demanda
critica en el tercer ano), Cuauhtemoc (2.97-3.28, mayor demanda
en el segundo afo), Benito Juarez (2.08-2.59, quinto afo),
Azcapotzalco (2.02-2.29, segundo afio); Alvaro Obregén (2.05-
2.38, quinto afio), Miguel Hidalgo (1.95-2,30, quinto afo),
Coyoacan (1.83-2.32 quinto afio); Venustiano Carranza (1.77-
1.74, cuarto afo), e |ztacalco (1.72-1.93, segundo afio). El resto
de las delegaciones politicas del D.F. resultan menos
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representativas y las cifras que les corresponden estan marcadas
en las tablas de referencia.

Como era de esperarse, las delegaciones con parque vehiculares
mas recientes, donde el ingreso medio de sus habitantes es
mayor, la mayor demanda se manifiesta en los ultimos arfios del
Programa donde se retroadaptan los modelos menos antiguos
(Alvaro Obregdn, Miguel Hidalgo, Benito Juarez y Coyoacan).
Por el contrario, en las delegaciones donde el nivel de vida es
menor, la demanda critica se presenta en los primeros afios del
Proyecto (lztapalapa, Cuauhtemoc, Azcapotzalco, lztacalco).

En el Estado de México, los unicos municipios con pargues
vehiculares representativos son Nezahualcoyotl (demanda
minima: 1.16 Centros, maxima: 1.40 en el tercer afio). Ecatepec
(0.83-0.85, cuarto ano); Tlanepantla (0.51-0.58, afios tres y
cualro) y Naucalpan (0.41-0.47, cuarto afio).

Las anteriores afirmaciones, aunadas a la informacion hasta aqui
mostrada, determinan el contexto en el que se desarrolla la
demanda dada para el Proyecto, y para lo cual habra que distribuir
estratégicamente los Centros de Retroadaptacion para cubrir este
mercado en los términos planteados segun la definicion del
Programa, como se vera en el siguiente capitulo,
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Por ditimo, en la siguiente pagina se encuentran las Graficas 9 y
10, donde se muestran en forma esquematica, las necesidades de

centros de retroadaptacién para cada area geografica considerada.

GRAFICAND. 8
CENTROS DE RETROADAPTACION REQUERIDOS EN EL DISTRITO FEDERAL"™
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GRAFICA NO. 10
CENTROS DE RETROADAPTACION REQUERIDOS EN EL ESTADO DE MEXICO
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5. Centros de Instalacion del Retrofit

Una vez que se ha analizado la demanda para el Proyecto, dada
por los sectores vehiculares involucrados (automdviles particulares,
servicio publico de pasajeros, carga mercantil y vehiculos oficiales);
la secuencia de implementacion del Programa y su repercusién en
relacion al mercado, y, las necesidades de Centros de
retroadaptacién o puntos de venta requeridos en la ZMVM para
cubrir completamente el mercado en funcion del la mezcla especifica
de vehiculos para cada delegacion politica en el D.F. o municipio
conurbado del Estado de Meéxico, se estd en condiciones de
profundizar en las caracteristicas de la oferta para el producto en
cuanto a la distribucién requerida de los Centros de Instalacidn
dentro de la Ciudad.

De esta manera, se analizara la ubicacién fisica de los Centros de
Retrofit segin las caracteristicas del Proyecto, los predios sugeridos
por Convertidores Catallticos Mexicanos, S.A. de C.V. y la estructura
del mercado.

5.1Planteamliento
Con el objeto de determinar la distribucion idénea de los Centros
de Retrofit en funcion de las caracteristicas y densidad del mercado

(analizados en el capitulo anterior), Converlidores Cataliticos
Mexicanos, S.A. de CV. proporciond una lista de 31 predios

L]



ubicados en distintos puntos del Area Metropolitana danda podrian

instalarse Centros de Retroadaptacian.

Estos terrenos hablan sido previamente discriminados de entre
una lista mayor mediante un analisis detallado tendiente a verificar si
de acuerdo a sus condiciones fisicas (superficie, ubicacién,
servicios), era o no factible instalar en ellos Centros de Retrofit.

Sin embargo, al hacer esta discriminacién, no se tomaron en
cuenta variables de mercado que permitieran discernir si la ubicacion
de los predios era acorde a la distribucién y caracteristicas del
mercado; asi como a la secuencia de Implementacién del Programa,
por lo que habra que realizar una segunda discriminacion para
determinar la estrategia especifica para el uso de los terrenos en
funcién de la demanda de retroadaptacion.

Los predios en cuestion, difieren en cuanto a su superficie, de
modo que en |a mayeria de los casos resulta posible instalar mas de
un centro (capacidad minima 50 vehiculos/dia con una superficie de
3,500 m2), por lo que la capacidad puede ser variada segun los
requerimientos de conversién de unidades para la zona de influencia
de cada centro, como se verd en lo sucesivo,

5.2Analisis de los Predios Propuestos

De esta forma, se procedid a visitar los diferentes predios
propuestos con el fin de identificar su area de influencia y la

94



potencialidad de cada uno respecto su mercado meta especifico.
Los terrenos propuestos por Convertidores Cataliticos Mexicanos se
relacionan en la Tabla No. 24.

TABLA NO. 24
PREDIOS PROPUESTOS PARA LA INSTALACION DE CENTROS DE RETROFIT

Sl R | R
1 | Calzada da San Loronzo, Iztapalapa PTB/M4C | 20,800 504

asq. Mautla, Unidad P34/R3G
habitacional San Juan
Xalpa, Col, Bella Vista.

2 | Avenida Tlahuac, Esqg. Iztapalapa PR 1,074 2.22 12T 2
con Av, 11, sin ndmaro. P34Qa7
Col. Granjas Estrelia.

3 | Calzada Ermita lztapalapa, Iztapalapa 79-1A 4,500 1.29 IZT 3
Esq. con Calle Sta. 36-32%
Martha, Col, Sta. Martha
Acatitla.

4 | Canal del Tezontla, Esqg, Izlapalapa 69-40 Desc.' Dasc, IZT 4
Ote. 259, Colonie 34-305
Agricola Criental

& | Av. 16 de Septiembra No. Azcapol 43-38 5,000 1.43 AZC
549, San, Marin 20-17K
X¥ochinahuag

! Plann corasponiduerie €0 Le CGiuig Kol Lo slgumn casos ve tasgpam doliles unidenadas debido & que mo en soday his planoy &
CS0E Cipd COMTESPIEE 12 sl ubsdmiin

i La ::plthllll citd niedide en numeso de Uemnn, [umanda oo unadad e cents gon capacided de M sehisulin dimeon 3 uni
superiicie de 3,500 m?. -

p Momenclatara dada 8 cada predso para eleding de e4dc exludin

! Supetficie deicanegida Ved apews 4
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e et i Al R RODITEN RN BT\ B

6 | Calla Felipe Angelas esq. Xochimilco 86-6C 5,700 163 XOC 1
16 da Septiombre v prol. 38-M4
divisién del norta, Col.
Paotraro da San Barnarding

7 | Transmisicnes y Calia Xochimilco BE-48 71.500 2.14 X0C 2
central orients, Col. 39-40K
Aancho los Colorinas

B8 | Av., Instituta Politdcnico Guslavo A 21-L16 | Descon. Dagcon. GMADA
Macional y Santiago de Madero 41 -B6
Chila, Barrio la Laguns.

0 | Av, Cantera sin, atrds de Guslavo A 21-m18 4,000 1.14 GMADZ
|a Boslca de Guadslups, Maderg
Col. Aoses dal Tepayac.

10 | Av. Eulahia Guzmén s/n, Cuauhtem. 50-C1 2,000 057 Cuai
8sq. Pino y Farracarril 58-1F
Central. Col. Sta. Maria
Insurgentes.

11 | Calle Sabino No. 385 y Cuauhtem, 66-1E 4,876 1 6B CUA 2
Eje 2. Eulalia Guzman,
Col. Sta. Maria
Insurgantes.

12 | Eie 2. Eulalis Guzmén Mo, | Cuauhlem. 68-1E 3,000 086 CUA 3
208, esq. Frasno, Col.
Sta, Maria Insurgentes

13 | Dr, Erezo No, 182, esq, Cuauhlam, 5B8-BF 1,500 043 Cla 4
Ay, Cuayhtemoc. Col. de 21-264
loz Doctoras

14 | Dr, Erazo sin, asq. Dr. Cusuhlem, 58-6F 400 026 CUA 5
Jiménaz, Col, da log 21-264
Doctoras

15 | Dvr. Erezo No. 74, 8sq. Cuauhtem 58-6F 2,300 066 CUAG
Ay, Dr, Vertiz, Col. de los 21-264
Doctores

16 | Calle da la Rivera da Miguel 6638 31275 0.84 MHID 1
Cupia No. 74 v Cerrada Hidalgo 25.24C
da Novada de Colima.
Caol. Real de las Lomas.

17 | Av. Faseo de 'a Raforme Miguel 66-38 4,500 1.28 MHID 2
No. 2,545, asq. con calle Hidalgo 25.28C

Pivera da Cupia, Col, Aeal
da las Lomas.

* My porrevarndienle en L Cuda Bugl B algunun cans se maneian dobiey cordenadun debuda & gue me e linko lia plamn de
" st Lipw cotrmapunide La misnia uhicscin,
L coipacidad eud mdida on namem de Contios, lmanda <o mmided un conton con eapasidad Jo 30 s ehloulos deasion y uni
wipeaticoe de 1,500 me
Momenclatuna deda g cada peedio para efectos de esbe evludin
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| o Munlcipio.
i

Calz, México Tacuba, No.
1,623, Frante al pantedn
Sanctorum. Col.
Argenting Ponlents

Migual
Hidalgo

Av, Transval No, 182 con
Caile Tangar y Batboas,
Col, Romero Rublo

Venushiano
Carranza

60-3A

4,000

a0

Ay, Adolfo Lépez Malaos
¥ Av, Jardines de San.
Matao

Maucalpan

198159

50,000

1429

21

Prolongacidn da la Av. de
o Harradura, Colinda con
"Palo Sola”.
Freccionamiento Bosques
da lae Lomae,
Huixquilucan, Mex.

Huisguiluc

25-28B

1,774

222

HW 1

22

Av. San José y Rlo de los
Ramedios, frantg al Club
de Golt "€l Copal”, Col
Bahla Copal {San. Juan
ixhuatepoc), Tlanepantia,
Meax.

Tlanepantla

16-46M

14,602

417

TLA

2

Boulevard Manuel Avlila
Camacho y Av. de los
Maastros lentre carro de
las cempanas y palmira),
San Andrés Atanco,
Tlanopantla, Max,

Tianepantla

J9-E3
14-130

15,602

4 46

TLA 2

24

Caylan vy Rlo da los
Remedios, colinda con
FF.CC. Pantaco. Ejido de
San Juan lxtacaia,
Tlanapantla, Max.

Tlanepantia

48-C1

12,821

166

TLA 3

25

Av, dala Ventisca y Rio
San Javier, Col, al Aranal.

Tlanepanlia

16:114
40-4E

5116

1.46

TLA 4

Carratara Atizapan
Tleneparntia y Av. San
Francisco de Asls,
Fraccionamianto Lomas
de Capistrano, Atizapan
de Zaragoza, Mex.

Alizapan

1312¢C
19.82

17.000

4 86
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Via Jog
con Abasolo. Sta,
Marla Magdalena
Huichachitia, Coacalco,
Mex

Via Josd Lopez Portitlo
con Av, del Perque, Col,
SITATYA, Coacalea,
Mox

Coacalco

10-3P

15,000

429

CoAz2

24

Via José Lopaz Portillo y
carrada Josd Lopez
Partilto, junto al Bazar
Farinoria-Coacalco. Col
Sante Magdalena
Huichachitle.

Coacalco

24-A4
10-3F

3,190

st

COAJ

30

Via José Lopaz Portilio
osq. Ocho, Col. Las
Viltas [Villa las
Manzanas)

Coacalco

2474
10-3P

15,400

440

COn4

K

Carratara México
Texcoco, antra la "y"
hacia Puabia v 8l puante
vehicular de acceso a la
tefminal dal
"Ferromatro”. Los
Reyes, La Paz, Mex.

LaPaz

80-02
332X

32.000

REY 1

Muchos de estos terrenos se encuentran tan cerca entre si, que

resulta prudente considerarlos como su fueran uno soélo con mayor

capacidad.

Tal es el caso de los predios en la Delegacién

Cuauhtemoc (CUA 1, CUA 2, CUA 3 y CUA 4, CUA 5, CUA 6), que
para efectos de este analisis se denominaran CUA 1,23 y CUA

4,56. En la misma situacion se encuentran los terrenos MHID 1 y
MHID 2, que se nombraran MHID 1.2, y los de Coacalco COA
1234
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Asi mismo la distribucién de los predios relacionados en la tabla
anterior se muestran en el mapa de la Figura No. 11, con lo que se
podra formar una mejor idea de la distribucién y la cobertura de cada
punto dentro de la ZMVM.

Todos terrenos indicados fueron visitados con el objetivo de
levantar un muesirec a parlir del cual pudiesen establecerse
métodos estadisticos para inferir las variables representativas de las
zonas cercanas al predio y estimar parametros tales como la mezcla
vehicular propia de la zona (vehlculos particulares, carga mercantil y
servicio publico de pasajeros), la antigledad media del parque
vehicular privado (por afioc modelo);, la fraccién de vehiculos
ecolégicos y no ecologicos del servicio publico de pasajeros y la
proporcién de camiones incluidos en el Programa.



T FIGURA NO, 10
PREDIOS PROPUESTOS PARA LA INSTALACION DE CENTROS DE RETROADAPTACION

El muestreo y el andlisis de la informacion se realizé segun- el
procedimiento que se indica a detalle en el Anexo 2 de este estudio,
donde las pruebas estadisticas sobre los datos obtenidos se hicieron
con una confianza del 95% para asegurar variables representativas
del parque vehicular cercano al predio, a la vez que se corroboraban
las cifras obtenidas para el capitulo anterior.

CALLA DE ORIGEN
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Asl mismo, se determinaron las principales vias de acceso al
terreno, analizando la vialidad en la zona y la direccién del flujo
vehicular y su densidad, a la vez que se verificd la cantidad y tipo de
la actividad comercial e industrial, y el nivel socioecondmico
predominantes en la zona.

Los resultados del muestreo, y el andlisis cualitativo de cada
predio se presentan en el Anexo 4 de este estudio, donde podran
verse a detalle las principales caracteristicas de los terrenos. Sin
embargo, en la siguiente tabla, se indican las caracteristicas
representativas de cada uno de los predios.

Por otra parte, dada |a distribucion de los predios propuestos, se
notd que la zona sur-poniente de la Ciudad estaba descubierta, pues
incluye un parque de vehicular muy importante en las delegaciones
Benito Juarez, Alvaro Obregdn y Coyoacan, a la vez que no se habla
considerado ningln terreno en esta area, por lo que se realizd un
muestreo en distintos puntos para conocer la composicion de la flota
vehicular de esta zona.

De la misma forma se procedio para los municipios de Ecatepec y
Nezahualcoyotl en el Estado de México, que constituyen los parques
de vehiculos mas importantes de la zona conurbada en virtud de la
elevada densidad poblacional de los mismos.

Los muestreos realizados en ambos casos pueden pbservarse en
el Anexo 4, y se han incluido para efectos de la Tabla No. 25, aln y
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cuando no se han propuesto predios para |a instalacién de Centros
de Retrofit en las delegaciones y municipios indicados.

TABLA NO. 25
ANALISIS CUALITATIVO DE LOS PREDIOS PROPUESTOS
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Acotaciones a la Tabla No. 25

: foudar:
1 Mas de 150,000 unidades 4 Entre 10,000 y 50,000 unid
2 Entre 100,000 y 150,000 unid. 5 Entra 5,000 y 10,000 unid.
3 Entre 50,000 y 100,000 unid 6 Menos de 5,000 unid.

Mercado Potencial:
Expresado en porcentajes de panticipaciin para cada segmento.
Actividad Comercial:
Tipo :Calidad de la actividad comercial predominante en lazona.
Cantidad :Canlidad de la aclividad comercial en las cercanlas.

Indica si existe o no actividad industrial imporiante en el drea,

Ceanlro mas cercanc:
Distancia en kilometros al predio mas cercano en linea recta.

Con reserva a profundizar mas adelante en la descripcidn
cualitativa y el analisis cuantitativo del mercado para cada predio, a
partir de la tabla anterior y las caracteristicas del parque vehicular
para la ZMVM descrito en el caphu]a anterior, pueden hacerse
algunos comentarios sobre la distribucion de los terrenos y la

cobertura de los mismos;

Las principales concentraciones de vehiculos particulares, ya sea
por el registro de los mismos o por el flujo vehicular propio de la
Ciudad, se localizan hacia las zonas mas centricas del Distrito
Federal, en las delegaciones Cuauhlemoc, Gustave A. Madero,
Benito Juarez, lztacalco, Miguel Hidalgo, Alvaro Obregon y
Coyoacan, Esto se debe a que los principales centros de trabajo,
no industriales, se encuentran ubicados en estas areas, a la vez
gue existen zonas residenciales de todo tipo, p-;:r lo que un
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importante volumen de la movilizacion de personas se dirige
diariamente hacia estos puntos, como se habla ya asentado en el
capitulo anterior.

Asimismo, el flujo vehicular para el servicio piblico de pasajeros,
sigue un patrén muy similar; sin embargo la mayoria de las
"bases" para colectivos se encuentran en las &reas menos
centricas, existiendo mayor concentracién de las mismas en el
limite del D.F. y el Estado de México en el norte de la Ciudad.

La mayor densidad de vehiculos de carga mercantil se encuentra
en las delegaciones de |ztapalapa, lztacalco, Venustiano
Carranza y Gustavo A. Madero en el D.F., y en general en todos
los municipios del Estado de México, lo que se debe a que en
estas zonas se encuentran generalmente los puntos de
abastecimiento de mercancias transportadas por estos vehiculos.

Como se indicod anteriormente, segun la distribucién dada para los
predios propuestos, la regién sur-poniente de ia Ciudad no esta
bien cubierta, pues existe una demanda importante y no hay de
momento terrenos marcados para lograr la oferta requerida, de
modo que habra que instalar uno o varios Centros de Retrofit con
suficlente capacidad para lograr la retroadaptacion de estos

vehliculos,

Un caso similar ocurre en los municipios de Nezahualcoyoll y
Ecatepec. sin embargo, en ellos, la vialidad de la zona determina
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que el flup de vehiculos se dirija necesariamente al sur
(delegacion Venustiano Carranza) o hacia el poniente
(Tlanepantla, Gustavo A. Madero), por lo que la demanda
generada en esta zona pudiera ser cubieta mediante la
instalacion de Centros en oftras delegaciones con capacidad
suficiente para cubrir la demanda adicional dada por el parque de
vehiculos de esa parte de la Ciudad, aprovechando la
movilizacién de vehlculos; lo que no ocurre en el caso anterior,
donde las vias de comunicacion al sur de la Ciudad no marcan
una tendencia sobre las rutas a seguir para el movimiento de
vehiculos,

Por otra parte, el muestreo realizado debia medir la mezcla de
vehiculos existente; es decir, estimar la fraccion de automdviles
particulares, servicio publico de pasajeros y vehiculos de carga
mercantil representativos de cada zona, con el objeto de determinar
el mercado potencial de los predios. En este sentido, se busco
medir la antigliedad del parque vehicular y su variabilidad respecto a
un promedio, logrando asi conocer el tipo de unidades a retroadaptar
por Centro, y afirmar las variables obtenidas en el capltulo anterior.

Para esto, se construyd la Tabla No, 26, donde se presenta la
composicién del parque vehicular para cada predio en base a la
metodologla descrita en el Anexo No. 2., y como resumen de la
informacién contenida en el Anexo No. 4 de este estudio.
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TABLA NOD, 26
PARQUE VEHICULAR POR PREDIO ANALIZADO

Pardmetros’
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Mediante la informacién contenida en las dos tablas anteriores, y
su complemento con el Anexo 4, puede hacerse una analisis
concrelo para cada uno de los predios considerados antes de
establecer una estrategia general que considere todo el mercado de
vehiculos a retroadaptar en la ZMVM. A continuacion se presentan
las caracteristicas representativas de cada terreno teniendo todas
ellas su fundamento en los Anexos 2 (Metodologia utilizada) y 4
(Resultados del Muestreo). Sin embargo, esta informacion debera
ser completada con el analisis cualitativo de cada predio como se
presenta a continuacion,

5.3Predios en el Distrito Federal

Terreno: 1ZT 4 (Delegacion Iztapalapa)

Parque vehicular: En las cercanias del terreno existe una
elevada concentracion de vehiculos de uso intensivo debido a
que se encuentra ubicado entre la Calz. Ermita |ztapalapa y la
Av. Tlahuac, constituyendo ambas una importanies vias de
acceso y las mas utilizadas por este tipo de unidades para
dirigirse hacia a Puebla o para abastecer la Ciudad de México.,
en el caso de los vehlculos de carga mercantil, a la vez que esta
en una zona densamente poblada con un nivel socioecondmico
bajo, lo que determina importantes necesidades de transporte
colectivo, constituyendo entre ambos sectores el 18% del
mercado potencial segin la mezcla de vehiculos propia de la
zona.
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En cuanto a los vehiculos particulares, (82% del mercado
potencial de la zona) estos son en su mayoria de modelos
antiguos, y en muchos casos anteriores a 1981, debido al nivel
socioecondmico de la zona; sin embargo existe una gran
potencialidad en términos del Programa debido a la alta
densidad vehicular, de modo que se estima que del 100% de la
flota vehicular, aproximadamente un 65% de los automoviles
corresponden a afios modelo 1981-1980.

Se estima que el 65% de los vehiculos tipicos de la zona
(incluyendo todos los sectores), constituyen mercado potencial,
por lo que este predio tiene una gran potencialidad.

Actividad Comercial: La zona se caracteriza por una densa
actividad comercial, donde abundan pequefios comercios, sin
embargo, con la continuacién del anillo periférico hasta la Av.
Tlahuac y la remodelacién de la Calz. Ermita Iztapalapa, se ha
incrementado el numero de establecimientos de mayor tamario,
existiendo incluso el proyecto para establecer una plaza
comercial, lo que contribuirda a un crecimiento importante de la

Zona,

Actividad Industrial: En las cercanias existen varios parques
industriales: hacia la zona norte de la delegacion Tlahuacy por
la Calz. Gpe. del Moral rumbo a la Central de Abastos, lo que
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implica un elevado flujo de vehiculos para el transporte de
mercancias.

Vialidad: La zona cuenta con pocas vias de acceso importantes
(Ermita, Tlahuac, Anillo Periférico), lo que motiva que el flujo de
vehlculos se concentre en tan solo tres avenidas, estando todas
ellas muy cerca del predio, por lo que puede captarse un
importante mercado, aunque su ubicacién (sobre la calle de
Nautla) no lo hace muy visible al encontrarse en una calle con
poco flujo vehicular que comunica a Ermita y Tlahuac. Este
terreno se encuentra muy cerca del predio I1ZT 2 (1.5 Km), por lo
que resulta innecesario instalar Centros en ambos terrenos,
como se verd en su momento al determinar la estrategia global.

Capacidad: E! terreno tiene una superficie aproximada de
50,000 m2, de modo que pudiera retroadaptar hasta 714
vehiculos diarios, cantidad equivalente a la capacidad de 14.29

centros.

Terreno: 12T 2 (Delegacion |ztapalapa)

Barque vehicular: Dada su cercania con el terreno 12T 1 (1.5
km.) las caracteristicas del parque de vehiculos se consideran

jdénticas.

Actividad Comergial: Igual que IZT 1.



Actividad Industrial: lgual que 12T 1.

Vialidad: Igual que IZT 1, sin embargo, este terreno esta
ubicado sobre la Av. Tlahuac, que tiene un flujo vehicular mas
intenso, a la vez que la situacién especlfica del predio lo hace
muy visible al paso de vehiculos,

Capacidad: E! terreno tiene una superficie de 7,774 me,
superficie en la que podrian instalarse hasta 2.2 Centros de
Retrofit.

Terreno: IZT 3 (Delegacion lztapalapa)

Parque vehicular: El predio estd ubicado casi en el limite del
Distrito Federal y el municipio de La Paz, donde se inician las
carreteras a Puebla y Texcoco, por lo que existe un elevado
nimero de unidades de uso intensiva. En cuanto al servicio
plblico de pasajeros, hay una importante concentracién de
colectivos no ecologicos que deberan retroadaptarse, a la vez
que las bases de estas unidades se encuentran exactamente en
el limite estatal.

El parque vehicular de automéviles es en general viejo (anterior
a 1981), y aunque el promedio medido se ubic en 1985, la
variabilidad del afio modelo de las unidades observadas es muy
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grande, de manera que se estima que tan sélo el 52% de los
vehiculos particulares seran sujetos de Retrofit.

Aunque el mercado potencial para automéviles no es tan
importante como el de otros predios, la alta concentracion de
unidades de uso intensivo determina que aproximadamente el
65% de los vehiculos de la zona puedan considerarse para el
Programa.

Actividad Comercial: La actividad comercial caracteristica de la
zona esta formada practicamente por establecimientos
pequefios, predominando los negocios de autopartes o

ambulantes,

Actividad Industrial: Existen complejos industriales hacia la
zona de Tlahuac, y se encuentra Nezahualcoyotl.

Vialidad: El predio es comunicado Unicamente por dos vias de
acceso: la Calz. Ermita Iztapalapa e Ignacic Zaragoza, ambas
con un flujo de vehiculos importante, ya sea por la salida hacia
Puebla o Texcoco, o sobre Zaragoza hacia Nezahualcoyot!,
Ecatepec o el Aeropuerto de la Ciudad de México.

Capacidad: El terreno tiene una superficie aproximada de 4,500
m<2, equivalente a 1.29 Centros de Retroadaptacién.



Terreno: 1ZT 4 (Delegacién Iztapalapa)

Parque vehicular: El terreno se encuentra muy cerca de la
Central de Abastos, por lo existe un importante movimiento de
personas y mercanclas, motivando que el transporte de carga
mercantil de vehiculos considerados para el Programa sea
importante (4.7% de la fiota vehicular tipica de la zona).

Asimismo, hay un flujo elevado de taxis y colectivos no
ecologicos y bases de los segundos cerca de la Central de
Abastos que se dirigen a Nezahualcoyoll y a las zonas céntricas
de la Ciudad.

El mercado constituido por vehiculos pariculares resulta muy
importante, puesto que aproximadamente el 73% de los
automdviles se encuentran en el rango 1981-1990,
predominando unidades de afio modelo 1982, en virtud de la
estructura socioeconomica del area.

Segln el muestreo levantado, casi el 70% de los vehiculos de la

zona deben ser sujetos del Retrofit.

Actividad Comergial: Existe una gran actividad comercial,

motivada en gran parte por la presencia de la Central de

Abastos.
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Actividad Industrial: Existen algunas naves industriales hacia la
Calz. |. Zaragoza en el limite con Nezahualcoyotl, sin embargo
se encuentran algo retiradas del predio, hacia el area de
influencia de los terrenos IZT 3 6 REY 1.

Vialidad: La vialidad de la zona es muy importante, pues el
terreno se encuentra bien comunicado por Rio Churubusco, la
Calz. Ignacio Zaragoza y el Eje. 4 Sur, siendo la primera la que
tiene el trafico mas pesado,

Capacidad: La superficie del terreno se desconoce, sin embargo
a pesar de que el area observada es pequefia, su ubicacion
implica un punto importante dentro de la logistica completa para
la instalacién de los Centros.

Terreng: AZC1  (Delegacion Azcapotzalco)

Parque vehicular; El promedio de los vehiculos particulares
tipicos de la zona tiene una media en 1985 (afo modelo) y

presenta una variabilidad pequefia, lo gque motiva que la
mayoria de las unidades observadas sean modelo 1984. Se
estimé que el B3% de los automoviles para las zonas cercanas
al predio constituyen mercado potencial,

A pesar de no existir una elevada concentracidn de vehiculos de
carga, el flujo de vehiculos y la cantidad de establecimientos
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comerciales determina que éstos tomen imporancia para
efectos del mercado potencial.

Por la zona atraviesan varias rutas de colectivos, y dadas las
condiciones de la delegacion Azcapotzalco en general, cerca de
la mitad de ellos son no ecolégicos y por lo tanto susceptibles
de Retrofit.

Se estima que el 73% de los vehlculos pueden ser considerados
como mercado potencial, a la vez gue éste se distribuye en una
proporcion de 67% para los automoviles particulares, 13% para
el servicio publico de pasajeros y 20% para los de carga

mercantil,

En cuanto a los vehiculos pariculares, (78% del mercado
potencial de la zona) estos son en su mayoria de modelos
antiguos, y en muchos casos anteriores a 1981, debido al nivel
socioecondémico de la zona; sin embargo existe una gran
potencialidad en términos del Programa debido a la alta
densidad vehicular, de modo que se estima que del 100% de la
flota vehicular, aproximadamente un 65% de los automaviles
corresponden a afios modelo 1981-1980.

Se estima también que el 65% de los vehiculos tipicos de la

zona representan mercado potencial, por lo que este predio
tiene una gran potencialidad. 5



Por otra parte, la delegacién se ve practicamente dividida por la
Av. Aquiles Serdan, de manera que el flujo y densidad
vehiculares, asi como las caracteristicas de los vehiculos son
muy distintos al norte y sur de esta avenida, lo que aumenta la
importancia de este predio dentro de la logistica para la
distribucion de los Centros.

Actividad Comercial: Se encuentra una elevada cantidad de
comercios de mediano tamario.

Actlvidad Industrial: Existe un relativa cercania del predio con
las zonas industriales en Tlanepantla y Naucalpan en el Estado

de México, y Vallejoen el D.F..

Vialidad: El terreno no se encuentra muy bien comunicado,
siendo |a Unica vialidad importante cercana la Calz. Camarones;
sin embargo la Av. Aquiles Serdan esta relativamente cerca. En
general, la vialidad en la Delegacién Azcapotzalco no es buena,
pero es quién comunica a los municipios de Tlanepantia y
Naucalpan con el Centro de la Ciudad, lo que incrementa
considerablemente la densidad vehicular.

Capacidad: El terreno tiene una superficie aproximada de 5,000
m2, de modo que pudiera retroadaptar hasta 71 vehiculos
diarios, cantidad equivalente a la capacidad de 1.43 centros
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Terreng: XOC 1 (Delegacion Xochimilco)

Pargue vehicular: Los vehiculos particulares de la zona son en
general de modelos recientes, debido al nivel socioecondmico
dominante de tipo medio; sin embargo se estima que el 61% de
ellos deberan ser incluidos en el Programa. Aungue la zona no
se encuentra muy densamente poblada, si esta cerca de sitios
con mas habitantes, y por ende un mayor numerc de
automoviles hacia el norte del predio.

Los vehiculos del Servicio Publico de Pasajeros con itinerario
fijo sen en su mayoria ecolégices (con convertidor catalitico) y
su volumen se ve disminuido por la presencia del tren ligero;
aunque los taxis son en su mayoria no ecoldgicos, ¥y se observa
una elevada concentracién de los mismos, por lo que esfos
pudieran ser un importante nicho de mercado para este centro

en caso de instalarse,

Aungue se observa un elevado flujo de vehiculos de carga, son
en su mayoria pesados (a diesel) y provienen de las industrias
gue se encuentran sobre |a Calz. de Tlalpan.

En términos generales, se estima que el 63% de la mezcla

vehicular de la zona puede ser considerada como mercado

potencial.



Actividad Comercial: La actividad comercial donde esta situado
el predio no es muy importante; sin embargo hacia el poniente,
al ofro lado del periférico, esta actividad se hace mas densa por
la presencia de zonas residenciales, aunque éstas se
encuentran mas cerca del predio XOC 2 que esta a tan solo 2
Km. de distancia (en linea recta),

Actividad Industrial: Se detectd actividad industrial en los
alrededores, compuesta en su mayoria por industrias quimico-

farmacéuticas.

Vialidad: EI terreno esta bien comunicado por el Periférico, la
Prolongacién Division del Norte y Canal de Miramontes, siendo
estas las unicas vias de acceso, todas con un flujo vehicular
importante,

Capacidad: La superficie del predio es de 5,700 m2, suficiente
para instalar 1.63 Centros.

Terreno: XOC 2  (Delegacién Xochimilco)

Pargque vehicular: La mezcla vehicular para la zona en que se
ubica el predio es muy similar a la de XOC 1, aunque el nimero

de vehiculos particulares se ve incrementado por encontrarse
cerca de la zona residencial de Coapa.
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Actividad Comercial: Existe una importante actividad mercantil

sobre la principales vialidades de la zona, e inclusive centros
comerciales de gran tamafo. A Ultimas fechas, esta zona,
basicamente residencial, ha crecido importantemente, de
manera que hay una marcada tendencia al establecimiento de
locales comerciales para satisfacer las necesidades de los
habitantes de lugar.

Actividad Industrial: Actividad industrial cerca del predio XOC 1
{(a 2 km.), destacando las industrias quimico-farmacéuticas.

Vialidad: Hay importantes vialidades en la zona, tales como el
Periférico, la Calz. Acoxpa, Prolongacion Divisién del Norte y
Canal de Miramontes, todas con un ﬂujﬁ vehicular medio, pero
constante,

Capacidad: La superficie del predio es de 7,500 m2, donde
podrian instalarse hasta 2,14 Centros de Retrofit.

Terreng: GMAD 1 (Delegacion Gustavo A. Madero)

Pargue vehicular: El parque de vehiculos de area de influencia
del predio puede considerarse mas bien viejo, e importante en

los términos del programa, pues el promedio de antigiedad se
sitta en 1985, tendiendo hacia modelos mas antiguos,
predominando los de afo modelo 1983-84. Se estima que del
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total de automdviles el B6% constituyen mercado potencial, a la
vez que el 64% de los vehlculos considerados para Retrofit en

la zona son privados,

Asimismo, existe una importante concentracion de unidades del
servicio plblico de pasajeros, mismas que son en su mayoria no
ecologicas.

Al estar cerca de la zona industrial de Vallejo, la densidad de
vehiculos de carga mercantil resulta muy importante (18% del
mercado potenclal para la zona).

En general, las caracteristicas de la flota vehicular en esta zona
estan determinadas por el nivel socioeconémico preponderante
que es mas bien bajo, lo que motiva que el 79% de las unidades
tengan los atributos suficientes para ser consideradas por el
Programa, amen de que la delegacion Gustavo A. Madero
cuenta con la mayor densidad vehicular de la ZMVM.

Aclividad Comercial: Hay wuna gran concentracién de
establecimientos comerciales de tipo mediano, gue en conjunto,
implican una elevada actividad en la zona.

Actividad Industrial: El predio se localiza muy cerca de la zona

industrial de Vallejo, considerando un mercado cautivo para los

vehiculos de carga mercantil, .
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Vialidad: Existen importantes vias de comunicacién en la zona,
destacando la Av. Instituto Politécnico Nacional, Insurgentes,
Montevideo, Calz. de Guadalupe y Ticoman; teniendo todas un

alto fiujo de vehiculos en forma constante,

Capacidad: Se desconoce la superficie del terreno, sin embargao,
en virtud de las caracleristicas de la zona, la magnitud
observada del terreno y el parque vehicular tipico, debe
considerarse como estratégico al integrar la logistica especifica
para el Programa,

Terreno: GMAD 2 (Delegacion Gustave A. Madero)

Pargue vehicular: El parque vehicular de la zona donde se
encuentra el predio se caracteriza principalmente porque las

unidades gue pueden observarse del servicio publico de
pasajeros son en su mayoria de las llamadas "no ecolbgicas", y
que por lo tanto deberan incluirse en el Programa de Retrofit;
esto es que, aproximadamente el 60% de los vehlculos
concesionados para el transporte de pasajeros no cuenta con
convertidor catalitico. Ademas, dada la cercania del predio con
la Villa de Guadalupe, y por las caracteristicas de vialidad de |la
zona en general, existe un importante nimero de bases de

colectivos.

En cuanto a los automéviles particulares, se obsgrva en éstos
un promedio de antigiedad de 1985; siendo el arfio modelo que
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se presenta con mayor frecuencia 1983 o 1984. Este es lo que
podria llamarse un parque vehicular tipico para la Ciudad de
México, pues se apega a las variables para la poblacién
vehicular de la Zona Metropolitana.

El mercado potencial se estima en un 82% de las unidades
existentes en la zona. Por otra parte, al encontrarse en la
delegacion Gustavo A. Madero, donde la densidad vehicular es
mayor, el terreno toma importancia;, sin embargo. esta se ve
disminuida por [a cercania del terreno con el predio denominado
GMAD1 gue tiene una mejor ubicacién; sin embargo, en un
momento dado podria ser complementario del anterior y cubrir
parte de la demanda generada por Nezahualcoyotl, Ecatepec y
otros municipios al norte del D.F. en caso de no instalarse
Centros en esas areas.

Actividad  Comercial: Existe una alta densidad de
establecimientos de mediano tamafio en el lugar donde se

encuentra el terreno, aumentando el tamafio de los negocios
hacia la zona de Lindavista. Asimismo, se encueptran muchos
depdsitos de mercanclas, lo que incrementa el flujo de
vehlculos de carga pequerios.

Actividad Industrial: Cerca del predio se encuentra la zona
Industrial Vallejo.
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Vialidad: En general, en la zona se observa un denso flujo
vehicular, principalmente por las principales avenidas:
Insurgentes, Montevideo, Calz. Misterios, Calz. Guadalupe,
Martin Carrera y Euzkaro; esta Ultima se dirige hacia Ecatepec,

Capacidad: La superficie total del terreno es de 4,000 m2,
equivalente a 1.34 Centros de Retrofit.

Terreno: CUA 1,2,3 (Delegacién Cuauhtemoc)

Parque vehicular: Los tres predios, considerados como uno sélo
para el analisis, localizados en la zona norle de |la delegacion
Cuauhtemoc, deben tomarse como estratégicos para el
Programa, pues dada su ubicacion, el mercado potencial para
los mismos es de alrededor del B0% de las unidades que
circulan en la zona.

Por otra parte, por el nivel socioeconomico del lugar, que va de
medic-bajo a bajo, y la actividad economica del area,
aproximadamente un 85% de los automéviles particulares se
encuentran en el rango de antigledad considerado para el
Retrofit (1981-1990).

En relacion a los vehiculos de uso intensivo, destaca la cantidad
de unidades no ecolégicas del servicio de pasajeros, mismas

que representan un 64% para los colectivos y un 62% para los
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taxis, por lo que tiene también un importante potencial en este

sentido.

Actividad Comercial: Aungue la actividad comercial no es
abundante, el tipo de establecimientos (talleres, bodegas)
determina la existencia de un nGmero importante de unidades
de carga mercantil,

Alividad Industrial: No se detecto actividad industrial pesada en
la zona, sin embargo, si existen pequefios talleres e industria
metal mecanica.

Vialidad: Las principales vias de acceso al lerreno son el
Circuito Interior, con un flujo vehicular alto y constanle; las
Avenidas de Camarones y Cuitlahuac; y el Eje 1 Paniente, estas
tltimas con un menor lransito de vehiculos.

Capacidad: Los terrenos tienen en conjunto una superficie de
9,876 m2, donde podrian instalarse hasta 2.82 Centros. Debido
a que se consideran tres predios, habra que analizar la
estructura que debera tener este centro de retroadaptacion en
caso de instalarse para evitar excesivos Iraslados de un terreno

a olro.
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Terrene CUA 456 (Delegacion Cuauthemoc)

Parque Vehicular La flote vehicular de automoviles en esta
zona se caracteriza por sus constrastes; se encuentran muchas
unidades antiguas (anteriores a 1981) , a la vez que puede
observarse un volumen importante de automaviles posteriores a
1991 con convertidor catalitico. Esto determina que el mercado

potencial para este tipo de vehiculos se vea disminuido
porcentualmente, incluyendo a tan sdlo el 34% de estas
unidades. Sin embargo, la cobertura del predio, que se extiende
en las delegaciones Cuauhtemoc, Benito Juarez, lztacalco,
Miguel Hidalgo y Coyoacan implica un gran nimero de unidades
entre las que se promedia el porcentaje indicado, obteniendo un
importante potencial en términos del numero de vehiculos a

retroadaptar.

Por otra parte, al estar los terrenos situados en un punto
céntrico y bien comunicado de la Ciudad, el volumen de
vehiculos de uso intensivo aumenta en relacién a ofros predics.
Para el caso del servicio publico de pasajeros (16% del mercado
potencial) se observa una slgnificativa mayoria de vehiculos
ecolbgicos, pero que al igual que sucede con los automoviles
privados, la densidad de los mismos hace que tomen
importancia dentro del mercado potencial para la zona.

Asimismo, la densa actividad comercial motiva la presencia de
un buen ntmero de camiones comerciales y mediancs, que
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deberan retroadaptarse, estimados en un 23% del mercado para
la zona de influencia de estos predios.

Actividad Comercial: Esta zona es quiza, donde se ve mayor
actividad comercial, a la vez que se localizan un sinndmero de
centros de trabajo, de manera que habra que considerar de
manera importante estos terrenos denlro de la estralegia
general para la instalacion de los Centros de Retrofit. Hay una
gran concentracion de establecimientos comerciales de tipo
mediano y grande, que en conjunto, implican una elevada
actividad en la zona,

Actividad Industrial No se encontré actividad industrial en los
alrededores,

Vigiidad: La vialidad en la zona es muy importante;, basta
mencionar la las avenidas Cuauhtemoc, Alvaro Obregan, Nifios
Herces, Dr. Vertiz, Eje Central, Chapultepec, Insurgentes, elc.;
siendo todas ellas vias de acceso al predio con una circulacion

pesada y constante durante todo el dia.

Capacidad: En conjunto, los tres terrenos tienen una superficie
de 4,700 m2 (1.32 centros). Al igual que para los predios CUA
1,23 (a 4.5 km. de distancia), habra que considerar con cuidado
la instalacion de este centro para operarlo de manera eficiente,
aun y cuando los terrenos se encuentran separados por una
cuadra y tratandose de una zona con un gran potencial en
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términos de mercado, pues su cobertura se extiende hacia
zonas con importante densidad vehicular en el D.F..

Terreng: MHID 1,2 (Delegacion Miguel Hidalgo)

Parque vehicular: El parque de vehiculos particulares en esta
zona es muy reciente, pues el promedio de antigledad se

estima en 1989, marcando una clara tendencia hacia modelos
menos antiguos, por lo que el mercado potencial se ve
seriamente disminuido, considerando Unicamente alrededor del
62% de las unidades de este tipo. Esto se debe basicamente a
que ambos predios se localizan en una zona residencial donde

el nivel socioeconomico es alto.

En relacién a los vehiculos de uso intensivo, no se observaron
unidades de carga, y tan solo un 10% de vehiculos de
transporte colectivo, siendo en su mayoria (aproximadamente
6% ) unidades ecologicas.

Asi mismo, el flujo vehicular es minimo por la mayoria de las

calles y avenidas.

Actividad Comercial: Se observé muy poca aclividad comercial,
y aunque en la zona existen centros comerciales, el movimiento

de mercancias hacia ellos no es significativo. i
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Actividad Industrial: No se encontrd actividad industrial en la

Zona.

Vialidad: Existen sélo cuatro vias de acceso importantes:
Paseo de la Reforma, Constituyentes, Palmas y Observatorio,
todas paralelas entre si. A la altura de estos predios, el flujo
vehicular en estas avenidas no es muy grande, salvo a ciertas
horas pico durante el dia, en las cuales no llega a ser muy

denso.

Capacidad: Entre ambos centros se tiene una superficie de
7,700 m2, en los cuales podrian instalarse hasta 2.2, Centros.

Terreno: MHID 3  (Delegacion Miguel Hidalgo)

Parque vehicular: A diferencia de los predios anteriores,

localizados en la misma delegacién politica, el parque de
vehlculos, y la importancia de este predio dentro del
planteamiento global para la instalacion de los centros de
Retrofit, son completamente distintos.

El parque de automoviles particulares tiene una antigiledad
promedio en 1988, con una marcada tendencia a encontrar
unidades mas viejas, estimando que hasta un 61% de estos
vehiculos seran considerados en el Programa; es.decir, un 50%
del mercado potencial en la zona. Sin embargo, el denso flujo

124



vehicular y la ubicacion del predio, delerminan que pueda
captarse un importante mercade, hablando en términos del
numero de unidades a retroadaptar.

Es importante sefialar que en |la zona se encuenira una gran
concentracion de bases de colectivos de rutas, tanto del D.F.
como del Estado de Mexico, ya que el predio se encuentra
situado muy cerca del limite estatal entre |la delegacion Miguel
Hidalgo y el municipic de Naucalpan de Juarez (Toreo de
Cuatro Caminos). En este sentido, se estima que hasta un 23%
del mercado potencial en este lugar, estard integrado por
unidades del servicio publico de pasajeros.

Por otra parte, se encuentra también un importante nimero de
vehiculos de carga mercantil, estimandose esta cifra en un 22%

del mercado potencial.

Mediante la instalacion de un centro en este predio podrla
captarse el mercado constituidc por la zona norte de
Azcapotzalco (no cubierta por AZC 1), Miguel Hidalgo Poniente,
MNaucalpan, e incluso parte de Tlanepantla.

Actividad Comercial. Existe una densa actividad comercial
constituida por negocios de todo tipo y tamario, donde podrian

caplarse un buen numero de vehiculos de carga mercantil.
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Actividad Industrial: Se observd actividad industrial en zonas
aisladas en Azcapotzalco y Miguel Hidalgo.

Vialidad: La vialidad en la zona es muy importante, pues se
integra por importantes avenidas y vias rapidas, todas ellas con
un alto flujo vehicular: Calz. México Tacuba, Rodolfo Gaona,
Periférico, Rio San Joaquin, Ingenieras Militares.

Capacidad: La superficie del terreno es de 7,700 m2, donde
podrian instalarse 2.2. centros de retroadaptacian.

Terreng: VCAR 1 (Delegacion Venustiano Carranza)

Pargue vehicular: Dentro de la zona de influencia para este
terreno, dada por la propia delegacion V. Carranza, parte de
Gustavo A. Madero y Ecatepec y Nezahualcoyotl en el Estado
de Mexico, puede observarse una importante concentracion de
automaviles, con una antigledad promedio de 1985, y donde
aproximadamente el 85% de estas unidades seran sujetas del
Retrofit, siendo éste un punto importante donde se pueden
captar los vehiculos que se dirigen al D.F. del noreste del
Estado de México.

La densidad de unidades de uso intensivo no resulta tan
importante por la magnitud del parque vehicular privado; sin
embargo se observa una importante movilizacién de personas
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hacia la zona de Aragon y a los municipios del Estado de
Mexico mediante colectivos que cruzan por la zona. Un caso
similar ocurre con los vehiculos de carga mercantil.

Se estima que hasta el 80% de las unidades tipicas de la zona
podrian considerarse para el Programa.

Actividad Comercial: Aunque la densidad de establecimientos

comerciales no es muy grande, si es continua dentro de toda la
zona, y estd formada en su mayorila por pequefos
establecimientos.

Actividad Industrial: No existe actividad industrial en la zona
donde se localiza el predio, sin embargo si existen zonas

industriales hacia Nezahualcoyot! y Ecatepec.

M_ah_da;i Las principales vias de acceso son el Circuito Interior,
Oceania, Viaducto y la Calz. Ignacio Zaragoza, y en todas ellas
el flujo vehicular se ve aumentado por la presencia del
Aeropuerto de la Cd. de México.

Capacidad: La superficie del terreno es de 4,000 m2, donde
podrian instalarse 1.14 centros de retroadaptacion.
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6.4Predios en 2l Estado de México

Terreng: NAU1  {Municipio de Naucalpan)

Pargue vehicular: Dentro de la zona de influencia de este

terreno que es propiedad del Gobierno Federal la proporcion de
unidades gue se incluirdn en el Programa es de tan solo el
53%; sin embargo, mediante la instalacion de un Centro de
Retrofit en este punto, podria cubrir la demanda generada por
Naucalpan y los municipios que se localizan mas al norte, a la
vez que podria incluir también algunas unidades de Ia
delegacion Miguel Hidalgo.

La mezcla de vehiculos que integran el mercado potencial esta
compuesta en un 75% por automoviles particulares, 9% de
unidades del servicio publico de pasajeros y 16 de vehiculos de
carga mercantil. La densidad vehicular de estos Ultimos se ve
incrementada por el alto nimero de establecimientos sobre el
Periférico y el transito hacia las zonas industriales en
Tlanepantla y Cuautitian lzcali.

Para los automoviles privados, el parque vehicular tipico de la
zona es mas reciente que en otros municipios del Estado de
México, sin embargo podrian considerarse para el Programa
hasta un 85% de las unidades de este tipo, lo que le da una
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importante potencialidad en cuanto a la fraccion cubierta de
vehiculos para su zona de influencia.

Actividad Comercial La actividad comercial es densa y se

encuentra  muy  localizada, estando formada  por
establecimientos de todo tipo y tamario.

Actividad Industrial: Como se asentd anteriormente, el predio
estd bien comunicado con las zonas industriales de Tlanepantla

y Cuautitlan lzcali.

\liglidad: Las principales vias de acceso son el Periférico y
Jardines de San Mateo.

Capacidad: La superficie del terreno es de 50,000 m2, donde
podrian instalarse hasta 14.29 centros de retroadaptacion.

Tereng: HUL 1A {Municipio de Huixquilucan)

Parque vehicular Este predio presenta poca polencialidad en
términos de mercado, ya que se encuentra ubicado dentro de

una zona residencial con un nivel socioecondmico alto, donde,
si bien abundan los vehiculos pariculares, eslos son de
modelos muy recientes, promediando una antigledad de 1990
en adelante, a la vez gue se observan pocas.unidades del
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servicio concesionado de transporte de pasajeros ¥

practicamente ningin vehiculo de carga.

Aunque el mercado potencial en la zona se estimé en un 73%
de las unidades, la baja densidad vehicular determina que el

numero de vehiculos para conversion sea muy pequefio.

Actividad Comercial: La densidad comercial es muy pequefa y
se encuentra localizada en centros y plazas comerciales
(Interlomas, Santa Fe). Quiza con el auge que esta teniendo la
zona de Santa Fe se incremente la densidad y el transito

vehicular.

Actividad Industrial: No existe actividad industrial en la zona.

Vialidad: Unicamente se observaron dos vias de acceso hacia
el terreno: Lomas Anahuac y Paseo de la Herradura.

Capacidad: La superficie del terreno es de 7,774 m2, pudiendo
instalarse hasta 2.22 centros de instalacion del Retrofit.

Terreng: TLA1  {Municipio de Tlanepantla)

Parque vehicular: En este predio ubicado en la zona oriente del
municipio de Tlanepantla (que es dividida por la Delegacion
Gustavo A, Madero) se presenta una mezcla vehicular donde el
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76% de las unidades corresponden a automéviles particulares,
el 7% a unidades del Servicio Publico de Pasajeros y un 17%
para los vehiculos de carga mercantil. Esto implica una
importante concentracion de estos Gltimos, lo que se debe
principalmente al transito de unidades desde las zonas
industriales en Nezahualcoyotl y al norte de Ecatepec, a la vez
que cerca del terreno se observan algunas naves industriales y
talleres de diversos tamanos.

En cuanto a los vehiculos particulares, se estima que un 87%
de los mismos se encuentran en el rango de antigledad 1981-
1990 y por lo tanto son sujetos de la retroadaptacién, sin
embargo el flujo y la densidad vehicular no son constantes
durante todo el dia, aunque dada |a ubicacién del predio, podria
captarse mercado de la zona norte de Gustavo A. Madero y de
los municipios de Ecatepec y Tlanepantla, donde se localizan
importantes pargues vehiculares.

Para el Servicio Plblico de Pasajeros, se observa una buena
concentracion de vehiculos no ecolégicos en virtud de la

esfructura sociocecondmica de la zona y sus alrededores.

En total se estima que hasta un 75% de las unidades tipicas de
la zona podrian considerarse como mercado potencial,
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Actividad Comercial: La actividad comercial en la zona no es

muy grande y se forma practicamente por establecimientos de
tamafio medio.

Actividad Industrial: Se observo actividad industrial en las
cercanias, y el flujo de unidades de carga se ve incrementado
por la presencia de zonas industriales hacia el norte del predio
como se asento anteriormente.

Vialidad: Existen en la zona sélo tres vlas importantes: Rlo de
los Remedios, Gustavo Baz y la Carretera México Pachuca, lo
que motiva que el flujo de vehiculos se concentre sobre estas
avenidas, existiendo horas pico donde el trafico es muy pesado,
especialmente en las dos Ultimas,

Capacidad: La superficie del terreno es de 14,602 m2, donde
podrian instalarse 4.17 centros de retroadaptacion,

Terrenq: TLA 2 {(Municipio de Tianepantia)

Pargue vehicular: Este terreno, situado practicamente sobre el
Periférico, posee una ubicacion estratégica por el elevado flujo
vehicular sobre esta avenida durante todo el dia. La mezcla de
vehiculos observada en el muestreo fue de 73% para los
automoviles particulares, 18% para los vehlculos de carga
mercantil, y de tan sélo un 8% para los del servicio publico de
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pasajeros, siendo el mercado potencial de aproximadamente el
77% de las unidades observadas en la zona, e integrado en los
porcentajes indicados.

Se considera que hasta un 88% de los vehiculos privados
deberan ser considerados para el Retrofit, pues la mayoria de
las unidades observadas caen en el rango de antigliedad
considerado por el Programa, siendo el promedio de antigiedad
1985 y manteniendo muy poca variabilidad, atin y cuando se
encuentra un importante numero de unidades nuevas con
convertidor catalitico.

Asl mismo, el flujo de estos vehiculos se ve incrementado por el
transito entre el Distrito Federal y el Estado de México, lo que
hace de este terreno una pieza clave dentro de la logistica para
cubrir el mercado de vehiculos.

A la vez, se localiza una actividad comercial importante sobre el
Periférico, e industrial hacia el este de Tlanepantla,
concentrando un numero importante de vehiculos de carga
ligeros y comerciales (18% del mercado potencial).

Actividad Comercial: Densa e integrada por establecimientos de
todo tipo y tamanio.

Actividad Industrial: Existe importante actividad industrial en la
zona mas cercana al predio hacia e! oriente de Tlanepantia, a la
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vez que se localiza al norte la zona industrial de Cuautitlan

lzcali.

Vialidad: Aunque las vias de acceso no son abundantes
(Periférico, Mario Colin, Gustavo Baz, Sor Juana Inés de la
Cruz), la cercania con el Periférico y Gustavo Baz implican un
denso flujo de vehiculos, siendo estas las dos avenidas mas
transitadas para distribuir el transito de vehiculos entre el D.F. y
el Estado de Mexico.

Capacidad: La superficie del terreno es de 15,602 m2, donde
podrian instalarse 4.46 centros de retroadaptacion,

Terreno: TLA3  (Municipio de Tlanepantla)

Pargue vehicular: Este predio, localizado en una zona con baja
densidad vehicular, donde el nivel socioecondmico

predominante es mas bien bajo, y tiene un parque de vehiculos
donde el 84% de los mismos podrian ser considerados para la
retroadaptacion. Si bien la cifra porcentual es alta, el nimero de

unidades se ve disminuido por la baja densidad de vehiculos.

Las condiciones del lugar determinan que el 84% del mercado
potencial antes indicado se forme de automoviles particulares,
siendo éstos de modelos antiguos, situdndose el promedio en
1983/84,
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Asl mismo, el 16% restante se forma por unidades de uso
intensivo, y basicamente por vehiculos de carga mercantil,
puesto que el flujo vehicular propio de la zona implica un
importante transito de estas unidades para dirigirse hacia zonas
industriales y comerciales en el Estado de México (Tlanepantia
y Tultitlan) y el Distrito Federal.

Actividad Comercial: No existe importante actividad comercial,
ya que si bien se observan algunos establecimientos en la zona,
éstos no son de tamario considerable.

Actividad Industrial: Se detectd actividad industrial hacia la zona
oeste de Tlanepantla.

Vialidad: El fiujp de wvehiculos de la zona es canalizado
basicamente por tres avenidas: Rio de los Remedios, Gustavo
Baz y Adolfo Lopez Mateos.

Capacidad: El predio cuenta con una superficie aproximada de

12,821 m2, suficiente para la instalacion de hasta 3.66 centros
de Retrofit.

Terreng: TLA 4 (Municipio de Tlanepantla)
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Pargue vehicular: Este terreno se encuentra practicamente en el
limite entre |la delegacion Gustavo A. Madero y el municipio de
Tlanepantla, relativamente cerca de la zona industrial de Vallejo.

Aunque el flujo de vehiculos no es importante en el punto donde
esta el predio, silo es en las avenidas cercanas a éste (Vallejo,
Lazaro Cardenas, 100 metros), estimandose que hasta un 84%
de los wvehiculos que transitan por estas vias pueden
representar mercado potencial.

La composicién del mercado se estimd en un 62% para los
automoviles privados, un 18% para el servicio publico de
pasajeros y un 21% de unidades de carga mercantil. La
importante concentracién de los dos Ultimos se debe
especialmente al importante flujo de unidades hacia la zonas de

Vallejo y Tlanepantla.

Asi mismo, se observd una importante fraccion de unidades
para el transporte de personas "No Ecologicas”, estimandose
qgue hasta un 3.51% del mercado potencial esta integrado por
colectivos con estas caracteristicas debido al importante
numero de bases presentes en |a zona y el elevado volumen de

pasajeros transportados hacia esa parte de la Ciudad.

Actividad Comercial: Existe una importante concentracion de
establecimientos, aunque su tamafo no &s muy grande.
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Actividad Industrial: La zona industrial de Vallejo se localiza muy
cerca del predio.

Vialidad: Las vias de acceso mas importantes al terreno son la
Calzada Vallejo, Lazaro Cardenas y la Avenida de los 100
Metros, todas con un pesado flujo vehicular.

Capacidad: La superficie aproximada del predio es de 5,115 m2,
donde podrian instalarse 1.46 centros de Retrofit.

Tereno: AT (Municipio de Atizapan)

Pargue vehicular: El terreno se encuentra en una zona con una
baja densidad vehicular, y se estimé que hasta un 80% de los
vehiculos en su zona de influencia (Atizapan, Cuautitian lzcali,
Tepotzotlan y Teoloyucan) son susceptibles de retroadaptacion;
aunque en términos reales, el numero de unidades a convertir
no es muy importante por el efecto de la densidad de vehiculos.

Asimismo, el 72% del mercado potencial esta formado por
automdviles particulares, un 10% por unidades no ecolbgicas
del servicio publico de pasajeros, y aproximadamente un 21%
de vehiculos de carga mercantil.

Actividad Comercial: La densidad de establecimientos
comerciales no es muy elevada y se encuentra formada por
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negocios pequeflos en su mayoria; sin embargo, cerca del
predio se localiza el Periférico, donde aumenta
considerablemente el nimero y tamarfo de los locales
comerciales.

Actividad Industrial: Existe actividad comercial hacia el este del
predio en Tlanepantla, y hacia el norte en Cuautitlan lzcali.

Vialidad: La principales vias de acceso al terreno son la Calzada
Atizapan Tlanepantla y la Avenida Principal, ambas con un flujo
vehicular medio, ¥ el Periférico, donde el transito de vehiculos

es muy importante.

Capacidad: La superficie media del predio es de 17,000 m2,
donde podrian instalarse hasta 4.86 Centros.

Terreng: COA 1,234  (Municipio de Coacalco)

Pargue vehicular: Los terrenos de Coacalco (COA1, COAZ,
COA3 y COA4), se encuentran sobre la via Ldpez Portillo,
siendo ésta la Unica vialidad importante en la zona, y a través
de la cual se canaliza todo el transito hacia el Distrito Federal y
otros municipios al norte del Estado de México.

El parque vehicular caracteristico de la zona .determina un
mercado potencial de aproximadamente el 70%, compuesto por
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un 74% de vehiculos particulares, un 9% de unidades del
servicio publico de pasajeros y un 17% de camiones de carga
comerciales y ligeros,

En cuanto a los automdviles pariculares, estos son en su
mayoria antiguos, dado el nivel socioeconomico predominante
en la zona, que es bajo. Por otra parte, existe un importante
transito de colectivos que parten de las bases situadas en Indios
Verdes al sur de los predios, y que se dirigen en su mayoria
hacia Tlanepantla , Cuautitian lzcali y la Delegacién Gustavo A,
Madero.

Actividad Comercial: No existe importante actividad comercial.

Actividad Industrial: Se encuentran algunas naves industriales y
talleres sobre la via Lopez Porilio.

Vialidad: Como se indico, la Unica via de acceso en la zona es
la Av. Lépez Portillo, con un alto flujo vehicular,

Capacidad: La superficie total, entre los cuatro predios es de
38,745 m2, donde podrian establecerse 11.07 centros de

Retrofit,

Terreng: REY 1 {(Municipio de La Paz)
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Parque vehicular: El terreno se encuentra en el municipio de La
Paz en donde nacen las carreteras México-Puebla y México-
Texcoco, a tan solo 4 Kms. del predio denominado IZT 3.

Por sus caracteristicas, el mercado potencial propio de la zona
de influencia para el predio, se compone basicamente de los
vehiculos que transitan normalmente por las careteras antes
citadas, y donde aproximadamente un 66% de las unidades
cumplen con las caracteristicas necesarlas para ser

consideradas por el Programa de Retrofit,

El mercado potencial se compone por un 30% de automdviles
particulares, 30% de taxis y colectivos y un 40% de vehiculos de
carga. Podra observarse que esta mezcla es completamente
distinta a la del resto de los predios, y es motivada, por una
parte, por la alta concentracion de bases de colectivos en el
limite entre el D.F. y el Estado de México (muy cerca de IZT 3);
y por otra, por el importante flujo de camiones de carga que
circulan por las carreteras mencionadas. Asimismo, el volumen
de automdviles se ve disminuido y considera uUnicamente
aquellos vehiculos que circulan normalmente por la zona, pues
el nivel socioeconémico bajo predominante en la zona implica
que sus habitantes posean unidades mas antiguas que las que
se incluiran en el Programa (promedio: 1980).
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Actividad Comercial: Aunque existen muchos establecimientos,

ninguno es de tamafo importante, aunque la densidad

comercial se ve incrementada hacia la zona de [ztapalapa.

Actividad Industrial: Existe actividad industrial hacia lztapalapa y
Tlahuac.

Vialidad: El flujo de vehiculos se canaliza a través de dos vias;
la Calzada Ermita |ztapalapa (que después se convierte en las
carreteras a Puebla y Texcoco), y la Calz. lgnacio Zaragoza.

Capacidad: El predio cuenta con una superficie de 32,000 m2,
donde se podian instalar 9.14 Centros.

5.50tros muestreos realizados

Terreno: BJUA (Delegacion Benito Juarez)

Pargue vehicular: En virtud de que no se propuso ningun predio
para cubrir el importante parque de vehlculos al sur de la
Ciudad de México, se realizd un muestreo representativo de la
delegacion Benito Juarez, |a parte oriente de Alvaro Obregan y
el Norte de Coyoacan, por considerar que deberian instalarse

uno o varios centros de retroadaptacion en este lugar,
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Asl pues, el nivel socioeconémico predominante en la zona va
de medio a alto, por lo que una buena proporcion de los
automoviles particulares son de modelos recientes; sin
embargo, la importante densidad vehicular y el nimero de
vialidades presentes, implican que un 57% de las unidades de
este tipo, y un 53% del parque vehicular fotal, puedan ser
incluidas en el programa.

En términos generales, el mercado potencial en esta zona, se
distribuye entre un 73% de automaviles particulares, un 12% de
unidades del servicio publico de pasajeros y un 15% de
vehiculos de carga mercantil.

En el caso del transporte concesionado de pasajeros, aunque la
concentracion es importante, un 70% de las unidades de este
grupo son ecoldgicas y cuentan con convertidor catalitico. Sin
embargo, para el transporte de carga, se observa un importante
flujo de camiones ligeros y medianos para el movimiento de
mercancias, producto de la elevada actividad comercial, de
manera que en este sentido pudiera establecerse un importante
nicho de mercado.

Actividad Comercial: Se localiza una elevada actividad
comercial sobre las principales avenidas de las delegaciones
consideradas, formada por importantes establecimientos vy
centros comerciales, a la vez que se encuentran también
muchas oficinas y empresas de servicios.
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Actividad Industriali No se encontrd actividad industrial
importante.

Vialidad: Existen muchas vias de comunicacién, destacando por
su tamano Insurgentes, el Circuito Interior, Av. Universidad, Rio
Churubusco y el Periférico, entre otras.

Terreno: NEZ (Municipio de Nezahualcoyotl)

Parque vehicular: L.as caracteristicas de este municipio motivan
que exista una importante densidad vehicular, y que un nimero
similar de unidades deban incluirse en el Programa de Retrofit.
Respecto a los automdviles pariculares, estos son en una
buena proporcién de modelos antiguos y anteriores a 1981, sin
embargo, se estima que aproximadamente un 57% de los
vehiculos particulares caen en el rango de antigledad necesario

para la retroadaptacion.

Asimismo, el bajo nivel socioecondmico de la zona determina
que las necesidades de transporte de pasajeros sean muy
impaortantes, por lo que existe un gran nimero de rutas de
colectivos que circulan por el municipio, a la vez que un
importante volumen de estas unidades son no ecologicas, de
manera que el 24% de la demanda potencial en Nezahualcoyotl
esta dada por este tipo de vehiculos.
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Por oftra parte, se observo también una importante fraccion de
unidades de carga que circulan por la zona en un porcentaje
cercano al 15% del mercado potencial.

En general se estima que el 64% del pargue vehicular de
Nezahualcoyotl debera ser considerado por el Programa. Si
bien el porcentaje no es elevado, dado el numero de unidades
en el municipio, la demanda potencial resulta considerable.

Actividad Comercial: Si bien existe un importante numero de
establecimientos, su tamafo no implica una importante actividad

comercial.

Actividad Industrial: Existen varias naves industriales en la zona.
Terreno: ECA (Municipio de Ecatepec)

Por sus caracteristicas, el muestreo realizado en Ecatepec

reveld resultados semejantes a los de Nezahualcoyotl, al formar

entre |os dos la zona mas densamente poblada de la Ciudad de
México.
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5.6 Criterios de Localizacion

En este punto se cuenta ya, con la informacién necesaria respecto
a las caracteristicas generales del parque de vehiculos y su
distribucion dentro de la ZMVM (demanda), asi como de los predios
propuestos para la instalacion de los Centros de Retrofit requeridos
(oferta).

Sin embargo, las anteriores no tendrian sentido si no se establece
la logistica adecuada respecto a la instalacion de los centros, de
modo que se satisfagan eficientemente las necesidades del
mercado, Es decir, que habra que elegir de entre los predios
anteriores, los que segun sus caracteristicas (superficie y ubicacion)
presenten mayores beneficios dentro de un planteamiento global
para converlir a la flota vehicular considerada en los términos
planteados por el Programa de Retrofit. Asimismo, en caso de que
los predios propuestos no cubran los requerimientos minimos, habra
que proponer nuevas localizaciones con el objeto de cumplir
adecuadamente con los fines del Proyecto desde el punto de vista
de todas las partes involucradas: los propietarios de vehiculos, las
autoridades y los inversionistas.

Para lo anterior, habra que establecer los criterios de seleccion
idéneos para determinar el nUmero, capacidad y ubicacion lales, que
aseguren la correcta aplicacion del Programa, y para lo cual se
hacen las siguientes consideraciones:
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1. Al delimitar la demanda por delegaciones o municipios en el D.F. y
su zona conurbada, se requerira instalar un nimero de centros tal,
que proporcionen en conjunto la capacidad necesaria para
retroadaptar a la flota de unidades completa, segln la secuencia
de implementacion marcada por el Programa para cada segmento
del mercado, ¥ las caracteristicas del parque de vehiculos de cada
zona. Sin embargo, al distribuir un nimero determinado de
centros dentro de la ZMVM, la demanda minima esperada para
cada uno de ellos sera igual al nimero de vehiculos considerados
dentro de su area de influencia especifica, dada por las
delegaciones o municipios hasta donde se extiende la presencia
del Centro, y que determina su mercado potencial.

La demanda esperada esta dada, tanto por los wvehiculos
registrados en la zona de influencia, como por las unidades que
eventualmente circulan en ella, en virtud del flujo vehicular y la
actividad comercial e industrial de la zona. De esta manera, como
resulta imposible medir la demanda mediante esta doble
consideracion, se utilizara para efectos de calculo la distribucion
estimada en las tablas 20 y 23 del capitulo anterior, donde se
muestra la cantidad de vehiculos a retroadaptar y el nimero de
centros requeridos por delegacion o municipio.

De esta manera, se iran distribuyendo los centros necesarios para
cubrir la demanda generada por cada area geografica hasta
completar la totalidad del parque de vehiculos, manejando un
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margen de tolerancia que permita una mayor capacidad de
conversion para aquellos centros que se ubiquen en las zonas
mas ceéntricas del Distrito Federal, donde existe una mayor
concentracion de centros de trabajo y por lo tanto un mayor flujo
de vehiculos, como se indicd en su momento.

.La zona de Influencia para cada centro, esta dada en funcion de
su cercania con ofros centros de retroadaptacion, y se distribuye
concéntricamente a partir del sitio especifico donde se localiza el
predio, de manera que la probabilidad de los vehiculos se dirijan a
un centro de retroadaptacion determinado, es relativa a su
posicion dentro de la ZMVM.

Es decir, que sdlo se puede afirmar gue un vehiculo asistira a un
centro especifico para su conversion, si se sitia en el punto
exacto donde se localiza el predio, ¥ la probabilidad de que se
dirija a él, ira disminuyendo proporcionalmente a manera gue se
aleja del lugar y se encuentra mas cerca de otro centro de
retroadaptacian.

Asl pues, las areas de influencia de los centros toman formas
caprichosas, y dependen de la localizacion de otros centros de
Retrofit, de modo que la cobertura de los puntos de venta
dependera de la estrategia concreta para la instalacion de los

mismaos.
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Esto se muestra esquematicamente en la Figura No. 11 en la
siguiente pagina, donde podra observarse como se distribuyen las
areas de influencia para tres puntos marcados al azar dentro de
una zona cualquiera (Centro 1, Centro 2 y Centro 3).

En esta figura, se ha determinado la distancia media entre los
puntos marcado (mediatriz) con el objeto de establecer la linea
divisoria del area de influencia de cada centro con respecto a los
demas (lineas a’, b" y ¢’), y que son perpendiculares a las lineas
a, b y c que unen a los centros marcados entre si.

De esta forma, las areas de influencia se van construyendo a
partir de estas lineas y su interseccién con las demas, de manera
que los puntos incluidos en cada zona de influencia se
encuentran siempre mas cerca del centro que la determina.

Asl mismo, si la probabilidad de que un vehiculo asista a un centro
de Retrofit determinado disminuye proporcionalmente a medida
que se aleja de él, el limite de las zonas de influencia marca la
linea sobre la cual la probabilidad de dirigirse a cualquiera de los
dos puntos es indiferente, y por lo tanto del 50% en ambos casos.

Mediante este razonamiento, se estableceran las zonas de
influencia para los predios propuestos y diferentes alternativas de
localizacidn de los mismos, calculando asi. el nimero de unidades
a considerar para cada centro segun el planteamiento descrito en
el punta 1.
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3. Por ofra parte, se considerara la vialidad propia de cada zona y el
flujo de vehiculos con el objeto de incluir en el razonamiento el
impacto que tiene la movilizacion de unidades dentro de la
estrategia para la localizacion y seleccion de los predios para la
instalacion de centros de Retrofit,

FIGURA NO. 11
DETERMINACION DE ZONAS DE INFLUENCIA

Zona de Influencia 1 Zona de Influencia 2
-

Ll

T8%

- |

109% !
' Centro 2/

»
Centro 1

Centro 3

¢

Zonade Influencia 3

5.7 Localizacion Propuesta

Con base en los criterios anteriores, se procedid a plantear

diversos escenarios de localizacidn para los - Centros de
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Retroadaptacion, aplicando para el caso las caracteristicas de la
demanda para cada zona; y la capacidad y localizacién de cada
predio, con el objeto de obtener el mejor planteamiento posible con
la informacion disponible,

Cabe sefialar que el analisis realizado hasta el momento, tanto
para la oferta como para la demanda, tiene su fundamento en
métodos probabilisticos, y que si bien los resultados obtenidos se
han basado en pruebas con una confianza del 95%, y representan
una buena aproximacién de la realidad, no deben tomarse sino como
bases para comprender la mecanica de este complejo mercado.

De esta forma, y después de diversos planteamientos tendientes a
identificar aquellos predios con mayor potencialidad en términos de
su ubicacién y su mercado meta, se llegd al esquema de localizacion
propuesto para efectos de este estudio, segun |la metodologia que se
expone a continuacion.

Como se asentd en el eplgrafe anterior, el numero y ubicacién de
los centros determina la forma en que se ha de distribuir el mercado
para efectos de su retroadaptacion; lo que se manifiesta en zonas de
influencia especificas para cada punto de venta. Es decir, que
dependiendo del numero de centros instalados, y la localizacién
concreta de cada uno, dependeran las zonas de influencia, y por
ende, la forma en que se cubrird el mercado meta.
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En este sentido, se observd que bajo cualquier planteamiento, la
zona suroeste de la Ciudad, que comprende la zona noroeste de la
delegacion Coyoacan, el este de Benito Juarez y las delegaciones
Alvaro Obregén y Magdalena Contreras, estaban completamente
descubiertas, por lo que en esta zona se requiere de la instalacion
de un minimo de 5.7 centros de Retrofit para satisfacer la demanda
no cubierta geograficamente, para obtener un esquema adecuado a
las necesidades de [a ZMVM en los términos dados por el Programa.

Asl, se procedié a colocar un centro adicional en la zona indicada
(Benito Juarez, Coyoacan, Alvaro Obregén y Magdalena Contreras)
con capacidad variable que cubriera el mercado de estas
delegaciones en funcién de los distintos planteamientos realizados.

Después de miltiples esquemas, se llegd al que se sugiere como
resultado de este estudio, y que se muestra en la Tabla No, 27, en
donde se ha marcado la capacidad maxima para cada uno de los
predios propuestos y el numerc de centros a instalar en cada caso.
En este contexto, resulta obvio gue no todos los terrenos han de ser
utilizados, sino sélo aguellos que por sus caracteristicas resulten
idoneos para la correcta aplicacion del programa.
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TABLA ND. 27

ESQUEMA DE LOCALIZACION PROPUESTO

PREDIO’ | SUPERFICIE | CAPACIDAD’ | CENTROS' CENTROS'
(m2) {Centros) {Minimo) A INSTALAR
1ZT 1 50,000 14.29 0.00 ooo
IZT 2 7,774 232 2.20 2.20
1ZT 3 4,500 129 1.30 1.30
1ZT 4 3,500 1.00 1.00 1.00
AZC 1 5,000 1.43 1.40 1.40
X0C 1 5,700 1.63 0.00 0.00
X0C2 7,500 2.14 2.10 210
G MAD 1 14,000 4.00 4.00 4.00
IGMAD 2 4,000 1.14 1.00 1.14
CUA 1.2,3 9,876 282 2.80 2,80
CUA4.56 4,700 1.34 1,30 1.30
M HID 1.2 7,700 2.20 0.00 0.00
M HID 3 7,700 220 2.20 220
WV CAR 1 4,000 1.14 1.10 1.10
NAU 1 50,000 14.29 1.00 2.00
HUI 1 7.774 2.22 0.00 0.00
TLA 1 14,602 417 1.00 1.50
TLA 2 15,602 4.46 2.00 2.60
TLA3 12,821 3.66 0.00 0.00
TLA 4 5115 1.46 0.00 0.00
ATI 17,000 4,86 0.00 0.00
COA1,23.4 38.745 11.07 0.00 0.00
REY 1 32,000 9.14 0.00 0.00
BJUA 0.00 4.50 570
NEZ 0.00 0.00 0.00
ECA 0.00 0.00 0.00
R O R L T TR T

En la tabla anterior, en la columna con el noambre de "CENTROS

(minimo)", se indica el nimero de centros a instalar como minimo en

los predios propuestos; sin embargo, con este planteamiento se

' Clave que wenidica a cada prodia, de acuuida & 3 nomanclalura ubizada
! Capacdad del predia de acusido @ s superficn  Indica ol numnera do contros qua pueden inslatarse an cada larreno,
BEpeRAENga |8 capacided de acusddo 8 13 wnidad spresanlada por un cenlia de relroadaptacidn con superdice de

3,500 m3.

! numara minima da canros & nslalas para cada predsa de acuerdo al planleamienlo olerta-demanda.
: Hmera de canlios & inslatar consdeiarda a jos vehicules phoales y Ln margan de error oal 5% o 18 aslimacidn
En 1ermenos genarabes. nsta tolarancia se obbmns ol sumar O 57 centras requarnidad pod & panue vekeular ofical, a
28.90 canlray instalados, inchuyando un masgen del § 00%
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llega a una capacidad instalada total de tan solo 28.40 centros, lo
que se debe primeramente a que en los calculos no se han incluido
los 80,0000 vehiculos oficiales a convertir durante los tres primeros
afios del Programa, requiriendo un capacidad adicional de 0.57
centros para retroadaptar este segmento.

Por otra parte, como se indicé, los calculos para la distribucién de
la demanda han sido realizados mediante métodos probabilisticos
con un 95% de confianza, y para convertir un parque de vehiculos
compuesto por 2'349,121 unidades" distribuidas durante los cinco
afios del Programa, se requieren 30.12 Centros de Retroadaptacion;
cifra superior a la marcada en la Tabla anterior.

De esta forma, se procedic a aumentar la capacidad de aguellos
predios seleccionados donde se no utilizd la superficie total,
obteniendo una capacidad instalada para la ZMVM de 31.25 centros,
que es la suma indicada en la columna "CENTROS A INSTALAR" de
la misma Tabla,

Este planteamiento de distribucion se considera el mas oportuno
en funcion de la distribucion de la demanda potencial de acuerdo al
lugar de registro de los vehliculos, el flujo del transito en la Ciudad, y
la localizacién de los terrenos propuestos por Convertidores
Catallticos Mexicanos, S.A. de C.V.. Sin embargo, es posible que al
implementar el Programa, la demanda se incremente en algunas

zonas, y para lo cual seria necesaria la instalacion de uno o dos

" Citra abtenida de I2 Tabla No 1 que 8 encuendra en el Capitula IV da esie ostud
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centros adicionales con capacidades minimas, o en su defecto,
aumentar |a capacidad de alguno de los que se encuentren
instalados, aunque esto no ocurriria sino hasta el tercer ario donde |a
demanda se considera critica, como se asentd en el capitulo
anterior.

Asimismo, la cobertura geografica de cada Centro de
Retroadaptacion dentro del esquema propuesto varia segin la
distancia entre los diversos predios, de modo que utilizando la
metodologia mostrada en la Figura 11, se procedid a trazar las
zonas de influencia para cada punto, quedando como se muestra en
el Anexo 5 de este estudio.

Con el objeto de cuantificar la cobertura de los predios
seleccionados se construyd la Tabla No. 28, donde se indica la
porcion de la capacidad instalada de cada predio que cubre la
demanda potencial para las areas de las delegaciones o municipios
incluidos en su zona de influencia. Es decir, que para cada Centro
de Instalacién se ha dividido la capacidad total segin la cobertura
geografica de las areas que eslan incluidas en su zona de influencia.
Por ejemplo, el terreno que de acuerdo a la nomenclatura utilizada
se designd cemo IZT2, con una capacidad instalada de 2.20 centros,
cubre parcialmente a la delegacion |ztapalapa. y totalmente a
Tlahuac, utilizando para ello 1.92 y 0.28 centros de su capacidad,
respectivamente.

139



Para el desarrollo de esta Tabla, no se han considerado los
vehlculos oficiales, ni la tolerancia de la que se hablé anteriormente,
pues en el primer caso no se conoce su distribucion exacta dentro
de la ZMVM; y en el segundo, el margen de error se incluye
Unicamente para aumentar la capacidad instalada total con el objeto
de prevenir el efecto de errores en la estimacion. Asimismo, el
objetivo de la Tabla No. 28 no es sino mostrar como se distribuye la
demanda por predio segun la propuesta de localizacién.

Podra observarse que segun la distribucién sugerida, existen
25.06 Centros de Retroadaptacién cubriendo el mercado establecido
en el Distrito Federal, vy 447 e de el Estado de México,
réprasentandn el B0% y 20% de la capacidad instalada,
respectivamente,

Por otra parte, los predios con mayor cobertura son:

XOC2, que se abarca parcialmente las delegaciones de
Coyoacan, |ztapalapa y Mipa Alta; e incluye totalmente a
Xachimilco y Tlalpan,

TLA1, que se extiende por los municipios de Acolman, Atenco,
Coacalco, Nextlalpan, Tecamac, Ecatepec y Nezahualcoyotl; y
por supuesto Tlanepantia.



TLA2, que al igual que el anterior incluye a varios municipios en et
Estado de México: Atizapan, Cuautitlan, Ixtapaluca, Jaltenco,
Tlanepantla, Tultepec, Zumpango y Cuautitian lzcali.

En el caso del predio designado como BJUA, que de momento no
existe, y que pudiera incluir a uno o varios centros de
retroadaptacion con una capacidad total de 5.7 centros, la
cobertura dependerd del nimero de terrenos utilizados. Sin
embargo, para efectos de este planteamiento, se han marcado
areas de influencla sobre las delegaciones Coyoacan,
Cuajimalpa, |ztacalco, Magdalena Contreras, Alvaro Obregon y

Benito Juarez,
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TABLA ND. 28
DISTRIBUCION DE LA DEMANDA POR PREDIO INSTALADO
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El anterior representa el esquema de localizacién para la
instalacion de la totalidad de los Centros que han de convertir a la
flota vehicular completa considerada por el Programa; sin embargo,
segun la secuencia de implementacion, la oferta requerida es de 10
Centros de Retroadaptacion durante el primer ario, por lo que habréa
que elegir, de entre los anteriores, aquellos que deban de instalarse
durante este periodo.

Se recordara que durante el primer afio, la capacidad instalada es
de 150,000 vehiculos, donde si incluyen 16,000 unidades oficiales;
25,000 del servicio publico de pasajeros; 25,000 de carga mercantil;
y Unicamente 84,000 automoviles particulares*. Esto determina que
44% de la demanda anual se concentre en los vehiculos de uso
intensivo u oficiales que, como se observd en su momento, se
localizan principalmente en las zonas de mayor actividad comercial o
industrial, es decir, que su distribucién se ve afectada basicamente
por las principales actividades metropolitanas,

Dado lo anterior, se sugiere que los primeros Centros de
Retroadaptacién sean instalados en funcion de la distribucion de
estos vehiculos, y que es la que se muestra en las Tablas No. 20 y
Mo. 23 del Capitulo IV de este estudio.

De esta manera, se recomienda que durante el primer periodo se
instalen centros en los siguientes predios:

' paging 7, Cagltulo It
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AZC1
GMAD 2
CUA 1,23
CUA 4,56 i
TLAA 1.50

i cri TOTML oo b 103 e an

Podra observarse que estos centros cubren las zonas con mayor
demanda en Gustavo A. Madero e |ztapalapa, y la regidn con mayor
actividad comercial en la delegacion Cuauhtemoc. Adicionalmente
se utiliza un predio en Tlanepantla para llegar a los municipios
conurbados al noroeste de la Ciudad, y otro en Azcapotzalco para
completar la demanda.

Este es pues, el esquema de localizacion propuesto como
resultado de este estudio, y que resulta eficiente en términos de las
ubicaciones proporcionadas para el andlisis. Cabe hacer hincapié
en que aun no se tiene ningun predio en la zona suroeste de la
Ciudad, por lo que habra que realizar los esfuerzos necesarios para
completar la oferta necesaria para cubrir el importante pargue de
vehiculos de esla area geografica.

La distribucion sugerida podra observarse con mayor claridad en
el mapa del Anexo No. 5, donde se indican los Centros a Instalar y
su capacidad, la demanda potencial por zona y las principales
vialidades de la Ciudad de México. 2
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Conclusiones

El Programa de Implantacion Masiva del Convertidor Catalitico o
Retrofit representa, entre las diversas acciones contempladas
regular las emisiones vehiculares dentro del Programa Integral
Contra la Contaminaciéon Atmosférica, la mas importante en el
mediano y largo plazo, pues se espera un impacto en la disminucion
de contaminantes del 68.6% en las emisiones provenientes de
fuentes vehiculares, y del 52.5% dentro del inventario total de
emisiones a |la atmosfera de la ZMVM, cuando se haya convertido la
flota vehicular completa.

Estas cifras son considerablemente superiores a las de otras
acciones similares, tales como el Programa "Hoy no Circula”, la
verificacién automotriz, el mantenimiento y renovacién de los
autobuses de la Ruta 100, el fomento al uso y ampliacion del
transporte colectivo eléctrico, los combustibles alternos, etc. Esto
se debe a que el Programa de Retrofit va dirigido al 63.5% del
parque vehicular de la Ciudad de Meéxico (aprox. 2°350,000
unidades), integrado por 3'700,000 unidades.

Por el gran numero de vehiculos considerados para la
retroadaptacion, la implementaciéon del Programa no seria del todo
eficiente, dada la complejidad del parque vehicular del Valle de
México, de manera que resulta indispensable conocer las
caracteristicas de antigliedad y distribucién de unidades en la ZMVM
para lograr que Ia flota de vehiculos sea retroadaptada de la mejor
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manera posible, instalando un nimero suficiente de Centros de

Retroadaptacién que proporciorien la cobertura adecuada del

mercado,

De esta forma, el mercado meta para el Proyecto incluye cuatro

segmentos basicos: las unidades no ecoldgicas del servicio publico

de pasajeros, los vehlculos de carga mercantil que utilizan gasolina

como combustible, la flota vehicular oficial, y los automaviles
particulares de afos modelo 1981-1990 que no cuentan con
convertidor catalitico. El mercado potencial esta distribuido de la

siguiente manera:

Mercado Potencial: 2'350,000 Unidades
Automoaviles
Particulares 84.7%
Serviclo
Publico de 2.13%
Pasajeros
Camiones
dae Carga 9.77%
Mercantil
Vahiculos
Oficiales 3.40%

Cada segmento posee su propia dinamica dentro de las diferentes
actividades metropolitanas, mismas que determinan su distribucion y
movilizacion dentro de la Ciudad de México.
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Para efectos de este estudio se buscaron aquellas variables que
repercutieran importantemente sobre |a distribucion de cada sector
con el objeto integrar un modelo representativo de la distribucion de
vehiculos en la ZMVM:

Los automdviles particulares, principal sector dentro de este
complejo mercado, tienen una fuerte correlacion con la
distribucién de la poblacion y del ingreso, de manera que la
antiglledad del parque varia de una zona a otra en funcién de
estas variables y del precio medio de los automdviles por afio
modelo. Si bien esta relacion no se cumple para el 100% de los
casos, el analisis estadistico realizado, apoyado con un muestreo
significativo, revela que |as cifras obtenidas son muy similares a
la realidad del parque de vehiculos.

En el caso del Servicio Publico de Pasajeros, se consideran los
vehiculos con itinerario fijo (colectivos) y con itinerario variable
(taxis). Los primeros se agrupan en "bases" que se distribuyen a
lo largo y ancho de la ZMVM, y se mantienen sus rutas en funcién
de las necesidades de movilizacion de las personas, de manera
que las mayores concentraciones de bases se encuentran en los
limites de la Ciudad, y especialmente en el limite estatal entre el
Distrito Federal y el Estado de México en las zonas de
Naucalpan/Miguel Hidalge, Venustiano Carranza / Ecatepec /
Nezahualcoyotl e |ztapalapa / Tlahuac / La Paz.
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Asl mismo, las rutas se dirigen en su mayorla hacia donde existe
una mayor concentracion de la actividad industrial y comercial en
la Ciudad.

La distribucién de las unidades de carga mercantil se correlaciona
con la actividad comercial e industrial, de suerte que existe una
mayor concentracién de estos vehiculos hacia las zonas mas
céntricas de la Ciudad.

En cuanto a el parque vehicular Oficial, su distribucion esta
marcada por la de las dependencias de los gobiernos Federal y
Estatal.

En todos los casos se analizé la distribucién de vehiculos de
acuerdo al lugar de registro de los mismos ¥ la propia dinamica de
cada segmento, a la vez que se encontrd que la mayor densidad
vehicular en todos los casos se localizd hacia las zonas ubicadas
hacia el centro del D.F. como lo describe el Modelo de Anillos
Concéntricos en la pagina 18,

Asimismo, y contrariamente a lo que indica el modelo, se
encontraron parques de vehiculos considerables en los municipios
de Nezahualcoyot! y Ecatepec en el Estado de Mexico, lo que se
debe a gque se encuentran en la zona mas densamente poblada del
Pais.
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Por otra parte, y en cuanto a la potencialidad de cada delegacian o
municipio en términos de mercado, se concluye que las zonas con
mayor numero de unidades para cada segmento son:

1 Gustavo A. Madero 7.43%
2 lztapalapa 6.04%
3 Cuauhtemoc 5.64%
4 Alvaro Obregén 4.15%
5 Benito Juarez 4.10%
6 Otras delegaciones y municipios 72.64%
1 Gustavo A. Madero 14.41%

2 lztapalapa 12.69%

3 Venustiano Carranza 7.05%

4 Alvaro Obregén 5.58%

5 Cuauhtemac 5.65%

6 Otras delegaciones y municipos 54.62%

Adicionalmente, se encontraron importantes concentraciones de
este tipo de vehiculos en los municipios de Naucalpan, Ecatepec

2 Colemido & pamy de la smlormacidn conlenida en i Tabia Mo 10 @n i pagina 31 del Capiule IV, Para mayor
infarmacian scbre las cilvas consular i tabla rofenda Bl pocentaje marcada repreasnts la ponderacion de cada
delegacion dentro dal mercado patencial para aulominedes parliculdies

" |nformacian cortenida an ta Tatla Mo, 14 en fa pagea 4 pel Capriuto IV

6%



y Nezahualcoyotl en el Estado de Meéxico, que representan el
3.51% y 3.62% del mercado potencial para este segmento,
respectivamente,

1 Cuauhtemoc 15.27%

2 |ztapalapa 11.60%

3 Gustavo A, Madero 8.96%

4 Azcapotzalco 9.80%

5 Benito Juarez 8.30%
Vehiculos Oficiales

No se encontré informacion disponible sobre |a distribucion de
estos vehiculos; sin embargo, se sabe que existe una importante
concentracion de dependencias federales en la delegaciones

Cuauhtemoc y Miguel Hidalgo.

En relacién al mercado potencial completo, considerando las
unidades a retroadaptar de los segmentos anteriores, el 83% de la
demanda se localiza en el Distrito Federal, y el restante 17% en los
municipios conurbados del Estado de México; a la vez que el 72%
del mercado se concentra en tan solo 11 delegaciones:
Azcapotzalco, Coyoacan, Gustavo A. Madero, Iztacalco, Iztapalapa,
Alvaro Obregdn, Benito Juarez, Cuauhtemoc, Miguel Hidalgo y
Venustiano Carranza, como lo indica la Grafica No. 11.

"' Tabéa Mo.18, en la pagna 46 det Capiteia IV,
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GRAFICA NO. 11
DEMANDA POTENCIAL EN LA ZMVM

28%

%

12%

6% 10%

Biztapalapa WA.Obregon B B. Judmez B Cuauhtemoc
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|:Ml‘-ipbllilcﬂ B Coyoacén OG.AMadero Oilztacalco

Asimismo, aungue el mercado para el Estado de Mexico resulta
marginal frente al del Distrito Federal, cabe sefdalar que el 66% de
las unidades a retroadaptar en este estado, se ubican en tan sélo
cuatro municipios: Nezahualcoyotl, Ecatepec, Naucalpan vy
Tlanepantla; con participaciones del 26.24%, 18.78%, 9.28% vy

11.54% dentro del mercado estatal, respectivamente.

Por otra parle, para convertir la flota vehicular completa, se
requiere de un maximo de 32.14 Centros de Retroadaptacidn
distribuidos estrategicamente en la ZMVM, donde 26.59 deberan
satisfacer la demanda generada por el Distrito Federal y 4.42 |a del
Estado de México. -
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Sin embargo, al considerar la secuencia de implementacion del
Programa, la demanda se vuelve critica durante el tercer afio, y
donde podrlan generarse necesldades adicionales hasta de 35.16
Centros para cubrir el mercado durante ese afios. No obstante, las
cifras para este estudio han sido estimadas mediante métodos
probabilisticos, que aunque tienen una confianza del 95%, es posible
que la demanda extra sea menor, por lo que se sugiere esperar
hasta el tercer afio, y en funcion de la respuesta del mercado, se
tome la decisién de ampliar la capacidad de algunos del los centros
instalados.

En cuanto a la selecclon de predios para la instalacién de centros
de retrofit, cabe sefalar que fuerdn analizados 31 terrenos
distribuldos en el Valle de México, con una capacidad total de 81.16
centros”, a los que se sumaron muestreos adiclonales en la
delegacion Benito Juarez y los municipios de Nezahualcoyotl y
Ecatepec.

Después del analisis descrito en el capitulo V, fueron
selecclonados 15 predios con una capacidad conjunta de 31.25,
misma que podria ampliarse hasta 15.11" centros sin necesidad de

utilizar predios adicionales. Los terrenos seleccionados sén;

" La upidad bisics a3 da u cantro can superticn de 150 m? y capacidad para 50 vehlculos dianos.
" Exigten sxcedenses de capacidad en los prodeos NAL 1y TLAY
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No.| PREDIO" | SUPERFICIE | CAPACIDAD | CENTROS | CENTROS
(m?) {Centros) (Minimo) | A INSTALAR
1 izT2 7.074 722 2.20 2.20
2 |IZT 3 4,500 129 1.30 1.30
3 iZT 4 3,500 1.00 1.00 1.00
4 |AZC 1 5,000 143 140 7.40
5 |XOC2 7,500 214 2.10 210
6 |GMAD1 14,000 4.00 4.00 4.00
7 |GMAD 2 4,000 114 1.00 114
8 |CUA1.2.3 g.676 282 2.80 .80
§ |CUA456 4,700 1,34 1.30 1.30
10 |M HID 3 7.700 2.20 2.20 2.20
11 |V CAR 1 4,000 1.14 1.10 1.10
12 |NAU 1 50,000 14.20 1.00 2.00
13 [TLA 1 14,602 417 1.00 1.50
14 [TLA 2 15602 4.46 2.00 250
15 [BJUA" 0.00 450 570
e -4 Total i Clnl AT e 20,80 et - 31.25 '\%

La ubicacidn de estos predios puede observarse en la Figura No.

10. donde se marca claramente donde se encuentra cada uno de

ellos.

El centro (o centros) de instalacion marcado(s) para la delegacion
Benito Juarez, pese a que no existe ningln predio en esa zona por

el momento, resulta muy importante dentro del planteamiento

expuesto, pues se estima que en la zona descubierta (delegacion
Magdalena Contreras y areas parciales en las delegaciones Benito
Juarez, Coyoacan y Alvaro Obregon) existe un mercado potencial
del orden de |as 444,000 unidades. Es por esto que en la figura se
ha marcado el area para su posible ubicacion. Sin embargo, en caso

" elave gue denbfica a cada predio, de acuerdo a la ramenclalura ulilzada
" predic ubcada an Benito Judraz (BJUA) no sxisle: sin embargo se consdend con of objela da cublr ol imponanie
marfcada ganarada en la 2ana sur-oeva de 3 Cudad
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de que se tome la decision de no instalar centros en predios
adicionales a los sugeridos por Convertidores Cataliticos Mexicanos,
podria forzarse la movilizacion de éstos vehiculos hacia otros puntos
de la Ciudad.

Asimismo, en el caso de los municipios de Nezahualcoyoll y
Ecatepec, con parques vehiculares importantes en el Estado de
México, no se sugiere la instalacién de centros adicionales, pues la
demanda generada por ellos puede ser cubierta por los centros en
TLAZ y VCAR 1, ya que la vialidad propia de estos municipios
determina que el flujo de unidades se dirija hacia Tlanepantla o
Venustiano Carranza.
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FIGURA NO. 12
PREDIOS PROPUESTOS PARA LA INSTALACION DE CENTROS DE RETROADAPTACION

Con el objeto de establecer la relacidn costo-beneficio que implica
la instalacion de cada centro, se presenta la Tabla No. 29, donde se
indican la capacidad de cada predio en terminos del planteamiento
expuesto y que mantiene un relacion directa con el costo de
instalacion de los mismos; y la demanda potencial de por centro en
funcion de las unidades a convertir, asi como la participacion
porcentual de cada uno respecto al mercado total considerando los
cinco afios del Programa.



En base a estas cifras, el costo de instalacion de un centro y el
margen esperado en la retroadaptacion, resultara sencillo calcular el
beneficio estimado para los diferentes centros propuestos.

Por Gltimo, es necesario recordar que el presente estudio ha sido
apoyado en metodologlas estadisticas, que por ende implican
variables probabilisitcas; sin embargo, se considera que los
resultados aqul obtenidos son suficientemente representativos del
mercado analizado, y determinan un base suficientemente firme para
la toma de decisiones en el contexto de la instalacion y distribucion
de los Centros de Retroadaptacion de Retrofit,

TABLA NO. 29

DEMANDA POTENCIAL POR CENTRD DE RETROADAPTACION
= S ad 3 = . &
iR m"w G %
: 5 T {unideden)
R LK .

ZTa 130 104,400 4.33%
iZT 4 100 78,000 133%
AZC | 1.40 109,200 4 66%
ROG 2 290 Tl " 7.00%
GMAD 1 1.4 B8.520 1.60%
GMAD 1 80 140400 5.00%
CUA 1.2 260 215,400 FEF
CUA 4.5.8 1.3 101400 137%
MHID 3 7.20 171 600 T33%
WEAR | 10 85, 800 BE%
MNAL 1 204 | 58,000 8 .68%
TLA T 150 117.000 4 96

FE] Vg 000 TET%

FE] 444,500 18 57%

T i [APUTICHRS ¥ TN || R P BN

" Se consideran ios cncs ahos del Programa
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ANEXO 1

Distribucion del Ingreso en la Zona Metropolitana del
Valle de México



Anexo 1
Distribucion de Ingreso

PROMEDIO | DESVIACION | COEFICIENTE
ESTANDAR |CORRELACION

(Distrito Federal 3.32 3,56 08976
\Azcapotzaleo 2.97 2.86 -0.9483
|Coyoacan 404 418 -0.8892
wajl 317 3.84 -0.6811
(Gustave A Madero 2.92 202 -0.9218
Iztacalco 287 2.85 -0.9245
|ztapalapa 2.66 2 67 -0.B960
IMagdalena Contreras 347 4.01 07173
Milpa Alta 2.39 2.45 -0.8321
Alyaro Obregén 3.55 4.08 -0.7634
(Tlahuac 2.3 218 -0 BGE3
|Tialpan 3.80 417 -0 8162
Xochimilco 2.88 3.14 -0 B46S
Benito Judrez 508 477 -0 BG48
\Cuauhlemaot 3.44 3.50 -0.9298
Miguel Hidalgo 418 4 58 -0, 7623
\enystiang Carranza 291 2.B6 -{.9307
[Estado de México 311 340 0.8541
Acoliman 2.80 305 -0.8340
Atenco 2,50 2.46 .B750
Atizapan de Zaragoza 3,88 4323 <0.8093
[Coacaleo de 345 3.35 -0.9629
| Cugutitian 2.00 2.80 -0.918%
[Chalco 2.42 2.56 -0.8058
Chicoloapan 2,70 292 -0.8358
Chimalhuacan 247 263 -0.8058
Ecatepec 270 277 -0.BB03
Huixguilucan 4 66 5.51 -1.3519
Ixtapaluca 270 284 -0.8583
Jaltenco 211 3.28 -0.8808
|Melchor Ocampo 2.66 2.49 -0.9293
M aycalpan 76 437 -0.6861
|Nezahualcoyotl 2.78 277 -0.9158
Nextlalpan 2.69 _2.685 -0.8077
La Paz 267 2.78 -0.8615
Tecamac 3,08 3.23 -0.8983
Teglgyucan 2.70 258 -0.9259
 Tepaolzotlan 2.80 3.04 - 8840
Texcoco 318 3.37 -0, 8902
Tlanepanila 3133 3.56 -0.8819
Tultapec 292 298 -0.9071
ITultitlan 2584 294 -0.9090
|Zumpango 2.80 2.68 08281
{Cuautitlan lzcali 396 400 40,9359
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ANEXO 2

Metodologia para la Realizacion del muestreo
y Analisis de Informacién

Obijetivo:

Estimar las caracteristicas cuantitativas del parque vehicular tipico de
las zonas donde se localizan los predios para la instalacién de los
centros de retrofit propuestos por Convertidores Cataliticos Mexicanos,
S.A . deC\V.

Muestreo:

Se realizé una visita a cada uno de los predios dados, con el objeto de
conocer su ubicacion, analizar las caracteristicas socioeconomicas de la
zona y realizar el muestreo en cuestién, con las siguientes
caracteristicas:

1. Los muestreos se realizaron durante dias y horas habiles para
obtener datos representativos del parque de vehiculos.

2. El punto donde se obtuvo la muestra en cada caso, fue sobre ia via
con mayor circulacién cercana al predio.

3. La muestra se efectud hasta acumular 150 automéviles particulares, a
la vez que se contabilizaban los vehiculos del transporte colectivo y
de carga mercantil que circulaban por el sitio.

Posteriormente, de esta muestra se obtuvo el error estimado de
muestreo para la prueba con un 95% de confianza, y con el fin de
determinar si los datos proporcionaban suficiente evidencia, o si
habria que obtener una muestra mayor y su magnitud.

Los criterios utilizados para calcular la confianza de la prueba fueron:

Vehiculos particulares: _
Error de muestreo maximo de un afio (afio modelo) en cuanto a la
media de la zona.



Servicio Publico de Pasajeros:
Tamafio de muestra requerido con un 85% de eficiencia.

Camiones de Carga Mercantil;
Tamario de muestra requerido con un 85% de eficiencia.

4, Se excluyeron los vehiculos oficiales por la dificultad de determinar
cuales corresponden a este tipo.

5. Cada grupo fue clasificado de la siguiente manera;

Vehiculos Particulares (afio modelo)

Anterior a 1981
1881 - 1982
1983 - 1984
1985 - 1986
1987 - 1988
1989 - 1890

1991 o Posterior

Ecoldgicos | Taxis
Combis
% MNo Minibuses
1| Ecolégicas




Carga Mercantil

P.B.V.
«| Comerciales - 3,500
. Ligeros 3,500-
5,500
Medianos  5,500-
Chasis coraza 9,000
Pesados 8,000 -
actocamiones
Autob.
Integrales

6. El criterio para determinar el tipo correspondiente a cada vehiculo se
basé en las tablas 1 y 2 para automoviles privados y de carga
mercantil, respectivamente, y que forman parte de este anexo.

7. Oftra variable de medicién considerada fue el flujo vehicular, obtenido
mediante el conteo de las unidades que cruzan por un punto fijo a
través de 5 muestras de 100 vehiculos cada una.

Metodologia de analisis:
1. Parametros objetivo estimados para cada predio:

Participacion de automoviles particulares, del Servicio Publico de
Pasajeros y de carga mercantil en el parque vehicular local, y su
correlacion con las variables poblacionales'.

Composicion porcentual de |a flota vehicular local para automaviles
particulares en grupos de afo modelo, determinando la fraccién de
unidades sujetas al programa, su antigledad media y su
correlacion contra |as variables de la poblacién.

Fraccion de taxis, Combis y minibuses; ecologicos y no ecologicos
del servicio publico de pasajeros presentes en la zona y su
correlacién con las cifras lotales para la ZMVM.

La comparatdn contra las vanables (1ofales) de la poblacsdn s ieahiza con &l cojelo de delemminar &i 8l pamgue de vehiculos locsl
marligne |s misma disinbucdn que el unverso, o ol exisle avidencil para alimar gue hay MBYOr CORCARIIBCISn de unidades para
cada uno de los grupas conadaradas



Proporcion de vehiculos de carga mercantiles con motor de
gasolina (incluidos en el programa) ¥ su correlacién con la
poblacién.

Flujo vehicular medio en la zona.
2. Proceso de Informacién;

Pruebas estadisticas’ aplicadas sobre la informacién obtenida en el
muestreo para determinar los parametros del punto 1.

Parque vehicular

Comparacién del parque vehicular local contra los porcentajes
presentes en la poblacion para cada segmento a través de
pruebas y¢ (ji-cuadrada) entre las frecuencias esperada y
observada.

Vehiculos Particulares

Afo modelo medio y desviacion estandar (variabilidad) de la
muestra

Error maximo presente en la muestra

Intervalo de confianza para la media muestral

Intervalo de confianza para la varianza

Prueba de hipotesis de la media muestral contra la del universo
Prueba y2 para comparar distribuciones de probabilidad
muestra-poblacion

Afio modelo de los vehiculos que se presentan con mayor
frecuencia en la zona

Servicio Publico de Pasajeros

Proporcidn de vehiculos ecoldgicos y no ecoldgicos en la zona,
y prueba ;.:2 para comparar estos parametros contra los de la

poblacién,

* Todssla preabas se hiceron con une confianza cal 95%.



Composicion del pargue de wvehiculos en taxis, combis y
minibuses.

Tipo de unidades que se presentan con mayor frecuencia en la
zona.

Vehiculos de Carga Mercantil

Composicién del parque vehicular local en tanto a unidades de
tipo comercial, ligero, medianos y chasis coraza, pesados y
lractocamiones/autobuses integrales’, en funcién del Peso
Bruto Vehicular de cada unidad de acuerdo a su modelo.
Prueba 32 para comparar los parametros de la muestra contra
la poblacién.

Tipo de unidades que se presentan con mayor frecuencia en la
zona.

Vehiculos Considerados
1. Automdviles Particulares

Para discemir el afio modelo de cada vehiculo para efectos del
muestreo, se utilizd la relacion publicada en el Diario Oficial de la
Federacion para el pago del impuesto federal para automéviles, que
se presenta en la tablano. 1 de este anexo.

2. Servicio Plblico de Pasajeros

Este tipo de unidades presenta suficiente evidencia para ser
reconocida en términos del muestreo, por lo que no fue necesaria
ninguna relacion al respecto.

3. Carga Mercantil

Con el objeto de discriminar cada vehiculo, en cuanto a la
clasificacion considerada (comerciales, ligeros, etc.), se utilizo una
relacién proporcionada por Euzkadi de México, S.A. de C.V. que con
dados de la Asociacion Mexicana de la Industria Automotriz, presenta

: S ulilza asta clasdicacian pana postenarmantes esimar la fraccian de vemeculos con mobares da gascling, cwasel u atras fuanies, en
funcidn de las unidedes vendidas y au cormekaciin con los vefouos en orculaciin @ panit de los Indices da remplaZa para esle
Qrupa..



TABLA1
AUTOMOVILES PARTICULARES DE PRODU CCION HA CIONAL 1979 - 1992
WODELD ODE | AND DE WMODELD ANG OE | AND DE
SALDA | RETIAD l SALIDA | RETWRO
‘CAAYSLER B FOAD
CORDOBA T i573]  1982| |[TOPAZ 1504 LT
DOGE DART ELE| 1o82| (COUGAR 1585 588
[LEBARON 1973 1987| (THUNDEREIRGD EEEET
VALIANT VOLARE 1978 1582 [TOPAZ GLX 1985 joan|
DART K ELF] 508| [TAURUS 550 a1
[DART K VAGUNETA 1@ Lsﬁmmm 1950 81
VOLARE K 1982 1588] [THUNDERBIRD 89 1850
LEBARUN K 1983 1587| [TOFAZ 88 1850
MAGHLIA 400 [E 1588] |COUGAR [T
LEBARDN K STATION WAGON 1985 1687] |GHIA [EEL
NEW TORKER K. 1985 1588 GENERAL MOTORS
FRANTOM TURBO 1988 CAFFRICE 1573] T98;
NEW YORKER PERFORMANCE 1389 CHEVELLE (EE
SHADOW 1988 MALIBY 1878] 1981
SHADOW G15 TURBO 1585 WONTECARLD THa1 984
SPIRIT 990 CELEBRITY 1982 1987
(IMPERIAL 1581 1831| |CITATION 1982 1988
SPIRITRIT 1881 WMONTECARLD 55 1983 19584
LEBARDN NVA GENERACION 1982 CENTLRY 1984
PHANTOM R/T 16 VALVULAS 1892 CITATION X-11 (FED) 1985
NISSAN CUTLASS 1987
|DATSUN 1600 1975 1984| |[CUTLASS EUROESPORT ETH
ICATSLN 1600 VAGONETA 1975 1084] |CAVALEER 1580
SATSIIN SAMIRAL 1974| 1584 RENALLT
SARURA 1000 [ECH R 'F!Emuu 12 ROUTIER 1973 1583
GATSUN 1600 1381 1984 |REMALLT 12 VAGONETA EE| )
[DATSUN 1800 VAGONETA 983 1985| |REMALLT 8 MIRAGE I BT
TSURL 1584 V586| |RENALLT 18 1600 1980 1586
TEUAL VAGONETA 1864 TE8H| [REMALLT 18 VAGONETA 1861 TH8E
TEURG 1 987 1950 |ALLIANCE 1964 1586,
FIFAR 1984 1920 MALLT 82175 964 1586
[TSUAL I VAGONET A 1088} 1680) [ENCORE 1885 1588
TEURD W FH VAN
TEUAD 1 VAGONETA [FEL EMERICAN 1582 |
FORD AME RICAN RALLY 1982
FAIRMONT 1679] 1984] [AMERICAN VAGONETA 1582
FAIRMONT ELITE 1879 1964 |OREMLIN 1682
FRIFAAGNT VAGONETA EE VOLKSWAGEN
LTD CROWHN VICTORIA 1979 1981] |BRASILIA 1584
LTD STATION WAGON 1978 1981] [CARIBE 1987
MUSTANG F . EE 1984] [VOLRSWAGEN (600
MUSTANG HT. FH TE4| [ATLANTIC 1587
CAPFRIGE [ELE] 1WB1| [CORSAR 587
CHEVELLE 1979] T9B1| [CORSAH VARLANT 1568
WAALIDL [FE] 81| [GOLF 19@‘
WONTECARLD 1380 1962 |JETTA 1552
|GRAND MAROLIS 88| 19EA} [ETTACARAT 1502
GRAND MARGUIS VAG 1983 1383 E




TABLA 2
CAMIONES DE CARGA Y PASAJERDS

EMPRESA | WODELD SUB. | PBV W8] HP | FIE, | RREGL] CAT | 10 | SAL | RET [VENTA
g MODELD 5
ALTOCAR GCT0264 | 25.000) V73| 350) DIES | GK4 | TAA | TRACTO | 1a76] 1970 43
AUTOCAR DC 0264 25,0007 0% 350; DIES | &d4 | TRA | TRACTO | to7a] 1978 3380
ALTOCAR DC10264 25.000) 9 1&0| DIES | &X4 | TRA | TRACTOD | 1670] 1970 55
CRRYSLER AD-150 T016| ) 132| GAS | 4XZ | COM | FAMCH | 1986 1942 38,523
CHRYSLER AW-150 06| W) 3200 GAS | aX4 | COM | RAMCH | 1GB8l 9@ 3036
CHRYSLER 0-10011 51 2,594] 3] 132) GAS | 4M2 | COM | PICKUP 1970| 1963 247547
CHRYSLER O-10051540 2.594] N 132 GAS | 4x2 | COM | PICKUP 197 1988 18434
CHRYSLER O-250 01 ") 20| GAS | 4xI | COM | PICKUP 1088 @esl 1IN
CHRYSLER 0250 101 N 132 GAS E axd | COM | PICKUP 1985 1932| 44818
CHRYSLER W-150 2,767 18] 132| GAS | 4xd | COM | PICKUP 1984 19E7[ 2148
CHAYELER 'W-250 27881 V) 20| GAS | 4X4 | COM | PICKUP 1985 1987 103
CHRYSLER W-250 2.785] 11 2300 OAS | 4X4 | COM | PICKLUP 1985] 1902 4,639
CHRYSLER |D-500 CORAZA 221 9.524f &) 150} GAS | 4x2 | COR | CORAZA [ 1970 1570 7
CHRYSLER |[D-6040 COR 21 10,433) &7} 150| GAS | 4X2 | COR | CORAZA | 1570 1971 80
CHRYSLER [D.600 COR 221 10.900) 7% 180) GAS | 6x2 | COR { CORAZA | 1570[ 187§ 180
CHRYSLER [D-600 COR 221 1,528 120 180 GAS | 4x2 COR | CORAZA | 1985 18 33}
CHAYSLER |D-600 COR 240 10,888 "’1 V50| GAS | 4X2 | COR | CORAZA | 1870 18 218
CHRYSLER |PO.500 COR 221 10,886] W'} 122| DIES | 4%X2 | COR | CORAZA | 1870 1971 n
CHRYSLER  |PUS00 CUH 221 10.B86) ¥ 127) MES | BX2 | COR | CORAZA | 1670) 1980] 2434
CHRYSLER HFH-&:H:I COR 240 10.8B6) M0} 122 DIES | &MZ | COR | CORAZA | 1676 sa7s| 1.084
CHRYSLER |PD-600 COR 140 10,565 M0} 122) CHES | 42 | COR | CORAZA [ 1074] 1984) 11371
CHRYSLER 0-240 4545 M9 137 GAS | 442 LG |ESTACAS| 1975) 1979) 1588
CHRYSLER 0-150 4987 18 132| GAS | @i2 LG [ESTRO. | 1970p 1982 134631
ICHRYSLER 0M-350 3767 18 132) GaS | a2 | LG | PICKUP | 1s70| 1802] 26.590
CHRYSLER M-300 4554) Y 132) GAS | a2 LIG |ESTACAS] 1977 1579 ars
CHAYSLER M-200 4. 554) 1y 220) GAS | 42 UG |ESTACAS] 1977 1979 544
CHRYSLER P00 JEAD) WA 109 GAE | 4N2 LIG | CHABIS 1573 1875 188
CHRYSLER P.300 4,081 1 2200 GAS LY LG R.5 1970) 1974 47T
CHRAYSLER P-300 48541 197 133f GAS | 4K2 LG Ro 1570} 1975 LEY|
CHRYSLER Wi 300 4.000f 148 220| GAS qx4 LG | PICKUP 1885 1088 1237
CHRYSLER |0-500 CABIMA 175 BE1B| 17¥ 150 GaS 4X7 ¢ MED |REDILAS | taTel 1972 485
CHAYSLER |D-500 CABIMA 175 B418] TH 150 GAS 641 | MED |REDILAS | 1870 972 355
CHRYSLER (PD-500 CABIMA 197 BB45) "9 122 DIES | &N | MED | REDILAS | 1870 taM Jag|
CHRYSLER |D-500 CABIMA 175 9072 1E 150 GAS 443 | PES | REDILAS [ 16N 1972 145
CHRYSLER |D-500 CABIMA 175 2.072] E 50| GAS 6x2 | PES [REOLAS | 1971] 1972 138
CHRYSLER |D-500 CABIMA 175 9524 15| 150f GAS %2 | PES |REQILAS | 1371 1972 151
CHRYSLER  |D-500 CABIMA 175 o7 ' 150f Gas 6X2 | PES |REDILAS | 1970] 1972 145
CHRYSLER |PO-500 CABINA 175 g5z4| ') 122| DIES | EX2 | PES | REOILAS [ 1571] 1Em9 145
CHRYSLER |PO-500 CABIMA 175 o.57o| T8 122} QIES | &X2 | PES | RECILAS | 1670] 1972) BR
CHRYSLER (D-E00 CagiNA 175 9072 MY 150] GAS 4% | PES | REOILAS | 18728 1973 140
CHRYSLER |D-E00 CABIMA 175 07| 1Y 150f GAS | GM2 | PES | REDILAS 'IBI':I 1873 695
CHAYSLER |D-600 WOLTED 157 | 10,433 157 150f GAS EX2 | PES | VOLTEO | 15970 1971 276
CHRYSLER  |D-800 WOLTED 157 | 10899 57 150f GAS | 4%2 | PES | WOLTEQ | 1573] 1a78) 7%
CHRYSLER |D-500 WOLTED 157 | 11.5656) 127 150) GAS | 42 | PES | VOLTEQD 1673 1385 3754
CHRYSLER |D-&600 CAB 178 0,300) 73} 150) GAS | 4X2 | PES | REDILAS | 1673 1982] 1.860
CHRYSLER  [D-800 CAD 175 G.300| 7S] 150 GAS | 6X2 | PES | REDSLAS | 1973{ 1982 4.089
CHRYBLER |D-600 CAB 178 10,433 ') 150 GAS | &X2 | PES | REDILAS | 1970 1872 553
CHRYSLER |D-500 CAB 197 10.433] "7} 150) GAS | &MZ | PES | REQILAS | 167G 1972 B5%
CHRYSLER |D-500 CAB 137 10,BB4) 7| 150| GAS | &X2 | PES | RECILAS | 1671 1685 G445
CHRYSLER [D-600 CAB 197 10565 157 150f GAS | 4xX2 | PES | REDILAS| 1872 198s) 5323
CHRYSLER |D-600 DOB. 221 10,587 2| 130 GAS | 4%X2 | PES | REDWLAS | 1986 1986 187




EMPRESA WODELD i ;‘gg FBY |WB| HP | FNTE |RREGL| CAT| TIPOD | SAL | RET [VENTAS|
| "

CHRYGLER !Pumac 157 22| DIES | GA3 | PES | WOLTED | 1271l 1aad] 118
CHRYSLER (PD-600C 157 122] MES | 4¥2 | PES | VOLTED | 1o71) 1872 11,388
CHAYSLEA  |PDAG00C 197 122) UES | 8x2 | PES | REDILAS | 1971) 1972 74
CHRYSLER |PD.G00 C 187 122) DIES | &%2 [ PES| REDWAS | 1970} 1973 17890
CHRYSLER  |PDAG00 C 187 {22| DIES | 4X2 | PES| REDHAS | 1971] 10B4] 3258)
CHAYSLER  FULLER 205 122| DIES | 4x2 [PES| ACDODO | 1875) 1981) 1288
DiMA GI0L] i GAG | 4X7 |COM| ESTAGAS | 1575| 1083] 23361
DINA 4324 10,8 122| DIES | ax2 |coR| comaza | 1977 1583 m[
[HpA 5-800 5320 yoo00f 236| 185 DIES | 4x2 |COR| CORAZA | 1870 1908) 14.283
DiA S-E00 512244 11,794) 236) 122l peES | 4%2 |COA | CORAZA | 1984) 1988 3764
[ETEES 5800 531.0 il:.e.ﬂlzus 155) DIES | 4x2 (CODR| CDRAZA | 1970} 1963] 1488
[hA 5500 552.05F'% | 12956 236) 128) MES | 4x2 YCOR| CORAZA | 198% 952 2702
[F1YES 5800 5542 12.200) 2150 125}1:-;55 axz COR| comaza | 138| 3ng a4
CHNA INTEGRAL 117323 13,362{ 2350 210 ooES | &x4 | T | INTEGRAL | 1970| 1988] 10,600
DA 350 13,880 2380 210{ DIES | @4 | T | INTEGRAL | 1983 1302 2534
DHNA 380 100886| 236} 210] DIES | 8x4 | T | INTEGRAL | 1891 L‘ml 0
DINA 5600 G04-L 16,485 227] 0 DIES | 4xX2 | WT | DELAM | 1970 1388 9509
DA 00040 4450) 132 138) GAS | %2 | UG | ESTACAS | 1574 1583 7243
QIA {20 4,900 DIES § 4% | LG | ESTACAS | ra7el 1983 21802
LikA {t1-31007330 gart| 153 (ES | 4%z [MED| LIG'CAR mn': 1840 Tda
DA 0-31 300333 GA11) 183) 122] ES | 42 [MED| LGiCoR | 1838 182 392
DIMA TREE S 0,886 122 DES | 4x3 | PES | REDILAS | 977} 1978 575
A 5400 459.05m50 | goen) tanl 128l UES | 4xz | PES | REDWAS Lsﬂﬂ} 19930 141
A 5.500 531-E 10.95a( 175) 155) DIES | 4¥2 | PES | REDMLAS | 1970) 1678 4878
(WIS 5-500 ERIEY 11,764) 186 155) DIES | 4¥2 | PES | REMILAS | 1970] 1084] 32812
kA 5500 5311-G 1,794 185) 122 DIES | 4x2 | PES | REMILAS | 1aes| tosal 5280
CirbA 5-500 551.05F60 | 12827) 208) 150| IES | axz |PES| REDILAS | 1e8q| 1882 7231
DIiNA 5-600 504.0 | 15454 205/ 210 DIES | 4x2 |PES| DELFIN tefo| 1aga] 109
DitA {5600 511K | 1645af 16| 210 DIES | ex2 |PES | EX PESA | 1570| 1938) 24674
[IA {5600 541 | 15458 2060 210| DIES | 4¥2 | PES | EX PESA | 1983 1983 LY
DikA |5-600 641 } jg54s| 208! 210| DiES | 4% |PES| Ex PESA | 1588| 1989 12
CHMA 5-600 ] 20904 218 20| DIES | ax2 | PES | EX PESA | 1088) 1989 13
kA 5-600 a50.05P90 | 15.458| 206 210 DIES | 4x2 | PES | EX PESA | 19083 1992 &457
kA 5-600 Gi1-05F90 | 15.545) 26| 210 DIES | @x2 | PES | EXPESA | 1989 1992  2.65E)
[HbA 5800 GEL.OSPRD | 2080% 218| 10| DIES | Ex4 | PES | EX PESA | 1990 1932 08
kA 5-600 51.6 20454| 214) 270| DIES | 4%2 | PES 1970| 1988] B.7O
orA 5-600 71 20,954 214 250| ;ES | axz lPES 1972 1873 1:i
DINA, 5-500 5541 12900 206) 145] CRES | AX | PES | REDILAS | 1988) 1988) 1.992)
DIMA, 5.700 5741 25400 2:6) 00| oS | 4x2 | PES | EX.PESA | voed| 1583 m
DiMA, L) 75500( 156) 13| DIES | Gx4 | TRA| TRACTO | 1972) 1e80] reaid
[iNA ko au.ee) 18] 200) oiEs | x4 | TRA| TRAcTOD | 180| 10m3] 2.2
DHNA, CLAMOND T-T61 #5.455] 216) 320| IES | 6X4 | TRA | TRACTO | 1970 1872 1052
[FAMSA, 5-1600 BONER 1,820) 236| 122) DIES | 4A2 |COR| COAAZA | 1980] 1234 FFE]
FAMER, F-11008 Fnidisze | 12,0000 10| 1d0{ DIES | 4x2 [ COR | CORAZA | 19501 1590 106
FAMEA F-1 1008 E-azi%2B | 12,000] 108) 210) DIES | AX2 |[COA| COAAZA | 1950} 1990l 200
FAMSA, F-1300 F-1314060 13,000} 23¢| 140) DIES | 4%2 |COR| CORaZa | 98| 1092 13
FAMSA F1300 F21738c | 13,000 153 170| DIES | 4%2 | COR | CAR/COR | 1983) 1988 2
FAMSA F-13008 F-131760B | 13,0000 23¢] 170| DIES | 4X2 |COR| CORAZA | 1988 1350 514
Framsa F-1300C FAMIGOC | 12,000 236) 170 DIES | 4X2 |COR| CORAZA | 1907, 1990/ £26
FAMSA, F-13008 FAMMTOE | 13000 275 170| DIES | 4X3 |COR | CORAZA | 1920) 1300) 157
1ramsa F-13008 Fa3zig0B | 13.000) 236| 20| DIES | 4X2 |COR| CORAZA | 19890 1391 602
FAMEA F-13008 Faszigoe | 15.000| 236l 210l DiES | 4x2 |CoOR| cORAZA | 1989] 1991 11
FAMSA, F-13008 F-1520708 | 15000} 275| 210) DIES | &x2 |COR| CORAZA | 1690] 1991 "t
FAMER, 5-1800 5 336 11,8200 236) 122{ OiES | 4¥2 |[COR comz.uj 1985| 1587 218




WODELG SUE- | PBV |WB|HP |FNIE |RREGL] CAT| TIPO | SAL | RET [VERTAS

- _MOpELD | | | | Nl B S SN —
FAMSA 5-18040 M 238 VEZ0f Zae| 35| OES | 4X¥ | COR| CORAZA | 1280] 1984 119
FAMSA F-1100 Fa11 94050 11.000) 128| 140 DIES | 4%z | PES| WOLTEC | 1m88| 19gg 50
FAMSA F- | 300 F-1314028 13,0000 152) v40) DIES | 4X2 | PES| WOLTED | 1288 1380 266
FAMBA, F-1300 F-1314/52 130001 208 140) DSES | 4X2 | PES | REDILAS | 1087( 1980 2,793
FAMBA, F-1300 F-1317/39 130004 153 170 DMES | 4K2 [ PES )| VOLTED | 1887| 1980 o2
FAMSA F- 1300 F-1317/52 13,000] 208} 170] PES | 4X3 | PES | REFRESQ | 1888( 1980 2.0m
FAMSA F. 1500 F-1517/60 15,000f 238| 170) DIES | 4K: | PES | REFRESQ | 1087 1981 cE2
FAMSA F+1500 F-1521/52 18,000 206| 290) DIES | 4M2 [PES ) EX.PESA | 1987 1984 s
FRMSH F.2100 F-2420157 21.000] 224 210) DIES | 4X3 |PES | EX.PESA | 19&8( 1982 802
FAMSS S-1800 9152 10,8200 152] 122) DIES | 4%2 [PES) VOLTED | 197o| 1885 286
FAMSA 51860 5 206 11.820] 206| 122| DIES | 4x2 |PES | REDILAS | 1984] TB7|  1.744
FAMSA S 1900 S 206 15,454] 206 200) DIEE | 4X2 | PES| EX.PESA | raa8s| 1887 A2¥
FAMSA 51800 SM 152 11.820{ 162| 126) DIES | 4X2 |PES| WOLTED | V960( 1984 1,612
FAMSA S-1800 SM 153 1.8 193 135] DIES | 4X2 | PES | REDHLAS | 1885( 1088 4,516
FAMSA 5-1900 SM 208 15458 206| 135 DIES | 4x2 |PES| EX.PESA | 1a2| 1084 56
FAMSA, |sF-2500 SF 2574 79.000] 198| 350{ DIES | 6x4 | TRA | TRACTO | 1a79| 1894 47
FAMSA SF-2500 SF 1575 25.000] V96| 150{ DIES | 6X4 | TRA | TRACTD | 1979f 1891 7.784
FERD B-200 3.247] 17| 205] GAS | 4XI [COM| CABINA | 18985] 138c] 4000
FORD F-200 1.247) 17| 208f GAS 4] |COM| PICKUP | 1885] 1802) B4.518
FORD F-250 M-l-]'l 17| 205] GAS 4] [COM| PICKUP | 1881) 1992 E.541
FORD F 1000150 2.5000 16| 208} GAS | 4x2 |COM| ESTACAS | 1070 1981] 89087
HFﬂﬂ!ll F100rs0 LIET| 17| 205| GAS 4X3 |COM| PICKUP | 1970| 19932] 244,835
FORD B-150 2273 17 11| GAS | 4x2 (COR| CORAZA | 1573] 1085] 21,456
FORD FFC-800 CORAZA 154 | 10884) 194 130] GAS | 4x2 |COR| CORAZA | 1870 1973 |
FORD a-600 COR 2228 E.!!a! 223 150) GAS | 4X? |COR| CORAZA | 1870 1975 5,500
FORD !aun COR2215 11,570} 223| 150| GAS | 4x2 |COR| CORAZA | 1874 1975 640
FORD B600 CoR2425 10,880} 243| 150| GAS | 4X2 |COR| CORAZA | 1o70| 1985) 5650
FORD F-350 5.000] 137] 218) GAS | 4x2 LIG | CASETA | 1570 1952) 90,187
FORD F-150 50008 137| 215] GAS | 4x2 LIG | ESTACAS | 1970| 1388( 70048
FORD P-330 36200 122 21n) GAS ¥ LIG | PARAOHIS | 19r0| 1992] 13600
FORD Podii 4,525 137| 218) GAS | 4x2 | LG | PARASRIS | 1670 1978l 2508
FORD FE00 CASETA 156 | 8,617} 156| 150) GAS | 4X2 |MED| VOLTEQ | 1670| 1801 m
FORD F-&00 CASETA 158 gEIT| 158| 150] GAS | 4x2 |MED| VOLTEQ | 1872 1973 242
FORO F-G00 ESTACAS 174 BE1T) 174 150 GAS | 4% |MED| REDILAS | 1984 1985 2810
FDAD F-G00 ESTACAS 176 B.6200 176] 150} GAS | 4X2 [MED| REDILAS | 187Q) 1973 1,408
FORD F-600 CASETA 174 | 11.570] 174 1530] GAS | 4x2 |PES| VOLTED | 1975 1985 14200
FORD F-B00 CASETA 178 6,524 176] 150} GAS | 4x2 |PES | REDILAS | 1374) 1976 2.087
FORD F-600 CASETA 104 8,528 194 150} GAS | 4x2 |PES| REDILAS | 1970 1985 5724
FORD F-&00 CASETA 194 8,528 194] 150f Gas | 4X2 (PES | REDNLAS | 1572 1983 10,214
FORD F-600 CASETA 104 | 10860] 194) 150} GAS | 4X2 | PES | REDILAS | 1675) 1084 B.E27]
FORD F-600 CASETA 104 | 10.570] 194 180 GAS | 4X2 |PES | REDILAS | 1975 1935 BEE
FOAD F 500 CASETA 194 | 11.570] 19a] 150} Gas | <x2 | PES | REDILAS | 197s| 1988| 26856
FORD F-800 ESTACAS 194 o524 124) 120} GAS Xl |PES | REDILAS | 1574) 1878 7811
FORD FE00 ESTACAS 154) 9.528) 194) 150 GAS | 4X2 | PES | REDILAS | 1975 16483 253
FORO FE00 ESTACAS 194 10.880] 194 150] GAS 41 | PES | REDILAS | 1875 1978 4018
EDAD Fa00 ESTACAS 154 11.570) 194) 130} GAS 442 | PES | REDILAS | 197%| 1883 1.652]
FORD F-&00 VOLTEOD 156 6.524] 56| 150] GAS 4x2 | PES | VOLTED | 1970| 1576 3427
FORD F-&00 WOLTED 158 G 58] V58| 160) GAS 4x2 | PES | WVOLTEQ | 1972 1973 2278
FORD F-&00 WOLTEQ 158 | 10.890) V58 150) GAS 4x? | PES] VOLTEO [ 1897% 1978 1.622
GM T0T0G C16 T450( 117 196 GAS | %2 |COM| CHASIS | 1977| 1878) 433
G 10705 Ci5 2.747) 17| 138} GAS | 4xz |COM| PAMEL | 1670| 1992| 285508
G Rl 3,045 117 108] GAS 4x2 |coOM| PICKUP | 1985 1582] B5B7S
GM C5 10008 2.268) 127 138] GAS | axz |COM| CHASIS | 1970} 1973 1459
G 510 A5 X2 |COM| PICKUP=| 1990 19892 9,082
ke SUBURBAN A,084{ 130] 136] GAS 4%2 |COM|PASAJEROD| 1985) 1992 32.962




EWFRESA WODELD 308. | POV [WO| NP | FMTE |RREGL| GAT| TIFG | BAL
MODELQ

GM CHASIS 217 5| 9524| 216| 160] GAG | 4X1 |COR| CORAZA | 1870
GM CHASIS 227 | 10.781] 227 169) GAS | 4X2 |COR| CORAZA | 1570
Gl 55 5999 10,988 183) GAS | 4M1 |COR| CORAZA | 1675
M 31008 4538 13l wel gas | 4x2 | LG | pckUP | g
il C-3WC-35 5200 1380 138) GAS | 4X2 | LG | ESTACAS | 1970
G 531003 4536) 123 136) GAS | 4X2 | LG | pPiCKUP | 1970
7] PANEL 30 4.536) 120( 108 GAS | 4X2 | UG | PICKUP | 1983
G PS31542 4.638) 137] 136) GAS | 4X2 | LG | ESTACAS | 1970
Gl CHASIS 123 | B.250) 133) 160) GAS | 4X2 [MEC) UIGERO | 1570
Gl ESTACAS 167| 8845 167) 1658) GAS | 4N2 | MED| REDILAS | 1570
GM |CED -CRA 1,138 160) GAS | 4%2 | PES | REDILAS | 1580
GAL CABINA 145 §.525) 145 168] GAS | 4X2 | PES | WOLTEOQ [ 1570
GM CABrA 145 | (0868l 43| 18n| GAS | 4x2 [ PES | VOLTED | 1871
[e21} CABMA 167 | 100888] 167) 158] GAS | 4X2 | PES | REDILAS | 1471
GM CABIMA |59 g9 525| 185| 185| GAS | 4X2 | PES | REDILAS | 1970
GM caniMa 185 | 10.868| 180| 88| Gas | 4x2 | PES | REDILAS | 1971
GM ESTACAS 167| 9.528| 167] 160 OAS | 4x2 | PES | REDILAS | 1970
GM ESTACAS 189 9.525 60| GAS | 4x2 | PES| REOILAS | 1870
GM VOLTED 148 | 8525 169 GAS | 4¥2 | PES | VOLTED | 1970
HARVESTER CPLANA 217 | 0,525 DIES | 4M3 | GOA | CORAZA | 1878
HARVESTER CPLAMA 238 | 9513 DIES | 4X2 [COR| CORAZA | 1877
HARVESTER CABIMA 175 6,810 GAS | 4X2 [com| LIGKCOR | 1971
HARVESTER CORAZA 194 | 6210 GAS | 4} |COR| LIGICOR | 197
HARVESTER CAMMA TS | 5210 t GAS | 4X2 |[MED| UGERD | 1970
HARVESTER CORAZA 205 | 6810 GAS | 442 |MED| LIGERD [ 1978
HARVESTER CORAZA 225 | BB10 GA5 | 4X2 |MED| LIGERD | 1974
HARVESTER CASETA 187 s.mi DIES | a¥2 | PES | REDILAS | 1974
W ATH T-450 Z1.000( 225| 250 O9ES | GX2 | PES | EXPESA [ 1950
KEMMORTH C-500 25,500 uu’ 20| CiES | 84 | TRA | TRACTO | 1930
KERMOATH K524 25,500 I50| NES | 6X4 | TRA [ TRACTO | 1874
HEWNORTH L-T0 25.500 350| HES | 6X4 | TRA| TRACTO | 1985
KERMORATH T-200 25,600 OIES | &Xa | TRa| TRACTO | 1901
IREMWORTH T-200 25500/ 180( 150) OIES | GX4 | TRA | TRACTO | 1388
KEMWORTH W-024 255000 201| 350| DIES | GXe | TRA| TRACTO | 1570
WA A GEMINIS GAS COW| URBARD | 1590 1992
MAS A MIMIELS DIES COM | MINIBUS | 1593
MASA 500-T 17.000] 228 GAS IMT | INTEGRAL | 1202
MAS A 500-LABD 15.5:;i 728| 210| DIES INT | INTEGRAL | 1973
WA S A PREMIER 2030 150900 234| 30| DIES | &Xd | INT | INTEGRAL | 1970/
MASA PREMIER ELITE 18000) 234| 330) DIES | 8Xd4 | INT | INTEGRAL | 1874
MASA 502-TK 17.000] Z28 GAS PES | TROLEBUS| 1561
IMERCEDES [L-1300C [O-1314B0C | 13,000] 236| 46| DIEG | 4k |COR| CORAZA | 1691
MERCEDES (L-1300C LO-AMTE0C | 13,000] 236) 170| DIES | X2 |COR| CORAZA | 1981
MERCEDES |0-371 O-371RS 16,500] 249) 290| OIES | 4X2 | INT | INTEGRAL | 1591
MERCEDES 0-371RS0 20,500] 267] 3=2| CIES | 8x2 | INT | INTEGRAL | 189
MERCEDES [L-11008 F.1114/520 11.000] 204| 140) DUES | 4x2 | PES| BOXER | 1931
MERCEDES [L-1100 L-1114048 14,0004 144 140) DIES | 4K | PES CAR. GRAL) 1581
MERCEDES |L-1300 L- 1314052 13,000) 206| 140] DIES | 4X2 | PES |CAR. GRAL) 1681
MERCEQES (L1300 L-1314159 12 732| 140| DIES | 4X2 | PES | REFRESQ. | 1991
MERCEDES [L-1300 L-1317/52 13,000] 206] 170| DIES [ 4%2 | PES [CAR. GRAL| 1501
MERCEDES [L-1500 L-1517i%2 15,000 170l MIES | 4X2 | PES | REFRESQ. | 1991
MERCEDES |L-1500 L-1517i%8 15,000 232| 170) DIES | 4x2 | PES | REFRESO. | 1964
MERCEDES [L-1500 L-1521152 14,000) 206 210 DIES | 4X2 | PES |CAR. GRAL| 1591
MERCEDES |L-2100 L-2121754 21,0000 212 210| OES | GX2 | PES (CAR GRAL| 1901
MERCEDES [LK-1300 LK-1314/34 13,000| 136| 140| DIES | 4x2 | PES | VOLETED | 1891




E S WODELD sUa- PBY |WB | HP | FRTE |AREGL | CAT| TIPO | SAL | RET |VENTAS
MODEL

LK-1300 TR-131773% | 13.000] 136 170] GiES | 44 |PES | vOLTED | 1883] 1en2] 417
037 CBU-EST-PL | 25.454) 200] 400} DNES | EX4 | TRA| TRACTO | 1584|1562 P
FL-120 FL-120845T | 25.454| 200] 350) DIES | X4 | TRA| TRACTO | 1581] 1882 BS
FL-120 FL-A20064ST | 25.454] 200] 400 DIES | 6X4 | TRA| TRACTO | 1931) 1592 Bl
SF.2500 SF-25T4 25,000} 108 350| DIES | &X4 | TRA | TRACTO | 1581| 1892 144
SF-2500 SF-2574 29,000 196) 400| DIES a4 TRA [ TRACTO 18a1| 15962 BS
DOBLE CAB. | 2,208 78| GAG | 4%2 |COM| PICKUP | 1G85] 1802 27204

1CHI WAN 1978 95 82| GAS | 4Xi |COM|PASAJERO| 10&7) 1992| 14.527

IGHI VAN 7,086 95| 52| GAS | 4x2 |COM| PaNEL | 1eE7) 1933 8773

P. CORTO 2.048| 101 #2| gAs | 4x2 |coM| PiCKUP | 1oes) 19s2) 28,209

P LARGD 2,188 78| GAS | 4x2 |com| eicKuP | 19val 1esE)  BS.83)

TH-ACORTO | 2.021) 101] 22| Gas | 4x2 |com| cHasis | ioes| 1esz] 22w

TH-A-LARGO | 2051 111] 2| Gas | ez (com| cHasis | taral 1oe) 73043

T.B-CORTO | 2238 101 78] Gas | 4x2 |com| esTacas | 1ees| 1ee2]  33m

TH-B-LARGD | z.206| 101] 78| Gas | 4x2 |com| ESTACAs | wer2) 1osa| 40723

wvaM TRUCK | 2188 111] e2| Gas | axz |com| PickuP | taes| 1se7]  1.255

25.500] 157] 350 DIES | GR4 | TRA| TRAGTO | 1574) 1576] 224

A 200 14.136| 240 128] DIES | 4R2 |COR| CORAZA | 1985] 1060 0
TH 4021-UD DIES | 47 |COR| comaza | 1950) 1952 218
T 4523 15,000 252] 350 iES | 4x2 | INT [ INTEGRAL | t370] 1352] 1078
T 4740 OIES | 4%2 | INT | INTEGRAL | 1989) 19062 ?
Az T 15,500 otes | axz | PES | EX PESA | 19700 1952 B4E
R-22 25 454 DIES | X4 | TRA | TRACTOD | 1970f 1952) 2540
A4 25,454 DIES | Bxe | TRA | TRACTO | 1283) 1952 a4
R-TBT 25,500 TNES | BW& | TRA | TRACTO | 1982) 1983 170
VICTOR P, D064 25,500, DIES | G%d | TRA CTO | 1574 1932 2,703
e EOME| 7300 GAD | 4%2 |COM|PASAJERD| 1572| i88z| 87841
e PANEL 2,500 GAB | anz |com| PaNEL | 1973| 1mse| 123772
Acolaciones:
EMPRESA: Fabvicante
PBY: Peso bruto vehicular (Kgs )
WE:
HP: Potencia mator (HP)

FUENTE: Combustible utiizado {GAS=Gasolina, DIES=Digsel,
ELEC=Eléctrico)

RREGL:

CAT: Calegorfa (Comercial, ligero, mediana, pesado, Chasis coraza,
pesado o Aulobus inlegral)

TIPO: Uso especifico.

SAL: Afo de salida al mercado

RET: Afio en que se retird del mercado

VENTAS: Venlas nacionales lotales (excluye exporiacion)

Fusnis: Deeccitn de Planescén y Marcadotécnia, Eutuadi de Mexco 54 oo CV . con dalos de la Asocacidn Mexicana de la
Indusinin Aulomabiz.
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ANEXO 3

VARIABLES ESTADISTICAS DE PARQUE VEHICULAR

LISTA DE TERRENOS

Terreno Clave Estado Delegacién o Municiplo ! Obasrvaciones
1 Izt ¥ D.F. lztapalapa FGL
2 i2t 2 D.F, Iztapalapa FGL
3 2t 3 0.F, lztapalapa FGL
4 Azc | 0.F. Azcapotzalco FGL
b Hoc 1 D.F. Kochimilco FGL
B Coy 1 D.F. Coyoacén FGL
7 [ 0.F. lztacaico FGL
B GMad 1 0.F. Gustavo A, Madero FGL
] GMad 2 0.F. Gustava A, Madero FGL
10 GMad 3 D.F. Gustavo A, Madero FGL
11 Cua 1 D.F. Cuauhtemoc FGL
12 Cua 2 0.F. Cuauhtemog FGL
13 Cuad D.F Cuauhtemoc FGL
14 Cua 4 0.F. Cuauhtemog FGL
15 Cua b D.F. Cuauhtamoc FGL
16 Cua B D.F. Cuauhtamos FGL
17 MHid 1 D, F Miguel Hidalgo FGL
18 MHid 2 0.F. Miguel Hidalgo FGL 3
19 MHid 3 b.F, Miguel Hidalge FGL 3
20 W Car 1 0.F, Venustiano Carranza FGL E
21 Mau 1 Mex MNaucalpan FGL 1
22 Hui 1 hax Huixguilucan FGL i
23 Tla 1 Mex Tlanepantla FGL
24 Tla 2 Ml { Tlanaparitla FGL
25 Tla 3 Mex Tlanepantla FGL
26 A 1 Max Atizapan FGL L
27 Coa | Max Coacalco de Berriozabal FGL b
28 Coa 2 Max Coacaleo de Berriozabal  JFGL 4
249 Coa 3 Bl Coacaico de Berriozabal FGL /
a0 Coa 4 Bl Coacalco de Berriozabal FGL 1
3 Rey 1 Mex Los Reyes {FGL
32 B.jua O.F. Benito Judrez FGL
a3 Eca Max Ecarepec FGL
34 Nez _Mex _| Nezatwalcayatl FGL




PARQUE VEHICULAR TOTAL

VARIABLES ESTADISTICAS
1. PARQUE VEHICULAR TOTAL

TiPD UNIDADES (F.ESPERADA] %
AUT. PART. 3292436 88.96
5.P.P. 163,166 4.15
CARGA MERC. 254,798 6.88

2. AUTOS PARTICULARES

ANO MODELO| UNIDADES %
[F.ESPERADA} | LT
Manor 1981 696,675 21.68 21.68
1581-1982 374,368 11.66
1983-1984 246,987 17.69
1985-1986 453,325 14.11 61.92
1987-1988 458,725 14.28
1983-1990 455,716 14.19
1991- 526,740 16.40 16.40
Madia = 198692
Dasy, Estandar = 4.3261
3. SEAVICIO PUBLICO DE PASAJEROS
UNIDADES
TIPO ECOLOGICOS NO TOTAL
EcoLdGIcos
TAXIS 43,724 21,110 64,834
COMBIS 9,716 4,691 14,407
MINIBUSES 50,539 24,400 74,939
SEDANES 0 2,437 2.437
TOTAL 103,979 52 638 166,617
PORCENTAJE
TIPD ECOLOGICOS NOD TOTAL
: | EcoLogicos | b
TAXIS 27.92% C 13.48% 41.40% |
COMBIS 6.20% 3.00% 9,20%
MINIBUSES 32.27% 15,68% 47,85%
SEDANES 0.00% 1.56% 1.66%
TOTAL 66.39% 33.61% 100.00%




4, DE CARGA MERCANTIL'

TOTAL
TiIFO UNIDADES %
(F.ESPERADA) :
Comerciales 1 162,664 62.16
Lg-ggmﬁ 2 49,285 18.84
Medianos 3 10,543 4,03
Pasados 4 28,368 10.84
L Jractocem. | B 10,780 4.2
FUENTE
TiFO ____ GABOLINA | _ DIESEL | TOTAL
UNIDADES| %  |UMIDADES] %
Comerciales | 1 | 165,564 | 100.00% 0 | 000% | 165564
Ligetros | 2| 47308 | 9599% | 1876 | 4.01% | 49,286 |
Madianas 3 5,620 52.36% 5,023 47.64% 10,643
Pasados 4 14,604 51.50% 13,754 48.60% 28,358
Tractocam. |5 i} 0.00% 10,780 100.00% | 10,780
TovaL 1770 575 NN 3155 MR 761351

L hl:ll.l'llll wnidades cam maiaras da ﬂlll]irﬂﬂ. ¥ dinsall
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ANEXO 4
RESULTADOS DEL MUESTREO
DISTRITO FEDERAL

1. lztapalapa
«  Torreno: Izt1 (Terrera 1 DDF)
v Ubicacion: Calzada de San Lorenzo, esq. Nautla. Unidad habitacional San
Juan Xalpa, Col. Bella Vista
« Propietano: Fundacién N. Bringas Hagenbegh
«  Situacion: En venta
v Superficie: 20,800 m2
+ Proporcionade: Departamenta dal Distrito Fadaral
+  Visitado por:  Fernando Garcla Lara
+ Fecha: 1210811593
+ DObservaciones: Terrano Privado, bardeado de 160 m aprox. sobre la Calz. San

Lorenzo y 130 m sobre la calle de Nautla (no pavimentada), muy

cerca del pantedn civil,

Tlahwac (antes México Tuyehualco) y Ermita lztapalapa

Sn. Lorenzo es una avenida angosta que permite poco flujo

vehicular, siendo ta Unica via directa que conecta a E. Iztapalapa y Tlahuac,
Actualmente en obras por la remodaelaciin da lzlapalapa y la conlinuacian
del periférico. Esiralo socioecontmico bajo Parque vehlcular simiar a fzt 2.
Plano: PTEMC & PI4/RIS Gula Roji

Actasos:
Caraclerist.;

Resuitados ded
Muastrea:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIPO FRECUENCIA Yo
OBSERVADA
AUT. PART. 155 58.71
S.P.P. 54 20,45
CARGA MERC. 55 20.83
Muestra = 264
Prueba Ji-Cuadrada: ¥2=270.66  Disiribucion diferants
B. AUTOS PARTICULARES
ANO MODELD | FRECUENCIA E)
CBSERVADA
Menor 1981 28 18.71 1871
1981-1982 4 1548
1983-1984 28 18.06
1585-1986 1 868 65.8
1B87-1928 16 1032
1888-1980 19 12.26 R
1881- 24 1548 15.48
Media = 1985.52 Maximo errar de muestreo (85 %) = 0.68 Alos



E.

Desv, Estandar:

Intervalo de confianza media (radio, 85%) = 1.33
Afos

muestra = 4. 21 Intervalo de confianza varianza (95%) = (3.04,3.30)
univarsg = 0. 343 Pba. hipdtesis pimedia (95%) se acepla {1.21)
Muasira = 155 Prueba Ji-Cuadrada: x2= 10,18 Misma
distribucitin
Moda = Menaor 1981
SERVICIO PUBLICO DE PASAJERDS
TIFO ECOLOGICOB ND TOTAL
ECoLOGIcOs :
TAXIS 11.11 % 24.07 % 35.19%
COMBIS 170% 2222 % 25.93 %
MINIBUSES 26.93 % 1296 % 38.89 %
TOTAL 40.74 % 5026 % 100,00 %
Muestra = 54
Prueba Ji-Cuadrada: 32 =17.53 Disimbucidn diferenie
DE CARGA MERCANTIL
TIPO FRECUEMNCIA %
OBSERVADA r
Comerciales 1 18 25,08
Ligeros 2 1 _ 2000
Medianos k] 1 14,55
Pesados 4 18 o aara
Traclocam 5 2 31.64
Media = 2.61
Desyiacion estandar = 1,31
Muestra = §5
Prueba Ji-Cuadrada: 12=127.73 Distribucidn difernte
Moda = FPesados
Fraccidn Estimada: Gasolina 72.76%
Diasal, 27.24%
FLUWJO VEHICULAR

Tempao entre vehiculos = 2.45 seg
Vehiculos por minuto = 24,48 veh./min

« Terreno: Izt 2 (Terreno 2 DDF)
s+ Ubicaclon: Avenida Tlahuac, Esq. con Av. 11, sin numero. Col. Granjas Estrella
+ Propigtario.  PYASA, SA deCV.
+  Situacidn: Mo esta en venla
v Superficie;
+ Proporcionade; Departamento del Dislrilo Federal
+ Misiladopor,  Fernanda Garcla Lara -
+ Fecha: 12/08/19493
L}

Chservacionas; El lerrena s ulilizado por la compafia como depdsito



Accesos: Tlahuac {anles México Tuyehualco), San Lorenzo, Anlllo Periférico,
Canal de Garay.

Caracterist:  Aclividad comercial impertante. Nuevos comercios, centros
financieros. Tlahuac constifuye 1a salida hacia Puebla y Texcoco.
Actuaimante se construye |a continuackan del periferico hasta
canal de Garay, lo que reperculird favorablemente en la aclividad comercial
& industrial Prachcamente iodo el fujo vehicular de la zona hacia el orienta
sé desahoga por Tlahuac, de modo que of lerreno constiluye un punto de
paso obligade. Muy cerca del reclusario arienle,
Gran canlidad de talleres, comercios y negocios.
Estrato socioecondmico bajo,

Plang: P78 & PI4/Q3T Guia Rajl

Resultados dal

Muesireo:

A, PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIFO FRECUENCIA L
_ OBSERVADA
AUT. PART. 161 60.40
5.PP. 43 17.20
CARGA MERC. ] 22.40
Muestra = 250
Prueba Ji-Cuadrada; 12222114 Disiripucidn derante

B. AUTOS PARTICULARES

ANO MODELD | FRECLENCIA %
DBSERVADA

Menor 1981 30 __ 1887 19.67%

1981-1982 16 1060

1883-1964 21 13.91

1965-1986 20 13.26 64.91%

19671988 18 11.92

1969-1920 23 15.23 .

1041- 23 1533 15.23%
Media = 198587 Maxime errer de muestreo (85 %) = 0.67 Afos
Desviacion estandar: Intervalo de confianza media {radeo, 95%,) = 1.34
Afos

Muestra = 4,23 Intervalo de confianza vamanza (95%) = (3.52,.4.23)
Universo = Poa. hipdtesis pmedia (95%) se acepta (0.175)
Muestra = 151 Prueba Ji-Cuadrada: 32 = 2.50 Misma distribucion

C. SERVICIOPUBLICO DE PASAJEROS



TIPO ECOLOGICOS NO TOTAL
EcoLbcICos
TAXIS 16.18 % 25 45 % 4364 %
COMals 3.64 5% 18.18 % 21.82 %
MINIBUSES 21.82 % 12.73 % 34,55 %
TOTAL 43 64 % 56,36 % 100.00 %
Muestra = 43
Prueta J-Cuadrada: 12=11.09 Distnbucién diferente
D. DE CARGA MERCANTIL
TIPO FRECUENGIA [
g OBSERVADA
Comerciales 1 18 2857
Ligeros 2 12 21.43
Madianos k| 7 12 50
Pasados 4 19 3333
Tractocam 5 2 157
Media = 2,63 (Ligaros)
Desviacitn estandar = 1,32
Muesira = 58
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 27 42 Destribucitn diferenta
Moda = Pesados
Fraccidn Eslimada: Gasolina: T316%
Diesel: 26.48%
E. FLUJO VEHICULAR
Tiempo entre vehicwlos = 1.20 seg
Vehiculos por minuto = 50 ved.fmin
= Temeno: lzt3 (Tereno 3 DOF)
+  Ubicacion; Calzada Ermita [ztapalapa, Esg. con Calle Sta. Martha, Cel. Sta.
Martha Acatilla.
v Propletario;  Desconocido
»  Situsacitn En venta
+  Superficie: 4,500 m2
+  Proporcionado: Departamento del Distrito Federal
+ Visilado por:  Femnando Garcla Lara
+  Fecha: 310893
v Dbservaciones: Terreno ulilizado coma almacén v parciaimenie abandonado de arigen

privado. Se encuenira franle a la carcel de mujeres,,
s ACCBS0S; Ermila Izlapalapa, Calz. Ignacio Zaragoza.
+ Caracterist: Lazena se encuenlra poco comunicada, ya que se encuentra en
el limite con el Estado de México, y donde inician las carreleras
libre y de cucta Puebla y Texcoco. El nivel socioecondmico es bajo, aungue
ewsle en la zona una fluida actividad comercial en cuanto al nimero de



+ Plano:

eslablecimentos; 5in embargo estos son basicamenie jalares aulamalrices
0 pequefios NEQOCIos
Existe un importante fiujo vehicular en cuanto a camiones (que se dirigen
haaa Puebla, Texcoco, Veracmez, elc.} y de vehiculos dsl servicio de
transpone colectivo (importante numero de bases para estas unidades).
Aclualmenta, la Calz. Ermila lziapalapa se encuenira an obras, lo que

disminuye amphiamente e fujo de vehiculos.
79-1A [ 36-32X Gula Rajl

v Resullados del Muesireo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIPO FRECUENCIA Y
QOBSERVADA
AUT. PART. 150 34 B0
S.F‘ﬁ_ 146 3387
CARGA MERC. 135 31.32
Muestra: 431
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 1,433 Duslribucidn diferente

B. AUTOS PARTICULARES

C.

ANO MODELO | FRECUENCIA [ %
OBSERVADA _ | :
Manar 1981 55 36T 36T
1581-1082 18 1200
15831384 17 TT1aE
1055-1056 15 1000 52.00
1587-1988 10 867 | !
1365-1550 18 1200 |
{199 17 11.33 1133 |
Media = 1584.39 Maxima errar de muesirea (95 %) = 0.8426

Desviacidn eslandar.

Mussira = 5388

Universo = 0.4400

Muesira = 150

Mada = -1981

Intervala de confianza varianza (95%) =
(3.271,3 681)

Intervala de confianza medsa (rads, 95%) = 0.ABDO

Pba hiptles:s p/media (35%) se rechaza (3 485)

Prueba J-Cuadrada y2 = 29.72 Distribucidn

diferente

SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TiIPD ECOLUGICOS L 1] TOTAL
ECOLOGICOS
TAXIS 7.53% 10 27% 17.81%
COMBIS 10.27% 45 11% 55 48%
MINIBUSES 7.53% 19 168%: 26.71%
TOTAL 25.15% 74 B5% 100.00 %
Mueslra = 146 B
Prueba h-Cuadrada: 12 = 11783 Desbribucidn diferente



D. DECARGA MERCANTIL

TIPO FRECUENCIA %
OBSERVADA Jic
Comerciales 1 a5 25.03
Ligeros 2 25 18,52
Medianos 3 16 11,85
Pesados 4 46 34.07
Traclocam. 5 13 5.83

Media= 2829 (ligeros)
Desviacion estandar = 1.391

Muestra = 135

Prueba Ji-Cuadrada: 2= 123564
Moda = Pesadas

Fracecion Estimada; Gazolina: 67 46%

Diaseal: 2 54%
E. FLUJOVEHICULAR

Tiempo entre vehiculos = 0.5 Seg
Vehicules por minulo = 120 veh.fmin

Terrano: Izt 4 (Terreno 4 DOF)

Ubicacion; Canal del Tezontle, Esq. Ole. 259 Colonia Agricala Cirigntal

Propietario:  Desconocido

Situacisn; Desconocida

Suparficie:

Proporcionada’ Departamento dal Distrito Federal

Visitado por.  Fernanda Garcla Lara

Fecha: 12/08/1993

Cbsaryaciones: El terreno &8 habla ubicade originalmente en lztapatapa v en
realidad se encuenira en ia Delegacidn |ztacalco.Colinda con ¢l C.C H.
Oriente, Existen dos pagueles de subestaciones eléctricas, quedando libres
aprox, 150 m

Accesos Rojo Gamez, Canal de Tezontle, Rio Churubusco, Pensador
Maxicano,
Calzada Ignacio Zaragoza, Eje 4 Sur,

Caraclarist:  Muy cerca de la Central de Abasios, ko que implica una aclividad
comercial muy imponante. A |2 vez sa encuenira relativamenta
cerca del Aeropuerto y de |a Magdalena Misuca,

Plana; G8-40 / 34-305 Guia Raji

Resultados del Muestreo,



A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TP FRECUENCIA %
! OBSERVADA
AUT. PART 160 52.99
sSpp g 15,35
CARGA MERC. 55 21,65
Muestra: 254
Prugba Ji-Cuadrada: 2= 175.50 Distribwcitn diferanta
B. AUTOS PARTICULARES i
ANG MODELO | FRECUENCIA %
SRUENVAON 1 ]
Manar 1981 28 L1750 1 1150
1981-1982 42 2628 |
1983-1584 22 13,75
19851586 :] 5.00 775
1967-1588 30 | 1875
1985- 1560 16 10.00
1881- 14 B.75 B.75
Media = 1584 92 Maximo ermor de muestreo {95 %) = 0.60%
Desviacion estandar: Inervalo de confianza medsa (radio, 95%) = 1.22
Muestra = 3,82 Intervalo de confianza varianza (95%) = (2.786,2.98)
Unlverso = 0311 Pha. hipdtesis p/media (55%) se rechaza (2.681)
Muestra = 160 Prueba Ji-Cuadrada: ¥x2 = 51.31 Distribucidn
diferente
Moda = 1981-82
C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS
TIPO ECOLOGICOS NO TOTAL
EcoLOGICOS :
TAXIS 29.08% 26, 45% 54 54%
COMBIS 18.18% 0.00% 18.18%
MINIBUSES 12.72% 14.55% 27.27%
TOTAL 60.00% 40.00% 100 00 %
Muesira = 39
Prueba Ji-Cuadrada; 12 = 0582 Distribuciones iguales
D. DE CARGA MERCANTIL
TIFO FRECUENCILA %
OBSERVADA :
Comarcialas 1 20 36.36
Ligeras 2 12 21,82
Medianos 3 12 21.82
Pesados 4 10 {1818
Tractocam. 5 ) 1 182

Media = 2.27 (lgeros)
Desviaciin astandar = 1.18



Muestra = 55
Prusba Ji-Cuadrada: xa=130.28 Distribucién diferante
Moda = Comercizies

Fraccion Estimada: Gasalina: 78.09%
Diesed; 21.91%

E. FLUJO VEHICULAR

Tiempo enire vehiculos = 1.71 seg
Wehiculos por minuto = 35 veh./min,

2. Azcapotzalco

Tarreno: Azc 1 (Terreno 6 DODF)

Ubicacidn: Av, 16 de Sepliembre No. 5458, Sn, Martln Xachinahuac
Propeetario;  PYASA, SA daCV.

SHuacian: En Vena

Superficie; 5,000 m2

Proporcionado: Deparamento del Distrile Federal

Visitado por:  Femando Garcla Lara

*® ® =2 w o= om o= owm

Facha: 19/08/1993
Observaciones: Terrena en propledad privada, pos donde pasa duclo de
PEMEX.
+  ACCES0S! Aquiles Serdan, Calz. Camarones, Invierno, Av. de las Granjas, Av.
da las Culturas

o Caracterist: Eslruclura socioecondmica baja en [a zona, aungue
evenlualmenta se encueniran residencias de nivel madio. zona con densa
2aona habitacional.
Actividad industrial muy importante; localizacldn de grandes plantas cerca
del predio.
Allo fiujo vehicular debido a que la zana resulta ser una via de coesa hacla
Hejo.

+ Plano: 48-38 / 20-17K Gula Rojl

+  Resultados del Muesireo,

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

) FRECUENCIA %
Sk OBSERVADA
AUT_PART. 185 58,93
SPP._ 45 18.07
CARGA MERC. 70 2500

Muesira = 280
Prueba Ji-Cuadrada; 2= 25770  Disinbucién diferenie



. AUTOS PARTICULARES

MODELOD | FREGUENCIA %
OBSERVADA
Menor 1981 16 9.69 9.69
1961-1882 26 1577
1983-1084 1 20,00
1985-1886 7 16.38 B304
1987-1088 28 18.98
1889-1800 2 13.83
1991- 12 737 7.27

Media = 1985.72

Maximo error de muestreo (95 %) = 0.536

Tiempo entre vehiculos = 1,18 seqg,
Wehiculos por minuto = 51 veh.imin,

Desviacitn estandar Intarvalo de confianza media (radio, 95%) = 1.071
Muestra = 3 512 Intervalo de confianza varianza (95%) = (2.456,2.592)
Universo = Pba. hipdtesis pymedia (85%) se acepla ({0.7348)
Muestra = 165 Prueba J-Cuadrada; y2 = 26.63 Distribucidn diferente
Moda = 1883/84
. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS _
TIPD ECOLOGICOS ND TOTAL
.| EcoLOGICOS
TAXIS 15.55% 15.55% 1. 11%
COMBIS 11.11% 22.22% 33.33%
MINIBUSES 13.33% 22.22% 35, 56%
TOTAL 39.99% 60.01% 100.00 %
Muestra = 45
Prueba Ji-Cuadrada: ¥ = 1544 Distribucidn diferente
. DE CARGA MERCANTIL
TPO : FRECUENCILA %
OBSERVADA ;
Comerciales 1 14 2000
Ligeras 2 13 14.59
Medianos 3 12 17.14
Pesados 4 15 21.42
Tractocam. 5 16 2285
Media = 3.085
Deswviacidn estdndar = 1.46
Muestra =70
Prueba Ji-Cuadrada; ye = 96.02 Dislribucin diferente
Moda = Traclocamiones
Fraccidn Estimada; Gasolina: 57 B4%
Diesel; 42.16%
. FLUJO VEHICULAR




1. Mochimiico

Terrano: Xoc 1 (Terreno & DOF)

L]
L]

L]

-

L]
.
-
L)

]

Uibleachan; Calle Felips Angeles esq. 16 de Sepliembre y pral. divisidn del
norie. Col. Patrero de San Bernardino

Propigtario:  Desconocido

Situacion: En venta

Superficie: 5700 m2

Proporcionado; Departamento del Distrito Federal

\isitado por.  Fernanda Garcla Lara

Facha: 17/08/1993

Observaciones: Colinda con terrenas del tren ligerc. Existe vivienda

Acoesos: Prol. Divisién ded Morte, 16 da Septiembra, Calzada México-
Xochimilco, Peritérice, Canal de Miramonias

Caracler/st.:  Importante actividad industrial, especiaimente en cuanto a
compahilas quimicas.
Parque de vehiculos muy parecidoe a Coy 1, dada su carcanla.
Existe un imponante flujo vehicutar en virtud de las pocas
avenidas amplias en la zona.
Estructura socipecondmica dwversa, predominando |2 clase
media y media baja,

Piano; BE-GC ! 3%-M41 Gula Rajl

Resultados del Muestreo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TPO FRECUENCIA %
st OBSERVADA
AUT. PART. 150 6303
S.P.P. 13 13.87
CARGA MERC. 55 2311
Muesira: 238
Prueba Ji-Cuadrada; 12=163.12  Disiribuciones iguales

B.” AUTOS PARTICULARES

ANO MODELD | FRECUENCIA Yo
g OBSERVADA ¢
Manor 1981 28 18.67 18.67
1981-1962 27 18.00
1583-1964 14 833 .
1985-1586 17 11,33 61.23
1887-1564 16 10.67
1989-1580 18 12.00
1991- 30 20.00 20.00
Media = 1985.87 Méximo arror da muestreo (85 %) = 0.708 Aflos
Dasviacidn astdndar: [miarvalo de confanza media (radio, 95%) =
0.724AMos
Muesira = 4.431 Infervaio de confianza varanza (35%)= (3.673, 4.420)

Universo = 0.3618 Pha. hiptesis pimedia (95%) se acepta (0.165)



Muestra = 150 Prugba Ji-Cuadrada’ x2 = 176,50 Distribucion
diferente
Maoda = 1891 en adelante

C. SERVICIOPUBLICO DE PASAJEROS

TIPO ECOLOGICOS NO TOTAL
ECOLOGICO3

TAXIS 30.91% 21.82% 52.73%
COMBIS 0.00% 5.45% 5.45%
MINIBUSES 21.80% 20.00% 41.82%

TOTAL 52 73% 47 36% 100.00 %
Muesira = 33
Prueba Ji-Cuadrada: 32 = 3279 Distnibucidn diferente

D. DE CARGA MERCANTIL

TIPO FRECUEMNCIA b
OBSERVADA R
Comercialas i 18 32.73
Ligeros 2 17 30.91
Medianos 3 8 14.55
Pesados 4 9 16.36
Tractocam 5 3 545

Media = 2 31 {ligeros)

Desviacitn astandar=s 1.25

Muestra = 55

Pruaba Ji-Cuadrada: y2=18.66 Distribucian diferente
Moda = Comerciales

Fraccidn Estimada; Gasofina: T8.44%
Diesel: 21.56%
E. FLUJO VEHICULAR

Tiempo entre vehiculos = 2,43 Seg
Vehiculos por minuta = 24 6 Unid

% Terreno: Xoe 2 (Terreno 10 DOF)
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Uiblcacién: Transmisiones y Cala central oriente, Col Rancha los Colarines
Propietario.  Departamento del Distrito Federal {pargues y jardines)
Situacian:

Superficie; 7,500 m2

Proporcionade; Departamento del Disirito Faderal

Vislado por:.  Femando Garcla Lara

Fecha: 171081993
Observaciones: Terreno cercado y usado como campa de futbol
Accasos: Calzada Méxice-Xochimilco, transmisiones, Penférico, Acoxpa,

Divisitn dal Norte, Tialpan, Canal de Mramontes



Caracterist.:  Actividad industrial imporiante, especiaimente en el drea de
quimicos, encontrdndose empresas como Glaxo, Degussa,
Schering y otras.
La actividad comercial @5 aceptable, ubicandosae grandes
comercios del lipo da Price Club, y diversos locakes de comercios
paquefios.
Mival socicecondmico diverso, wbicdndose basicamenta en al
rivel medio bajo.

Pianc: BE-4B / 39-40K Guia Rojl

Rasultados del Meastreo:

A. PARQUE VEHICULARLOCAL

TiPO FREGUENCIA %
e . OBSERVADA 1
AUT PART. 166 _ G288 |
_SPP 53 16.29
CARGA MERC. 55 20,83
Muestra: 264

Prueba Ji-Cuadrada: 12=188.42  Distribucién diferente

B. AUTOS PARTICULARES

AND MODELO | FRECUENCIA %
OBSERVADA .

Menor 1981 17 10.24 10.24

1981.1982 14 843

1583-1584 13 7.83

1585-1986 22 13.25 70.47

1887-1988 34 20.48

19688-1580 34 2048

1591- 32 19.28 19.28
Media = 1087.27 Maxima error de muestreo (95 %) = 0,586
Desviacion estandar; Intervalo de confranza media (radio, 95%) = 0.200
Muestra = 3.85 intervalo de confianza varianza (95%) = (2.66,2.79)
Universo = 0.29% Poa. hipdtesis pimedia (95%) se rechaza (-9.52)
Muestra = 166 Prueba Ji-Cuadrada: y2 = 10.33 Distribucian
difierante

Moda = 1987-80

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJERDS

TIFO ECOLOGICOS NO TOTAL
[ ECOLOGICOS T
TAXIS 52.72% 16 36% 69 08%
COMBIS 0.00% 000% 0.00%
MINIBUSES 18.18% 1273% 30.91%

TOTAL 70.80% 28 10% 100.00 %




Muastra = 43

Prueba Ji-Cuadrada; e =023 Distribuciones iguales
D. DECARGA MERCANTIL
—_TPO FRECUENCIA %
LA OBSERVADA i
Comercialas 1 22 40.00
Ligaros 2 12 21.81
Medianos 3 13 2363
Pesados 4 7 12.72
Tractocam. & 1 1.84

Media= 2 14 (kgeros)
Degviacion estandar = 1,453

5. Gustavo A. Madero

Mueslra = 55
Prueba Ji-Cuadrada: p2=3428 Distribucidn diferante
Moda = Comerciales
Fraccién Estimada: Gasolina: TE 9T
Diesal: 200.13%
E. FLUJOVEHICULAR
Tiempo enira vehiculos = 380 Seg
Vahicules por minuta = 15.8 Unid
Terreno; GMad 1 {Terreno DOF)
v Ubicacidn; A, Instibeto Politécnico MNaclonal y Santiago de Chite. Barnio la
Laguna.
Propistaricc  Desconocido
Shuackdn: Desconoclda
Superficie:
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Proporcionade; Deparamento del Distrito Federal

\isiadopor:  Fernando Garcia Lara

Fecha: 26/08/1993

Observaciones: Terreno bardeado y ublizado como cancha da f0lbol. Acceso
sobre la calle de acueduclo (1PN )

Accasos: Calzada Ticoman, Av. Guadalupe, Av. Instiuto Politécnico
Wacional, Acueducio, Montevideo, Insurgentes
Caracterlst.: Muy cerca del LP.N.. Nivel socoecondmico bajo en donde se

encuentran muchas umdades habilacionales, sin embargo se
encuenlra cerca de la Col Lindawsta con caradleristicas
diferentes.
Aclividad comercial imporiante, pero lormada de paquefios
comercios. Sobresale fa achvidad industrial al aslar practicamante incluido
an Vallejo,
Plano: 21-L16/ 41 -BE Gula Rojl "
Resuliados del Muesireo;



A, PARQUE VEHICULAR LOCAL

cC.

D.

SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

] FRECUENCIA A
: OBSERVADA
AUT. PART. 160 50.04
SPF 56 20.66
CARGA MERC. 55 20.30
Muestra: 271
Prueba Ji-Cuadrada: yd = 275.89 Distribucianes Diferenles
AUTOS PARTICULARES Sipos
[ANO MODELO | FRECUENCIA % o
| OBSERVADA
_ Menar 1881 12__ | 780 . 150
1981-1082 ' | 1750
1983-1984 i 23.13
19851988 | 3 2250 85.63
1987-1988 2 1313
1988-19490 15 9,38
1991- 11 .88 £.88
Media = 1985.44 Maximo grror de muestreo (85 %) = 0.6628
Dasviaciin estdndar: Intervalo de confianza media (radio, 95%) = 06763
Muestra = 4277 Intervalo de confianza varianza (95%) = (2.616.2.830)
Universo = 0.338 Pba. hiptlesis pimedia (85%) se acepla
Muaestra = 160 Prugba Ji-Cuadrada: 32 = 41.81 Distribucidn
diferente
Moda = 1983-84

TIFO ECOLOGICOS NO TOTAL
i) e o | ECOLOGICOR | [y i
TAXIS 16,07 % 2321% | 3920%
COMBIS 714 % 28.57 % /T %
MINIBUSES 8.93 % 16.07 % 25.00 %

TOTAL 3214 % 7.B6 % 100.00 %
Muestra = 56
Prusba Ji-Cuadrada: =378 ialribucidn diferente
DE CARGA MERCANTIL
TIFO FRECUENCIA %
- OBSERVADA
Comercialas 1 18 32.73
Ligeros 2 13 23.64
Mediancs 3 ] 14.55
Pasados 4 10 18,18
Tractocam 5 B 10,91

Media = 2.51



Desviacidn estandar = 1.38%

Muestra = 55
Prueba Ji-Cuadrada: 12=3213 Distribucitn diterente
Muoda = Comesciales
Fraccidn Estimada: Gasoling; 72.40%
Dimsal: 27.60%

E. FLUJO VEHICULAR

Tiempo enira vahiculos = 1.2 seq.
Vehiculos por minuto = 50 veh /min,

Terreno: GMad 2 (Terreno 7 DOF segunda clasificacidn)

Ublcacin: Ay. Canlera s/n, alras de la Basllica de Guadalupe, Col. Rosas dal

Tepayac.
Propietaricc  Sr. Arturo Pérez
Siluacidn: Renta con opcidn a comgpra
Suparficia: 4,000 m2
Proporcionada; Departamento dal Distrito Faderal
Visado por:  Fernando Garcla Lara

Fecha: 14/08/1993

ACCES0S: Insurgentes None, Monlevideo, Ticoman, Calz. Misterios, Calz.
Guadalupe

Caracterlst.

Plano; 21-M15 | Gula Rafl

Resultados del Mussireo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

PO FRECUENCIA %
: ; OBSERVADA
AUT. PART. 160 73.08
SPP o] 13.24
CARGA MERC. i 13.70
Muestra: 219
Prueba Ji-Cuadrada: p2=1637 Distribucicnes Diterantes

B. AUTOS PARTICULARES

"ARO MODELO | FRECUENCIA %
Menor 1981 g 3163 163
1961-1982 Pl 13.13
1983-1984 38 24.38
1965-1066 41 25.63 £6.88
1987-1588 23 14.38
1988-15490 15 g8
19591 12 7.50 750
Media= 1985.76 Maximad error de muestreo (35 %) = 0.6158

Dasviaciin eslandar. Intervalo de confianza media {radio, 85%)=.6281



Muestra= 3,87
Universo = 0.314

Muesira = 160

Moda = 1085/86

Intervale de confianza varianza (95%) = (2.62,2.63)
Pba. hipatesis pimedia (85%) se acepta (0.6051)
Prusba Ji-Cuadrada; y2 = 48.74 Distribuciones dif,

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

Trempo entre vehiculos =
Vehiculos por minubo =

(Terreno 4 DDF segunda clasificacion)

6. Cuauhtemoc
. Terreno: Cua1
v Ubicacidn;
Marla Insurgantas.
Propieftarioc  Desconocido
Situacion; Desconocida
Superficie; 2,000 m2

Visilado por:
Fecha:

Proporcionado: Departamenio del Distrite Federal

Femando Garcla Lara
29/081953

TIFo ECOLOGICDS NO TOTAL
ECOLOGICOS
TAXIS 17.24% 2060% 37.93%
COMBIS 6.50% 17.24% 24.74%
MINIBUSES 13.79% 24.14% 37.93%
TOTAL 37.03% 62.07% 100000 %
Muaslra = 29
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 11.50 Distribuclones difarantes
0. DE CARGA MERCANTIL
TFO FRECUENGIA | %
OBSERVADA P P
Comerciales 1 10 3333
Ligeros 2 7 2333
Medianos 3 4 13.33
Pesados 4 7 23.33
Traclocam. [ 2 667
Media = 2.47
Desviacion astandar = 1.360
Muasira = 30
Prueba Ji-Cuadrada: y2= 2398 Distribuciones diferantes
Moda = Comaerciales
Fraccidn Estimada: Gasalna: 74.73%
Diasal; 25.27%
E. FLUJOVEHICULAR

Av. Eulalia Guzman sin, @sg. Pino y Ferrocarsl Cenfral. Col. Sta




Observaciones: Terreno baldio, bardeado,

Accesos: Circuite Interior, Camarones, Flores Magdn, Cuitlahuac, Eje 1 Pla.
Caracterlsl.  Nivel secloscondmico medio bajo / bajo
Actividad comercial da famafio medio y mediana densidad. Sa
lecalizan an la zona muchas oficinas de gobiermo,
Actividad Industrial nula.Pradio blen comunicadao.
Plana: 50-C1 / 58-1F / Gula Rajl

Resullados del Muesireq:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

.

TIPO . FRECUENCIA %
i OBSERVADA
AUT. PART I 71.50
SPP g | i1.18
CARGA MERC. 23 10.78
Muestra; 214
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 1073  Distribuciones Diferentes
AUTOS PARTICULARES
AND MODELO | FRECUENCIA % ;
OBSERVADA ik
Meanar 1881 13 8,50 8.50
1981-1882 21 13.73
1083-10984 36 23.53
1085-1088 a5 25,49 B4.a7
i1087-1988 22 14.38
1989-1990 12 7.84
1991- 10 6.54 6.54

Media= 1985.46
Desviacion estand
Muesira = 4 625
Universa = 0.3739
Muestra = 153
Maoda = 1985/86

SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

Maxima error de muestreo (95 %) = 0.7328

ar; Intervale de confianza medra (radio, %5%) = 0.7478
Intervalo de confianza varianza (95%) =
Pba_ hipalesis pfmedia (35%) se acepta(1.21)
Prueba Ji-Cuadrada: x2 = 43.24 Dist. Oif.

TPO | ECOLOGICOS NO - TOTAL
b e ECOLOGICOS i
TAXIS 16.22% 27 03% 43.24%
COMBis 0.00% 21 62% 21.62%
MINIBUSES S541% | 27.03% 32.43%
TOTAL 21.62% 75 68% 100.00 %
Muestra = 37
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 2026 Disiribucionas difarentes

D. DE CARGA MERCANTIL



“TP0 ) FRECUENCIA %
OBSERVADA | -
Comerciales 1 B 78
Ligeros 2 i 2809
Madiancs 3 5 21.74
Pesados [] 2 870
Traclocam, 5 2 B.70
Media = 2.3043
Desviacion estdndar =1 285
Muestra = 23
Prueba Ji-Cuadrada; yd= 2270 Distribucionas Diferentes
Moda = Comerciales
Fraccidn Estimada: Gasolina; 75.68 %
Diesel. 24,32 %
E. FLUJO VEHICULAR
Tiempo entra vehiculos = 1 seg.
Vehiculos por menuto = B0 vahimin.
Tarreno: Cua 2 {Terreno 5 DOF segunda clasificacian)
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Ubicacitn: Calla Sabino No. 385y Eje 2. Eulalia Guzmdn. Col. Sta. Maria
Insurgenias.

Propietaric.  Inmobifiania Bienes Ralces Cuevas

Situacian: En venta,

Superficie: 4,876 m2

Proparcionado: Departamento del Distrito Federal

Visitado por:  Fernando Garcla Lara

Facha:

Observaciones: Fabrica La Marina, S.A
ACCESDS.

Caracterlst -

Plano: S8E [ Gula Roji

Resullados del Muestrec:

En virtud da su cercania con el lerrenc denominado CUA 1, los resultados dal
muestreo para este larreno son perfectamente aplicables.

Termrano: Cua 3 {Terreno 6 DOF segunda clasificacian)

& = m m m =

Ubicacion: Eja 2, Eulalia Guzman No 208. esq. Fresno, Col. Sta. Marla
Insurgentas

Propietario;  Banco Maxicano

Silvacion: En venta

Supariicie; 3,000 m2

Proparcionado: Departamento del Distrilo Federal "

Visitado por:  Fernando Garcla Lara

Fecha:
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Observaciones: Terreno libre con drea de oficinas
ACcesos,;

Caraclerist.:

Plana: §8-1E / Gula Rojl

Resullados del Muastraa:

En vidud da su cercanla con el larreno denominado como CUA 1, los resullados del
muasireo son los msmos.

Terranoc: Cuad {Terrenc @ DOF segunda clasificacian)

Ubicacién: Or. Erazo No. 182, esq. Av. Cuauhtemoc, Col, de los Doclores
Propietario;  Desconocida

Situacion: En venta

Supaerficie: 1,500 m2

Proporcionado: Departamento del Distrito Federal

\isitado por.  Fernando Garcla Lara

Fecha: 1410971993
Observaciones: Terrenc desocupado en esquina
Accesos: Av. Cuauhtemac, San Luis Polosi, Alvaro Obregin, Mifos Heroes,

Dr. Verfiz, Lazaro Cardenas, Dr. Rio de fa Loza, Av. Chapullapec,
Av. Insurgenies.
CaracterlsL:  Nivel socioeconémico tpico de la zona: bajo y medio bajo.
Actividad indusirial practicamente nula, aungue se localizan
pequefos laferes,
Aclividad comercial muy importante, gran densidad de
empresas privadas de lodo lamafla y givo, a la vez que se
encuentran varias dependencias gubernamentales, sobre lodo del podar
judicial en lo que se refiere @ tnbunales. El predic $a encuenira muy cerca
de Televesa y centre médico, Elevade nimero de establecimientos del mmo
de las autoparies.
Fiujo vehicular imporiante sobre lodas las calles.
A pocas cuadras de Cua Sy Cua g
Plana: 56-6F ¢ 21-26J Gula Raji
Resullades del Muesireo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIPO FRECUENCIA %
L OBSERVADA | iy
AUT. PART. 151 61.38
SPP 55 2236
CARGA MERC. 40 16.26
Muestra: 246
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 24867 Distribuciones diferenles
B, AUTOS PARTICULARES
ANO MODELO | FRECUENGCIA % ik
i L OBSERVADA 4 e
Menar 1881 28 18.54 16.54
1881-1882 16 10.60 i
1583-1884 11 7.28
1985-1986 | 22 14.57 6281




18B7-1588 24 15 88
1985-1380 22 14.57
1681 28 18.54 18.54
Media = Maxima efror de muesires (95 %) = 05271
Desyiacion astandar: Intervalo de confianza medfa (radio, 35%) = 0.5378
Muesira = 33044 Intervalo de confianza varanza (95%) =
Univarsa = 026688 Pba. hipdlesis pimedia (95%) se acepla (-1.520)
Muestra = 151 Prueba Ji-Cuadrada: y2 = 10.801 Distribuciones
iguales

Moda=  Menor 1981
Posterior 1890

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TIFO ECOLOGICOS NO TOTAL
EcOLOGICOS |
TAXIS 356.36% 25.45% 61.82%
COMBIS | 000% | 1273% | _1273%
MINIBUSES 21.82% 3.64% 25.45%
TOTAL 58.18% 41.82% 100.00 %
huestra = 55
Prueba Ji-Cuadrada: 12 = 2.148 Oisiribuciones iguales
0. DE CARGA MERCANTIL
TIFO FRECUENCIA | . %
OBSERVADA :
Comerciales 1 22 55.00
Ligaros 2 10 25.00
Medianaos 3 5 12.50
Pesados 4 3 7.50
Traciocam. [ 0 0.00
Media =
Desviacidn estandar = 10.773
Muesira = 40
Prueba Ji-Cuadrada: ye =
Moda = Comerciales
Fraccitn Estimada; Gasolina: BY.40%
Diesel: 10.60%

E. FLUJOVEHICULAR

Tiempa entre vehiculos = 2.5 sag
Vehiculos por minuto = 24 veh.fmin.

Terreno: Cual (Terreno 10 ODF segunda clasificacion)

Ubicacian: Or. Erazo s/n, esq. Or. Jiménez, Col. de los Doctores
Propletario:  Desconocido

Sitvacién; Desconocida

Superficia: 800 m2

Proparcionado: Depariamento del Distrilo Federal



Visitado por.  Fernando Garcla Lara

+ Fecha: 14/09/1993
+  Observaciones: Terreno baldio,
»  Ascescs: Ay, Cuauhtemoe, San Luis Petosi, Alvaro Obregdn, Nifos Heroes,

Dr. Vartiz, Lazano Cardenas, Or. Rio da la Loza, Av, Chapullepec,
Av. Insurgentes.
+ Caracterist:  Nivel socioecondmico lipico de la zona: bajo y madio bajo.
Actividad industrial practicamente nuia, aungue se localizan
pequefos lafiares.
Actividad comercial muy importante; gran densidad de
emprasas privadas de tode tamafio y giro, a la vez que se
encuantran varias depandencias gubernamentalas, sobre loda del pader
judicial en lo que se refiere a ibunales. EI predio se encuentra muy cerca
de Televisa y cenlro médico, Elevado nimero de establecimientos del ramo
da las autoparnes.
Flujo vehicular importante sobre todas las calles,
A pocas cuadras de Cua 4 y Cua B.
v Plang: 58-6F / 21-26. Guia Rojl
+ Raesultados del Muestreo:

En vinud de su cercania can el terreno denominado CUA 4, los resultados del muesirec
son fos mismes.

«  Terreno! Cua b (Terreno 11 DOF segunda clasificacion)
Ubicacitn: Dr. Erazo No. 74, esg. Av. Dr. Vertiz, Col. de los Doctores
Propietario:  Desconocido
Situacian: Desconoclda
Superficle: 2,300 m2
Proporcignado: Dapartamento del Distrito Federal
Visilado por:  Fernando Garcia Lara
Facha: 1470971993
Observaciones: Terrend cen area libte en esquina
Accesos Ay, Cuauhtemoc, San Luis Pobosl, Alvaro Obregon, Nifos Heroes,
Dr, Varliz, Lazaro Cardenas, Dr, Rio de la Loza, Av. Chapuilepes,
Ay, Insurgentes,
+ Caracterisl.; Nivel socioecondmico tipico de la zona: bago y medio bajo.
Actividad industrial practicamenle nula, aunque se lagalizan
paguehos lalleres.
Actividad comercial muy importanie; gran densidad de
empresas privadas de todo famafa y giro, a la vez que se
encuentran varlas dependencias gubernamentales, sobre lodo del poder
judicial en lo que se refiere atribunales, El predio se encuentra muy cerca
de Televisay cenlro médico. Elevado nimero de astablecimentes del ramo
de fas autopanes.
Flujo vehicular importante sobro todas las callas.
A pocas cuadras de Cuady Cua 5
v Plang. 58-6F / 21-26J Gula Rajl
+ Resultados del Muestreo:
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En vilud de su cercanla con e predic demominado como CUA 4, los resultados del
muastres son los mismos.

7. Migusl Hidalgo



Termeno; MHid 1 (Terreno 1 DOF segunda clasificacion)

*
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Ubicacidn: Cal'a de fa Rivera de Cugia No. 74 y Cerrada da Mevada de Cobma.
Col Real de las Lomas.

Propietario:  Sra. Judih Aguirre

Situacidn: En venta

Suparficie: 3,270 m2

Proporcianaco: Departamenio dal Distrilo Federal

Visitade por Fernando Garcla Lara

Facha 14/08/1893

Observaciones: Terreno kocalizado a 200 mis. de Paseo de 'a Reforma. y 8 15
mis. del Colegio Regina.

Accesos: Consituyentes, Paseo de la Reforma, Paimas, Acusducta.
Observalorio

Caracterist..

Plang: B6-38 / 25-29C Gula Rajl

Resultados del Muestreo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIPQ FRECUENCLA %
i ALY OBIERVADA
ALUT. PART. 145 B9.86
5.PF 18 11.04
CARGA MERC. 0 0.00
Muestra: 163
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 2582 Distribucicnes diferentes

B. AUTOS PARTICULARES

ANO MODELC | FRECUENCIA %
i OBSERVADA -
Menor 1981 2 1.38 1.38
1861-19682 3 247
1863-1864 5 345
1885-1366 13 650 62.76
1087-1588 17 11.72
1988-1980 56 3862
1891 52 3586 35.86
Media = 1889.70 Maximo error de muestreo (85 %) = 0.023
Desviacdn astdndar. intervaio de confianza media (radio, 95%) =0.024
Muestra= 1423 inlervalo de confianza vapanza (95%) =
{0.101.0.101)
Uriverso = 00118 Pba, hipatesis prmedia (95%) se rechaza (-318.15)
Muestra = 145 Prueba Ji-Cuadrada: x2 =156, 10 Distribuciones
diferentes

Moda = 1983/%0
C. SERVICIOPUBLICO DE PASAJEROS



TiPD ECOLOGICOS KO ~ TOTAL

o] i | ECOLOGICOR | 7 v o |
TAXIS 33.33% 11.11% 44.44%
COMBIS 5.56% 38 B9% 44 44%
MINIBUSES 11.11% 0.00% 11.11%

TOTAL 50.00% 50.00% 100.00 %
Muestra = 18
Prueba Ji-Cuadrada: 32 =249 Distribucionas Diferenies

D. DE CARGA MERCANTIL

No se enconltraron venhiculos de carga meccantll en la zona (residencial).
E. FLWO VEHICULAR

Tiempo entre vehiculos =

Vehiculos por minuo =

Terreno: MHid 2 (Terreno 2 DOF segunda clasificacidn)

«  Ublcacion: Av. Paseo de la Reforma No. 2,545, esg. con calle Rivera de Copia.
Col. Real da Las Lomas

Propietario:  Sra. Judith Aguimre

L]

+  Silacion, En venta

v Superficie: 4,500 m2

+ Praporcionado: Departamenio del Distrto Federal

s MVisitade por.  Fernando Garcla Lara

+  Fecha

+ Dbservaciones: Terreno semi-abandonado

«  ACCRS0S Consituyentas, Paseo de la Reforma, Paimas, Acueducts,

Observatoric

+  Caracterlst..

+  Plano: 65-18 y 25-29C Guia Rel

+ Resultados del
KMusestrao;
En witud de su cercania con el predio dencminado como MHID 1. los resuitados del
muesireo son los mismos.

Terranc: MHId 3 (Tereno 8 DDF seqgunda clasificackon)

+  Ubicacién: Calz. México Tacuba, No. 1.523. Frente al panledn Sanclorum, Col,
Agentinag Ponmente.
Proplatario;  Cuevas Bienes Ralces

v Situacian: Ranta

v Superficie: 7,700 m2

+ Proporcionado; Departamento del Distnto Federal

+ Visitado por:  Fernando Garcla Lara

+ Fecha 24/09/1993

+  DObsenacicnes: Actualmente en manlenimeenio

»  Accesos Calz. México - Tacuba, Rodolfe Gaona, Periférico, Rig San

Joaguin, Ingenigros Millares.
+ Caraclerlst.;  Nivel socicecondmmico bago



Actividad comercial importante, compuesia de pequefios
negocios sobre fa Calz, México Tacuba, y de eslablacimianios de
considerable tamafo hacia al periférico. Actividad Indusirial
media. e encuentran algunas naves pequefas sobre la calle de
Rodolio Gaona.
El flujo vehicular es importante en cuanto al ndmero da vehiculos; sin
embargo la velocidad promedio en las cercanlas es muy reducida dado al
elevado movimienio de personas hacia el Melro Cuatro Caminos, donde se
encuentra un nimers muy importanie de bases de vehiculos del Sislema da
Transparte Colectivo con itinerario fijo en el Metro, ya que alser ase al
punta divisoria entre el O F. y &l Estado da México.

+ Plang; §7-2E / Gula Rojl

+ Resultados del Muesireq:

A. PARGUE VEHICULAR LOCAL

TPO FRECUEHNCIA %
OBSERVADA )
ALUT. PART. 188 56.29
SPP 98 28.74
CARGA MERC. =0 14,57
Mueslra: 334
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 5345  Distnbuciones Diferentes

B. AUTOS PARTICULARES

ANO MODELO | FRECUENCIA %
OBSERVADA
Menor 1581 45 24 47 24.47
1981-1682 12 £.38
1983-1984 20 10.64
1985-1988 21 11.17 61.17
1987-1988 a1 17.5%
1889-1850 25 15.43
1891- 27 1436 14,36
hedia= 1985.89 Maxime error da muestren (95 %) = 03712
Dasviacion estandar; Intervalo de confianza media (radio, 95%) = 0.37T88
Musestra = 3 968 Intervalo de confianza varianza (95%) = (2.36,
Universo= 0.3240 Poa. hiptlesis pimedia (95%) se acepla (0.1333)
Muestra = 188 Prusha Ji-Cuadrada; 32 = 1544 Dislribucionas
diferantes
Moda = -1880

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

D) ECOLOGICOS NO . TOTAL
ECOLOGICOS s

TAXIS 15.63% 17.711% 28,13%

COMBIS 16.67% 13 54%% 30.21%
MINIBUSES 23.96% T.0% | 416T%

TOTAL ;5.25'5;5____ 48.96% 100.00 %




Muestra = 86

Prueba Ji-Cuadrada: 2= 547 Dislnbuciones Diferantas
D. DE CARGA MERCANTIL
TiFD FRECUENCIA %
OBSERVADA by
Comerciales 1 28 58.00
Ligeros 2 14 28.00
Medianaos 3 5 10.00
Pesados 4 1 2.00
Traclocam. 5 1 2.00
Madia = 1.620
Desviacidon estandar = 0,801
Muestra = 50
Prueba Ji-Cuadrada; 1e= 1150 Distribuciones Diferentas
Maoda =
Fraccidn Estimada; Gasoling: 81.14%
Diesel; 8.86%

E. FLUJOVEHICULAR

Tiernpa entra vehiculos = (.85 seq.
Vehiculos por minuto = 70 veh/min

8. Venustiano Carranza

s Tarrano: VCar1 {Terreno 3 DDF segunda clasificacion)
v Ubicacign: Av. Transval NO. 182 con Calle Tanger y Balboas, Col. Romero
Rublo
Propietarie:  Reprasentante: Fermando Lastani
Situacidn; En venta

Proporcionado: Departamento del Distrito Federal

v Superficie’ 4,000 m2
v Visitado por;  Fernando Garcla Lara M,

» Facha: 01/0ctubral/1993

+ Observaciones. Terreno colinda con tres calles y es usado como taller.
+  ACoesos:

+ Caracleris:

+  Plano: 60-34 | Guia Rajl

+ Resultades del Mueslrec:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

PO FRECUENCIA 'ﬁ
OBBERVADA SR
AUT. PART. 190 76.92
5PP 27 1083 -
s 1 e« SN G A 1




Muestra: 247

Prueba Ji-Cuadrada,

rd= 41278 (Oistribuciones Difaranies

8. AUTOS PARTICULARES

c.

0.

ANO MODELO | FRECUENCIA %
. t OBEERVADA :
Menor 1981 14 137 AT
1981.1982 23 1211
19831984 47 L .
1085-1086 49 25.70 B86.26
1087.1088 28 14.74
1585-1990 15 7.89
'I'EE‘- 14 ?3? .I'J?

Media = 198563

Desviacitn estdndar;

Méximo error de muestrea (95 %) = 0.4%0
Intervalo de confianza media (radio, 95%) = 0.500

Muesira = Intarvalo de confianza varanza (95%) =
Universo = Pba. hipitesis pimedia (95%) se acepta (1.5228)
Muasstea = 190 Priaha Ji-Cuadrada 2 =568 47 Dist. Diferentes
Maoda = 1985/86
SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS
TIrD ECOLOGICOS ND TOTAL
ECOLOGICOS | ;
TAXIS 22.23% 14 81% 37.03%
CoMBIS 170% 18.52% 23.22%
MINIBUSES 25.93% 14.81% 40.74%
TOTAL 51.85% 48.14% 100.00 %%
Muesira = 27
Prueba Ji-Cuadrada: 32 =293 Distribuciones Iguales
DE CARGA MERCANTIL
TIPO FRAECLENCIA %
¥ OBAERVADA
Comarciaks i ] 20000
Liparos 2 " 687
Madianos 3 & 20000
Paaadas [} '!Ea'.l' ]
Traciocam. 5 2 B&T
Media = 2 53
Desviacion estandar = 1.1958
Muestra = 30
Prugba Ji-Cuadrada: y2= 3448  Distribucionss Diferentes
Moda = Ligeros

Fraccibn Estimada: Gasolina:

74.25%

Diesal: 26.76%



E. FLUJO VEHICULAR

Tiempa enire vehiculos = 1.33 seg
Vehiculos por minuto = 43 vehimin

9. Benilo Judrez

«  Tereno: BJua {Mo clasificade)
+ Accesos
+  Plano:
+ Resultados del
Muesirea;

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIPO FRECUENCIA W
OBSERVADA
AUT. PART, 165 BB 46
SpP [ 22 82
CARGA MERC. 21 871
Muestra: 241

Prueba Ji-Cuadrada; y2= 21466 Distribucionas Diferentes
B. AUTOS PARTICULARES

ANO MODELC | FRECUENCIA Y
Menor 1981 24 14,65 14.55
_legi-1@82 w0 ] 606 |
1983-1984 & 364
_leas-1@as | 16 ) L 57.58
1887-1988 28 16.97
| 19851850 35 2121
1991- 46 2788 2788
Media = 1887 67 Méxmo error de meestreo (95 %) = 02367
Desviacidn estandar: intervalo de confianza medla (radio, 85%) = 02416
Muesira = 1.5515 Intervalo de confianza varianza (95%) =
Universo = 0.1208 Pba. hipotesis pimedia (95%) se acepla (-1.14)
Muestra = 165 Prueba Ji-Cuadrada 32 = 48,82 Disl. Diferant,
Moda = 1981-

€. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TIPO EcoLdGIcos NO TOTAL
EcoLbGICOS |- o

TAXIS J2.73% 18.18% &0.91%

COMBIS 0.00% 5.08% 9.1]’!;'.&

MINIBUSES 40.00% 0.00% 40.00%

TOTAL 72.73% 2727% 100.00 %




Muestra = 55
Prueba Ji-Cuadrada; y2= 07008 Distnbuciones [guales

D, DECARGA MERCANTIL

TIPG FRECUENCIA %
i OBSERVADA 5
Comercialas 1 -] 38.10
Ligesos 2 12 57.14
Medianos 3 i 0.00
Pesados [ 1 4,76
Tractocam [ 1] 0,00
Media = 1.6833
Desgviacitn estandar = 0.7163
Muesira= 21
Pruaba Ji-Cuadrada: 2= 2153 Distribuciones Dilerentes
Moda = Ligeros

Fraccién Esfimada: Gasoling: 95.40%
Diesel: 4B0%

E. FLUJO VEHICULAR

Tiempo entre vehiculos = 082 seg
Vehicuos por minute = 73 veh./min.

Otras Delegaciones

10, Coyoacéan 16. Tiahuac
11, Cuajimalpa 17.  Tialpan
12. Iztacaico

13. Magdalena Contraras
14, Milpa Alta
15. Alvaro Obregén

ESTADO DE MEXICO (Municipios conurbados)

1. Maucalpsn de Judrez

«  Temeno: Mau 1 [Naucalpan 1 SEDESOL)

Ubicacisn. Ay, Adolio Ldpez Mateos y Av Jardines de &n. Mateo
Propistaric  Gobierno Faderal

Siluacidn

Superficie:  50,000m2

(]
L]
*
[



2 & =2 = =

Proporcionado: SEDESOL

Visitado por:  Fernando Garcla Lara

Fecha: 15/08/19893

Observaciones; Jardines de Sn. Malea posee flujo vehicular permanente,

Accesos: Ay, Adolfo Lopez Maleos, Av. Jardines de Sn. Mateo. Relativa
cercania con el Periférico
Caracterist.:  Esfructura socloecondmica de 1a zona de nivel medic bajo,
siendo una region densamente poblada,
Densa actividad comarcial, formada an su gran mayoria por
eslablacimientos de mediana capacidad.
Importante actividad indusinal.
Alte flujo vehicular,
Flano: 18-B18/ Gula Rajl
Resultades del
Muestrea:
A, PARQUE VEHICULAR LOCAL
PO FRECUENCIA %
OBSERVADA
ALIT. PART. 150 f5.98
SPE. 29 12.95
CARGA MERC. 45 20.08
Muestra: 224
Prueba Ji-Cuadrada; 2= 110868  distribucion diferenle

B. AUTOS PARTICULARES

AND MODELD | FRECUEMCIA %
OBSERVADA .
Manor 1581 11 7.33 7.33
1981-1882 26 17.33
1983-1984 27 18.00
1985-15686 a2 21.33 B4 67
1987-1288 28 16,66
1989-1290 14 9.33
1891- 12 B.00 B.00
Media = 1885.73 Maximo arror de muestreo (85 %) = 0,537
Desviacldn estandar. Intervale de confianza media (radio, 85%) = 1.076
Muestra = 3.35 tntervalo de confianza varianza (85%) = (2.45,2.69)
Univarso = 0.274 Pba. hipdlesis pimedia (35%) se acepla (0.529)
Muestra = 150 Prueba Ji-Cuadrada ¢2 = 34.93 Distribucidn diterenta

Moda = 1985-88

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS
TIPO ECOLGGICOS NO . TOTAL
EcoLOGicos |-
TAXIS 20.69% 10.34% 31.03%
COMBIS 5.90% 24 14% 31.03%
MINIBUSES 20.69% 17.24% 37.94%
TOTAL 48.28% 51 72% 100.00 %




Muestra = 28

Prueba Jl-Cuadrada: 2 =1776 Distnibucidn diferante
D. DE CARGA MERCANTIL
— TIPO FRECUENCIA %
Comerciales i 12 2667
Ligeros 2 ) 20.00
Medianos 3 7 15.50
Pesados 4 7 15,50
Traclocam 5 10 2.4
Media = 2.86 (ligeros)
Dasviacidn estandar = 1.531
Muesira = 45
Pueba Ji-Cuadrada; 12 = 1,041 Distribuciones iguales
Moda = Comerciales
Fraccidn Estimada: Gasolina: 62.02%
Diesek: a7.868%

E. FLUJOVEHICULAR

Tiempo antre vehiculos = 1.24 seg.
Wehiculas por minuto = 45 veh./min

1, Hulxguilucan

«  Terreno: Hul 1 (Huixquilucan 1 SEDESOL)
+  Ubicachon: Prolengacion de la Av. de la Harradura, Cofinda con "Palo Solo™
Fraccionamiento Bosques de las Lomas, Huixquilucan, Mex.
+ Propiglario:  Inmobiliarta TASDA, S.A.
+  Siluacion
v Superficie; 7,744 m2
+ Proporcionade; SEDESOL
+ Visitado por;  Famando Garcla Lara
+ Fecha: 13/08/1993

*

Observaciones: A cinco minutos dal centro comercial Interfamas y Universidad
Anahuac del Nerte. Terreno bardeado

Accesos: Av. Lomas Anahuac (continuacion de Conscripto), Paseo de la
Harradura
Caracterlst.  Poco flujo vehicular dada su poca urbanizacion, pese a

encontrarse diversos locales comerciales (Interlomas). Colinda
con zonas resldenciales con un nivel socicecondmico allo en fa
Herradura, Vistahermosa y a5 Lomas; sin embargo suglen
encontrarse asanlamientos irmegulanas.
Plang: 635-/ 25-28B Gula Raoji -
Resullados del Muesiren;



A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TPQ FRECUENCIA *%
OBSERVADA
AUT, PART. 151 B5.31
S5P.P. 29 14,69

CARGAMERC. 0 0
Muesira: 177
Prunba Ji-Cuadrada: y2=T74.83 Distribucidn diferentes

. AUTOS PARTICULARES
AND MODELO | FRECUENCIA %
OBSERVADA

Menor 1981 2 1.32 1,32

1081-1882 5 334

1983-1984 3 1.98

1085- 15986 15 993 72.86

1987-1588 43 24.48

1589-18490 44 29.13

1901- i3 25.82 25.82
Media = 1989.03 AMaximo error de muestreo (95 %) = 0.423
Desyiacion estandar: Inlervalo de confianza madia (radio, 95%) = 0.852
Muasira = 2,65 Inlervalo dé conflanza varianza (95%) =
(1.943,2.135)
Universo = 0,216 Pha. hipdlesis pimedia (95%) se rechaza (-84 84)
Muesira = 151 Prueba Ji-Cuadrada: x2 = 114,06 Distribueldn
diferanie

Moda = 1988-89

. SERVICGIO PUBLICO DE PASAJEROS

TIPO . | ECOLOGICOS NO . TOTAL
: : | ECOLOGICOS |-

TAXIS 15.38% 23 6T% 38, 45%
COMBIS 3.84% 30.77% 34 81%
MINIBUSES 11.53% 15, 30% 26.91%

TOTAL AT B9.23% 100.00 %
Muestra = 26
Preeba Ji-Cuadrada: 12 =17.78 Distribucidn diferenta
DE CARGA MERCANTIL

Mo 58 encontraron vehkculos de carga en esta zona, debido a la poca actividad
comercial y nula actividad industrial.

FLUWJO VEHICULAR

Tiempa entre vehiculos = 1,98 seg
Vehiculos por minuto = 30 veh. fmin.



3 Tlenepantia de Baz

Terrano:

CE I R R I

Ubécachon:
Propietario;
Situacidn

Suparficie:

Tla1 (Tlanepantla 3 SEDESOL)

Ay. San José y Rio de los Remedios, frente al Club da Goll "El
Copal”, Col Bahla Copal {Sn. Juan Ixhuatepec), Tlanepania, Mex
Femando Mena Rul

14,602 m2

Proporcionade SEDESOL

Visitado por.

Fecha:

Fernando Garcla Lara
16/08/1993

Observaciones: Muy cerca def Club de Golf "El Copal”. Temeno bardeado

Accesos

Caraclerist.:

Carrajera México-Pachuca, Proyecto Anillo Penifénco, Rio de los
Remedios, Gustavo Baz, Aquiles Serdan.

Hivel socioecondmico bajo en general, sin embargo se encuentra
una imponania zona residencia alrededor del Club de Gotf, lo
qua habla dal allo conirasia en la region,

Actividad comarcial impartante, basicamente comerclos
pequefos y madianos pero en cantidad. Importante zona
industrial con naves de gran tamafo (CYDSA, 5.A.).

Ptano; 46N Gula Roji
Resuitados del Muestren:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TiFO FRECUENCIA b
DOBSERVADA
AUT.PRIV. 150 67.87
SPP 25 11.31
CARGAMERC. 46 20.81
Muestra: 221
Prusba Ji-Cuadrada: y2=100.70  Distribucidn diferents

B. AUTOS PARTICULARES



ANO MODELC | FRECUENCLA Y
f OBSERVADA
Menor 1981 g 6.00 6.00
1881-1982 19 1267
1883-1884 24 16.00
1885-1086 28 18.67 B3.33
1987-1088 26 17.33
1988-1840 28 18.67
1881- 16 1067 1067

Media = 1886 54
Desviacién estandar.
Muestra = 2 65

Universo = 0.216
Muestra = 150

Maximo eror de muesiren (85 %) = 0.572

Intervalo de confianza media (radio, 35%) = 1.100
[riervaln de confianza varianza (85%) =

(2.543,2.798)

Pbka. hipdlesis p/media {95%) se rechaza {-2.68)
Prueba Ji-Cuadrada; 42 = 25,70 Distribucaon diferente

Moda = 1985-86,1008-89

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJERDS

. TIPD ECOLOGICOS NO TOTAL
ECOLOGICOS
TAXIS 24.00% 16.00% 40.00%
COomBIs B.00% 16.00% 24 00%
MINIBUSES 20.00% 16 00% 36.00%
TOTAL 52.00% 48.00% 100.00 %
Muestra = 25
Prueba Ji-Cuadrada: y2=2.714 Distribuciones iguales
D. DECARGA MERCANTIL
TIPO FRECLUENCIA %
OBSERVADA
Comercialas 1 ] 17.39
Ligeros 2 12 26.08
Medianos 3 10 21.74
Pesados 4 -] 13.04
Traclocam. 5 10 21.74
Media = 285
Desvicion estandar = 1.41
Mueslra = 46
Prueba Ji-Cuadrada: ¥2=7003 Dhstnbucian diferente

Moda = Ligeros

Fraccign Estimada: Gasolina:

Dirsal

60 53%
38 BT%




E. FLUJOVEHICULAR

Tiempo enire vehiculos = 0.95 seg
Wehiculos por minulo = 63 veh.fmin,

« Terreno: Tia2 (Tlanepanila 4 SEDESOL)

- & = % = = =

Ubicachn: Boulevard Manuel Aviila Camacho y Av. de las Maesiros (enire
cerro de las campanas y palmira), San Andrés Alenco,
Tianepanta. Mex.

Propietario;.  Gobierno Federal

Situacidn

Supedicie; 15,603 m2

Proporcionado: SEDESOL

Visitado por.  Femando Garcla Lara

Fecha: 16/08/1993

Observaciones: Flujo vehicular impaoriante al estar sobre ef Periférice, siendo un cruce muy
transitado en la zona 5& encuentfa a S min. de CCM.

Accesos: Penférico, Mario Colin (antes Av. Princigal), Av. de los Maastros,
Sanla Ménica, Gustavo Baz.

Caracterist.:  Nivel socioecondmico de medio a medio bajo,
Actividad comearcial muy importante, ab astar pricticaments en &l centro de
Tlanepiantia, a la vez que es un punlo de pase obligado para vehiculos gue
5@ lrasladan hacia otros punio de |s Ciudad Actividad industrial Importante,

Plano: 38-E3 / 14-130 Guia Rojl

Resultados del Muestreo:

A._PARQUE VEHICULAR LOCAL

TPO FRECUENCIA %
OBSERVADA
AUT. PART. 165 6346
B.F'.F._ ¥ 33 s _‘!_?:ﬁi____
CARGA MERC. 2388
Muestra; 260

Prueba Ji-Cuadrada; 12=17340  Distribucidn diferente
B. AUTOS PARTICULARES

ANOMODELO | FRECUENCIA | - % 3 e
Menor 1881 12 7.1 7.1
1981-1582 a0 18.29
1583-1984 42 2560
1985- 1886 43 26.21 &0.02
1987-1588 22 13.41
1888-1860 10 6.00
1891 [ 3.65 365
Media = 1985.05 Méxima emar de muesireo (B5 %) = 0.445
Desviacitin estandar; Intervalo de confianza media (radlo, 85%) = 0.890
Muestra = 2.82 Intervalo de confianza varianza (95%) =
(2.040,2.153) -
Universo = 0.223 Pba. hiptlesis p/media (95%) se rechaza (2.32)

Muestra = 165 Prugba Ji-Cuadrada: 32 = 173.34 Distribucitin diferente



Moda = 1983-84

C. SERVICIO PURLICO DE PASAJEROS
TIPO ECOLOGICDS NO TOTAL
ECOLOGICOS

TAXIS 18.18% 15.15% 331.22%
COMBIS 18.18% 21.21% 39 39%
MINIBUSES 12.12% 15.15% 27.28%

TOTAL 48.85% 51.15% 100.00 %
Muestra =33
Prueba Ji-Cuadrada: x2=5194 Distribucidn difarente

D. DE CARGA MERCANTIL

TIPO FREGUENCIA %
OBSERVADA AL
_Comerciales 1 15 24.19
Ligeras 2 ] 14.51
Medianos a i 12 1938 |
Pesadas 4 1 ™ 2258
Trachacam. 5 12 19.35

Madia = 2,98 {ligeros)
Desviacidn estdndar = 1.460

Muestra = §2
Preeba Ji-Cuadrada; y2=7074 Disinbucidn diferente
Moda = Comerciales
Fraccion Estimada. Gasolina: 59.89%
Diesel; 40.11%:

E. FLWOVEHICULAR

Tiampo entre vehicutos = 0.34 seg
Wehiculos par minula = 180 veh./min,

Terrano: Tia3 (Tlanepanta 5 SEDESCOL)

L]
"
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Ubicacidn: Ceylan y Rlo de los Remedios, colinda con FF.CC. Pantaco. Ejido
de San Juan Ixtacala, Tlanepaniia, Mex,

Propietarioc;  Cla Inmmseblas Especializados FAMA

Situacion:

Superficie; 12,621 m2

Proporclonado; SEDESOL

Visitado por:  Fernando Garcla Lara

Fecha: 16/08/1993
Obsanvaciones: Muy cérca via del fren.
Accasos: Rie de los Remedics, Gustavo Baz, Lopaz Mateas, Ceylan,

Femocarriles Nacionales, Reynosa.



+ Caraclerisl:  Pocas residencias, encontrandose dnicamente una unidad
habitacional y pequafios asentamientos humanas de nivel
econdmico bajo. impartante zona Industrial, lo que determina
eigvado volumen de camiones de carga
Aclividad comercial de tipo medio

v Plano: 49-C1 Guia Raji

+ Resullados del Muestrag:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIPD FRECUENCIA %
OBSERVADA
ALT. PRIV. 164 75.23
SPF 18 826
CARGA MERC. 36 16.51
Muestra: 218
Prueba Ji-Cuadrada: 1o =42 B Distribucitn diferente
B. AUTOS PARTICULARES
AND MODELD | FRECUENCIA ]
33 OBSERVADA :
Menor 1881 12 7.32 7.32
16981-1982 43 26.22
1983-1984 49 2088
1985-1986 35 21.34 ge.41
15987-1588 10 6.09
1989-1980 8 4,88
15951 7 4.27 4.27
Media = 1984 48 Maximo arror de mueskeo (85 %) = 0.442
Desviacidn eslandar: Intervalo de confianza media (radio, 95%) = 0.890
Muestra = 2.89 Intervalo de confianza vananza (95%) =
{2.014,2.120)
Universo = 0.228 Pba, hipatesis pi'media {95%) se rechaza (3.33)
Muesira = 164 Prueba Ji-Cuadrada: y2 = 57,77 Distribucién
difarenta

Moda = 1983-84

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TPQ . | ECOLOGICOS NO TOTAL
TAKIS 22.22% 16.67% 18.89%
COMEBIS 5.55% 18.67% 22.22%
MINIBUSES 22.22% 16.67% 18.89%

TOTAL 50.00% 50.00% 100.00 %
Muesira =18
Prueba Ji-Cuadrada’ 2= 2493 Distripuciones igualas

D, DE CARGA MERCANTIL



E.

TIFO FRECUENCIA %
OBSERVADA
Comercialas 1 6 | 1667 |
Ligeros 2 4 11.11
Medianos 3 5 13.89
Pesados 4 13 3611
Tractocam. 5 B 22.22
Media = 3.35
Desyiacion estandar =1.39
Muestra = 36
Prueba Ji-Cuadrada: 32 =56.12 Destribucidn diferenta

Moda = Pesados

Fraccitn Estimada: Gasolina: 53.20%
Diesel: 46.80%

FLUJO VEHICULAR

Tiempo enfre vehiculos = 1,20 seq.
Vehicwlos por minuta = 44 veh./min,

Tarreno: Tia4 (Tereno 11Bis COF)

Ubicacidn: Ay, de la Ventisca y Rio San Javier. Col, el Arenal,
Propietaricc  Privada

Situacidn; Desconocida

Superficie: 5115 m2

Proporcionade: Deparamento del Distrito Federal

I R

Visitado por.  Fernando Garcla Lara

Fecha; 26/08/1993
Opservaciones: Tereno bardeado con malla de alambre. Sin servicios

ACCESOS! Calzada Vallepo, Lazaro Cardenas, Av. de los 100 meiros,
Acueducto de Guadalupe, Ventisca, Rlo San Javier,
Caracterisl:  Flujo vehicular importante gada su cercania con Valiejo,

Actividad comercial imporiante ¥ de todo tipo.
Hivel socioecondmico medio, & incluye varfas zonas

habitacionales .Actividad industrial imporante en Vallejo, que se

encuentra muy cena del predio.

Plano: 15-114 / 40 <4E Gula Rojl
Resutlados dal Muestreo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIPO FRECUENCIA e
AUT. PART. 1\ ) _5_!]'_53___
SPP 49 16 42
CARGA MERC. 56 21.05
Muestra: 266

Prueba Ji-Cuadrada: y2= 2321 Distribucidn diferente



B. AUTOS PARTICULARES

ANO MODELO | FRECUENCIA %
; . OB3ERVADA 3
Menar 1881 11 6.83 6.83
19811982 22 1166
1983-1884 35 21.74
1085-1986 33 20.50 B4.47
1987-1938 25 15.73
1889-1390 21 13.04
1901- 14 8.70 B.70
Media = 188595 Maximo errar de muestreo (85 %) = 0.5345
Desviacion estandar; Intervalo de confianza media (radio, 95%) = 0.545
Muesira = 3,461 Intervalo de conflanza vananza (35%) = (2,268, 2.270)
Universa = 0273 Pba. hipdtesis pimedia {35%,) se acepla (-0.157)
Muesira = 161 Prueba Ji-Cuadrada: y2 = 28,23 Distribucidn
diferanta

Moda = 1983-84

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TiFD ECOLOGICOS NO TOTAL
ECOLOGICOS ;

TAXIS 10.20 % 1633 % 26.53 %

COMBIS 4,08 % 34 69 T 38.78 %

MINIBUSES 612 % 28 57 % 34.69 %

TOTAL 20.41 % 70 58 % 100.00 %

Muesira = 49

Prueba Ji-Cuadrada 12 =46.36 Distribucion diferente

D. DE CARGA MERCANTIL

TIPO FRECUENCIA ]
OBSERVADA \
Comerciales 1 19 33.93
Ligeros 2 19 33,93
Medianos 3 13 2321
Pesados 4 5 B8.83
“Tractocam. | 5 E 0 1]
Media = 2,071
Desviacion estandar = 0.870
Muestra = 56
Prueba Ji-Cuadrada: y2 = G363 Dhstribucidn diferenle
Moda = Comerciales/Ligeras
Fraccidn Estimada: Gasolina: B3 25%
Diezel; 16 75%

E. FLUJOVEHICULAR



Tiempo entre vehiculos = 1.03 seq,
Vahiculos por minuta = 58 vehJmin,

4. Alizapién de Zaragoza

Tarmano: At 1 [Atizapan 1 SEDESOL)

+  Ubicacign: Carretera Alizapan Tlanepantla y Av. 5an Francisco de Asis,
Fraccionamiento Lomas de Capistrano, Alizapan de Zaragoza,
M,

+ Propietariocc  Club Monte Sol, 5.A,

+  Situacidn:

+  Superficie; 17,000 M2

+ Proporcionado: SEDESCL

« \isitado por:  Fernando Garcla Lara

v Fecha 03/0B/1893

+ Observaciones: Terreno ubicado en e lImite de un zora residencial, no cuenta
con barda formal.

v ACCES0S Carretera Atizapan Tianeplantia, Avenida Principal, B. Avila
Camacha,

« Caraclerist; Mivel socioecontmico que va de medio a medio ato, en una
importante zona residencial.
Actividad comercial media con establecimientos de lodo
tamafa. Actividad industrial baja; sin embargo Se encuentra en |a zond una
planta de 3M.

«  Plano; 13-12C / 36-82 Gula Rojl

+  Resultados del Muasireo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

-TPO FRECUENCIA %
A OBSERVADA
AUT. PART. 151 68.23
SPEP 29 12.72
CARGA MERC. 48 21.05
Muestra: 228
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 1201 Distribucidn diferenta
B. AUTOS PARTICULARES
AND MODELO | FRECUENCIA %
e e OBSERVADA | st
Menor 1981 10 562 B.62
15811982 22 o 1-@_53 i
1983-1984 36 2384 |
1985-1985 a5 23.18 BB.75
1987-1988 24 15.88
1969-1880 14 9.27
19491- 10 .62 6.62
Media = 1585.63 Maximao error de muestres (95 %) = 0.7018
Desviacidn estandar: Intervalo de confianza media (radio, 95%) = 0,716
Mirastra = 4,390 Inlervalo de confianza varlanza (95%)= (3.017,3,142)
Universo = 0.358 Pba. hipbtesis p/media (95%) se acepla (0.812)



Muestra = 181 Prueba Ji-Cuadrada: x2 = 40,58 Distrbucidn
diferenie
Moda = 1885-86

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TIPO ECOLOGICOS NO TOTAL
ke ECOLOGICOS '
TAXIS 17.24 % 27.59 % 44.83 %
COMBIS 10.34 % 13.78 % 24.14 %
MINIBUSES 10.34% 20.68 % 31.03 %
TOTAL 783 % B2.07 % 100,00 %
Muestra = 25
Prueba Ji-Cuadrada; $2 = 11.60 Distribucidn diferente

D. DECARGA MERCANTIL

TIFO FRECUENCIA %
) QBSERVADA
Comarciales 1 13 27.08
Ligeros 2 12 25,00
Medianas i 12 25.00
Paosados 4 5 12.50
Tractocam. 5 5 10.42
Media= 2.54
Dasviacidn estdndar = 1,304
Muestra = 48
Prueba Ji-Cuadrada: 12 =87.43 Distribucidn diferante
Moda = Comerciales
Fraccitn Estimada; Gasolna; T061%
Diasal: 20.30%

E. FLUJO VEHICULAR

Tiempo entre vehicules = 2,105 seq
Wehiculos por minislo = 28.5 veh imin

5. Coacalco de Barrlozabal

«  Terrano: Coa 1 (Coacalco 2 SEDESOL)
v Ublcacian; Wia José Ldpez Porilla con Abasolo, Sta, Marla Magdalena

Hulchachilia, Coacaico, Max

Propietane.  Hida Estavez da Macarty

Situacidn:

Superficia: 5,185 m2

Proporcionado: SEDESOL

Visitado por;  Famando Garcla Lara

Fecha: 1010801983 E

Observaciones Zona con poca sefalizacion en cuanto 3l nombre de calles y
avenidas,

* = = = = = =



ACCesos José Lopez Ponillo.

Caracterist:  Esbructura socloecondmica de fa zona de nivel medio bajo.
Importante actividad industrial en foda la zona.
Gran ndmaro de comercios de madiano lamafio an 1a zona,
ublcandose basicamente sobre la Av. José Lopez Portillo, al serla
{nica via de imporante circulacion, donde el flujo vehicular,
aungue denso, se lorma en gran parte de unidades de carga
rmercantil,

Plano: 10-3PGuta Rall

Resultados dal Muasire;

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIFO .. | FRECUENCIA k.
- | OBSERVADA |
AUT. PART. 152 &7.86
_SPP.__ 27 12.05
CARGA MERC. 45 20.08
Muaslira: 224
Prueba Ji-Cuadrada: 12 =10166  Disinbucion diferente
B. AUTOS PARTICULARES
ANO MODELO | FRECUENCLA %
OBSERVADA
Menor 1981 28 10.07 18.07
1981-1962 40 26.63
1983-1484 28 18.07
1985-1986 29 16.44 76.9%
1987-1988 15 8.86
1985-1580 i ___ 526
1991- i} 3.94 3.94
Media = 198465 Maximo arrar de muestreo (35 %) = 0.523
Desviacién estandar: Intervale de confianza media (radio, 55%) = 0.534
Muesira = 3 28 intervalo de confianza varianza (55%) =
{2.4215,2.66)
Universo = 0,267 Pha. hipatesis pimedia (95%) se rechaza (3.60)
Muesira= 152 Prugba Ji-Cuadrada:  x2 = 56 34 Distribucidn
diferente
Moda = 1981-82

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TIFQ ECOLQOGICDS NO TOTAL
TAXIS 11.11% 7.40% 18.71%
COMBIS 11.11% 14.81% 25.892%
MINIBUSES 2592% 29.65% 55.57%

TOTAL 48.15% 51.85% 100.00 %
Muestra = 27
Prugba Ji-Cuadrada: 12 =4575 Distribucian difarante _

D. DE CARGA MERCANTIL



TiPD FRECUENCIA %
Comerciales i 12 2887
Ligaros 2 9 20,00
Medianaos k] 7 15.55
Pesados 4 7 15.55
Traciocam. 5 10 22.24
Media = 2 86
Desviacidn estandar = 1.53
Muastra = 45
Pruaba Ji-Cuadrada; 2=101.78  Distribucitn difarente

Moda = Comerciales

Fraccitn Eslimada: Gasalina:

6202%

Diesal; ar88%

E. FLUJO VEHICULAR

Tiempo entra vahiculos = 0.98 seg.
Wehicuios por minuto = 61 veh./min.

Terrenc: Coa 2 [Coacaleo 3 SEDESCL)
+  Ubicaeiin; Wla José Lipez Portillo con Av. del Pargue, Col. SITATYR, Coacalco,
Meax
+ Propietario;  Cla. Perinonie Coacaloo, S.A
«  Sdtuacion:
v Superficie; 15,000 m2
+ Proporcicnado; SEDESOL
+  Misitado por:  Fermando Garcia Lara
+ Fecha 10/08/1993
+ Observaciones:
v ACCEs0s José Lopez Partillo, Carretera México-Pachuca
+ Caraclerist: Eslruclura socioecondmica de nivel medic bajo, encontrandose

muy cerca la unidad habdacional de Coacalco,

Densa aclividad comercial.

Terreno enclavado denino de una importanie zona Indusirial.
Flujo vehicular imponante sobre Ay, José Lopez Portillo,

«  Plang: Guia Rofi
+ Resultados del Muesireo:



A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIFD FRECUENCIA %
L OBSERVADA
AUT, PART. 151 59.98
SPP 43 16.23
CARGA MERC 71 26.79
Muestra: 285
Prugba Ji-Cuadrada: 12 =2T313  Disiribucidn diferente
B, AUTOS PARTICULARES
AND MODELO | FRECUENCIA *
Menor 1981 22 14.57 14.57 -
1981-1042 37 24.50
1083-1984 a0 19.687
1885-1985 36 23.84 B2.12
1087-1988 14 .27
1989-1880 7 4.64
1881- H] N N
Media = 1884.31 Maxima arror de muesireo (95 %) = 04816
Diesviacidn estéandar: Intervalo de confianza media (radio, 85%) = 0.621
Muesira = 3.81 Intervalo de confianza varianza (95%) = (2.260,2 486)
Universa =0,301 Pba. hiptiasis pmedia ($5%) se rechaza (3.15)
Muestra= 151 Prueba Ji-Cuadrada; 2 = 63.61 Distribucidn
diferenie
Moda = 1985-86
. SERVICIO PUBLICO DE PASAJERODS
TIPO ECOLOGICOS NO TOTAL
ECOLOGICOB
TAXIS 6.08% 4 65% 11.63%
COMBIS 9, 30% 34.88% 44 18%
MINIBUSES 34 8B% 9.30% 44 19%
TOTAL 51.16% 48 B4% 100.00 %
Muesira= 43
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 5100 Disinbucién diferente

D. DECARGA MERCANTIL

L TPD, FRECUENCIA %

SR ARG 1 OBBERVADA | ~ =
Comerciales [ 1 o X 282
Ligeros 2 12 18.90

_ Mudianos _ 4 1 _ 1548
Pesados | 4 1 15 | 2676
Traclocam, 5 27 38.03

Media = 3.80

Desviacidn estandar = 1.202



E.

Muestra= T1

Prueba J-Cuadrada: 32=256.26  Dislribucidn diferenia
Moda = Tractocamiones
Fraccidn Estimada: Gasclina: 40,93%
Diesal: BR.07%
FLUJO VEHICULAR
Tiempo enira vehiculos = 0.98 seg

Vehiculos por minuto = &1 veh./min,

Terrenc; Coa 3 (Coacalco 5 SEDESOL)

- o m om oa s ow ow ow

Ubicacitn; Vla José Lopezr Ponilio y cerrada José Loper Portillo, jungo &l

Bazar Perinorie-Coacaico. Cof Santa Magdalena Huichachitla,

Propietaricc.  Rila y Acacia Gulisrrez
Situacidn:

Superficie; 3180 m2
Proporcionade: SEDESOL

Visitado por.  Fernando Garcla Lara
Fecha 11/08/1993
Observaciones;

ACCesos: José Lopez Portiflo, Carretera México-Pachuca

Caracterlsl: Estructura socioecondmica da nivel madio bajo, enconlrandosa

muy cerca la unidad habitacional de Coacalco.

Densa actividad comarcial

Terreno enclavado daniro de una imporiante Zona industrial,
Flujo vehicular imporante sobre Av, José Lopez Porilko,

Plano: 24-Ad4 ( 10-3P Guia Roji
Resulados del Muestrec:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TPO FRECUENCIA ]
OBSERVADA ;
ALT. PART. 162 65,58
S.PP 35 14.17
CARGA MERC. 50 20.24
Muestra: 247

Prueba Ji-Cuadrada; 2= 1389 Distribucionas difaranies



B. AUTOS PARTICULARES

D.

ANQ MODELO | FRECUENCIA %
; OBSERVADA
Menor 1881 27 16,67 16.67
1981-1882 35 21.60
1983-1984 a 15.14
1985-1986 a5 2160 79.01
1987-1988 20 12.35
1985-1880 7 432
1991- 7 432 4,32

Media = 1984.43

Méximo errar de muesireo (85 %) = 0,879

Desviacidn estandar; [mtervale de confianza madia (radio, 95%) =0.890
Muestra = 5.705 Intervalo de confianza vananza (95%) =

Universo = 0.448 Pba. hipolesis pfmedia (%5%) se rechaza (3.3193)
Muestra = 162 Prueba Ji-Cuadrada; 2 = 48.26 Distribucidn difarenta
Moda = - 1981

SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TIPO ECOLOGICOS | NO -TOTAL .-
ECOLOGICOS AT
TANIS B.57 % 571% 14.20 %
COMBIS 8.57 % 28.57 % T 14 %
MINIBUSES 3714 % 1143% | 4857% |
TOTAL 58.28 % 45.71 % 100.00 %
Muestra = 354
Prueba Ji-Cuadrada: 12 = 2756 Distribucidnes iguales
DE CARGA MERCANTIL
TIPO FRECLENCIA *%
Comercialas 1 15 30.00
Ligeraos 2 9 18.00
Medianos 3 10 20.00
Pesados 4 12 24.00
Traclocam 5 4 8.00
Madia = 2.62
Desviacion estandar = 1.354
Muestra = 50
Prugba Ji-Cuadrada; ¥2 = 49 56 Distnbucitn diferenta
Moda = Comerciales
Fraccion Estimada; Gasolina: T0.11%
Diasal; 29.88%

E. FLUWJOVEHICULAR

Tiempo entre vehiculos = .98 seg



L]

Vehiculos por minute = 61 veh./min.

Tarrano: Coa 4

Ubicacibn:
Propletario;
Situacidn;
Superficie;

Visilado por:

Fecha:

{Coacalco 6 SEDESOL)

Wia José Lipez Portiflo esq. Ocho, Col Las Villas (Villa las Manzanas)
Fam. Mancilla

15,400 m2

do: SEDESOL
Fernando Garcia Lara
J10eM953

Observaciones;

Accesos

L]
L]
]
v Proporciona
L]
Ll
L]
+ Caracterist.

José Lopez Perillo, Carretera México-Pachuca

Estructura socioecondmica de nivel medio bajo, enconirandose
muy cerca ia unidad habitacional de Coacalce.

Densa aclividad comercial,

Tereno enciavade dentro de una imponanie zona Indusirial,
Flujo vehicular importante sobre Av. José Lopez Portillo.

« Plang: 24-A4/10-3P Gula Rejl
v Resullados del Muesireo:

A, PARQUE VEHICULAR LOCAL

Moda = 1985-88

TIPO FRECUENCIA Y
: OBSERVADA i
AUT. PART. 185 66.80
_SPRP ar 14.98
CARGA MERC. 45 18.22
Muesira: 247
Prueba J|-Cuadrada: f2=1204 Drgtribucitn diferents
B, AUTOS PARTICULARES
ANO MODELO | FRECUENCIA | . . %
Menor 1981 27 16.36 16.36
1961-1982 29 17.58
1583-1984 a5 21.21
1985-1086 4E 27.88 78.78
1587-1088 12 737
18R0-1830 ] 4 B5
1881 8 4.85 4,85
Media = 198452 Maximao error de muesireo (95 %) = 0.8309
Desviacidn estandar: Intervalo da confianza madia (radio, 95%) = 0.848
Muesira = 5446 Intervalo de confianza varianza (95%) =
Univarso = 0.424 Pba. hipilasis pmedia (35%) sa rechaza (3.295)
Muestra= 165

Prueba Ji-Cuadrada; 2 = 568.70 Distribucitn

difarente



C. SERVICIOPUBLICO DE PASAJEROS

TIFO ECOLOGICOS NO TOTAL
ECOLOGICOS o
TAXIS 1081 % 1% 18.92 %
COomBIS 541 % 18,92 % 2432 %
MINIBUSES 45.47 % 10.81 % 56.75 %
TOTAL 62.17 % T8I % 100.00 %
Muesira= 37
Prueba Ji-Cuadrada: (2=0.216 Distribuciones iguales
D. DE CARGA MERCANTIL
TiPO FRECUENCIA %
OBSERVADA
Comerciales 1 10 22.22
Ligeros 2 ] 20.00
Mediancs 3 9 20.00
Pesados 4 7 15.56 .
Tractacam. 5 10 22,22
Media = 206
Dasyiacidn estandar = 1478
Muesira = 45
Prueba Ji-Cuadrada 2= 7368 Distribucidn diferante

Moda = ComercialesTraciocamionas
Fraccion Estimada: Gascolina §0.00%
Cresel: 40.10%
E. FLUJOVEHICULAR

Tiempo entre vehiculos = 0,98 seg
Wehicules por minulo = &1 vah /min

6. Los Reyes la Paz

Terreno: Rey 1 (Los Reyes 1 SEDESOL)

+  Ubicacitn: Carretera México Texcoco, entre la "y~ hacia Puebla y el puente
vehicular de acceso a la terminal del "Ferrometra”, Los Reyes, La
Paz, Mex.

+ Propietanio:  Oesconocido

o Siluacidn;

+  Suparficie: 32,000 m2

+ Proporcienado;SEDESOL

« Visilado por:  Femando Garcla Lara

+ Fecha: 31/08/93

Observacionas:Terreno de buen lamafo uhicado sobre [a carretera, lo que

Accegns
Caracterlst.:

dificulla el acceso,
Ermila lz{apalapa, Calz. Ignacic Zaragoza
Zona densamente poblada da nivel socloecondmico bajo,



L)
#

Densa actividad comarcial, pero formada de pequefos
establecimientos, en su mayorla lalleres automolrices o

refaccionarias.

Plang; 80-D2 / 36-32X Gula Rojl
Resuitados del Muestreo:

A, PARQUE VEHICULAR LOCAL

TIiPO FRECUENCIA %
A OBSERVADA
AUT. PART 148 32.96
5PP 112 24 94
CARGA MERC. 188 42,04
Muesira: 4459
Prusba Ji-Cuadrada: 12 = 1433 Distribuzionaes Diferentas
. AUTOS PARTICULARES
[ARO MODELD | FRECUENCIA %
OBSERVADA
Menor 1981 44 2933 [ 2833
19681-1982 23 1533
1883-1984 13 B&7
1985-1086 18 12.67 £0.00
1887-1968 13 B &7
1889-1530 22 14 .67
1681- 14 9.33 5.33
Media= 198476 Maximo error de muestrea (95 %) = 0.7763
Desviacitn estandar; Intervalo de confianza media (radio, 95%) = 0.7921
Muestra = 5389 Intervalo de confanza varianza (85%) =
Universo = 0.4400 Pba. hipatesis pimedia (5%) se rechaza (2.8371)
Muestra = 150 Prueba Ji-Cuadrada: 2 = 28 72 Disinbucitn diferenta
Moda = - 1881

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJEROS

TIFO ECOLOGICOS NOD TOTAL
i ok ECOLOGICOS N
TAXIS 2.68 0 268
COMEBIS 0 7588 75.89
MINIBUSES 17.86 357 21.43
TOTAL 20.54 70 48 100.00 %
Muestra = 112

Prueba Ji-Cuadrada: 12=19097  Ohstnbucién diferenta



D. DE CARGA MERCANTIL

TiPO FRECUENCIA o
Comerciales 1 40 2116
Ligercs 2 28 1481
Madianos 3 28 14,81
Pesados 4 o] 35.98
Tractocam, & 5 13.23
Madia = 3.053
Desviacidn estandar = 1.375
Muestra = 189
Prueba Ji-Cuadrada: yé = 248.32
Moda = Pesados
Fraccidn Estimada: Gasalina: 61.67%
Diesel 38.33%

E. FLUJO VEHICULAR

Tiempo entre vehiculos = 0.5 seg,
Vehiculos por minute = 120 veh./min.

7. Nezahualcoyotl

«  Terreno: Nez {No clasificado)
v AcCcesos:
+  Plano
+ Resultados del Muestrea:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TiFO FRECUENCIA %
OBSERVADA e
AUT. PART. 182 70.00
3PP 53 22 68
CARGA MERC. 24 11.15
Muestra: 260

Prueba Ji-Cuadrada; ¥2=2236 Distribuciones Diferentes



B. AUTOS PARTICULARES

[ANO MODELO | FRECUENCIA %
OBSERVADA T
Manor 1581 65 37.51 751
1981-1082 39 21.43
19831884 16 £.79
1985-1986 13 7.14 56.50
1887-1988 20 10,98
1989-1580 15 8.24
1991- 14 7.69 7.69
Media =1983.684 Méximo error de muesiren (85 %) = 0.7382
Desviacion estandar: intervalo de confianza media (radio, 95%) = 0.7352
Muestra = 5081 infervalo de confianza varianza (95%) =
Universo = 0.3766 Pba. hipitesis pimadia (95%) se acapta (1.5366)
Muestra =162 Prueba Ji-Cuadrada 52 = 33.34 Disi. Difarant.
Moda = - 1881

C. SERVICIO PUBLICO DE PASAJERDS

TIPO ECOLOGICOB NO TOTAL
ECOLGGICOS | -
TAXIS 13.56% 25.42% 38.98%
COMBIS 6.78% 28.81% 35.59%
MINIBUSES 11.86% 13.56% 25,42%
TOTAL 32.20% 67 80% 100.00 %
Muesira = 59
Preaba Ji-Cuadrada: y2= 3337 Distribucicnes Diferenies
D, DECARGA MERCANTIL "
TIPO ';HIE!‘;UIEJ'.:.%I: i Y
Comerciales 1 i | . A
Ligercs 2 11 . arel
Medianos 3 k] 10.34
Pesados 4 3 10
Traclocam. 5 1 345
Media = 2.0345
Desviacion estandar = 11175
Muestra = 29
Prugba Ji-Cuadroda; 2= 11.97 Distribuciones Diferentes

Moda = Comercizlesi/Ligaros
Fraccidn Estimada; Gaselina; 85.09%
Diesal: 14.81%
E. FLUJO VEHICULAR .

Tiempa anire vehiculos = 1.71 seg



Vehiculos por minuto = 35 veh,

8. Ecatepec
«  Terreno: Eca
v Accesos
+  Plano:

(Mo clasificado)

v Resultados del Muestreo:

A. PARQUE VEHICULAR LOCAL

TiFQ FRECUENCIA %
OBSERVADA y
AUT. PART. 172 66.15
8PP 54 20.77
CARGA MERC. 34 13.08
Muestra: 260
Prueba Ji-Cuadrada: 2= 20244  Disinbucionas Diferentes

B. AUTOS PARTICULARES

ANO MODELO | FRECUENCIA %
OBSERVADA b
Menor 1881 &0 14,30 34.30
1981-1982 24 13.95
1083-1084 16 9.0
1985-1986 16 930 665.98
1987-198 21 — 1271
1988-1880 21 12.21
1891- 15 B.72 8.72
Media = 1584.45 Maximo error de muesireo (95 %) = 0.6651

Desviacidn estandar;

Muestra = 4.4501
Universo = 0,3383
Muestra= 172
Moda = - 1881

SERVICIO PUBLIC

Intervalo de confianza media (radio, 85%) = 0.6786

Intervalo de confianza varianza (95%) =
Pba. hipdlesis pimedia (95%) se rechaza ({4.23)
Prueba Ji-~Cuadrada 32 = 6021 Dist. Difer.

0 DE PASAJEROS

TIPD ECOLOGICOS NO . -TOTAL
i ) EcoLbalcos |
TAXIS 18.52% 24.07% 42 59%
COMBIS 31.70% 24.07% 27.78%
MINIBUSES B.26% 20.37% 28.63%
TOTAL 31.48% B8 52% 100.00 %
Muestra= 54

Prueba Ji-Cuadrada;

y2= 31.80

D. DE CARGA MERCANTIL

Distribucionas Diferantes



TFO FRECUENCIA [y
Comerciales 1 15 44.12
Ligaros 2 g 25.47
Medianos E] k] B.82
Pesados 4 5 14.71
Tractocam 5 2 588 |
Madia= 2.1175
Desviacitn estandar = 1.298
Muestra= 34
Prueba Ji-Cuadrada; y2= 589 Distrivuciones Iguales

Moda= Comerciales

Fraccidn Estimada: Gasolina; 81.72%
Diesal: 18.28%

E. FLUJO VEHICULAR

Tiempa entre vehiculos = 1.82 seq.
Wehiculos por minuto = 33 veh.imin

Oiros Municipios Conurbados

9. Atlazala de Fabela 24, Tecamac
10, Nicolda Romaro 25. Teoloyucan
11, Cuautitlén 26. Tepokzotian
12. Cuautitlan Jzcali 27. Texcoco

13, Tultitlan 8. Zumpango
14, Tultapec

15, Chimalhuacén

16. Sn. Vicente Chicoloapan
17, Acolman

18. Atenco

18. Chalco

20, Intapalucs

21, Jaltenco

121, Melchor Ocampo

21, Nextlalpan
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