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1. lNTRODUCCION 

1.1, lmport•ncia 

Debido a la aceptaciOn tan amplia que ha tenido el 

TEQU1L.A 0 1a indu•tria del a9ave ha adquirido <Jran impor•tancta a 

n tve l nac ton• l e internac iona 1 0 qaner-.ando fuet•te9 i nqru9on 

economtCo9 al pai• pot• concepto de dtvi•a•• Du acue1•do con la 

Cl!mara Req1onal de la lndu9tria del Tt!qu1 la en el ... r.o de 19Bó 

ge produJaron 43·7a2 0 34b l, con un con•umo interno de 

13'b27,B89 l y 30'154 0 458 l por concepto de e1tpo1•tactOn 111. 

El acall"!'t'ado deaa1•rolln que •e ha ventdD 9u&citando en la 

indu&tr1a tRqu1 le1•a dal e•t.;ido du Jal iueo, rendido 

importanteu benefie1on d1reetou, tanto a lou tndu•t1•ialve como 

• lD!!i aqricultore•• ya sean pequuño• propietarios, ejidatarios 

o Jorn•lero• que 98' dedic•n al cultivo del .:a9ave en are•• que 

en gu mayot•\a •Dn ma1•qtn¡,ide1a, cuya• C-"l'•Cturistic::•• de pedt•tt­

qo•idad, topoqraf\• accidentad.a, humedad y fertilidad law 

hO\cen poco produc::tivas •i v.on dedicad_.• a otro11o culttvoft, 

Mu:cal, es el nombre con el qutt comi.lnmentu •e le conoc;e a 

1 .. pl..,nt• ut1li:ad,¡, p$1.l"a l<'I elólbOri'lt::10n tlul TEQUILA. do etot .. 

so ut1 l i::;i, un .. P<1rte 11 .. mada CAl:lEZA o PIÑl't ·~uo e'!lit,'!t. fo1•rnada 

por el t<'lllo y 1,. bati.e du l.Ja hoj,,.,., 51.1 p1·oc~floo postttrior es 

cu.np 1 at,,.m~n t.e 1ndustl'\ <1 l p .. s .. ndo por 1 au et•Pd9 da coc:t:: ion. 

"'ol1enll_., ff:ctr .. c:c1on tlff a:-úc:"'1•e°", f1H'ment~c:1on "'d•Hott1 .. c1ou. 

(l) L•qun11 Lu~orrato., S,, c:omuniC•t::iOn verbal. 



\.2. Problemlil'!i de producciOn 

Actu.almente la induetr•ilil del 

dobido a la blilja pr·oducc10n de Ol~ave. ya que ge h• obser•v.,do 

que en lafi U 1 t irnos añO'!i e1: 1 sten c~'[IEZAS de bit jo pu1io y al tas 

cofito1i de praducciOn, que efttAn Dblis•ndo al productor• a tomar 

otras ,;1.ltern,;1.tiva• de cultiYo. 

5e ha Ob9&1"VlildD que "'l sepa1•a1• 109 h1Juelas de la planta 

madre .antea de que esta'!i •lc.,,nc:en el tamaño "comercial" par0t 

aer plantado• en el potrera f!>Gtlil no va lil delantar fiU madurp:, 

poro po•iblemonte de'!iarrollar-.\ una b1om•s,;a mOlyor•, debido• que 

los hijuelo• no le •u•tr.;utr•,lr.n nut1•1onteg. Por otr•.a parte loa 

hlJU11tlo11 al toer 11epar"'dos de la planta madre prematuramentr. y 

env1var•dos dur,:ante l l mo9es tambi&n 'i>U ve•·~n iavor·ac1do•, y,¡1 

que alcan:an &I t.am,.na "camerc:i.-1" P"''"ª '!iU plcantacibn anteto de 

lo no1•mal1 todo 09to debtda a que en el Ylv1ero ue les 

p1·aparc:ionan todofi los cuidado• nuc:oe,..1•lo9. 

El .factor qup mai'!i afoc:t• en el prendimiento y dD&arr•allo 

de lot1 hiJuelos e~ su enrai:.-mianto1 comUnmente lo'!i hijuelo¡¡ 

'JlB plantan 'TOSTOUEADOS, pr•.'acttca qua con9iste en e\1m1na1• 

complatamente la ra\:: lii util1d..,d de éftt.:io Pr.'actica e11 

'"º"'"'mente da mane.lo dud.).nda<;1e ai".ln do 'ilU efoct1Y\d;1d en la 

t~roi.Jucci(ln do .-... 1cas: eu por el la riue al pr•u,..P.ntu a!ltudl.o 

pr·etenda comp01ra1• l.a uf1c1enc1a dn lD!i h1Juulo• TOSTOhlEJ\DQ<; V 

lof> tJO TOSTONEAOOS. Adem•u de comp.,1•.:.r met.odo9 de cortn en 

ra\.:, ne ¡onólli.=•r• el u•a di.t un¡¡ hormo11a dal c1•ec:1micnto 

radic1..1lar contr.>i un tuuttgo '!lin hormona. 
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2. OBJETIVOS 

En baaa • lo ante1•tar• se planta•rc:in loa si9utente• 

abjuL1voai 

1.- Conocer• •t e111sten difer-enci;1oa ent1•tt loa m•tadc:i• de corte 

de ral: en hiJueloa de agave, en cuanto • l• rapidez. 

uni formtdad y dr.t;arrol lo r¡i,dicular•. 

2. - Determin•r• el efecto de un re9ulador• dal c1•eci.miento 

eabre •l enrai:amiento de hijuelo• de aqave. 

3.- Canacer ai eKiGte una lnter.acciOn entre el m•tado de 

corto de rai;: v J.- apl1cac1on de requladat•e& del 

crec1mienta. 

4.- Identificar 1~" combinaciOn mttodo de corte y requladar• 

del cruci.mi.enta, que favaru:can el meJar enrat.:ada de las 

hijuelas da aqave. 



• 3 0 HIPOTE61S 

Ha.- No eM111.ten dlfe1•encla• entre tra.tamiento• en cuanto a 

crecimiento radicular en hlJualoa de aqave con corte• en 

r•a.\: y un re9ulado1• del crecimiento. 

Ha.- Si eMleten dlferencl•• entre tratamiento• en cuanto a 

creclmianto 1°aodlcular 11n hiJuelo11 de agave con cartee en 

r•\= y un re~ulador del crecimiento. 
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4. REVISION. DE LA LITERATURA 

La primer• espacie da •qave de l• que •111 tien• cono­

ctmtento es la de a.9~~ ~~ci~~' deacrita por Lina•U• an 

17'5~ <Br•ttun, t968). 

cl••i4tc•cibn ~ntc•m•nt• •• b•••ba un l• poaictOn inferior del 

ov•rlo del m•ncton•ao s•n•ro, car•cteri.•tic• 9enar.al p•r• loa 

tntaqrantes de dicha fAmilia <Gantry, iqa-:o:>. 

En al .no de 1q59 Hutchinson. estudiando las carac­

teri•ttcA• ecol09\ca•, h_,,bito• d• crqc\mianto y mo,-folo<:1i.• 

9ena1••l. iormb el orden A9•v•le• an erl cual ea incluyen los 

<J•n111·0• del•• f•milias Am•t•ilidacf!'a y l-ili•Ce•• en l• 

Agavace• y la 'llanthorrace-. d• di11t1•lbuctbn •tri 1tl hemi•-fvr•io 

•Ur IH.11.tuda. J'í'BO). 

Xanthor1•.actu11 Par•lo11nto ••co y mJl• o menoa qh.1m.lt.ceo ae b 

•Y~mantna libre~ o c::~v.\ l1brff5• 

P9••1"'oto c::arno9a y 'Bu'}mento'l'I qeoe1•.:ilm~nta un1dov. 

en el tobo. 



• 
o r•i::oma1 o caultnu:ente11 can tallo leñoso uimple o r•m1ilc:a.do. 

Hoja• dispuesta• en r•oset•. ba•altt• o caul in;1reu, delgada& y 

fleMible• o 9rueaat1 y carnosa!I, fibrosas, anteraa o con bnrd•H 

eupino•os, flores poi iq .. mati a di 01ca&, 

acti.nomorf•• o ::igomorfa91 rac1mosas1 Otipi9a.dat1 o p.aniculad••l 

ramas de l• tnflore&cencta con <]randas br.a.cte•• en 9Uli baseai 

tuba da\ perianto cor•to o poco alarqado; !le<;1mentos dasigualea 

o &\.tb1quale11, b e&ti\mbreu inserto& en l<o baae dq lcn1 seqmentos 

o 11ob1•e el tubo1 filamentos i i l iforme5 a en9raa•do11, en su 

introrua•, 9ena1•.a 1 men ttt 

dor11iflJaa, bilacul•t•e111 ova1•to s(.ipero o lnf1tr•o, 

con pl•cent•• aoKil•r••1 a11t1lo alar•<Jado1 Ovuloa numerosos o 

series, 

anat1•0podcu. Frute c•ptoular Q en b01ya1 semilla• numerosas o 

tool t t•t•i•ia, ccmpt•lmtdas con endospfft•mo carno•o rodo•ndo • l 

embrton <M•tuda, 19801 S.!lincha::, 1980>. 

El etnero se distin9uff poi• tenar un a•C•po flor•I o 

QUlOTE, m~• e meno• laRc•c y suculento, alqun•• vece• corto, 

erecto1 hoJ•• •uculent••• numero'lia•, imbricada•, formando un• 

roseta b•s•lt ••capo floral alto y robusto, finali::ando en un 

ractmo b1-.Jctea.l elon<;J01do lsub9•ne1•0 Littae•• T.I o en pani.cula 

( subq•nero Aq.;avo) 1 flores numuros*'!i, re 1at1 v¡i,mentl!' pe9ueñas, 

per1.Jinto en for•r11a do embudo o tubulaf• y pared 'flrues•, 

filo"\mento• f1liformP.s, e1<c:;ertDfiil ova1•10 i.ntero, tr1loc:;ular, 

r::on v01rtos ovulon1 e!l.t1lo '<'ubulóldo, aat1t;1m.;o c:o.tpttetda y 

t1•t lobulado. El fruta ff!I una c~psula ablon<:J• y loc:ul tc1da.l 
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c:cn vcu·ia• semi l l•s tluperpuaataa en dDB hileras, 

l• 

muera, BMapta an fh parvl f 1 ar•• •n dond• 

porai•t• daiipu•• du la floracton (8ra1tun, 19bB1 Gentry, 19B:Zi 

S~nchez, 1980¡ SARH-tNJA,1982). 

g•n•rDBI Vucca, Hasper•aloe, Ccrdyline, Cohnia Drac•en•• 

S•n•avieria, Phot•mium, Nolina, f:u .. 1curn••• 

D••Yl trian, Faurcr•••• 

binomi•l da le• Aqave• empla11do• pa1•a I• elóllibDrac:iOn del 

e111barqo, 6SA'!!!t m!!!!lli.e.UA nunc• •p•r•cib •n la lit•ratur• como 

una denomin•cion ctant\f1ca lYalan:uala, 198b>. 

En al año de 1902 Weber de•Cribtb a 8SA't.ll t!!SMi..lti!~ da 

Rttino1 
DiVIBiOnl 
SubrhvtniOn1 
Cllil!IBI 
Subclatuio1 
Famtl1a1 
G•narcu 
E•pac:ie1 
V•1•tad•d1 
Nombra comOn1 

Vaqet•l 
Tra9uaophyt<J. 
Ptarap111id•• 
Ang to9pa1•m•e 
Monocatiladanao11e 
A9.avoacaaie 
Aqava 
t•qui lana 
•zUl 
Haz.e.al 



B 

(190b-19(J7). indica •in deno1111naciOn 

cientlfica, 9ue l• vou•tedild a:~l ea la m.lr.111 praco: y con un 

mayor tamano du PIÑAS o CABEZAS y por• lo tanto, 

cultivad• y le 11iC]ue en orden de impor•tancia la var•iudad 

at9Uln, aobre•aliendo poi• au 1•uattcid•d lValenzuel•, 19Ból, 

Trela•ae (1909), citado por Con;:atti 119011, menciona que 

ea hi:o la claatficiac10n de loa stgu1entua Aqaves, aunque 

brevas e lncompleta&1 fh .. !l@lili@. (Chato o S•huayo), fh .. 

4.1.1 Descr•ipciOn Bot~ntc• 

Gentry <1982), acomoda la• ctasificacionas de Truleaaa 

como ainOnimo• da &~ S!r.9!.!il.~•• ya que las conntdera aolament• 

formas de 1• mi9ma agpecle. Hou1ta hoy la• variedad•• da a_. 

te9ut lana c;aracen de a•tudio• taMonOmicoa, iqnor•.llondo•• las 

caract•rl•ttc•• p•rticular•• d• c•d;r, un•. 

8~ te~!l.9!J.!!.,W• ea una pl.-..nta ltUC:\.ilunta en .form.._ de 

t•oscta, ciue se e1<t1ffnde r .. dialmente do l.2 • l.8 metro• dv 

altura1 con un ctclo do vido. muy var1coble, ciuo V• dutu..lu loa b 

hasta lo• B •"011, m•ni feat.'.t.ndoau con la •p-.r1c10n dol QUIOTE o 

•acapo lG•ntry, 19821 GOm•:• 19781 S~ncha:, 1990). 
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fia\:.- La ra\.::. e9 fasciculada sl9uienda un curiio har1::.ontal 

casi paralelo1 de l•• raleas pr•imat•iaa •e derivan raici 1 la'li 

qua miden do áO a 1::0 cm En raalid<1d no uiclate una ra\::. 

vertical ya qua • partir de los pr•in1eras 10 o =o cm •a do1·i.v .. n 

att"a• hort:antalmente, que va.n en nt.unero• de 8 • 10 rt:omas, 

can un di~matro du :5 a 8 mm, de colo1• caf•. E•to!ili ri::.oma• dan 

arigwn • 1Dt1 hiJUo\og a partt1• dlfl 9e9undo o tercet• a.lio 

dependiendo de lae CC>t'ldlcione• de l• planta (Gent1·y. 1qe:z1 

GOme:, ¡q79). 

Talla.- El talla e• gru••o y muy corto can ~O• 50 cm da 

altur01 ,.1 madur•ar (Con:•ttl, 1947t Gentry. 1982' Goma:, 197Bi 

SARH-lNJA, lq82). 

Hoja•.- Nacen de 30 a 40 hoja• en forma de roaeta y van de 90 

a 1=0 cm d• 1•1•90 por• 20 cm de ancha aproM im,.da.mente, 

lanceol•d"'•• •cumin,.das dq fibraa firm••• r\9id••• cOnc•V••• 

de a•cendente• "' hori:ont .. le•t la p•rt• m~• "'nch• •e encuentr .. 

•n l• p•rt• madi• de l"'• hoJ••• •n9o•t• y 9ru••• haci• la 

ba.•e, 9ener .. 1mente de color •:ulado a V•rd• 9ri•~ceo. El 

mo\rqen do recto 

t1•ian~u\¡¡¡1•ea que van de :!o a b mm da lar90. La• hoJ•• ra111•tan 

en una plla que a1c:an:a. h.;o•t• loa !'i cm. de l•rgo. de c:olor 

obucuro • gt•i&o\ceo y iilcanal•d• hlilatil la mit<illd. L•S hojas 

fo1•man un"' coronct ca•1 a nivel del auelo donde •a 1;1mp1o:a a 

de••rroll•r• loa CABEZA t0raitun, 19bBt Con:a.ttio 19471 Gantr•y, 

l'lB2t GOmuz, 197Eh Stand ley, lqbl). 
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Flcr.- El A-9•'111it i \orac:e una, '5014 vu.: en su vl.d•U l<J -f \01· ee 

un• panicul• da Z • b metrc• de altur• ll•mad• QUIOTE a 

ESCAPO, dilln•<1mant"e r•amoaa lil lo l<1r90, con 20 • 25 umbel.a5., 

l.:tt•'}as, difU6i\fl• do flore• vurd&!iii con pedüru:.ulo corto y 

9,.u••c, pruflot"acibn valv•r, d•sa1•1•oll.,,ndoai;p en .fo,.m• aguda, 

la• flor•• v•n de áB .,, 7S mM da l•rqo con br•ctuol•• •obro lc::iu. 

podlcelo• dll! :S a a mm de lOr'HJttud. el androceo conata dlit 6 

qutambrea da color 1•09• qua •obrefiAlen del per•tanto v qua 

rom•t•n an .ant•r•• v•r••tll••• •1 polan pr••••nt• un plt1tque 

lon9ltudt.nal, 9in•c•o trt.c•rp•l•,.• ª"aria lnf•,.o, pl•cantacibn 

awil•r y tivulo• •n•trOpodoa1 •l ••tilo r•m•t• an e•ti9ma 

c•pit•da (Con:Attl., t,q47t St:•ndley, l~bl> 

Fruto.- E• un• c~p11ul• con á co11tlll•• lon9it:udinala• can ~ 

ca~idad•• ll•n•• d~ sa~ill•• d• colcr na~ro, embrión erecto y 

endo•per•mo cArno•o tEh••itun, l~b81 13ttnt;r<y, 1982>. 

EKi•t• una r•910n bi•n d•limit•d• dond• •• produc• ag•v• 

duatt.n•do • l• •l•boracibn d•l tuqui l•, e• d•ctr,. que no an 

cua.l"lui•r part• 11e puad• produci1• tectuil.- aún aiflndo fac:tl.bl~ 

al cultivo dPl <t9"""'"'• bentro de e!llt• 1·e9l.On deatac.Jn on orden 

de tinport•ncta, de >lC:.Uqrda • Ja aupe1·flcte 1!'1tplct.,,da. lo~ 

muntcip1owt Tepat1tl,,..n. Atotoni leo el Al to. 

Am•tit~n , Arand••• tototl4n, Te9ul.la, Z•potlanelo, Z~pop<Jn y 

Je•C.s Mar\.a¡ cultt.v•ndo•• •n •u m•yof"'i• la ••P•Cl• ~ 

ta~ v•rJ•dad a:ul (Promotora R•~iDn•l d•l Aq•v•• 1~8b). 
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4.~. Cultivo del A9ave 

4.:S.1. PreparaciOn del turruno.- EMi•t1tn do• fo1•m.:i• de 

preparar el auelo dependi~ndo de la forma del miamos 

a) Si el terreno e• plano o con pendiente auav•, •uaceptibl• a 

la mecani::acton, ae procede a gub•olaar, barbechar y 1-.astraa1•, 

a fin de dejar P-1 s1.1olo flojo y mullido para la plant,;o.c¡on 

lPromotora f'<egional del Agave, 1985). 

b) En •uperf tela• con fue1·t~111 pend len ta• o carriles, cub i er-ta• 

reducid., a daamonto11r y 9uemar ai.mplamPnte <SARH-JNJA, 198~1. 

Con el fin de protege1• los sueloli contra la e1•csiOn, a.l9unoa 

•'3ricultorea efect0:1a.n al CADENEO, al cual conai&ta en colocar 

•<:Jua, a fin da di•minuir l.a eroaton hi.drtc:.a <2>. 

preferible 09.ar hiJuolo• p1•ovan1ant99 de vivero•, Y• qu• aatc• 

•en mlliw Yl9cr·oace quu cu.i.ndc la •• 
directa.mento d• un POTRERO a otro 13). 

Para cbt11tnar• buanoD ht jufflo<a B'ii conveniente una bueroa 

•nlttcclOn de los miemos. alP.rod1endo pr•1nc;lpa.lmRntu a la edad. 

t""maño y cal ld.:ad. En cu.-.nto • la edad Ge pref lal"un aquel \o,¡ 

t2) Valero~u•la Zapat.:a, n., ccmunlcaclOn v•rbal. 
(3) Fern.llnd•% Eapa1·~ .. , J., co111untcac1on verbal. 
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provunientea de padras jOvanes (3 • 5 •no• de edad>• el tamaño 

ide•l l'tD de 50 a bO cm de •ltur• inc:luytndo•e l• CABEZA. la 

cual debera •er del tama~o de una NARANJA comercial Y el peso 

deber~ sat• da l • 2. ~ ki lo']ramoa t3l. 

Los hiJuelos •on sepat"•do• de l• pl•nta m•dro y al ml'5mo 

tiempo •e TOSTONEAN 0 que e• l.;o pract1c:a dlf eliminar- 111 r1:ama 

con todo y r~\cea da la CA0EZA del hlJue\o, Junto con una 

ligera pod•' PO•t•ritu•manta lo• hiJualD• •on ACHICALAOOS. 

con•i•tiando an dajat•lo• • la t.ntarnparie, a <fin de que forman 

un c•yo an la herida r•ra avit•r pudrictana• al mamante da l• 

plantacion.En etit•• condicionea \pa htJualoa puedan perm•n•car 

ha•t• 2 meaa11 sin llegar• •uf1•11• detarioro stqniitc.attvo C3, 

••• 

El procedimtanto comun p;u•.a la pl•nt•cion con•i•t• en 

tra:ar linuil• con un hilo, 1011 plant•dore• van dapouit.ando los 

hijuelos a lo l•rqo d• la l\n•a. po•teriormante con un a:•don 

o TALACHE t1e hace la capa y •• pl•nt.a al hiJualo h••t.a qua 

desap•ra:ca la CABEZA totalmanta, api•on.ando. la tierra do 

alrededor p•ril •firm.ar•\o t4>. 

Loil den"idoild de 'ñi&1T1bra depende t1.\mb1•n del terreno; en 

tert"enO!I plano~ la denu1d"d va de (•.91) a 1.30 m entr•e hlJuuloa 

y de ::.bO a 3.~0 m entre hile1•a.1u en cerr•ile• d• o.qo a 1,5•) m 

en toda• direccione• 13). 



E11 una pt•,!ictica comlJn el intercalar cultiva11 tala• como 

ma\:::. aoya. frijol y cacahuate, cuando 11e haca e11tc en 

ce1•1•i le• •e l. leva a cabo en forma da COAl11L. ccn11111t1endo en 

&emb1•ar e•te nequndo col t lvo donde el terreno lo per•mi ta 

(manchones) l3, 51. 

La fecha Optima para la plantaclOn es en lo• me11e11 de 

ab1•i 1 y mayo p•ra aprovechar completamente el temporal de 

lluvia• y obt•n•r un mayor nOmarc da PRENDIMIENTOS l3J. 

El replant• •• h•Ce en lo• prlme1•011 da• m•••• de•puts do 

la plant•ciOn, subatituyando 1011 hijualD• que no h•Yan 

prendida con hijuelo• nueva11, y.a 9ue en aste lap•o de tiempo 

aun 11e aprov•ch.a parta d•l temporal y el hijuelo podrolri 

enraiz.ar, de lo contrario se tendr•.olri qua ••p•r•r h••t• el 

prOMimo .ano. Un m•rAan optimo par• el replant• V• d••d• un 5 

ha&t• un 107. l4>. 

4.3.3. Labor•• Cultur.ale11 

4.3.3.\. Control d• ~•l•za.- El d•shierbe pu•d• 11ar manual, 

con ma9uinaria a con producto• qu1.mico• tala• co1110 de1•1vado-a 

de .atra11ina11 0 te1•butrinas y t1•iasinat1• e9ta labor ta.e real i:::a 

9eneralmant• •l final de la •poca de lluvtat1 (3). 
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En lo• ca.&Dl!li en que l• maquinaria no puada antra1• al 

cultivo •e haca la PICA. la.bar• qua con•i&t• en a.floJou• al 

ti.ue\o alritdedol" de l• plilll\ta. efactu:t.ndosa cad .. 2 a.i'l'D• l3>. 

4.3.3.2. Poda.a o Barbeo•.- E~i•ten do• tipoa de ba.rbaa. al 

b•rbeo ligero qua 11e ha.ca ca.da ano, •imult:i.neamente •l 

dB'Shiorba, para facilitar• la antr•da al cultivo y tambi4tn pa.r•a 

contr•olar ql barrenador del mezcal¡ ol 11e9undo t1po B'!i el 

barbeo inten•o, al cu .. 1 •e re,;¡liz• un .na 11nta• da la co••cha, 

En •• prActica •• 
fat·tili:.ante• º'"9,.nico• como et11tiarcol bovino y gallinaza, • 

lnor9:i.ntca• wi•ndo lo• m,.e comuna• la ur•• y el •Ulfa.to de 

4.3.3.4. D••qutate.- E•t• can•i•te un 1 .. •limin•ct.on del . 
quiete o e•c•po flor•l, qua puede' pr••ant•r•• • p•rtt.1• d•l 

•e!-'to .na •n ;adelante1 ya qu• ei ••t• llaq• • d•••rrallar•• 

tr•nalac•r.111 la• •zOc•r•• da l• CABEZA h•Ci• l• flor, muuri•nda 



15 

en 

pa.1•ticul•ri aa idantifiCo'I. un agave maduro porque la• pencan 

comien~•n • ansa.nchar•• en au ba••• •1 miamo tl•mpo qu• ae v•n 

separandt:> m•!I unas de otr•a, 

obacuro on l.a ba.so l4>. 

Cuando •• ti•n• una poblacitin •iml_l•r •" cu•nto a •dad y 

t•m•"º• la cow•ch• •• inicia a partir d•l ••ptlmg a'ho 

levantAndo•• en ••t• año un 15%, •l aigulante un 40% y en 

noveno •l'lo al 45"1. 1•aat•nte1 asta. l'.&ltim• puad• 

prolcnq•r•• h••ta el décimo ano, lev•nt~ndoae todas •quellaa 

CABEZAS raatantea •Unque no e•t•n tota.lmente madur••l a ••t• 
"ltima. coaacha •• le canece como ARRASTRE <4>. 

~· coaecha d•l •9•Y• comprenda dos etap•• qua •en la JIHA 

y al ACARRE01 la primera conalat• an at•r•nc•r l.a planta del 

auela y deapuaa eliminar 1•• pencaa 1 ha•t• d•J•r •olam•nta la 

CADEZA y •l ACARREO •• la labor d• levantar la• CABEZAS y 

llevou•la• ha•ta l•• do•tllador•• l3, bl. 

(b) R.a.ba<Jo .Jim9ne::, a., ccmunl.c•clon v•rbal. 



•• 4.4. Pla9a• y Enfarmadada• 

4.4,l, Plaqae,- Las plaqas maa comunes lGOma:. 19701 qu• 

afect~n al me:cal &oni 

Barrenador 10~!llt:Q!;IlE!.!!!.!1 b~E§c.!!!.Cll) 

Gal 11.na Cle9• lf'hYl !BE?hª9!! •P·) 

Chapuli.n (orden Orthcpteral 

E•camas (orden Homoptara> 

4.4.2. Enf•rm•daC111•.- La• anfurm•d•d•• m•• ccmun•• tGOm•:, 

tanto, 

19781 •en• 

Ant1•acno• l.• ll;gllru=.k'ilii.-t!l!m ~'!!..9.W.• Cay) 

Na91•llla <a~B!ti!l..!!. m!!!il~ru!.• Ell y Ev> 

11:on 1atmt:0tti.9. !!S~!J) 

Canear o pudrlclOn da la ra\: lt:!!:.!O.lt::.i.A •P•> 

co•echa, •• real l::an de acuer•do a las en••"•MZ•• qua •• han 

"'an1da tran&mltiando de 9enerac:1on en genaracl.On, 

La fi.rHt.lid~d de tnnnr• hiJuulD!ll da •qav• en vivi.!rD• antea 

da tranaplantarlo• dafinltlvamant•• ea que madi.ante un buen 

maneja d• ••ta• se tnnq.;tn poblacione• mas unlfor•m••• iuarta• y 

•01n•• t4, bl. 
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4. 5. 1. FormaciOn del vivuro.- Se debe hacet• una buena 

••laccion del terreno c:uid.ando de tener• 11ufic:iente •o:1ua 0 'I• 

qua e•t• as e•cencial p•ra al deeat•rollo de \09 hijuelos. 

Po9te1•1crmante se eub•olea •i e& nec:Rtr.ilr10 0 11.a b•rbacha y ne 

da.n deo¡¡ P••D• de r••tra en forma cruz.:adai •e encala el •Uelo 

para d1•minuir la acide:, y asto ~ltimo ••haca en ba•e a un 

analitr.ie de suelo (5). 

4.5.2. S•lecct.on de los hiJuttlo9.- Euto• deben de proceder de 

padre• JOvan•• y el tama"o d••a•do da l• CABEZA •• al da un 

limOn comarcial, con una altura da 40 cm aprDKimadamanta. Sa 

debe cuid•r qua lo• hiJuala• eaten libre• da anfarmedadea 

tales como pudr1cione• t5l. 

4.5.:S. Pl•ntac:iOn en el vivero.- Lo• hijuela• • anvtvar•1• •en 

podada• •u•v•mente p•r•• el iml.n•r l•• pl'..I••• TDSTONEADOS y 

ACHICALADCS. Ante• de lnlcl.•r l• pl•nt•clon lo• hlJueloa 

deb•r.,n tr•t•r•• con •lgl'..ln iunglcld• •. b••• d• cobre para 

evl.t•r• pDelbl•• enierm•d•d•• l5). 

E•t• puad• re•li:•rae en tierr• hl'..lm•d• D en ••CD' •i •• 

en tter•r• h(l.med• •• enterr-ardon do• tercer•• p•rte• de la 

CABEZA, y •l ea en •BCD •• enterr•rillo tDt•lmant•t en •l"l\bDa 

C:.A!lD1i •e api•ona. fu11rtem11nte el auulD de •lrudedor. l-D• 

hlJuelo• •Dn pl•ntado• • un• dl.•t•nC:.t• que V• d&•d• lo• 25 

ha.•t• lo• 50 cm en toda• direccione• t51. 
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4.5.4. Labor•• c:ultur•le11.- Ei;¡t•• con•it1ten en milntener •l 

viv•ra libre de mal&~•s ya •e• manu•l o 9ui.mi.camenta. Cua.ndu 

la plantacion •• hACQ en Opaca da lluvia• as reccmand•blu 

.aplicar •lg<'.ln hlfrbicidili preplc.ntacion. l..o11.s pl.it9a• y enfermed•­

d••~ •n C••c d• present•r•e, aa cambatan C:tlO producta<a 

~u\micoa espec\fico• par• cada ca•o (4• ~l. 

4.5.5. Tr•nlf~lante.- L.at'I plo11nta11. permanecen an •l vivqro de 10 

& lt m•••• y al final de eat• tiempo aatoil1·~n li•t•• p•ra el 

tr•n•pl•nt•• Se ••can. tle pcd•n• •• TOSTDNEAN y •• ACHtCALAN 

•nta• d• tranaplantorlos •l potr•ro. El TOSTONEO •• una 

p1•:u::tic• na racomend;abla ya que l•• raic•• form•d•• •n •l 

vivero •en aliminada•• •in emb•r~a. n•to ~e reali%A con la 

finalidad del maneJa do lo• hJ.Juelos <3 0 4, S>. 

Se ti•n•n r•ferenc:ia• da qu• en la ra~ion da lo• Alto• d• 

Jali•ca lo• hiJuelos da •9•V• •e plaot•n •in TOSTONEAA~ 

obteni•ndo•• bueno• ru•ult•do• en cu•nto • ptrdida d• pl•nt•• 

pi::n• retr••O en el crec.l.mi•nto 1·•dtcula.r y por t•nto un m•Jor 

de!1.111•rol lo da la. BIOMASA <4~, 

D••pu•• da lo• = o ~ mq•aa du h•bur hecha al tr•naplanto, 

se puod• ••bar c:u•l•• pl11nt•• h•n prendldo y c:u•l•9 no, y an 

b~Bff a u•tc •e haca al replanto. 



4.b. Reguladore• dal cractm1unto 

E>ei•ten varia& claaos. de 1•equl01dores del crecimiento 

t•le9 coma la.ti au>eina'Ei, citokintnafi y 13!.boreltnaG. De esta•, 

la au>eina ee la que tiene mayar• ~fectc 'llOb1•e la fc1·macit:1n de 

r-•icea. En adiciOn a lo• qrupc• citadcs, ea indudable que 

e>ei•ten otro• mater•ialeg de ocurrencia natur"'l que participan 

en l• iniciaciOn de raices <Weaver, \qg~). 

4. &. 1. Au>e ina• 

"Au1dna •• un termino qenor•ico que 'llU aplica al qrupa de 

compuesto• car-acturi=0t.da9 por nu capacidad par• induc1r lo. 

e>etensiOn de laa c&lulas du le• brote&"• \...a'lil au)l.inoil11 eatimul.iln 

la diviaiOn celulat•' par ejempla. fr•ecuentemente fcmentan al 

dv•art•ol la da caya11, da las quo ae doapr•anden crecimiento• 

•imilarea a raic••• ya qua ~atas son muy afectiva~ on iniciar• 

la for•maciOn d11 ratees da varta'il e!!ipecies vequt•le• (Weaver, 

\q85). 

la• e!l.tudia• 

sobre la fi•iologi.a da l• accton de la auutna demoatraron que 

esa !IUb!!ita.ncta tnta1•vania en <"CtlvitJO\tJea t¡on dlvltl''!li11t de lot.• 

planta• tale• como1 el t:recim1anto da\ ta.1 lo, l• farmac:iOn de 

rait:ea, l,ri inhibiclt:ln do yem•• l<"tur•ale!t. lo. o'lb!!.icjOn da la.ti 

hoja.a y da lo• fruto•, 



l<oq l 

21) 

tl934l, ctt•do pot• Hartm;r.nn t19B5l. il!legur;r. que el 

Acido tndol-3-•c9tico tIAA) fue identificado en 1934 como una 

•ubnt•ncia de ocur1•enc1a naturd.l 9uu ten\il un• connide1•able 

dcc10n de au"1na y pronto ae encentro que fomentilbil la. 

form;r.ciOn de raicea. E!lta acciOn de1 lAA Be demo•trO primera 

medtant• una prueba biolOqica en que se empleaban epicotilo• 

ai•l•do• 

es tan dar. 

de ch1.chat·o. bit.Jo un conjunto de condicioneu 

EKi•t•n •UKinaa n•tut••lea y •intetic••• dentro de i ... 

na.tur•l•• l• m.!a• r•pre•ent•tiva e• el lAA, poco u••d• en la 

ac;irtcultura pot• &u qran mo..,ilid•d en la pl.ant•• Dentro d• l•B 

utnt9tlc•• aa encuentr•n la• der•ivada• dol lndol1 los m.!l.s 

comuna• aon loe Acido• indolbut\rico e indolpropionico, 

del n•ft•leno, .:leidos 

naftilproplOnico y naftoKi.acettco y derivado& fen\licos como 

101:1 .&cido• clorofenoKiac•tlco y el clorofonoKtpropiOnico entre 

otros IWe;av•r, 1995). 

Guath•r•t <19b9l y Oliem11n (19711. citadow por H•rtm•nn 

(1995), mencionan que en la actualid,..d ••t• bi"an •captado y 

t1ubancuentnmente •e ha confirm,..do much11• veces que la ;auKina, 

y.a. aea n;atural o en form• apllcdda •rtiflci•lmente, lll• un 

requttt•imienta p.al"a lolo tnictac\On do ra1c11ui y an ftfet:to, oe ha 

demoatr•do qua la d1vi11oiOn de lAll p1•tme1·.J.s c&lula.• in1ct;1dor•fli 

de la r<11\z dependen dft l• au"ifH•· AparentRmente loa form;1ciOn 

de lntctal•• da ''•\% dep11nden du la• •UHin•• nattv•• pru•entes 



en l ... f11antco m,.a un UlnP.rt;itca. C:~tots "ustanc1as junt•s 

cond11c .. n <> I<> ~·nlto•¡1o;¡ d••I .'Jlc1da r1hnnucta1cn 1l~N1\) '1Ue 

111tP.1•v1L•n<• ••n l.• 1111c;1a..:1c1r1 de los pr1ma1·<:110,;. Uo 1•.;oa::. 

Li>!io '"'111>1n.1u 'llon hormtJn""'"' cuy;i acr.1on t 1s10Joqu:a b•\i1Ca 

cante111du 

de•D:<irribnnuclo1ca IDNAI. dolerm1nando 

on 

""" 

el 

la 

.Ac ido 

planta 

u1ntet1::e prate1nas y en=imaB nuova'JI cambiando tiU qui.mic• y •u 

flBloloqi<> IRD.l.JB, 1'18bl. 

est1mi.da la d1v1s1on celular• y la Bl~qunda, l~ e6tlmul•cion de 

la 1nicl0>c1on de leo& ratee,.. E~ta llll1ma co1i_ul1tuyo la primera 

apllC.ll.CIOn pr.'lct1ca de lo& rft<Juladot•os del c;rec1miento 

IWP.itVHr, 1905). 

La• hormona& 1nductor•t1. del enr.ai::Bdo tale!I cama el 41cido 

1ndol-3-.'.1c1tt1co, el bc1do indol-3-but>rlco y el .'leido 

i>l4•n..,tt· .. lpro.,cPt1co, r;e hün enconlr.-do e-tectlva11 en h 

1n1c1ac1on d"-" la ilo1·.u:1on tempri!IMOI en Piña 10c:h1ie, 1902>. 

4. 7. Mi Juelos 

Lo15 hj.1uulos. son un brota c:itritctoi-i.t1t1co na t.1po lateral 

a rama d~ c1e1•ta'!i Pl<1nta& que 6U deoa•r•rolla en J"" haue del 

ti>l lu Pr111e1pdl,,11•11t"'. E'.5te t,.rm1110 !iH o".pl lea <Je11c•r,.,lmL•ntR al 

to.! In E111qraua<:10 0 ... cor·t,,.dn y c:on ói!ipocto de 1•ot1eta. El termino 



hijuelos.e .,.pllt:• t.,.mbiGn a la'll rama<a lateralu• que salen en 

el t;tl lo de 1~~ monocot.i ledtinei'IG. Leo pi<lm&11 c1al 1 lur .. J•rtJduce 

brota• 1attH•a1 as '~n 1 a b"°till dC! l .i p 1,111 ta v •u po•opcoqol por 

m.,,.d10 de eJ ln$. La p1ñ'1!1 t¿ombti'n ¡;;.., prop,.qa por m<.!dio de 

hi Jueloe IHartmann. ¡qns•. 

"1.7.1. Ri:oman 

Un ri:onu• ee un" estructur• de tallo etipectali:ada •n la 

cual el eJe principal de la planta crece hor·t=antalmanta. 

ju&ta abajo a nobre la super•ficia del ,;¡uela. Mucha& plantat1 

tienen psta forma de r•epraduccion. la mayor•i.a de el la• tion 

monocotlledOnea•• aunque unas cuant .. s dicattledOne••• como el 

Ar.ll.ndano a:iJl de m.11.ta baJ.11. <V .. ~!nll!!!!. ~l)!li.!..l!iiUfoUY.!!l.1 tienen 

tallot1 Bubterraineo• ana.loqcs que se les clatitfic• como 1•1::omau 

Ofartmann, 1'~851. 

Me Clure (19bb). citada par" H.llrtm.ann (1q85>, dica qua 

etcit1tPn do,;¡ tipos qenerale• de rt::omai el paqutmorfo qua es 

gruei;a. c11rnoao y acor·tado con rc.•l .... ciOn a su lonq1lt.1d •. 511 ve 

como un m,flCDl lo de much•S ram.afi iot•mado por• seccione• 

indtvidu.-lr.9 cortas. e-a delel"min•da, eso dvctr, ci11da 111acol lo 

termini11 ~n un tal lo florlfero y cont1n•Ja solo de t•ama• 

lateralaa. El 1•i::c111a tiende a quudar 01•ientada hori::.onti11l111ente 

t1al iendo la1i ra1ces de 1ii.U car•a inferior. 



,, 
El segun~o tipo a• eJ laptonio1·fot ea del~ad~. con 

Rntrenudo!J. 1A1·90•, 1naet11orm1nollo, ~lit:Q ef>, creco conti.nu~mente 

en lon~\lud ttn el -'f'IC" tormtt1«l .,. por rom1t1c .. c1on l.Jt;eral. 

El ti<l lo a& ttj.1t1blr1co y tietl"° voona!3' Jottar·aJut> °'n lo mavtn•ia du 

Jos nvdos. los c;:;u01.lea C:.i>.f>l todo& qved.11n durm1erite11;. E&to tipo 

no p1•oduce mac:olJQ, •ino ~ue 1111 extiendo con ""mPlllud 11iObre un 

.a.ra;J1. E¡.¡15ten tipcui. interml!'dl.ou ant1•11 lo• mencionoado& y •e las 

llama moao111orfot1 fHartmenn, 1985>. 

4,7.:?. Propa9ac10n por rizoma• en Ptñ• y Po11lm• Datilera 

4.7.Z. l, F'Jolma Oatiler• 1Et!Q20..i.l!. 9.f..~U.9..!.:tt, l..).- La 

propagac:tOn de l• pitilma datilera se hecc, poi• madto de 

•emill•• o por hijuelo&. En la propa'3ac10n poi• 1uunilla, J.,;a 

lflita.d de loa .arb01't• p1•oducidot1 so" ma.choa. lo5 1u•balfu1 hembra 

p1•rn::ed11nta• de 111fMlill..,• p1•oducen <frute de ttpa vo11riable y por 

lo 9ener«l aon d• t•maña inferior·. de mado que comercialm•nte 

'!;e tJuno pocg inter~a en .\1•boles p1•ocl!dQ"toe. de aomill•• 

pref1riénaotoo l.its. va1•1ed•des clonalas superiores. aun9ue e•taa 

Ylttm.;i• ton9an quu prop•9•"'•e vec;ieto11t1vam~nte por l11jualoH 

(Har•tn'lann, 1985), 

Loa hijuelos 'liíll.lnn de yefl'I•• f'1Cilo11res e.ere.• de l• b.it•e dt:tl 

J:lrboli el we encuentr•n rt1uy cel"ca del •uolo dEnipUQB de ~ • 5 

.;¡oiioa fo1•miu·.t1n raic.~s. Las hijuelo• ~randas bill'n enr•i~ados can 

un PQBO 

--/ 
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d1taa1•roll•1•we que los hijuelos. peque"oe. LDft hlJuqlos nunca ee 

daben •u•rancar, •lno filemp1·u s~· deber1 co1•tar1 un• va:i: 

e:ctro.11do de la Planta m¿oúr .. i:'•te Oaba1•.:. manujar9e con lodo 

cuidado y t1•,;u1spl,..nta1•\0e t..,n pror1t.t1 conu.J ior..t r>DGtblR, t~n1undo 

cuidado da que 110 &li!' •a9u1~n ldt- roo1c:tHi Clidt•tmdnn, 19851. 

4. 7. 2. 2. P l na <S~!lñ~ 5"Q!!!Q!!\!'!!l_o Herr. 1 • - La p tri• ue prOPt'19'! 

comqrcialmonte por ml!otodo" .a9e1cualaB. EHi'llten 3 tipoa prtncl­

p.alee de maturióll p•ra ploi\nl•t• tales como1 v•at•'3D•o pi•• y 

coronas. Los v.lati11.90& que we encuent1•,.n deb•JD del suelo, 

r'.Rr•amente t1e Utlióln como mat.eri~I de propC'lqaciOn1 loa v.lataqoa 

que aallO'n t1rriba del 11uelo se co1•t,¡¡n un mefi deupu&ft de la. 

cosech• P•tº• al transplonla, Lo& p1t'>ft son el tipa m•11 popUl•r 

de mate1•ial par,¡¡ la repraduccion, estas se encuentr•n 

alr•edodar de la baitoe del fruta y •an producidos en maiyor 

nUmoro que los v~&t.agas y I•• coronais, un.a ve::: aMtr•ldou d• la 

pl•nt• madre pueden conservarse poi• ba11t•nte tiempo •in •ufrir 

daño· alguno 11ntos de t;er plantadas, generalmente 1011 pi.•• •e 

uxtr•o:t.en alrededor de :2 o 3 mntu.>11 do5pltés do i .. ca11echa. Si 

outos tienen unl.form1dad en cuanto edad y tamaña, -flare•r~n y 

-fructific•r•o).n 11lrededor del miuma tiempo tHartmann, 1q95). 

Todas lau tipa11 de m•teri•l uuadas par•a la prap;119•ciOn •e 

deban de de•hid1•atar a cur•¡u• par l•nill a va1·1tHli '!iemanor.u da11pu•t1 

de c¡ue SI! han gepartt.da de la planta mt1dt•e •nteu de ser 

plantado• definitivamente. Etito permite "!Ull' ae .forma un• C"'P"' 

de cayo en Jan 11upC!1•ficie11 cor•tal1au, r•educ1endo la• per•did•• 

por pudrictoneti dospuos de plant~d~ti tHartmann. 1qe~J. 



5 0 - MATERIALES V METOOOS 

5.1. J. Loc<1.l 1~,.c1on dli'J 1·1un1c1pio.-

1::1 11un1c;1pto de Tequila BU c_onc;uent1•ol ubtC:oldO al Noroest1t 

da I~ uubr11qiOn de Amrn:a, la qllff tie onc;uentra en la porc;iOn 

Oestu de Ja reqit'Jn central d .. I est.:Jdai la t:iudad su enc;uantra 

a l~ü(I m.9.n.m. IE!'n lo9 ~(I qradoG 53 minutos latitud Norte y 

los 103 9r.;adou 5<.1 minuto• lon9i tud Ouute CCETENAL 0 

Go111t•c:ia, E. 1980). 

5,J,:!. Ul.J1c:ac:10n del &Kperimento,-

1981 i 

El ostudto 9P. realt::o en el l'<!llnc:ho "El Indio" muntc:ipto 

de Toqutl• Jal111oc:o 0 loc:ali:::ada a 2 km de la c:tud.ad de Tequila 

sobre la carretera a Nogalet1, 

5,1.3. Cl1m;i,,-

SeqUn f<oppll'n, modifiC:o'ldo por Enriquet.;i. GA1•c:ia, en T•quila 

f!HiBte clim,;i <aomt•ec:o, c;cn otono, invierno v pr1mavara t:1ec;o11 y 

511mtc:.)l idOiio y ,un C<llmbio térmic:o irover·nal b1on dDfinido. 



5.1.4. Tempe1•atura.-

La tempo::n·«tura m•~d1.., an\1;oJ "'"' dt.• =~ . ..:,. •1r .. da~ c:m1t•qradaa 

y Ja tun1por.:1tu1·a del mf'.!li m.'io'li fr•a us mnvoo• du lfJ q1·o111Jus, con 

un m"'111ma do 4~ qradoa y unri. m1n1n1a tJL• 1.0 cirdtJot<. 

:s.1.:s. f·1·uc1pitacion.-

Lo pr&cipitac1on med1a anual ea de l•):Z7.7 mm. con lluvi,;t.B 

da verano y con un percanta.Je de lluvia invernal menor del 5'1.. 

El •uelo de la 1·ec110n eto de tipo Juvi10ol vlrtico y 

luvi•al ct•Om:ico, lltlc•• profunda, lecho 1•oc:o¡¡o entra lo& 5(1 y 

100 cm de profundidad y do taMtur•• fina en low. p1•imuro11o ~O cm 

auper•f iciala11o al 11ou1tlo. 

Como m<1.ta1·ia.l veqetal l!ie \1til1:a.1•01i h1Juelo• de aqav• na 

ACHlCALADOS con un pe•o de 1 • 1.5 k~ de 40 cm du lon9itud 

&11prox1madamunto y procedentuto de P"'dreto jbvenas ttamaño llmOn 

come1•cial). LO!i> C1Ua no -fueron TOSTONEADOS se les d&JCI un 

t•i:oma du 7 cm • 
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5.1.B. Otro$ Hater1a1es.-

ill rv<¡ulador dql c:rc.m1onto ut.111.:r:.,dn ful!'ron l&n1 .utMi1uu1 

Alf.i.-Naftll-Acl!'t;iomid."l y el c\ClrlD Jntlol-3-Dutil'ICD en p1•opci1•­

C1DllOS de 1.2 91·ar11os. tlil t.1'i. por l:q v (•.t> <J!"<1n10& de 1.A. por 

ki:t respectivamente. 

El suatrato utilli:o11do para la cr11110\ de siembr"a iué JAL. a 

fin de facilita!' la eMt.1•oc:c1on do lo';i hi.luelos ¿¡J momento de 

eva.lu«r• to& ra11ultados y no vf>tropear la• raicos. a•te ea lo 

Rufic:ientemente '>01•oso y do osta -forma con11e1•v01 la humedad. Se 

utili:::aron, t.:.mbian. ladrilloll r•ara doitrle forma a la c:am• de 

,¡iemb1•a 0 eatacas y mocate pard el d1fie7io e1<perimental. 

S.~. Metadoloqla.-

Para ni presente eMp&1°iml;!nto 0 el diseña uxperimental uti-

1 i:::ado fue el d1t BLOQUES AL AZAí< con b 1•ep1rtic1ones. El tamaño 

de la unidad o:<pll!'rlml!'nl-'ll 'fllt!' Ut? m por •:0.80 m a una 

dillltancta entt•e PldoOtdotO df! Q.4(• m y O. :i(• m ont1 .. ~ hi ler•as. con 

una pob l ac 1 On de 4 hijuelos por• cada un 1do11d QJo<per imento11l1 todo 

énto en un ar•ea total de 21 m2. <ver apendicfll. 

El aJo<portmento tuvo una dur0<c1on d.., 4'5 di•§• reati:.andor¡e 

la plantac:iOn el 4 de .l~ll10 de 1997 y laV.:Jntandona el 17 de 

a<losto dfi'l mismo -'no. con 1tl t.umpor,;ll de Jluvlati plPnamente 

U• tab 1 rtc ido. 



'ª Lot1. t•·atam\anto'l'i eet.udiadc• fueronr 

lí,ATfW1IEl'-!TtJ A 

Tí<\(~TAl11ENTO 1J 

T1'"ATA11lE'.NlO C 

TRATAl11ENl'O l> 

¡.·LíU-lTA TOSTONEAOA lTE5T lúU) 

PLANTA 1.0STOUEAOA MAS fdCGULAOOH DEL CfiEC. 

PLAhlTfl CUl>I RI lOMA 

PLANTA CON RIZ011(• MAS í~EGULADOR DEL CF<EC. 

La YAl"l•ble a c:uant1.fi.c:a1• f\.1'1 DE5Ai1ROLLO RADICULAR Y• l• 

fat"tn<J de c1.1ant,f1c:<J1•la ~uo PESO SECO DE RArz. 



6 0 RESULTADOS 

l"F!peticione•• 

R E P E T l C l O N E 6 
·····Q·························-···-·····-······ 

TRATAMIENTOS 11 111 IV V VI ... 
··············································--·············· 
TRAT. A 

TRAT, El 

TRAT. C 

Tf~AT. D 

6.q4 b.09 q.2~ h.2b 7.40 e.z5 

12.57 7.29 10.3& i1.1~ 4.~o 7.so 

11.9q e.39 9.4s 13.10 3.b~ e.91 

53.14 

55.49 

70.64 

-·······-········--··················--······················· 

Cuadre 2. Ao."illisi.111. de V•rt.ao:a 

CAUSAS G.L. s.c. C.H. 
••••••••••U•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
BLOQUES 5 2?.b4 5.53 ú.74 N.S. ·º' 2.9(1 

.01 4.5& 

TRATS. " QB.03 17.01 2.2e N.S. ·º' 3.2'7' 
.01 s.42 

ERROR l5 t l 1.09 7.45 

TOTAL 21j7.32 
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C:oeiicionte du VOlrtaciOn lCVl • zq.Sb % 

St~ obse1•va di.ferenei• no &iqn1f1cat1va lNS) ~ntre b1oquf!a 

y ent1•0 t1•,,,.t11m1entou. 

El C.V. de :_q.5b % 1nd1ca. q~1e la n1uaslr;,. noª" confi•ble 

y pot• lo tanto ne diO por pérdida total • la repeticibn v. Al 

eliminlilr •tita r•epaticiOn el coeftetente de v•ri.abilidad •• 

reduce lo i>Uficiente pa1•a •et• conilable toeq!Jn se mue•tr•a anal 

cu01dro 4 • 

Cuadro 3. Pepo •eco de f'it\: (q) un len¡ t1••t•m1anto• y 

repotu:ioneto, alim1nando 1.oi. rupeticion V • 

R E P E T 1 C 1 O N E S 
······································---------TRATAMIENTOS ¡¡ ll 1 IV V ... X 

--·--·--················-······-················-···-···-----
1"RAT. A b.q4 b.09 q.29 b.:Zb b.35 34.93 b.9"1 

TRAT • • 12.57 7.29 10.::Sb 11. 12 1.so 48.04 'i.77 

TRAT. e 11.99 B.3'i' 9,4':'.i l 3. 11) a.'f'1 51.84 10.37 

TRAT, D 7.4'2 13.09 12.4b 11. b4 11. 14 55,75 11, 15 

-·····-········-················--····-········---·--·-----·· 
X.J 

.. ::'". _.·_:: ... · .. 
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CAUSAS G.L. s.c. C.M. F cale. F tabla• 

&LOQUES 4 319.::;s 79.84 18.87 .ú5 Z.2b 
• •)1 5.41 

TRATS. " 49.25 lb.42 3.88 . • 05 3.49 
.01 5.95 

ERROR 12 50.77 4.23 

TOTAL 19 419.37 

Coe.fictente d~ V•rillCiOn (CV) .. 21.49 % 

Se obt>1~1·vo dlferunci• alt•mente Bl':lnl.ficaitve <••) entre 

Cu•dro 5. Comp•racton de mudiau 

DiiHrencia mi.nl.mólo wiiqnifiC•tiva 

0.11.s. . .,, 2.93 

O.M. S • • 01 3.9? 

K A - K B b.99 q.77 I -2.78/ N.S. 
K A - • e b.99 10.77 I -3.78/ . 
K A - K o b.99 11. 15 I -4. lá/ .. 
" • - • e 9.77 10.37 I -O.bl N.S. 
K • - K o 9.77 1J.15 . I -1. 38/ N.S. 

" e - " o 10.37 11. 15 . I 0.78/ N.S. 

N.S. No s1<¡nificativo. 
• Stgniflc•tlvo. 

•• •Altamente ni9nif1cativo. 
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?. DISCUSION 

El An~liHt• dv V.:1r1,..n::a del cuadro 4 dondu 110 •liminO 

1~ repetic10n V l.11d1ca qu~ uic1atu ditl~renci.a altounente 

tii9nificat1va entra bloquas. Esto pod1•ia at1•tbulruel• a la 

heteroqcneidad dol susto. po1•0 en &lila ca110 no a• a.ceptabla 

ya que se utili::b .1al como iiU&trato. 

Su13Un el t:uadro 4 •• encentro diferencia 11i9nificativ• 

entre tr•tamiantos, Es por a110 que 11a realizaron la• 

pruebas de 11i9niftcanc1a can t para comparacion•• 

mi.tlttpl1H1, &in impcn•ta1• al 1ii9no1 para ver• cu•l o cual•• 

tr•tamiento11 t1on i<;1uales o diferent.1u• entre •i.. 

La• difarancias de patio en ral.:: mo•tr•ron qua el meJor 

trat•mionto fue el D y en orden deecendentu, •1 qua ganb 

manca peso <u• el A. 

ccmpat•acione• de mUlttple no se encontraron di<f•r•nci•• 

•i9nificativae al compar•ar los tratamientos A con 8, .& con 

e, 8 con O y C con D. por• el conlrar10 al ha.cer- la 

comparacion de A con C v.i •e encentra dt<farenci• 

•i9ni.ficativa y alt•mante •ignJ.ficativa en la comp•r•ciOn 

de A con o. 

En la Te11ie de Dlanco Arroola, S. (1987). "Efecto da 

algunos 1•eguladorea da c1•ecimiento sobre el enrai;:amiento 

en h1juelot1 de agave tnt.iut taro (e~~ U'l!.!.i.l.~!!!.t W. > "• 



33 

<Tasiu no public.-d;i,). Un1v. Autónoma. do Gu.Jdalaja1·.,, en 

dond~ conipa1'aron "J re9uli.dores dnl c:rll'ctmi~ntc retdicu)<&r, 

encontrundo que l• oliluK1na ,-.¡ f.Jn;Jo-ftt l•u::et0tm1d"" m010& ~1 .:.c1da 

lndol-3-hut>.1•1co 1u~ Ja 'll.IC •lli.\'ICll" 'l"º"'"c'a de pn'oio pn ra~:. 

obtuvo, y aJ hCICftr la compartu:10n d0 eete t-1•atam1ento con 

ul ta'liti90 ~ncont1•0 un .. diferencia altDmentl!' 11119nifícat1v.11;, 

en CC>ntraposiciOn del prat1entu t1•01b•jD• en aonde ne we 

encentro di.,nt•enc:ia llitJniTJc"tiva. Blanco en t>U ~ruo.aya 

ut1li:!.b hijuelo• de agave AC.H\CALADOS (dem.hid1•ottadc•~· 



B. CONCLUS10N 

1. Se 1•ec:h•=• lo11 hipOteai1ii nul<1 y !18 aoc:epta la. hipOteait1 

altarnl'I. ya C'\LIP sa enc:ont.1·,..1·on diie••enc:jas. entt"e 101' 

tro.tamlnnto1ii. 

:;?. Hubo mayot• uniio1•mid•d y 13ananc:ia. de peso •n al 

d•s•rrollo r,.dlcular c:ua.nda 1• pla.nta. se envivera. con 

t•izom" lSlN TOSTONEAR>. 

3. No hubo diiarenc:ias 11tn peso de 1•a.i;:- entre l~ aplic:ac:iOn 

de un ragul•dor del crecimiento y ¡,. no a.pl1c:ilc:ton. 
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9. RECOHENDAClON 

1.- En base a lo& re1iultado& obtentdo• y en hlJUelD1i no 

ACHlCALAOOS, plantar• deJando pri.rln dt.•1 r1:om0t. 

2.- A pe&ar• de lou retiult•dO& obtlilnido& ll!n l• pr•1U1nta 

Ta•i•, do no &i9ni.ficanc1.._ un l• •plicactbn do r•~Ul•dor•• 

del cr•acimianta t•adicul•r, 1ia recomienda ha.car un an.at.11&1• 

econOmico para detet•min•r la f•ctibt l td.-d del u•o d• ••ta•. 

3.- Se rocomienda ccnttnuat• raal 1x.ando ••te tipo de 

aicperim11nto& para teno1• la •11tc:iurtdad da que lo• 1•e•ultado• 

obtenido• en el pre&ente en•ayo, van a comportar•• da igual 

manero11. 
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10. RESUMEN 

El prasanle e9tud10 tiu l leovo a caho en el ri1-.r1cho EJ 

lndlo, mun1c1p10 de liiquila Jeltaca, ubic•do a 2 l<:m de la 

e 1ud0\d di!' Tequ 1 J "'• sobre } O\ ca1•1•otl!'ra 1aqu1 l a-Noq.;i, Jea con 

al objet1vo de conocer 1o11 e1ll&t~n Uiierenctaa entre loa 

m"'todoa de corto de 1••1.= en hijuelo• d• no 

ACHlCALADOS, determinar el efecto dn un t•egul•dor d•l 

c1•ecimiento1 canocqr ui exiute tnteracctOn ent.-e al m•tcdo 

dq co1•te de ral:: y l• •Pl icacton da re9ul.;1dor d•l 

crecimiento e identificar la combinaciOn 

ccrte-rn9ulador 

enrai::amienta. 

del creclmtento """ 

m•toda de 

el 

Los tratamientos e•tudiadot!i fueron latli combinaclon11t• 

posible• entre dos mt!todou de corte con y &in aplicaciOn da 

r•egul•dor dal crecimiento, o:¡uedanda de Ja •i!'JUient• manvra1 

plantai m .. 

ro9ulador del crecimiento. pls.nt111 con ri:Dmó!I y Planta con 

t•i:oma mas re?:1ule<do1• del c1•ecim1entc. 

Se utlli;;:O el dit1añc e11perimental de "BLOQUES AL 

AZAR", con ó repeticionet;. L• unidad e11pe1•imantal fu& de 1 

m por .;..e.;1 m, a una diatanc1a entre pl<!lntaB de t).40 m y 

ú.50 m entre hilera&, con una poblaciOn de 4 hijuelo• par 

ceda unidad e11pe1•1m~nt.al, 
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L• v•t•i•bl• • cu•ntific••• fue P••o aeco de t•or.i.z • lo• 

45 dt.as. El e1tperlmanto •e planto el 4 dn .iul ia de 1987 y 

'lie levanto el 17 da AqD!lotO del mlumo año. con al temporal 

de lluvt~"\6 etotablacido. 

Loa re•ultados mo•tra1•on d1ftH•anc1•• entre tratamien­

to•. •lende mejor el utilt~ar htjuelot1 de •q•v& can rl~oma, 

con o nin l• aplic•ciOn de re~ulador• del ct•ecimient.o. 
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11.ASSTRACT 

Tha p1•et1ent reue•r•ch toak place in "El Indio" r•nch, 

municipal of Tuquila .J•liuca, loc0ttod 2 km .away from th• cit.y 

af le9uila, by the lequtl•-Na~ale!J ha9hw.ay1 thR obJetave5 af 

the r1tt0e.a1·ch ares l:naw1n9 i i sorne di f fe renca• eM i ata between 

two methoda of root cuttin9 tn aun dryed •9•va t1prouta¡ 

datermine the effect of • 'Jrawth 1•e9ul•tor• d•t•rmtn• the 

preaence of tnteracttona bat ... een the mli!'thoda of rcot cuttin9 

and tho •plic•tion of • 9rowth re9ualtor, •nd identify the 

beat cambtnation of root cuttin9 mothod-9rowth re9ulator; 

Tho treatm•nts li'nali:ed were the pat1aible 

between the methada af raot cuttin9 wi th 

combinatiana 

•nd without 

apl ication of qrawth re9ulator¡ the combinaticn• were •• 

follow1 pl•nt& without roots (witn•so), pl•nt• without root• 

•nd '3r•owth re9ul.ator, pl.ants wlth reata •nd pl•nta with roota 

end '3rowth regulator. 

The e1-<p11riment.al dusiqn used was "Random Bloc~1i" with ó 

repetitlons and eKperimental unit of 1.0 meter•'ll by o.eo 

matara, the dint11nc• betw•en Pl•ntn w•• 0.40 metera, •nd 0.50 

meter& between row,;, with 4 sprouta par experimunt•l unit. 

Thu vou•ieble me•t1ured wap dry root weic¡ht •t 45 daya. Tha 

e1-<per•iment w.at1 eatabliahed the .July 

Au9ust 17th of 1987 0 with the 

eatebliahed. 

4th,. 

rainin9 



Tha re•ulta •howed diffarances batwaan treetment•, bain9 

betta1• to utill:e •<Java •prcuta wi.th roct•, ilnd wilh cr• 

without 91•owth 1•e9ulatar. 

ir-: 
t··' 

F. 
t' 
'f; 
¡¡;· -~-

' 

,.\ 
' 

,, 
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U. de G. Guad, Jali•co. 
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13. APENOICE 

Cuadro á. Oi$ena eKpet•imunt.al de "ltLOCUES AL AZAR" 

REF'ET e O N E 5 

11 111 IV V IV 

l 5 • 13 l7 21 
A D e A D D 

2 • 10 14 19 22 
e • A e A A 

3 7 11 15 19 23 

• e D D e • 
4 • 12 lb ~!) 24 

D A • • • e 
-

TRATAMIENTOS1 

A planta tc•tcneada lteati90) 

D pl•nta taatoneada maa regulador del cracimi•nta 

C planta con rt:::oma 

O planta con rl. =om11. mei& 1•equloi1dc1• del crecimiento 

b Repat1cione•. 

:?4 Unidedeis Exper•imqntalo•· 
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Cuadro 7. R•l•cibn pe~o hümedo-peso seco de r•1.z. 

TfiA1-. REPET. PESO HUM. 19) PESO SECOtq) 

A 49.70 b,94 Bb. 04 
9 92.70 12.57 Bb.44 
e b5.41) 11,99 82.57 
D 45.50 7.42 B:S,b<1 

A 11 37.40 ó.09 83. 71 

• 11 54.80 7.29 Bb. 70 
e 11 38.20 B,39 78.04 
D 11 100.30 13.09 Bb,95 

A 111 50.10 q,zq Bt.4b 

• 111 73.70 10.3b B?, 18 
e 111 50,(1(1 9.45 01.10 
D 111 es.so 12.4b BS.48 

A IV 30.40 b.:O:b 79.41 

• IV 73.40 l l. 12 84,85 
e IV b5,bO 13. 1-1) 80.03 
D IV Bt.80 11. b4 85.77 

A V 35.10 7,4(1 78.92 

• V 27.20 4.30 04.19 
e V 14,40 3,bS 74.b5 
D V e:s,40 14.09 82.14 

A VI 21.40 b.35 70.33 

• VI 53.90 7.50 Bb,09 
e VI 33. t.) 9,r;i1 73.08 
D VI bl,5•) 11. 14 81.89 

La repeticibn V fu& eliminada .al hcacar ql an•li•ia 



Cua.dra 8. Gr.lt..fic• da pe•a• •eco• \g) p1•amedlD!> pc1• unid•d 

TRAT 
REPE 

º· 

14 . 

"' 
12 . 

11 . 

10 • .. 
B. 

7 . .. 
5. 

4 . 

~. 

2 

1 • 

o 
5. 
TS. 

e!lpo1•imental <la 1•epetu:lOn V .fue elimina.da). 

- ~ 

r-
r-- t--

;-" --
~ - --

.... ;-" 

;-" 
r-

- r-
r-

A • e D A • e D A • e D A • e D A B C D 
1 11 111 IV V 
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