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1~TRC'fJIJCC1 o~ 

En 1<1 ..,c-tu.,J id.1..:I, por ~HJ':< gr.HHÍc"i Ycnti!j.-is, lo~ 

cnv ... »<0 1-1 da pl:1<i"::i<..0 0 h.i•1 su••tituido u un gr,-,n nú1Mcro de 

cni~1st·~ quc tr,1diGÍ.,n..:iln11 .. •11t._. se clabor.-irOn con materia -

lt.•,.,. como vi.Jrio, •~cl'.'imic.1, l.'.i:uilhl, etc., El .;isombr•uso cr!;. 

cimit.•nto dt• !;i industri.1 J .. I pl[oc¡tjcu, tr.:1c como consc--

t.·•n·n.-i."l .,¡ d<.· .. cu<·•·i"'i<.·nt·o de nu._·v.:is t:écn C<l,.. p.1r,, su pr.!! 

c._..,,,,,,,¡~.nt.o, ln cu.;il pr•••piri,1 cicr·t.1s condicio1u.•s f.1vor"a-

bJ.,,.. p.:ir',1 }•• .1p..,r•tur,1 d<· 11111•\·os m._•rc,idos, lo,.. cualcs cs

t:<ln r•1hi1•1•to,..; pur• ot1•0,.. m.itcri.i/._·s que tHl la m;1yori.1 de-

In-; c.•so» son rni1"' Colf'n>' ,.. dt~ un m0

olflt•jo m[1s rius901-10 , 

T.:... 1 •·t• <• 1 o:;,1su d<• 1 ,, rt>:5 i n.1 l'E1 ( po 1 i et i 1 en tcr..-.f 

r..tl,.,t:o) ~¡r•,,.lo lu•l•·ll.1, pr· .. .Jucto qu•· ~I ni\•t!I mundi,1! sc

h.1 ,.;,t,1Ulccidu íirmcm,•nt'-' comn uri.t impnrt<1ntt1 i1ltt.•1•11<1ti-

l.:1 r¡.,,,¡ i.J~,d "" .. s1·,1 to•"' is ,.,., h;iccr· 11..., .:1nt1I is is 

,J,. [,, situ."lciún d1·l m('l'l·.:uJu de los env;1o;l•S de pl."'1stico,

cuy.i!> c"nc 1 us i <111•·~• me rrupo1·c i on.w."ut 1 os .:intccudcntcs 11.2, 

c•:"<;or• i os pil•"•1 cf (•ct~i.:ir• 1 ns .,stud i º" con 1 on cu.i 1 es Jete!:_ 

111i11,1rl• Ja f.-1ctihi li<.Jud .J., in>.<t,1l,1r Ulld f.'i[u•jCil tf<.? CllV.:ISCS 

,J,. pl.'.'ostico q1a• s,iti!if._,!JJ l;1s r1cccsid,1dt.•s .Jet cst .. Jo dc

j.-:1 ¡,.,cu pri11cip.1lmcntc • 

El pri11•cr•o Je lo,.. c,..tudios t<ub:s<"CU'-'lltCs <11 de mC.!:, 

c.iJo, .,,,. e 1 ,.,,.tud 1 o tO::·l·11 i co , nrl e 1 cu<11 dt•scr i bi ru : e 1 

~·rnco,.,o J.., í..ib,..ic;\ci611, l.,,.;. in .. lm"'"' ncCC<!'t"lrioa, J._, sclc-

ccil•n de l.::i m.'iquin.::il'i<l, r._., local i:.:ici611 Je J.:i pl.,nt<1 y -

su arn.:111i:.::i-..:i6n. Adcm.5.s vcritic.-.r~ cu.::il e~ lól ~"'lftcrnati-
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Postcr i ormcnt~ en' e 1 cst:ud i o ccónotn i co-f i n 4.11n: iu

ro expondré !os prcsuµu .. stos do gastos e ingresos, ~1 -

cato.Jo du rcsult;ulus de opcrnci6n, el bol<u1cc proform.:i

la rcntnbi liJ.,d del p1•oyccto, ILI~ Fucotcs de los rc<.·ur

aos f in.:lnC i cros que se 11t i 1 i ::ar fin .>' su di str i bue i ón ••n

i os dívorsou usos quu cumprcndc el proyecto • 

Tamhi6n J..,tcr1ninilró ul ti1~0 de sncicJ.:1d 1ncrc~111--

t r 1 <.lo 1 <J Cll\pl"•H'Hl • 

Ea import.:111tu la rcL1li~L1ci6n de loto cstu•lios ~1"

mcrcado, tlicnico y cconómico-fin~"ll\Cicro, y.:l que .,port.:in 

loa clumcntos .tu Juicio que ~e r•cquicrcn par~"l tom.'lr Ulld 

decisión de inv••rsión •H1 el p1•oy<.,cto • 

4 



Antoc<..•dcntcs 

Ln i11dustr-i.1 •h-•I i:.'ll1stico se inicia en J.:alisca a 

r.v:.I iodo-. dl.• 1 OA o'li'\os 3t1. <'Ofl f .1br i c~1c i ón de .-irt f cu 1 os o 

b·•~c de b."lquc1 itn_. imJH.H't."ld.;i du lo!! Est,-idos Unidos, au,!! 

tlUl.! .:al poco tiempo "lllli6n Cdrl>idc" ("n1fH~:o .:i cl.;:iborurl.:i 

en el p,"lfs. 

Al pril'cipio ~o pro<-luci..J" .irticulos para el scc_ 

1:01• .._.!óct1•i<.:u, usi C<•~•O t.-.p.1-i p.:ir.1 f1•;i5cos y botones~ -

!'.o utili=n 

bo u11.i pr•un:i•l l1id1•,u1I ic.1 cco1n<Í"• 1~•W•"l <,;omprimir ."ll mi\xi 

"'º lus muldcs llUC ..::ont<-•nl.-111 l."l ru.1tori.i p1•i1nll, Fu.'! ;.iban_ 

donl111dose ~)r,ulua 1 nmr1tc este "'i stcm,1 por B<!I' Ull proceso 

l t>11to y co,..to'il>. 

!)(.,'>pu•·s ,¡,. l ,1 sc-~un•l.1 9uor1•;1 111u11<liill, <•m~lic::nr1 o 

Í.:lhric~1rso t:ur•:iupl.•~ti_cus l'<H" n1 .. dio Ju ml1qui11;..1s inycct2 

r<'l"" rn.:l1ni.llc>'>. fl.1sic.1n11.•nt:c "\e h.:aci,, pt:il fcuJ,, p,¡ir;:i bol~as 

.!e •:1r:p.1l¡uc, ,, h., .. .._, Je p<>I io,_•t i lcHo y poi ¡.;..;t irc1ico. 

Gr.-idu.:al1"•·llt•• fucr1u1 Jivcl"sific.:l11<_\o..,..., \.:is •rtntcrios 

prim..is col\forml, S<: incr.:-nicnt.,hJ 1.1 vo.lricd,1J y la c<inti_. 

o.l.-i~I Je lo!< producto.; ( J'[f.l[X inicio l<:1 prot..lucción •" gr•¿in 

c~c,¡il.:i de lo.- ,,.,tr•oquíniicos ) • L.-is •nliquin.-is inycctoros -

~t! ,¡iutomi.lt. i ::.111, t;u11h i C-n cmp i c::,1n .:l ut i 1 i ::.'Jr•sc ot1•os pro_ 

cc,.os tticnico>'> como li.'1 c",..trusión y el sopl,¡i.do, lo que -

Ji o r•c.r· rusu 1 to.lo u11o1 of l"l"t: .1 rnf•"' <'llllf' 1 i <'l de pr•o<iuctos. 

[ntr~· cato>i riroductus se cncuo11i:r.:1n 1 os cnv.:iscs 

¿e pl.'.'i.stico, los cuales .::ictualmunto so fnbrican en Mó_ 

.... ico con 1n.1t..,r i ,¡i I es tcrmC>i• 11.1st icos comu e 1 po 1 ict i lcno 

J •• t .. 1j.1 y .. 1t.1 1.l ... nsid.1J, rvc ( cloruro Je po"I ivinilo) .. 

pul i¡11·upi lcnu, 1u•i11cip.-ilmc11t.,. 
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Actuallnonte mediante el proceso de cstiro<uto-so_ 

piado du oricnt.:1ci6n bioxial, so est,;n producicnJo en_ 

v-.:isos de rosin1..1 PET ( poi ioti len tcruftalato ), ilunque. 

en Múxico es un c<Jmpo casi virgl!n, so pr•cvee que dichos 

envnsos abr iran unol amp 1 i iJ 9am<1 de mcrcm.:los como e 1 J.,, 1 as 

bebidus c.:irbonatild.is, agu;:i mineral, cer•ve~<l, 1 icor~·s, ... _ 

cuitos, li.ll imcntos, ontro otr•os. Me1•cado que actudlmcnto 

esta cub icrto por envases de otros mdtcr i al ca, p1• i ne ipol.l 

mente por los de vidrio. 

El a~ombroso cr•ccimicntu del uso dol PET ºº"'º '"•l
turial ~io .. nv;:isajo se debo .i que ofrece u1i.1 !icric ,j,. hcnc_ 

ficio'!J que se puc.Jcn resumir en los siguicntc.i. pun"t:os : 

Un alt.o gr~"ldo de seguridad t<into pilra el f.:1l,.•iciln_ 

to de 1 onvasu, en' 1 as 1 i nc;:is du 11 un;:iJo, tronsport-.., c"h i_ 

bición, dsi co1no para el consumidor. 

Rcprcsent.-i un 1 n mnyor i a de 1 os casos una il 1 t"crn.:i_ 

ti va mtis oco1161n i C<l como m.:atcr i a 1 pi.Ira envaso, 

F in.:a l mcnte, se hil obscrvildo que conformo tr<ln'>currcn 

Ion nños usta lagrnndo cildn ve::: mas occptuc ión pot• p.:ar•tc 

de todos los consumidores du todos los p<liscs donde se ha 

vunido uti 1 i::nndo el PET 9rodo botcl la como m.'.ltcrial Jo C!,! 

vosu. 

Ante la inminuntu entrcida de México al GATT Trat.!!. 

do goncrill do orancolos y comercio ), os necesario producir 

bienes de alta calidad que sean competitivos con los de ma_ 

nufactura oxtr;:injcra, )'<l que de 1 o contrario ustos .:ibsurbc_ 

ri;:in el mercado nocional. Es por esto que en lo referente al 

envosaje debemos ointiciptirnos o ir il la van9u;:irdia tanto en 

los materiales usado~ como on las tucnic~-is do proce.,muiento 

de estos. 
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1.1 Arr.:i J,, ir,flu<•nci~ : 

es prub.:ir que cxist:H un n(1tncro suficiente de." individuos 

cr1p1·.:_.~'<'•S u otr.1,;. t'nt i d ... ic"' c.cor.ó:ri i c-.:ls que presenten un<t 

L!c!":1.n•J,1, !t"l cual, ju'"·tific~•ra la puc .. t- .... en marcha de una 

pl.:intJ du •••1v.-iucu ~'-' ~l.1Htico, quu pretende satiafoccr 

~Hlr";:c du c,.;t.;i .. ! .. m,,nd..i <lvntru .J .. ,1 ._,,,.t;1du de J,11 il"co, que -

es"' .:ir•c.i d .. , influ••ncj,1 qu•• t-H: dt1su.1 sotisf.:iccr mudionte 

el prt.~&C.lltc proy.,cto. Sin dcsCLlrt.:ir l,;i pol'Oibi 1 idad de i'I._ 
t"ndc1· '"'''"º" ni.-rc,,dos L"ll el futu1·0~ ( los que puedan_ 

~a•rui•• "" lo" t:st ... tu:< uircunvucinos ). 

:5c ._.¡ igio el cst,1do du J,:¡I i!-oco y.:i que st? cncucn_ 

tr.1 ''" •1r. i••!••"' p1·omit1c11t:t.• «n <-•I dt•s.:1rr<>l lo industri."11 

.. ~.,¡ p.Jf':', y '-'""nt.-i con un,1 :::orHl mct:ropolitc.l!hl, <1uc os la 

ci·_rJ;wl d•• (:u.1d.:1!<1_i.1r.:i, qu•• conjunt."1 cu;_itro municipios, 

en l.:i cu.:il ~e ~ncuc11tr" und 1•ldr1t~ pruJuctivu que se in 

crcni•,nt..:i cun,.r.111t .. rri<-·ntu, ~r.1si.:i-t .i 1.:i inír,"lc!:>tructur.:a -

con ! ..:i cu,11 .:11<•11tc.1, 

C' .. el !"<-•oundo centro ele tlist1·ibución y cuf\sumo de bienes 

~ <,crvicins .J.::1 p.-if,.., J.1 st·9un<l.:i ciud.:'ld de lu Repúbl icfl 

M··-'<ic.,n.:i con un."1 puhl."lci<•n < • .h• 3.6 millont•s de hilbit:ólntcs 

•"lr:ro.'< i!'71ild<1mc1ltP, quu rcpr•cscnt<1n m.-is de 1 65 '!, de l .1 po_ 

bl.:iciún del fst.:i.Jo, qu., e~ de S.5 mil lone~ de hobit"ntcs 

1 .. cu .. -.1 ti .. ,,,.. un;:i t.1o>:J Ju cr .. t1il'liunto del Z.9 % que ~5 

(' \ "1 i 'Hll<., d<• I 111 VC \ l"IC j 011.1: • 

En l.:J riud.1d <J,_. Gui1do'.tl.;ij<1ril ~e cl"nccntr•;:i mt•!I del 

iO ~de 1.:J pobl.Jción industri<.ll y el 65% del comercio 
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ostot.:11. 

Jal i~co cucnt.:a con apro.>;;im<Jdumcnte 25,000 indu!?, 

trias, cncont1•.1ndosc en primer luoar on el país CJ\ el 

número Jo mcdi.:inll y pequeña indust1•ia, f'.1lS cuollcs pri!.!. 

cipalmuntc son del ramo do fD transfurm<:1ción y manuf.:i.s 

' 
turcr~1s. 
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1.2 De~1crfpción del Producto : 

Los ¡.ro<!uct.os r¡~c ::;e fnhrlcnran pretenden miti'I 

fnccr la ¡!r,n:.rntln de las !ndustrins y comcrc1os que en _ 

v.-is::in m1~ proi!uctm_¡ en cnvuscs r¡tJc vtm de los 50 ccnei_ 

:-1ctron c•'ibi-;;o~• u Ics:; ~itro:;, en rcc:.ipicntc~ elnborn 

:!c.s ·.::un ~''/C , r,,y i;>rc;>ilt..•no y polJ••lilcno d~ ul::.n y h.:i_ 

ja dcflf,J.J.:1•'. 

T.1~.1 ¡.',a ""~ L•:1rice1ni::i enveses que vnn de!<!JC loD 

50 <:cr.tÍ::iL'tro~ cút>ic:-J>' u lo~ 1!os litros en Pf:."T ( l'ol!a_ 

ti1~!1 tcn_•fta:.:no ) •:r«·!o !•otclln, y;i •¡uc se pr•n•cc que 

~".L'I n.".•l'l..J abr:lr::i un il~'J>lio mercac!c1 en un futurn inrnc_ 

<li<1Lo. 

El <'n\'n'ln rl<'J'<'nclr;r¡1 de Jo,; rt.·•11wrlr.iJc11tus y ex..!. 

1.•••nci11~ p"rtic.:a!nr••!• de c;1di.1 pro•lucto 1.1 cnvus;.ir, cstos

•l"t'"1 ~t·r·1n fl?"'•;mrc!on;1<lo'l por el ,J.,m:.Jnd:inte de los en_ 

"• gr~«''J •le <'•anc!nblltdntl del cnvnsc, pnrn lns 

ir.t!1strf.,.i .i~1.mrin::;. t.'H r.'!l}. 4!"..? yn que c.s lu forr.in dc

hn•·,.r tle¡;,'lr sus ¡1r0Jtu;t.i9 n lo!> con,,urtdt!crcs. 

1:1 :lmlu1:;tTl.1l ~t.•>;fcann ,_;11be 1¡uc pan1 coi~;>ut.tr -

cflcit•n';.c'l!cmtc mi :!.n» "'"rcar!o~ interno!S > de exporto -

clón rN¡i..icn• <!e r.:.int,.:1cr .1ltu~• ni"t.:1<.'s de proJi.:ctividnd 

y <lu modurnic!aJ en cuunt o n 1.:i!'> tccnu!ogÍnR de fnbrico

ción,peru tnr:it.tbn de di .. trf!.iucif>n donrlc c.•l cnvDRC jucgll 

cad:J. ve.: 1t:.'1H IJI! 1'<11•<·1 fr·;.>urt•mtu 

1.1 i::i¡o.•Ct<• t!"l cust<;> <!el cn'l:nsc pun1 Pl induiMtr.!. 

nl m••xic,,110, e~ r:i:.iy 1.1i~n!f!.c•1tivo e li~portantc llcbidn o 

i:¡u(· t!c'1-=> ·~·;e ilCll<IJr- ·1 r .. crcn<!ns do11<lc s1i Cn!llpitc (ucr

tCr::f!n=.c p-:.r precie en cu;1nto cnvn"ll'S y ¡1roducto • 
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El cnvuse 110 solo contiene el producto. sino que 

' lo protege y so convierte en un ve11tiedor efectivo si se-

puede moscror o troves de su discilo, estético, scguridud 

color y nporiencin. ln colidnd y convenicncio del produ_s. 

to • 



,., ••• _ ......... <' 

.-
'. . -·~ 

i, ..... ,..,.: 

I· 
' 

11 

•w-_•··c•_,,. ~.-.--,--_.,._.~ •. ..,.. __ •;·•-• • •• --- ---·--·• ••~- .. .., .. . - - .. ·-:-~-·--··~~ 

·-

·f 
... (¡ l 

" 

'· '· ' 1 • 
•• 

·~ 
·--... 

) 

. . • -J ·• .. -~ 

·<': --~ 
-. 
--
~----~ 

f. . .... 

- .:.. " ·-1 
- ..• \:__./ .· . 

1 l .. ...___ .... 

'~'"·""'"""' 

Env~scs plásticos fnbricodos con los diferentes reo~nas de este 

.. •. 
' ., 
' 

pr-c,yccto. 



' 1.3 Anollsis de lo denmndn 

Actuolmcntc existen unn grnn vnriedotl de industrias 

que utilizan los onvnscs de ¡11.ústico poru hnccr llegar sus

productos n Jos consumidores • 

Porn onoltz11r la demanda dC Cl!tc producto,cn lus d_!_ 

menciones que pretende satisfuccr el presente proyecto, 1•or 

el eE1todo de jnt:lsco, sc clnboró un cucsttonnrio dirigido o 

estos i11d11:1trJus, con el fin de ol>tcncr datos que me ¡1ru1•0.r. 

ctonndin una i<le>u dr.l tipo de envases r¡ue se dclmrú fubrlcor 

pnru satisfacer dtclm •lt-•rn.""111du )' nl mismo licm110 cuunt.tfh:.i.r. 

ln • 

El cálculo del tamaño de lo mucntrn so obtuvo npl 1_ 

cundo lu siguiente formulo 0Ht11dlstlc11 : 

Fórmula del cálculo del tumaf10 do lu muestro 

S• cr-ror, s - 10 % - • l 

n• tnmnño de lo muc,..tro. n • 1 

Z• Confinnzn ( en tnblas ). N • 250 

11• confinuza estnblccidn en poi-ciento. fl • .95 

n • N p (1-fl)/ CN-tl + CPS/i:l" 

(PS/z)" + crc1-P> / e N-1 
250 <J5 CO.Sl / ?49 l t f QS C.Jl / 1.96>' 

(.95 {.l) / J.96 )'+ (.95 C .S) I 241J) 

?50 C (!QQJQOZ) t 

e .0023492> ... .0001907) 

• 002531)9 

Por- lo tauto se e[ectuai-lin 20 eucuc~tas • 
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13 

r - 95 : -.95 

1 - ""'~ .... .95 

e<. - 1 - -95 -.05 

úre~ de 1a ~aTte ~enor bajo ln curva • 

• 5 - .025 • .Ot.75 * Se bu\'oc:a este valor en table y -

•-•r.contrri::-c,s ;; - 1.95 
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:-:cs'-lltudos de lu.s cnc.uestcH1 : Annli;:am!o 10;<1 rcs:.iltodos 

ob:.cnidos por ln.9 oncuc.stnn se .l!cgo a la11 o;1iguirmtcs conclUJ:ii

or:cH 

t.- Los prlnci1mlcfl plÍÜ•tJcos cm1>lcndos en lo fobricu_ 

c:l.t'.·n ._¡,, cnvn~ms 5on : I'ol1ctilcnn de bujn y 11lto dcnsidm!, pol.!. 

¡>rCJ;>t 1 •'flO :: clnnrrr, el,-. ;o';Jt,·JnfJr; 

2.- Cl ,n.".!{ ll'<.1•!0 ca l'l policLi!c.110 t.!u- biljn dcnsiflod 

,..J~ul.::r.<!'-l~" '''l J,.,¡.crt11n.-i1t ~·1 pol lt"tilc110 de nlt.n dcnsid11d y en 

::1~110T c~c"!" ~mn u~•.1.!o>< ~·l ¡mllpropilcno y <'l cloruro de polivl. 

ni lo • 

3.- t .. -is ludu~1tr!u~1 'lUC mt, .. e!nplcnn el envase plústJco- -

son ]11 nlir.:entlci;.1 y In qufnlc.:i 

f,.- Lu r.ou1lttlurl Je los <-•ntrcviHtudon no tienen 111C1quiU!l, 

rin pn>;>i" par<1 la !.1hr.lcnct"'" <h.' c1\VH!JU~ • 

~.- ! .. '.1'i ¡•r•H"'nlncionc!l m,1s .-_·rr.plcnda>J por lo¡, env11sndo -

res ~on ln:; que v•m tic 1/~ litro n un litro y 111 de '.3.450 Lt:. -

6.- t..a~ .-pwjn~ cnntrfl lo" ncut1.1ltrn proveedores uon n1i 
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En México lOs cnvuscs fobri~ndos con PET Cpolictllell. 

tcr-c[tolut.o ) es uno industrio que n¡ienus comlen:i:n, por lo -

quo se hi:i:o un onlilisis en hal'lc u los rcau;tudos obtenidos -

en otros pohmn que lo hnn estado Útili;r:nndo en sustituci<•n-

de rnnterJnlcs trndlclonnlcs como el vid~io, hoja de li'imina -

cte., nbriendo_ns1 nuevos mercados que en M;.xico uún est;1n-

" Ln prtmcru uplic<1ción u nivel comercial del c11v.1s!:. 

Pct: Cuó con los bebidas carbonat.udes en el oilo de 1977 con -

un envase de 2 litros con el cual nbrio un sector del mcrcu-

do, yu 1¡uc un cnvn~c dl-• vidrio en Cllt.C t.nmafio rcl'lulturin buli 

tonto peligroso, Actunlnwntc el envase tic l'ET ocu11a un lu;:nr 

¡1ropondcruntc y hn dcHplu;r:udo al vidrio en c~t.c volumen."( 1) 

"El envotm de 1.5 y 1.0 litro:. tuml.oién h."t tL'nltlo 

una aron ncu11tución pur ¡mrte del consumidor ." (1) 

Paro los otros tnmaños como el de 111~dlo litro ó 

mo el de trea litros, se provc~e un numento 1nuy signlflo.:ut l_ 

vo porn lou próximos uñas. 

" Poru tener uno ideo del crecimiento de lo dumam.lo 

de este producto en el 111ercudo norte;:unertcnno podf'mos mun -

cionor que en 1977 t1e 11rodujeron 200 H de envases de 2 li-

t.ros, mientrns que en .l'J84 e es decir 7 niios despues). :•e -

consumierón 2950 H de estos unvosua lo que ruprut1entu .un 

crecimiento del 1475 % • El envase de l litro oporecido en-

1979 con 150 M de unidades , y pnra 198'• ya eron 800 ti. El

de medio l ltro empe~ó un 1981 con 200 M y puro el 84 yu tl."

nio 750 ti." (1) 

(1) "Ponoruma Plóst.ico" Editorial Corso,S.A.,DE C.V. 
Mayo/Junio 1986 11 10 • 
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CllE:C!'.:l!'.~TO DEL ~tCRC.\00 DEL rf-~T EX ALCt;:"OS PA15F..S 

'.'>t. fO:"::i. 

."'.\?:'! 1977 1978 1979 lfJGO 1901 198:? 19!13 19a.;. 1985 198G(E) 

!-..f:.L·.l:. lS 70 J.;o ](,() ¡7; 210 ~so !?90 330 360 
·U,¡... 2 :; 12 "° :!S 30 34 30 
IT . .\1.1.\ 3 5 lJ 15 20 25 
F!,.\;\Cl \ 1 .. 3 4 5 
lt.F. 
\LJ:\l \;\ . .lt. 1 2 3 
r1.r;1i: -\ - 3 ·I 111 ):! 15 JO 

! .~!·.\.'"~ \ 1 2 4 7 11 15 
; \/': •.'\ 2 3 4 7 li 1:; 21 !?7 36 45 

, 1 1 L~ !"I'~ \DO 

0;.1tos proporclonndos por Cclnncsc Mcxicnna S.A. tic C.V. 



"En les años 19&0-1981 se intento la fabricaci6p e jntro -

duccibn en México de ~nvasl.'s PET para la in1!11strJa dr f.ebi

dns car6onizndas " (2) 

" En esns (echas. se tnvirtJerón grandes cantid.:irlcs en ma -

quinarin, moldes y equipos pertft•ricos considerados viable

' el .•royecto aún importando la restn.i Pl:.T • "(2) 

"Los envases PET se Cobricar6n y ctertus cantidades se- L'OVi,!! 

rón a mercudos dt" pruelia con resultados altaml.'nt"I'.:' sat1~fac-

torios " (2) • 

" Cest1fortunadnml'.:'ntc unn serie de Jmp('dimicntos no cont.:.-m

plados hicier6n tui ll('llricJ6n y l"l ello nuna 'o o lo cri~is -

económica de 191'12. que hnciu dt.•i:msiado rtcsso cuulquJer nl.'-

gocio que involucrara la importuncin de materia prima. ven-

sion6 r¡ue todos Jos proyectos de t-n..-ases l'ET se ¡1ropus1,.ran 

en ~ll.xlco". (2) 

•• rub hasta 1995 cuamJo CELA~ECE nEXICASA;S.A., anuncié> su -

desict.Sn de ¡•ru<lucir lo r-c~ina PET p.1r.it generar con <'llo el-

nac1mJento de todo un nuevo st•ctor industrial ," (2) 

" A ¡msar de que Ju Cnbricación en México <le la rcsl11u l'CT -

es relattvan1ente recil!nte. l!B un hecho de que yo se cucuen -

tron en el mercado algunos productos, cnvaandos en PE"!' como-

uon : Acetonns, cremo de cocahuutc, ·ealsas, vinagre>, m:eltc 

comestible, tcquiln, vino de mesa, jarabes preparados_, llrun

d7, Ron, Vodka, mer111eloda, refrescos, y en fechan proxlmas :-

(2) Panorama Plustico" Editurtnl Corso,S.A.DE C.V. 
Sl:J'T/OCT 1987 I 16. 



V<':'C.<"C5 : F.c!rr.scos en p-;i1vo, otrof'. licores, Agu.i l!linernl --

" }o e,;t" ff,c'":n &C..· e~t.l!r.1. r,,ue son r.:Ss de 75 dlfcrcnte5 OnprE'f'35 

11'5 ~CC 5" ~f'"•(.'~~C!;;.r!.:i:i CO"l <:-: USO tlC +.n\'"S'-'..l PE:T, y l".On tc

n!~O t;n.:i s-.t!.,!.:...:t'lrin n<:.·~¡o.i<'..1 ~·or c1 <'0~~11~!<!or íin'll." (2) 

{1,,n: ro <!e l;,o; E:r.¡.rc~¡¡:,i 1 ! i!fJ!"t>!O 1uc h<:iy út t 1 :1 >!an <-•n\·n ... cs PE:r -

;ll'lrd l'ro..!uCt'.:'S, !>C <'TOc·J.;:itr.i.n r_~r,ro;.s.1s como las sisuicnteo ; 

Fc.r.~·(.·~, ':'t,.i.rr."'I, ".'.°-.J5.;l r.o~<'r.:q, :-'.unJi;-t, Cordon real , lHdrogcnu

,~~·rl• ·;,'.(. ;,.i.,11. G!"u;io (1:t'rvo, E.-,:;:ncndcrn ln poto~ina, Te'1Ui1n

Slv~-.J, cte., {:) 

,d (:J ~:;;; •!ri·:>r •1 !<•~ JO'J qu<:> se (."!~l-"'f<! 0;1ar(.• .. c::n an!.C!I de -

'nnltrnr t>Stc n~o 

Hoy en Ola Sl" ¡iru.!tJr.:e,, l-'Hl. Sl•lo el "!.4 : de l.J •lt·~Hir1Jo poten 

c'al <!_._•l :rcrca<\,> ~r,¡i.;:.~no en s•J 1irinrr!'l r>to-p:::i de dc-s;1rrollo,

'· ns:Jt_-ra..,.1 .... ~.L· l",UL• l~ •'t."f" ,!._• creci"TI:ICnlo <!ur.5. cifras inprc-

" L<:S .,..,~.·ot.••l l~i.t!nr•~:1 nort.t·<J~'cr1cllnoo; qu(' canbiarón el cnvnsn

do <!e «US ~>rodur;;t:os c!c c1n•1.1si.:~' tic \•idrio " los PET dterón lns 

~.igulent,:,:i prl.nci\•'11•.::• r.'.\;:oucs 1•or su inclli.uclón u Cf\\'nscs -

•~n Pf.'T " : (1) 

(1) ''!'nnornr.;i Pll•st1co" Edltorinl Corso,S,f\.DE C.V. 

~!,\'iOIJ\l:;tO ltJ~!• ll 10. 

(2) "T'nnQ:n1:r.a l'lii.•n.li:n" E<lltoriul Corso S.1\.Lll::: C.V. 

SE.!'1'/tC>. l9~i ¡; 18. 



La botclo de PlIT o!rec" al con1ui111Jdc:>I um1 ultcr-

notiva ,uc o In \ºez qUc tJcne lu clurJdmf. tnn1spt1rt:nciu y

brillo del cristal, es dl.'Sdc un punto de visto de :>cgurldad 

un cnvam~ prectivnmcnte irrompible. 

Renultn un cnvosc más ccón,mnico. 

Fucilidod de manejo en Jos lineas de llenado -

con unn l"C!ducc1ón muy ¡o¡Jgnificut:iva en el nivel de rutilo. 

R.:-ducción >'n cuonlQ ol número de rc-clamnc iorws-

prcsentll<lns por sus rc11¡1ecth-'on clientes, en relación 

los que tenia Útillzondo el cw1osc de cristo! • 

" Otro aspecto muy imJ•ortuntc cg que cumple co11 --

Jos re(1uisJtun cstoblecidos por lo!i compn111os emhotcll1.1Jo-

ron y por lo D.1-·.A. ( Adminlst.rnción federo! de Drogas), -

e11 cuanto o vidn de nnm¡ul, culldad, <li!:icño en el envu,:.ljc 

de : vinos, llcort.•n, 11gua minéral, bcbidus cnrbonotndn~, -

alimentos, cosméticos, productos pnro ln hiRlcnc buc;,il, 111.!:: 

dicnmcntos, pruduccos quJmicos, entre oLros • " ( 1) 

Tomoudo eu cuento los resultados tau sotisfnctortos 

que cstu obteniendo el cnvilse PI:.1 en los mercados ext.-.111-

jeras, se concluyó que nqul en Héxico Re tiene que ir u la 

vonguardto en lo fnbrtcoción de envases y poder ser campe-

tit.Jvoii ofreciendo productos de primero cultdnd. 

\'icndo lo necesidad de los cnvoso•lores de di:smtuuir 

CO!ltos y conservar o oumcntur lo cnlidild de los cnvusC':s ,-

(1) "P1111on.mu l'Jústlco" Editortul Corso,S.A.IJE C,V. 

MAYO/JU~.1986 I 10. 
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rET y o(rcccrlo:i a lo:i in<lustrinles envasndon.•s como una 

i~portl!ntc altcrn~ti\"B parn cn\·osnr sun pr<Jductos. 
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1.4 An.Slisis de la oferta 

Actua.Jmcntc lo. dcmHnda que prcscntn el ost..iJo -

do Jalisco, por los envases du pll'istico,. esta cubierta 

"principalmontc, por una oferta que esta constituid.1 -

por c.:.tor•eo flabricas, l..is cuales difieren en cuo:111to •"11 

volumen del .. ,nv.:¡su que producen)' a las rcsinils que C.!!! 

lean en :>•1 f.1L11·ic.:1ci.Sn. 

A r.ontint1ilción cnlistarc lils princip.tlcs f.\hr•i 

C<Js Je cnvasus de pl.'ist ico dul estado do J.11 isco, cun 

sus limit<.lntu:i. un cu.u1to al \•olL1mcn )' 1n.:1to.?rinl que ut_i 

1 i::nn : 

Plasthcrmo S.A. 

Direrci6n : CJ11tora U 445. 

Tu.r : 23-01-80. 

L j m j tantos en cu.1nto a vo 1 umo11 )' m<Jtcr• i al cs: 

Multiplasticos Gu,;id<llaj<Jra S.A. 

Dirucción : Josufil O. Ju Duminguc:: # 537; 

Tol : 1808-14. 

Limitontus en cuanto a volumen y 1naturiales: 

Rcgiolast Guadalajara S.A. 

Dirección : 8 de Julio # 2726. 

Tcl : 12-75-37. 

Limitantcs en cuanto a volumen y materialee. 
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KE~m com~rciJI S.A. 
O ir·ccc il•n : .5 Je Ju 1 io {! 264i. 

Tcl 11-C.':i-07. 

Em~1ol i S.A. 

Oir•ccció" : C.11:.ud.:a L.:::i:.~ro C.:irdcnols ff 1919. 

Tcl : 11-J9-S7. 

E11v..isu~ Contin.,nt.:alcs S.A. de C.V. 

Oir•ccci{or1: C.:1llc 13 S.11. /! 1165. 

Tcl : :.!(1-•11-10. 

Multirnv~~vs S.A. 

Oirt•cci~11 : Prolonuación del Anden# 2415. 

1 ... 1 : 11-i0-:.!6. 

Lin1itdntus en cuOlrit:o .:::i volu1n.,n y n1<1t:crioDlcs. 

1 nsumos F Jrm._1ceut i cos 1 r1tc9ri1dos S.A. 

Oirccción : Industria# 1010. 

Tcl li-12-S.\. 

Liniit..intu'i <:n cuunto .:• vu'lun1cn y materiales. 



··- -- ,_,.-,~ . _- -· .· ', .. -""" . 

lllasticoe Arco lris-S.A. du C.V. 

Dirucción ': Cal~ada dul Cartero H 10Ó3. 

Tul : 12-51-29. 

Limitillltos en cuanto o volumen y.m'1tcrialcs. 

Plasticos Ryo S.A. 

'Dirección : Col lo S. # 1790 Colon.io F .f .e.e. 
Tcl : 12-72-30. 

Envosus Pl<1~ticos Gu<JdJ\llj01ri1 S.A. 

Dirección : Ejido H 614. 

Tul : 39-20-00. 

Li"'ituntue en cuanto o volumon y mc.1to1•i<llus. 

Cujudu 

Dirección : lndupunJuncia # 608. 

Tcl : 14-12-71. 

Limitontes un cuanto i1 volumen y m<lturiolcs, 

Lithounvooes 

Dirección : Sou: # 1522. 

Tul : 12-05-20. 

Limitontce en cuo'nto o volumen y moturidlcs. 



:-:u_l t.iplbsr.icos ,S.,' •• 

Dlr!!cción : Calle 2 il 2594 CO!... F.r.c.c. 
'fEL : 12-:!5-00 

En 111 cnso 1.h: !0:1 cn\·n:.cs tlu 50 ccnr.{r..et.ros cúbicos n - -

::; lit.ro~ ;•n P\'C, rol!ctilcno y polipro;iilcno se :irctcndc cfcctuor 

u:H1 ;>•Jl!Licn de rcnut.roclfm t!c rc••rcudo, y11 Q.l!C f!l tipo de o(e:rtn

t¡11L• cxi~t.c '-'5 unn o(crt.a C<•ITT1''-'ti~lv11. E1 ¡:;rndo t!c cnpRcid11d de con 

pct.cn.::in del ¡1ruycct.c es su1'.m,,.c:-ot.<> lm¡1ortunt.._., yn •\uc ln f/ibricu-

y su é'.'l:it.o o fruc:ts(,, l\c:.<!f.• cl punt.o <le vi:•lu dol n1crca<lo, dcren

dcr!1 du ln \:",¡lpilch\ntl i>:lT;:l COIU\\ll!'t.llr JHlílf.-' tic 111 demanda proycct..!!,. 

:..~t ¡~1~c!> en un mHÍlini:1 de la oícrtn core¡ict.itivu los dotas 

irjs !r.>purL.,,t.ci: corrcs\•On<kn n lo,., ct,»t.•i:1 du producción y a lo 

c:ilidml <!e lo,; b~cnes o{c1·t.o.1t~os , n:i"u-1 que la CO\>icldud de produ-

cc:l¿n c>.·t~t.• ... nt.e: y prt~\·ist•1 • 

tn ._.¡ otro ca~w , ·~l .Ju lo'it e1w;1scs de '.:10 ccntlmetros cúb.!. 

c:os n do:: litr•"l claLonlC\os con l't.""T sro.Jo hot.cllo, ln oferto es -

T:'.U}' escasa, yn <tt1u ~ólo cxl.stc11 8 Plnntns en el pnls 11uc fobricnn 

en ~1wao;c•1 <'e rt:r, r ~e chcu<.,ntn1n locul l.7.n<las L•n los siguicntcs

cstados : :~otH1 ~'.ct.ro'.°>f>0li.tcma, S.-.n Luis l'otosl , llidnlgo, Encc11nd.!.!. 

n.c. ,. 
L.r1~ utitcrJorcs 1-.'..'Tlprco;us o[rcc:crt envases l'l:.l en 14 difcrcn-

te~ car,.,c!<:o.dc:•, 2.3 <lifcr~nt ... 'S prc~cntaclonc~ paru su uso en los 

si·~uieuto:::"' scctorc:;i del !!\t=rcu1o : !!cbid •• s curbonutndns, aceites -

co::a.•st.U•l•!:l , 1ic<:>rcs y alJr.<:cntos en ~cncrnl • 

.. {Dilt.QS p:(1~t_·r<:iu11.1<!C'~ rur C,\'.'\,\J:;TRA. J,\L .) 
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Ea i nd i spcns~b 1 e quo en J.a 1 i seo se proc!usc.1r1 -

los envolscs Je PET, )'<I que es el Acoundo Estojo cu 1..!!! 

portoncia t"t\ la producc;16n de bienes cmbotel lablcs del 

p01rs. 

Asi pues, vienJo I¡. nula ofcrt<1 y" Id irnoincnte 

demanda que presentar,;, el Estado dc ~ill isco por los -

e11v.i:u1es de PET, .se pretende c1..1brir parte de es<l dcm.1!!. 

dn medio1nte r.1 presente proyecto. 
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1.5 CnrtH•r•ri;:ll i:::.1ciú11 • 

l.:i fnrmu de h<lcu1• l lcu.,r loH rn·oductos del pre -

~ent~· pru).'<.•cto .::i los URlh•rios eo< medidnt•! un eontrato

t!n el cu.1: sr• com..,.rom .. t<• <.•I f.1bric:11nt...i ( de lo"' l'llV<J -

•_\('"' cr p••oducir• u., ~l<.•t1•1•min.::ido nl11;:·~ru de cnv<l~•~~l du-

l .H• c.1r.':~·1;._.¡· j .. <:: i c.:'ls r<•qu<•r i d,1,. por e 1 :-io 1 je i t<Jntu )' e_!! 

t<• t;C Ct•l"r:•t·;,,,_,j t· 0:1 CO:!!fH'.:Jfº IJ producci.Ón pr•t•<f<•l.ct•min,"l-

El dcm.1nJ.u1tc p•-.1c.J.._. ,,. .. ,. .. -,i.1lt1uicr i11dust1•id que 

cn.,..:1s.._· "ll"' prcductos t•n t•nv.;'l .. <H> de p l .'J1'1t i co o di str i -

bufdoi•cs do! t•stc• tipo de t?!lV.,:n~s, como lo son J,1s c."ld_!! 

n.;-.; dt• ti,·1Hl.1s .l<.• Jutu:;<-·rvicio. T.-'lmhión puc<.lcn sc.>r <J-

vidrio ,, ·.·nv,i-.t..•-. d<! P[l ur·,11.!o bot.,l IJ, corno In slln lils 

,.,_,!_,ur.c 1 1 .1dt..1r.:io\ de b<·b jd.1 .. .,,1rb.,11üt.1d.1 ... y ., 1 g1u1."ls l.'OVil-

o.u·l•nº""" dt• ,"11 j""·utoH, c'1tr~· otr.1«. 

l•l di.-.tr·ibuci<-\n J ... : p"oducto curru cori .c;:irpo,ill

cl ic-ntc cun •:n"tr·.-g,,s l.A.F., Holllvn eu cusas « .. pcciitlcs 

<1uc p<.1d j ,-,,.,,.,. ~c·r c~•JH<C i f i c,1Jus •'11 e 1 P.'-"di.do o contr.::ito 

rus~•cct j vo • 

L.i públ irid<-ld tH! h.u·.'."• pu•• "'c .. lio do~I oL111u11cio du -

/.~ t_•mpre>h1 en los di1•t-•ctur•ioH cspcci.Jli:,"ldos.y mcdi.1n

tc su prc,.,t~nt.1ción Jntc los .~•o .. iblc-H Jcm.1nd.:intct1 por -

f'l<"dio d•! c.:lrt<.l!l du P'"""'-'nt".1ci(1n, dt•:-1crihi<-•n<lo los pro

Juctu->1 q•Jc en ,.¡ ],, S•~ pu"J"n f.::il•ric.:ir•. 
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CS1UDIC TEC'ilCO 

"' .2. 1 .\l,1t1 .. ,· i ª"" rr im<H>. 

A continuución t•,.pon..Jrc .1r9una~ de las car.icte -

ri~ticas y r••vpit:d.:idcs .Je l.1~ r.-.:Jt:t•riols ¡:'.'ri,,.,.:is con las 

.1si CC"me> t1l'.)unos .Jc Jos princip.:if..:s r-roYecdorcs de ds_ 

tl'!S. 

' 
"'ior,,hr"C' qu1..• '!><~ u~.1 p.:ir·.:i d1_•s ign.lr .:t los poi (muros 

d<! c.<: i 1 eno, es un t"crmc-p l ,',st i co d•, ,,.•riecto c(,rco que se 

rr.-bldrH~•.'dt.! d SC-lJI) nrL1dos cc-nt igr-;i1i1;1s )' rost'e tHhl den_ 

sid..JJ infci-ior .1 l.1 del .1gu.:1, CH tr.;inslú9ido u up.1co, -

,..uc!r, ... r,.rlt•<lr:<:r "'e>/."'<.' toJo t•n cd sci:tur de tr<1nsform,1_ 

e i6n:" 

".El poi iC"ti leno se f,1bric6 en un p1•incipio con -

.,,;,.!:.is .;l !<U empl<>o como c'.f.~r~ctrico, d.:id.:is sus e ... c-clen_ 

tes rr<:-~"it·,!.>.J .. ·s coll•O Ji~l.~ntc. A J':'t•did.:> qu• l<1 di'!'lponi_ 

!:>il iJ,1.J del poi Ír:>o.:ro creció ccm(•11:::6 su ~1pl icaci.Sn en --

pf.:iri't.:ts quimir.:i,,. y como tub._.rías p.:sra agu,-.,. A poJrtir 

de la Sí:!:Jt•"'d.l 9ucrr.1 mun.Ji.:i/ e>/ crcsimicnto <Hl l.i1 pro_ 

ducci6r1 ¿., r-ol icti lena fu~ muy 9r"11üic, con el lo ha ere_ 

cid~ n.:rtur~1lm.::ntc el númL:ro de tif;>OS o grados dj:c;poni.:_ 

bles .:a rrc.cioo;. qu;:::~ res m6s b.1jos .Je 1.i F.:imi 1 i.:1 de los 

rn.ltcri.:il•~"' plj,..<;icos. l.:i po~ición dcstolC<1..Ja que manti,!! 

ne l•c>· ('/ po/ictileno ">C .;!cf•c funJ.Jr:tentalmente ol su h.:a_ 

jo costo y a ~u f~cilid<ld J(' J'."rOcc~ado!' 

"l.l5 c.:i•·,1ct ... ri1'<tic~s écl polictilcno c.1usantes de 

su C"'í'L'-Ct".:icul <lr dcs.:>rrol /o sun lu~ siguientes": 

(3) J.~. Drydson, ":~atL•ri.ilC'!'l Pl:ísttcos", Instituto del Plástico -

v C.:i:.icho. ~!.:idrJd, Z:.sparlu • 
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1.- Bajos Costos. 

2.- Facilidad de procesado • 

. 1.- E,.cclentes propiedades ellh::tric::.1s. 

'(~.- Excelente resiatcncio químico. 

S.- Alt,¡i tenacidad y fleicibiliJad, in<.luso abo_ 

jas temperatura~. 

6.- Ro~onaLlc trdnsparenéia en filmes delgados. 

7.- Aus.:.ncio Jn toxiciddd y olor. 

8.- PermcaLi 1 iddd .:11 vapor de <l9ua, sufici._-ntc_ 

mente bojoil p.;1rQ su cmpll'o en emb.:1lajc, en Ja con~trucci6n 

y en el sector de lo 0""19riculturo. 

9.- Es muy 1 igcro. 

A estos coractcristicos podemos unir el que es un 

material sobre el que c"'istu una gran información .-.cerca 

de su proccs.Jdo y propiedades. 

las 1 im_itolntus del riol fmcro son las siguil'nj'...-s 

1.- B.tjo punto de rcblcindecimic11t:o. 

2.- SuccptibiliJod de los grados Je bojo pc3o m2 

lecular a roturas b<1jo ten~i6n en medios acti,.,oa. 

3.- Opdc id<ld de 1 mu ter i al con espesores re 1 .it i V.!! 

monte pequeños. 

4.- Pobre resistencia al rallado. 

S.- Baja resistencia a la tracci6n. 

6.- Alta •'trmcabi 1 iddd a los gases. 

"P.:tra muchos fines cst41s limitaciones no son ol!.,.cl.!:! 

)'entes, pud i cndo para otros cdsos mejorarse c:;.t.:is f''""'P is 
dades eli9icndo corrcctdmentc el gr.-,do )'tipo de poi ímcro 

e incorpor.:indole ciertos oditi,.·us." 

"L~1s principdlcs <iplicacioncs del polietileno $On -

las siguientes: pcffculils, Sdcos, juguetes, pic:.:is par•a 

pl.:intas químicds, p.:.rtes elo:.-ctricas, pcrfi les, tuho!rias,. 

moldeo por soplado ( botellas ),entr" otros." 

(3) J,A. Brydson," Mntcrinles Plhsttcos",lnstJtuto del Pló'ltico Y Cn.!!, 

cho, Mndrid Es¡>nfin. 
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"l.as propied.:idcs m.,.ctinicas 'dc_I l'.'ºli~tilcno <:!e_ 

f'o:::nd.,n en nr,-..n r.•••JiJJ Jcl pc90 molo.:c.:ul.:ir y del ~rado 

"E 1 pr i ne i !'.:.O 1 o!'o'.15t.,c:c-do,.. de poi i .,t; i l•·no ¿., ba_ 

ja)" ..ilt ... .;.!"n:,.i.;1,1d ,_.,; l''•.·tról..,os. ~·~c~iC..JnO"\, \.'I cual lo 

proJuc<:" en tr ...... ~r..JnJ•.os ~·ori.¡.~l~jos pctroqu;micos que s.o 

<"'r•cuentr.,n en li:~j-no .. ;1 T,1n1.Jul ipils, Po::a Rica \'cr.'.l.:-ru::, 

y en Cc.n9rc-j 0·1•.-.. \'ur,1 .. ·ru=. ,\i.;tuJln•<:>ntc rE:.\EX solo cu_ 

br<! .;-I 55 : .. d..,\ t<:>t.11 .;:!...• 1.,J d'c11"''"da Jo.JI p<lis, per"o con 

!o" .11.::tu.:rl •. ,.. r!.:i•H .. ,.. Uc l.:i p.,,.,, ... .,t .. t.11 se rrctcn1dc in_ 

._.,.., . .,,._.nt:.1r l.:i ~·í"0Jt1t.·ci6n ton <!I f.ln de s.:>tisf.:iccr la -

o ....... -..nJ<J Je (:;,.te." {'.'.) 

"T<:if".bi.'=n lnJu:-;t:ri;:is R.-~isto\ inicio la con!'>tru!:_ 

ci6!' .Je u!'l.1 pl~,nt<'I ~·•·<.>du..:t<.>r.i Je p<.>1ietileno en la ci!! 

dJJ d.:- Co •t=••C0<1\cos Ver." {3) 

Poli~•ropil.~no: 

"El r<..~!irrurilc:no es un hiJroc,-,rburo li1n.•lJI da -

.:il-:.:. p•:so molo.:ct.1!.:ir ~in r-r',1ctico'.l1TI•'"tc ins.:itur<1ci611, t:i!:: 

ne rr.u.:hos P'-'nto~ en c:cmun c.:in el poi icti lcno, particu_ 

l.:ir1n ... nte en ~u c""'í'ºt~,micnto fr ... nte a lo" .Ji:;.olvente~. 

en o;u!'< pre>¡,;._. '·h~•~!< en <;o\uci6n y C-1'1 SU$ pre>f'ÍCd.:'ldcs e_ 

1 éctr i c.:is." {J) 

"?ropicJ~,Jo.:~ : ,!.,uroque "IU)' simi lc"lr en much13s pro_ 

pic-d=ides al p"I i""t i l.;·no, el poi i¡.,ropi lcno difiere d .. ~!! 

qu<-1 C'n l'.:i:> sinui"'"'=°"~ c,w,;1ctcristic.:1s : 

1.- Tiene dcn•JidilJ 11.1uy baj.:i { .90 ) 

-·- Ti<.·ne un rvnto de- r.::bl.:11-,Jomit.•nto m~s .Jito y, 

pur lo t".:into, "''' int.cr,alo dt.• tc:npcr.:itur.:i út i 1 mas um_ 

s;- 1 io. Le!- .:ir·t; cu!º"' la·ch,~<:> d.:. po 1 irrop i l eou rt>s i ,;.ten -

p«rf•.·<.t,¿.nu::ntc el ,,~u;1 hirvier.,..tc:>, pudiendo !'C"l'lc•t...-rse d -

t.·~to.:r1l i:..ición r<.>p•·tid.i,. '<.'ces." {J) 

ílrv1!~on,"~:!lt<>rlnlc., Plúut.ic<>!l", instituto del Plú~tico -. .. 



J.- El poi ipropi leno parece no sufrir rotur..ts 

bajo tcns ión en rnc.-d io <Jet ivo. 

-l.- /i...,nc un punto de r"r.lgi 1 iJ,¡iJ mli~ .:ilto:-

5.- Es l'l:.s susceptible .::i l.:1 º"'iJ.Jci6n. 

lo!I gr.:ido:> comcrcio;1lcs Jcl polipropilcno put••h.-11 

mc:clarsc con <livc:rsos tipos Ju .1Jitivus. [utrc lo .. -

mas iruport.:int:cs se cncl.lcntran los siguientes : 

- Pigmentos. 

- °'ll.'!)rJ. ,fe humo. 

Fibr-.'~ de vidrio. 

- C.:iuchos. 

- Ant io ... id.lntcs. 

"C.1r~1ctcri,,.tic11s Jul procC"si1Jo: El poliprorilcno 

puede pre' .. ~,..a1•sc .. ·mplcdnJo los 1n<itodos 11.iuaJcs d<..•I poi iE, 

ti lcno y 1t.!1" part iculai-rncntc los del poi icti lcno de .1lt.:1 

densid.:id. l.:ts difurl.'nci.:is ,1 tl!r!<.·r en cucntJ .. un un .. -<llor· 

csr>ccff'ico infc1•ior,y un<.l m<l)'Or SL"nsibi 1 id.:td Je l.1s pre>_ 

picJ<.ldcs Jeo V lujo a l~'l tcmpcr..itura y .::i la .,.e locid.'lJ d .... 

ci:all~'l. L.:> contr.::i...:cióri en ol molde es m.1s b..ij.'l 4ut• l.i Jul 

poi ictilcno, puro m~s alta que la Jcl poi icstircno. En la 

m<iyorf.:1 do las operaciones de proccs.'ldo do poi ipropi le110 

se t:mplcan t"'mperolturols de fundido cntr"L" 2JO y :!50 !:)r.:idos 

cent í9rados. Ocb ido a 1 a tendenc i ol de 1 poi i1~rup i 1 .:>lhl a 1 a 

oxidación, los tiempo!> Je L'alcnt.:imiento deben St-•r f,,5 m~'ls 

cor•t os pos i b 1 es. " 

";\p
0

l icacianes 

u.-.trusi6n." 

El pul ipropi lena o cncuntr.:aJo sal id.:as J.: mcnur im_ 

portancia ("0 l.i fabricación de l:imina!I., tuberías, r .. :cubrl 

mi("nto do c.:.blcs y ~n niol..:tca..:to por "'ºpiado. El const-•mO de 

estos últimos Sl".:::torcs no es de !)rdn
00

..,ol1..1nen dvbido <'I que 

(3) J.A. BryJsun " Mn.t.criulcs Plósttcos" 0 Tnst.it.uto de l'l/1st.ico y --

Caucho, ~lmlrl1l, Ea1111ña • 
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<e>,'<istcn otrc-~~ m.itcri.Jlcs .::iuc p<'!rol üplictlci.Sn c..stilnd.:1r 

result.Jn mbs ccon6~icos, por lo Quu s61o ~e U5.J el ~~ 

1 irr-o.-í IC"no .:-u.indo 5c r-equic1'flfl propicd.:1Jc,., cspe.'.:ffi_ 

c.::'< que no ._._.,_ i ~ten c.11 1 o<l otros 1:1,,tcr i .JI es." 

PVC Cloruro de poi ivinilo ) 

"L.1 im1'ort.1nci.-1 d._•I P\'C .:;orno ,.,..,tcri<1l p.:u··.::i cmbll_ 

i.ij(' h,-, .-ii1~.·nt:'3do m;..cho dur,v1ti• lo<;f último~ af;o~, los 

s.Jc'}s d~ F\ C com._., 1 o:; de po 1 i•~t i 11,_•no fl,,n hecho r-os ib 1 e 

~1 .Jlr.,.:ic,•n.lmicn'to du f••rtili=..intu~ y otros tn•"ltlcrialcs en 

:Sit;o~• d._·scobio..~l't1..,s. loJ~ hotel 1 .. 1t- de PVC no plastificíl_ 

do ti •Hl.::n tr,-.n_,,,p,_u•cnc i J, res i E.tone i .:i ol 1 os .:u:c itcs y -

pro1, i o..•d,Jdt•s de b.:irrur<l s•.Jpr.>riores ol. las frut.lS y muchos 

(.lf.l'U'l 1 rqui.Ju·1. l.o':i fr,-.o..,•ol'> f'ill"~"I sh<1mpU .SU f,1brico'ln lllU)' 

co•·r ¡.._.,,t.._•m<!nt.._. con rvc ... (J) 

"1.,)-> pr·opi<:-d,1.lc~.:. ;::cc:.oi.;-.1s "-Oll cunsidcrOlblcm(·ntc 

uf.._·c~~1J,15 ;-•ar• !a C.l'1tido.lJ y ti;:..<:> de pl.1"1-tific.111tc. El -

r·.·c o;;.in pl.-.-t.ific .... r .._.,..un 11'..lt.,ri•il rlgi.Jo; pl<lstific.;:i_ 

•:lo-.·!'> fl,_ • .._;t.lc, y si 1'1 ¡._>t·~ ... .-.tific.:ici..Sn es c.Jc,·.:id.i el -

producto ticn<! l.1 c..ir~ .. t·~ristic::i ..:!<! 0 I c'..iucho!' (J) 

Ti<!nc !1urn~ r('~i~~enc¡~ a les hiJrocJrbu1•os. 

••E .... i,,.t,c un ~r.:in nUr:-.cro Je formulaci<-•nc_•s bo'lsad.as 

en pci 1 t.~.crC'IS y c.;-opo 1 ;,.-.eros .Je e 1 oruro de v in i 1 o. ead.:i 

u ... o f ¡,.,al d,-.J rol ;.,,._•ro if"Ponc requer imicntos que hao de 

q1.:c ~~cr::i~tc c.:,r·,s._·3•..1;,. un COJT•l"•••sto c!c .:-oldco de propio_ 

dudes adecuada~ y .:il ,:o.'.'as b.:ijo cobtO posible." (3) 

Un..i forr:-.ul.:ici..Sn t:pica del PVC puede o;.or : 

- r i ~"·"ntos. 

(3)' J.,\.l\rv1,.on, "~!;,t.cri•1lcs p¡:,,_Licos" !n~•tit.uto <lt!l Pltist.ico y -

,. 
'·· 
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En ocacioncs se añaden ing~edientes csp~cialcs -

como pueden ser rc:tard ... durcs de i gn i e i6n·, aacnt es ••spu_ 

~antes, etc;"' (3) 

"Es uno de 1 os rio 1 ímeros comerc- ja 1 es me: nos c.,.,t a_ 

bles y ol mismo ticn•po uno du los m.:1t.,.ri.:tfes pl,.\,.tico~ 

mos importantes en l.:t actualid.:iJ." (3) 

"Su e ... ito es debido en !)ran p.irte ol d .. scubrimiv!! 

to de est.--.hi 1 izantC'S .:tdccu.ido~ y de ateos aditivos que 

han hecho posible 1,-, producción Je composiciones to·rmo_ 

plilstic.:is de utilid.1a." (3) 

"La elcc-ci6n de un cstabi 1 izoJntD su helee J .. un<1 -

forma si~temo:\tica y empírica; los Ídctorcs m.1s imr.urtil!! 

tL'!S a tener en cucnt{l son los siguientes''': 

1.- El típo O•• polim.,ro us.:ido. 

sentcs. 

J.- El cos.to del cst.:ibili:.:\ntu que se rl"quio.·rc -

p.:ir."l obtcn<:r 1 .i cst <lb i 1 i :.Je i 6n .:1Jccu."ld{l en e 1 mo 1 d••O )' 

p.ira <.tSl.•9ur.1r un.:t dctcr111inada dur.ici6n Jel m.1tcri •. d. 

4.- L.J trcinsp.i1•cncia dnl con1pucsto do moJJ.,.o <-1Uc 

se requiere. 

5.- La to~icidad. 

6.- La influcnc~.J del cs.tabili:.inte sobre l.J Ju_ 

bricación, impresión. soldadura con calor, etc. (3) 

rET ( Poi ietilcn Torcft.ilato) : 

"i 1 PET es un acron imo para e 1 po 1 irt i len t.::reftd_ 

lato conocido comunmcnte como poi iester •. si consid,..r.:imos 

al poi icbtcr como una Í.Jmil ia ubicdda dc~tro de los polL 

mt:lros termopl.:tsticos, vemos que e!o.Ístcn· \oarios tipos de 

PET. que han sido Formulados y proces.-¡dos de 111.3ner.J dif_!!. 

(3) J.A. BrydsDn, "Materiales pllisticos" Instituto de Plástico y Ca.!!. 

cho, Hmlrid, Espm'iu. 
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!:,ente en función de.su .-.plic~1ci6n íinol." (4) 

"Asi cncont:rJrcmof. rol ic>f.tur p.:ira f<lbr icación do 

fib.-.-1.,, ~,.,tilc·!'<, p.:ir.-. monofil;:imcnto, pclfeul.:i. f.;itogr.'i_ 

ficJ, p3ra cinL~,, de C'cl~sctt, 1.:iminJ por~ tcrmoform.:ido, 

rc~in.:-s Je in:icnicri,-., ._.te." (lo) 

"L.1 i:-.itcri.:i.prim<l p.:orn la f.:ibric.:ici6n del PET es 

de cri9cn \\t.!'.-.icano y fJhric.:id.:o por PEMEX : po1•<J,.,,ylcno 

y .,,ti lcno;" (4) 

"E1 r;-rucc~o Je ¡H11 il'lL•ri=.:ici6n del PET se puede -

dj1.•:idir .. n .!o!.i fuses•Í: 

1, tJ prir•H.!r.-., quL• es conocid,.,, como J.:i de poi tmcro 

üMorfo, en do.-,Jc el .Sci.Jo tcrcft.:ilico y t.>tilcn glicol 

se l•.:ico..·n rcc:iccion,-.•· i'º" ~e.Jio de: u1 ... -. c~tcrific,,ción d.i 

rcct:.:i p~~rJ p.~'3,1r J lu ct:•lfH' JC" í'ul {inc1•i=.-.ci6n y fino\ 

mcnt:q d ·'l o..·:-..tru!>ión y pulcti:.;i,Jo <f._•\ PET." (4) 

H_:.tu <1quf, C'\ P[T obt.,niJo es un poi imcro .:imo!:_ 

f'o, ~-J ~u ... ~•l'.-.11,-.~ 11'-"!1:' ;1 tcn_cr un 6 % ._.¡._. cri~t.:ilini_ 

d.Jd ..:n P'-'"'º :i.· dL• J._ . .,..c.Jr lo ..is i í'OJ1· i o ~·~r ut i 1 i =-0do p.:.r.:1 

.., ... -tr\1,.iór• d.! fil""'I f:L·,til," (4) 

"PJl'..:t 1.:t fubric,H·iór, .-le PLT 9ruJo b<.1tella su rL•quiuro do 

\1n..i s.c!Jund.1 f ... ,. ... Jon~J., el PET ,1morfo rc15:'' .:i un prccr is_ 

"t:.:.1 i:.::iJol' dL•.,dc l!~• !·•~c..,,lo: <iqui .:>1Cll1'=a un.:1 cri!'tal inl_ 

d.,J ~t.: hvstJ un -1~ :~- • .:> continu.-.ciOn p.:is.:i Jun.., so:9undJ 

ct..ip.:J ._Je cristali:.iciún ~onc-cid,:, tambiGn como polimc:ri_ 

:.ición en f.;>»c -.6-1 id.:i, .-.lc,1n:,-.ndo uno'.'I cri,.,t.:olinid~d do 

un 55 ~. fi1•ulmentc ~e ~nfria el rolrm~ro y ~u~da 1 isto 

p,-.ra ~<!r cn~·.:i.;ado." (k) 

Cel.:u:L·!.c ~~._.,ic.:tr•ll, S.A. produce 1.:i resina PET 

9rudo b._,tC'!la en s11 co,..plr:jo de C'cotl."ln, Jolisco, el -

<:u.al c~1~1.erci,1I i:.-. con 1.:i m;ir-c.:t r"'fJi!>tri:tJ'.3 de Tcrccl, 

-0.lcan=.:ori.Jo ,_.,1 el ni.,cl .Jc.c.:i\j,J.,,¡ ruqul<ri.Jo por· los me!: 

(4) "Pnnor<1:n,1 PJ!11'tlco".~:d1torlal Con;o,S.A.DE C.V. 
H.\j:ZO/A~:i'II. 18ú il 9. 



.!;,odos internacionHlcs. lcl plnnto tiene una cnpocid.td de 

~0,500 TontJ/•1ño, lo cuoJI garonti::o un.:a oferta do!! ustc -

producto on el mercado nocional. 

Aditivos : 

Existe una gran voriodnd do aditivos us.1Jos en la 

industrio Jul cnvnso plostico_, los pr•insip<1lcs son 

1.- Cstobil i::::nntcs. 

2.- Pigmentos o color.:intcs. 

3.- PlastificoJntos. 

4.- Antioxidantes. 

S.- C<luclios. 

ó.- Agentes du cntrocru:;r;omicnto. 

7.- A9cntus Jusi i::::antcs. 

S.- Rctilr•d.ridorcs de l lorr01. 

9.- c.-ir~.i.:is. 

Los cu;1lcs se uti 1 i::::lln poro darl~ el color y lil -

cons·i utcnc i a roqucr i dil ildcmtls 1..lc que al 9unos se ut i 1 i :::an 

también para foci 1 itar su proccs.:1micnto, 

Existen v.1r i os proveedores en u I paf• do estos "'.!!. 

tcriillcs, lo cudl g<Jrant i::.:t una ofcrttt ;:idecuaJa a loa r.!:. 

qucrimientos de lo industriil. 

A19unos de los principales proveedores son 

FERRO S.A. 

Cru: Vcrdu # 55 y 59. 

Tloquepoquc, Jal. 

Te 1 : 35-57-69. 

- Pl~sticos y Materiales S.A.dc C.V. 

A"o de Jubru: # 286. 

Col Gr~11jns s~"ln Antonio M6xico Df. 

Tcl 5-82-57-0B. 
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- Pl.'.\sticos y dcriv.:idu~ S.A. de C.V. 

Av. Coron.:i f- 561. 

Te 1 13-66-óJ. 

,\r~1us químic."J mc:~ic • .nht S.A. 

p,,st•o tur i ,..ti et• Ut• C:u.:iG.i I up<! ff .110. 

To 1 : 5-65-90-SS. 

- Outmic•l llocch»t de ~lt.xico S.A. de C.V. 

Tccoy1•titl.1 lf -!12 

Coloni.:1 AvicolLl , .V.c~J1.ico D.F. 

Te l : 5-..t~-66-00. 

;- lndustri<1s Rt.•sistol S.A. 

s~squc de Cir1iulos # 99. 

Mú" icc:a D.F. 

T.d : 5-96-18-49. 

- Poi icyd, S.A. <le• C.V. 

J<.1imc Raln11•"" ¡.: 11 Edi ricio R-4 to. piso 

Cc.•loni,, las ~:or•<1lc'4 Pol.:inco, M~ ... ico D.F. 

Tcl : 5-57-26-99. 

Policompucstos S.A. 

C.:il:.1J;.1 C/ impic.:t S 1540. 

PJasticot< Moj.:irro S.A. 

C.:il:.:nid d{_•I Fcdcr.:il i1:0mo # 747 Sur. 

Gu.:id.:il<1j.:ira J.:il. 

Te 1 : 14-66-S9. 

F' 1 ."1s: i cos Comp 1 .::mo11tos. 

Av. L.1::::.1ro C.-.rdt•n,1s /f 2053. 

Gu~J~l.:ijaril, J,11. 

Tu! l.3-9i-72. 
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Resinas Guodalajara S.A.~ 

J •• Gpo. Montcñogro # 1101. 

Guadal .-ijar o, J.ol. 

Te 1 1J-2J-93. 

Entro otros. 

' Muchos de estos proveedores también lo son de 

PVC y poi ipropi lena cldemas do loa aditivos. 



'2. ~ t)o.!IJcr i ru: i 611 del procci<o .d·~ f .il·r i ccc i 6n. 

"f:<o;is~..:-n varius t~cnic.:is p.u·.:i noldl'•1t" pic:.:is hu~ 

por sc.•pl.1.:lo, tcd,1"' elle:-.:• se b.:i~.:in- en 1 .. -i in>ccci6n 

p 1.:i c>.tru~i6n de un..:i rc~dn.:i pr-cfcrrr..:ic:!'.i. Esto'.l preforma 

l 1 J:r ... d.-. p.;Ír i son, '!'e> e-o lc>CJ .:-n un r.:o /Je c.:i I ientc, o 1 

cu.::il <>e le in~<'.'ct.-1 .:iirc r,1r-.1 in,;ufl.:ir la rc~in.J. y que 

se conforme el p.:-rfi 1 d(-1 molde. En ¡...ro.Jucción se us.;1n 

¿; ... .,,...,,,,. v.Jri.:lntt.•s de" c~te método." (!:i) 

··~:ni.leo Por" C''trusi6n :y ,..~-.rl.:iJo :. Ef't<l t~cnic.i -

u~.1 un c.,tru5-or p,1r.:l form.:ir el pt.rison o tubo hu<..·..:o, El 

'"oldc cicrr..:i ,'llredcdor del p.-iri-son )' s.c inyr:ct.:1 aire J:'.,2 

,1!~rc t.:if\ pront-o como 

.:.•s":.'.'I lo suficic11t.,_.-m ... ntc frie f>..:11•.i c:'<pult!'>.11• lo pic:a."(5) 

(·Cibujo'l ), 

~-=!. ..... ...:~ 
r -.::~ ... ,1.~~ 

Dibuj!) 1 • F'rocc$o de r..oldeo de c .... tru!lión !'>oplado. 

(::1) w,1!tcr i:. 01 .. rr,"l1ulr.dc11 ~· Tccnolu¡,:l;1 "" lu.i Pt:i:•tlcu~". 

CE(;SA. 
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"PcJra este t.rpo ,de moldeo por sopladu se usün c'l_ 

trusorcs tdnto intt:rmitentcs como continuos. Con Ulld u_ 

niJa.J int~·rmitcnte, el flujo del mcJterj.-¡J l'>C susp~·11Ju -

durdntc el in~uflado. En un sistcmd de e~trusi6n cunti 

nuo, los moldes so d<?spld:drl d~sde fil cstdción Je u .... tr.!! 

si6n hdsta l<Js estaciones de iniiuff.-¡do )'Je cnft·i~~miun_ 

to. Existen t:dmbién discilos gir<Jtorios )'de \'di\.'.:·11.( DJ. 

bujo 2) ." (5) 

Dibujo 2. ~eso giratoria para moldeo de e'trusión 

sopf<Jdo. 

"Moldeo por in)•ección )' soplado : El p.1rison se -

forma por inyección en un molde cerrado. Durante ~~td et~ 

pa ~e controld el peso y se mofdcü Id configurcJción Jel -

cuello ác ra pic:a. o~spués~ el p6rison se transfi~rc con 

el pistdn central del molde a ~n molde de soplüdo. El in_ 

suf/a.Jo )' l.J c.,p~/si.Sn son igu.JlctJ que en el proceso de -

c:..trus i.Sn. ( O ibujo 3 ) • " (5) 

(5) Walccr E. D!vcr, "qui111ica y Tccnolo~la de los Plústic.:.s" 

CI::CSA. 



Cibujo 3 • Sit>tl'"'•"'•<lc moldeo por inyección so_. 

pl.:iJu. 

"El moldo;>o por in>ccción SC'lp!.:Jdo es mu)' comun en 

la Í.:Jbric:aci.:in d ... bo!<..•ll.:i5 ¡:u:-qucñ.1~ do h.i~t.:J .950 litros. 

Este prC'lcC""O tiene tr.._·s \.ent;;:ijas 5obrc !~1 c"'trusi6n : 

c:on"trol Jcl pc'iO, m.:.jor rcp,.oducib-i l id.3d )' moldeo del 

cuello sin n~•c(_• ... iJJJ .J.:- un proc.:>!-o ....... t,...i." (5) 

"\\.old<..•o por sc>pl.:ldo cor• l·~tlr.:ido : El mo/Jco por 

soplado cfitfro el pl~stico. pero sólo en dirccci6n r;;:idial. 

Un dc~urro 11 o res i <..·nt!.' us.J di spos i ti \.OS m.:ic:."in i cos para -

cstir.:lr el pl~~cico ..i lo l.:ir~o del eje \.~rtic.JI micntr.JS 

qua el insuflad~ do .1irc lo ~~tir.:J en dirección r.:Jdi.:il. 

E'-.t.:::i t.:;c:níc.:i produce c-stir.ndo bill"Cial y, po1• to'.lnto, un -

(5) t.'nltcr E. Ol\·er, "Quli::lcn 1' Tccnolor.tn úc: los Pll1st.lcos" 
rr.r'e.~ 



ma)Or 9r<t."~., dr: orie-r>t.>cióri "'ºlf:cular. lo q1,;~ re,..~:ta -

en una r<-aist~nC'id r~s alta." (5) 

"ti procc!>o ·¿., ,:,.tird..1" ofrt:ce 5r.Jr-.!es \1.nt..J.:6s 

de la.s. l-.;·t..-_ . . 
lla.-... ol•ter:idas. la r.·J;..cción de costo,. 

cor:su,.o de resina d .. ~ li.J!otd un~.)~ ,,..l& t-ajo. To .. ~··ln -

so: lo9ran rnejor<'!s de transf"ar.:-nc_ia, ir; .. rir . .-.i;t-iliJ<1J a 

los gases)" al agua, ma>or res.is.tt-nci.;:a al inp ... cto ) rre 

nor de-forl!' . .;ción pl.1s.tica. El "'º.:!~o Je (.•!>tir,.;.:!'o) s-·r-1.:? 

do h;l &t-jerto los r°'..l«:I tas deJ ITt::rca.Jo de l·ot'ei /,:¡,_ .~ ... -

refrcs~os, cer,rza~, rntre otros, a los ~at(riafcs ~!~~ 

tices." (5) 

.. rar.:1 olter.Lr l•otL•llas de resiM<l f'"LT se util::.::1 -

et.te ulti~o rroc<-So ~a que es neces~rio intrctór, ~~ti_ 

ror )' sorl~r el m~, .. ,.¡~1, lo cual rrprect-ntJ un ~·r~'''"~ 

de .._I,: lío t•t .:.;•.,H• .," (ú) 

"la f_.r:n..,rd es lol in} .... cci.t>n .;!.., l<l ¡.r.,.f,:.1ir."l, .t~~,.o.'.:: 

el ~rb•l'.Jlado .:¡uc. ti.:-r1c- un<l
0

e,;.tructur.:i ,,..olc1:ula.- ;;r;~t!! 

1 ira > uf\ ,·c-lcr• l '.:;.-.,;-o l:f'~0.:o, st: fur•d.:? e., 

cal..,nt~!.:. peo• r~si~t..,nf:ia~ y ~Gr 1T;:-Jio de 
"" 
"" t.:.·r ni l lo -

se ir,>c-.,;tll "'"un IT·old"° que r-uc '.:! tc.-.,er •.;.rids e~· ;.l:;J,¡~, 

)' c-btcr . .;r asi un.i ,:orefc.01:-..3 co•• •.Jt><l t-,;.tr,_,.:.tur.i .-c.lo<'-llür 

an-orfa, es de.e ir, perfe..:~z,nc.,nte trar.!>;- .. r,..nt"~." (ú) 

"la ~;:-g1 • .-.d3 f~s<'! del F'roce°'o, ccr.siste o:-n .:~·.,,, __ 

t.:.r 1.is ~,.~rcrnas p~ra lle .. ar el ~.:.terial a ~u c~1 -d~ -

tcr,. .. ~¡:d&~ticC', urd \CS que la rrcfc.rrr.J se t'"".:°u .. •·t• .• ·".-:!! 

tro .-:!<'!I f;ol.!e .:¡u,,. ti<:r.c 1.a f.:.rrra .-!e la t-ot.:1/a ..:;_ ... *'-' -

,.a a f:!>!.•ricar, 'te (;;.tira y se ,. .. ·pla." (6) 

"T.:.nto la Íll:!'e de ir>ecci~·11 c.;: .. ,,..o la de e:;.t ir.,.!a -

S•"Plt..!.:> 5t.' p-;.;<!-.!i:n rt>al i:o\r en """ª mi:!>IT.3 uni ... '.JJ, se 1.::s 

cor-.:.c.:- c..: .. o s;>tc,...J ;n~e;;ra.!o, o biero, en d.::s u.,:_, .!;.s 

(5) 1.'oltcr E. Divcr, "Quimlco y Tccnologlo de los Pláaticos" 

CECSA. 
(6) "FOLLETO" CELANECE MEXICANA 1986. 
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5ep<1r.1d<Js, por un l.:ido IJ in)'<:>ct:orll )' por otro Ja so_

pf¡idvr.:i, .:i lo qUL! so;o I(! conoce como s)i>tcr:i.:i_Je_<!_o~ et~ 

~.:is." (6) 

<2> 

' 1~· : ; . 

cv-ffi-~~ 
· t_i:~:r · 

(i.'1 

\'IS!!. f·~o.:·J~!,.":ICA 

a. t=.lira 1 
1 1 

~ 
1 
1 
1 

. /i\'i'' \ .¡ 1 ,,, 1 1 
1 • ~ 1 
L~ 1 

1 
Dibujo 4 • 

.. Se.? la 

1 

7,~rx 
JU t; 1 

.. , 
\';,.,!;ico d~ 1-;.l.-11t.1!!'1c.·nlo 

" 

~F.r:~ Ht.lde de 
!~: ; !~.1I r;.\·iJ:.d 
t~ ·:'· · t rfc f;.l.10 

ii.~,Ji ~ 
f'olt:: de c;.h:ut:ir•it-n!o 

B11t.;.J.1ra 

-~-
. l 1 

!-=..J• 

"l.- ~·,,-,ldl.·D por in,.ección del r.".l .. ii>on : Su in)'ec_ 

t.tt l.:i r<.·Sin.i fundiJ,1 Je1-.tro J,•I 1t1oldu y se' 1110!.iet.1 un P.!!. 

ri~on tr~n~~~r~r1t~. 

2.- Cal.:int..:imic.·nto 
0

del p."1rison : [I p."trison cuya 

p.:irta del cu~! lo es $o~t~niJ~ por la c<lviJ~J de labio, -

»e tr<Jnt>l-..ld.J lucDO <J l.:i :s.~cci0n de .:.:ilc11t.:imic11to. El p.!!, 

rison es c.11 .. ·rot~-.do t.1nto e .. t..,rn.1 COMO int.,rndmente. 

3.- Dcspue~ ~·'!< tr.1nsl.,J.:.Jo .::i l.1 sec·ción de sc-pl_2 

do, ~.., mol.J,_·.:t por ""('pl.:.J.:- J._.,,puua. de~..,,. c.·=-ti1•JJ0, se -

c-bticr\o.i·ori .. •nt".l<.'ión b; • ..,,.ioJI por !.J ._...,rtic.:il de c .. tir.:i_

m;.-::nt:o y !ol h.:iri:::.:int.JI ¿t?"!lOploldo." (6) 

(6) "folleto" • CELA?:r..c.i:: i-·.c:xJC,,NA l'Jflf,, 



. . 

•• 4.- Dotoduro; El lJroducto moldciu)o ea trnnspoi-tado o 

ln siguiente secei6n qu~ es ln de botoduro, nbrindosc lns e~ 

vidndes da lnhio y expulsando o los cnvosca yo formudos, "-

(6) • 

(6) "Folleto", CELJ.NOCF. MEXICANA 1966. 



2.3 C"1•nc1.1!nJ de prodl.!ccil•n de plnntn : 

El calculo de lu pr-e<!uccll111 tle ln pluntn, se bnsn

roi. en 1us daLos obt.<'nidon del co11sumo de lt:>s plíasticos US!!,. 

tlo"1 en l;:i f~bricociún de botell'-'!J de ¡>lÚhLico ••n los nflos

:ir-'i'<!~'>s pas."\do.; t·n el .-,stn,]u de J;1ll.sco. 

S~· Pf<'ctur~•rl:i un:• pr~·•:tcciún d.,l lr.cre''f'.!.!t\to quc

".;.!r:<!r(1 <'" >'1• CO"S'-11::'> Jos (.•rt'/tlSC!l Je Vlf1sL!CO t.•n los pTÓlt_!. 

mo.3 Hi>Os ~mr mc<llo <le uo it11Í1li!iia cstud1stico tle mlni1:1os -

Cl ;:iresc11te proyecto prct.c~·~c cubrir el 70 X del -

incTL!::-. .,nto ¡1ron<1Stlcudo. 

De nquí •¡ue 1m:-n la fo\lrlcuci6n de envases de plfis 

tico li¡io Lot•.·lJ.1, r.e !?a l•:n\<lo •in con!rnmo cu los últ..imos 

tfl.;<I niios <l~· : 

281:! Tom:lmlus 

3011 Toncl ,1<h1s 

)184 Tone lo<lus 

en 

en 

1985. 

19~7. 

1988. 

-1:t D.itus propof"cit:>no•lo~ pof" lu C,\~.\l~TRA JALISCO. 

( Cwr.an.1 de !.a Industrin tlc lo Truns[ormación ele Jalisco). 

l'1nt.lcn1o •le csto:J dtttos se c[t.octuorá el nnúlisis

cstndtst.lco de mlnlmus cuadr.:idon paro prc1tucif" el consumo

cn hn• rró:<ir.ios nños 

1\ni1lisls i:!c 10•1 i:ilnii::os cu~u!rntlos: 

X • variable independiente nflos. 

Y .. ~·::?rinblc dcpcnrllcnte .. consumo. 



Año Consumo ( Tonclndn ) 

X 

1 

2 

3 

X 

1 

2 

3 

y 

2,832 

3,011 

3184 

y 

2,83:? 

3,011 

XY 

2832 

6022 

9552 

x• y• 

1 8'020,224 

4 9'0~6,121 

9 10'137 ,856 

!_ X 6 ~Y 9,027 i: XY 18,406 ~X" 14 ~y• 27'224,201 

b - n tXY 
n ~x· 

-f X t Y 
- (t.X >' 

- 55 218 - 54 162 
42 - 36 

n 

Y' - D + bX 

Y' - 2,657 + 176 X 

- '.J ( 18.406) - (6) ('J,027) 
3(14)-(6)' 

] 056 176 

6 

- 9.027 - 176 (6) 

3 

2657 

Y' (4) - 2,657 + 176 (4) • JJ61 



Y'(S) • ~.651 + 176 (S) 3537 

\"'(6) .. ;;:,653 ... 176 (6) 37!3 

Y'(7) ., ~.&57 + 17G (7) 3!389 

El pronb::.tlc•..1 de cunsueio de plñi1t!co puro la e _ 

!abo-ración 1!c hotelln>J fué c.•l ,:JJ;tu!ente : ( en Tons, ) 

·.néi1 ;>Olt"'-l ·-·l n:·10 .,:._. 19'3'J. 

:1537 ¡.mr,1 ,., 11<io tl•! l'J90. 

3713 parn el :.ii'ici ,1 .. I'J'Jl. 

J.~'J9 1;arn el D.110 de 19'J2. 

El inc:ro:r::<-•nt<> formw~a.h:mlo '!".!C se desea cubrir -

C<•n e! pr<,_q••ntc• r•rovc>r.to pnrn loH fli¡¡uicntcn tres años-

353 

;os 

Toru.•lúda:i en 

Tor..._•)c<l."IH C'n 

Tonu.la,hl'~ en 

l'J'JO. 

l<J91, 

l'.192. 

1:1 cor1H'.:~''-' 'l"'' ::c t.i•,nc tlu los di(..,erentt.!M plás

:ic:os r•ur lu :ln<!t.:.<trln del cnvn'ic , dado en porc:cntnjc, 

C!I' : 

1·:~n 51. 1..-. ' 
PAD 26.Sl % 

rvc 10.16 % 

rP 12.27 % 

* ( !)at<m proporclunu1los ;:uJr ln A¡,¡ociución Né)Ci

cana de c~balnjc ). 
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Por lo •"e paro 1990 se cunsu111irnn 

126.41 Toneladns de PDD 

65.50 ToncludaN de PAD 

25.10 Tonulml11s do rvc 
30.31 Toncladus do pp • 

P •• ru 1991 se consumlrun 

189.40 Tonclndus de PllD. 

98.16 1"011elm.lns de l'AD. 

37.6:.! Touelmlu:o do rvc 
45.43 Tonulnd11s de pp 

Purn 1992 •• cou~mmlrnn 

252.46 Tonclndna de PBD 

130.82 Toneladas de PAD 

S0.13 Tonclodns ole PVC 

60.55 Tonclnd11s de l'P • 

Con esto:o dnlos dt•terminoré lo capacidad de pro -

ducci6n en h'.g/hr, poro logror cubrir el incremento pro

noüt.icodo para los uños de 1990 , 1991, 1992 • 

Se contlidcrorá que S'-' vo 11 C.r11bujnr dos turnos 

de 8 horas cudu uno duruntc 298 dh1s lllborules <Jol aiin. 

Capacidad de producción poro 1990: 

PBD 126,"410 Kg/ 4768 llr .. 26.51 Kg/hr, 

PAD úS,500 KK/ 11768 Tlr • ll.73 KK/hr. 

PVC 25,100 Kg/4768 Ur • S.26 Kg/hr, 

Pi• 30,310 t:g/ 4768 llr • 6.35 KR/hr. 

TOTAL 51.65 Ks/hr. 
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FBD l ':'9.1,(lO 1:;;:1 l.:'58 !ir ,. 39. 7: l.'g/!ir. 

?"D 93.6~- }:!':/ l.7C.'3 hr - 20.56 !;:g/hr. 

:";e ::,::.6.:':, Kr./ ,.,;511 !ir... 7.'i9 Kg/hr 

TC'TA:. 77 .71 ri;/hr. 

c .. i'acl~:;d di'! pro1ucciún 11ura l'J92 

P3J 2:.2,.'.(,0 !';.:/ .'.7!>3 ~\[" - 5:. ~l.~ Kg/hr • 

FAD l )0,€'20 ··~/ .'.769 "' - .27J.) Kg/hr, 

P\'C 50,l:'O l:g/ 4'.:í,i:J ,, 10. 51 Kr./!ir 

PP 60,550 K;:/ !oi53 '" . __Lz.:_(.q rsl:"lr......._ 

'XITA!. .. 103.57 Kg/hr. 

tu cnpnc.i<l:l<! de prorluccJ.",11 de lu rcslnu !'ET estnr.6 - -

sup-:r·litatl.:i u su llCt>pt.:'lcll·n·cor.:10 m1!•fitJtuto d<-• otros rnaterio-

les c~::m el \•tdr.io. Se c"pcr.:i <¡ue r••llluci•i.11'•!11t:c BUlllotituyun-

11·~11•>1'.1<1•> t~ner unn CaJ'.tcltl;:i6 lle 70 Kff/hr; de producc16n riurn -

~l prl:m•r aii.o y ~m l':>J:t.•rH dupltc;1rlu ¡•ur.1 ... 1 tercer uao.E:stc-

r•ronr>sticn ~·s w1 poco cn11scrw1•!nr por el gr.:..in uugr.- que Sl" es-

si.n cr:.~nrgo ~1c h17.o t.•stc prono9t:ico con 

el fin e!<• tcnrr ~11n h.1c-e •~P l:i cual p;:irt.lr para los calculo&-

posL~rtore!l , corr.o lo '"º" el i1nalJi1is ele co>Jtofl y loit rcqucr.!. 

rn1cm~os de'! r::t1terlt1N pr.im.-u1 y e•¡uipo • 



2.t. Requerimientos de matcrln pri111a , c11uipo y "'ª 

quinaria • 

La contidod rcqucridn rlc niutcrin 1>rima paro cubrir 

lo producclbn prcsupucnt.ndo porn los tres prinu::ros nfms

ce In siguiente : 

Paro 1990 : 

Pnllctilcno bajo densidad 

l'olil,tilcno Alto dcnsidud 

Cloru1·0 dt? Polivinilo 

Polipropilcno 

Pohcti len Turcftnlnto 

Aditivo!! (100 Grti ¡1or -

cm.In 25 K•~ de resina ) 

Paro 1991 : 

f'olictilcno bojo dcnsidnd 

Pal ictllcno Alto den:>ided 

Cloruro de Polivlnllo 

Polipropilcnu 

PolieCilcn Tr.rcftnlut.o 

Aditivos 

Par¡¡ 1992 

Polictilcno bo.1n dcnsidnd 

Polictilcno Alta densidad 

Cloruro de Pollvinilo 

J'ol ipi·o¡1 lleno 

Poltctilcn Tcrcftnlnto 

Aditivos 

10,534 Kg/rncns. 

5,462 >:g/mcns. 

2,091 Kg/mcns. 

2,525 Kg/nu;ms. 

27,BlJ Kg/mens. 

193 Kg/niens. 

15, 7fl3 Kg/mens. 

8,1eo: Kg/mens, 

3,135 Kg/111c11s. 

3,785 Kg/r.ums. 

31,984 Kg/mcns. 

251 Kg/mcns, 

21,038 Kg/~ens. 

10,901 Kg/111cns. 

4,177 Kg/mens. 

5,045 Kg/mcos. 

36, 781 J:g/m~us, 

311- Kg/mcns. 
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Ln nnr¡uinnrin y equipo rcqucri.do .porn pre>CC!lO do 

í<1bric.n::ió:i. c~1 ln siguJ:C'ut-:- : 

- M!quinnria deo f"'Xtrusión soplodo : Esta múqutna 

dcber.Í cubrir lo cnpncidud c!c producción dctcnnin>tdo dc

poli<'tilcno, pol!;•ro;>ilenlJ ;• P'.'C, que son los r.mtcrlulcs 

que t!-Ch<:'n'• 1•rccos,1r. llc>ntro th, ella su cfcc.turi el plostJ. 

f~cu•I" ,¡,~: gnrnul;,iJo, la formoc!Un del p.'irisun por medio 

d!! cxt ru·iión y el :.oplnC.o del mi~mo p<1ro formar ul cnvo-

- />!:'tquinu de es:Jr<:i!o-so;i!ndo de orlentocilm bi

nxfnl: l.o. ~::1q11in..-1 scrn C'lfl<lZ de procc,,;11r el polil'tilcn

t1.•rl'ftal:1~··· y <le n1hrlr 111 carncida<I de rroduc(':t;m, pronos 

ttcmlu ;!r~ <·>'te • I:n el lo 5C rnuhicir.".n los p/1rison, los

C'J,1](·~ ,1P. coJent:ir(in se C"'tlrarán y ~oplnrím, forr:iam.lo !l. 

- Enfr.tudorn : E.vi~1!rÍt en sobre-c11lcntnr:iie11to del 

i:•¡ul;>~~ y cnfr1arñ lov r.io1Jc,. • 

- Crn~;Jrcsor de .iirc : propor<::ionurú el nin~ com_ 

prii:iltlo ncc<;•mrio llólrn cubrir loH rcquerJmlL'ntos <le ln:i-

soplntlori.l:<. 

- ~~c-l;!c:• : P01rt<-· :::~cnnJcu que rl~t"'rminnrá ln -

configuración del cn,·a:>u. 

- }?olir:o r,n:1nulntlor grnnuludor los sobrantes -

r~rn recJclurlos como ~~ter1n pr:lmn • 

- :.!L•\'0:·1i;o<~orn.<; : ~? .. :-clnr:1 la" :r'.llterins ;ir:lmus con 

!os ndicivos y cnn ..,¡ m::it,.riu1 d.:: rcciclnt.!o pnrn forrr.!lr 

unn mc;:;c!n hornoc;.enlu • 
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- Velliculo · : Tvansportor6 la materia prima reque:-

rida por le planee y llurú lo entrega de producto tcr111J nu

do • 

- Carretillas Movilizará lo materia 11ri111a y el-

producto terminarlo <!entro de lo p~anta 

- M11quine Inyectora Fubrtcarú las tapaderas de-

loR envases • 

- Transforf!lador : Proporsionarii el voltaje adecu11-

do o los requcrim¡~ntos de lo lll<lqulnoria • 
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2.5 ,\l~t.:!"!::1:1 rtltcrn:iti\·ns tle cqui1•0 y sclccci6n. 

La '!lelcccibn c!a r.:ai;uinar!.n y equipo se rcn.li?.Ó ·en base n 

que 6<Jta cu~ricr::i. l;:i:; nccc..,i<!at!cu de prod11cciún de la planta y -

qcc Ít.!Cl"fl ncc:c!1lblc :1U m1'1uisici.<'.in • 

- :·~r¡uinn •J., c::-::.ru.;IÓn FOpl:::ido 

+ }larca Snfic10 r.cric S/H/D paro 11:atcriolc::1 tcr111oplus 

tlc••s, rcc.itiJcnt••:: ¡!l·~·l!c 50 ce hct'lt11 5 Lt. capnci

o.1.1<! do: pro<iucc!Un ha>;tn dc 60 Kn/hr.npróx. 

precio !:!8,!0&8,000 

+ Marca FA~!/\ modelo S-400, procc:;a todos los rr.nturf.!!. 

lc·l tcrmu;•lÚt;t1cos, r1:c~pirntcn ha~tn de 2 Lt. cupe 

cirlad <!e product.:iún h.ustu 1!c 110 l>:g/hr. opróx 

rrc<::io 240,500,000 

+ M:1rcu \'uh-11'''> ~,,,:clo !'-1-21l, pnrn cunlquicr matcr;!. 

nl tcr:::oµi.n1;c1c<J, r.;.•ci1dcn~cs hasta d•_• 1 Lt. cnpa

c_i<lud de producc1/,n h'l!;tn •le 20 l'.'.,t/hr. 

?["celo 187. 720,000 

+.~!aren SO:\E. r.m!C'lo 50 10,000, f'Orll proi;c1'm.r cuulquJ_ 

cr t.cn::op1A:5-tlco, !'"c<::iplentcs dcsl!c SO e.e. hu~tu-

10 Lt.. C•Ipnciola•: de pr0<\ucción hnstu de" 70 l:g • 

Precio 115.154,000 

+ nurcu su!Jan ~:odr-lo 1000 11 , l'tl\·a~cs en ¡1olictilc

no, puliprop"!.lcno, Pi'C, rnakrulón y polinmida. E.nv.!l 

ses dC!O•!c 3 ce. n 1 Lt.. cnpocidud de producción 30 

Kp;/hr. 

Pri.:ciu 
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De l~s anteriores opciones solo dos reunen 1.:is 

cor.:ic:tcr i st ÍC:dS rcqucr.id.a10 por e 1 pro) ecto. (lltds .Jos 

opciones scr.:in c:ompJrad.:is mcJiante un .:in&fisis de fl~ 

Jo de cf<"ctivo, quc es una rel<1ci6n de ·ingresos )" e -

grcsos monct.-.irios, refcrcnt.::s a una invc-rci6n C'n,ti_

cmpo determinado. 

Todos los costos in\. o lucrados en el .:in.'il il"i'> 

cst.;in d<.JJos ~n V<llor prc-scntc. Los ingresos '"e t,,.•rri_ 

mc-n )'il qu<' son lofl mismos p.1ra cu,1lquicr olteru.,tt j\·a. 

All.'il isia de flujo de cfectj\·o p.-irol lt1s opL·i~·

nc:1 du m.'iquin.:is ÚI;! c.>.trusión sorlddo 

M.'iqu in<> Solf i mo M.'iqu in,1 SJ\I[ 

Costo inicial • 88,868,000 • ll'>,154,000 

Costu a1n1•11 dc opc_ 

ración y m.-.intcnimic.!!. 

to, 

4,953,000 

V.:ilor de salvamento 22,217,000 

Vida atil ( .:inos) 

T.:iso de intcres 
10 

25% 

VP(safimo) "" 

VP(somo) 

88,868,000 + 4,706,000 (P/A,25%,lO) .-

22,217,000 (P/F,25%,10) 

88,868,000 + 4,706,000 (3.5705) -

22,217,000 (.1074) 

103,284,668 

115,154,000 + .4,953,000 ( P/A,25%,JO) 

28,188,~00 CP/A,2~%.10) 

115:154,ooo .. 4,953,ooo cJ.s105)-

2s,1sa,500 c.1074) 

129,746,SOJ 

10 

5'• 



'----~--~'-

-·--····· --·-· -------, Lf;.iJrHJO T::'.ITA:. 
' . A~IC!tO T::ITA:. -.: .· ¡-. At.TCTOT.tL:>.ttTO:.\'A¡-•. 

At.T~ ':"':;1"A'...CC'~~ To:. VI\ -- -

' . 

; 

::::,::x1ou 
t"C'-:"!'.'"~Ct.·, T:!>":'t.t." 1:¡:;Tt.' .. /10~ 

cc~·:.t:·.~o TOr ,tL .;r;;!:: 
! i::~ ,;i:;;>~T!.HlA ... ~:.u. ci:: C!f1':'~1TO m!FllLO. 

PilO!:\!C~J~:l !::<-':A:;i:: =~:1:co c:.PVC 
Pnc.;r.:cciou c.r1~11.sc :~<::t~:l:Jce.P\IC 
f'n.a:•~CCtCU F.NV;t:;I! l.C::J ci::. P'IC 



Por lo tdnto· se csco90 la m~quina s.:ifi~o serie 

S-H-0, )'ol que rcprccent,d un menor• desembolso en v.ilor 

precente. 

M.6quina de c,.trusi6n sopldJo de_ orientüción 

bi º"' i .:i I. 
+ Milr,Cd Nissei modelo ASB-650-H, Cdf'"lcid.:iJ 

de Procc::h1miento di;· resind PET, en cn~u.,.o:s 

h-,1.,.t&1 de 3 lt. Ct1pc1cida ... • m:i,.im.:i dc- pr.,Juc.E. 

ci6n 125 Kg/hr.(Proceso de und et.:ipa). 

precio 288,990,000 

+ M.:irc.:i P<.1!;]<ln i-Ncgr; E!oss 1, procc~o ae rr:.:in.1!. 

form.:ic i6n de dos ctdf'J~, t.!n.,.:iscs h<..1std ~te 

J lt, C.rap.:icid.:iJ m.1,:md de proJucción hJ·-t,;1 

de 101) Kg/hr. 

298, 7Li0,000 

Andlisis de flujo de efectivo : 

Costo inici.nl 

Co~to &1nual de ope_ 

ración y m<..1ntcnimie~ 

to. 

Valor d~ salvamento. 

Vid.:i útil ( años). 

Tasa de interus, 

J.lo)rc.i N issc i 

288, 9'JO, 000 

7,739.680 

72,247 .500 

JO 

25% 

M.:irC.l NL•gr i-P. 

298,7li0,0UO 

7,327,8~0 

7li,685,poo 

10 

25:: 

VP(nissui) • 288,?90,000 + 7,739,680 (P/A,25%,10) 

72,247 ,500 (P/F ,25%, 10) 

288,990,000 + 7,739,680 (3.5705) -

72,247,500 (,1074) 

308,858,005 





f;.! ~SS i:='.E L ; 
NISSEI ASB COMPANY 

tlll "'°"'"""e• co .. u. e"""" .. ''•••, C•·n· 11 ... ;iolll 
• h•<'ploOn• l•0...1'1'11 •l.til. , .. ,. ...... ~~:" 

~lodelo de 
• Htiqutna 

AS8 nMsta 
250 

-
' .. 50,H, EX 800 

. ~o, 0-fl 800 

'· !iO T-JI 720 

' . 100, H,H,EX 800 
. 

'. ·100, O-H 800 

. 
100 T .. ff 720 

.. 
' 

250, H,EX 1080 

250-0-ll 1050 

250 T-H 950 

'· 650,H,B,8,10 " 1800 

. t.50 EX-H-11 Z200 

. 65:>-HT 2200 

_: 050-0H 1800 

•.• 650 s "º 
I~ • 650 so 110 

L 1200-H (500 

' 12CO EXH saco 
.... _ _. .. -··· . .. ---

CAPACJDAD DE PRODUCCJON RECOHtUDADA 0[ LAS 
MAQUIUAS NJSSEJ ASB (BOTELLAS POR llORA) 

Tama~o de lo bot.e11o en Cuello 
mflilftros lml.) M&xhr.o 

2ó0 l:OO HiOO i Ga1on Df.S11.ctro 
750 1500 3000 5 ,Galones Ex teri or(rn;n J 

'ºº 1<0 110 110 60 

'ºº 1<0 110 110 00 

320 150 ·"º 110 60 

'ºº 320 1<0 160 (JG) 60 

'ºº 160 150 150 ClG) 60 

320 150 130 130 <re> 60 

1080 750 300 80 C3Ci) 80 

1080 7SO 300 80 (36) 'º 
950 650 280 70 (36) 80 

1800 1500 1000 110 'º 
1800 1500 1200 120 120 

1800 1500 1200 90 55 

1800 1500 1200 - . 'º 
110 110 "º 120 120 

110 ,,, ,., 90 55 

~500 2900 2500 r;o 35 

5800 2900 2500 '" 35 

.... -- . ---

Czipacidt1d 
de procc>sa-
miento de 
resinas 

-
PtT,PC,.PVC,l.t4 

PC•PC,.Ptl+PVC 

Pti•EVAL .. l'LT 

PET,PVC,FP,. ;..:: 

PET_PC, PC•l'C 

PtT •CVflt. • N 

PET,PVC,PP,P<., 

PET•Pr:, rc•rc 

PET-tt\.'.t.L•f';;T 

PET .,PET'f[VAL·H' 

rtr ,r-.. ·c,.rc 

PfT'f[\'AL'fP[l 

' 

' ,, 

. .. , 

:' 
' 
1 

PET+J'ET .,PET•l.f~ I; 
I; 

rc:r ,.re ,/..U. 

PC:-4PC,. PCT •r·c 

P<T 

PET 

. 



VP(ncsri-b) • :98,71.0,000.¡- 7,J27,Sl.O (P/A,~5z_,lO) 

71.,695,000 (I'/F,2'.:.t,10) 

• 298,71,0,000 ... 7,'.!27,SliO (3.'.:.705) -

i.!o,(;85,0CO (.107-~) 

• 316,882,SC!J 

Se C'll¡:e ln r.~·1quinn nl!:;<><•i r.:od!.•lo ASB-6'.:.0-11, porque reprcscntn un 

<!c~=·~r..holso r.:·~n~r en V<llor prci-;c:it::c. 

Lnfriodora. 

+ !-l.1rc.1 Frio.:io~t! 

Ar.:\ligis <le flujo da cfcctl\"O! 

prcrio 

precio 

7,540,000 

5, 707 ·ººº 

Cu:.~·• ln!cicll 

M:1rcn ragnni 

7,St.Q,OO:J 

C~'StO n11un} .-!•~ opCl'"nCiÓn )' 

312,00:J 

1,585,000 

lO 

25% 

\'l'(p:w..tnl) .. 7,'.;.~0,010 + J-12,000 ( P/A,257.,JO) -

l ,885,000 (I'/F,2:;:.;, 10) 

A 7,540,000 + Jl2,000 (3.5705) -

l,8SS,OQO .1074) 

.. e ,1,s1,sto1 

\'P(fricmold) .. 5,i07,000 ... 288,600 (P/A,25::,IO) 

1,li26, 750 (l'/l-",25%,10) 

• S,707,0CO + 288,600 (3,5705) 

1.t.26,750 .lfl7li) 

.. C..584,213 

Mnrcn FrJomold 

5, 707 ,000 

288,600 

1,1.26,750 
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Más de 50 modelos 
paro codo uno de los 

aplicaciones que su 
Industrio requiere 

-

• Desde .39 hoste 26.0 toneladas de refrigeración en nuestros modelos de Uneo • 
• Compresor abierto o hermético 
• Condensadores enfriados por aire o aguo 
• Equipos tipo paquete totalmente Integrados•• 
• Proporciono bojas temperaturas hasta· 15ºC con anticongelante 
• Capacitados o 220 volts ó o 440 volts sobre pedido 
• Servicio de mantenimiento mlnlmo y sencillo 
• Ocupan poco espacio y son muy ligeros 
• P.efacclones en todo lo república 

Poro moy':)t copocidod elaboramos equipos sobre disei"io 
Solo dependen de dos mangueras y un switch poro Incorporarse 
Inmediatamente a su productividad 

---------~-...,....~......,...,------~-.. -.~-------------



po[" :-cp["C!"t."nta:- 1.m IMH10[" dcgcr.:bol50 en vulor· prci>cntc. 

-:·~olinú sinnulndor. 

+ :·inrcrt Vulc:mo, motor S l!P. 

Ani<li¡.;i!-' de flujo de t.•fcct.l~·or 

Co!"to inicÍnl 

i:11.1nt'criir:iit:r:t.u 

Vn 1 ur dt• :H1 1 vun,cnt.o 

precio 

precio 

Marca \'ulcano 

763,100 

140,t.00 

189,!JOO 

10 

VP(vulC•lllO) - 76J,100 + !li.0,400 (P/r,2s:;,10) -

189,800 (l'/F,25!, 10) 

.. 71,3,100 + tl.O,l1CO ( 3.5705) -

H!9,!:IOD (.1074) 

- 1,21.4,014 

VP(pa¡;uni) .. Q38.000 + 120,342 ( ¡•/n,25~,10) 

247,or.:o (Pif,2:1:!,l'J) 

- 988,000 + 120,342 

247,000 (.1074) 

.. 1,391,153 

3.5705) -

763,000 

988,000 

Mar-en AUGY'-P 

988,000 

120,342 

247 ,ooo 

10 

25% 

L'3 i::cjor opción c-s el :!!Qlino !:\aren Vulc:Íno. Por representar un 111enor 

dc~1.::ibc-l~o en t!incro lle hoy. 



- navt:>lvcdora. · 

+ Mll"e<l. Pag.:i.ni, caEQcll:t3d de 300 Kq/hr 

+ M..1.n:a COrde:::a, C<lp:leid.ad de 250 Kg/hr 

An.ilisi.o da flujo de ofo=tivo: 

costo .inicial 

costo nnua.l de oparaci6n y 

m:mtcnimicnt.u 

Valor de &:1lv.:uncnto 

Vida tltil (l.ñcs) 

Tasa do int.cr&J 

. Marca P.:igani 

552,500 

94,900 

138,125 

15 

25\ 

VP(p:i.q.:tniJ ,.. 552,500 + 94,900 CPA,25t,15) 

138,125 (P./F,25t,15) 

552,500 + 94,900 (3.8593) 

138' 125 (. 0352) 

... 913,885 

VP(con:lcca) ~ 299,000 + 106,600 (PA,25\,15) 

74,750 (P/F,25\,15) 

- 299,000 + 106,600 (3.8593} 

74,750 (.0352) 

-101,110 

precio • 552,500 

precio .. 299,000 

?-Urca COnJoc.:i 

299,000 

106,600 

74, 750 

15 

25' 

Ln mejor alternativa es la rovolvcdora rmrca. Con:lccat p:or repre

sentar un llelOr dc.sanboloo en valor presente. 



Co!':'Xl inic:L:tl 
C-:>s~ .:ln:.i..tl üc ~!t.o. y 

orcr.;iciC:-. 

v.1lor <Je- s.."llV:L....cnto 

\'!.d:l útil (.:u1.:ls) 

'!.J.!:"-..:i de i.:1t.1.!r.:;:: 

7,215,000 

1,001,coo 

1,BOJ,7!:i0 

10 

precio • 7 .21s.ooo 

p:-ccio ª22,542,000 

r,-rccio =24,557,000 

22,542,0CO 

l,755,000 

5,GJS,500 

10 
25\ 

f1.."Lrca Ncgri-B 

24,557,000 

1,6!!0,IJOO 

G,139,250 

10 

25• 

,\.'15ligf.g Ca flujo du cfo::tivo: 

\T(V".J.!c~r.-~J ~ 7,215,000 1,001,000 (P/J\,25i,10) - l,603,750 (?/F, 25\,10) 

"'7,:?.15,000 + 1,001,000 {3.5705) - 1,603,750 (.1074) 

VP{f.::i.-r..i) .., 22,542,000 + i,75$,000 {!'/.'\,25'!,10) - 5,635,500 (P/F,25\,10) 

22,542,0JO + 1,7~5,000 (3.3705) - 5,635,500· (.1074) 

VP(ncgri-l:) 2/o,557,000 + 1,G'l0,000 (P/1'\,iS"tc,10) - 6,139,250 (P/F,25%,10) 

2.0,557,000 + 1,6'.?0,COO !J.5705) ·- G,139,250 (.1074) 

"' 2'},931,790 

¡a ?rejur .:i.lt.cr-n.:iti•.-a e~ la inycctor.:i nurca. Vulcano, por cunpl.ir 

Otro factor dctcnr.inante en la elección de la máquina inyectora 

r.1tlr"'Ca VulC.l!l.!l e'i el tiC!l<PO de entrr.!c;a • que es de dos 1:1eses contra tres de 

la d<! ~ar:::a 'Ft.~·'f, y s~is de 1a ~•c;rt-0. 



2.6 Requerimiento de C$pocio y edificio. 

Existe la posibilidad de rentar un edificio ~ue reuno 

lns carñcccristicns udccundns poru satisfacer las rwcc!>idmlcs 

del proyecto, o r!L! construirlo tora.ando en cuento dichas nccc

si1lodcs. 

1.ns necesidades del proyecto son lns siguiente!• : 

Arco de oficinas udmi!listrnt.ivns ; contilarli de un urcu 

de rcccpi.:ión de 14 metros cuadrados, uno o[icinn de 16111' y o-

tn:i.s dos Je 12·m' con un medio bafio de 4 m' lo que hoce un 

tutol de 56 m'. 

Arco de producción : en esto ln·ca cstani t.oda ·Ju ~mquJ. 

nnrio y equipo necesario para la fobricuclón del ¡iroducto, -

desde que ii.nlc del olmucén de motcrioa priman hastn que ll1•su 

al olniacén de producto terminado. Se requiere un orca olc 170-

m' puru este efecto. 

Almm;~n de mutcrins prtmns : Tolllélndo en cucntil los r,!: 

qucrlmlcntos de lll.Lltcriu primn purn cubrir la demand11 p1-unustJ.. 

cudn y el cR1•ocio <JIH.! estn ocupnrá. se requirirú un un·u dc -

30 m" poro nlmocm1orlo. 

Alinucén de p~oducto terminado : el nlmocenojc dcl pr,2_ 

dueto termlnndo no es muy prolougudo yo que como se 111.i11Utlo.

t:l producto duro pOco tiempo en la pluntn J>ucs SP. huce llcgJr 

n.l tlernnrulonte en un Jntcrvnlo de tiempo corto, dende que tic -

termino do producir hnstn que llega a las 11111nos del dc111untlun

tc. El espacio que se dcsignnrá 1>nrn el ulnlllllcenujc del pro-

duelo tcrmlnudo será de 60 m" • 

Arcu de Ctitncionumicnto : será de 30 m". 

Junto o los ulmoccncu. so· encontrará con uno orco de -
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cnr~a ).' de,,scnrr,<1 d~l prodw:to tcn::lnudo y de las r.:otcrios 

pri.n.us. tnta ur<H1 scrfi de '•Q rn', cstnrú. ruvir.:cntndu y con 

un pcq11t.•i10 tucho .Ju lt11r.lnn, en el art.•n del undcn. 

Tu::ibién r.t~ dcbcr:1 contar con C!.lpacio paro cno po

s~~lc cxp11nst.:.r. d1.• la planta en •~l íutu1·0, el cuul 110 dc

dctJC" ~cr r-.. _.r .. ~r C:c 4'l r:i'. yn 'l'.!C es el an:•a que ::e ncccsi-

F 1 n.:r¡~1<'ri~;lt•:iLo ,,.t11imo de tcrrC"nO del proyecto -

s.-.r.l d•• 435 ,.,•, ·~u lo"> cti;ill!!i JI& n' Sl"r(u1 de ccnstrucciún 

70 i:i' tan solo ;>~•\i~'en''"°'':'.? y 4.9 1:1
1 c!c cnp:11:lo libre, quc

pu~··!r.n i;cr ntilJ;¡om!<J~ CO'!".o jurdtne:i. 
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2.7 Local i:::ación de planto. 

Macrolocali:ación Este pro)'octo pretende >'.:lt is_ 

fllcor,princ·ipalmcntc, la Jumantla del estado de Jal iscu -

por lo que l.:i ~llilnta dcbcril est<:1r instal<1Ja dento del rni_!! 

mo. 

Oc acuerdo con el pl.:in Jalisco 1983-1989 •H• están 

de!o<arrol lnndo .octuolmc11tu 3 corredores inJul'!.trial.•s, los -

cuolcs son ; 

Abarca Jcsdo Gu,¡id<1l.:1jara, h.:ici.1 el este 

h.:i!itiJ 1 o e i udild Je Ocot 1 án. 

Corredor 2 : Ab<1rca desdo 1 a ciudad Je Z.:1cu,1 I co de -

Torres • haci.i el sur• por lil carrct .. ra Gu.:1dil!.:lj.:l1•,1-M.in:oni_ 

!lo, hato Ciu•l&i•I Gu•m<in )' Z.::ipoltiltic, 

Corredor 3 : Est~ poqunño pero irn1>urt&u1tc currcJor -

se local i:::a en 1.-. ciud<tJ Ju Ln9os Je Moreno, su i11wurt.u1ci.1 

cstrib.1 en que cst.:1 co11cctado con la v .... sta región dul Aa,jio 

)' 011 tiuu ha)' ~H1f i e i cntu •ltJU•l en n 1 auhsuo 1 n p.,r.1 .ih.1~tuc ... r 

il uf.Ita :ona. 

(Rtudi;:,ndo los anteriores opciones se decidio que la 

pl<lnta estubiura en la ciud.1d de Gu.:ad.:sl.1j,1r.:1 )'<I que ahi se 

cncucntr.:in 1,, ma)'Df' parte dl! los dt:!mand.intcs de un\,;lsu .. Je 

plástico, .;1dcn1as de su ccrcllnia con la ciud.:id Ju Ocutlón -

en donde se encuentra la plant.a dc Celaneso que ilb.istcccr.:e 

a l.:i plant.:i de poi ieti len tereft.:iloto, que es un.:1 dc l<:1s -

pr i ne i pal tts m.ttcr i .os primas de 1 pru)'cctu. 

Otro punto importante de esta ulccción es quu en l.tl 

e j udad de Guada I aj ara se cncuent:ran 1 as of i e i nas .. te 1 oCl d!!, 

mós provcudurcs. 

Microlucal i:.:ici6n : 't.:i cst;:iblccido que la pl.1nta i.u 

instal.:ir.1 en la :ona mctropol it<1n.1 de la ciudad d•· 1Ju.1d.:1l..s:. 

joro, se proccdcr.:i. a h.1cur un estudio de l.:i infr.,<..•i.tructu.:..., 

ra con lo cu.:i.I cuentan los diferentes :on<is industriales 
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J.- Ju ciud,.a!, en una Je Jo;is cu&J.lcs se instillo:ir•.:i la fa_ 

b1• i c<1. E:<tn;i ;;:nn,•::< se cv,"l 1 u.::ir.,n )' se compilr.:'lran ontrc 

,.,; y en h•t'h• ~l lo!< rc!<ult.-.dos, se- "'::omilríl fil dC"sici6n -

4uc m:.s c-.'nv<-•n9;1 .:i 1 proyecto • 

.... Zorh• i 11.Justr i .i 1 

L•.1c.1! i:.:u.:ión : Se cncucntr;:i .:11 oricnt:u Jo la ci.!! 

rl<lJ ,1 un cos t .:ido <-k• J ,-, ,1··~·11 i J.1 L.:i::.:iro C<.1rdcnaa. 

Servicio;;.- cucnt,, con todos 

lo,.. :lc1•vicius rH•..::•~"'<ir'ios co1'10 lo .. l!'un la clcctricidi!d, a_ 

~¡11...i, dr .. 1i.•j<•, teléfono, rH1110 de ub1·<1, cte •• Comunicacio_ 

11cs.- inuy hii..•n si tu,1d.1, con f.1ci / id.;id du <tCCcsu mcJionto 

c;;il lcs ,1mpl ¡,,,.. y ••n1pcdr.:1J.1~ y rncdi.:1ntc vf.1s ft'irrcas. Muy 

hu .. ., ,;._.,,.,.. i e i o· .!u t:r...i11,portc co 1 cct i \'O. 

Algt1n...i-. ""nt.1j.i-. : l.:is inrlust:ri.is qiio r<u instc1fi1n 

en e-.t<l =on<l cuuut.in con i 11cunt i vos f i sea 1 es. 

+ Te·!< ;,.c."ln : 

Luc .... J i=.:ición : 5<? uncucntr.:i uhicaJo al occic!cnto., 

comu •I J~ t-:m·Jcl ¡n•rifcr•ico. 

lnfr;1u.-truc:tur<1 : Servicios.- cuuntil con los SO!:, 

vicios ncC"._,,,.,1rio':.<. Co"1u11ic<1C"io11us.- Ctn•ntil con trL1nspo!: 

te co f cct i vo, .... ccus i t~ 1 e mcd i ilntc unLi ca1•rc.•tcrü p11vimcn_ 

t.:ida. 

Algun.1,,; v ... nt.1j.i"' : R..1.io co~to del tu1•c«no. 

Dc,O\·unti'tjil5 : Al._.j.1Jo d,--, l."I ::ono deo distrihuci6n 

del proJuctu y de los proveedores. 

+ Ciud<1J Granj.:1 : 

Locoll i::dción : Ul:i<..·.nf,, ~•I fi11.il Je lo"I ..ivcniJa V,n 

11 olrt."I h,:n ... i.1 IJ ... 11 iJ.:1 u No9.-..lcs, puco ~•nt.c~ del ~ntrou 

ou~ con c 1 .-in i 1 1 o íll'r j f ~r· i co, 
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lnfronstructurü 
l 

: Servicio.a.- tiene todos lus -

servicios. ~omunicaciorics.- cuenta con tr"1nsportu co_ 

lectivo. sus cal les c1:1ta11 cmpudradas, so puL'Jc l lcH.:u• 

a ol 1.-.i mcdi.:intu l.:i ,¡:¡venida V<ll larto o por el .:anillo P.!: 

rif6rico. 
' Algunas Vt>ntaj&s : El terreno no ce muy c<.1r•u. 

Dosvcntoj.1s : Escoses de ayua, pocos inCl!lltivnt1 

fiscolus. 

+ San t..-. M<lr!J.:tr it<:a : 

Loc.:il i:oción : Locdl i:odd il un costado del .111i 

llo pcrifcrico, .-.f norte •ic lü ciud.-id. 

1 nfr.u!titryctura Servicios.- cuenta con ul.,ctrl 

cidad, .a9u<1, tuluíono, drcn.:lju,mano de obra, entre .-.it1•os. 

Comunic.1ciu11o!I.- collcs cmptHJr,;,dos, tr<.11u1portt.J cul.·1'.t,ivu 

acccsiblu mcJiRntc ul o"lnil lo puriférico. 

Alguncis vcr1tajo.ls : El terreno os bastüntc b;1r.1to, 

t.:imb i 6n so cu .. nta con i nccnt i vos f i sca I qs p;:ir,1 1 d~ ir._ 

dustria:1 que se inMt.ilcn en usta zonD. 

Dusventajais : Esta un poco Dlcjodo do la :on<l Je 

distribución Jcl producto duntro de la ciudaJ, pt•ru me_ 

di ante ul "1ni l lo purifcrico se l luga o cst.:t :on.:i. 

A continuación su efcctuar.:1 una evolu<1ci6n compür_2 

tivtt de las difcrcntus zonas industriales, osign.:tndulcs 

una c"11ific"1ción del O '11 10 il cadoJ unO de los puntos 

que intervienen en l.i uvaluución y cal ifica.ndu .:t c.1..Ja un.:t 

du l us :onas. 
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[ \ .1I11.1 ... - i 611 Con=1><11•.1t i \"d : 

:.111.-i lrodustri,11. 

10 [lcctrici<.1~...I. 

9 ,'\q1i.J. 

, 
7 
7 

6 

6 

5 

5 

4 

C(HllU_ 

11ic.Jci6n. 

Tcléfunn. 

Climíl soci.::il. 

M,1no Je obr;.1. 

ri-._..:: i 1). ( tc1•1•-:ino) 

Tr.inspor•t<.• co_ 

IC"ctivo. 

Incentivos fi.;_ 

éalcs. 

Loc.:t 1 i ::;,1c i 611 con 

rci:ipccto •1 l .J =-2 

n.:1 de di~tribu_ 

ci6n del producto. 

Loca I i :ac i 6n con 

respecto a los_

provcedores. 

Drenaje. 

Totales 

l\)_ ... 10- [(10 

1),9,_.5 l 

10 .... s·-~o 

h)_,¡ •. -70 

-1 ... 6""24 

10 .... 6=C.O 

;.-.5•-J5 

s,.5z-.10 

10x4=40 

704 

10,s=SO 
l0:-.;7 ... 70 

10 ... 7=70 

9 ..... 6=5-1 

9 ..... 6,..,5.t 

6 ..... 5=30 

10x4=.JO 

692 

Ciudad G1•oin.i.1. 

IO"IC-•ll'V 

10 .... s--~o 

10:..7=o/(l 

JQ,..7.-70 

7,.6=.J2 

10 .... 6»60 

6 ... 5=30 

7x4..s28 

10.-;4-40 

66~ 

h,_, 10·-lOJ 

~¡,,.9.,,q 1 

~ ... S ... 6.J 

10_..s..,,So 

lQ)..7-=70 

9;o..6·,.S.J 

10.-..6=60 
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&eondonos en estos reeult:odos se concluye r¡uu 111 -

zonn máa npropioda pilru lnstolur In pl1111t11 es c11 S1mti.I M:1r

gorita, pues reune In infrocslrncturu quu He re11uJcre 1•urn

cl ¡iroycC"to y el f>rt.•clo del terreno cH rclntlV<.Unc;>nt:c h.irot.o 

t.dem!w es unu zonn q11c to1f;1vJn no PRtÚ 1>1lturmln y existen -

turreno:-i con las dirncmdoncs requeridas. 

E.intcn nlro:-1 fnct:ortHi i1~plrl1111tc.s que lntcr\'lt.•r•cn -

en uno cvaluución por puntos puro scleccionur Ju locul •..:o -

cilm de ln plontn • All(tmas de ellos son : 

+ Act.ltud tic ln comunidad hacia el proyecto. 

+ .~astf'!!'.n F .. ducat:lvo. 

+ Prevcnstón y Protccclún cootru.cl fuego. 

+ ClJmu. 

+ Vtvlcndus. 

'fodus cHtoa f11.clorcs son comuno.:-s paro todos li.J~; ultcr 

nlltivos por lo que no se tncluycrón en lu evallmciún cc•mp;tru

tlvo • 
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z:S Distr ihuci6n de p/tint.._1 •. 

Octcrmini'lr l.1 disposición Je unLI fóbricD en pru_ 

yccto, impl ic.i cfcctu.1r• u11 t1n.'il is is de In tr.::1yccCoria -

que scDuir<HI lo>< or><•r·.-.r•it•:< y lot> m~t:t•ri.iles ,,tr•..ivci1 de 

!.;:i f,'ibricn o =nn.1 d.~ trubiljt•, pt•stc,.iormcntc se coloca_ 

ro.HI !.;i:» rn.14ui11.:is y <..lcm.:is uquipu Jo l.:i r...:uu:ir•iJ que pcrmi_ 

to LI 1 os mdtcr i ,, ¡es ilv.1ns.""Jr• con m;;iyor f cJC i 1 i dad, o 1 CO!!, 

to 01..'i~ b.1jo con c! n1ínimo d<..• m.:lnipul.:ición, desde que se 

¡::orodue"tos tt•rmin.1.Jo,;¡. 

El pr.._·c~ntc rr•oycct,o ,...(_•quiere de un mfnimo do ts 
rrcne> .¡,. -l.35 r1-, en los cu.:ilcs S<..• distribuiron de la m.,g 

ncr..l ri.'is C(•nv~:n i cntu l ."ls =on..i'!< de trob."Jjo, .::1rc.as do .::i I_ 

m.:icL'namivnto y e:<•~rvicit•S auxi 1 i.:lrcs, nsi como la dispo_ 

,__¡~;(,,, d·· l.J 1n..1qu¡11:1t•i,1 )"° C\.jUÍl'O dl!fltO del <ll'CO:I dc pro_ 

Cucci6n. 

Como y.1 ~" d~·tc•rrniti.lron l.-1s diricncioncs que ro_ 

qur,1• i1•.-1n 1 ••$ di fc•rcntl'!:I .:i.rc.1s du 1 pr'oyccto, :-;e mostr.:lro:t 

en un pl.-,no l.1 dis-t.ribución du 6~t;1s y Jcl equipo, den 
2 

tro dr. l<t dil'!1c11ci6n totdl del tcr'rcno quo scro:t de 450m 

( JC'I .'<. i.5 m ) • 
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de to:!.1:0 ::..,s c;>c·rncicr.cs Je taller o en :m:';::¡uin:u;,ins;:c-

tu l'r~n..:Jr.· 1. l!e lgu:Jl r-1<Hl.CT<'.l quc un plano o •libujo <!e-

talle~ ;.-n.·,~·:it:'I en c:on.1untu <!e!nll~·~ i!c <!is.cño Ct•~o:l nju!i 

"\:itr>s ~f' <¡·:·~ .,,. !"'"''•• .-.c_:jor,,r U!l df<.ci\o se> •!ebi:-

,-,_·J·c·:.1,.. c:-o f'r-~c<-·~•· •~<;> ~.:1n1!!.;i(tura~. cr-rl\'lcr>c clnt.::.ra.r un

·~i:gr¿~-..:i <!e o;•f!'"l!:ivi:ec; 1'''-' ;i•·r::i!ta c_<:ir.;u:c,..~.:1· ;•crfo;>ctn

:: .. _•:\t•." •.•1 ;>r• :':---~. ? .!·.·~• r,,..;,,.:ir ""¡·~e ,;rt·as cxihte.-n h•!i 

<!•! lC=orrido y flujo <!e rntcrinl<-•8 p .. rmite exponer con -

cl"ri-!m:! el pro:.bl1!~;1, ¡>ue~~ ~J no !iC ¡ilnnten co-rrcct:nmen-

tc un prc:.i¡l·~.1 d!ficil!';'<'ntc ¡>odri: :<>cr T"l'Uclto. " (!>) 

"Paru hacer constur en un dia¡Jrnm."l todo lo refe-

(6) O. t.T. "I!'.'TRODl!Ct:JO:i AL ESTUDIO fJEI. TRABAJO." Jº 

UJ. O.I.T. Sutza. 19~3. 

69 



conjunt.amcntc sirven pnro representar todos loo t.ipos .Jc 

nctivtndcs o sucesos que prohnblcmcntc seden en uno f~brl 

en y oficinn, Constituyen, 1•ucs unn clave comodn, tntcli 

giblc en cosi todns pnrtcs, que ohorro muchn escrituro }" 

permite inrlicnr con cl;:iridad cxoctull:lcut.c lo que ocurre -

durante el proce.io que se orml:lzn. " (7) 

" 1.us cinco nct.lvidaclcs principales dc un procc-

so son la cpernc:lún, inspcccJón, transporte, tlcpóstto _.:_ 

provisional o espero y el ulm:tccnumicnto pcnnnncmtc, •¡u.:-

se rcprc&c11tnn con lo9 slmbolos siguic11tcs : 

O Ol'F.ffACJOS : 
Indico 111H princlf'nlcs fnscn 1lcl procci;o,mL'-

todo o procedimiento. Por lo común 111 pieza, lllllt.cri11 o -

producto del coso se modlíicn durm1t.c lo opcniciún. "(6) 

D 

D 

"Ifl.SPECCION" 

Indica c¡uc se veri[lcn ln contldnd, la ci.!ll-

1lad o ar.ibas. 

TRANSPDRTE: 

ImHcn el movlmilmto de loa Lrubnjo.dorcs, m.f!_ 

tcriulcs y ·equipo de un lugar 11 otro. 

DEPOSITO PROVISIONAL O ESPEkA: 

Indica demon:i en el dci:onrrollo de los lwcho!J: 

por. ejemplo, trubujo en suspenso entre dos!! 

perociones sucesivos o nbundono · momentnnco,-

nn re¡:lstra<lo, de c1111lquler ohjct.o hut<tu 1pm 

se nccc.•N!tc. 

ALMACENAMJF.NTO Pf.RMANENTE : 

Indica dcp6sito de un objeto hujo vigllonciu 
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D 

en un nhn..Jc.'.,n i.!ond~ IH.• le reci!>e!' o entre 

g;'.!. mcr:l1.:intc ;'.!.J;.¡11m1 for:::m t.lc nutorl:i:acióu 

o donde se ~u11rd11 con fine~ de rt>fCrl.'ncia 

,\crn·rr,~ri:.:.> cc:-mn.;,,o.ts : 

Cuonc:o •":! d<!ti~·u indicur qu<:> \'<1rta~ acti

\•fd<tdU:< ~ion cjcct1t01dan nl Tl"!m:;n ti•!!!1po -

o ror el ml!.mo upcnu-io <!e u:'! 1:1!1;:::0 lugnr 

Je tro~ajo ,se combina lo~ s1n0olo9 de~ 

t.1!~·s uctivl1J;uJc,.: por l'.'jc.,,plo: \ln cln::l!. 

lo t!cntro d~ un ,c-u11drmlo rL•prcmmto 111 -

act:ivido.J com?1iuuda de opcruclón e insp~ 

ccilm • " (6) 

(6) o. I. T. "!NnOL'tx;cro~ /;L E.511.!DIO DEL TR<'.ItWO ... J" 

Ed. O.I.T. SUIZA,1983. 

(7} ::n·:m.E ftcnjnr.itn w. "I~iC:El'>IE.IUI. INDUSTRIAL" 2° Ed. 

rcprc9cntncioncs y m~r\•lcios de fn¡:cntcr!o,S.A.

México, 1930. 



2,9 Diagrama de• flujo del proceao. 

Recepción d~ materia 

prima. 
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Re e: o 1 e ce: i ón de 
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2.10 Or9nn i :•"lC j 6n empre sor l .;i 1 • 

El buP-n funciun.'.lmlcnto de tod.:. empresa, dep .. ·n•lu -

en g1•.un m .. Jic,h1 de una ."ldccucill."l or9,--¡ni :otción, por• In Qll•• 

se elaboror(I un or!)otni9r."lm.1, un el cu."11 =Je rL•prc:Jl!l1ta.

rtin los <lifcrc11tcs puestos cun ~1 cunsi9uic11tc c~t:.1bl•·

ci1nic11to Je fl\IS nivl!lcs jcr•1r•1uicas y l<t. intcrdcp<-·nd.,n

ci.;i que cnt1•c cil los e,.iste. 

Postc1•iorml!11tc l'IC cJ<ponJrll un pliln Je funcio1"-""•

torcas y .;itr i huc i ares Je rc,;,pons;:ib i 1 j <J;:id, con e 1 fin .. le 

c1•u.;ir u11."l cficic11t:c ordenHciún Je l.:1s rel;:icioncs l,1l•DI'.!!_ 

los , 

Croan i !Jl'<"lmit Jc 1 J [mprcs<t 

c ... ,.c11tc Gt.•Jl•H'<ll 

Jofu AJministr;:itivo 

F inun:."ls, compr<ls y 
personal. 

Jefe de proJucci6n 

Y M.'.lntenimicnto. 

Sucretar i .:1 

Chofer 

Obrero Obrero 2 Ohrcrn 3 



Jcr.;•..-qui.:J Je J"ucstos y rclilcion de- l<lborcs : 

+ Gc1'l_•ntc Gcnc1•J 1 : Su<i pr i ne¡ p., 1 es func i onc!lo son 

i;::i prcvcnt.·ion, pl<1ncució11, arg<Jni::.:11:::ión, intc!ojrnci6n, 

dirccci<.".·n y co~1trol ,J_. l<i cmpr"<-•-..u. CnorJir1;;1rn lo~ re_ 

rur~<-·~ hul'loHlO" y ,.,,1tcri.il1._•S p.1r-., que ,..,l cum¡:tliln los o!?. 

jctivoK ~rJKJJoM • 

... J.-fc 1\.J,'lini~trut:ivo : Sun funcion"'s tocr;::in todas 

¡,, .. rcl,1cio11<1<-!<1.- Cún 1,, .:i.f111inistr·•1ción de l.::i C'mprcsa.-

5.._. •_•11c.)l•!J•'''•l Je l lcv<i1• loo: 1 ihro!', <.lt: l."t<i compr..is y de 

+ J1._•f<-• .Ju Pr0Jut.:ci6r1 : Supcrvis.-,r.J el tr.:tba.io do 

1.,,~, obrt.•r.:o,., uir.1ndolcM ._,rd..,n<."S p.:ir.J .:l)'ud.u•los .:J mejo_ 

f'ilr"sc l"n el .JcML•UTJ.1c1lo de su tr<1b.:ijo. T.-,n~bit'!n, 6stos,

por "'º p.r1r•t-.•, cu.indo tcng¡1n .df)un.;1 duJ.:i o f1rublcma po_ 

Jr·.1n .H:udir• ,1 1·1 !c'!ul icit.1n.!ult• ·•~c~orin. 

$,,_. l•nc.:1r~FH'.:J d._.! contr61 d"I ;1lm.:iccn 0 dcpcndic!! 

dL·- de ~I, •·I <-'t•t'<:::r.,-,1 de '~"•st.,nci<ls <le m<1tcrias pri111ils 

, ..l•!I n,._..,nt"'nir:ii._.nto d,! !.1 1no:1quin .. 1ri•1 y h.;i1·.:1 1•cquicici2 

ncs ..i 1 th:;>•ll't.11.,Pnto •Hlin i" i ~tr.1t i vu ._¡._, l ,"ls ncccs i <.i.::idcs 

d•• l d1.•p.1rt.:mwntu d.:: produ .. ~c i 6n y se 1•nc,u•9<1r.1 t.,rnb j ón 

d<! l .1 pro!Jr.1m.1c i ,;¡, J._. : ,, produce i 6n. 

Sccr-.!t:uri.1 : [11ct1r9,-..d."l d .. • Ju rcccpci6n, sus f"u.!! 

c1onl~S priricip;1I"°" S•'l"oHl : .:.1tcn<.h•r \as comL1nic.-:1ciones 

tcl•~f~nic.l.,,, 1,, corrcsronJcnci.:i, +:011;.._,r.1 Jict._-,dos, triln,!_ 

cribir.:-i .:J 1~ . .'.lquin•"l, ,;irchi~·.:ir-o"l, :-<upurvjs,"\:-,-, 1.:i limpic:.-:1 

..ie 1.:is oficin.is, y tr._"o;i~dtir., ordcn<.•s del 9t•1•ente al 

t:lemJs pcr~on.:Jl. Tom.:ir.1 rc•;,1dl.>~ y h.:ir.:i .1ctividodcf" de t_2 

.J,-, '>t•('rL•t: ol:' j .:J. 

+ C'hofcr : Tcndr<l "su c-uid,,Jo el vehiculo de tr.:s!!S 

pur-t:c de IC\ empresa, se onc~1r9ilr.:J del t1~.:rnsl.:1do de m.:rt!!. 

r i .-:1 pr i r.i.i desde donde 1 <i c.,pcndl'n hastfl 1 .:r f 6br; i ca y de 
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du ontrogar- u 1 prodUcto tcrm i n.:ado,. a f os dcmilnt!antus. 

Tnmbión h.:ira otro tipo de comprils, fils que le sol icj_ 

te el jefe aJminintr.:itivo, quu es su jufo inmcdi.:.to 

superior•. Ayudoril en lil c.:ir9.1 y c.Jcsc.1r9a Jcl vchicu_ 

lo de tr•ilnSpC>t•tu a los obrcr•os cncilr9o.1Jos de cst..i t.!! 

rea. 

+Obrero l ·: Sus f"uncionus sariln dcsc.irg;:ir, tr.1.!!. 

1 .--.d.-..r y .1l1naccn.1r 1 a m.ttcr j .1 1~r i m."'I, tr;:is l ,1d<1r 1 a ""'

tcr i a primo"l a lo.1 rl'Yolvcdora,il J."J cu,¡il .;ilimcnt.:ir&.1 •·un 

lil mu:::cl<J ddC'CUo"ld.1, t<.lmbit!n la dcsc.;ir9a1•ü y cns.:i&."ll'o.J 

1 il mc:c 1 el p.:iro.l tr.insportar 1 a .-. l .:i :011<1 de cspc1•0J, t.lu -

l.:is móquin.;:is .sopl.:idor<.ls y de inyección, sc9un sea el 

Cilso. Tr<111spo1"t.1ra los Nobr.1ntus de lüs mliquin;:-is so_ 

pl;:1dort1s y do l,1 do.? inyección hast.J el molino 9rt111u_ 

laJor, al cu.11 .11 imcnt<Jrü con estos sobr<ir1tcs )' lu -

dcsc.1r9dra cns.otcólndo e 1 granu 1 <:ido pilril vo 1 ver fo .1 '".!;. 

cicl.:ir ül imcnt .. 1nJolo a la rcvolvcJ01•a. Cürgal'.i Je 

prod11cto tcr•rnin.:ido .11 vchiculo d.:i tr.insporte. 

+Obrero 2 : Carg.:ira de materia prima las Jos -

m.1quinas sopladoras)' se cncLJr9nr;:i Je cuid.,r. el buen 

funcion.:1miento de 1.is mfiquin.:is a su c;:irgo, cuidando 

los condiciones de opcroción de las mismas. Rccolcc_ 

tara los sobrontcs en s<icos, püril que el obrero en_:_ 

c~1rgado lo tr<l.¡f.:ldo al molino. T.1rnbién al i1nont;:ara l.1 

móquina inycctoril y cuid.ira sus com.iicioncs de opc•'.!! 

ci6n. 

+ Obrero J : Inspeccionara y empaquetara los e~ 

vascs i:;.yoduciJos por las mfiquin.-1s soplo:rdor<ts, inspu!: 

cionar.:J )' cmpaquctar.i las t.:lp.:idcr•.:is hccl1as por l.:a m_!! 
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_uuin~ in:i:cctor.::i. T.:unbi(;n tr.:insl.:id.:'lril )" illm~iccnara los 

cnv.:iscs y.::i cl'lp.,quct.:ido~ en e 1 .::i lm.lccn de proJuet~.., ter:, 

111in.:ido. 

Esta '-'""true.tura de 1~, cmrires.:i debe tener la S.!:!. 

ficicntc cl~1sticid~l<..I lhl•º~"' pvJcr· ~,•nold.:11•,,..., .;:i lds posi_ 

ble•" 111ut.;iciunC!s i1.,pucsta,.. por f.:ictc:rct< .,,,tct•nus, pre_ 

viendo v~"lri.1cioncs \•n el si.,,t(_•r•<J de división de 1.:is -

t.1r(!;¡i:s y r(.•spur1u.::h i 1 i d.::iJ1~s, o en 1 il .:iu i gnuc i ón y con_ 

trn 1 J •• 1 tr.:ib.:ljo. 
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2.11 Al"IJllsts de costos: 

En el presente an.Sllsls se détermlnar<11n y dlstrlbulrart 

los costos de ta lnvercl6n flslca y los costos de opero1c:l6n del 

proyecto. 

Los costos de la fn11essi6n física corr1prer>d.:.n los g~st~s 

de COt'iStrucc16n de Ja obrd física, de adquls.lcl6n, transporte y 

montaje d~ la maquinaria y equipo requerfdo. Tambl~n se Incluye 

el equipo de trdnsporte. 

[" los costos de oper~c:l6n se lnclulran los gastos ~e ma_ 

"ºde otrct, 11'.;rterlales, administrativo; y los lndire..:tus de íat.r.!. 

caclón. Ademds se amortizara Ja cantidad correspondiente a 1~ d~_ 

prec:lac16n de los activos empleados en la produc:cl6n. 

lnvers16n.ffslc:a : 

Terreno : La dlmen!.IÓ:i del terreo.o sera de 1150 m2 (JC 11. 

15 ). El precio del metro cuadrado es de $35,00IJpesos lo qu<. ha_ 

ce un total de : 

Terreno • $ 15'750,000 

Obra clvl 1 : 

Murc.s sin aplanilr 0 piso dt" concreto y tech~ d~ J.Smlna pa_ 

ra los almacenes y el arca.de produccl6n. Precio del metro cua_ 

drado : $100,000. Metros a construir 245 m2 

Total - 24. 500,000 

Huras aplanados, piso de concreto y techo de losa de con_ 

creta, para el ar~a de oficinas. Precio del metro cuadrado : 

$150,000 Ht!tros a construir : 56 m2 • 

Total 

Total obra clvll 

• $ B't.00,000 

- $ 32'900,000 

A éste total se le sun'ld el 60 't de mano de obra, bo"lo'S, 

r10TA Precio del terreno al 20 de 5epttcmbre de 1987. · 
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pi.:e,.t.l~. l'>crr~ríil. vidrios, ¿e':.<Jll.:tc!.:i, en:rc otros. 

Go > • $ 19'740,000 

Teto)} .. S 52,640,DOO 

- Cost:>s d<!I tcrr~"º y':!•! l.-> o':lra físlc:.11: 

Te.-.-cno - s 15'750,000 

-:Cbr-a civi 1 .. s 52'640,000 

.. 5 t'lf'lO,üOO 

Tot<ll .. s 69'490,000 

- Costos de equipo y ~<"?t::uin.irill 

Equl.,o .de ofic:ln<l .. s 12'500,000 

MJqui:i.:i d.: c":ruslon s: ,l.;i<!o• S 88'868,000 

Ce o.-Jcntac:ión biaJ<i.il. .. S2H3'99D,000 

co~prcsor de aire 

(2) Rcvolvec!.:.r.Js. 

(2) C.Jrretil las. 

TransfOl"l!'ador, 

Total 

- Colpi t.'tl d.: Inicio de 

-' 5 1 707 ,000 

- $ 7'560,000 

• $ 763,100 

-' 598,000 

- $ 7'215,000 

- $ 
120,000 

- $ 12'000,000 

-' 3'495,000 

ESTA 
S11Uil -

TE:ilS r/.~ UF.BE 
tl.f7 '"b\'00 3ltllUlTECA 

produ~c:16n para el primer mes : 

- $ 20°250,000 

• S 2 '000,0CO 
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Tota,1 

+ Costo total de operac16n 

-•Costo de m;1110 de obra·: 

Jefe de proe'.,¡cc Ión 

Obrero 

Seguro Social 

Prestaciones 

- Costos ac~lnlstratlvos 

Cerente general 

Jeíe a~minlstratlvo 

Secr~tlria 

Chorcr 

Seguro Social 

Pr.:staclon<!o; 

- Costo<; de materiales 

Polletlleno alta densidad 

rolletlleno baja densidad 

Cloruro de pollvlnllo 

Pollproplleno 

Pollctllen tereftalato 

Aditivos 

·s22•2so,ooo 

., 35,000 

10,800 

7'643,160 

4'852,800 

] '500,000 

l '000,000 

600,000 

550,000 

4 11J2'7. 500 

4'380,000 

1;577 .80· 

1,586.85 

987 .61 

1,835.17 

1,421,44 

1,872.2 

Embalaje {bolsas de plSst.)• 350.00 

tllnrto 

;.anual 

unual 

r.·1.-•n. 

r-;cn. 

l!ll!n. 

!loen. 

mu1ul 

unuat. 

Kg. 

•:g. 

l:g. 

J.:g. 

t.:g. 

Kg. 

e/u. 

- Costos de servicios e Indirectos de fabricación : 

Electricidad 

Agua 

Teléíono 

Correo y telégrafo 

Hantenlnilento y refacclo_ 

nes del equipo 

l '250,000 

:J0,000 

100,000 

10,000 

1'199,000 

- _! 

lllmes. 

111uns. 

n•<-'lli>. 

mcns. 

111un11. 
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Papeleria -$. 200.000.00 mens. 

P.el'".'.lr:,icntas ' 70,000.CO !l'cns. 

COO'~b .. stibll.li y ~anteni -
mie:it., ~.:! o:c¡ulpo de 

tr.l."'ISpor>;c - ' 200,000.00· mcns. 

.=.rticulcs de l lnpiez.l - ' 15,000,00 mcns. 

V.lrios - ' lC0,000.00 mcns. 

Lu~r;e.., ... ';~s -' 3~.ooo.oo mcns. 

- Cer>rec 1.lc Ión d'!' ac t !vos r~..,c,r t 1 zac IGn anua 1. 

!'t.:J~u;n.lrla y ci:;ulpo e~ anual '" S 33'1125,288.00 

TcrrEno y cdlflclo ~~ aru.:il .. $ 2'632,000.00 

Hcrr.1~•it.-nt,ls 35:C .:>nual .. :S 294,Q00,00 

Veklculo de tr.:ios;;orte .:?O:t " .. $ 2'400,000.00 

Eq.i.po de oficln.:i 1Cl; .:-nual ... $ l'ZS0,000.00 

Total .. $ 40'001,288.00 
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ESTUDIO ECONOMICO-FINACIERO 

los prcsupuc~tos presuntados en este c<1pltulo no 

se incrc1ncntar.:in con algún factor do infl.:ición prccst1.t

blccido,· y;:i que la infl.ición en M~xico es dcm~"lsioldo in

ust<'.lblo, como se mucstr~-. en la si9uicnto t.ibla 

Inflación en lotl últimos 10 años. 

1977 20.0 ~ ~ 

1978 16.2 % 
1979 20.0% 

1980 29.8 % 
1981 28.7 % 
1982 98.8 % 
1983 80,8 % 
19S.t 59,2 % 
1985 63.7 % 
1986 105.7 ~ ~ 

1987 73.4 % 
1988 67.B % 

Fuente : 8.Jnco de México 

Por 1 o ti.:111to 1 os presupuestos se prcscntarón con 

el precio que tangan Jos materiales en el momento Jo -

cfcctu<1rlos, y se pretendo aumcnt~-.r el precio del pro -

.dueto (envases Je plástico) en proporción directa al Í.!!, 

dice de inl'l.:1ci6n que h<aya en los años subsccucntcM • 
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F.3!l'O!O F.co:.;O:·: i CO- i'"T ~A :;e r ERO 

).1 Pr('su¡.>uo~to do co,,,pn1 de !nSU!nCli•. para 1990 ' 
?vlictilcno br:ij:i den s. 166,410 ;:g X l,5'36.SS/ l-:g - s 200'593,700 

Foll<?tilcrio alta dc:is. f>S,J'Y.J 1:,. X 1.577 ,8() -$ 103,345,900 

Clnrur Q 'º pül f,.. i n!.lo ;:::; , l [.f) f'.1~ X 987.61 . $ 2t.,789,0Il 

rol 1 ;iropi lc11u 20,JIO !:;; X l,H3';,J7/i'.¡.; -s 55,624,002 

!'al il"t. t ¡.,n tc:-C'[t11lnto 333, 75(1 ~g X 1,421.44/Kg s 474,414.120 

.\.!iti~··-'!' :!,316 K'g X 1,872.29/Kg -s 4,335,0!5 

E.~b;i l.:ijc 50,CfJO c/11 X JSO e/u -s 17'500,00CI 

TOTAL ' -s 880'602,7l.8 

Paro 1991 ' ~:g !/!ig 

Pol iet i lt::no !1,1ja d•!n~•. 189,t.OO X 1,586.85 - $ 300,549,390 

!'ul lct.iJ,:m.-• 1.1 l tn 1:o:ns, <'._¡~!,}(,O X 1,'..>77,80 -$ 154,87C.,840 

Cloruro ~'-' r>olivlnilo 37 ,620 X 987,61 -s 37 ,153,888 

i'.:i 1 j ;•ro:> i l cno l.'i.430 X 1, 'i:JS .17 - •• SJ,371,773 

Po!.1•!t.i!cn tcr .... ft"l1n:o. ~~J.SOS X 1,421 -'•4 - $ 545,560,0!·0 

/\dit.i\·o~ 3,012 X l ,!:172.~0 -$ 5,639,066 

r:o:ib•tlejc 7.'..,<)25 e/o X J~,O e/o -s 26,223,750 

TOTAL. ' •Sl,153'374,747 

P..iro J<J92 ' Xg .$/1\g 

Pol.ictilcno hajn 1ic11~. 23Z.41JO X 1, ssc .. ss _, t.00'616,150 

Polictilcno ,\ltu den,;. 130.020 X 1,577.80 -· 207'715,990 

Cloruro dn pnlivtnllu 50, lJO X 1)87.61 _, 40'508,889 

P~ ! i 1•rov i 1 t:rio 60,5'.j'J X 1,835 .17 
_, lll' 119,540 



Polictilon toTofteleto 

Aditivos 

Embalaje 

Total peTn los tTCS años 

B'• 
Kg $/Ki;t 

441.372 X 1.421.44 -· 627' 383, BlU 

3,732 X 1,872.20 -· 6'987.050 

99,863c/uX 350 e/u•$ 34'952.050 

TOTAL : -1,438':?83,479 

-$ 3,472'2(i0,974.00 
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J.2 Prc:Jupursto do R:J!':LOS Jno.lirccto1J do fabricncJón. 

pnra loll m:o9 do 1990 1991 I 1992. 

Elcctr:!cio!ml -s 7'500,0CO $ 10'000,000 

Agua 
_, 360,000 s 400,000 

Tcl(',fono •• !. •200,000 $ l '200,000 

Correo y tclú-

en•fos. -· 120,000 $ 120,000 

M.mt.•.mimi<'nt.o-

y n.•fnccionc:1-

del C'1ui;>o. -s 13'1.28,000 $ 20'142,0GO 

Papclerfll •$ 2't.00,000 $ 2 1 400,000 

lk•rrw:::IL•ntns 
_, 

Rl•0,000 $ 1'260,000 

Co~hustihlt.• y-

nnntcn.imiC'nto-

.Jet e1¡11lpo do-

t:runsport.c. 
_, 2'400,000 $ 2'400,000 

Art.l<::ulo~ de -
llmplcz11 -s 180,000 $ 180,000 

l.ubricnntcs -s 360,000 $ t.00,000 

Vttrios -s 1'200,000 $ l '200,000 

TO'f,\l, -· 29'988,000 $ 39'702,000 
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3.3. Prc~up~esto de muna de obra. 

para los arius 1990 1991/1992 • 

Jefe de producción $12'600,000 (2) •• 25'200,000 

Obreros. $ 3'888,000 (6) -· 23'328,000 

Seguro Social. ·• 7'6G3,160 

Ot.nss ¡ircstuciones -· 4'852,800 

TOTAL -s 0

61 '023,<JúO 

J.4 Prc8upuesto de gastos administrativos. 

paro los años 1990, 1991 y 1992 

Ccrentc General. -· IB'000,000 

Jefe AdmJntstrotivo -· 12•000,000 

Secretarla •$ 7'200,000 

Chofer 
_, 

6'600,000 

Seguro Social •$ 4'927,500 

Prcstnciones •$ 4'380,<iOO 

TOTAL -· 53'107,500 

$ 25'200,000 

$ 31 '104,UOU 

$ 8'867,HHO 

$ 5'630,400 

$ 70'80~.280 



J. 5 P!:"ccio de ,,, ...... _.,~ c:1c !cr. prcductos. 

¡:o::c~.t:ajc de ut.illl!.:ld que se Ccco:i para cad.."i u....o Ce los diferentes 

$ .29'9BB,OOO 

61'023,960 

53'107,500 

40' 001,200 

$ ~~hl2.0_.'Z~6 

·rcul c!c co5":0s <.!e op.~r.:ic!6n s ia.: .120, 1..;a $ 7.;4.46 

2<17. 320 

+ l':o:-io tlc v~~ del p::ilictil<T.O do b."lja dc..,zidad: 

Polictilcno b.-<ijn dcn::Jlcl.:.d. l Y.g :< S 1,586,60/ Kq .. $ 1,586,85 

l..:litivo (Q':'!?l~o en l t:g) .004Kg X S 1,872.20/Y.g 

X $ 350.00/u 

Costo tot.:11 de m."\tcría pr:r.u 

Para c!:lt,.....ncr el precio da venta se si..r.un: 

7.48 

Je.ea 

.. $ l_._633_,)l 

Cc5c.o Ce trL"l~cri.:i. p::-:::~"' + eozw de Op:!raci.6n ¡:or +Utilidad - Precio de 

K'] do i=tcri.J. pt'."i.'tU dc:;c.:tda vc."'lt:a 
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Precio de venta dol p:>lictilcno • 1,633.21 + 744.46 + eoi utilid.:ld 

do lnjn dcnaidad 

1,633.21 + 744.46 + 1,899.90 

~ $ 4,272,53 / Kg 

+ Precio de venta del p:>lictilcno de alta densidad. 

l'ol!ctilano alta den. 1 Kg x 1,577.eo¡ Kg 

J\ditivo .004Kg X 1,872.20/Kg 

fln!::a.l.aje 1/9 de t:olr.J. / Kg X 350 /u 

costO total de nutcria prisTu 

s 1,577.80 

7.48 

38.88 

88 

:rrocio de venta del polictilcn> 

de al ta dcnsi!bd 

1,624.16 + 744.46 ~ 80\ utilidad 

1,624.16 + 744.46 + 1,891.66 

~ $ 4,256.24 / l<g 

+ Precio de venta del cloruro de polivinilo. 

l'VC 

flditivo 

1 Kg X 987 .61 /Kg 

.004 Kg X 1,872.20/Kg 

Dlil:ulaje 1/9 de l:olsa / Kg 

Costo total de nutcria prinu 

X 350.00/u 

$ 907. 61 

7.48 

~ 

- s 1.Q~J.,7 

Precio da venta riel P\.'C 1,033.97 + 744.46 + 80\ ut.ilid.:Kl 

1,033.97 + 744.46 + 1,419.5 

.. $ 3,1-93.90 / Kg 

+ Precio de venta del polipropilcno. 

Polipropilcno 

.Aditivo 

1- Kg X l,e35.17/}C.g 

.004 Kg X 1,872.20/}C.g 

Dntnlajc 1/9 do lx>lsa / Kg 

Costo total do nutcriu prínu 

X 350.00/u 

.. $ 1,835.1-7 

7.48 

38.08 

... s 1,881.53 



Precio -:!e \!'COb del ;:olipropilcno .. 1,881.53 + 74.:0.46 -f: 80i utilidnd 

l,BBl.53 + 744.46 + 2,097.SG 

s 4.719.51 / J:..') 

... ~cr-io c?c 'l."Cnt.:t c!cl polictil<:!..'1 tcrcftalato. 

l Kg X l,~21.<:4 /:-<g ~ $ 1,421.44 

,"l<:Jiti\.'O .oo.; J>g x 1,872.20 /".-<g"' 7.48 

&.-!.ulaJC 1/9 l.ol~ /Kg X 350.00 /KtJ .. 38.88 

S l.,467.BO 

r~ccio del r:r:r = .$ !,467 .so + 74-i.46 + so % utilidad 

- $ 1,~67.SO + 744.46 ~ 1,766.57 

q s 3,974.79 / Y.g. 



3.6 Prcsup.icsto de ventas, 

Para 1990 

Pol!ctilcno B.O. 

Pol!ct!lono A.O, 

P\IC 

Pol!propilcno 

""" 

Prcrlucc16n Kg 

126,410 X 

65,500 X 

25,100 X 

30,310 X 

333, 756 X 

Total da 1..ngrcsos de 1990 

Para 1991 

l'olictilcno D.D. 

Polictileno A.D. 

Cloru.."'O de l'olivin!lo 

I\::ilipropilono 

,,,,,. 

189,400 X 

92,160 X 

37,620 X 

45,430 X 

383,808 X 

'.lbtill da ingresos do l.991 

Para 1992 

Polietiléno B.O. 252,460 X 

Polictileno A.O. l.30,820 X 

P\C 50,l.30 X 

I>olipropilcno 60,550 X 

""" 441,372 X 

'.lbtill da ingresos de 1992 

90 

Prcc1o dE: vcntil Ingreoos 
del Kg 

$4~272.53' $ 540.090,510 ,. 4,256.24 $ 278,783,720 

$ 3,193,90 $ 80,166,890 

$ 4,419.51 s 14J,04!J,J40 

$ 3,974.79 si.. J2~G10.ooo 

s 1,549,824,460 

Precio do vn..ntil rn:;rcsos 
del Kg 

$ 4,272.53 $ 809,217 ,180 

$ 4,256.24 $ 392,255,070 

$ 3,193.90 $ 120,154 ,Sltl 

$ 4,719.51 $ 214,407,330 

$ 3,974.79 $1,52~.!>56,200 

$3,061,590,290 

Prcc1o de venta Illl]rC.OOS 
del Kg 

s 4,212,53 $ l.,078,642,900 

$ 4,256.24 $ 556,801,JlO 

$ 3,193,.90 $ 160,110,200 

s 4,719.51 $ 2lf5,7G6,3JO 

$ 3,974.79 $ 1,754.361,000 

$ J,835,681,740 



$.:llc.!o !~!cio del 
:xriulo 
lr,-;rc=s: 

I'::·::i~-•t::.r-o rc'.:.:t~!o-

In.ici.::l 

o 

o 

1990 1991 

28,470,336 275,455,408 

l,549,824,-160 3,061,590,290 

~Ll:--i•.) 2c:i,coo,ooo o o 

o C:.l:;.;i<;."l:!.. ~i---i.:.. "·ºº·º~º·ººº o 

•;-c::r·..:~o y o:!ificio 
!:.J.•;uü·~i<l ;· Ecr..i. 
J!err.:i..":ticnt.:is 
E•¡u!po <.!e T:"<tn.":;;xir
to 
D;\.óipo <le ofici.'1-'.t 
c: .•. ·Lr.;;: d'.! in,;t.11.:t-

C.~--:·.:i tl<:" :'\l':Cri."l 
n~·L-:-.:i 

{;..-¡-;~-!:" .::.:!:"'1.!.:1Í~-

Cii:l,390,000 
403,Jl6,100 

8-i0,000 

12,000,000 
12,SCQ,000 

1,100,COfl 

7J,J83,562 

o 

o 

C~-'t".-:i (l 
G-.:i~=~:::; .i.:'1dir•:-::tos 
<.!a f.:i!:.ric.-1:;:.!ún O 
C~~~C3 !ir.:¡r.cicros 0 
!.S.R. O 
~c.~ .... ~to Ce ut!l~cs e 

";b::al Ce r..-grcr;os: 571, 529,662 

SJ.10..' fin.-:il del 
ptll'icCo 28,470,336 

------

o 
83,868,000 

o 

o 
o 

o 

o 

080,(.02, 748 

53,107,500 

(.1, 023, 960 

29,ge0,ooo 
120,000.000 
132,819,.tOO 

2::i,29!J, 744 

1,Jo2.aJ9,Jeg 

275,455,408 

3,337,045,698 

o 
o 
o 

o 
o 

o 
o 

1,153,374,747 

53,107 ,500 

70,802,280 

39,702,000 
120,000,000 
682,333,570 
l,9,5'!i8,280 

2,249,288,319 

1,087,757,379 

1992 

l,087,757,379 

3,835,681,740 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 

1,438,283,479 

53,107 ,500 

70,802,280 

39, 702,000 
120,000,000 
879,686,850 
167 ,559,4(10 

2,759,141,509 

2,1'34,297,610 



3.B Estodo de reaultodoa de operocJ6n • 

Ventas netos 

Costo de \'entneii 

Ctos, Adminietrn-

tivos. 

Ctos, Finoncicros 

Utilidad nntes de 

Jmpucotos. 

Rcnt.:t • 

Reparto de Utili

dodc::i. 

Utilidad Netn 

1'549'824,460 

l,060'482,654 

489'341,806 

53'107 ,500 

120'000,000 

3]6'234,306 

132'818,400 

25'298,7t.4 

158'117,162 

UtilJdod nctn de los tres primeros oños: 

192J..._ 

3,061 '590,290 

l,263'679,029 

1,797'711,:!úl 

53°107,500 

120°000,ítOO 

682'333.~·JO 

612'301,')71 

92 

J,8J5'f>HJ,7'JO 

1,548'787,759. 

2'28f,'8'J4,9HI 

53'107,Jfl'I 

120°000,(lfl(J 

2,094'492,41il 

fl7'J'f1.'l6 .~;o;.n 

167 '5S9,.'oCIG 

1,917'665, :1114 

1 

1 
1 

! 
i 
1 
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3.9 s;..tA~lCE CEl-!ERAL ?P.OfOR!-tA. 

A'.:Tr~·o t.'l!C!.-.L 

-~~~fLILMNT~: 
,_ ... v-. 2,QOO,·:J:JO 
g: .. :;::')3 2•::>, 2:.0, 'JOO 
~:l'.'. ~:.".Ti:?.I,\3-

PG.l'-',".3. 7'!, :!'JJ, 5C2 
:::.u2c::-.:.s DIV. !:i,:'E0,:!3tl 

Fl.JG : 
t(:;;~,f;;::~::tr;T1,s é:4o,ooo 
TE~~.t:::') Y EDIF. !i<::,3-<j0,000 
:-·,~::·; :·; ·.¡{ i~ y 
E::'IJ;.'1 ,.:c3,::f..~OO 
O:"TJ: ro ¡;;: TR..1..:;s 
;-.:irr ~ 12,rJCO,O'JO 
E!!:;rco [)[ '];:!. 1? S"O 'H'"l 

-::);:,!... ~..>f~v·~-i:i-:-l·:rü-

'.!_'::~_K_~C: ;.._c_;_c~:ES: 
1"'!::":~.:·,::~!::'.Tió O 
:c;;i~E:IO ··f EO!F. 0 
:~i·'"J!~,;o.r:, y 
'"r:i..:;;o o 
:::r:·~r;o oc ¡q;.·i~ 
LS~fE o 

.::_:r,J:<'o a;: orr. o 
T~.\''.';L 0 

iJIFE?r:;o . 

l cr. año. 2éo. ai'io. 

2,0'J0,000 2,000,0•:JO 
273,t,55,~03 1,085,757.379 

73.333,552 9~.114,552 
3~.r,Oo,r.00 G 

°!r:·,·333-;4-7-ry- l, !EJ.elf":"941 

E40,000 840,000 
t'.i8,390,COO 68,390,000 

4'J'.LJ!5.100 403,316,100 

12,00:J,OCO 12,00C,OJO 
12.!'..00.COO' 12 l-5CO OC:J 

-:t91-.-urc;1011- -;rg-r,0-%.1-o·a-

29.'l ,OO::l 588,00:'.:l 
2,1332,000 5,25•l,OOO 

3J,t,25,2M 56,850,576 

2,400,000 4,800,000 

3er. ai'I:>, 

2,000,000 
2,152,297,610 

119,856.957 
e 

2.2'1"~6'1 

840,000 
68,390.000' 

403,31G.100 

12.000.000 
1z.soo.ooo 

49/,046-:1-00-

882,0Q¡) 
1.egn,ouo 

100.21s.er,4 

4,fl00,000 

1.2si:o.o~o ~~~~-~ 3,750.000 
- .. o.úü!-;l:tf8-- Til:b(JT,Có~ 

i-:·.:s1t~:;--f·i"Sr. ___ 1.100.oa,o'----~'~·~'º~º=º~º~º'-----''"-''~º~º~·º~º~º'-----'-' L'~º~º=º~º~º-
IOTAL ACTIVOS 6G0,000,000 924,9E5,35B 1,762,020,617 2,889,904,531 

r-_~s !'.iO 

FIJO 
1'?.Es·r.;:•:cs-

l66,B69,195 391,601,484 730,356,329 

?.ET;1:i: 1 :::::;;.~1os 21)C,':0::J,OO'J 200,000.000 o o 
ro• '\L ~ .=.s 1 ·:os ~,~c~o-. ,~1 0-,-.-,o~o~o--,-.~.-.-s~1-'9-.T1~.~,----~,.-,1-.-.-0~1-,7.~B74--~,~,~o-. ,~.~,~.-,~2~9 

C . .\PJT,~l SOCI.~l 400,000,000 ·100,CQO,OOO 400,000,000 400,000,000 
RESUL ';" ;oo DE 
E.~Ei\. P~fiERlOR O O 153,117.162 812,301,971º 
?:f::..J:... r:.;::J DE!. 
p:;_ss::.~;•E E~ER. o lSB.117.15:2 812 301.971 947,246,231 

CA? 1¡ ,tL ·¿o-:i ,oo"a'",ñoo~o~-·s-Si1 .111 .1 &2<----.,-,,.., '-'10'°'·"'"'"'~· 1f'3,\3,-~2..-,+,ié59:C,'i5'i4iio"'",2"'0'°'2r 



SUMA DE PAS 1 VD 
Y CAPITAL 

INICIAL 

·500.000.000 

Ier. año. 

924.906,350 

94 

2do. año. 3er año. 

1.762.020,617 2,089.904,531 



i...-·J reuta~i tid;:i•! o !"cntiir.ictito 't!o lo invrrsiÚn se o~tlcne • 

di"i<lltm1!0 lo o'.1tilida<! nctn de c<l<!.n a1\o, llc\•ml;, a vo!or prl'sentc, ~o-

brc el capitu1 tor.nl de iu invL•r:.ión. 

T .I~. ~ llílLIOl\C' NET,'1. 

CAf'ITAL TOTAL OE L,\ INVEnSION. 
parn 19?0 : 

T .R. 

•:,,Lor ~r~·,.,<.·nto .. -~r __ 
1 , 

.26JS 

81:!'1'11 <Ji) 

1 + .GS 

-¡. P. .. t.fl::!. ')fJ.:!...21~-

6~'0,i }l}'_), tJQfl 

t.'.l n:nta!.>i 1 idn'I pera del EU.05 :! 

'.'nlor presente --~·--- - 9'+7'24& 231 

r.r.. 

( l + .1) 

:.14 •0<~3 (,~Lo.e 

60U,Oü'J,Ot)') 

t..a rentnl>llid111l ~.,ru del 

1 + .65 

.9568 

95.6~ : 

'·9:?'304,224.f; 

574'068,624.0 



3.11 T.J.R. DEJ. l'HOYF.C'I'O 

1'549,824,460 3'061,590,290 J'BJS,681, 790 

1 .. I I l 
600. 000 ,000 l'J02,839,J81i 2'24'J,288,319 ::'769,1~1 ,SO<J 

21,{¡. 985 ,072 812,301,971 ¡ '066,540,281 

r-----'------'-_J 
q 

Gl!O, 000 , ooo 

Se Útiliza e] mctodo d"l valor presente p11r11 lo T.l.R. del 1•ruy4-c_ 

to. 

400,000,000 • 24fl'98S,072 (P/fo', 

281 ( P/F, I %, 3 

% , l)+ 812,301,971 (P/F,i ': 2) + l'06ú,54U, 

De.surrolondo encontra~o.s que t • 114 % 



I:xitcn tres t.i{JO!> tle crédito los cu,1lc>M son : 

1.- Cré!.litu d,; <Wio : .Son lo!> ql!c se útilizun pnrn la 

t!r.r.c un ¡-•crlü<.!o •l·~ gra<;l::1:.< <le !;L•is !"\C!ll':.< ,!onde ::;Ólo S'.! pngon -

los int.cr••'.>•.·:> • 

.::!.- CrO:•dltr, hl¡,;,tecariu 1n<1\J>1trlal: Se conceden únicnm<>n 

J.- Cri'.:<lit<" 1·cL:1<:cio1;.:•rio : ne destinan u lo. com¡1ra c

lnstal.-i<.: 16~ •!•: m,\•¡i.;i1:.1rlu ; e<¡uip<,, n·l•r1i•ii<::lÓn, construcción,-

C·>r~lJ el pí<JY<."LlU C'< un.1 ''·~•Pf'-'."HI '1Ul• U\•l.>ll/lS <.C'~llcn~u "'~ 

dct('r~!u-'.• c;uc el cr:'.-.1.!.~n <]l\" ..,:,., ca11Vic11~~ ¡•or uus cnrlictcrist.i-

::e ¡;,.Jir.í •111 crl.-·~l:u <lt.• 2ü'J'OV.l,000.0Q tlc ;icso:i n una-

<!el prüyc<:tu. 

E1 cr.'.,,dito ><e n<l•..¡ulrtr:, :•or mu.\io del Fo~nin ( Fondo 

r,uu -

;.lo. .. tU!\~,._n¡,• L>• 1. . .1 !t:•-''"" •\"-' l111.u".;!.1r1!<-•ti1u ¡,,,..,, !>IL'!olu11!0B il 1.i-
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3.13 Sociedad nn6nt11m. 

El pJ"cticntc. pToyccto se llevuJ".Ú a cabo 111cdiante la foJ"maciún 

de unn 1>oc;icdud onúnimu •111c se CllJ"actcJ"ÍZaJ"{1 poJ" una c.stri1ctuJ"o jurJ. 

dicu que lo hace adecundu pura J"enll;ouJ" empTesut>I de grnn rna¡;nitud cu 

virtud de que permite obtener 111 coluhon1ciún ••CÓno:nica th.• 11!' nÚ~l'ro 

de socios no menor de c:lnco, lo cual permite u ctuln unu .feo <'Htoi: ¡i

rrJc~•gar unn pon1ilin de su propio f>atrimonio ante la fll'l">;,.~cttv<i de-

1uut ruzunnbleo 11:1nanctn. La flictl flcgociub!lidod de los tltulo:i, que-

J"l'J>f"Csent1.m 111 uµurtu~ión de los Hocios, les J"•rmitc considt•rar 11 es 

tos titulo!! o accloncR como "h•mc11to!I liqultfos de• su pat: imonio. 

l.1.1 soctcdotf c1-1turá compuct1t11 dc 5 t:ucJo,;, cndu !mu d,. lo~ -

cuulcB npurtarú $ 60'000,000.00 pnra hacer un cot<1l J1! :!. .-.oo'OCIO,OUO 

que scJ"Ú el capital social de ln cm¡>rcsn. 

trua ,;ui..:i<'dü<I 1.1nl111i11111 e:> lll\<1 tioi..:h.•duJ m+.rc1.1utl 1, •JU" cxl~tc

l11.1jn una Jo;11umi11uci611 sociul y 1¡•U! los socJ09 rcspondcu imt..:amd•le -

ol pago de suu u11ortacioncr. 

ll•·•:u:loito.1:1 purn la íormacJ6n de la· soctcduJ 

+ So Jloclrli ser menos de 5 !lucJ09. 

+ No Jlmlrú Her un cnpitul menor de $ 25,000.UO 

+ To:mdr/1 que tener un nomhn~ o n1zón 1iOCH1l sr¡;uido i.lc las

palabras sociedad anóni"mil • 

+ Tendrá que tener un domicilio fiscal. 

+ Ot•licTÚ est11r rcgistrudo en el rcgristro 1•Ubli<.o ,¡._. C<>i:our-

cio. 

+Hacer Bolicitud a la BecrctnJ"la tle relacionctt c>xtcJ"Jon.-s. 

+ lk•lwr!1 m~r r1aJ"c1.1du lu nportncll•n tic cuela """ •:•· 1<•:'1 '"'º"!-

OH o 

+ Marc.aJ" la d11r1.1cl6n dt! lu sociedad y el 'siro,¡,_. lu n1ii;r:ia. 



- 0--.!hcr.5 llc\·nr el nn~i!irc. rwcionnlidnd y du~icilio de !ns -

porl;onc.s fl:ilc<.1:1 o morales que lo cunst1.tt!irún • 

0{ lt,in.1s dondf' se dc~t• dnr d1.: oltu le. !IOCicdad 

+ s .. c:-ctnr1n de rctm:::lo:ic:.i t•xtc:-1are~. 

+ '.ie co,,-par1.:cc cnt1.-. el no~_a:-lc. pú!J!lc:o pnrn protocolizar el 

uo::t.n co1;~tlt1;1 lvri. 

+ Cl11:in.a de l!ncicmla FC'dcrnl. 

i C:ficin.1 de •1,a:lt.::n!;..1 c~;~_11tnl. 

+ Infon:1vlt. 

+ l .~1.s.s . 

... Snca.- liccr1c1n municlpnl, cir•i y ununcto (nyuntnmicnt.o), 

+ Sccr<-•turiQ!.!C' pr-o¡~ruc~"li:ilm y prc-~ur11"~tu, 

St.>t:rt:tarla ..!e Tn~bnjo y Pn_.·a•nclÓn !luc1al. 

+ c.·1~"rn dt• Cu'"l.<-'rclo. 

+ S•~::'rctar!n C:c lo snlml. 
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CONCI US IONES 

Mediante <!I pr-cscntc estudio Stl coi.cluyt'< que Id -

i overa i 6n se r ... cupcra tl I co1n<>fH'ltlr e 1 ttircer ai\o Je up!: 

roción dr. 1., pl.-int;l, lo cu.:il C!J muy bueno 1>ut!t> .:1 p;:u•tir 

do .... e 1nomunto l."I tot.,I idJJ •ic los ingrosc>s ac1•[tn y.111.•!!. 

ci.l~ pnr.1 los •Hu.;ios 

lo rcntdbi 1 i•k1d dul pr·oyccto se irá incrcmcntm1•l••

conformc µ,u;u "I t ¡,!mpo, cn bucn.1 propursióo, )'•"l quc ,;,e 

aumcnt•lr'Ó 1.i r•ruJucci6n y los fl•"lStos finoncicros pn1• 1':.! 

uu .. 1 .. , 1 crédito ••uf .:.ice i 011.-1r i o se i rtlfl .1mo1•t i =.-.nJo h.::ast .:..i

te11cr s,-.ld.-ul.-. lo1 ·h·ud,1 cuntro'.li•l,1, ... .;;to "'uc.•d..,r., ílnt••"' -

du fin.ili::.'lr ol t<.>rct•r• <1ilo .¡..., opur.:icii>11. A p,1rti1• J..,:-

'''°'" r.ic-111.,.nto s., <.·ont.1r(1 cnn l.1 total ¡ .. J.,.¡ Je Id invu1•sil11l 

fisic-.i ~'fil~ i11c1• .. ·lh<-•t1tol1•,';n 1.1,.. uti 1 ¡,J,1tlc!'!. p,-.1•<1 los ~o --

cios 

L.is dificulto1dus cu11 lo!t Cu<ll<',.. "'" poJrf.-. cr1f1.,_H1-

.t.11• ol p1·u)•0Cttl, 1•11 llO nll>n>C•nto ,J,;iJo, IH-'••in 1;:1 f.:ilt.i olc

í'l9Ulld" J .. 1.:is 1n~1t.c1• i .is pi" i1n•u• y e 1 nt1 con!JU i st.:11• \ ,1 ,¡!: 

n1~1aJo proy•~ctado1. Esto se ~~11cd<.• cvit.w 111cdi.1ntc un .:1<l•·

cu.:1do contr•ol de inYcnt.:irios y con un<0 hucnol poi l~ic:.1 -

Jc p<.•nutrilciún dc mcr•c.ido •nc•liant., c.imp.oñils publ icit.1 -

rins y ol"rccicn,lo huuno Cill i•l.:id en los productos m.inu -

f ilctur.:ldos • 

Otr.a vcntoL1jll del proyecto es ul poco pcr:tonol <.'un

cl cu.al contnr•.'.'l In p\,¡int~1. lo cual so ruflcjoró en u11.1-

mujo1• rul,1ci611 l01hor."'ll 

Otr01 de 1 dS f i nn 1 i J."'ldus de 1 pruyccto es o• I '•st.-i 

U 1 ce i mi .,ntu de un.:i organ i ::oc i ón qu., pur111 i t .:1 _tr.ub.-.j .:ir• h,:.! 

ciu .,t lu!.}l"u •lu los ol>jt•t.ivo,. pr••-•• .. t:,-.hluci.lua C11<111t:i1.;.!. 

tivn y cu.-.lit.~1tiYam.-ntc t•n formo flexible y ,1911 .:i hilju 

'ºº 



r::n>to (lp••("""c11nnd.:. con t •' m.'.i:'< i r:i.-1 .,f i e i ene i ., todo~' 1 os 

recurso~ de lo.J.Cl"J'r'C~.:l, si9'Ji<.•n...lo el pr•incipio económico 

¿..._. lo.J tthl>or prod'Jct:ivid.:uf, ~.:ir.-. b••ncficinr Je tH>ti'I m .. nc-

r o no S'J I ':> ., 1 ,, •H••pr•._.,,.,, y sus iicc i en i st.:i>1 con Ji vi c!cndos 

..i.ltc»1 ,,.. .:ilo .. ol'r<-•ros y cmplc .. H.!us con buen._.,,. P•"l••ticipaci

~"'"''j sclH•u in::-. utiJ id,-,d<•<t. o .11 <-'stC1..!o con l.i 9<.•nt•r•1ci6n

.¡,~ ir.•:·u<•<;;t;r>";, sino t.-r:ihi(·n il le-~ el icnte>s )' ,,1 público 

..::._1nsur1i.Jc>:· cifr·c<.-icnd<• .1r1::cu1o.'l d<.• pri111cr.:l c.:il ido'ld quu 
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H!Bl.JOGP.AF'TA 

+ 11.A. HARDING, 

DIRECCIOM DI:: PRODUCCíON. 

BiBLJCTrECA PARA U DIRECCJON DF. D-IPRESAS. 

EDITOl?J,\L ADAr 

+ GUJA PARA LA l'RtsENTACION DF. PROYECTOS. 

11.PES. 

EDlTOP.J/,(. StGl.0 XX, 

+ r.AllL COSS BU. 

ANAl.ISIS Y E\'Al.HACION DE l'ROYECTOS DE tNVERSJON. 

Elll"IUJlJ,\I. LHrJS,\, 

-+ ANTONY J. TAIU:IN, P.E. 
LE L\NO 'f. Ul.J,NK. 

INOJ;.'llJERIA EC0~0!'1JC.\. 

EDJTOi\IAL MC. G!~AW-lnLL. 

+ J.A. URYOSON. 

MATERJ.\tFS P/.ASTICOS. 

JNSTITl!'IU DE 1'1.ASTICO Y CAUCHO, HADRJD, E.'iPAflA. 

+ l'RONTllARIO FISCAL 

LEYl::S Y REGL»UJITOS 1988: 

ED1TOR1AL EC,\SA, 

VJGECIMA EDICION. 

+ nr:.PARTAMENTO DE PROGRAMACJON y DESARROLLO. 

ORIGE:Nl:S, EVOLUCJON Y PEllSPECí1.VAS DE l.A INDUSTRIA 

DEL HULE Y Pl.ASTlCO EN JAl.JSCO ( 19)0-1980 ) 

COIHER?:O DEL ESTADO DE JALISCO. 

GUADAL\.JAnA, JAL •• MEXICO e l11CJD-IBRE 1982 ). 



.f. l'ft:.:o~.\~lA l'l.AST!CO. 

+ 

:::J1TO~I.\L CO'.·:SO,S.A. DE C.V. 

:·!ARZO/.\bRl(. 191.:'•• P 9: M.\yt\!_Jt!:>!O 19~6. 'I JCf. 

Si:í'T./OCT. 1937, li Jfl; E~:ERO.'F~B. 1988 /! 20;N'U\'/DIC 1997 1 19 

SECl'ET,\:Í!.\ DE PR(Y.;J.,\~·MCIO~: ~· PRESUl'Ul::STO. 

A'>t:Ai:iO f.ST.\DISTtCO DE LOS ESTllIY.:S U}.'!D'J~ MEXIC.\~~os. 

1980 • 

.fo l:!Cll,\1:11 C. V,\!..'GI!.\', 

!!'.'T<:orit:r.r::ro:: f\ LA 1::GE:nr.RIJ\ INDUSTRIAL • 

EDITUS!.\L RE\'t:f.:TE,S.A. 

+ !?\ST!TL'TO ~l"X!CAXO DI:L l'L/,~TICO lNDl'STRIAL S.C. 

,\';!!t.R!O EST,',O[SrJCO Dl:L PLASTJOO, 1985. 



CUESTIONARIO 

E 1 cusr j onoJr jo <.1¡1 f i codo •• l .1s d (fcrc11t:cs j n.lustr i .i~ 

que cnv<isan sus pro.Juct:os e11 cnvasc.s Ju plósticu, se cl.1h!! 

ro de 1111.:l fur11•.:1 muy sene i 1 1 a, yol que oJ 19u11.:is i 11Ju"" r:r j ilS su 

mucst:r.111 rcacids ol p1"oporcion .. 1• los d<ltos rct¡ucri,lus 1-101• -

el cntrcvist,;,dor. Co11 el SÍf¡uit•ntc cucstion.:li'-io .... r••·c.1bo 

Ju infurin,;,ci6n 1HH°'cs.iri.i y se i.lnül i.:.:1ro11 los r•Llsuf1 •"l•lo,.:... 

Cuubt j on.ir• i o : 

J.- Nonibru Je 1 a cmpr••Hi<l. 

2.- Oirccci6n. 

J.- .¡ Ou6 pr•oduct:os unv.1rhHl ? 

4.- ¿ Out'i pruscnt:.::icioncs uti 1 i.:.::in .(\·ol1w1un Jcl 

envaso ) "/ 

5.- ¿ De que m<lturiLll cst:oln hechos los 1·nv,1scs? 

6 .- ¿ Ti e nen m.iqu i n<>r i <l pr•o1~ i .; o 11i.111J.::i11 li.u:cr -

sus cnv.1scs ? 

7.- ¿ Son dueños del molde del unv.::isc ? 

8 .- ¿ Est.::in cunformus con 1 a col 1 hi<ld J.._. J c11v.::isc 

qua con:::iumcn ? 

9.- ¿ Lu h.u1 qucd.:ido mili .:i/gun,"I ve: aus µrovc_ 

dores ( puotuol jcf,¡:id Jo cntregil ) .. 
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